@mpolia

Markku Hovilampi

Rakennustyomaan jatehuolto

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Rakennusmestari (AMK)
Rakennusalan tyénjohto
Mestarity6

22.4.2012



/ / /Metl’Opolia Tiivistelma

Tekija Markku Hovilampi

Otsikko Rakennustydmaan jatehuolto
Sivumaara 33 sivua + 4 liitetta

Aika 13.4.2012

Tutkinto Rakennusmestari (AMK)
Koulutusohjelma Rakennusalan tyénjohto

Suuntautumisvaihtoehto Talonrakennustekniikka

Ohjaajat Tyopaallikké Jorma Tuononen
Lehtori Niilo Kemppainen

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tarkastella asuinrakentamisen asuinkerrostalojen ja
asuinrivitalojen jatehuollon jarjestamista ja loytda mahdollisuuksia kustannussaastoihin.
Opinnaytetyon tilaajana oli YIT Rakennus Oy.

Toteumatiedot kerdttiin valmistuneiden tydmaiden jate- ja energiaraporteista. Opinnayte-
tyon pohjaksi vierailtiin esimerkkikohteissa, jotta tydmaiden nykykdytanto saatiin selvitet-
tya. Tydmaakadyntien yhteydessa haastateltiin tydbmaan vastaavaa mestaria ja tydmaames-
tareita, jotta heidan kasityksensa jatehuollon onnistumisesta selvidisi, myds mahdollisia
parannusehdotuksia kyseltiin. Jatekustannusten hallintaa ja jatehuollon jarjestamista var-
ten tietoja saatiin vierailemalla Lassila & Tikanojan Valimotien toimipisteessa Vantaalla ja
vierailtin my0s Keravan jatteenkasittelylaitoksella. Toteutuneita kustannuksia sellaisten
tydmaiden kohdalta, joissa lajittelua ei juurikaan ollut tehty, saatiin myos Sita Oy:n tieto-
kannoista. Mahdollisten kustannussaasttjen arvioimiseksi ei ollut toteumatietoa kuin yhden
tydmaan osalta ja sielldkaan lajittelu ei ollut kovin monipuolista. Taman vuoksi pyydettiin
tarjous Lassila & Tikanojalta jatehuollon jarjestamisesta tydmaalle.

Kustannuksista nykyisellaan laadittiin Excel-taulukko, jotta saatiin selville kohteiden keski-
maaradiset kustannukset jatehuollosta. Keskimdaaraisia kustannuksia vertailtiin tarjouksen
mukaiseen hintaan ja yhden tydmaan, jossa oli sopimus jatehuoltoyhtion kanssa toteutu-
neisiin kustannuksiin. Nadiden tietojen pojalta laskettiin onko jatehuollon toisin jarjestami-
sella mahdollista saastda kustannuksista. Laadittiin taulukko jossa on jatehuoltoon vaikut-
tavia seikkoja. Myds ahtaiden tydmaiden jatehuollon jarjestamisen ongelmia pohdittiin.

Tyon tuloksena saatiin tieto, etta rakennus jatteiden lajittelu on kannattavaa ja etta esi-
merkkikohteiden kokoisilla tyémaillakin on mahdollista jarjestaa jatejakeiden lajittelua.
Tuloksena saatiin kustannusvertailu eri tyémaiden jatehuoltokustannuksista. Tydssa poh-
dittiin myds keinoja, joilla tydmaat saataisiin kiinnittdmaan enemman huomiota jatehuolto-
suunnitelmien tekemiseen.
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1 Johdanto

Rakennustydmaiden jatehuollosta vastaa lainsaadanndllisesti jatteiden tuottaja, yleensa
padurakoitsija. Jatemadrien kasvaessa on jatteiden maaran rajoittamiseksi ja hydtykay-

ton lisdamiseksi jateveroa on nostettu.

Opinndytetyon tilaajana on YIT Rakennus Oy. Opinndytetyon tarkoituksena oli selvit-
taa, miten asuinrakentamisen tyémaiden jatehuoltoa voitaisiin kehittaa ja olisiko silla
mahdollista saada kustannussaastdja. Jatehuollon aiheuttamat kustannukset ovat kas-
vussa, ja nadin ollen siihen tulee kiinnittda entista enemman huomiota. Jatehuollon jar-

jestamisella ajanmukaiseksi saadaan myoés muokattua yrityskuvaa paremmaksi.

Esimerkkikohteet lajittelivat jatteensa padsaantoisesti vain kahdelle jatelavalle, puu- ja
sekajatelavoille. Tydmaat olivat sopineet paikallisen kuljetusyrittdjan kanssa lavojen
tyhjennyksesta.

Opinndytetytn tavoitteena on selvittad, miten ja minka verran kustannussaastéja olisi
mahdollista saada. Ahtaiden tyomaiden jatehuollon ongelmia tarkastellaan ja niihin

pyritéan l6ytdmaan ratkaisut.

Tutkimustietoa keratddan esimerkkikohteista ja jo valmistuneiden kohteiden jdte- ja
energiaraporteista. Esimerkkitydmailla vieraillaan, jotta tydmaiden sen hetkinen jate-
huoltokaytant6 saataisiin selville. Esimerkkitydmaiden vastaavaa mestaria ja tydmaa-
mestareita haastatellaan, jotta heiddn nakemyksensa jatehuollon nykytilanteesta ja
mahdolliset parannusehdotukset saadaan selville. Vertailutietoa haetaan Lassila & Ti-
kanojan tarjouksesta ja yhden esimerkkikohteen jate- ja energiaraportista. Pistokokeen
omaisesti yhden tydmaan jate- ja energiaraportin tiedot tarkastetaan, jotta saadaan
varmuutta siihen voiko jate- ja energiaraporttien tietoihin luottaa. Jatehuollon uudel-
leen jarjestamisen keinoja selvitetdadn Lassila & Tikanojan asiakkuuspaallikén kanssa.
Vieraillaan Lassila & Tikanojan jatteiden kasittelylaitoksella Keravalla, jotta nahdaan,
miten rakennussekajatteestd saadaan eroteltua jatejakeita hydtykayttoon.



2 Lainsaadanto

Jatehuollon kehittamista ohjaavat jatelaki ja jateasutus. Jatelaki velvoittaa kaikkia pi-
tamaan huolen siita, etta jatetta syntyy mahdollisimman vahan. Jatelaki myos velvoit-
taa lajittelemaan jatteet ja toimittamaan ne hyotykdyttéon. Ensisijaisesti ne tulisi hyo-
dyntaa raaka-aineeksi ja toissijaisesti energian tuotantoon ja vasta viimeiseksi kaato-

paikoille.

Lainsaadant6 velvoittaa myds ottamaan jatteet ja jatehuolto huomioon kaikissa raken-
tamisen eri vaiheissa ja purku tdissa. Suunnittelemalla tehokkaasti saadaan syntyvien
jatteiden maaraa vahennettyd. Tarkead on myos panostaa jatehuoltoon ja rakennusjat-

teiden hyotykayton edistdmiseen.

2.1 Jatelaki

Jatelaki velvoittaa, ettd kaikessa toiminnassa on otettava huomioon jatteiden maaran
vahentaminen. Laki velvoittaa myds pitdmaan huolen siita, ettd jateista aiheudu mer-
kittavaa haittaa terveydelle tai ymparistdlle. Jatteen haltijan on huolehdittava jatehuol-
lon, jatteiden kuljetuksen, jatteen hyddyntdamisen tai kasittelyn jarjestémisesta. ensisi-
jaisesti jate on hyddynnettava jos se on teknisesti mahdollista ja siité ei aiheudu koh-

tuuttomia lisakustannuksia. [1.]

Ongelmajatteet on kerattéva ja toimitettava asianmukaisesti asianmukaiseen kasitte-
lyyn. Jatteen haltijan on oltava selvilla hallinnassaan olevan jatteen maarasta ja laadus-
ta, alkuperastd, lajista ja jatehuollon kannalta merkityksellisistd ominaisuuksista seka

terveys- ja ymparistovaikutuksista. [1.]

Jatelaki kieltda jatteiden huolimattoman kasittelyn ja hylkdamisen. Jatteet saa luovut-
taa ja toimittaa vain hyvaksytyille vastaanottajille. Jokaisella kunnalla saattaa olla omia
jatehuoltomaarayksia. Jatehuoltomadrdysten tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta

helpottamalla jatteiden hyotykayttoa. [1.]



Maaritelmat

Tassa laissa tarkoitetaan:

1) jatteelld ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa
kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta;

2) ongelmajatteelld jatetta, joka kemiallisen tai muun ominaisuutensa takia voi
aiheuttaa erityista vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle;

3) jatteen tuottajalla luonnollista henkilda tai oikeushenkil6d, jonka toiminnassa
syntyy jatetts;

4) kiinteistdn haltijalla kiinteiston omistajaa tai omistajan vertaista haltijaa taikka
kiinteistda hallitsevaa vuokraoikeuden haltijaa;

5) toiminnan jarjestajélla sataman, tien, ulkoilureitin tai moottorikelkkailureitin pi-
tajaa taikka rautatien haltijaa;

6) jatteen haltijalla jatteen tuottajaa, kiinteiston haltijaa tai toiminnan jarjestajaa
taikka muuta luonnollista henkil6a tai oikeushenkilda, jonka hallinnassa jate on;

7) kuljetuksen suorittajalla luonnollista henkiléa tai oikeushenkil6d, joka vastaa
jatteen kuljetuksesta jatteen haltijan tai kunnan lukuun;

8) jatehuollolla jatteen keraystd, kuljetusta, hyddyntamista ja kasittelya seka nai-
den toimintojen tarkkailua ja kasittelypaikan jalkihoitoa;

9) keraykselld jatteen kokoamista, lajittelua tai yhdistamistd kuljetusta taikka
omatoimista hyédyntamista tai kasittelya varten;

10) hyddyntémiselld toimintaa, jonka tarkoituksena on ottaa talteen ja kayttoon
jatteen sisaltama aine tai energia;

11) kasittelylld toimintaa, jonka tarkoituksena on jatteen vaarattomaksi tekemi-
nen tai lopullinen sijoittaminen.

12) valvontaviranomaisella elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusta ja kunnan
ymparistdnsuojeluviranomaista seka muutakin viranomaista silta osin kuin sille on
annettu tassa laissa tai sen nojalla saadettyja tai maarattyja valvontatehtavia.

13) jatteen kansainvalisella siirrolla jatteiden siirtoa valtiosta toiseen. [1.]



2.2 Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista

Paatdksen tarkoitus on jatteiden maaran ja sen haitallisuuden vahentdminen seka hyo-
tykaytdn lisaaminen.

Valtioneuvoston paatds koskee rakennustoiminnassa rakennustydmaalla syntyvia jattei-
ta. Paatosta sovelletaan erityisesti ammattimaisesti toteutettavissa suuremmissa koh-
teissa, joiden synnyttamat rakennusjatemadrat ovat huomattavan suuria. Paatos ei
kuitenkaan koske pienempia rakennuskohteita, joissa syntyvan Kkivi- ja maa-
ainesjatteen maara on 800 tonnia ja muun rakennusjatteen maara alle 5 tonnia. Yleen-
sa 150 nelion kokoinen omakotitalon jatemaara alittaa téman 5 tonnin rajan, ndin val-

tioneuvoston paatos ei koske niita.

Valtioneuvoston paatoksessa madritellaan, ettd paatoteuttaja on vastuussa rakentami-
sen eri vaiheissa syntyvista rakennusjatteistd. Rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa
paadtoteuttajana on yleensa rakennuttaja tai rakennushankkeeseen ryhtyva. Rakenta-
misvaiheessa paatoteuttajana on padurakoitsija, joka tosiasiallisesti vastaa rakennus-

tyon suorituksesta ja jonka hallinnassa rakennustyémaa on.

Yleiset periaatteet ovat, etta padtoteuttaja huolehtii rakennusjatteistd vastaavana
muun muassa siitd, etta rakennustyd suunnitellaan ja toteutetaan jatelain yleisten peri-

aatteiden mukaisesti.

Yleiset periaatteet ovat, ettd pdatoteuttaja huolehtii rakennusjatteista vastaavana
muun muassa siitd, etta rakennustyd suunnitellaan ja toteutetaan jatelain yleisten peri-
aatteiden mukaisesti. Erityisesti siten, ettd rakennusjatettd syntyisi mahdollisimman
vahan, ja etta kayttdkelpoiset materiaalit otetaan talteen ja kaytetadn mahdollisuuksien
mukaan uudelleen. Rakennusmateriaaleja tulee kayttaa saasteliaasti ja niiden kayttéa
korvataan mahdollisuuksien mukaan rakentamiseen soveltuvalla jatteelld, ja ettd synty-
vistd rakennusjatteista ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle eika

merkityksellista haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle.

Lisaksi Valtioneuvoston paatoksessa velvoitetaan, etta rakennusjatteen haltija huolehtii
rakennusjatteen hyotykaytdn suunnittelusta ja tietysti siitd, ettd hyotykayttd toteute-
taan, mikali se on mahdollista ja siita ei aiheudu kohtuuttomia lisakustannuksia.



2.3 Valtakunnallinen jatehuoltosuunnitelma

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa esitetdan toimia, joilla edistetdadan luonnonvaro-
jen jarkevaa kayttdéa, kehitetaan jatehuoltoa seka ehkaistaan jatteistd aiheutuvia vaa-

roja ja ymparisto- ja terveyshaittoja.

Valtakunnallisen jatehuoltosuunnitelman keskeiset tavoitteet ovat seuraavat:

Jatteen syntymista ehkaistaan.

Jatteiden materiaalikierratysta ja biologista hyddyntamista lisataan.

Kierratykseen soveltumattoman jatteen polttoa lisataan.

Turvataan jatteiden haitaton kasittely ja loppusijoitus.

Rakennusalalla pidennetéadan rakennuskannan kayttoikaa edistamalla rakennusten

suunnitelmallista kunnossapitoa ja korjausrakentamista. [2.]

2.4 Ymparistdonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulaki velvoittaa kayttamaan sellaisia rakentamis-, yllapito- seka kayt-
tétapoja, joilla voidaan ehkaista toiminnan aiheuttama ympéristdn pilaantuminen tai
tehokkaimmin vahentda sitd. Ympadristonsuojelulaki edellyttda kayttémaan uusinta ja
parasta kayttdkelpoista tekniikkaa, edellyttda ottamaan suunnittelussa huomioon poh-
javesien ja vesistdjen pilaantumisriskit ja varautumaan ehkaisemaan vahingot ja vahin-
gon jo satuttua minimoimaan ymparisté haitat. Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aihe-
uttavat toiminnot kuten kaatopaikat ja jatteenkasittelylaitokset tarvitsevat toimiakseen

ymparistdluvan. [3.]



2.5 Tyéturvallisuuslaki

Tybnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilld velvollinen huolehtimaan tydntekijdiden tur-
vallisuudesta ja terveydesta tydssa. Tassa tarkoituksessa tyonantajan on otetta huomi-
oon tydhon, tydolosuhteisiin ja muuhun tydymparistédn samoin kuin tydntekijan henki-
I6kohtaisiin edellytyksiin liittyvat seikat.

Huolehtimisvelvollisuuden laajuutta rajaavina tekijéind otetaan huomioon epatavalliset
ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin tyénantaja ei voi vaikuttaa, ja poikkeuksel-
liset tapahtumat, joiden seurauksia ei olisi voitu valttda huolimatta kaikista aiheellisista

varotoimista.

Tybnantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tyéolosuh-
teiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Tall6in on mahdollisuuksien mu-
kaan noudatettava seuraavia periaatteita:

1) vaara- ja haittatekijdiden syntyminen estetaan;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tama ei ole mahdollista, ne korvataan
vahemman vaarallisilla tai vahemman haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksiléllisia; ja

4) tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen kehittyminen otetaan huo-
mioon.

Tybnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tydymparistda, tydyhteison tilaa ja tydta-
pojen turvallisuutta. Tydnantajan on myos tarkkailtava toteutettujen toimenpitei-
den vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen.

Tybnantajan on huolehdittava siitd, etta turvallisuutta ja terveellisyytta koskevat
toimenpiteet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla tydnantajan organisaation
kaikkien osien toiminnassa.

Ty6paikalla on huolehdittava turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta jar-
jestyksesta ja siisteydesta. Siivous on suoritettava siten, etta siita ei aiheudu
haittaa tai vaaraa tydntekijdiden turvallisuudelle tai terveydelle.

TyO6paikalla, jossa esiintyy ilman epapuhtauksia, kuten polya, savua, kaasua tai
hoyrya tydntekijaa vahingoittavassa tai hdiritsevassa maarin, on niiden leviami-
nen mahdollisuuksien mukaan estettdva eristamalld epépuhtauden lahde tai si-
joittamalla se suljettuun tilaan tai laitteeseen. Ilman epapuhtaudet on riittavassa
madrin koottava ja poistettava tarkoituksenmukaisen ilmanvaihdon avulla.

Yhteiselld rakennustydmaalla on padurakoitsijan asemassa olevan tyénantajan
tai, jos sellaista ei ole, rakennushanketta johtavan tai valvovan rakennuttajan tai
muun henkildn huolehdittava ettei tydsta aiheudu vaaraa tydmaalla tyéskentele-
ville eikd muillekaan tydn vaikutuspiirissa oleville henkildille. [4.]



3 Esimerkkikohteet

Esimerkkikohteina tassa opinnaytetytssa on YIT:n omia rakennuskohteita Nummelassa
2 kpl asuinkerrostaloja (kuval), Lohjalla yksi rivitalokohde, Klaukkalassa rivitalokohde,
Nurmijdrvelld asuinkerrostalot ja yksi luhtitalo (tédssa kohteessa oli tehty sopimus
jatehuoltoyhtion SITA:n kanssa), lisaksi mukana oli Vantaalla yksi jo valmistuneen
YIT:n asuinrakennuskohde 16 500 rm3 (rakennus-m3), jossa YIT oli tehnyt ympariston-
huollon palvelusopimuksen Lassila & Tikanojan kanssa. Laskelmissa kdytetaan jo
valmistuneiden tydmaiden tietoja, koska opinndytetydn aikana esimerkkikohteet eivat
ehdi valmistua ja ndin toteutuneet jatekustannukset jadisivat saamatta. Kdynnissa
olevilla tydmailla tehtiin kuitenkin mestareiden haastattelut ja perehdyttiin tydmaan

jatehuoltoon kaytannon tasolla.

~OKSALA

Kuva 1. Oksalan tydmaa Nummelassa.



4 Jatemaarat

4.1 Tydvaiheet

Rakennusjatteiden syntyminen on hyvin ty6vaihesidonnaista, eli tiettyja jatelajikkeita
syntyy padasiassa tietyssa rakentamisvaiheessa. Tassa kuvataan rakennusvaiheittain
jatelajikkeiden synty.

4.1.1 Maanrakennus

Maanrakennusvaiheessa ei varsinaista jatetta synny kovin paljon. Maanrakennusvai-
heessa syntyvia jatteitd ovat mahdolliset poiskuljetettavat maa-ainekset. Mikali maa-
ainekset eivat ole pilaantuneita, niita voidaan vield kayttda esimerkiksi tayttémaana.
Tydmaalla kdytetédan mahdollisuuksien mukaan maa-aineksia piha- ja maisemointitoi-
hin. Useimmiten ne voidaan myds kuljettaa kaatopaikoille veloituksetta. Muita jatteita
ovat kaivutdissa ylds kaivetut risut ja kannot. Kannot ja risut voidaan ravistella puh-
taaksi mullasta ja muista maa-aineksista, jonka jalkeen ne soveltuvat energiajatteeksi
tai ohuemmat paksuudeltaan 10-20 cm:n rungot ja oksat sekalaiseksi jatepuuksi. Tie-

tyilla edellytyksilla kiviaineksia voidaan haudata tydmaalle.

Espoossa ja Vantaalla padsaantoisesti vahadisen kiviainesmaaran sijoittaminen maape-
raan on mahdollista. Kiviainesten sijoittamisesta pitad kuitenkin tehda ilmoitus kunnan
ympadristdviranomaiselle. Vahadisesta maarasta ei ole annettu virallista ohje-arvoa, mut-
ta mikali maara on alle 30 tonnia, sitd voidaan pitda vahaisena. Pohjavesialueille sijoit-
tamista ei katsota hyvalla. Ainakin Helsingissa kiviainesten sijoittaminen tarkeilld pohja-
vesialueilla on kielletty. Ilmoitus kiviaineksen sijoittamisesta on tehtdva 30 vuorokautta

ennen sijoittamista.



Muut edellytykset kiviainesten hautaamiseen tydmaalle

e vahdaiseen maaraan riittaa kirjallinen ilmoitus

e palakoko max 150mm

e raudat otettava pois

Ymparistoviranomaiselle tehtavassa ilmoituksessa on kaytava ilmi seuraavat seikat:

Mika jate on kyseessa

e Mistd jate on perdisin?

e Miten jate on esikasitelty?

¢ Mihin jate aiotaan sijoittaa?

e Miten paljon jatettd aiotaan sijoittaa?

¢ Sijoittamisen ajankohta?

4.1.2 Perustusvaihe

Perustusvaiheessa syntyvia jatteita ovat betoni ja erilaiset muottitarvikkeet. Betonijate
syntyy, kun tydmaalle tulee ylimaaraista betonia valun yhteydessa tai kun betoniautos-
ta lasketaan vahdiset sinne jadneet betonimddrat maahan kuivumaan. Naita betoni-
kasoja ei kannata valttamatta kasata ihan samaan kohtaan, koska isoa paakkua voi olla
vaikea saada kuormattua lavalle, ellei tydmaalla ole kaivuria tai vastaavaa, joka pystyy
sen paloittelemaan. Betonijate yleensa kuljetetaan pois, kun sitd kertyy tydmaalle niin

paljon, etta siita tulee tdysi kuorma, ndin saastetaan kuljetuskustannuksia.
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Muottitavarana kaytetyt levyt, laudat ja lankut ovat perustusvaiheessa kaytettavaa ma-
teriaalia. Muottitavaraa pyritdan yleensa kayttémaan mahdollisimman moneen kertaan,
koska varsinkin muottilevyt ovat kalliita, mutta varsin hyvin kdytettdvissa uudestaan.
Betonivaluissa kaytetty puu, jota ei endd voida kayttda uudelleen, soveltuu yleensa
sekalaiseksi puujatteeksi, tai energiajatteeksi. Lisdsi perustusvaiheessa syntyy jonkin

verran routaeristeen hukkapaloja, jotka kelpaavat energiajatteeksi.

4.1.3 Runkovaihe

Tyypillisesti runkorakennusvaiheessa rivitalokohteissa syntyy paljon puu- ja eristejate-
lajikkeita, koska rivitalokohteet ovat padsaantdisesti puurunkorakenteisia. Kerrostalo-
kohteet ovat padsaantdisesti betonielementtirakenteisia, niissa betonijatetta syntyy
enemman. Runkovaiheessa kannattaa tydmaalla olla jatelajikkeille omat lavat tai muut
kerayspisteet, jotka yleensa ovat tyémaalla rakennuksen loppuun saakka. Usein eriste-
villa palat paatyvat sekajatelavalle. Eristevillan jatemaksu on vain 25 % tavallisen seka-
jatteen maksusta, jos tydmaalla syntyy eristejatetta paljon, se kannattaa kerata omana

lajikkeenaan. Pienet maarat eristejatettd voidaan laittaa sekajatteeksi.

4.1.4 Sisavalmistus- ja viimeistelyvaihe

Sisdvalmistusvaiheen aikana syntyy huomattavia maaria pakkausjatetta, joka vie paljon
tilaa, muita sisavalmistusvaiheen jatteita ovat pintamateriaalien hukkapalat esim. par-
ketin ja laminaatin, mattojen, sisustuslevyjen, laattojen, laastien ja tasoitteiden hukat.
Pakkausjatteet sopivat yleensa energiajatteeksi, mutta pahvit ja muovit voi vield kerata
omiksi jakeiksi. Pahvi- ja muovi jatteista saadaan hyvitystd, pahvista 10-20 €/tn ja
muovista noin 70 €/tn. Yleisesti ottaen nama pakkausmuovit ja pahvit sopivat hyvin
jatepuristimella kasaan puristettavaksi ja ndin ne mahtuvat huomattavasti pienempaan
tilaan ja kalliita kuljetusmaksuja saadaan saastettya. Kustannussaastdja haettaessa
kodinkoneet yms. pakattu tavara voidaan tilata toimittajalta kevyemmin pakattuna,

jolloin tydmaalle jaa vahemman jatetta.

Sisavalmistusvaiheessa syntyy yleensa kipsijatetta niin paljon, etta sille kannatta ottaa
oma lava. Kipsijatteen voi toimittaa veloituksetta kipsilevytehtaalle uusien levyjen raa-

ka-aineeksi
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4.2 Jatemdarat tydmaatyypeittdin

Seuraavana on esitelty jatemaarataulukko (taulukko 1), josta selvida, minka verran

tietynlaisen rakennuksen rakentaminen tuottaa keskimaarin ja

Jatemaarataulukko.

Rakennusjitteen Jatteen maara Jatteen maara Jatteen maara
maara uudisraken- vahainen keskimdarainen | suuri
tamisessa kg/rm3 kg/rm3 kg/rms3
Rivitalo 4-8 9-12 >12
Asuinkerrostalo 2-5 6-10 >10

Liike- ja julkinen raken- 2-4 5-8 >8

nus

Teollisuus- ja varasto- 2-3 4-6 >6
rakennus

4.3 Ongelmajatteet

Uudisrakentamisessa ongelmajatteiden maara on aika pieni ja suuri osa ongelmajat-
teistd menee aliurakoitsijan mukana pois tydmaalta, usein ne kdytetdan urakoitsijan
seuraavassa tyokohteessa. Nama maalit, liuottimet, vesieristeet, liimat yms. sdilyvat
vain rajallisen ajan ja tydmaan siksi ei niita omiin varastoihinsa kannata ottaa. Ne myds
vaativat ldmpiman varaston jota tydmaalla ei valttamatta ole. Tyhjat maalipurkit eivat

ole ongelmajatetta, mikali ne on jatetty auki ja maalijadmat ovat kuivuneet.

Tydmaalle jadvia ongelmajatteita ovat painekyllastetty puutavara, loisteputket, akut,
jateodljyt, hapot, bitumi, hartsit ja tiivistemassat. Nama jatteet tulee kerdta erikseen
sellaiseen paikkaan, etteivat ne vahingossakaan sekoitu muuhun jatteeseen. Ongelma-
jatteita kasiteltdessa tulee huomioida tydturvallisuus asiat, niin ettd myrkyllisia aineita
ei joudu silmiin, iholle ja hengitysteihin. Loisteputket siséltdvat elohopeaa, joka vapau-
tuu ilmaan niiden rikkoontuessa, siksi niita ei saa rikkoa tydmaalla. Ongelmajatteet on

kuljetettava ongelmajatteiden vastaanottopaikoille jatkokasittelyyn.
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5 Jatehuollon suunnittelu

5.1 Tydmaan jatehuoltosuunnitelmat

Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista velvoittaa paatoteuttajan vastaamaan synty-
vistd rakennusjatteistd. Talla hetkelld YIT:n esimerkkitydmailla yleisen kaytannén mu-
kaisesti mestari on tehnyt jatehuolto suunnitelman ja sen jdalkeen joku kuljetusyrittdja
on huolehtinut lavojen tyhjennyksesta. Tyémaa on voinut myds tehda sopimuksen ja-
tehuoltoyhtidn kanssa, joka laatii silloin tyémaan jatehuoltosuunnitelman.

Lassila & Tikanojan palveluihin kuuluu, etté tydmaan jatehuoltosuunnitelma tehdaan
veloituksetta. Jatehuoltosuunnitelmaa varten on hyva kdyda vastaavan mestarin kans-
sa lapi tydmaan erityispiirteet ja se, minkalaista jatettd tyotmaalla syntyy missakin ra-
kentamisvaiheessa, jotta kaikki jatelajikkeet saadaan lajiteltua ja toisaalta varmiste-
taan, ettei tydmaalla ole turhia lavoja sellaisia lajikkeita varten, joita kyseisessa raken-
tamisvaiheessa ei synny. Yhdelld esimerkkikohteista oli jatehuoltosopimus SITA:n kans-
sa ja jatehuoltoyhti6 oli tehnyt sinne jatehuoltosuunnitelman. Periaatteet rakennusjate-
suunnitelmasta, miten, milloin ja miksi jatehuolto on suunniteltava, my6s se kuka on

vastuussa toteutuksesta ja suunnittelusta ovat nahtavissa liitteessa 1.

Jatehuoltosuunnittelua ei saa jattaa vain siihen, etta tydmaan alkaessa tehdaan jate-
huoltosuunnitelma, vaan sita on seurattava ja muokattava rakennusvaiheittain, jotta se
pysyy mukana eri rakentamisvaiheissa ja tarvittavat kerdysastiat syntyville jatelajikkeil-

le ovat tydémaalla.
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5.2 Jatehuollon tydnjohdolliset suunnittelutehtavat

Seuraavassa on lueteltu jatehuollonsuunnittelutehtavat:

e Lajiteltavien jatejakeiden valinta

e jatemaarien arviointi

e jatteiden syntymisen ajoitus jatejakeittain

e kaluston sijoituksen suunnittelu

e jateastioiden valinta ja sijoitus tyokohteisiin lajikkeittain ja tyhjennystiheyden
maaritys

e jatehuollon seuranta ja ohjaaminen.

5.3 Esimerkkikohteiden suunnitelmien nykytaso

Nykytasollaan suunnitelmat ovat aika ylimalkaiset. Tosin kaikki vaadittavat tiedot niista
kylla 16ytyivat. Yhdelld tydmaalla oli sopimus SITA-jatehuoltoyhtién kanssa ja sen jate-
huoltosuunnitelma oli selkeasti yksityiskohtaisempi. Tyémaiden jatehuoltosuunnitelmat
on nahtdvasti tehty nopeasti ja sen suuremmin asioihin paneutumatta. Jatehuolto-

suunnitelma on tehty, kun se on pakko tehda.

6 Jatteiden kasittely tyomaalla

6.1 Lajittelu

Paras hyodty lajittelusta saadaan, kun se tehdaan heti syntypaikallaan, eli jatejakeet
laitetaan jo syntypaikassa niille varattuihin astioihin. Kerrostalokohteessa pitéa olla ja-
teastiat tyokohteittain kaikille lajikkeille. Jateastioiden (“jassikat”) tayttymista on valvot-
tava ja vaihdettava tyhjia astioita tayttyneiden tilalle. Jateastioiden tyhjennys tytkoh-
teista rakennushissilla tai kurottajalla parvekkeiden kautta tulee suunnitella ja toteutus-

vastuu maaritella.
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Nykyisellaan jatteet lajitellaan YIT:n esimerkkikohteissa puu- ja sekajatelavoille. Kah-
della tydmaalla oli kuitenkin tehty myos kipsijatteen kerdysta ja kahdella tydmaalla oli
tehty myds metallijatteen kerdystd. Myos betonijatettd on keratty tydmaalle, kun siita

on saatu taysi kuorma, niin se on toimitettu kaatopaikalle.

Rakennusjatteet lajitellaan jatteenkasittelylaitoksella seuraaviin jakeisiin:

e puu

energiajate

Kipsilevyt

sekajate

betoni ja tiili yms.

metalli

kerayspaperi

parakkijate

ongelmajatteet.

Lisdksi voidaan erotella seuraavat jatelajikkeet:

kuormalavat

kerayspahvi

muovit

tietoturvajate (liite 2).
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Jatepisteet kerroksissa tai asunnoissa tulee suunnitella siten, ettd jateastioita on aina
vain niille jatelajikkeille joita siina rakennusvaiheessa syntyy, koska jateastiat vievat
tilaa ja ndin ollen ylimaardiset jateastiat vaikeuttavat tydskentelya kohteessa. Tydryh-
makohtaisia jateastioita kdyttden saadaan vahennettya kerroskohtaisten jatepisteiden
jateastioiden maarad. Tydryhmakohtaisia jateastioita voivat kayttdd mm. valiseinatyo-
ryhma, piikkari ja kalusteasentajat. Tarvittavien jateastioiden maara saadaan talla ta-
voin kohtuulliseksi. Kerros- tai asuntokohtaisessa jatepisteessa voi olla korkeintaan
nelja keraysastiaa kerrallaan. Tama olisi ainakin esimerkkikohteiden kaltaisilla tydmailla
mahdollista. Eri lajikkeiden kerdysastiat tulee myos merkita selvasti. Erivariset jateastiat
ovat hyva keino, jotta jatelajikkeet eivat mene sekaisin. Jatepisteen jateastioina voisi

olla kaksi Sulo 240 1:aa seka- ja puulajikkeille, rullakko tai Sulo 240 | pahvijatteille.

Tydmaan on valittava, miten tarkkaan se pystyy ja haluaa lajitella jatteensa. Paatok-

seen voivat vaikuttaa seuraavat seikat:

tyOmaatyyppi

tydmaan koko

rakentamistapa

rakenteet.

Tybmaatyyppi vaikuttaa rakennusjatteiden maaraan ja laatuun, esimerkiksi asuinker-
rostalon ja teollisuushallin jatemaardssa on iso ero. Yleensa hallitydmaiden jatemaara

on huomattavasti pienempi kuin asuinkerros- tai asuinrivitalon.

Tydmaan koko vaikuttaa lahinnd jatejakeiden lajitteluun. Isommalla tydmaalla syntyy
enemman jatetta ja lajikkeet on kannattavaa erotella tarkemmin, isommalla tyémaalla
on my0s helpompaa panostaa siihen, ettéd on taysipdivdinen jatevastaava hoitamassa

lajittelun onnistumisen.

Rakentamistapa vaikuttaa lahinna siihen, minka verran jatteistéd syntyy tydmaalla ja

minka verran esimerkiksi elementtitehtaalla.



16
Rakenteet vaikuttavat siihen, mita jatelajikkeita syntyy. Esimerkiksi YIT:n asuinraken-
tamisen esimerkkikohteista kaikki asuinrivitalot ovat puurunkorakenteisia ja siksi nailla
tyomailla syntyy puujatettd enemman, kuin jos rakennukset olisivat betonielementtira-

kenteisia.

Jos jatettd tulee suhteellisen pienid maaria, tulee jateastioita kuitenkin varata vahin-

tdan puu- kivi- ja sekajatteelle seka tarvittaessa ongelmajatteelle.

6.2 Logistiikka

Tybmaalla jatteet kerdtdan tydkohteessa huoneisto- tai kerroskohtaiseen kerdysasti-
aan, jonka tyhjennyksesta huolehtii paaurakoitsija. YIT:n esimerkkikohteissa on ollut

yksi jateastia yleensa palju, johon jatteet kerataan.

Kerrostaloissa jatteet voidaan usein pudottaa kerroksista suoraan jatelavoille, joskus
jatteitd nostetaan kerroksista kurottajalla. Tallaisessa tapauksessa jatteita on voitu
hieman varastoida esim. parvekkeille. Jateteiden varastointi parvekkeille on siksi kan-

nattavaa, koska kurottaja ei ole tydmaalla koko ajan.

YIT:n esimerkkikohteissa on paasaantoisesti ollut kaksi lavaa koko tydmaan ajan. Muita

jatejakeita varten on ollut vain tarvittaessa lava.

Rivitalokohteessa jatelogistiikka eroaa hieman kerrostalokohteesta, koska rivitalokoh-
teessa tydkohteen jatteet ovat isommalla alueella ja useammassa kohteessa. Taman
johdosta rivitalokohteessa tarvitaan kerrostalokohdetta enemman konevoimaa jattei-

den siirtoon.
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Esimerkkikohteissa rivitalotydmailla oli kdytdssa pyordakuormaaja, jolla jatteiden siirto
sujuu katevasti. Pydrakuormaaja on tydmaalla koko tydmaanajan, koska sita tarvitaan
rakennusmateriaalien siirtoihin jatkuvasti. Rivitalokohteen ongelmana on materiaalilo-
gistiikan osalta se, etta materiaalit tulevat tydmaalle yhdessa kuormassa, ja kuitenkin
niitd tarvitaan laajalla alueella. Siksi pienen py6rdkuormaajan tai mehumaijan vuok-
raaminen on varsin jarkevaa. Pienen pyoérakuormaajan vuokra ilman kuljettajaa on ollut
tyomailla 1000-1100 €/kk. Rivitalotydmaalla konetta tarvitaan jatehuoltoon rakennus-
vaiheesta  riippuen noin  2-3  tuntia  viikossa. Rahaksi  muutettuna
1000 € /160 h * 2-3 h=12,5-18,75 €/viikko. Tahan taytyy lisatd kuljettajan palkka
palkkaryhman IV mukaan eli 13,28 €/h * 1,67 = 22,18 €/h. Nain ollen koneella tehta-

vat jatekuljetukset maksavat rivitalotydmaalla keskimaarin 56,86—85,29 € viikossa.

Kerrostalotyémaalla konekustannukset saattavat olla suuremmat, vaikka konetta tarvi-
taan sielld vahemman. Kerrostalotydmaalla ei ole kurottajaa jatkuvasti, vaan se tilataan
tarvittaessa ja sen tuntiveloitus on 60 €/h. Viikkotasolla kurottajaa kdytetdaan ehka 1,5—
2 tuntia viikossa jatehuoltoon. Kurottajan kaytdsta joudutaan maksamaan kaksi tuntia
siirtoaikaa kdyntikertaa kohti, joten tavallinen kayttdkerran kustannus maaraytyy neljan
ty6tunnin mukaan. Viikkotasolla jatteiden konekuljetus tydmaalla tytkohteista maksaa
keskimaarin 240-360 €. Runkovaiheessa nosturin vield ollessa tydmaalla sitékin saate-
taan kayttad jatteiden siirtoon, myds runkovaiheen jalkeen tydémaalla mahdollisesti

olevaa tydmaahissia kaytetadn jatteiden siirtoon kerroksista alas.

Jatelajikkeet lajitellaan tydmaan kaytannon mukaisesti niille varattuihin astioihin. Ty6-
maan jatehuoltosuunnitelmasta riippuen tydmaalla on eri jatelajikkeille omia lavoja tai

kerdysastioita.

Lavat tyhjentda joko kuljetusyrittdja tai jatehuoltoyhtid, mikali sellaisen palveluja ty6-
maalla kaytetdan. Mestarit yleensa valvovat lavojen tayttymista ja tilaavat tyhjennyk-
sen tarvittaessa. Tyhjennys maksaa yleisesti 80 €/ kerta + jatemaksut riippuen siita

minne ne kuljetetaan ja miten ne on lajiteltu.
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6.3 Tybmaakohtainen jatekalusto

Kuvassa 2 nahdaan tytmaakohtaisena jatekalustona olleet lavat seka- ja puujatteille.

Kuva 2. Lavan kuljetuskalusto Pinuksen tydmaalla.

Vaihtoehtona tavalliselle vaihtolavalle on kuvassa 3 esitetty kannellinen lava, jotta lun-
ta, jaata ja vettd ei ajeta turhaan pois tydmaalta. Sekajatteen seassa erityisesti jaa ja

muu painava jate lisaa kustannuksia jyrkasti.

Kuva 3. Kannellinen lava jatteille [5].
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Materiaali- ja jatesiirtoihin kaytetaan pyodrakuormaajaa tai kuvan 4 mukaista kurottajaa.

Kuva 4. Kurottaja Pomadan esimerkkikohteessa.

Esimerkkikohteissa kerroksissa tai asuinnoissa jatteet kerattiin kuvassa 5 esitettyihin

kerdyspisteisiin.

Kuva 5. Kerroskohtainen jatepiste Oksalan tydmaalla.
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Vaihtoehtoisia astioita tydmaan kerroskohtaiseen jatepisteeseen sijoitettavaksi on esi-
tetty kuvassa 6.

Kuva 6. Vaihtoehtoisia astioita kerroskohtaiseen jatepisteeseen [6].

Kuvan 7 mukaista sakkitelinetta voidaan myds kayttdad kerroskohtaisessa kerdyspis-

teessa muovien keraykseen.

[

%

S

Kuva 7. Sakkiteline muovijatteille [7].
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Tydryhmakohtainen jatevaunu valiseindvaiheeseen kipsilevyn paloille on esitetty kuvas-

sa 8.

Tyomaavaunu

Kuva 8. Arvid tydmaavaunu [8].

6.4 Jatehuolto urakkasopimuksessa

Rakennuttaja yleensa sisallyttda tydmaan jatehuollon paaurakoitsijan urakkasopimuk-
seen. Padurakoitsijan tulee myds sisallyttda jatehuolto osaksi aliurakkasopimusta. Jate-
huollon toteutumisen varmistamiseksi tydmaalla on urakkasopimuksessa oltava riittdvat
tiedot vaatimuksista ja kaytdannodista tydmaalla, myds mahdollisista sanktioista mikali
urakoitsija ei noudata velvollisuuksiaan tulee mainita sopimuksessa. Nykyaan tydmaalla
on vain vahan omia tyontekijoité ja siksi aliurakoitsijat on velvoitettava hoitamaan
osansa jatehuollosta. Yleensa tama tarkoittaa sitd, ettd urakoitsijat sijoittavat ja lajitte-
levat jatelajikkeet jatteiden syntypaikalla. Tama jarjestetdadn niin, ettéd tyokohteiden

valittdmassa laheisyydessa on tarvittava madra jateastioita eri jatelajikkeilla.

YIT:n aliurakoitsijasopimuksissa on huomioitu sanktioin siivousvelvoitteet, mikali YIT
joutuu hoitamaan siivousvelvoitteen. Esimerkkikohteissa urakoitsijoiden siivousvelvoit-
teen laiminlyénteihin on harvoin puututtu sanktion keinoin. Kohteissa joissa sanktioon
on turvauduttu, jotkin urakoitsijat hyvaksyvat sen, etta padurakoitsija hoitaa siivous-
velvoitteen ja urakoitsija maksaa kulut. Alaurakoitsijat saattavat ottaa urakkalaskenta-
vaiheessa sanktion huomioon ja laskevat hinnan sen mukaiseksi. Sanktion tulisi olla

suurempi ja se voisi olla esimerkiksi tietty prosentti urakkahinnasta.
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Urakkasopimuksessa tulisi olla sanktion suuruus. Samaa periaatetta voitaisiin soveltaa
myds pddurakoitsijan omissa tydkaupoissa. Urakoitsijoiden hoitaessa siivousvelvoit-
teensa urakkasopimuksenmukaisesti jaa padurakoitsijan siivouksesta huolehtivalle hen-
kilélle periaatteessa vain imurointi, ndin siivouksesta huolehtivalle henkildlle jaa enem-
man aikaa lajittelun yllapitamiseen. Jos siivouksesta huolehtii padurakoitsijan oma ra-
kennusmies, hanelle jad enemman aikaa muihin alansa tdihin. Parhaassa tapauksessa
saastetadn yhden rakennusmiehen tyépanos. Tydnjohdon on valvottava ja puututtava

laiminlydnteihin.

Tydmailla nditd sanktioita kaytetdan kuitenkin varsin harvoin. Joillakin tyémailla on kui-
tenkin otettu toinen urakoitsija siivoamaan ja sen jalkeen veloitettu siivouskulut silta
urakoitsijalta, jolle siivousvelvollisuus olisi kuulunut. Erdat tydmaat ovat pitaneet kirjaa
niista tyétunneista, jotka ovat aiheutuneet urakoitsijan jalkien siivoamisesta, ja talou-
dellisessa loppuselvityksessa on kaytetty nadita tunteja estdmaan urakoitsijan lisatyodlas-

kutuksia.

Tietysti oikea toimintatapa olisi se, ettd laiminlyonneista veloitettaisiin suoraan, mikali

siivousvelvollisuudesta ei kehotuksesta huolimatta huolehdita.

6.5 Jatehuolto ty6turvallisuusnakékulmasta

Tyéturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajan huolehtimaan tyémaan siisteydesta ja jarjes-
tyksesta. Tyodmaan tulee olla turvallinen ja siella pitéd pystya tydskentelemaan tehok-
kaasti. Sotkuisella tydmaalla tyétapaturmariskit kasvavat. Nykyiselladn rakennusyrityk-
set pyrkivat vahentamaan tyétapaturmien maarad, koska tyotapaturmat tulevat varsin
kalliiksi. Varsinkin isommat yritykset ovat tiedostaneet tyttapaturmien todelliset kus-
tannukset. Pienemmissa yrityksissa ei ehkd osata laskea tydtapaturmien oikeita kus-
tannuksia. Tapaturman seurauksena tydntekija on poissa tydsta keskimaarin 39 padivaa,
selviaa yritysten omista arvioista. Yksi ty6tapaturma maksaa yritykselle keskimaarin 6

031 euroa.
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Tapaturma aiheuttaa inhimillisten karsimysten liséksi taloudellisia menetyksia, joista
aiheutuu kustannusten lisdksi tuotannon hairiditd. Tapaturmien ehkaisylla sadstetdan
vahinkokustannuksissa ja parannetaan tuottavuutta. Tapaturma lisad myds yrityksen
tapaturmavakuutuskuluja. YIT:n ty6mailla tydmaahenkiloston tuotantopalkkiot ovat
osittain sidottuja tydmaan tydturvallisuuteen. YIT palkitsee myds henkilokuntaansa

tyotapaturmattomista jaksoista. Turvallisuus on osa tydnantajan yhteiskuntavastuuta.

[6.]

YIT:n tybmailla jarjestetdan viikoittain TR-mittaus, jossa tarkastetaan tytémaan ja tyo-
kohteiden yleisjarjestys, putoamissuojaus, nostolaitteet ja telineet. Tydterveyslaitos ja
tyosuojelupiirit ovat kehittdneet TR-mittaustavan. Mittaukseen on yksiselitteiset arvioin-
timenetelmat oikein- tai vaarin-periaatteella. Talla menetelmalld arvioitaessa saadaan

tydbmaan turvallisuustaso prosentteina.

oikein(kpl)
oikein+vaarin(kpl)

TR-luku saadaan laskemalla x100 % =TR-luku

Tydmaakyselyjen ja havaintojen perusteella TR-mittauksessa tulee merkintdja juuri
tydmaan jatehuollon osalta. Jatehuollon merkinnat ovat suurin yksittainen tekija, josta
tulee TR-merkintéja. [9.]

Myds henkilokohtaisten suojainten kayttamatta jattdmisesta on sanktio ja tydturvalli-
suusrikkomuksesta, josta seuraa tydn keskeytyminen, suurempi sanktio. Sanktioiden
tarkoituksena on vahentaa tyétapaturmia ja ehkadista tdiden keskeytyminen tyéturvalli-
suusrikkomusten vuoksi. Myds omat tydntekijat ja alaurakoitsijat kiinnittavat nain

enemman huomiota henkilékohtaisten suojainten kayttoon.



24
7 Kierratys

7.1  Kierratettavat materiaalit

Tassa kierratettavilla materiaaleilla tarkoitetaan tydmaalta toiselle tai tydmaan sisdista

kierratysta. Tydmaalta kierratettdvaa materiaalia ovat seuraavat.

e kattokaiteissa kaytettava puutavara yleensa 50 * 100 mm (koolinki)

e muottitavara levyt, koolinki ja lauta

o tydnaikaiset asuntojen ovet

e tyOnaikaiset portaat asuntoihin (rivitalokohteet)

o valiaikaiset ikkuna- ja oviaukkosuojat talvella. Voisiko niista tehda saadettavia ja

siten ne olisivat helpompia kierrattaa?

7.2 Kierratyksen jarjestaminen

YIT:n tydmailla kierratettdvaa materiaalia syntyy aika vahan. Yleensa muottitavaraa
kierratetdan jonkin verran tydmaan sisalld. Tydmaalta toiselle muottitavaraa kuljete-
taan vahemman, tosin esimerkiksi kattokaiteita kuljetetaan saman mestarin seuraavalle
tydmaalle kaytettavaksi muottitavarana. Puisia kattokaiteita kdytetdan joskus saman
tydmaan muottitavarana ja valiaikaisina kaiteina. Kattokaiteet saadaan parhaiten kay-
tettya samalla tydmaalla, jos kattoty6t saadaan nopeasti valmiiksi ja kaiteet pois katol-
ta. Tydmaahaastatteluiden perusteella voidaan todeta, ettd padsaantodisesti mestarit
ottavat materiaalitilauksissa huomioon sen, ettd hukkapaloja syntyisi mahdollisimman
vahan. Esimerkkina puutavaratilauksissa tilataan tietyn mittaista puutavaraa, jotta huk-

kapalojen maara pysyy pienena.

YIT:lld tydmaiden valinen materiaalien kierratys on talla hetkelld vahaista, mutta mes-
tarit saattavat edelliseltd tydmaaltaan tuoda joitakin kdyttdkelpoisia materiaaleja. Pitkia
matkoja materiaaleja ei kannata kuljettaa, koska kuljetuskustannukset ylittavat helposti

materiaalien arvon.
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7.3  Tybmaiden valisen kierrdtyksen kannattavuus

Kierratyksen kannattavuudesta voidaan sanoa, ettd se on kannattavaa, mikali materi-
aalit kaytetdan samalla tydmaalla tai seuraavassa tyokohteessa ja seuraava tydkohde
ei ole kovin kaukana. Seuraavaan tydkohteeseen ei kuitenkaan kannata kuljettaa pienia
madria materiaaleja. Seuraavan tyokohteen sijaitessa kovin kaukana kuljetuskustan-

nukset nousevat niin suureksi, etta tulee halvemmaksi ostaa uudet materiaalit.

Tyo6naikaisten ovien ja portaiden osalta kierratys varmasti on kannattavaa, mutta nii-
den osalta ainakin ovien kunto on valilld kovin kehno ja tydmaalla tulee kustannuksia
niiden korjaamisesta. Ehka ovet pitdisi korjata jo kalustokeskuksella tai tehda kokonaan
uudet ovet.

8 Jatehuollon kustannukset

8.1  Kustannusten maara nykyisellaan

Tallad hetkella jatekustannukset YIT Rakennus Oy:n esimerkkityémailla on asuinkerros-
talotyémaalla 1,3 € / R-m3 ja asuinrivitalokohteissa 1,7 €/R-m3Jatehuollon kustannuk-
set nahtdvissa liitteessa 3. Padkaupunkiseudulla jatekustannukset ovat vastaavasti 2,6
€/R-m3. Esimerkkikohteiden sijainti vaikuttaa kustannuksiin alentavasti, koska tyomail-
ta on annettu puujaetta tarvitseville. Lisdksi osa ndiden tydmaiden jatteista viedaan
paikalliselle jatehuoltoasemalle ja eri alueiden jatteidenkasittelymaksut saattavat vaih-
della. Tulevaisuudessa kun jatemaaraykset tiukkenevat, jateasemat ja niiden kustan-
nukset asettuvat samalle tasolle. Esimerkkitydmaiden jatekustannuksista voidaan sa-

noa, etta ne ovat varsin kohtuulliset.
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8.2 Miten kustannuksia voidaan vahentaa

Kustannuksien vahentdmisessa avainasemassa on sekajatteen maaran pienentaminen.
Sekajatemaddrad voidaan pienentaad lajittelua liséamalla. Jatteistd voidaan lajitella hyd-
tykayttéon jakeita. Esim. metalli, pahvi ja muovi ovat sellaisia jakeita, joista saadaan
rahaa. Kipsi, energia ja jotkin muut jakeet voidaan toimittaa pois tydmaalta pelkalla
kuljetuksen hinnalla. Lajittelu sindlldan saattaa vaatia hiukan vaivannakda tyémaan
jatehuoltoa jarjestettdessa. Jatteiden lajittelu taytyy ottaa huomioon urakkasopimusta
laadittaessa, jotta lajitteluvaatimus saadaan sisallettya urakkasopimukseen. Aliurakoit-
sijat vastaavat ndin omalta osaltaan tuottamiensa jatteiden lajittelusta ja kustannukset
lajittelusta jadvat YIT:n osalta mahdollisimman pieniksi. Kustannuksiin vaikuttavia mui-

ta seikkoja on nahtavissa taulukossa 2.

Taulukko 1.  Kustannuksiin vaikuttavat tekijat.

Miten kustannuksia voi vahentaa?

Mihin vaikuttaa?

Jateastioiden siirtdminen tydkohteiden
lahelle, jokaiselle paalajikkeelle oma astia

Jatteiden siirtojen kustannukset pienene-
vat

Hyvin suunniteltu jatteidenkasittely vai-
kuttaa myonteisesti tydymparistdon

Sekaisen tydmaan lisdantynyt tapaturma-
riski ja muut haitat tyén tekemiselle

Oikeanlainen jatekalusto tyémaalla

Jatesiirtojen kustannukset vahenevat,
mutta kalustosta saattaa aiheutua lisa-
kustannuksia

Jatehuoltomaksujen pienentaminen lajit-
telun avulla

Jateveroa ei mene hyotykayttéon mene-
vdstd jatteestd

Sopivan kokoiset kuljetus- ja keraysastiat
tydmaalle, sadstetaan kuljetuskustannuk-
sissa

Kalustosta saattaa tulla lisakustannuksia
Kuljetusmaksut

Lavojen ja muidenkin jateastioiden tar-
kempi tayttd, pakataan puut pitkittdin
lavalle. Vahentda kuljetusmaksuja

Saastetaan kujetusmaksuija,
kujetusten paastot véahenevat

Jatepuristimen kaytto sisavalmistus vai-
heessa

Saastetaan kuljetusmaksuissa ja kuljetuk-
sien paastot pysyvat vahenevat

Kannelliset jatelavat, jotta jatteet eivat
paase kastumaan, eika lavoille ilmesty
ylimaaraisia jatteita

Pienemmat jatemaksut ja kuljetuskustan-
nukset
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9 Ahtaiden tyomaiden ongelmat

Rakennetussa ymparistdssa rakennettaessa tormatdaan usein tydmaan ahtauteen, joka
johtuu siitd, ettd rakennetaan ymparistéon, jossa on jo rakennuksia. Varsinkin asutus-
keskuksissa tontin saattavat olla erittdin pienid. Tama asettaa haasteita tytmaan jate-
huollolle ja rajoittaa jonkin verran lajittelua. Myds polyn levidminen ymparistddn on

estettava.

Ratkaisuja ahtaille tyémaille

Aluesuunnitelmassa tulee ottaa huomioon jateastioiden sijoitus sellaisiin kohtiin, josta
ne on helppo tyhjentaa tarvittaessa. Joskus ahtaalle tydmaalle ei saada kuin yksi ja-
teastia kerrallaan. Ahtaille tyémaille 16ytyy erilaisia vaihtoehtoja jatelajikkeiden lajitte-
luun, esimerkiksi lava jossa on useita “lokeroita” eri lajikkeille. Tallaisten lavojen tyh-
jennys on kuitenkin varsin kallista, koska sama lava joudutaan usein ajamaan useam-
paan paikkaan. Lavan kuljettaminen puolityhjana ei ole taloudellisesti kannattavaa.
Ahtaalla tydmaalla jatejakeille voidaan ottaa lava vasta, kun vastaavaa lajiketta on ker-
tynyt sen verran, etta lava voidaan tydmaalle tilata. Tama edellyttda jonkin verran jate-
lajikkeiden varastointia tydmaalla. Mikali tydmaalla ei ole tilaa minkdanlaiseen jatteiden
varastointiin, niin voidaan ottaa yksi lava ja kerata siihen kaikki jatelajikkeet ja varau-
dutaan maksamaan kovempi hinta siita, kun jatteenkasittelylaitos hoitaa jatelajikkeiden
erittelyn ja erottelee siita hyotykayttoon sopivat jatejakeet. Tallaisella tydmaalla kan-
nattaa muutenkin valita lajiteltavat lajikkeet, niin ettei niita ole liikaa. Tyémaan koko
vaikuttaa osaltaan siihen, miten paljon jatteitd kannattaa ja voidaan lajitella. Logistiikan
kannalta jatehuolto pitda jarjestad, siten ettei se vaikeuta tai esta materiaalitoimituksia
tydmaalle. Ahtaallakin tyémaalla voidaan jatehuolto hoitaa kohtuullisen hyvin, mikali

jatehuolto on osaavissa kasissa.
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10 Jatehuollon jarjestaminen tyomaalla

Rakennustydmaan jatehuolto on jarjestettava siten, etta jo logistiikka- ja jatehuolto-
suunnitelmassa tarkastellaan tydmaan mahdollisuuksia lajitella jatejakeita. Suunnitel-
mavaiheessa tehdaan paatoksia, jotka vaikuttavat jatehuollon jarjestamiseen oleellises-
ti. Nostokalusto ja muu kaytettavissa oleva kalusto maarittelee sen, miten tyémaan
jatelajikkeet saadaan tyOkohteista pois. Rakenneratkaisut maaradvat sen, millaista ja-
tetta tybmaalta syntyy. Aikataulu taas maarittdaa sen, milloin mitakin jatejakeita tyo-
maalla on. Urakkasopimuksiin on sisallytettdva velvoite hoitaa jatelajikkeet niille tarkoi-
tettuihin kerdyspisteisiin. Myds tyéryhmien tyotehtavaan taytyy sisallyttaa siivousvelvoi-

te.

Pohjatietojen perusteella tydmaan vastaava mestari tai tydmaamestari tekee jatehuol-
tosuunnitelman. Jatehuoltosuunnitelmassa maaritelladn, milla tasolla tydmaa lajittelee
rakennusjatteensd. Jatehuoltosuunnitelmassa selvitetaan, mita jatejakeita syntyy ja
minkalaisia maarid. Hyvin tehty jatehuoltosuunnitelma antaa hyvan kuvan siita, mita
jatejakeita tydmaalla lajitellaan ja milloin mitdkin kerdys astioita tydmaalla on oltava.
Vastaavan mestarin tulee myds paattda, minka jatehuoltoyhtién kanssa tehdaan sopi-
mus. Jatehuoltoyhtidén edustaja tulee tydmaalle kdymaan ja tekee tybmaan jatehuolto-
suunnitelman. Tarvittavien lavojen ja muun jatteiden kerdyskaluston valinta tulee teh-
da tassa yhteydessa. Samalla sovitaan, milloin tyontekijdille pidetdan perehdytystilai-
suus uuteen jatehuoltokaytantdon. Perehdytystilaisuuden jarjestda jatehuoltoyhtion
edustaja ja se on maksuton tydmaalle. Perehdytystilaisuuteen pitdad saada mahdolli-
suuksien mukaan omat ja alaurakoitsijoiden tydntekijat, jotta kaytantd tulee tutuksi
kaikille. Tydnjohdon kuuluu valvoa, ettd jatejakeet paatyvat niille kuuluviin kerdysasti-
oihin, myds alaurakoitsijoiden toimintaa on valvottava. Alaurakoitsijoiden on hoidettava
jatejakeiden lajittelu urakkasopimuksen mukaisesti. Mikali laiminlydnteja tapahtuu
tydnjohdon on niistd huomautettava kyseista urakoitsijaa ja tarvittaessa kaytettava
sanktioita. Paras vaihtoehto olisi se etta tydmaalla olisi vastuuhenkilé “jatevastaava”,
joka tarkistaisi saanndllisesti lajittelun toimivuuden ja sen, etta kerdysastioissa on vain
sinne kuuluvaa jatettd. Jatevastaavalla tulee myos olla valtuudet huomauttaa suoraan
urakoitsijoiden toiminnasta, mikali ne eivat huolehdi jatteistaan urakkasopimuksen mu-

kaisesti.
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10.1 Asuinkerrostalon jatehuollon jarjestaminen

Asuinkerrostalotydmaalla jatehuolto tulee jarjestaa siten, ettd tydmaalla on tarvittava
maara oikeanlaisia jatteidenkerdysastioita. Jokaiselle jatelajikkeelle on oltava lava tai
jokin muu kerdysastia tai paikka, mihin jatelajikkeet kuljetetaan tydkohteista. Maa- ja
perustusvaiheessa riittda yleensa puu- ja betonijatteille lavat. Vaihtoehtoisesti betoni-
jatteet voidaan kerata tydmaalla kasaan ja ottaa niille lava vasta, kun siité saadaan
taysi kuorma.

Runkovaiheessa riittda yleensa lavat puu- ja betonilajikkeille, my6s sekajdtelava on
oltava tydbmaalla. Runkovaiheessa kaytetdaan torni- tai ajoneuvonosturia jatteiden nos-
toihin pois kerroksista. Sisavalmistusvaiheessa puu- ja sekajdtelavojen liséksi tarvitaan
pahvi- ja muovijatteille jatepuristin. Kipsijakeelle on my6s oltava oma lava. Kerrokseen
on jarjestettava jatepiste, jossa on tarvittavat astia ja jatehuolto-ohjeet. Pahvi- ja muo-
vijakeelle taytyy olla omat kerailyastiat, pahveille sopiva rullakko ja muoveille sakkiteli-
ne. Puujae voidaan kerdatd joko Sulo 240 | astiaan jossa, on pyorat, tai Arvid-
tydmaavaunu (kuva 8). Sekajatteelle myds Sulo 2401 astia ja mikali tydbmaa erittelee
vield energiajakeenkin niin myos sille Sulo 240l astia. Sisatiloissa kaytettavien Sulo as-

tioiden kannet poistetaan, jotta niiden kasittely olisi helpompaa.

Mikali tydmaalla ei ole sisdvalmistus vaiheessa hissid, niin jakeiden kerddminen suur-
sakkeihin ja nostaminen parvekkeelta esim. kurottajalla on hyva vaihtoehto. Tallaiset
nostot tulee sovittaa niin, ettd tydtmaalla on samalla kertaa muitakin nostoja. Hissi on
varmasti paras vaihtoehto, koska rikkoontuvista materiaaleista syntyva jate pysyy mi-
nimissaan. Hissin kaytdssa on kuitenkin pidettdva huoli siitd, ettd sen kaytto jatekulje-
tukseen ei estd materiaalien vientia kerroksiin, eikd vaikeuta muuta rakennustoimintaa.

Parhaiten jatteiden kuljettaminen hissillé onnistuu, jos se tehdaan tydpadivan lopussa.

Jatteita voidaan myds pudottaa jatekuilua pitkin alas, mutta kevyet jatelajikkeet kuten
pahvi ja muovi saattavat helposti tukkia putken. Jatekuilua kaytettdessa on hankalaa
jaotella jakeet eri lavoille, mutta jos lavat ovat vierekkdin jatteet voidaan saada lavoille,
putkea kaantamalla esimerkiksi kdyden avulla.
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10.2 Asuinrivitalon jatehuollon jarjestaminen

Asuinrivitalon jatehuolto poikkeaa joiltain osilta kerrostalon jatehuollosta. Asuinrivitalo-
tydmaalla on YIT:n kohteissa ollut pieni pydrakuormaaja, jonka kaytto jatteiden pysty-
ja vaakasiirtoihin on jarkevaa. Jokaiselle jatejakeelle tulee varata oma kerdilyastia tai
lava, kuten asuinkerrostalossakin. Maa- ja perustusvaiheessa riittda yleensa puu- ja
betonijatteille lavat. Vaihtoehtoisesti betonijatteet voidaan kerdtd tytmaalla kasaan ja
ottaa niille lava vasta, kun siitd saadaan tdysi kuorma. Runkovaiheessa riittaa yleensa
lavat puu- ja betonilajikkeille, my6s sekajdtelava on oltava tydmaalla. Sisavalmistusvai-
heessa puu- ja sekajatelavat lisdksi tarvitaan pahvi- ja muovijatteille jatepuristin. Rivi-
talotydmaalla on jarjestettdva kerdysastiat ja kerdyspisteet samoin kuin asuinkerrosta-
lossa. Jateastiat tyhjennetddn keskitetysti pyorakuormaajaa ja traktorikaivuria apuna
kayttden. Tydryhmakohtaiset jateastiat on jarjestettava ainakin valiseind ja alakatto-
vaiheessa syntyville kipsijatteille. Muihinkin ty6vaiheisiin voidaan kayttaa tyéryhmdakoh-
taista jateastiaa, jonka tyhjennyksestd vastaa tydryhma. Rivitalotydmaallekin olisi hyva

valita "jatevastaava”, joka tarkastaa etta lajittelu tapahtuu ohjeiden mukaisesti.

10.3 Tyomaan jatehuollon suunnitelmat

Jatehuollon suunnitteluun on panostettava enemman, jotta tydmaan erityispiirteet tu-
levat otetuiksi huomioon. Erityispiirteitéd ovat mm. tyémaatyyppi ja rakentamistapa.
Suunnitelmat on tehtava yksityiskohtaisemmin mukailemaan rakennusvaiheita. Jate-
huoltosuunnitelmaa on myds paivitettdva rakentamisen edetessa. Jatehuoltoyhtion
tekemat suunnitelmat ovat varsin hyvia, koska yhtion intresseissé on jatehuollon ja
lajittelun onnistuminen. Tyoémaan tekemat jatehuoltosuunnitelmat saataisiin varmasti
paremmiksi, jos jatemaadrille ja varsinkin sekajatteen madrille asetettaisiin ylaraja ja sen
toteutuminen vaikuttaisi tuotantopalkkioihin. Talla tavoin tyénjohto varmasti panostaa
jatesuunnitelmien tekoon. Jatehuollon ja lajittelun mahdolliset saastét myds parantaisi-
vat tydmaan tulosta ja tuotantopalkkiot sitd mydten kasvaisivat. Talld tavoin toimien

tyonjohto ei katsoisi niin paljon Iapi sormien alaurakoitsijoiden toimia.



31
11 Tulos

Rakennustydmaan jatehuollon jarjestdminen ajanmukaiseksi alkaa olla taloudellisesti
kannattavaa. YIT:n esimerkkikohteiden osalla laskelmien perusteella olisi mahdollista
saavuttaa jatehuoltosopimuksen tekemiselld ja kohtalaisella lajittelulla asuinkerrostalo-
kohteissa n. 0,35 €/rm3:n sdadstd jatehuollon kustannuksista. Asuinrivitalotyémailla
saastd on hieman suurempi. YIT:n padkaupunkiseudun kohteissa sadstda saataisiin 1-
1,5 €/rm3. Yksittdisen esimerkkikohteen kohdalla saasto ei talla hetkella ole kovin suu-
ri, mutta koko YIT:n tuotantoa ja tuotantomaaria ajatellen vuositasolla kyse on erittdin
suurista summista. Jatehuoltosopimuksen tekeminen olisi varsin kannattavaa. Ahtaiden
tydmaiden kohdalla lajittelussa ei valttamattd paasta samoihin tuloksiin kuin normaali-
tydmaalla, jonne riittdva maara lavoja tai muita kerdysastioita saadaan sijoitettua. La-
jittelu on kuitenkin mahdollista myds ahtaammalla tyémaalla, jos jatejakeita saadaan
kerdttya ja lava tilataan tydmaalle vasta, kun jatejaetta on niin paljon, ettd saadaan
tdysi lavallinen tai ettei kyseista jaetta enaa tydmaalla synny. Mikali tydmaalle ei jateja-
keita pysty varastoimaan, niin ettei tydmaan toiminta hairiinny, kannattaa jatteet lait-
taa vain yhdelle lavalle ja antaa jatteenkasittelylaitoksen hoitaa lajittelu. Jatepuristin on
varmasti kannattava sisavalmistus vaiheessa tydémaille, joissa syntyy pakkausjatetta yli
5 tn.

Opinnaytetyoksi rakennustydmaan jatehuollon jarjestdminen on varsin laaja. Raken-
nusliikkeissa asiaan on alettu kiinnittda huomiota viime aikoina ja tasta johtuen on viela
kehitettavaa. Tassa riittda aihetta vield muutamaan opinnaytetyéhon, mikali asiaa halu-
taan kehittda ja paasta sekajatetasolle 0. Joillakin yrityksilla on periaatteena, etta seka-
jatettd ei saa syntya tydmaalla lainkaan. Talléin jatehuollon aiheuttamat kustannukset

ovat talla hetkelld n. 0,5 €/rms3.
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12 Tulosten arviointi

Opinndytetyon tilaajana oli YIT Rakennus Oy. Opinndytetydn tavoitteena oli tarkastella
esimerkkikohteiden jatehuoltoa ja tarkasteltiin sen tasoa. Tydn tavoitteena oli myds
tarkastella mahdollisuuksia saada kustannussaastdja ja etsittiin keinoja saastdjen saa-
miseksi. Jatehuoltosuunnitelman ajantasaisuutta ja tasoa, jolla se on laadittu tarkastel-
tiin. Yritettiin 16ytaa keinoja miten tydmaat saadaan tekemaan paremmat jatehuolto-
suunnitelmat. Tutkimusmenetelmind kaytettiin tydmaahaastatteluja, jatehuoltoyhtidn
edustajan haastattelua. Toteumatietoina kaytettiin valmistuneiden kohteiden toteuma-
tietoja ja jatehuoltoyhtion tarjousta jatehuollon jarjestamisesta. L & T: tekema tarjous
liitteena 4. My0s kirjallisuudesta haettiin tietoa soveltuvin osin.

Nykyiselldédn YIT:n asuinrakentamisen jatehuollon jarjestelyissa esimerkkikohteiden
osalla jarjestelyissa on viela kehitettavaa Tydmaat tuottavat liikaa sekajatettd. Sekajat-
teen maaraa on pienenettava, mikali halutaan kustannussaastdja. Esimerkkikohteiden
jatehuolto oli paasaantoisesti toteutettu siten, ettd paikallinen kuljetusyrittdja toimitti
tyomaille lavat ja laskutti vain niiden tyhjennyksesta. Tydjohto kokee, ettd jatehuolto
on talla hetkelld jarjestetty hyvin ja lisa-lajittelu olisi hankalaa. Kehittamisehdotuksia ei
tyomailta juurikaan tullut. Jatehuollon kustannuksia arvioitaessa toteutuneiden kustan-
nuksien osalta kustannuksissa saattaa olla hieman vaaristymaa, joka johtuu siita, etta
jatteitd on kuljetettu paikalliselle jatehuoltoasemalle. Jatemaksut vaihtelevat jonkin

verran alueellisesti.

Lajittelemalla sekajatteen madraa saadaan vahennettya huomattavasti. Esimerkkikoh-
teita vastaavissa kohteissa rakennus jatteista tulee lajitella ainakin puu, energia, pahvi,
muovi, kipsi ja sekajatteet. Jatelavojen pakkaaminen ja kastumisen estdminen on var-

sin helppoja keinoja vahentaa jatekustannuksia.



33
Kalleimmaksi jatelajiksi muodostuu kuitenkin ns. "hukka”, koska materiaalit on ensin
ostettu tydmaalle, ja kun materiaalia rikkoontuu tai jaa ylimaaraisia paloja joita ei voi
kayttda tuotantoon ne muodostuvat jatteeksi. Naitd "hukka” paloja joudutaan usein
siirtelemaan paikasta toiseen mika aiheuttaa tyokustannuksia, lisdksi ndista joudutaan
vield maksamaan jatteenkasittelymaksu. Voidaan todeta, etta materiaalitilauksissa kan-
nattaa olla tarkkana ja kayttdd mahdollisuuksien mukaa madramittaista tavaraa, jotta
"hukka” saadaan minimoitua. Materiaalien varastointiin on hyva kiinnittdd myds huo-
miota, jotta materiaalit eivat padse vahingoittumaan esimerkiksi veden tai pakkasen

vuoksi.

YIT:n tydbmaiden on taloudellisesti kannattavampaa tehda jatehuoltosopimus jonkin
jatehuoltoyhtién kanssa. Talla tavoin suurin osa jatteista tulisi hyddynnettya, eika tyo-
maa tuottaisi niin paljon sekajatettd. Liitteend olevasta tarjouksesta voi todeta, ettd
jatehuoltoyhtién kanssa tehty sopimus saastaa tydmaan kustannuksia. Jatteiden lajitte-
luun kannattaisi panostaa, koska tulevaisuudessa kaatopaikoille padtyvan sekajatteen

kustannukset nousevat varmasti.

Jatehuoltoa jarjestettdessa tulee myos ottaa huomioon vaikutus yrityskuvaan. YIT:n
etusivulla sanotaan "Hyvaa tulosta reilulla pelilld. Menestyminen pitkalld aikavalilla
edellyttad hyvaa taloudellista tulosta ja ihmisten seka ympadriston huomioimista.”[11.]
Tarkoittanee sitd, etta I6ytyy haluja muodostaa vastuullinen yrityskuva. YIT on Suo-
messa suurin omaperustaisten asuntojen rakentaja. Nykyaan ihmiset ovat varsin valis-
tuneita ja heitd varmasti kiinnostaa se, miten heidan asuntonsa rakentanut yhtié on
hoitanut jatehuoltonsa. Kun yrityksellda on mahdollista parantaa yrityskuvaansa ja sa-
malla saastaa kustannuksia, luulisi sen olevan varsin houkutteleva vaihtoehto. Tyémail-
le olisi hyva saada ajattelutapa "vie mennessasi ja tuo tullessasi”, koska nain turhaa

edestakaisin kavelemista voidaan valttaa.
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Asiat, joita tulee ottaa huomioon rakennusjatesuunnitelmaa laadittaessa.
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RAKENNUSJATESUUNNITELMA

Yleistd

Milloin

Kuka

Miten

Rakennustydmaalla on pyrittivi viihentamiéin rakennusjiitteen midiriiii ja haitallisuutta
sekil pyrittéivid lisdiméin rakennusjdtteen hyddyntimisti. Parhaiten timé onnistuu laa-
timalla rakennusjitesuunnitclma.

Mikili maa-aines-, kiviai ja ruoppausji miird ylittdd 800 tonnia taikka mikili
muun rakennusjitteen maird ylittid 5 tonma on laadittava rakennusjitesuunnitelma.

Piitoteuttajan on yhteistydssi suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen mui-
den osapuolten kanssa suunniteltava ja toteutettava rakennusjitteen minimointi ja hyd-
dyntiminen.

Rakennusjitteen haltijan on huolehdittava siitd, ctta rakennusjite hyddynnetiin, jos se
on teknisesti mahdollista eiki siitd aiheudu kohtuuttomia lisdikustannuksia verrattuna
muulla tavoin jirjestettyyn jétehuoltoon.

Suunnitclmassa on huolchdmnva. ettid rakcnnusﬁilelli syntyy mahdollisimman vihiin ja
ettd kiiyttokelpoiset esineet ja « talteen ja kiytetddn mahdollisuuksien mu-
kaan uudelleen.

Rakennusaineita pyritéiin kiiyttimaiin stifistelidisti ja niiden kiiyttdd korvataan mahdol-
lisuuksien mukaan rakentamiseen soveltuvalla jatteella.

Syntyvistd rakennusjitteistd ei saa atheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympiris-
wlle eikii merkityksellistd haittaa tai vaikeutta jatchuollon jarjestimiselle.

Rakentaminen on suunniteltava ja 1 va sek# rakennusjitteet kerdttivi ja kulje-
tettava siten, etti hyddynnettivit ja seuraavat jitelajit pidetdén erillddn tai lajitellaan
erilleen toisistaan ja muista rakennusjitteisti ja -aincista.

Ongelmajimeen osalta on laadittava erilliset suunnitelmat, jossa selvitetifin myds on-
ji 1 pakk i ja pakkauksen merkinnat scki ongelmajittcen kuljetusmah-
dollisuudet.

STUL Rakennusinfo RAKENNUSALAN TYOTURVALLISUUS
RTK-FAKTA OY Tammikuu 2000
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L&T:n lajitteluohje, jatejakeiden lajitteluohjeet

Rakennusjiitteen lajittelu




Esimerkkikohteiden toteutuneet jatekustannukset

Excel-taulukko

Liite 3
1(1)

Jatehuollon kustannuset esimerkki kohteissa. Lajittelu padsaantoisesti puu- ja sekajakeisiin. Ei sopimusta jatehuoltoyhtion kanssa.

Tyénumero Ty6maatyyppi R-m3 Jattemaara tn. |Jatemaard kg/R-m3  |Puu kg/m3 |[Kiviain.kg/R-m3 |Metalli kg/R-m3 |Energiajéte kg./R-m3|Sekajate kg/R-m3  |Kyllast. P kg/R-m3 |Kipsi kg/ R-m3Ongjat. kg/R-m3 |Kok kust.t € |Kust €/R-m3
47187 |asuinrivitalo 6340 63,6 10,0 3 7,19 5,64 1,69 8881 1,40
47031 |asuinrivitalo 8430 96,7 11,5 2,8 8,67 17374 2,06
47244 |asuinrivitalo 23300 189,8 8,1 0,94 1,36 4,89 0,944 27946 1,20
47248 |asuinrivitalo 15894 2433 15,3 6,17 1,50 0,81 6,64 0,19 35073 2,21
Keskiarvot 13491 11,2 6,46 1,72
47239 |asuinkerrostalo 5045 50,8 10,1 1,96 1,05 5,67 1,39 5219 1,03
47180 |asuinkerrostalo 6886 56,9 8,3 3,92 0,71 3,56 7335 1,07
47179 |asuinkerrostalo 6834 105,9 15,5 5,06 4,80 0,1 5,56 13200 1,93
47190 |asuinkerrostalo 6440 76,3 11,8 4,30 2,14 0,16 5,25 7355 1,14
Keskiarvot 6301 11 5 1,29
Jatehuollon kustannukset kohteissa joissa jatteet on lajiteltu useampaan jakeeseen ja kohteissa on ollut sopimus jatehuoltoyhtididen kanssa.
Ty6numero Ty6maatyyppi R-m3 Jatemaara tn. |Jatemaara kg/R-m3  |Puu kg/m3 |[Kiviainekset tkg/R{Metalli kg/R-m3 |Energiajate kg./R-m3|Sekajate kg/R-m3  |Kyllast. Puu kg/R-m|Kipsi kg/ R-m3Ongelmajatteet kiKok kustannu|Kust €/R-m3
47232 |asuinkerrostalo 7653 47 6,16 1,45 1,32 3,4 5756 0,75
Tarjous Asuinkerrostalo 13650 102,37 7,5 2,5 0,35 0,2 1,42 2,5 0,4 12441,11 0,91
0,83
IErotus €/R-m3 0,46 Sddstd prosentteina 35,7




Excel-taulukko

Tarjous YIT:n jatehuollon jarjestamisesta kuvitteelliselle tydmaalle

Lassila & Tikanoja Oyj 1
Jari Heino
8.3.2012
Arviolaskelma YIT Rakennus Oy:n tydmaan jatekustannuksista.
Kohteen tilavuus 13 650 rm®

Laskelmassa kaytetty tavoite kg/rm3 on 7,5 kiloa. (102,37 tn)

Ty0aika 10 kuukautta.

Jatejae Ka/rm3
Rak.jate 2,50 kg
Puujate 2,50 kg

Betoni- ja tiilijate 0,35 kg
Kaatopaikkajate 0,13 kg
Kipsilevyjate 0,40 kg
Metalli 0,20 kg
Muovi- ja pahvijate 1,42 kg
Yhteensd/rm3 7,5 kg

Jatejae Jkm €/tn Tonnit  |Kuljetukset
Rakennussekajate 4162,64 122,00 34,12 (34,12/1,9 = 18 * 80,00 = 1440,00
Puu 1023,60 30,00 34,12 |34,12/1,5 =23 * 80,00 = 1840,00
Kipsilevy 0,00 0,00 5,46 150
Metalli 219,20 80,00 2,74 Hyvitys 2 * 80,00 =160,00
Muovi- ja pahvijate 0,00 0,00 19,38 |19,38/3,5=6 * 80,00 = 480,00 (puristin)
Betonijéte sis. tiilt4 209,13 43,75 4,78 |1*80,00 = 80,00
Kaatopaikkajate 215,94 122,00 1,77  |Parakkijate 1,77 / 0,06 = 30,00 * 4,50 = 135,00
Yhteensa 5392,11 102,37 |Yhteensa kuljetukset 4285,00

Jkm = jatteenkasittelymaksut

[Kuljetukset | 428500 |
(Vaihtolavojen ja astioiden tyhjennykset)

[Vuokrat | 1450,00 ]2 *24,00* 10 = 480,00 (lavat)

3% 24,00 * 5 = 360,00 (lavat)

3+%190,00 = 570,00 (puristin)

Parakkijate (600 litran astia) 10 * 4,00 =40,00

[Muut | 30000 |
(muovinkerdyssakit/telineet, astiaviennit jne.)

IPerusmaksut | 1014,00 |L&T:n perusmaksu 24,00 €/kuorma ja Rudus Oy 30,00 €/kuorma
(siséltaa vaaka- ja laaduntarkastusmaksun)

[Kust. yhteensa | 1244111 |
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