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Opinnaytetytn tarkoitus on seurata tydmaan polynhallintaa seké kehittdd sitd tulevaisuutta
silmalla pitden. Tavoitteena on laatia selkeat ohjeet P1-puhtausluokan toteutukselle.
Opinnaytety® on tehty Turun ammattikorkeakoulun portfoliorakenteen mukaan.

Ensimmaisessa osiossa kaydaan lapi P1-puhtausluokan teoriaa, tavoitteita ja raja-arvoja, jonka
jalkeen kaytannén osuudessa keskitytddn siihen, miten Pl-puhtausluokka toteutetaan
kaytanndssa ja minkalaisia erilaisia ratkaisuja siihen on.

Kaytannon osuudessa kaytetdaan P1-luokan ohjeita ja valitaan kohteeseen sopivimmat keinot
toteuttaa. Viimeisessa osiossa tarkastellaan kirjoittajan omaa kehitysta ja oppimia asioita.

Opinnaytety6 toi paljon arvokasta kokemusta aiheesta, niin opinnaytetydn tekijélle kuin myds

yritykselle. Tulevaisuudessa tietoja pystytdan hyddyntdmaan uusissa rakennushankkeissa, joissa
vaatimuksena on P1-puhtausluokka.
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IMPLEMENTING OF P1-PURITY CLASS IN THE
RENOVATION SITE

The purpose of this thesis was to monitor dust control in a construction site and to develop it with
a view of future purposes. The aim was to draw up clear guidelines for the implementation of P1-
purity class. The thesis was completed according to the portfolio format of Turku University of
Applied Sciences.

The first section reviews the theory, purpose, and limit values of P1-purity class, followed by
practical section focusing on how the Pl-purity class is implemented in practice with different
discrete solutions.

In the practical part, the P1l-purity class is implemented by using theoretical guidelines and

choosing the most appropriate means for the site. The last section reviews the author’s self-
development and learning on the subject.

Thesis brought a lot of valuable experience on the topic, both for the author and the company |
am working for. In future, it will be possible to utilize this information in forth coming construction
projects with the demand of P1-purity class.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn kohteena on Laivaston soittokunnan (LAIVSK) uusien harjoitustilojen ra-
kentaminen Turun Heikkilan alueella valmiiksi tyhjilladn olevaan entiseen varusvaras-
toon. Rakennuksen tiloista noin 57 % muutetaan soittokunnan kayttéon. Rakennuksessa
on yksi maantasossa sijaitseva kerros varsinaista kayttéa varten seka ullakkokerros,
jossa sijaitsee nykyinen ilmanvaihtokonehuone. Laivaston soittokunnan harjoitustiloja

varten rakennetaan uusi ilmanvaihtokonehuone maantasokerrokseen.

Paatin tehda opinnaytetydon Pl-puhtausluokasta, silla vaatimuksena rakennushank-
keella oli, etta se toteutetaan P1-puhtausluokassa eika minulla itsellani ollut aikaisempaa
kokemusta aiheesta. Uskon, ettd Pl-puhtausluokka tulee olemaan tulevaisuudessa
normi. Ty6 on tehty portfoliotyylisena. Aiheesta I6ytyy paljon teoriaa ja teoria muuntautuu

helposti kaytannoksi.

Toimin tydmaalla tydnjohtajana ja ty6tehtaviini kuului tyontekijoiden perehdytys, eritoten
P1-puhtausluokkaan, materiaalihankinnat, logistiikan suunnittelu, yleinen tyémaan val-
vonta ja P1-puhtausluokan toteutuminen, seka tyontekijdiden opastus ja neuvonta. Teh-

taviini kuului myos sivu- ja aliurakoitsijoiden ty6tehtavien seuranta.

Tavoitteenani oli selvittdd, miten P1l-puhtausluokka voidaan toteuttaa saneerauskoh-
teessa, mita P1l-puhtausluokka tarkoittaa ja mita erilaisia toteutustapoja on ja luoda sille
selkedkieliset ohjeet. Opinnaytetyota lahden tarkastelemaan ensin teoriaosuuden
kautta, etsien tietoa aiheesta ja miten sitd on mahdollista soveltaa saneerauskohteessa.
Seuraavassa osiossa sukellan teoriaan ja siihen, miten tété tietoa kaytettiin hyvaksi tyo-

maalla ja mité ratkaisuja ja keinoja kaytettiin P1-puhtausluokan saavuttamiseksi
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2 P1-PUHTAUSLUOKAN TEORIA

2.1 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Hyvin suunniteltu ja toteutettu jatehuolto tehostaa rakennustydmaan kustannustehok-
kuutta ja tyoturvallisuutta. Jatehuollon ja jatteenlajittelun tarkoituksena on vahentaa ym-
paristolle haitallisia vaikutuksia ja edistda luonnonvarojen uusiokayttéd. (RT 69-11183,
2015, 1).

Saneerauskohteessa jatetta syntyy eritoten purkuvaiheessa puretuista rakenteista, talo-
tekniikan osista, seka materiaalin kasittelysta esim. mittahukkana, materiaalin vahingoit-
tumisen ja likaantumisen tuloksena. (RT 69-11183, 2015, 4).

2.2 Palaverit ja kokoukset

2.2.1 Tydbmaakokous

Tybmaakokous on tydmaalla pidettava tilaisuus, missa rakennusprojektiin kuuluvat osa-
puolet padsevat tapaamaan toisensa ja keskustelemaan projektin kulusta seka ongel-
mista. Tydmaakokoukset nopeuttavat ja tekevat helpommaksi tiedonkulkua tydmaan eri
osapuolille. (RT 16-10837, 2005, 1).

Tybmaakokoukseen osallistuvat osapuolet voidaan maarittdd kohteen ensimmaisessa
tydmaakokouksessa, jota yleisesti kutsutaan jarjestaytymiskokoukseksi. Yleensa ko-
kouksessa tarpeelliset osapuolet ovat tilaaja, rakennuttajakonsultti, tydmaanvalvoja(t),

paaurakoitsija, sivu-urakoitsijat ja suunnittelijat. (RT 16-10837, 2005, 1).

Tybmaakokousvalit voidaan sopia osapuolten kanssa jo urakkasopimusvaiheessa. Mi-
kali sopimusvaiheessa ei viela ole tiedossa, kuinka usein on tarpeellista kokouksia pitaa,
voidaan sopia niita pidettavan tietyin valiajoin tai tarpeen mukaan. Tama mahdollistaa
sen, etta jokaisella sopijapuolella on oikeus pyytaa tyémaakokousta pidettavaksi, mikali
esiintyy asia tai ongelmia, jotka vaativat tydmaakokouksessa kasittelya. (RT 16-10837,
2005, 1).
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Tybmaakokouksissa voidaan kasitella mika tahansa rakennustyémaan asia, mutta sopi-
musehtoja tai sopimusten sisaltda niissa ei voida muuttaa. Sopijapuolien on ilmoitettava
ennakkoon kokouksen puheenjohtajalle omat kasiteltéavat asiansa hyvissa ajoin, jotta ky-
seisen kokouksen asialista on osallistujien tiedossa vahintaan kaksi arkipaivaa ennen
kokousta. (RT 16-10837, 2005, 1).

2.2.2 Urakoitsijapalaveri

Urakoitsijakokouksilla voidaan varmistaa tiedon nopea ja suora yhteys kaikille rakennus-
hankkeeseen osallistuville seka tiedonjako osallistujien kesken. Koska aliurakoitsijat ei-
vat ole sopimussuhteessa keskenéén, tulee tydmaan johdon ohjata aliurakoitsijoiden va-
listé yhteisty6tad. Kokouskaytannon onnistuminen vaatii osallistumisvelvoitetta, joka on
kirjattava aliurakkasopimukseen seké vastuullista kokousten johtamista. Kokouksissa il-
menevat aliurakoitsijoiden ongelmat on ratkaistava ripedsti ja hyvassa hengessa. (Ratu
S-1227, 2010, 14).

2.3 Tyonjohto ja esimiestoiminta

2.3.1 TyoOnjohto

Tyodnjohdolla tarkoitetaan esimiehid, jotka valittomasti valvovat ja johtavat tyontekijoita.
He huolehtivat siita, etta tyot tehdaan suunnitelmien seka rakentamista koskevien saan-
ndsten mukaisesti. Tyénjohdon ty6tehtaviin kuuluu valittaa tytturvallisuustietoa ylim-
malle johdolle ja tyontekijoille. Esimiehelta yleensa odotetaan sosiaalisia taitoja seka
asiajohtajuutta. Hyvia arvoja ovat muun muassa luotettavuus ja lojaalisuus, halu kantaa
vastuuta seka avoimuus ja lahestyttavyys. Naiden toteuttamiseksi tarkeita ominaisuuksia
hyvalle esimiehelle on vuorovaikutuskyky, luovuus seka kyky tehda nopeita paatdksia.
(RatuTT 15-00309, 2002).

2.3.2 Tydsuojeluvastuu

Tyosuojelu liittyy olennaisena kaikkeen tyontekoon. Tydsuojelu vastuu on tydnantajalla,

mutta tyOnantaja voi siirtdd vastuuta ja antaa paatantavaltaa esimieskunnalle.
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Tyonjohdon tehtéaviin tydsuojelun kannalta kuuluu suorittaa valvontaa, joka kohdistuu
muun muassa ty6oloihin, laiteisiin, tydtapoihin ja tyontekijdiden toimintaan ja yleiseen
jarjestykseen. Tyonjohdon tulee poistaa havaitut vaarakohdat tai suojata tydntekijat.
Tyonjohdon tehtava on huolehtia, ettd tydntekijat suorittavat tyénsa turvallisesti ja etta
tyon suorittaa henkild, jolla on riittava koulutus tyon suorittamiseksi turvallisesti. (RatuTT
15-00309, 2002).

2.4 Tybmaansuunnittelu

Tydmaasuunnitelmilla minimoidaan tytnaikaisia taloudellisia ja tuotannollisia riskeja
seka tyoturvallisuusriskeja. Tydmaasuunnitelmat voivat olla kohde- tai tyévaihekohtaisia.
Kohdekohtaisista suunnitelmista esimerkkeja ovat tyéturvallisuussuunnitelma, kohteen
aluesuunnitelma ja polynhallintasuunnitelma. Tydvaihekohtaisista suunnitelmista esi-

merkkeja ovat valiseindasennuksen tehtavasuunnitelma ja betonointisuunnitelma.

2.4.1 Aluesuunnitelma

Aluesuunnitelma on paaurakoitsijan tekema perussuunnitelma tyémaan toimintojen ja-
sentamisesta ja tehtavien jarjestamisesta. Aluesuunnitelmaa tdydennetaan, muutetaan
ja laajennetaan rakentamisvaiheittain rakentamisen edetesséa tyomaalla. (Ratu TT 5.23,
2007, 1).

Rakennustydmaan aluesuunnitelma on laadittava kirjallisena tai piirustuksena vahintaan
maanrakennus-, perustus- ja runko- seka sisatydvaiheisiin. Pienissa rakennuskohteissa
rakentamisvaiheiden aluesuunnitelmat voidaan tehda ensimmaista aluesuunnitelmaa
paivittamalla. (Ratu TT 5.23, 2007, 2).

Aluesuunnitelmaa kéaytetaan tiedotusvalineena projektin jokaiselle osapuolelle, seka
tyontekijoille, kuljetusten ja tyémaaliikenteen jarjestajille. Aluesuunnitelma on hyva lait-
taa esille keskeiselle paikalle esimerkiksi tydmaaportille, sosiaalitiloihin, seka tydtmaatoi-
mistoon. (Ratu TT 5.23, 2007, 2).
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2.4.2 Polynhallintasuunnitelma

Pdlynhallintasuunnitelma on tydturvallisuussuunnitelman osa, jossa esitetdan toimenpi-
teet joilla estetddn poélya leviamasta ja pyritddn estamaan mahdollinen altistuminen p6-
lylle. Suunnitelmaan on kirjattava ty6évaihe, kohde, ajankohta, menetelma pdlyntorju-
miseksi esim. kohdepoisto tai osastointi, henkilékohtaisten suojainten tarve seka henki-
I6n nimi kuka on vastuussa kyseisen tydvaiheen pdélyntorjunnasta. Mikéli pdlyntorjunta
vaatii alipaineistusta, on sille erikseen tehtava mitoitus ja toteustussuunnitelma. (Koski,

Linnainmaa, Merivirta & Pasanen n. d).

2.5 P1-puhtausluokitus

Valmiin uudisrakennuksen ja saneerauskohteen sisdilmastolle asetetaan nykyisin tar-
koin maaritellyt puhtauden-, kosteuden-, lampdtilan-, seka muunlaiset laatuvaatimukset.
Vaadittavien vaatimuksien toteutumisen yksi perusasia on se, etta rakentamisvaiheessa
on onnistuneesti totetutettu mm. pélyn- ja kosteudenhallinta. (RT 07-11299, Siséailmas-
toluokitus 2018, 12).

P1-puhtausluokituksen tarkoituksena on varmistaa, ettd rakennuksen tilat ovat puhtaat
ja valmiina kayttéon, kun ne luovutetaan tilaajalle, eiké sisdilmassa ole epapuhtauksia
rakennusvaiheesta kayton aikana. (RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 12).

2.5.1 Rakennustoiden puhtausluokitus (P)

Rakennuskohteiden puhtausluokituksessa on ilmoitettu tavoitteet tyd- ja asuintilojen
puhtaudelle ja siella on vain yksi luokka, P1. Tamanlaisia tiloja ovat esimerkiksi toimisto-
ja julkiset rakennukset, koulu-, paivakoti- ja asuinrakennukset. Rakennusten tilojen on
oltava niin puhtaat, ettd ne ovat heti luovutuksen jalkeen valmiina kayttoonotettavaksi.
(RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 12).

Jos rakennusvaiheessa on noudatettu P1 luokan ohjeita, eika ilmanvaihtojarjestelméaan
yhteydessa oleviin tiloihin ole jaanyt suuria méaria polya, on hyvin epatodennakdista,
etta epapuhtauksia rakennusvaiheesta olisi paassyt valmiin rakennuksen sisailmaan.
Edella mainittujen seikkojen takia on hyva tarkistaa rakennuksen puhtaus ennen ilman-

vaihtojarjestelman kaynnistamista toimintatarkastusten ja toimintakokeiden yhteydessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Aalto



11

Tilojen on taytettava P1l-puhtausluokan toimintakoe vaiheen vaatimukset, jotta jarjes-
telma ei likaantuisi. Ennen ilmanvaihtojarjestelmén kaynnistamista arvioidaan silmamaa-
raisesti kaikki tilat ja pinnat, myds ne, jotka eivat jaa nakyviin rakennuksen valmistuttua.
(RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 12).

2.5.2 Puhtauden arviointi

Ennen kuin rakennus luovutetaan, tarkastetaan kaikki esilla olevat pinnat. Tarkastus ka-
sittdd kaikki katto-, seind, kaluste- ja lattiapinnat sekad kalusteiden sisdpinnat. Alas las-
kettujen kattojen ylapuolella olevia pintoja ei tarkisteta, mikali alakattojarjestelmé on sul-

jettu. Erilaisia tarkastuspintoja on esimerkiksi seuraavat:

— Kattopinnat, joita ovat alakattojarjestelmien ylapinnat seka niiden ylapuo-
lelle jaavat pinnat, lamput, iimastointilaitteet, katossa olevat putket ja rap-

pusten alapinnat rakennuksen sisalla

— Seinapinnat, joita ovat seinilla olevat putket, ikkunat, ovet ja karmit, ra-
kennuksen sisapuolella olevat lasiseinat, sahkokalusteet, listat, kaiteet, ka-

densijat ja paneelit

— Lattiapinnat, joihin kuuluvat kaikki kavelypinnat, lattiaritilat ja -kaivot, kyn-
nykset sekad rakennettavan rakennuksen siséapuolelle tulevien portaiden

pysty- ja vaakasuorat pinnat.

— Kalusteet, joita ovat pesu- ja WC-tilojen kalusteet, muut kiinteat kalusteet
mukaanlukien niiden sisapuolet seka rakennukseen kuuluvat koneistot ja

laitteistot.

Puhtauden arvioinnissa kaydaan joka tila tarkistamassa silmamaaraisesti, etta puhtaus-
luokan vaatimukset tayttyvat. Pintojen polykertymi& voidaan mitata geeliteippimenetel-
malla. Polykertyman mittaus on suositeltavaa tehda vahintaan kaksi tuntia tilan siivouk-
sen jalkeen, jotta mahdollinen poly on ehtinyt laskeutua pinnoille. (RT 07-11299, Sisail-
mastoluokitus 2018, 13).
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Pintapotlykertymia mitataan satunnaisotolla vahintaan viidesta tilasta, mikali rakennetta-

vassa kohteessa ei ole yli 50 tilaa.

Tarkastusajankohta Arvioitavat pinnat Pélykertyma [peitto-%]
(SFS 5994 INSTA 800)
Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita Alakaton ylapuolella olevat pinnat. Nakyvat pinnan ja 50
kalusteiden sisapinnat pl. lattiapinnat
Ennen rakennuksen luovutusta Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisdpinnat 10
Lattiapinnat 30

Kuva 1. Pélykertyman enimmaisasot

Mikali rakennuksessa on enemman kuin 50 rakennettavaa tilaa, pélykertymamittaukset
otetaan vahintaan 10 % tiloista. (RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 13).

2.5.3 P1-puhtausluokan toteutusohjeet

Sisapuolelle ja rakenteisiin sijoitettavat rakennusmateriaalit ja tulee suojata mm. lialta ja
kosteudelta kuljetusten, sailytyksen ja asennuksen aikana peittamalla tai suojaamalla ne
muuten. Varasto on sijoitettava siten, etta se on irti maasta ja suojattava, etta hulevedet
eivat paase kastelemaan rakennustarvikeita. Suojauksissa noudatetaan toimittajan oh-
jeita ja rikkindiset suojaukset on korjattava heti. Rakennustarvikkeet on hyva sailyttaa
sisétiloissa erillisessa varastossa ja niiden vélivarastointia on syyta valttda. (RT 07-
11299, Sisailmastoluokitus 2018, 13).

Vaiheessa olevat ja valmiit rakennus- ja laiteosat on suojattava etteivat ne kastu tai va-
hingoitu taukojen aikana. Sisapuolelle tulevista rakennusmateriaaleista saa poistaa suo-
jat vasta asennuksen yhteydessa. Asennustytn yhteydessa ei ilmatilassa saa olla epéa-
puhtauksia, liiallista kosteutta, eika polyttavia tyovaiheita saa tehdéa samanaikaisesti. (RT
07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 13).

Toimintakoevalmiit tilat on erotettava muista omiin osastoihinsa. Toimintakoevalmista ti-
laa ei saa kayttaa saannolliseen lapikulkemiseen, mikali laheiset tilat eivat tayta toimin-
takokeen vaatimia puhtausluokituksia. Toimintakoevalmiit tilat tulee merkitd merkinnalla
"Puhtausluokan P1 tila”. Mikali osaston sisalla joudutaan tekemaan asennustdita, pitaa
kayttaa kohdepoistolla varustettuja tytkaluja ja laitteita, lisdksi on varmistettava riittava

ilmanvaihto ja tila on siivottava uudestaan. (RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 13).

Rakennussiivous on keskeinen keino, jolla varmistetaan puhtausluokan toteutuminen.

Tyonaikaisessa siivouksessa karkeajate poistetaan suurteho imurilla, lapiolla tai lastalla.
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Harjasiivous on kielletty purku- ja rakennustoiden aikana. Hieno irtolika imuroidaan M-
luokkaan tai H-luokkaan kuuluvia rakennus- ja teollisuusimureita tai rakennusaikaista
keskuspolynimurijarjestelmaa kayttamalla. Imurien suodattimet on vaihdettava saanndl-

lisesti valmistajan ohjeiden mukaisesti. (RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018, 13).

Kaksivaiheisessa loppusiivouksessa kaytetaan hienon irtolian poistoon tarkoitettuja lai-
tosimureita, joissa on vahintaan HEPA H13 -suodatin. Kovat ja sileét pinnat puhdistetaan
nihkealla tai kostealla ratilla. Puhdistus- ja hoitoaineina (myds vahat) on kaytetava ha-
justeettomia ja vahapaastoisia tuotteita. Polyavissa tdissa kaytetaan aina kohdepoistoa.
Mikali kohdepoisto ei riita pdlyn leviamisen estamiseksi, polyavat tyot tehdaan toiminta-
koealueen ulkopuolella tai tydbkohde osastoidaan omaksi tilakseen ja alipaineistetaan.
(RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018,14).

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Tybmaan hankinnat suunnitellaan siten, ettd ne ovat oikeaan aikaan tydmaalla niin, ettei
tule tydseisauksia materiaalipuutteen takia. Hairiottbman ja suunnitelman mukaisen toi-
minnan seurauksena tydmaan materiaalihukka pienenee, aikatauluseuranta helpottuu,

kustannukset vahenevat seka tuotettavuus parantuu. (Ratu S-1227, 2010, 1).

2.6.1 Hankinnat

Hankinnat voivat sisaltaa tyota, materiaaleja ja palveluita. Rakennusmateriaalit tilataan
tydomaalle joko paaurakoitsijan toimesta tai ne siséllytetaan aliurakoihin. Hankintatavan
valintaan vaikuttavat yritysten hankintapolitikka, rakennettavan kohteen sijainti, tilaajan
vaatimukset seka markkinatilanne. Kun materiaalit sisdltyvat urakkaan, tulee paaurakoit-
sijan osallistua toimitusten suunnitteluun ja valvoa materiaalitoimituksia ja niiden sijoitte-
lua. (Ratu S-1227, 2010, 4).

Erilaisia toimitustapoja ovat nouto, suoratoimitus ja tAsmatoimitus. Suoratoimituksessa
tuotteet kuljetetaan tyémaalle tehtaalta, tukkuliikkeesta tai rautakaupan varastosta. Suo-
ratoimituksessa tydmaan on mahdollista saada osa tuotteista sovittuina osatoimituksina.
Tasmatoimituksessa tarkasta toimitusajankohdasta tai aikaikkunasta on sovittu. Tasma-

toimitus vaatii tarkkaa suunnittelua sekéd hyvaa tiedonkulkua toimittajien ja tydmaan
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valilla. Noutojen tekeminen on perusteltua vain harvoin toistuvien pientarvikkeiden han-
kintakanavana. Pientarvikevaraston yllapidosta vastaa joko tyémaa, rautakauppa tai
muu tavarantoimittaja. (Ratu S-1227, 2010, 4).

2.6.2 Logistiikka

Tybmaan toimintaa ohjaa vastaava tyonjohtaja, joka jarjestaa tyén sujuvuuden kannalta
olennaisia asioita. Vastaavan tytnjohtajan taito kasitella ihmisia ja asioita sekd hanen
jarjestelmallisyytensa vaikuttaa tydmaan sujuvuuteen. Vastaavan tyon johtajan yksi teh-
tava on ilmoittaa muutoksista aliurakoitsijoille ja tavaran toimittajille. (Ratu S-1227, 2010,
13).

Rakennushankkeen kaikki osapuolet on pidettava informoituna tydmaasta, mita teh-
daan, milloin tehdaan ja kuka tekee. Kun nama asiat on kaikilla tiedossa, tydmaan ma-
teriaalivirrat on mahdollista suunnitella siten, etta oikeat tarvikkeet ovat oikeassa pai-
kassa oikeaan aikaan. (Ratu S-1227, 2010, 13).

Asennustydn aloitusajankohdan ldhestyessd rakennusmateriaalin toimitustapa- ja
maara tarkennetaan, toimitusten koko ja ajoitus sovitaan. Tyonjohdon tulee tarkistaa so-

pimusten sisaltd seka mahdolliset materiaalitarpeiden muutokset.

Toimituserien koko riippuu tydmaan tilanteesta, tyétilasta, aikataulusta sekad mahdolli-
sesta varastointitilasta. Materiaalien saapuminen tyémaalle ja mahdollinen sailytys suun-
nitellaan siten, ettd materiaali on tyémaalla mahdollisimman vahan aikaa. Tydmaan tilan
kayttd on otettava huomioon tilausten ajoituksessa. Valivarastointi on suunniteltava si-
ten, ettd materiaali ei mahdollisesti vaurioidu tydmaaliikenteen takia. Materiaali varastoi-
daan tydmaalla mahdollisimman vahan aikaa vélivarastossa tai se toimitetaan suoraan
asennuskohteeseen. Nain vahennetadn materiaalien vélivarastoinnin ja siirtojen aiheut-
tamaa materiaalihukkaa. (Ratu S-1227, 2010, 14).

2.7 Laadunvarmistus

Laatu ymmarretaan nykyaan tuotteen virheettémyyden sijasta kokonaisvaltaiseksi liik-
keenjohtamiseksi. Nykyrakentamisessa laatua sovelletaan niin tuotteen kayttgjiin, eri

tydvaiheisiin kuin yritysverkostoissa toimijoihin. (Rakennustéiden laatu 2017, 2016, 7).
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Laatu kasitteena voidaan maaritella monella eri tavalla. Yksi tapa maarittaa laatu, on
jakaa se tuotteen, palvelun ja toiminnan (prosessin) laatuun. Tuotteen laatu on kilpailu-
tekija, asiakkaan odotuksien ja huomion herattdjana. Lopputuotteen laadun elementteja
ovat esimerkiksi suunnittelun, valmistuksen, ymparistokeskeisen seka asiakkaan havait-

sema suhteellinen laatu. (Rakennustdiden laatu 2017, 2016, 7).

Suunnittelun laatu kuvastaa, kuinka hyvin tuote on suunniteltu tyydyttamaan asiakkaan
tuotteelle asettamat normit. Valmistuksen laatu kertoo, kuinka hyvin tuote vastaa suun-
nittelua. Ymparistokeskeinen laatu tarkoittaa vaatimuksia, joita muut yrityksen sidosryh-
mat asettavat tuotteelle ja yritykselle. Tallaisia vaatimuksia ovat esimerkiksi sisdilma-
luokituksen huomioiminen ja muuntojoustavuus. Asiakkaan havaitsema suhteellinen
laatu on hanen saamansa tuotteen laatu verrattuna odotuksiin. (Rakennustdiden laatu
2017, 2016, 7).

Toiminnan laatua voidaan kuvata asiakkuudella. Kun asiakkuudella alun perin kuvattiin
loppukayttdjad, niin nyt se on laajentunut kuvaamaan myg@s organisaation sisaisia asiak-
kaita, esimerkiksi seuraavaa tytvaihetta ja sen tekijoitd. Toiminnan laatu onkin keskei-
nen tekija parannettaessa yrityksen tuottavuutta ja alentaessa kayttékustannuksia eli pa-

rannettaessa kilpailukykya. (Rakennustdiden laatu 2017, 2016, 7).

Rakennushankkeen laadunvarmistuksessa huomioidaan koko prosessi, hankevalmiste-
luista aina rakennuksen kayton aikaiseen aikaan. Tarjous- ja sopimusvaihe siséltaa laa-
dun varmistamisen kannalta oleelliset asiat, kuten tarjouspyynnon ja liteasiakirjojen laa-
timisen, urakoitsijoiden esivalinnat, tarjouskilpailun jarjestamisen, urakoitsijoiden valitse-
misen, urakoitsijoiden kanssa kdaymat neuvottelut ja katselmukset seka varsinaisen so-

pimuksen allekirjoittamisen (Rakennustdiden laatu 2017, 2016, 14).

Rakentamisen valmisteluvaiheessa kasitellaan hankkeen riskianalyysit, eri osapuolien
laadunvarmistustoimien suunnittelu ja tarkentaminen, aloituskokouksen jarjestaminen
sekd hankkeen lopullisten tarkastusasiakirjojen, tydaikataulun ja suunnitteluaikataulun
laatiminen. (Rakennustdiden laatu 2017, 2016, 14).

Rakentamisvaihe sisédltda rakennustdiden ja suunniteltujen laadunvarmistustdiden to-
dentamisen ja dokumentoinnin. Kukin osapuoli vastaa itselleen kuuluvista toimenpiteista
ja informoi eri osapuolia hankkeen aikana huomaamistaan poikkeamista tai muutoksista.
Toimenpiteet kirjataan projektin tarkastusasiakirjaan ja tydmaakokouksen pdytékirjaan.
Viimeistely- ja luovutusvaiheessa tehd&én ennalta maaratyt kokeet, tarkastukset ja jar-

jestelmien saadét. Nama on tehtdavd mahdollisimman aikaisin, jotta mahdollisille
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korjausta vaativille toimenpiteille on riittavasti aikaa. Tavoitteena on, etta laatuvaatimuk-
set tayttava valmis kohde on luovutettavissa ajoissa aikatauluun ndhden. (Rakennustoi-
den laatu 2017, 2016, 14).
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3 P1-PUHTAUSLUOKKA KAYTANNOSSA

3.1 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyomaanturvallisuus ja ymparistoturvallisuus ovat erittain tarkeita aiheita nykyaikaisessa
rakentamisessa. Hyva tydmaaturvallisuus takaa ja mahdollisesti jopa nostaa tyémaan
tuottavuutta parantaen yrityksen voittoa, mutta mika tarkeinté se palvelee tydmaan hen-

kilostoa. Turvallisella tydmaalla on mukava tehda toita.

Tybmaalla seurattiin tydmaanturvallisuutta viikoittaisilla mittauksilla, joissa huomioitiin
mm. henkilékohtaisten suojainten kayttta, laitteiden ja tydkoneiden turvalaitteita ja eri-

tyisesti tydmaan siisteytta.

Ympaéristoturvallisuus on yhta tarkea kuin tydmaaturvallisuus, kierrattamalla oikea oppi-
sesti materiaalit sdastetdan luonnonvaroja seka sddstetaan taloudellisissa kuluissa. Tyo-
maan siisteys lisda myos viihtyvyytta ja turvallisuutta tydmaalla. Projektin aikana siivouk-
seen panostettiin erittéin paljon, tyémiehet kayttivat ns. "vie mennessasi, tuo tullessasi”
-menetelmaa vieden roskat pois ja siivoten tydkohteensa, kun tyévaihe oli valmis. Taman
lisaksi tydmaalla oli yksi rakennussiivooja, joka huolehti tybmaan yleissiisteydesta koko

ajan ja kerran viikossa tydmaa tehosiivottiin aliurakoitsijan toimesta puhtaaksi.

3.2 Palaverit ja kokoukset

Kyseisen projektin aikana paatettiin aloituskokouksessa, ettéd kaytetaan urakoitsijoiden
valilla tydmaakokouksia viikoittain informaation kulun sujuvuuden takaamiseksi ja kerran
kuussa tyOmaapalaveri, jossa tydmaan edistyminen raportoitaisiin rakennuttajalle ja

kayttajalle.

3.2.1 Tybmaakokoukset

Tybmaakokouksissa paaasiallinen aihe oli tarkastella jokaisen urakoitsijan aikataulun pi-
tavyytta ja mahdollisia ongelmia. Naissa kokouksissa saatiin myos jaettua nopeasti tie-
toa tulevista hankinnoista ja rakennusvaiheista, sek& niiden vaikutuksista jokaisen

omaan tyohon.
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Osalllistujina tydmaakokouksiin olivat paaurakoitsija, sivu- ja aliurakoitsijat seka raken-
nuttajan edustajana tydmaan valvoja. Tilanteen vaatiessa kutsuttiin kokouksiin myos

LVIS- ja automaatiotydn valvojat seka tarvittavat suunnittelijat.

3.2.2 Urakoitsijapalaverit

Urakoitsijapalaverit pidettiin kerran kuukaudessa, osallistujina palavereihin olivat raken-
nuttaja, paaurakoitsija, sivu- ja aliurakoitsijat, valvojat, kayttdja ja suunnittelijat. Kokouk-
sissa kaytiin lapi, mita tydmaalla on tapahtunut viimeisen kuukauden aikana, mahdolliset
suuremmat ongelmat, joita ei pystytty ratkaisemaan tydmaakokouksissa, mahdolliset
suunnitelmapuutokset sek& tarkennukset, tyoturvallisuusasiat ja P1-puhtausluokituk-
seen liittyvat asiat. Urakoitsijapalavereissa tehtiin myds suuremmat projektiin liittyvat
paatokset, esimerkiksi lisatdiden hyvaksynndat ja mahdolliset rakenne- ja materiaalimuu-
tokset suunnittelijoiden hyvaksymalla tavalla.

3.3 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Tyonjohdolla on suuri merkitys tydmaan toimintaan. Tyonjohdon tehtava on varmistaa,
etta tybmaa on turvallinen paikka tyoskennelld, ohjata ja neuvoa tyontekijoita pulmatilan-
teissa. Kaiken naiden lisaksi tydnjohdon on oltava motivoiva ja helposti lahestyttava hen-

kilo my6s muissakin asioissa kuin tyo.

Tyonjohtajia on yhta monta kuin on ihmisia, eika ole yksiselitteistd asiaa, mika tekee
tyonjohdosta hyvéan. Tydnjohdolta vaaditaan ongelmanratkaisukykya seka hyvaa pai-

neensietokykyd, tydnjohdon on myos hyva tulla toimeen erilaisten persoonien kanssa.

Projektin aikana yksi tarkeimpia osapuolia tydnjohdolla oli perehdytykset P1-puhtaus-
luokituksen tavoista, kun uusi henkild saapui tydmaalle. Tyontekijalle oli kerrottava oikeat
tyOtavat seka kielletyt asiat, kuten esimerkiksi harjat siivouksessa ja varmistettava tyo-

turvallisuuskortin voimassaoloaika ja muut vastaavat kortit, mikali niita tarvittiin.

Esimiehend vastuulla oli my6s valvoa, etta ty6t tulivat tehtyd oikeaoppisesti ja hyvan

rakennustavan mukaan, sekd dokumentoida tarvittavat asiat projektiin liittyen, seka
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yllapitda hyvaa tydympaéristdéa ja puuttua tilanteisiin puolueettomasti, mikali tyontekijat

eivat siihen keskenéén pystyneet.

3.4 Tybmaan suunnittelu

Tybmaan suunnitteluun kannattaa panostaa, silla hyva suunnittelu tehostaa tydskente-
lya, lisda tuotettavuutta sekad karsii menoja. Suunnittelussa on hyva ottaa myds huomi-
oon projektin erikoisuudet, esimerkiksi tassé P1-puhtausluokka ja akustiikka ja se miten

ne vaikuttavat rakentamiseen.

Tybmaan suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon projektin laatu ja eri tytvaiheet.
Aluesuunnitelma tehdaan projektin alussa ja maaritetaan tydmaan tarkeimmat osa-alu-
eet, esimerkiksi varastopaikat, sosiaalitilat, toimisto ja ensiapupiste, tyémaatelineet, ja-
telavat ja mahdolliset tybmaanosturien paikat. Aluesuunnitelmaa tulee paivittda projektin

edetessa, mikali naiden paikat muuttuvat vaikka yhden rakennusosan valmistuttua.

Aluesuunnitelmaa tehtaessa on hyva ottaa huomioon materiaalivirrat, mista tavara tuo-
daan tydmaalle, minne se menee ja milla kalustolla sita liikutetaan. Varasto paikat on
hyva sijoittaa sellaiseen paikkaan, mista ne ovat helppo siirtda kohteisiinsa ja etta tava-

ran toimittajilla on nopea ja helppo reitti tuoda toimituksensa.

Nykyaan tydtmaalle tehdaan paljon erilaisia suunnitelmia, naistd esimerkkeina kosteu-

den- ja poélynhallintasuunnitelma.

3.5 P1-puhtausluokitus

P1-puhtausluokituksen tarkoitus on varmistaa, ettd rakennustytmaan luovutuksen jal-
keen tilat ovat heti valmiina kayttéonottoon. Luokituksen tarkoitus on myds varmistaa,
ettd rakennuksen kayttéonoton jalkeen ilmanvaihdosta ei 16ydy epapuhtauksia raken-

nustdiden valmistuttua.

P1-puhtausluokituksen menetelmia tulee kayttda koko rakennusprojektin ajan, eika vain
luovutusvaiheessa. Projekti on suunniteltava siten, etté kaikki pélyavat tyot tehdaan en-
nen uuden rakentamista tai mikali se ei ole mahdollista, on pélyava ty6 tehtava ulkona

tai hallituissa olosuhteissa.
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3.5.1 P1-puhtausluokan menetelmat

P1-puhtausluokan saavuttamiseksi on monia erilaisia tapoja, siksi tydmaan suunnitte-
lussa kannattaa ottaa projektin luonne huomioon ja valita paras tapa, mika palvelee P1-

luokan ohjeita.

Tyo6n aikainen siivous on keskeinen asia milla P1-luokka saavutetaan. Siivouksessa on
kaytettava lapiota ja lastaa karkean lian poistoon ja HEPA-suodattimilla varustettuja imu-
reita hienon poélyn poistoon. Pélyn harjaus on ehdottomasti kielletty, silla harjaaminen
saa polypartikkelit leviamaan ilmatilaan ja mahdollisesti kontaminoi viereisia puhtaita ti-

loja.

Siivouksen liséksi isot ilmatilat on hyva eristaéd omiin alueisiinsa, pienentaen pdolypartik-
kelien leviamista urakka-alueella, talla tavalla saadaan pienennettya poélykertymia isoilla
alueilla. Eristaminen voidaan toteuttaa rakentamalla kevyita valiaikaisia seinia tai asen-

tamalla muovisia vetoketjullisia likasuojia oviaukkoihin.

liImatilan tai huoneiden alipaineistaminen on myos yksi hyva tapa vahentéa ilmatilassa
olevien pdlypartikkelien maaréé, mutta alipaineistajissa on kaytettava HEPA-suodatti-
mia. Alipaineistusta on suotavaa kayttaa silloin, kun jo P1-puhtausluokan kriteerit taytta-

vassa tilassa tehdaan polyavaa tyota.

liImanvaihtotdiden aikana ilmatilassa ei saa olla polya, eika polyttavia tyévaiheita saa
tehda silloin kun 1V-asennukset ovat kaynnissa. Kaikki IV-laitteet ja laiteosat on suojat-
tava muovilla ja varastoitava erillisessa ja puhtaassa tilassa irti maasta, IV-putkien tulpat
saa poistaa vasta juuri ennen asennusta ja taukojen ajaksi ne on laitettava takaisin pai-
koilleen, ettei IV-jarjestelmédan paase epapuhtauksia. 1V-laitteiden suojaukset saa pois-

taa vasta, kun tilat on todettu puhtaaksi koekayttd vaihetta varten.

Rakennusalueen ollessa suuri paadyttiin ensin jakamaan tyémaan isot ilmatilat pienem-
miksi rakentaen kevyita valiseinia aukkoihin, mutta jattaen tilaa uusille suunnitelluille sei-
narakenteille. Seindrakenteet oli tehty joko vanerista ja muovista, tai palo-osastojen koh-
dalla oli kevyita valiseinid. Osaan seinista asennettiin myds kayntiovi, mikali seiné ol
kulkuvaylalla. Talla menetelméalla saatiin rajoitettua jo alkuvaiheessa purkutéista aiheu-

tuvan polyn leviamisen ilmatilojen valilla.

Purkutdiden aikana kaikki purettavat laitteet, jotka oli maaré asentaa takaisin, irroitettiin

ensin ja sen jalkeen ne vietiin erilliseen puhtaaseen tilaan sailytettavaksi. Laitteiden
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padlle asennettiin myos suojapeitteet, etteivat laitteet polyyntyisi ja ne sailéttiin eurolavo-
jen paalle, mikali niita taytyisi siirtdd. Sama tila toimi my®s rakennusvaiheen aikana si-

savarastona, jossa sadilytettiin arkoja rakennusmateriaaleja esim. I1V-kanavaputkia.

Rakennusvaiheen aikana tydmaalle oli erikseen palkattu siivooja, jonka tehtéavana oli
huolehtia tydmaan siisteydestd ja jatehuollosta. Liséksi tytmaa siivottiin kerran viikossa
lapikotaisin erillisen rakennussiivousyrityksen toimesta niin, etta lattiapinnoilla ei ollut yh-
taan polya, kaikkien laitteiden suodattimet vaihdettiin uusiin ja kaikki mahdollinen ylimaa-

rainen rakennusmateriaali oli saildtty oikein, tai viety asianmukaiseen jateastiaan.

P1-tybmaalla on myds hyvin tarkeaa, etta kaikki suojaamattomat villat (ks. kuva 2) pei-
tetédan, joko jollain materiaalilla tai polynsidonta-aineella. Toteutimme kohteessa molem-
mat vaihtoehdot, kuvan 2 mukaisissa tilanteissa seinan ylapaahan teetettiin L-pelti, joka
kiinnitettiin kattoon ja pellin reunat tiivistettiin elastisella massalla, jotta villasta irtoava
poly ei levidisi sisdilmaan. Pdlynsidonta-ainetta kaytettiin alakattopintojen ylapuolelle
jaavien vanhojen liimattujen akustiikkavillojen pinnoittamiseen, akustiikkalevyjen poista-

misen jalkeen.
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Kuva 2 alakaton ylapuolelle jaavat suojaamattomat villat.

Rakennusvaiheessa myos vahdittiin, ettd kaikki tyontekijat noudattavat erikseen laadit-
tuja tybtapoja. Kaikissa laitteissa, mika aiheutti polya, oli oltava kohdepoisto kaytossa.
Mikali laitteessa itsessaan ei tata mahdollisuutta ollut, oli kaytettava imuria kohdepois-

tona.

IV-asennukset jaksoitettiin projektin aikana siten, ettéa ensin porattiin kaikki kiinnikkeet
kattoon ja tehtiin tarvittavat lapivienti aukot ylapohjaan, hoitaen kaiken poélyttavan tyon
tasta tydvaiheesta ensin. Ennen kuin tekniikkatilaa varten oleva vélipohja oli valmis teh-
tiin kanava-asennukset jaksoittaen ne rakennustdiden kanssa, silloin kun polyavaa tyota
tehtiin ei asennettu IV-kanavia. Kanavat asennettiin kattoon suojat paalla ja ne poistettiin
vasta kun asennus tapahtui, jonka jalkeen suojat asennettiin takaisin paikoilleen. Myds
taukojen ajaksi suojat oli laitettava kanavien pdaihin paikoilleen, estaen ilmassa leijailevan
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mahdollisen pdlyn paasyn IV-jarjestelméaan. Valipohjan valmistuttua saatiin tekninentila
eristettya omaksi ilmatilakseen, mahdollistaen jatkuvan tydskentelyn molempien osa-

puolten puolesta.

Projektin edetessa ja huoneiden valmistuessa oviaukkoihin asennettiin muoviset suoja-
ovet, eristden jokaisen huoneen omaksi tilakseen ja estaen polyn leviamisen tilojen va-
lilla. Kulkuvaylille ja uloskayntien viereen tuotiin pélynkerdysmatot ja puhtaiden tilojen

viereen tuotiin kenkasuojia, mikali niihin tiloihin oli mentava.

3.5.2 P1-puhtausluokituksen todentaminen

Projektin aikana tyémaan puhtautta oli asetettu seuraamaan ulkopuolinen konsultti, joka
kavi kerran kuukaudessa kiertdmassa ja arvostelemassa tydmaan puhtautta ja toiminta-

tapoja.

Konsultin kierroksella kaytiin l1api koko tyémaa. Puhtauskonsultti arvosteli tydmaan puh-
taudentasoa tarkkailemalla lattiapintoja, tydtapoja, IV-asennuksia, ilmatiloja, tavaroiden

sekad materiaalien sailytysta ja suojausta.

Tybmaan ollessa 1V-koneiden toimintakoevalmiudessa konsultti saapui tydomaalle tar-
kastamaan tydmaan puhtauden. Tarkastuksessa kaytiin |api urakka-alueen jokainen tila
erikseen. Jokainen tila tarkastettiin silmamaaraisesti kayden lapi lattiapinnat, kalusteiden
sisdpuolet, alakattolevyjen ylapuolet ja IV-kanavat. IV-kanavia tarkasteltiin 10 sattuman-
varaisesta kohdasta ja tarkastelussa kaytettiin geeliteippi menetelmaa. Mikali teipin pin-

nalla olisi yli 5 % polya, IV-koneita ei saisi kdaynnistaa.
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Kuva 3. Toimintakoevaiheen P1-tarkastuksen poytékirja.

Toimintakoevaiheen jalkeen tehtiin uusi tarkastus, kun kohde oli luovutusvalmiudessa,
kadyden samanlaisen tarkastuksen lapi uudestaan. Jalkimmainen tarkastus on tiukempi
raja-arvoiltaan, mitaan ylimaaraista tavaraa tai rakennusmateriaalia ei saa enaé olla

urakka-alueella ja kaikki suojat IV-laitteiden ja lattioiden paalta on oltava poistettu.

3.6 Hankinnat ja logistiikka

Tybmaan hankintoihin vaikutti paljon vaadittu P1-puhtausluokka, mikd maaraa, etta
kaikki tavarat on suojattava pdlylta. TAméan takia tydmaalle ei voitu ottaa suuria maaria

rakennusmateriaalia sailytykseen, silla niiden suojaaminen olisi ollut tydlasta.

Tybmaalle asetettiin kaksi eri varasto aluetta, ulkovarasto ja sisévarasto erillaén urakka-
alueesta. Sisdvarastossa sdilytettiin kaikkea arkaa materiaalia, mika ei kestéaisi ulkoilmaa
ja ulkona sailytettiin kestavammat materiaalit. Ulkovarasto oli sdasuojattu, nostettu irti

maasta ja materiaalit suojattu erikseen.

Tybmaalla suosittiin edella mainituista syista tasmatoimituksia aina kun se oli mahdol-
lista, tilaten tavaraa tyGvaiheisiin juuri kun ne olivat alkamassa. Tydmaan kaytdssa oli

hiab-nostin, mink& avulla painavat kuormat saatiin nostettua lastauslaiturille ja sen
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jalkeen vaakasiirrot suoritettiin pumppukarryilla tydkohteeseen tai varastoon. Materiaali
virtoja seurattiin paaurakoitsijan toimesta, sivu- ja alaurakoitsijoiden tuli ilmoittaa, milloin

heille tulee materiaalia, jotta tavarantoimituksissa ei tullut paallekkaisyyksia.

3.7 Laadunvarmistus

Projektilla oli muutamia erikoisvaatimuksia, naista suurimmat olivat P1-puhtausluokka ja
akustiset vaatimukset. Tyon laatua valvottiin tydnjohdon toimesta ja kosteudenhallinta-,

pdlynhallinta- ja ty6turvallisuus suunnitelmien mukaan.

Kosteudenhallintasuunnitelma laadittiin tyémaalle rakennuttajan vaatimana, koska tyo-
maalle asennettiin muovimattoja ja massiiviparkettia, sekd uusittiin WC- ja suihkutila.
Tybmaalla seurattiin my6s ilman suhteellista kosteutta koko rakennustytn ajan. Lattia-
pintojen kosteutta seurattiin pintakosteusmittarilla ja lukemat dokumentoitiin rakennutta-

jalle.

Tybmaalla tehtiin myds mallihuone yhdesta harjoitushuoneesta, minkd mukaan kaikki
muut harjoitushuoneet tehtaisiin. Mallihuone katselmoitiin rakennuttajan ja kayttajan
kanssa. Jalkeenpain tehtiin myos akustiikka mittaukset kolmesta eri huoneesta varmis-

taen, etta akustiikkasuunnittelijan desibelirajat tayttyisivat.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Ty6turvallisuus on minulle henkilokohtaisesti tarkea aihealue, jossa itseni kehittdminen
ei koskaan lopu. On eri asia olla tydmiehena tyémaalla, tehda toita ja miettia vain omaa
turvallisuuttaan, mutta tyonjohtajana vastuullani oli 20 hengen turvallisuus. Omalta osal-

tani turvallisuus on itsestaan selvyys, mutta tyonjohtajana sitd on valvottava koko ajan.

Kohteessa oli turvallisuuden puolesta myds otettava huomioon se, etta toita tehtiin use-
ammassa tasossa ja esimerkiksi ylapohjan IV-lapivienteja poratessa tuli varmistaa, etta
alapuolinen osa on rajattu, eika siella ole henkilostéa poraushetkelld alla. Putoamissuo-
jaukset ja telineet oli my0s tarkistettava viikoittain ja varmistaa, etta ne tayttavat maa-

raykset.

Tyo6turvallisuuden puolesta huomasin, etta minulla on kehittamisen varaa esimerkkina
olemisena. Liian usein saavuin tydmaalle ilman huomiovarivaatetusta tai turvakenkia, ja
mikali tyonjohto ei niita kayta, niin miksi tydntekijatkddn? Huomasin myds antavani
myonnytyksia tietyille vanhemmille tyontekijoille, mika sekaan ei ole reilua muita tyonte-

kijoita kohtaan.

Ympaéristostd huolehtiminen on jokaisen vastuu ja se korostuu tyémaalla. llokseni huo-
masin, etta esimerkkina toimiminen ja jatteiden lajittelu tarttuu nopeasti tyémaalla. Siltikin
minun on opeteltava erottamaan eri jatteet toisistansa, ettei kaikki rakennusjate mene

sekajatteeseen.

4.2 Palaverit ja kokoukset

Ensimmaiset kokoukset hermostuttivat minua kovasti, silla en ollut ennen osallistunut
mihinkaan vastaavaan, saatikka toiminut sihteerind. Tydmaakokouksissa roolini oli tehda
asialistat, toimia kokouksen sihteerind, kirjoittaa asiakirjat puhtaaksi ja lahettaa ne edel-
leen kokouksen osallistujille. Onneksi vastaava tyonjohtaja opetti ja naytti minulle, miten
nama kaikki tehdaan kadesta pitden. Rakennushankkeen loppupuolella toimin myds itse
tydmaakokouksen puheenjohtajana. Siindkin ensimmainen kerta jannitti, mutta kun olin

useamman kokouksen jo johtanut, niin ei sekdan enaa ollut ongelma.
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Urakoitsijapalavereissa roolini oli tehda tyévaiheilmoitukset rakennuttajalle ja vastaava-
tyonjohtaja hoiti suuremman osan puhumisesta, mutta mikali minulla oli parempi kasitys
tietysta aihealueesta, puheenvuoro siirtyi minulle. Namakin kokoukset jannittivat aluksi,

silla niisséa oli mukana enemman henkildstéa kuin tydmaapalavereissa.

4.3 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Esimiehena ja tytnjohtajana toimiminen nuorena aloittelijana on hankalaa, silla tietotaito
ei milladn vastaa vanhempien kirvesmiesten tasoa. Minun oli aluksi erittain vaikea saada
tyontekijoiden luottamusta omakseni olemalla nuori ja uusi tyontekija, mutta tehden oi-
keita ratkaisuja ja osoittaen tyontekijoille olevani péateva sain heidat kuuntelemaan it-

sedani.

Tyo6njohtajana koen olevani motivoiva, helposti lahestyttava ja yritdn johtaa esimerkilla.
Olen jamakka, mutta reilu ja osaan tunnustaa olevani vaarassa. Kehittdmisen varaa sil-
tikin on, minun on opittava naamioimaan oma turhautumiseni paremmin, eika purkaa sita

tydmaalla.

Piirustustenlukutaitoa, eritoten LVIS-piirustusten tulkinta, on asia mik& minun tulee oppia

paremmin.

4.4 Tybmaansuunnittelu

Tybmaansuunnittelu on minulle mukava aihe, silla mietin mielellani, miten asiat voisi hoi-
taa paremmin ja tehokkaammin. Rakennusprojektin aikana tehtavani olikin luoda alue-,
pdlynhallinta-, kosteudenhallinta- ja tyéturvallisuussuunnitelmat. Toivonkin, etta tulevai-
suudessa, kun tietoni ja taitoni karttuvat, 16ydan uusia ja tehokkaita tapoja suunnitelmien

laatimiseen.

4.5 P1-puhtausluokitus

P1-puhtausluokitus oli alkuun todella pelottava ja vaikean oloinen asia. Tietoa asiasta

[6ytyi paljon, mutta selkeitd ohjeita en tuntunut Ioytavan, tai miten ne toteutettaisiin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Aalto



28

jarkevasti. Asiaa helpottikin ulkopuolinen konsultti, joka teki rakennustyémaalla kuukau-
sittaisia tarkastuksia. Hanen kanssansa keskustellessa eri ratkaisuista koko aihe selkeni
ja alkoi jopa kiinnostaa itseani. P1-luokan toteuttaminen jalkikateen katsottuna ei ole vai-

keaa, kunhan osaa keskittya oikeisiin asioihin.

P1-luokan toteuttamista alkuun haittasi sekalaiset suunnitelmat. Ty6vaiheiden jarjestyk-
set eivat olleet selkedt ja niihin saatiin selko vasta muutama kuukausi aloituksen jalkeen.
Suunnitelmamuutokset myds muokkasivat sita positiivisesti, miten P1-luokka toteutettiin
kohteessa. Varsinkin naiden muutosten jalkeen koko P1-puhtausluokka selkeni itselleni

ja osasimme varautua tuleviin tarkastuksiin ja kaksivaiheiseen luovutukseen.

4.6 Hankinnat ja logistiikka

Ennen tata tydmaata en ole isossa kaavassa laskenut materiaaleja toille, muuta kuin
pienia maaria. Huomasin nopeasti, etta entinen tyékokemus ja koulutus antoivat pohjaa
materiaalilaskuihin, mutta siltikin epardin ja pelkésin mokaavani. Tydmaan aikana laskin

jatilasin paljon eri materiaaleja ja joka kerta jannitti, tuliko nyt tilattua liikaa tai liian vahan.

Tein myds sopimuksia aliurakoitsijoiden kanssa ensimmaista kertaa, johon toivon koke-
muksen tuovan lisaa varmuutta tulevaisuudessa. Logistisesti tybmaa toimi erittéain hyvin,
sain tilattua ja ajoitettua tilaukset luontevasti jokaiseen tytvaiheeseen, eika tydmaalla

tullut ns. hukkatunteja.

4.7 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus projektin aikana oli valilla haastavaa, silla suunnitelmat muuttuivat to-
della paljon projektin edetessa. Suurin muutos oli IV-kanavissa, mista suurin osa siirret-
tiin kulkemaan valipohjan sijaan ullakolla. Tamé& aiheutti paljon lis&toita jokaisen koh-
dalla, kun uudet suunnitelmat piirrettiin ja niitd lahdettiin toteuttamaan. Siina vaiheessa
piirustuksia katsottiin erittiin tarkasti ja varmistettiin moneen kertaan, etta tehdaan reikia

oikeaan kohtaa TT-laatoissa.

Suurin osa laadunvarmistuksesta projektin aikana tehtiin silmamaaraisesti, jatkuvin tyo-
maakierroksin ja kuvilla dokumentoiden piiloon jaavéat rakenteet. Paavastuullani oli pro-

jektin aikana hoitaa P1-luokan asiat ja niiden tarkastukset. Niité varten minun tuli palkata
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erillinen siivousyrittja ja varmistaa, ettd he olivat ajan tasalla ja tiesivat miten P1-puh-

tausluokka toteutetaan.

Luovutusvaiheessa minun vastuullani oli myos kiertéd& tydmaa lapikotaisin ja tehda puu-
telista korjattavista asioista. Tama vei todella paljon aikaa, silla pinta-alaa tyémaalla oli

paljon ja pitkan aikaa valkoisten seinien tuijottaminen sai silmat vasymaan.
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5 YHTEENVETO

Tein opinnaytetydn Turun ammattikorkeakoulun portfoliotyyppiseen pohjaan, silla se tun-
tui luontevimmalta tavalta esittaa ty®d, missa teoriaa on paljon. Tydmaalla oppimat asiat
littyen P1-puhtausluokkaan helpottavat paljon minua ja yritystd, silla meilla on nyt koke-
musta asiasta ja siita, miten tdma toteutetaan konkreettisesti. limatilojen pilkkominen
pienemmiksi ja tilojen osastointi osataan ottaa huomioon, seka huomioida siivouksen

lisdantyneet kulut jo urakkalaskenta vaiheessa.

Tybmaan aikana ja varsinkin opinnaytetyota kirjoittaessani huomasin, etta P1-puhtaus-
luokka ei ole pelkastaan tydmaan siisteydesta kertova asia, vaan takaus siita, etta val-
miin rakennuksen sisdilma on puhdasta ja rakennus on valmis kaytettavaksi heti luovu-

tuksen jalkeen.

Asetin tavoitteeksi opinnaytetyotlle tutkia P1l-puhtausluokkaa, mitd se tarkoittaa ja min-
kalaisia tydtapoja on toteuttaa se ja miten tama kaikki soveltuu saneerauskohteeseen.
Sain keréttya tarpeellista tietoa P1-luokan teoriasta ja tydmaalla saatiin teoria muutettua
kaytantdon verrattain helposti. Toteutusohjeetkin kerattiin kompaktiin muotoon tuleville

tydmaille.

Tarkeintd minulle kuitenkin on oman osaamiseni kehitys, varsinkin P1-puhtausluokasta,
mista minulla ei ole aikaisempaa kokemusta. Halu kehittaa ja tutkia uusia asioita ajoi
minut valitsemaan juuri timan aiheen, seka se hyoty mita tama toi minulle tulevaisuuteen
pdlynhallinnasta. Lisaksi sain arvokasta kokemusta tydnjohtajana olosta ja sen monista
eri toimista. Koen, etta itsevarmuuteni kasvoi projektin ja opinnaytetyoni aikana paljon ja

uskon, etta tulevaisuudessa tulen olemaan hyva tydnjohtaja.

Minulla on jo ennestaan paljon kokemusta rakennusalalta, mutta tdmé& opinnaytety6pro-
sessi on tuonut minulle uutta kuvakulmaa rakentamiseen ja vahvistanut tunnetta, etta

tama on minulle oikea ala.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Aalto



31

LAHTEET

Ratu TT 5.23. 2007. Rakennustydmaan aluesuunnittelun tydturvallisuuden muistilista tydvaiheit-
tain. Helsinki. Rakennustieto Oy.

Ratu S-1224. 2009. Rakennushankkeen laadunvarmistustoimet. Helsinki. Rakennustieto Oy.
Ratu S-1225. 2009. Pdlyntorjunta rakennustydssa. Helsinki. Rakennustieto Oy.

Ratu S-1227. 2010. Tyémaan toimitusten suunnittelu ja ohjaus. Helsinki. Rakennustieto Oy.
Ratu TT 15.5. 2002. Esimiehen tydsuojeluvastuu. RTK-Fakta Oy.

RT 16-10837. 2005. Tydmaakokouksen pdytakirjan laatiminen. Helsinki. Rakennustieto Oy.
RT 69-11183. 2015. Rakentamisen jatehuolto. Rakennustieto Oy.

RT 07-11299. 2018. Sisailmastoluokitus 2018. Sisaympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja
tuotevaatimukset. Helsinki. Rakennustieto Oy.

Ratu KI-6032. 2018. Raturva — rakennustéiden- ja koneiden turvallisuusohjeet. Helsinki. Raken-
nustieto Oy.

Koski, Linnainmaa, Merivirta & Pasanen n. d. Korjaushankkeen pélyntorjunta. Viitattu 1.9.2020
https://www.rakennustieto.fi/Downloads/RK/RK150501. pdf

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Aalto


https://www.rakennustieto.fi/Downloads/RK/RK150501.pdf

Liite 1 (1)

LITTEET

€3053 HEIKKILA
KULUNVALVONTAPISTE ‘-
SAMMUTIN &

K. UUSINOSTIN
asfalti  §il—— 13
S i
= Tk
=1

==
= gy 7

ituus.3mi.

s T i

3 \
m o

KAKNTOPORTTI PURETAAN
Ulke vacaste JAASENNETAA ¢
UUSI LIUKUPORTT!

MUUTOSALUE
ilnbay laabavkses

7

“x

— e e T A el e e B

P-ALUE

-+

oMas Ly keang

&

\ f;/ = — .
e T S
& e —

— I —
iz '} {J.Lﬁxﬂ\uﬁ,u\l\
e \ v,.,. ©
N \ R

N e S W D!

Aluesuunnitelma.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Aalto



Liite 2 (1)

TYOMAAN RISKIANALYYSI LAADUN, TURVALLISUUDEN JA YMPARISTON NAKOKULMASTA

& QabornusSabama Gy
TYOMAA: C3035 Heikkild Laivaston soittokunnan tilat Paivdys: 10.7.2019
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RAKENTAMISEN TOTEUTUMISRISKIT
Rakennuspaikan olosuhderiskit

Piha-alue, maapohja Ei toimenpit.
Rakennuspaikan ymparistd Ei toimenpit.
Tuulelle altis alue Ei toimenpit.
Rungon pystytysriskit

Maapohjan kantavuus Ei toimenpit.
Suorat tuulikuermat Ei toimenpit.
Rakentamisen ajankohta Ei toimenpit.
Suojaukset Ei toimenpit.

Kuivumiseen liittyvat riskit

B

Suojausten toteuttamismahdollisuudet | | | ‘ennakkosuunn'\rtelu ‘
Tuuletus ja kuivumisolosuhteiden hallinta | | | | X ‘ennakkosuunn'\rtelu ‘

Merkittdvimmat tydkokonaisuudet (10kpl

Purkutyét X purkusuunnitelma
Viliseinatyot Ei toimenpit.
Pintalattiatyot X tydvaihesuunnitelma
Tasoite- ja maalaustydt Ei toimenpit.
Vilipohjatydt X tydvaihesuunnitelma
Akustiikkaverhoilutydt X laaduntarkkailu, aliur.
Ikkuna-asennukset Ei toimenpit.
Palo-osastoinnit X dokumentointi
LVIAS-urakat X valvonta
Materiaalitoimitukset Ei toimenpit.

Tybmaan riskianalyysi
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Ympaéristdsuunnitelma.

& Buabennue-Lalama Oy

Ympdristdsuunnitelma 26.8.2019

Laivaston scittokunnan tilat, Heikkila, Turku

1. Hankkeen yleistiedot

Kohteena on Laivaston soittokunnan (LAIVSEK) uusien harjoitustilojen
rakentaminen Turun Heikkilan alueella valmiiksi tyhjillian olevaan entiseen
varusvarastoon, eli rakennukseen 0015, Rakennuksen tiloista noin 57 %
muutetaan seittokunnan kayttéon.

Rakennuksessa on yksi maantasossa sijaitseva kerros varsinaista kdyttda varten
sekd ullakkokerros, jossa sijaitsee nykyinen ilmanvaihtekonehuone. Laivaston
soittokunnan harjeitustiloja varten rakennetaan vusi ilmanvaihtokonehuone
maantasokerrokseen.

Nykyinen IV-konehuone sdilytetdan siten, ettd se palvelee toimistotiloja ja
urakan ulkopuolista aluetta. Hanke sisditdd toimistotilojen, akustisesti erityisia
vaatimuksia omaavien harjoitushuoneiden ja varastotilojen lisaksi
taloteknisten jarjestelmien ja rakennuksen valittdmassa ldheisyydessa
sijaitsevien ulkorakenteiden rakentamisen siltd osin, kun suunnitelmissa on
edellytetty. Banditilaa varten rakennetaan uusi nostin ja ison harjoitussalin

nostin on jo olemassa oleva, mutta huelletaan.

Fihalle rakennetaan muun muassa uusi jJdtekatos, aitaan tehddan liukuportti
kdantdportin tilalle ja S5adevesien johtamiseen hyodynnetdan olemassa olevaa
jarjestelmda soveltuvilta osin.

Rakennuksen runko on padosin betonirakenteinen, lattia betonivalua ja
julkisivu tiililaattapintaista sandwich-elementtia.

Rakennuksen muutosala on noin 1310 hum2/noin 1430 brm2.

Rakennuspaikan osoite on Rykmentintie 15, Turku.
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& LCabennao-Ladrmea d‘}

SUUNMITTELIAT

Arkkite htisuunnittelu:

Jeskanen-Repo-Terdnne Arkkitehdit Oy

Rakennesuunnittelu:

Sitowise

LVI-suunnittelu:

LVI-insindoritoimisto Vahvacon Oy

Sahkosuunnittelu:
Alten Finland Oy

Elinkaarisuunnittelu
Sweoo Talotekniikka Oy

Puhtauskonsultti
Ramboll Finland Oy

Alkustiikkasuunnittelija
A-insinddrit suunnittelu Oy
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& Dabennue-Lalama Oy

1. Tydmaa-alue jarjestelyt

Tavoitteet

- tydmaa-alue ja liilkenne tydmaa-alueelle jdrjestetdd@n siten, ettd rakentamisesta ja
lilkennainnistd aiheutuu mahdollisimman vdhan haittoja ymparistdlle ja
naapurikiinteistdille.

Keinot

- tydmaasta laaditaan tyomaasuunnitelma, jossa esitetddn eri kdyttotarkoituksiin varatut
aluest.

- tydmaalle ajo jérjestetadn Rykmentintie 21 luena clevasta portista

- padsddntdisesti tydmaatoiminnot tehddan tydmaa-alueen sisdpuolella

- tydmaa-alue on rajattu suurimmaksi osin Puolustusvoimien omalla kiintedlld aidalla

2. Tydmaan ymparistivaikutukset
2.1 Melu ja tdrind

Tavoitteet
- tydmaalla ei atheuteta turhaa melua ja tarinaa

Keinot

- hairitsevad melua pyritdan vilttamaan tyomenetelma- ja konevalinnoilla. Tygmaalla
tydskennellddn padosin 07.00 — 16.00 valisend aikana. Joidenkin tyovaiheiden aikana voi
tydaika ella 07.00 — 20.00. Tilldin melua aiheuttavat tyovaiheet tehdaan 05.00-18.00
vilisens aikana.

- Purkutdista tehddan erilliset tydsuunnitelmat, joissa suunnitellaan tarkemmin tyotavat ja
tydhdn tarvittavat koneet pyrkien mahdollisimman piensen meluun ja tdrindan.

- tydmaalla tydkoneiden ja kuljetuskaluston kayntiajat minimoidaan mm. valttamalla
tyhjakdyntia.

2.2 Paly

Tavoitteet
- tydmaalta ei pddse ymparistoon hdiritsevaa polya.

Keinot

- purkutdista tehdddn erillinen purkusuunnitelma, jossa suunnitellaan tarkemmin tydtavat
ja tyohon tarvittavat koneet.

- tydmaalle tehdadn erillimen palynhallintasuunnitelma, jossa esitetdan tyotavat niin
purku- kuin rakennusvaiheelle. Tydmaan puhtautta seurataan viikoittain tehtdvissd
tydmaatarkastuksissa sekd n. kuukauden valein tehtavilld TP-tarkastuksilla.

2.3 Jatteet
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& Labennue-Labama O

Tavoitteet
- tydmaalla syntyvan jdtteen vihentdminen ja kierrdtykseen padtywan osuuden
kasvattaminen.

Eeinot

- tydmaalle tuleva materiaali tilataan siten, ettd jdtettd tulee mahdollisimman vdhan.

- tydmaalla syntyva jdte lajitellaan ja poistetaan tyomaalta asianmukaisiin
jatteidenkierrdtyspisteisiin.

- materiaali toimitukset pyritadn ajoittamaan tydvaihekohtaisesti, ettei materiaalia
tarvitse erikseen varastoida pitkid aikoja tydmaalla. Varastoitava materiaali suojataan
hywin, ettei se pilaannu ja siitd synny turhaa jatetts.

laatinut:
Joni Aalto

Rakennus-3alama Oy
26.8.201%
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Kosteudenhallintasuunnitelma 25.6.201%9

Laivaston seittokunnan tilat, Heikkila, Turku

1. Hankkeen yleistiedot

Kohteena on Laivaston soittokunnan (LAIVSK) uusien harjoitustilojen
rakentaminen Turun Heikkilan alueella valmiiksi tyhjilldan olevaan entiseen
varusvarastoon, eli rakennukseen 0015, Rakennuksen tiloista noin 57 %
muutetaan seittokunnan kidyttion.

Rakennuksessa on yksi maantasossa sijaitseva kerros varsinaista kdyttda varten
sekd ullakkokerros, jossa sijaitsee nykyinen ilmanvaihtekonehuone. Laivaston
soittokunnan harjeitustilboja varten rakennetaan vusi ilmanvaihtokonehuone
maantasokerrokseen.

MNykyinen IV-konehuone sdilytetdan siten, ettd se palvelee toimistotiloja ja
urakan ulkopuoclista aluetta. Hanke sisdltdsd toimistotilojen, akustisesti erityisia
vaatimuksia omaavien harjoitushuoneiden ja varastotilojen lisaksi
taloteknisten jarjestelmien ja rakennuksen vilittdmassa ldheisyydessa
sijaitsevien ulkorakenteiden rakentamisen siltd osin, kun suunnitelmissa on
edellytetty. Banditilaa varten rakennetaan uusi nostin ja ison harjeitussalin

nostin on jo olemassa cleva, mutta huelletaan.

Pihalle rakennetaan muun muassa uusi jJdtekatos, aitaan tehddan liukuportti
kdantdportin tilalle ja Sadevesien jphtamiseen hyddynnetdan olemassa olevaa
jarjestelmda soveltuvilta osin.

Rakennuksen runko on padosin betonirakenteinen, lattia betonivalua ja
julkisivu tiillilaattapintaista sandwich-elementtia.

Rakennuksen muutesala on nein 1310 hum2/noin 1430 brm2.

Rakennuspaikan ocsoite on Rykmentintie 15, Turku.
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SUUNMITTELLIAT

Arkkitehtisuunnittelu:

leskanen-Repo-Terdnne Arkkitehdit Oy

Rakennesuunnittelu:

Sitowise

LVI-suunnittelu:

LVI-insindaritoimisto Vahvacon Oy

Sahkosuunnittelu:
Alten Finland Oy

Elinkaarisuunnittelu
Sweco Talotekniikka Oy

Puhtauskonsultti
Ramboll Finland Oy

Akustiikkasuunnittelija
A-insingdrit suunnittelu Oy
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1. Kosteuden hallinnan vastuuhenkilét

Kosteudenhallintakoordinaattori:

- wastaa suunnitteluvaiheessa suunnitelmien kosteusteknisten laatutaveitteiden tayttymisestd
yhdessa padsuunnittelijan kanssa

- wastaa suunnitelmien yhteensovittamisesta paasuunnittelijan kanssa yhteistydssa

- esittda ohjeistuksen ja edellytykset rakennusvaiheen toteutussuunnitelmiin, hankintojen
suunnitteluun ja toteutukseen, siten ettd kosteudenhallinta on varmistettu

- wastaa viimekadessa suunnitelmien kosteusteknisestd laadusta

- wastaa, ettd hankkeen aikataulu tayttdd kosteusteknisten vaatimusten osalta riittavat
kuivumisajat ja seuraa niiden toteutumista

- wastaa kosteudenhallintasuunnitelman toteutumisesta rakennushankkeen aikana
tarkastusasiakirjan avulla

11 Suunnittelijoiden vastuuteht3vat

Paasuunnittelija:
- wastaa suunnitteluvaiheen kosteusteknisten laatutekijdiden toteutuskelpoisuudesta yhdessa
kosteudenhallintakoordinaattorin kanssa
- huomioi suunnitteluvaiheessa toteutusvaiheen kosteustekniset riskitekijat

LVI-suunnittelija:
- wastaa yhdess3 kosteudenhallintakoordinaattorin kanssa markatilojen toteutuskelpoisuudesta
Ja niiden toiminnallisesta kaytosta
- arviei mahdolliset kesteustekniset riskit — kuten vuoto- ja vahinkomahdelllisuuksien eliminointi
J2 ennakointi”
Suunnittelijat yleisesti:
- suunnittelijat valvovat tydn toteutusta ja ilmoittavat kirjallisesti
kosteudenhallintakoordinaattorille mahdollisista riskitekijdista ja hairioista
Vastaava tyonjohtaja:
- wastaa kosteusmittauksista ja tydvaihetarkastuksista, raportoi asiat kirjallisesti tassa
suunnitelmassa esitetyn mukaisesti
2. Hankkeen tavoitteet ja vaatimukset
Kohde on sis3puclinen saneeraus.

Myids kohteen vilipohjarakenteet toteutetaan puurakenteisina.

Kohteeseen toteutetaan uusi pintabetonilattia harjoitustiloihin.
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Ulkoseindrakenteet toteutetaan arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaisesti sisdpulisella
lisaeristyksella ja lewytyksells.

5d3- ja olosuhdesuojaus vesikatolla toteutetaan tydkohdekohtaisin suojauksin. Suoja pidetadn koko
tydvaiheen tekemisen ajan.

Sisdvalmistusvaiheessa vdltetadn vesipohjaisia tuotteita. Seinien tasoitelaastien kuivumista
tarkkaillaan silmamddradisesti, ei suoriteta erillizia mittauksia. Sisdilman kosteutta ja ldmpdtilaa
tarkkaillaan mittauksin. Rakennusalueelle asennetaan 3 erillistd mittauspistetta.

Raportointi ja seuranta merkitadn tydmaapdivakirjaan vastaavan tydnjohtajan toimesta.

Valmistumisvaiheessa hankkeeseen ryhtyva vastaa kiinteistdhuollon chjeistuksesta.
Kosteudenhallintakoordinaattori laatii yhteistydssa muiden hankkeen vastuullisten kanssa huolto-
ja kdyttdohjeiden kosteustekniset osiot.

3. Seuranta ja toimenpiteet

Kosteusriskit kartoitetaan ja ennakoidaan eri tydvaiheiden valmisteluvaiheessa. Erityisesti myos
hankintatoimen tulee huomicida kosteustekniset vaatimukset. Eri rakennusosien osalta suoritetaan
riskiarviot, jotka huomicivat toteutusvaiheen suunnitelmien mukaisen toteuttamisen
mahdollisuudet.

Mikali toteutuksessa esiintyy kosteusteknisesti riskialttiita rakenteita tai rakennusvaiheita, ilmoittaa
kohteen vastaava tydnjohtaja niistd kosteudenhallintakoordinaattorille, ennen tydvaiheeseen
slirtymista. Riskit ja toimenpiteet arvicidaan yhteisesti, ja mikili rakenneratkaisu on
suunnitelmallisesti riskialtis, konsultoidaan toteutuksesta myds ao. suunnittelijaa.

Rakennustydmaalla kaytetdan kosteudenhallinnan seuraamiseen luotua tarkastusasiakirjaa.

Kuvaukset kohdekohtaisista edellytyksista:
- kuivumista tai kuivuutta edellyttdvit rakennetyypit
o wvanhat rakenteet ovat ldhtikohtaizesti rakenteellisesti kuivia
2 APL; pintabetonilattian kuivumisen seuraaminen ja parkettiasennuksen edellytysten
tayttyminen
o kuivumisaikaennuste pintabetonoinnin osalta 10 kalenteriviikkoa
o pintabetonoidun osaston ilmanvaihto toteutetaan kanavapuhaltimin, jotka esiintyvat
pdlynhallintasuunnitelmassa
- tilakohtainen kosteudenhallinta
o koko rakennusalueen ilmamaara vaihtuu rakennuszikaisella ilmanvaihdolla 2*wrk, n.
700m*(h
o korvausilma otetaan suoraan ulkoa
o tilojen lammitys pyritddn toteuttamaan clemassa olevilla lammitysjarjestelmilla.
Lammitysta tehostetaan sdhkdkayttdisilla lisalammittimilld
2 tydmaan vedenjakelu toteutetaan olemassa clevilla jdrjestelmilld
- olosuhteiden seuranta
o tiloihin asennetaan kolme erillistd |mpd- ja iimankosteusmittaria. Mittareiden lukemat
kirjataan tydmaapaivakirjaan tydpaivina.
o mittauspisteet 1kpl osalle A (korkea hallitila), 1 kpl osalle B korkea osa, 1 kpl osalle B
matala osa
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o rakennekeosteusmittaukset AP1 rakenteesta: 3 mittausta 10 viikon kuivumisennusteen
alkana. Mittauksesta ja raportoinnista vastaa Polygon Oy.

2 saanndlliset closuhteiden valvontakierrokset 1-4 vilkon vilein, riippuen hankkeen
tydvaiheista

o rakenteiden pinnoitus ja peittamisluvat: AP1 valvoja antaa kirjallisena

2 materiaalindytteiden ottaminen: erikseen pyydettdessd. Kohteessa ei ole
lahtdkohtaisesti ennakkoon tiedossa olevia materiaalindytetarpeita

- kosteudenhallintaraporteinti

o mittaustulosraportit (AP1) liitetdan tydmaapaivakirjaan. Mittaustulosten osalta
ennakoidaan korjaavat toimenpiteet yhieistydssa tilaajan kanssa.

o pdvittaiset lampdtila ja ilmankesteusarvot ilmeitetaan tydmaapdivakirjassa

laatinut:
Joni Aalto

Rakennus-3alama Oy
25.6.201%
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Kosteusmittausraportti

Tila Mittauskohta 1 | Mittauskohta 2 | Mittauskohta 3| Mittauskohta 4 PVM
147 60 % 60 % 60 % 55% 23.9.2019
148 62 % 62 % 65 % 55 % 23.9.2019
149 60 % 60 % 70 % 60 % 23.9.2019
104 75 % 70 % 70 % 75 % 1.10.2019
105 70 % 63 % 72 % 68 % 2.10.2019
106 68 % 75 % 73 % 70 % 3.10.2019
107 72% 72 % 72% 72% 7.10.2019
108 68 % 70 % 70 % 68 % 7.10.2019
109 74 % 72 % 68 % 67 % 25.10.2019
110 72 % 68 % 73% 75 % 25.10.2019
114 75 % 75 % 75 % 75 % 9.10.2019
117 71% 71 % 73 % 73 % 11.10.2019
122.1 62 % 63 % 60 % 60 % 4.11.2019
122.2 66 % 66 % 61 % 61 % 6.11.2019
122.3 66 % 66 % 61 % 61 % 11.11.2019
122.4 65 % 63 % 60 % 60 % 18.11.2019
150 - - - - -

155 - - - - -

168 - - - - -
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LAATUSULNNITELMA

Paivays: 1.7.2019

Tydkohde: C3053 Heikkila

Tilaaja: Senaatti-kiinteistit

Urakoeitsija: Rakennus-5alama Oy
Telekatu 12

20360 Turku

‘Vastaava tydnjohtaja

RAKENMUTTAMIMEN JA VALVONTA

Tilaaja Senaatti-kiinteistit

Rakennuttajan konsultti

3 SUUNMNITTELLIAT

31 Arkkitehtisuunnittelu:

Jeskanen-Repo-Terdnne Arkkitehdit Oy

3.2 Rakennesuunnittelu:

Sitowise
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LVI-suunnittelu:

LVI-insindoritoimisto Vahvacon Oy

33 Sahkosuunnittelu:
Alten Finland Oy

34 Elinkaarisuunnittelu
Sweco Talotekniikka Oy

35 Puhtauskonsultti
Rambell Finland Oy

ib Akustiikkasuunnittelija
A-insingddrit suunnittelu Oy

PUTKIURAKOITSIIA Calto Oy
ILMANVAIHTOURAKOITSLA Calto Oy
SAHKOURAKOITSLA Calto Oy
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AUTOMAATIOURAKOITSUA Schindler Oy
1. YLEISTIED:OT
1.1 Rakennuskohde ja laajuus

Kohteena on Laivaston soittokunnan (LAIVSK) uusien harjoitustilojen
rakentaminen Turun Heikkilan alueella valmiiksi tyhjilldan olevaan entiseen
varusvarastoon, eli rakennukseen 0015, Rakennuksen tiloista noin 57 %
muutetaan seittokunnan kdyttidn.

Rakennuksessa on yksi maantasossa sijaitseva kerros varsinaista kdyttda varten
sekd ullakkokerros, jossa sijaitsee nykyinen ilmanvaihtekonehuone. Laivaston
soittokunnan harjeitustilboja varten rakennetaan vusi ilmanvaihtokonehuone
maantasokerrokseen.

MNykyinen [V-konehuone sdilytetddn siten, ettd se palvelee toimistotiloja ja
urzkan ulkopuolista aluetta. Hanke sis8ltd3 toimistotilojen, akustisesti erityisid
vaatimuksia omaavien harjoitushuoneiden ja varastotilojen lisaksi
taloteknisten jarjestelmien ja rakennuksen vilittdmassa I§heisyydessa
sijaitsevien ulkorakenteiden rakentamisen siltd osin, kun suunnitelmissa on

edellytetty. Banditilaa varten rakennetaan uusi nostin ja ison harjoitussalin

nostin on jo olemassa oleva, mutta huolletaan.

Fihalle rakennetaan muun muassa uusi jdtekatos, aitaan tehddan liukuportti
kdantdportin tilalle ja S3adevesien johtamiseen hyodynnetdan olemassa olevaa

jarjestelmda soveltuvilta osin.

Rakennuksen runke on padosin betonirakenteinen, lattia betonivalua ja
julkisivu tiillilaattapintaista sandwich-elementtia.

Rakennuksen muutosala on noin 1310 hum2/noin 1430 brm2.
Rakenmnuspaikan osoite on Rykmentintie 15, Turku.
1.2 Urakan aikataulu, hankeorganisaatio ja vastuut

Arkkitehtisuunnittelu: kts.s. 1
Rakennesuunnittelu: kts.s. 1
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LVI-suunnittelu: kts. 5.1
Sahkosuunnitteluw: kts.s. 1
Paaurakoitsija: Rakennus-5alama Oy
Aikataulu: 1.7.2019-10.1.2020

2. LAADUNVARMISTUS

2.1 Rakennus-5alama Oy:n ja Senaatin valinen tiedonkulku.
Rakennusliikkeen yhteyshenkildnd tydmaalla toimii vastaava mest,ari-

Senaatin yhteyshenkildna sekd valvojana toimii _

Tyamaalla pidetddn paivittdin tydmaapaivakirjaa. Valvoja kdy varmentamassa sen
allekirjoituks=llaan.

Tyomaakokouksia pidetdan tarpeen mukaan noin kerran kuukaudessa.
2.2 Rakennusliikkeen sisainen tiedonkulku

Tarvittaessa/pavittain pidetdan tyomaavastaavan ja tyontekijdiden vilinen palaveri, jossa kiydaan lapi

tavoitettavissa paivittain tydmaalla seka puhelimitse
2.3 Rakennusliikkeen ja aliurakoitsijoiden valinen tiedonkulku

Aliurakeitsijan tyon alkaessa kayddan tyota koskevat suunnitelmat ldpi. Tydmaavastaava
sopii aliurakoitsijan tydjohtajan kanssa paivittaisistd toista.

2.4 Laadulliset erityispiirteet

Laadullisia erityispiirteitd owvat mm.:

- rakennusalusen ymparistdturvallisuudesta huolehtiminen

- alueen paloturvallisuus

- polyn levidmisen estaminen

- eri rakennusainemateriaalien laatu, cikeat varastointi- ja kdsittelytoimenpiteet seki
mahd. jalkihoitotoimenpiteet

- rakenteiden riittdvat kuivumisajat

- wvalmiiden pintejen tms. sucjaukset

- laaduntuctannon kannalta mahd. laaturiskeja sisiltdvien kohtien (tydvaiheet,
mizteriaalit ja suunnitelmat) ennakkoon tunnistaminen ja elimincintisuunnitelmien
paivitykset ja toimitukset tyomaalle

- tydmaa-alueen optimaalinen hyddyntdminen

- toimitusten oikea-aikaisuus

2.5 Laadulliset erityistavoitteet
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- eri urakoiden, tydvaiheiden ja tydntekijdiden vilisten tdiden hallittu ja laadukkaassen
lopputulokseen johtavan lopputuctieen saavuttaminen
- sopimusten mukainen tuote ja aikataulu
- tydturvallisuudesta huolehtiminen
2, SULUNMITELMIEN TARKASTUS-, HYVAKSYTTAMIS- 1A YLLAPITOMEMETTELYT
Tyomaavastaava tarkastaa kaikki tydmaalle toimitetut piirustukset ja merkitsee kdyttoon

hywaksytyt suunnitelmat saapumispdivamaaralla. Vanhentunest suunnitelmat merkitdan
kirjoittamalla nithin "vanha” ja poistamalla ne kdytdsta. Tydnjohtaja varmistaa, ettd piirustuksia

4, HAMKINNAT

4.1 Alihankkijoiden valinta- ja hyvaksymismensttely

Alihankkijoista pidetddn ajantasaista luetteloa ja tilaajavastuutodistukset saa tarvittaessa toimistosta.
Alihankkijat valitaan yleensd rajoitettua tarjouskilpailua kdyttden, jossa valintaperusteena on
tarjoushinnan lisdksi mm. toimintavarmuus, joustavuus, aikataulussa pysyminen, laatujdrjestelmd,
laadunvarmistusmenettely ja tekninen laatu sekd tydmenetelmien / materiaalien
ympdristdystavdllisyys.

Alihankkijat hyvdksytetddn aina tydmaakekouksissa.

4.2 Alihankkijoiden laatuvastuu

Alihankkijoilta vaaditaan samaa laatutasoa, kuin yrityksen omista tydsuorituksista.

4.3 Materiaalien vastaanotto ja kasittely

Tyomaalle tulevien rakennusmateriazalien asianmukaisuus tarkastetaan silmamaardisesti materiaalin
vastaanoton yhteydessi. Mahdellisesta virheellisestd materiaalista tehddan merkintd kuormakirjaan.
Tyomaalle vastaanotettu virheellinen materiaali merkitdan ja eristetddn muista siten, etta sita =i
viida ottaa tydmaalla vahingossa kayttdon. Materiaalin toimittajaa reklamoidaan virheellisesta

toimituksesta joko puhelimitse tai kirjallisesti. Virheelliseksi todetun materiaalin jatkokasittelysta tyomaalla
sowitaan aina tilaajan kanssa.

E. TUOTANMOMN LAADUNOHIAUS JA LAADUNYVARMISTUSTOIMET
L.l Tydvaihekohtainen laadunhallinta

Tyovaihekohtainen laadunchjaus suunnitellaan ja sovitaan aina etukdteen ennen tydvaiheiden
aloittamista.

L.2 Laatu- ja madaramittaukset
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Suoritettavat laatumittaukset ja niiden vaatimukset, mittausmenetelmat, mittaustiheydet,
dokumentointitapa ja vastuuhenkilot kdyvat ilmi tarkastusasiakirjasta, kosteudenhallintasuunnitelmasta ja
urakkasopimuksesta.

%.3 Dokumentointi- ja raportointijarjestelma

Laatumittaukset ja niiden dokumentointi sueritetaan tyd- ja laadunvarmistuschjeiden mukaisesti.
Ohjeiden mukaisesti laaditut tarkekuvat, tuotantopdytakirjat ja muut laatudokum entit tallennetaan

tydomaan laatukansiocihin.

Esimerkiksi:

*  Kosteuden hallinta: mitataan kosteudet ennen pintamateriazlien asennusta.
*  Lampderistys: limmoneristeet tarkistetaan ennen pinnoitusta.
*  Lattiakaadot: lattiakaadot tarkistetaan ennen vesieristystd tai pinnoitusta.

lokaisesta laatupoikkeamasta laaditaan poikkeamailmaeitus, joka toimitetaan tilaajalle,
Jatkotoimenpiteistd keskustellaan asianomaisten kesken ja tarvittaessa laaditaan
korjaussuunnitelma, joka hyvaksytetadn tilaajan edustajalla.

. Takuu

&.1 Takuu, vastuuajan velvoittest

Urakoitsijalla on kahden vuoden takuu tehdyistd tdista. Rakennuttajalle toimitetaan vastuuajan
wvakuus joka on voimassa 2 v ja 3 kk.

Takuuaikana ilmenevat viat korjataan uutta vastaavaksi.

7. YMPARISTO

7.1 Ymparistén huomiconottaminen

Tdlla tydmaalla otetaan ympéaristotekijdt huomiocon. Puujdte menee

polttopuuksi. Rakennusjdtteet kuten esim. muovit ja muut jdtteet toimitetaan lajiteltuina erillisilld lavoilla

Jatteenkasittelylaitokselle.

Tyokoneet ovat huollettuja ja toimintakuntoisia. Polttoaineet toimitetaan kaksoispohja sdilidssa
tyomaalle koneita tankattasssa.

Turussa 1.7.2019
Jari 5alama, toimitusjohtaja
Rakennus-3alama Oy

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Aalto



