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Opinnaytety6ssa tehtiin vuonna 1994 valmistuneeseen huvilaan ja piharaken-
nukseen kuntoarvio seka muutos- ja korjaussuunnitelma. Kuntoarviossa selvi-
tettiin rakennuksien kunto- ja korjaustarpeet.

Huvilan muutossuunnitelmassa vanhan osan tilaratkaisuja muutettiin ja raken-

nusta laajennettiin. Piharakennuksen muutossuunnitelmassa piharakennuksen
kayttotarkoitus muutettiin varastosta pihasaunaksi. Piha-alueelle tehtiin piha- ja
kuivatussuunnitelma

Suunnittelu alkoi kesélla 2011 vanhojen rakennuksien ja tontin korkeusasemien
mittauksilla. Samassa yhteydessa tehtiin rakennuksille myds kuntoarviot. Van-
hoista rakennuksista piirrettiin inventointikuvat. Luonnosvaiheen jalkeen piirret-
tiin uudet paakuvat. Rakennussuunnittelussa huomioitiin vanhan rakennuksen
malli ja ympardiva luonto. Rakennesuunnitteluun sisaltyi puolestaan rakentei-
den mitoittaminen seké leikkauksien ja detaljien piirtdminen.

Rakennus- ja rakennekuvat, detaljit ja leikkaukset piirrettiin AutoCad-ohjelmalla.
Rakenteiden mitoituksessa kaytettiin Finnwoodin-mitoitusohjelmaa. Mitoituk-
sessa kaytettiin euronormeja.

Lopputuloksena saatiin suunnitelmat ja laskelmat, joiden pohjalta tarvittavat
muutokset voidaan toteuttaa. Vanha huvila muuttuu laajennuksen ja tilojen
muutoksien avulla toimivaksi kokonaisuudeksi. Piha-alueella olevat ongelmat
saadaan korjattua kuivatussuunnitelman avulla.
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This thesis presents a condition assessment, a modification plan and a repair
plan for a villa and an outbuilding built in 1994. In the condition assessment the
conditional needs and repair needs for both buildings were examined.

In the modification plan for the villa, space solutions of the older parts of the
building were changed and the villa was extended. In the modification plan for
the outhouse, the building itself was modified from a storage to a sauna. A
courtyard layout and a drainage plan were made for the yard.

The planning started in the summer of 2011 with the measuring of the elevation
of the old buildings and the site. At the same time, conditional assessments
were made for the buildings. Inventorial pictures were drawn for the old build-
ings and after the designing phase, the main pictures were drawn. In the con-
struction planning, the design of the building and the surroundings were taken
into consideration, whereas the construction planning itself included measuring
the structures and drawing the cuts and details.

The pictures of the buildings, structures, details and cuts were drawn with the
AutoCad program. The Finnwood program was also used and Euro norms were
taken into consideration when the structural measurements were made.

As a result, the plans and calculations obtained were used as a basis for the
changes to put into practice. With the help of the extension and the modifica-
tions of the premises, the old villa will become a functional whole. The problems
of the yard will be fixed with the drainage plan.

Keywords: renovation, condition assessment, repair plan, structural measures
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa tehdaan kuntoarvio ja kunnostussuunnitelma huvilalle ja piha-
rakennukselle. Liséksi tehdaan piharakennuksen, huvilan ja laajennuksen osalle
muutossuunnitelma, rakennus- ja rakennesuunnittelu. Piha-alueelle tehdaan

piha- ja kuivatussuunnitelma.

Rakennuspaikalla on vuonna 1994 rakennettu hirsihuvila (51 m?), piharakennus
(9 m?) ja grillikatos (15 m?). Kohde sijaitsee Pudasjérvell4. Huvila on valmistettu
95x170 mm:n hdylahirresté ja on eristaméatén. Kylmana varastona toimiva piha-
rakennus on valmistettu myds 95x170 mm:n hoylahirresta. Huvilan tilaratkaisut
ovat osoittautuneet riittamattomiksi kayttotarkoitukseen ndhden. Tilaajan toi-
veena on saada huvila kayttoon soveltuvaksi, mika edellyttaa tilaratkaisujen ja

kayttomukavuuksien parantamista.

Kuntoarviossa selvitetddn rakennuksien kunto silmaméaaraisesti rakenteita va-
haisesti purkamalla. Muutos- ja korjaussuunnittelu aloitetaan mittaamalla ole-

massa olevat rakennukset ja piirtdmalla niisté inventointikuvat.

Huvilan muutossuunnitelma koostuu vanhan osan tilaratkaisujen muutoksista,
laajennuksesta ja rakennuksen tilojen toimivuuden sekd asuinmukavuuksien
parantamisesta. Piharakennuksen muutossuunnitelmassa muutetaan raken-

nuksen kayttotarkoitus varastosta pihasaunaksi.

Piha-alueelle tehdaan kuivatussuunnitelma. Suunnitelman avulla saadaan riitta-
vat kallistukset rakennuksista poispain seka kuivatettua osittain kosteaa piha-
aluetta. Pihasuunnitelmassa huomioidaan ympéariston kokonaisuuden toimi-

vuus, piha-alueet, kasvimaat, halkovarastot, koirienh&kit ja pysakointialue.

Rakennuksia ja piha-aluetta muutetaan omistajan toiveiden mukaisesti. Opin-
naytetyon tekija on myods kohteen omistaja. Varsinaisesta rakennustyosta vas-
taa omistaja opinnaytetyon tekemisen jalkeen.



2 PERUSPARANNUKSEN TAVOITTEET

Huvilan kunnostaminen ja laajentaminen sai alkunsa halusta viettdd enemman
vapaa-aikaa huvilalla. Kesalla ja syksylla huvila on omistajan aktiivisessa kay-

tossé kalastus- ja metsastysharrastuksen vuoksi.

Ongelmalliseksi huvilassa on koettu erillisen sisdéankaynnin puuttuminen seka
lian pieniksi mitoitetut keittio ja makuutila. Lisaantyvan kayton vuoksi taytyy hu-
vilan olemassa olevia ratkaisuja ja havaittuja epakohtia muuttaa. Kuvissa 1 ja 2
on esitetty huvilan pohjapiirustukset ennen muutosta.
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KUVA 1. Huvilan 1. kerroksen pohjapiirustus ennen muutosta



PARY
E

LATTA

WAL e
EE R R T O T S B S S

e

iy
:
—_— ol

KUVA 2. Huvilan 2. kerroksen pohjapiirustus ennen muutosta

Huvilan laajentamiseen paadyttiin my6s halusta parantaa mokin varustelutasoa
ja toimivuutta. Tilaajan toiveena on saada huvilaan erillinen sisédnkaynti, ma-

kuuhuone, kodinhoitohuone, sauna ja toimiva keittio.

Vanhan osan tilaratkaisuja muutetaan poistamalla sauna ja makuutila seké par-
vea pienentamalla. Parvea pienentaméalla saadaan toteutettua tupaan korkeati-
la. Vanhaan osaan sijoitetaan tupakeittio ja eteinen. Laajennuksen avulla toteu-
tetaan lammin kuisti, kodinhoitohuone, sauna ja makuuhuone. Kodinhoitohuo-
neen, saunan ja makuuhuoneen paalle sijoitetaan parvi, joka toimii makuutilana.
Laajennus sijoittuu pddosin vanhan rakennuksen jatkoksi, jolloin rakennuksen
ulkomuoto ei merkittavasti muutu. Lammin Kuisti sijoitetaan rakennuksen sivulle.
Sen sijoittamiseen rakennuksen sivulle vaikuttivat uuden pysakointialueen sijoi-
tus sekd vanhan osan tehokas tilankayttd. Laajennuksen ja tilaratkaisujen avulla
huvila saadaan toimivammaksi kokonaisuudeksi (kuvat 3 ja 4). Laajennus vaatii

rakennusluvan (3).
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KUVA 3. Huvilan 1. kerroksen pohjapiirustus muutoksien jalkeen
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KUVA 4. Huvilan 2. kerroksen pohjapiirustus muutoksien jalkeen

Muutoksien myota huvilan varustetasoa parannetaan. Tavoitteeseen paasemi-

seksi myds lammoneristysta parannetaan. Lisaksi tehdaan varaukset vesi- ja
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viemarijarjestelmille seka toteutetaan tilaratkaisujen ja laajennuksen muutos-

suunnitelmat. Kunnostussuunnitelman tavoitteena on hankkia tarvittava tieto ja

laatia ohjeet huvilan kunnostamiseksi.

Vanhan piha-alueen ongelmia ovat vaarin toteutetut maankallistukset, osittain

kostea piha ja ahdas pysakointipaikka. Havaitut ongelmat korjataan maan kor-

keusasemia muuttamalla, salaojituksella ja toteuttamalla uusi tonttiliittyma ja

suurempi pysékdintialue. Piha-aluetta muutetaan uuden pihasuunnitelman mu-

kaan (liite 16). Kuvassa 5 on vanha asemakuva tontista.
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KUVA 5. Vanha asemakuva

PUNTARINVAARA \

Vanha tonttiliittyma Puntarivaarantielta poistetaan ja uusi tonttilittyma tehdaan
suoraan P&&ahontieltéa. Pysékaintialue tehddén uuden mokkitien padhan. Koi-

ranhakit ja parilato sijoitetaan pysékdintialueen valittomaan laheisyyteen. Pari-



ladon paahan sijoitetaan ulkokaymala. Kuvassa 6 on esitetty piha-alueen uusi

suunnitelma.
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3 KUNTOARVIO

Rakennuksen kuntoarvio perustuu aistinvaraisiin havaintoihin. Rakennuksesta
tehtavan kuntoarvion tarkeimpana tavoitteena on I6ytda mahdolliset vauriot ja
selvittdad vaurioiden syyt. Rakennuksen kunto voidaan maaritella rakennuksen
i&n, materiaalin ja rakennustavan perusteella. Kuntoarviossa maaritetdan raken-

teiden ja rakennusosien energiataloudellisuus.
Piha-alue

Piha-alue koostuu pysakointipaikasta, nurmikosta ja luontaisessa tilassa olevas-
ta ymparistosta, joita on hoidettu saanndllisesti. Piha-alue on osittain kosteaa.
Suurin kosteuden aiheuttaja on Puntarinvaarasta tuleva sadevesi, joka paasee
valumaan tonttiliittyman pintaa pitkin piha-alueelle. Puuttuvat salaojat ja osittain
umpeen kasvaneet rajaojat edesauttavat ongelmaa. Pihan pysékdintialue on

mitoitettu liilan pieneksi.
Huvila

Huvilaa on tutkittu kesélla 2011 ja talvella 2012. Kohde tutkittiin sisalta ja ulkoa
silmamaaraisesti. Lattia- ja kattorakenteita purettiin vahaisesti.

Perustuksena toimiva reunavahvisteinen laatta on kunnossa. Lattialaatan alla
on eristeend 100 mm:n vahvuinen styrox. Saunan koolatun puulattian alla oleva
"ranni” on vuotanut, joten saunan pesuvesia on paassyt valumaan laatalle. Rou-
tasuojaukset ovat kunnossa ja maanvaihdot tehty huolellisesti, joten routimista

ei ole tapahtunut. My6skéaan tulisijan kohdalla ei ole havaittuja muutoksia.

Maan kallistukset ovat osittain rakennukseen pain. Maanpinnan ja hirren véli on

paikoitellen vain 100 mm.

Alapohja on toteutettu koolattuna puulattiana betonilaatan paalle. Lattia on pin-
tapuolisesti hyvassa kunnossa. Lattiassa ilmansulkuna on kaytetty tervapaperia.
Lattiapalkkina toimivat 50x125 mm:n lankut, jotka on kiinnitetty naulauslautoihin.

12



Naulauslautojen alla on bitumikaista. Eristeena on kaytetty 125 mm vahvaa mi-

neraalivillaa.

Kohteen alapohjarakenne on sailynyt kuivana ja kunnossa. Jyrsijat ovat aiheut-
taneet vaurioita eristeisiin kaivamalla tunneleita ja viemalla eristetta. Jyrsijoilla
on ollut mahdollisuus paasta rakenteisiin, koska kehikko on 25 mm korkeiden

painekyllastettyjen lautojen paalla. Alapohjan U-arvo on 0,13 w/mz2k.

Hoylahirret (95x170 mm) ovat sailyneet hyvasséa kunnossa. Kehikko on 25 mm
korkeiden painekyllastettyjen lautojen paalla, joten kosteutta ei ole paassyt
imeytymaan perustuksista hirsiin. Rakennusta on huoltomaalattu ulkoa pain
kahteen kertaan. Maanpinnan ja hirren vali on paikoitellen vain 200 mm. Hirsi-

rungon U-arvo onl,04 w/ma3k.

Vesikatto on alkuperéinen ja hyvassa kunnossa. Palahuovan saumat ovat pai-
koitellen hieman sammaloituneet. Raakapontin p&alla on vain palahuopa, alus-

huopa puuttuu.

Savupiipun l&apivientia ei ole pellitetty. Savupiipun ja katon liittymakohdassa on
huovat nostettu hormia vasten. Sisdpuolinen kattopaneelin purku kuitenkin
osoitti, ettei rakenne ole paassyt kostumaan sadevesien vaikutuksesta. Katto-
vasat ja rakenne ovat sdilyneet kuivina. Sadevesijarjestelma — vesikourut, syok-

sytorvet ja rannikaivot — puuttuu.

Kattovasoina on 50x150 mm:n lankku ja eristeend 100 mm:n mineraalivilla.
Tuuletusrako on 50 mm, mika on jarjestetty naulaamalla rimat kattovasojen kyl-
keen. Tuulensuojana on kaytetty tuulensuojapaperia. Rakenteen ilmansulkuna
toimii tervapaperi. Kattopaneelit ovat tummuneet auringon valon vaikutuksesta
mutta ovat muuten kunnossa. Jyrsijat ja linnut ovat paasseet katonrakenteisiin
ja ovat vieneet eristetta. Pienelainverkkojen puuttuminen on mahdollistanut
elaimien paasyn tuuletusrakoon ja sita kautta eristeisiin. Yl&pohjan U-arvo on
0,34 w/mzk.
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Valipohjan lattialaudoissa on rakoja. Rakojen syntymisen on aiheuttanut liian
markana asennettu lattialauta. Valipohjan palkisto on kuiva ja kunnossa. Raken-
teessa on kaytetty 50 mm:n vahvuista aaneneristysvillaa. Tiili- ja hirsivaliseinis-
sa ei puolestaan ole nékyvia vaurioita.

Ikkunat, ovet ja niiden pellitykset ovat kunnossa. Vuorilaudat ovat rapistuneet
ulkopuolelta saan vaikutuksesta. MS-ikkunat ovat 95 mm:n karmilla ja yksinker-
taisella lasilla. Ulko-ovissa on lampdlasi. Tiivistykset ovat kunnossa ikkunoissa
seké ovissa. Ikkunan U-arvo on 2,44 w/m2k. Oven umpiosan U-arvo on 0,66
w/m2k ja lasiosan U-arvo on 1,3 w/mzk.

Hormi on hyvassa kunnossa lampimaltéa osalta, ei halkeamia tai merkkeja elé-
misesta. Vesikatteen ylapuolinen osa hormista on karsinyt hieman saéan vaiku-
tuksesta. Hormin lapivienti on suojattu nostamalla huopa hormia vasten. Hormia
ei ole pellitetty. Leivinuunin holvista on tippunut tiilid, ja holvin paalla oleva hiek-
ka on valunut osittain pois. Tyévirhe on aiheuttanut uunin muutokset. Kuvassa 7

on huvila ennen muutoksia.
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KUVA 7. Huvila ennen muutosta
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Piharakennus

Piharakennusta on tutkittu kesalla 2011 ja talvella 2012. Kohde tutkittiin sisalta
ja ulkoa silmamaaraisesti. Kaikki rakenteet olivat esilla, koska rakennus on eris-

tamaton. (Kuva 8.)

Perustuksena toimiva reunavahvisteinen laatta on kunnossa. Sadevedet ovat
tuoneet maata perustuksen viereen noin 30 cm. Maan pinta ja perustuksen yla-
pinta ovat samassa tasossa. Betonisen lattialaatan alla on eristeend 100 mm:n
vahvuinen styrox. Routasuojaukset ovat kunnossa ja maanvaihdot tehty huolel-
lisesti, joten routimista ei ole tapahtunut. Maan kallistukset ovat osittain raken-

nukseen pain.

Hirsirunkona on 95x170 mm:n hoyl&hirsi. Alimmat hirret ovat kahdelta sivulta
kosketuksissa maan kanssa. Naissa hirsissé on havaittavissa lahovaurioita.
Terassin kohdalla kaiteet ovat vaéantyneet ulospain. Muuten hirsirunko on saily-
nyt hyvassa kunnossa. Rakennusta on huoltomaalattu ulkoapain kerran. Hirsi-

rungon U-arvo on 1,04 w/mz2k.

Vesikatto on alkuperéinen ja hyvassa kunnossa. Raakapontin paalla on vain
palahuopa, alushuopa puuttuu. Sadevesijarjestelma — vesikourut, syoksytorvet

ja rannikaivot — puuttuu.

Yksinkertaisella lasilla oleva kiintoikkuna on kohtuullisessa kunnossa. Ulko-ovi

on lautavalmisteinen, vaantynyt ja huonossa kunnossa.
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KUVA 8. Vanha piharakennus ennen muutosta

16



4 KUNNOSTUS- JA LAAJENNUSSUUNNITELMA

4.1 Piha-alue

Kuntoarviossa havaittuja piha-alueen epékohtia ja ongelmia korjataan. Raken-
nukselle suurimman ongelma muodostivat piha-alueen kallistukset, jotka olivat
osittain rakennukseen péain. Riittdvdn maanpinnan kallistuksen saamiseksi tay-
tyy piha-alueen korkeusasemia muuttaa. Maanpintoja muokattaessa asenne-
taan maahan myds salaojat, jotka kuivattavat piha-aluetta. Osittain umpeen

kasvaneet avo-ojat aukaistaan uudelleen.

Tontille tehdaan uusi tonttiliittyma, jolloin nykyinen ongelmia aiheuttava liittyméa
saadaan poistettua. Pihatien paahan tehdaan pysakaointialue, jonka valitttmaan
laheisyyteen sijoitetaan varastot ja koiranhakit. Piha-aluetta muutetaan piha- ja

kuivatussuunnitelman mukaan (liite16).

Piha-alueen kuivatuksen muodostavat rakennusten salaojat seka piha-alueen
kuivatusjarjestelma. Kuivatuksen avulla estetaén vedesta ja kosteudesta aiheu-
tuvat haitat rakenteille ja rakennuksille. Tonttialueen kuivatuksella saadaan pi-
ha-alue pysymaan kuivana. (1.)

4.2 Huvila

Kuntoarviossa todettiin rakennuksen sailyneen paaosin hyvassa kunnossa. Sa-
devesijarjestelman puuttuminen, vaarat maan kallistukset ja pieneléinten aiheut-
tamat vahingot eristeissa ovat suurimmat havaitut epédkohdat. Rakenteet olivat
sailyneet kuivana lukuun ottamatta saunan betonilaatalle vuotanutta "rannia”.

Rakennus on asuttavassa kunnossa.

Huvilaan tehd&an perusparannus. Perusparannuksessa parannetaan raken-
nuksen varustetasoa ja energiatehokkuutta. Rakenneratkaisuissa perusteena
on huvilan muuttuva lampdtila. Eristemateriaaliksi valikoitui puukuitueriste, kos-

ka silla on hyva kyky sitoa ja luovuttaa kosteutta (2).
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Koska huvila on tarkoitus pitaa loma-asuntona, sen kayttotarkoitus ei muutu.

Energiamaaraykset eivat koske loma-asuntoja (3).

Kaikki kantavat rakenteet mitoitettiin euronormien mukaisesti. Kohteen kantavia
rakenteita ovat vesikaton palkisto, valipohjan palkisto ja rakennuksen runko.
Mitoitusohjelmana kaytettiin Finnwood-mitoitusohjelmaa.

Perustukset

Perustukset ovat sailyneet hyvassa kunnossa, joten kunnostustarvetta ei ole.
Maan pinnan kallistukset olivat rakennuksen suuntaan kahdelta sivulta. Maan-

pinnan ja alimman hirren vali oli paikoitellen vain 100 mm.

Rakennuksen sivuilta poistetaan olemassa oleva routaeriste. Rakennuksen ym-
parilta poistetaan maata ja asennetaan kaivantoon perustuksen viereen uudet
salaojat ja sadevesiviemarit. Salaojakaivantoon asennetaan 6 - 16 mm sepelig,
10 cm putkien alle ja 20 cm putkien paalle. Sepelin paélle asennetaan suoda-

tinkangas, jonka paalle lisatd&n 10 cm:n hiekkakerros ja routasuojaus.

Routasuojauksen péaaélle tulee perusmaa tai ruokamulta. Perustuksen viereen
asennetaan 50 cm:n matkalle sepeli, jolla estetdén kasvillisuuden kasvaminen

sokkelin vieressa. Maanpinnat muotoillaan rakennuksesta poispain. (4.)

Periaatekuva rakenteesta on tAman opinnaytetyon liitteena (liite 10, DET1). Sa-
devesikaivot asennetaan suunnitelmassa esitettyihin kohtiin (liite 7).

Alapohja

Eteisen lattia toteutetaan betonilaatalla, jonka U-arvo on 0,14 w/m2k (liite
17/10). Tupakeittion lattia toteutetaan koolattuna puulattiana, jonka U-arvo on
0,13 w/mak (liite 17/1).

Betonilaatan paalle rakennetuissa puulattioissa voi ilmeta laho- ja homevaurioi-
ta. Vaurioita aiheuttavat maaperastéa nouseva kosteus tai nurkka-alueiden kyl-
miin pintoihin tiivistyva sisdilman kosteus. Mikali rakenteeseen paasee kosteut-
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ta, on sen kuivuminen erittain hidasta. Rakenteesta tekee erittain vaurioherkan

alapuolisen lammaoneristyksen puuttuminen. (1, s. 25.)

Huvilan alapohjan rakenteet olivat kunnossa. Ainoastaan pieneldimet olivat ai-
heuttaneet lattian eristeissé vaurioita viemalla eristetta. Jotta eristeet saadaan
korjattua, joudutaan lattiarakenne aukaisemaan. Lattialaudat irrotetaan, terva-
paperi ja eristeet poistetaan. Lattiapalkisto tutkitaan ja varmistetaan sen vaurioi-
tumattomuus. Tarkistetaan naulauslaudan ja bitumikaistan kunto. Tarvittaessa
vanhoja naulauslautoja, bitumikaistoja ja lattiapalkkeja uusitaan. Lattiapalkkien
valiin asennetaan 120 mm:n puukuitueriste. llmansulkuna alapohjan rakentees-
sa kaytetaan ilmansulkupaperia. Lattialaudat kiinnitetdan ruuveilla lattiapalkkei-
hin. Pintakasittelyna lattialaudoissa kaytetaan lattialakkaa. Lattiamateriaaliksi
valikoitui puu, koska se sitoo ja luovuttaa lamp6a hyvin. (7, s. 11.)

Rakenteiden liitoskohdissa tulee noudattaa erityista huolellisuutta, koska haital-
lisia ilmanvuotokohtia syntyy herkimmin litoskohdissa. Jotta litoskohta saadaan
ilmanpitavaksi, asennetaan ennen lattian ilmansulkupaperin asennusta seinan
ja lattian litoskohtaan kokonainen ilmansulkupaperi, josta puolet taitetaan sei-
naan ja puolet lattiaan. Seuraavaksi asennetaan ulkonurkkien ilmansulkupape-
rit, jotka limitetaan riittavasti ala- ja ylapohjan ilmansulun kanssa. Vasta taman
jalkeen asennetaan lattian ilmansulkupaperi eristeen paalle ja kiinnitetdan nito-
jalla lattiapalkkeihin. Tallaisella toimenpiteella ja riittavalla limityspituudella var-
mistetaan ilmanpitavyys. llImansulun tulee olla systeeminé ilmanpitava. Vuoto-
kohdista paasevat ilmavirtaukset likkumaan ja saattavat aiheuttaa rakenteissa

vaurioita esimerkiksi kosteuden tiivistymisen vuoksi.

Lattiapalkisto puretaan kokonaan pois vanhan osan saunasta ja makuuhuo-
neesta. Saunasta tulee keittid ja makuuhuoneesta vastaavasti eteinen (liite 5).
Viemardintia ja vesijohtoja varten tehdaan tarvittavat lapiviennit. Vuotava "ranni”
on kostuttanut betonilaattaa saunan kohdalla, joten tarkistetaan rakenteen kos-
teuspitoisuus kosteusmittarilla. Betonilaatan suhteellinen kosteus ennen raken-

teen pinnoittamista saa olla enintdan 75 prosenttia. Liian kostean betonilaatan
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pinnoittaminen aiheuttaa homehtumisriskin, koska rakenne ei paase kuivu-

maan.

Tarvittaessa rakennetta kuivatetaan koneellisesti tai luonnollisella kuivatuksella.
Koneellisista kuivatustavoista tilakuivatusta kaytetaan yleisesti vesivahingon
karsineiden rakenteiden kuivatukseen. Tilakuivatuksessa kastuneen materiaalin
ympaérille luodaan kuivatukselle mahdollisimman hyvat olosuhteet, joita ovat
riittdvan korkea lampotila seka ilmavirtojen hallinta.

Eteisen lattiaksi valikoitui kulutusta ja kosteutta kestava laattalattia. Talta koh-
dalta on poistettu vanha puulattia. Alapohjan betonilaatan pinta puhdistetaan
huolellisesti. Betonin paélle asennetaan 70 mm:n vahvuinen lattiastyrox. Styro-
xin péaalle asennetaan betoniverkko 5 - 150, joka nostetaan irti styroxista korok-
keiden avulla. Lattialammityskaapeli kiinnitetdan betoniverkkoon nippusiteilla
valmistajan ohjeen mukaan. Lopuksi valetaan 75 mm:n betonivalu. Tasoitetta

kaytetaan tarvittaessa. Lattia pinnoitetaan laatalla (lite 17/10). (7, s. 11.)
Vesikatto

Ylapohjan rakenteen omana painona kaytettiin 0,7 kN/m2. Lumikuorma saadaan
laskettua kaavasta glumi = pxSk. Rakennuksessa on harjakatto, jonka kulma on
27 astetta, joten sen muotokerroin on 0,8. Lumikuorman ominaisarvo Pudasjar-

vella on Sk=3,5kN/m2. Lumikuorma katolla on 2,8 kN/m?2. (4, s. 94)

Huvilan vanha katto puretaan kokonaan pois ja myos kurkihirret poistetaan. Ka-
ton paakannattimeksi asennetaan limapuupalkki. Liimapuupalkki tukeutuu van-
han rakennuksen osalla hirsien paalle ja laajennuksessa pilarin paalle. Tama
limapuupalkki toimii siis laajennuksenkin pdadkannattimena. Vanhan osan ja
laajennuksen ylapohja/vesikatto katetaan huovalla ja 280 mm:n eristeelld. Ra-
kenteen U-arvo on 0,15 w/m?k (liite 17/15).

Kattovasoina kaytetddn 42x290 mm:n vaarnapalkkia. Palkit asennetaan vesika-
ton tasokuvan (liite 8) mukaan ja valit eristetddn 280 mm:n paksuisella puukui-
tueristeelld. Palkit tukeutuvat toisesta paasta ulkoseinan rungon paalle ja harjal-
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la limapuun paalle. Harjapalkkina toimii GL32c-lujuusluokiteltu 140x315 mm:n
limapuupalkki. Ylapohjan tuuletusvali on 70 mm, mik& toteutetaan seuraavan-
laisesti: Harjansuuntaisesti asennetaan 25x95 mm:n lauta k600 ja lappeensuun-
taisesti kattovasojen kohdalle 42x45 mm:n rima. Parvekkeen ja raystaan koh-
dalla kaytetd&n tuuletusrakorimana 42x70 mm:n lankkua. Tuulensuojalevy
asennetaan kattovasojen valiin. Raakapontti kiinnitetdan tuuletusrakorimoihin

nauloilla.

Ylapohja koolataan lampiméalle puolelle 22x100 mm:n laudalla k600. Ylapohjan
ilmansulkuna kaytetaan ilmansulkupaperia, joka sijoitetaan koolauksen ja katto-
vasojen valiin. llmansulun ilmanpitéavyys seinén ja katon liitoksessa varmiste-
taan samalla tapaa kuten lattian rajassa. Ennen katon ilmansulkupaperin asen-
nusta asennetaan katon ja seinén liitokseen kokonainen ilmansulkupaperi, josta
puolet taitetaan seindan ja puolet kattoon. My6s ulkonurkkien ilmansulkupaperit
asennetaan ennen katon ilmansulkupaperin asennusta. Ne limitetdén riittavasti
ala- ja ylapohjan ilmansulun kanssa. Nain toimimalla varmistetaan liitoskohdan
ilmanpitavyys eika haitallisia vuotokohtia paése syntymaan. Katto verhoillaan

paneelilla. S&hkojohdoille on varattu tila koolauksessa.

Vesikatteena on palahuopa, jonka alle asennetaan alushuopa. Sivu- ja paaty-
raystailla kaytetddn harjalaattoja. Vesikaton harja verhoillaan harjalevyilla. Har-
jalle jarjestetaan tuuletus harjatuuletusventtiileilla. Raystaélle asennetaan pien-

elainverkko ja sadevesijarjestelma.
Vélipohja

Valipohjan rakenteen omana painona kaytetadn 0,7 kN/mz2. Paino siséltaa vali-

seindkuormat. Valipohjan hdytykuormana kaytetaan 2,0 kN/mz2,

Vanhasta osasta valipohjan lattia puretaan, eristeet ja palkit poistetaan. Vali-
pohjan kannatinhirret tutkitaan ja varmistetaan niiden vaurioitumattomuus. Vali-

pohja palkisto toteutetaan suunnitelman mukaan (liite 8).
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Valipohjan kantavina palkkeina toimivat 42x145 mm:n C24-palkit. Palkkien ala-
pintaan asennetaan ilmansulkupaperi, jonka paalle laitetaan harvarimoitus
22x100 mm:n laudalla k600. Rakenteet toteutetaan liitteen mukaan (liite 17/17).
Palkkien valiin asennetaan 50 mm:n puukuitueriste &aneneristeeksi. Lattialau-

dat kiinnitetaan ruuveilla lattiapalkkeihin. Lattialaudat kasitellaan lattialakalla.
Ulkoseinat

Rakennuksen eristysta parannetaan. Eristysmateriaaliksi valittiin puukuitueriste.
Puukuitueristeelle ilmansulkuna kaytetaén ilmansulkupaperia. Ulkopuolinen li-
séeristaminen olisi teknisesti parempi vaihtoehto, koska talléin hirsi jaisi lampi-
maéalle puolelle. Taméa kuitenkin muuttaisi lilkaa rakennuksen julkisivua ja mitta-
suhteita. Ulkoseina toteutetaan lis&eristettyna hirsiseinand, jonka U-arvo on
0,21 w/m2k (liite 17/15).

Huvilan hirsirunko on hyvassa kunnossa, joten se ei vaadi korjaamista. Kehikon
alta poistetaan vanhat 25 mm korkeat painekyllastetyt laudat, joiden paalla ke-
hikko on ollut. Jotta lautojen poistaminen on mahdollista, joudutaan kehikkoa
nostamaan. Ennen kehikon nostamista poistetaan vanhat ikkunat ja ovet. Lau-
tojen poistamisen yhteydessa asennetaan solumuovikaista hirren ja betonilaa-
tan valiin. Solumuovikaistalla saadaan hirren ja betonin liittymakohdasta tiivis.
Tarvittaessa liitoskohtaa tiivistetaan sisdpuolelta uretaanivaahdolla.

Hirren sisdpuolelle asennetaan 42x95 mm:n C24 k600 -runko. Runkotolpat kiin-
nitetdan hirteen liukukiinnikkeilla. Ylaohjauspuuna kaytetdan 42x95 mm:n C24-
lankkua. Ylaohjauspuun alle runkotolppaan lovetaan S75x200-kertopuupalkki,
joka kantaa vesikatolta ja valipohjasta tulevat kuormat. Alaohjauspuuna kayte-
tdan 50x100 mm:n painekyllastettya lankkua, jonka alle asennetaan solumuovi-
kaista. Solumuovikaistan avulla saadaan lankun ja betonin liitoskohdasta tiivis
seka puurakenne irti betonista. Runkotolppien valit eristetadn 100 mm:n vahvui-
sella puukuitueristeelld. Rungon ja hirsipaneelin valiin asennetaan ilmansulku-
paperi. Rakenneleikkaus huvilan vanhasta osasta l6ytyy liitteestd 9. Seinan ja
alapohjarakenteen ilmatiiveydesta ja ilmansulun litoskohdasta on kerrottu ai-
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emmin sivulla 18. Alapohjan, ylapohjan ja seindrakenteen liitoksesta on kerrottu

vastaavasti sivulla 19.

Ikkunat ja ovet uusitaan perusparannuksen yhteydessa. Huvilaan tulee MSE-
ikkunat 170 mm:n vahvuisella karmilla. Ikkunoiden U-arvo on 0,95 w/m2k. Ulko-

ovien U-arvot ovat umpiosassa 0,66 w/m2k ja lasiosassa 1,3 w/ma3k.
Sisdpuoliset rakenteet

Tuvan ja saunan valinen vanha tiili- ja hirsivaliseina poistetaan (kts. liite 1 ja liite
5). Seinat poistetaan, jotta saadaan toteutettua avara tupakeittié vanhaan
osaan. Valipohjan kannatinhirret (2 kpl) jatetdan, koska ne kantavat valipohjasta
tulevia kuormia. Makuuhuoneen ja saunan valinen hirsi- ja tiiliseina jateta&n
alkuperaiseen kuntoon. Tilaratkaisuja muutettaessa jaa tama seina keittionka-
lusteiden ja eteisen kaapiston valiin.

Ulkopuoliset rakenteet

Huvilan hirsipinnat on maalattu kokonaan ulkopuolelta kesalla 2010, joten tar-
vetta huoltomaalaamiselle ei ole. Uudet ulkovuorilaudat sek& otsalaudat maala-
taan. Terassinlattia on tehty painekyllastetystéa puutavarasta, ja lattia on koh-
tuullisessa kunnossa. Haalistuneiden lattialautojen ulkonakéa voidaan kohentaa
savytetylla puunsuoja-aineella niin haluttaessa. Lattialaudan uusiminen ei ole
viela ajankohtaista. Rakennuksen portaissa on havaittavissa samaa haalistu-

mista kuten terassinlattiassa.
Talotekniikka

Vanha leivinuuni puretaan ja tilalle tehdaan vuolukivesta uusi takka. Vuolukivi-
takkaan paadyttiin sen ulkonadn ja ominaisuuksien vuoksi. Vuolukivesta valmis-
tetulla takalla on parempi lammdnvarauskyky ja se luovuttaa lampda nopeam-
min verrattuna tiilirunkoiseen takkaan. Tama ominaisuus on hyva varsinkin tal-
vella, jolloin saadaan nostettua huvilan peruslampd nopeasti normaaliin huone-

[ampdon. Takka liitetddn vanhaan tayden kiven hormiin.
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Huvilaan asennetaan muutoksen yhteydessa kiinteat sahkodpatterit. Sahkopatte-
reiden avulla saadaan lampdtilaa nostettua tarvittaessa nopeasti. Huvilassa ei
ole olemassa vesi- ja viemarijarjestelmaa, ja niista tehdaankin erillinen suunni-

telma.
4.3 Laajennus

Laajennuksen avulla toteutetaan [ammin kuisti, kodinhoitohuone, sauna ja ma-
kuuhuone. Kodinhoitohuoneen, saunan ja makuuhuoneen paalle sijoitetaan
parvi, joka toimii makuutilana. Laajennus sijoittuu paaosin vanhan rakennuksen
jatkoksi, jolloin rakennuksen ulkomuoto ei merkittéavasti muutu. LAmmin kuisti
sijoitetaan rakennuksen sivulle. Sen sijoittamiseen rakennuksen sivulle vaikutti-
vat uuden pysékointialueen sijoitus seka vanhan osan tehokas tilankayttd. Laa-
jennuksen ja tilaratkaisujen avulla huvila saadaan toimivammaksi kokonaisuu-

deksi. Laajennus vaatii rakennusluvan.
Perustukset

Laajennuksen perustus toteutetaan betonianturalla ja harkkosokkelilla. Perus-
tuksen mittakuva 16ytyy liitteestd 7 ja perustusdetaljit litteestd 17. Anturan leve-
ys on 600 mm ja korkeus 200 mm. Anturan paateraksena toimivat @10 mm:n
harjaterakset. Liséksi kaytetddn @ 6 mm:n harjaterdksesta valmistettuja hakasia
k500. Anturan paalle muurataan harkkosokkeli 600 mm korkeana. Sokkelin
kaksi alinta kerrosta muurataan RUH-200-kevytsoraharkoista. Ylin kerros muu-
rataan RUH-150-kevytsoraharkoilla. Harkkokerroksen joka toinen vaakasauma
raudoitetaan kahdella @ 10 mm:n harjateraksella. Terékset upotetaan laastin
sisaan niille tarkoitettuihin uriin. Laasti toimii harjaterasten ruostesuojauksena.
Kevytsoraharkot muurataan 10 mm:n pysty- ja vaakasaumoin. Muurauksessa
laastina kaytetaan M100/500-muurauslaastia. Sokkelin sisapuoli [ampoeriste-
tddn 50+50 mm:n styroksilla. (8, s. 4.)

Rakennuspohjan kuivatus toteutetaan, kuten aikaisemmin on mainittu sivulla
17.
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Alapohja

Alapohjarakenne toteutetaan makuuhuoneen kohdalla koolattuna puulattiana,
jonka U-arvo on 0,09 w/m2k (liite 17/3). Betonilaatan suhteellinen kosteus ennen
rakenteen pinnoittamista saa olla enintdén 75 prosenttia. Betonin paalle asen-
netaan 22x100 mm:n naulauslauta k1200. Naulauslaudan ja betonin valiin
asennetaan bitumikaista. Bitumikaistan avulla saadaan rakenne irti betonista.
Lattiapalkit (42x95 mm) k600 kiinnitettddn naulauslautoihin. Lattiapalkkien valiin
asennetaan 120 mm:n puukuitueriste. limansulkuna alapohjan rakenteessa kay-
tetaan ilmansulkupaperia. Seinan ja alapohjan ilmansulkupaperin tiiveydesta ja
asennuksesta on kerrottu sivulla 18. Lattialaudat kiinnitetaéan ruuveilla lattia-

palkkeihin. Pintak&sittelyna lattialaudoissa kaytetaan lattialakkaa.

Lampiman kuistin lattia toteutetaan betonilaatalla (lite 17/4), jonka U-arvo on
0,13 w/m2k. Hiekan paalle asennetaan lattiastyroxit (50+150 mm) suunnitelman
mukaan (liite 11). Styroxin paalle asennetaan betoniverkko 5 - 150, joka noste-
taan irti styroxista korokkeiden avulla. Lattialammityskaapeli kiinnitetd&n betoni-
verkkoon nippusiteilla valmistajan ohjeen mukaan. Lopuksi valetaan 75 mm:n

betonivalu. Lattia pinnoitetaan laatalla.

Kodinhoitohuoneen ja saunan lattia toteutetaan betonilaatalla, jonka U-arvo on
0,13 w/mzk (liite 17/2). Lattiarakenne joudutaan toteuttamaan kaksoislaatta-
rakenteella, koska laajennuksen makuuhuoneen osalle tuli koolattu puulattia.
Betonilaatan paalle asennetaan lattiastyrox, vahvuudeltaan 70 mm. Styroxin
paalle asennetaan betoniverkko 5 - 150, joka nostetaan irti styroxista korokkei-
den avulla. Lattialammityskaapeli kiinnitetaan betoniverkkoon nippusiteilla val-
mistajan ohjeen mukaan. Lopuksi valetaan 75 mm:n betonivalu. Lattia pinnoite-

taan laatalla. Kosteissa tiloissa kaytetaan vedeneristysta.
Ulkoseinéat

Laajennuksen runko toteutetaan paikalla rakennettavana rankarunkona ja 200
mm:n eristevahvuudella. Rakenteen U-arvo on 0,21 w/m2k (liite 17/16). Runko-

tolppana laajennuksen rungossa kaytetdan 42x195 mm:n C24-lankkua k600.
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Ylaohjauspuuna kaytetaan 42x195 mm:n C24-lankkua. Ylaohjauspuun alle run-
kotolppaan lovetaan S75x200-kertopuupalkki, joka kantaa vesikatolta ja vali-
pohjasta tulevat kuormat.

Alaohjauspuuna kaytetdan 50x200 mm:n painekyllastettya lankkua, jonka alle
asennetaan solumuovikaista. Solumuovikaistan avulla saadaan lankun ja beto-
nin litoskohdasta tiivis sek& puurakenne irti betonista. Tarvittaessa liitoskohtaa
tilvistetdan sisapuolelta uretaanivaahdolla. Runkotolpat kiinnitetaan nauloilla
ala- ja ylaohjauspuihin. Runkotolppien vélit eristetddn 200 mm:n vahvuisella
puukuitueristeell&. Rungon ja hirsipaneelin véliin asennetaan ilmansulkupaperi.
Seinan ja alapohjarakenteen ilmatiiveydesta ja ilmansulun liitoksesta on kerrottu
aiemmin sivulla 18 seka ylapohjan ja seinarakenteen liitoksesta vastaavasti si-
vulla 20.

Rakenteen tuulensuojana toimii tuulensuojalevy. Tuulensuojalevyn paalle asen-
netaan 22x100 mm:n lauta k600. Laudan avulla saadaan toteutettua tuuletusra-
ko seka hirsipaneelille kiinnitysalusta. Sis&puoli verhoillaan makuuhuoneessa
hirsipaneelilla ja kodinhoitohuoneessa kipsilevylla. Hirsipaneeli kasitellaén sisa-
puolelta kuultolakalla ja ulkopuolelta maalilla. Kodinhoitohuoneen kipsilevy ta-
soitetaan ja maalataan. Rakenneleikkaus huvilan laajennuksesta 16ytyy liitteesta

10. Laajennukseen tulee samanlaiset ikkunat ja ovet kuin vanhalle osalle.
Véliseinat

Laajennuksen kaikki valiseinat ovat kosteissa tiloissa. Taméan seurauksena ha-
luttiin kayttaa turvallista valintaa ja paadyttiin kahitiileen. Kahitiilesta tekee tur-
vallisen valinnan sen elamattomyys ja kosteuden sietokyky. Kantavan rungon
kohdalla seinan vahvuus on 130 mm, muualla kaytetaan 85 mm vahvaa kahitiil-
t4. Seinan rakenteet toteutetaan liitteen 17/18 mukaan.
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4.4 Piharakennus

Piharakennuksen kayttotarkoitus muutetaan varastosta ulkosaunaksi. Sauna
tulee toimimaan paasaantoisesti kesdsaunana. Kayttotarkoituksen muutos vaa-

tii rakennusluvan kohteelle. (3.)

Kuntoarviossa todettiin rakennuksen hirsissa vaurioita kahdella sivulla. Sade-
vesijarjestelman puuttuminen, vaarin olevat maan kallistukset ja hirsien vahin-
got ovat suurimmat havaitut epdkohdat. Rakennukseen on toteutettava korjauk-

set valittbmasti, jotta valtytdan suuremmilta vahingoilta.
Perustukset

Perustuksen korkeutta on nostettava, jotta tarvittavat maanpinnan kaadot ra-
kennuksesta poispéin saadaan toteutettua. Kehikkoa on nostettava noin 80 cm
nykyisesta tasosta, jotta saadaan tarvittava tyoskentelyvara ja sokkeli on mah-
dollista tehd&. Nosto tapahtuu tunkkien avulla. Ennen nostotyon aloittamista
ikkuna ja ovi poistetaan. Rakennusta nostetaan aluksi nurkkien alta, sivu kerral-
laan. Yhdella nostokerralla nostetaan vain 5 - 10 cm, jotta voidaan tarkkailla
kehikon mahdollisia muutoksia. Riittavan korkeuden jalkeen kehikko ankkuroi-
daan tukevasti paikoilleen, jotta korjaukset voidaan aloittaa. (2, s. 11.)

Olemassa olevan betonilaatan paalle muurataan harkkosokkeli RUH-100-
kevytsoraharkoista 600 mm korkeana (liite 14). Rakennuspohjan kuivatus toteu-
tetaan kuten huvilassa. Sadevesikaivot asennetaan suunnitelmassa esitettyihin
kohtiin (liite 13).

Alapohja

Saunan lattia toteutetaan rossilattiana, jonka U-arvo on 0,25 w/m?k (liite 13).

Tahan ratkaisuun paadyttiin helpon toteutuksen ja edellisten kustannusten

vuoksi. Lattiaan asennetaan 42x145 mm:n lattiapalkit suunnitelman mukaan

(liite 13). Palkkien pohjaan asennetaan 22x100 mm:n lauta tuulensuojan kan-

nattimiksi. Palkkivéaleihin asennetaan tuulensuojavilla (50 mm) ja mineraalivilla

(100 mm). Saunan pesuvedet johdetaan lattiapalkiston kallistuksella lattiakou-
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ruun. Lattiakouru kerda pesuvedet, josta ne johdetaan vieméariputkea pitkin
saunakaivoon. Lattian pintamateriaalina kaytetaan lattialautaa sen mukavuuden
vuoksi. Laudat kasitellaan kosteutta ja kylmaéa kestavalla lakalla. Puukiukaan
kohdalle asennetaan tehdasvalmisteinen lattiansuoja. (9, s. 5.)

Vesikatto

Ylapohja/vesikatto katetaan huovalla ja 100 mm:n vahvuisella eristeella. Raken-
teen U-arvo on 0,34 w/mak (liite 14). Rakennuksen vanha vesikate on hyvassa
kunnossa, joten tarvetta korjaamiselle ei ole. Kattovasoina on 50x150 mm:n

lankku k600. Vanha rakenne on eristaméaton.

Vanhojen kattovasojen kylkeen naulataan 50 mm korkeat tuuletusrakorimat.
Tuuletusrakorimoihin kiinnitetdan tuulensuojakangas niiteilla. Kattovasojen valit
eristetddn 100 mm:n vahvuisella eristeella. Rakenteen hoyrynsulkuna toimii
alumiinipaperi. Alumiinipaperin pééalle asennetaan tuuletusrako 22x100 mm lau-
ta k600 ristiin. Katto verhoillaan kuusipaneelilla. T&han ratkaisuun p&adyttiin
helpon toteutuksen ja edellisten kustannusten vuoksi. Raystaalle asennetaan

pieneldinverkko ja sadevesijarjestelma.
Ulkoseinéat

Hirten& on 95x170 mm:n hdylahirsi. Samaa hirsiprofiilia on saatavilla, joten hir-
ret tilataan valmiina tytmaalle. Alimmissa hirsissé on lahovaurioita. Nama hirret
poistetaan ja vaihdetaan uusiin hirsiin. Ulkoseina toteutetaan eristamattoémana
hirsisein&nd, jonka U-arvo on 1,04 w/m2k. Sisapuolen hirsiseina kasitellaan sa-

vytetylla saunasuojalla. (2, s. 11.)

Rakennukseen asennetaan uusi ikkuna ja ovi. Saunan hirsiseindén tehdaan
pienet avattavat tuuletusaukot, joista saadaan korvausilmaa. Terassin kohdalta
poistetaan vaantyneet kaiteet. Hirret katkaistaan 150 mm hirren pinnan tasosta,
ja vain kurkihirret jaavat. Kurkihirsien alle asennetaan pilarit ja saatojalat (kts.
liteet 13 ja 14).
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Kiukaan kohdalle asennetaan palosuojaus. Palosuojaus toteutetaan kaksinker-
taisella kevyella suojauksella. Kevyt suojaus toteutetaan kahdesta vahintaan 7
mm:n paksuisesta palamattomasta kuituvahvisteisesta sementtilevysta. Suojat-
tavan alueen ja levyjen valiin jatetaan vahintddn 30 mm:n tuuletusrako. Suoja-
uksen reuna jatetaan irti lattiasta ja katosta ilmankierron varmistamiseksi. Myos
saunan kattoon asennetaan kiukaan kohdalle palosuojaus. Kohteeseen tulee
kiukaanpaalta lahteva kevythormi. (10, s. 5.)

Ulkopuoliset rakenteet

Rakennus maalataan kokonaan uudelleen ulkopuolelta. Terassilla kaytetdan
painekyllastettya puutavaraa saankestavyyden vuoksi. Terassin lattiapalkisto ja
rakenne toteutetaan suunnitelman mukaan (liite13). Rimakaiteet 42x65TR k70

asennetaan nakosuojaksi.
Talotekniikka

Saunan pesuvedet johdetaan saunakaivoon. Saunakaivo tayttaa jateve-
siasetusten maaritelmat, koska saunan vedenkayttd on vahaista ja kantoveden
omaista. (12, s.1.)
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Opinnaytetyon aihe syntyi huvilan omistajan tarpeesta toteuttaa huvilan perus-
parannus. Perusparannus tuli ajankohtaiseksi huvilan kayttomaaran lisdéntyes-

sa harrastusten ja vapaa-ajan vieton vuoksi.

Opinnaytety6ssa tehtiin suunnitelmat huvilan perusparannukselle, piharaken-
nuksen kayttotarkoituksen muutokselle ja piha-alueen korjaukselle. Peruspa-
rannus sisalsi huvilan tilaratkaisujen muutoksen seka energiatehokkuuden pa-
rantamisen. Uusissa tilaratkaisuissa huomioitiin huvilassa aiemmin havaitut
epakohdat. Tilaratkaisuja muuttamalla saatiin rakennuksen varustetasoa paran-

nettua, mistd seuraa asumismukavuuden lisdantyminen.

Tilaratkaisujen muutoksissa haasteen aiheutti rakennuksen vanha osa ja muo-
to, jotka olivat rajoittavia tekijoita. Huvilan muutossuunnitelmista saatiin aikaan
omistajaa miellyttava ratkaisu, jossa havaitut epakohdat on korjattu ja raken-

nuksen ulkomuoto on ymparéivaan luontoon soveltuva.

Energiatehokkuuden parantamisessa omat haasteensa asetti huvilan muuttuva
lampdtila. Rakennusmateriaalien valinnalla ja rakenneratkaisuilla saatiin toteu-

tettua energiatehokas, turvallinen ja toimiva rakenne.

Opinnaytetyo6ta tehdessa suureksi avuksi olivat tyékokemukseni hirsirakentami-
sen parissa. Lahdemateriaalina hyédynsin monia eri l&hteita. Erityisesti RT-

kortistosta |0ytyi luotettavaa tietoa opinnaytetyohoni.

Opinnaytetytssa saavutettiin sen aihepiirille asetetut tavoitteet. Tuloksena saa-
tiin erittéain kattava suunnittelupaketti, joka toimii erinomaisena apuna varsinais-
ta rakennus- ja parannustyota tehtdessa. Opinnaytetydn myota rakennuksien
tamanhetkinen kunto saatiin kartoitettua.
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Perustuksen miftatarkkuus

LITE 7

Kun ristimitat ovat yhtasuuref,
on perustus suorakulmassa.

Mitta Toleranssi Huom !

Paamitat, pituus, leveys -5, +10 mm

Viliseinien sijainti + 10mm

Ristimitta +5..10 mm Pituus 0-5m:+ 5mm, yli5m: + 10mm
Ankkuripulttien ja pilarikenkien sijainti | + 10mm

Perustuksen ylapinnan korkeusasema -5, +0mm

Tarkista perustuksen korkeus jokaisen tulevan salvosnurkan kohdalta.

Varaa 5mm tai alempana olevien nurkkien alle sopivan paksuiset vanerilaput korkeuksien fasaamista varten.

Yli 20 mm:n korkeuserot fulee tasata jalkivalulla.
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KULMARAUTA KIINNITYS
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KATTOVASOJEN LIITOS HARJALLA
naulalevy 100x300 molemminpuolin ,
kampanaula 40x4.0 8+8/naulalevy

KULMARAUTA KIINNITYS o
kampanaula 40x4.0 “
L+4/kulmarauta

kampanaula 40x4.0
L+L/kulmarauta

RISTIKON ULKOREUNA

TASOON PYSTYRUNGON

KATTOVASOJEN LIITOS HARJALLA

naulalevy 100x300 molemminpuolin,
kampanaula 40x4.0 8+8/naulalevy

KULMARAUTA KIINNITYS o
kampanaula 40x4.0 <
L+4/kulmarauta Y
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DOITUKSEN PAALLE.

REIKAVANNE 2x40 NAULATAAN ANKKURINAULOILLA 40x4 2KPL/VASA,

TUULETUSRAKORIMAN 25x95:N PAALLE.

RISTIKOT KIINNITETAAN

KULMAKIINNIKEILLA L4kpl/vasa
KULMAKIINNIKEILLA 4kpl/ristikka

naulaus kampan. 40x4 4+L4kpl/kiinnike

VALIPOHJAPALKIT KINNITETAAN
KULMAKIINNIKEILLA 1kpl/tuki

YLAPOHJAN ONTELON TUULETUS HARJA-
LINJALLA OLEVIEN POISTOAUKKOJEN
1 kpl #200x200 k3000 KAUTTA.

HORMISTON SUQJAETAISYYS PALAVA-AINEISIIN
RAKENNUSOSIIN vah.100mm, HORMISTO YMPAROIDAAN
vih. 100kg/m3 TILAVUUSPAINOISELLA MIN.VILLALLA.
TAINOUDATETAAN VALMISOSAHORMIEN VALMISTAJIEN
OHJEITA SUOJAETAISYYKSISTA.

VALIPOHJAN KUORMAT

Puupalkisto

Hyotykuorma gk 2.0kN/m2
Puulattian omapaino gk 0.4kN/m2
Ei kantavien viliseinien omapaino gk 0.3kN/m2
YLAPOHJAN KUORMAT

Huopa

Lumikuormakuorma sk 3.5kN/m2
Yldpohjan omapaino gk 0.7kN/m2
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PARVEKKEEN LATTIAPALKIT 50x150 PK
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KULMARAUTA KIINNITYS

kampanaula 40x4.0
L+L/kulmarauta

RIS TIKKOKAAVIOT

3805

KINOSKUORMA

3110

Tilaaja:Teemu Moilanen
Paikkakunta: Pudas jarvi
YP RAK: 0,7kN/m

Sk: 3,5kN/m

Tuuli: 0,6

K/K jako: 600mm
Ristikko tyyppi: K2
Kappalemaara:32

LITE 8

4355
KINOSKUORMA
15
Tilaaja:Teemu Moilanen
Paikkakunta: Pudas jarvi
S YP RAK: 0,4kN/m
A AP RAK: 0,3kN/m
Sk: 3,5kN/m
N PAADYSSA ALAPAARRE Tuuli: 0,6
‘™ RUNGON PAALLA K/K h.m_ao“ 600mm
paadyssa 1000mm
650 _ ) 2060 650 Ristikko tyyppi: R1
Kappalemaara:4
3614
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RAKENNELEIKKAUS VANHA OSA 1:20

HUOPA
RAAKAPONTTI
TUULETUSRAOT 42x45+25x95 k600

TUULENSUDJALEVY
NAULALEVYPALKKI+ERISTE 280mm
ILMANSULKU

KOOLAUS 22x100 k600
KATTOPANEELI 95 STV
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LATTIALAUTA 28 mm
ILMANSULKU

LATTIAVASAT 95 mm
NAULAUSLAUTA 22 mm

+ PUUKUITUERISTE 120 mm
BETONILAATTA 80 mm
SOLUMUOVIERISTE 100 mm
SALAOQJASORA, vih. 200 mm
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KOOLAUS 22x100 k600
ILMANSULKU
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LITE 9

Viranomaisten arkistointimerkintsjd varten
For myndighets arkivnoteringar
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Perustuksia ei mitoiteta taman
piirustuksen mukaisesti.

Perustuksen mitat selviavat
erillisesta mittapiirroksesta.
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PERUSTUKSET JA SALAQJITUKSET
ERIKOISSUUNNITELMIEN MUKAAN

Julkisivu 2

Julkisivu &

Hormi 1:20

Hormityyppi valitaan tulisijan mukaan.
Hormin suojaetdisyydet valmistajan
ohjeen mukaan.
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LITE 12

RAKENNUSTIEDOT

{RT12-10277)

kellari| 1.krs | 2.krs

yhteensa

kerrosala (kem?) 9

lattia-ala  (htm?) 8

kerrostasoala (ktm?)

kokonaisala (m?)

tilavuus (m®)

21

ikkunapinta-ala (m? %)
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Huoneistoala sisaltad mahdollisen teknisen tilan ja

varastot.

rakennuksen paloluakka

P3

lammitysmuoto

ilmanvaihto (SRMK: D2 mukaisesti)

Moilanen Teemu
4.4,2012
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Perustuksen mittapiirros

2990

5455

2990

2465

1495

1460 1460 3

ALAPOHJAN KUORMAT

Rossilattia puupalkistolla

Hyotykuorma gk 2.0kN/m?2
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Perustuksen miftatarkkuus

Kun ristimitat ovat yhtasuuref,
on perustus suorakulmassa.

Mitta Toleranssi Huom !

Paamitat, pituus, leveys -5 +10 mm

Valiseinien sijainti + 10mm

Ristimitta +5.10 mm Pituus 0-5m:+ Smm, yliSm: + 10mm
Ankkuripulttien ja pilarikenkien sijainti | + 10mm

Perustuksen ylapinnan korkeusasema -5 +0mm

Tarkista perustuksen korkeus jokaisen tulevan salvosnurkan kohdalta.
Varaa 5mm tai alempana olevien nurkkien alle sopivan paksuiset vanerilaput korkeuksien fasaamista varten.
Yli 20 mm:n korkeuserot fulee tasata jalkivalulla.
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raakapontti
tuuletusrakorima 42x70
tuulensuojalevy
kattovasa 42x290+eriste 280 mm
ilmansulku

sisdverhouspaneli STV—95

kattolista

rdystdslaudat 20x120 HS

kulmarauta kiinnitys

tuuletusrako 22x100 k600

20x45 HS

42x195, eristeen tuki vasojen vdliin
rdystdspelti alushuovan pddlle
harvarimoitus 22x100 k600
vdlipohjapalkki 42x145 C24

+ eriste 50mm. Kiinnitys kulmakiinnikkeilld
runko 42x195 k600 C24+eriste 200mm
kertopuu 75x200




SIVURAYSTAS
HIRSI+RUNKO

Vo LIITE 17/13

Suunn.: TMD

scaie: 110 |pote: 10.3.2012

—_

UN—_,OOONOOTR UGN =

. tuuletusrako 25x95 k600
. runko 42x95 k600 C24+eriste 100mm
. liukukiinnike

. kattovasa 42x195 C24

. 42x45

huopa

raakapontti

tuuletusrakorima 42x70
tuulensuojalevy

kattovasa 42x290+eriste 280 mm
ilmansulku

sisdverhouspaneli STV—95
kattolista

rdystdslaudat 20x120 HS
hirsipaneeli

hirsi

20x45 HS

tuuletusrako 42x45
rdystdspelti alushuovan pddlle
harvarimoitus 22x100 k600




SIVURAYSTAS V6 LIITE 17/16
PYSTYRUNKO MO
scaie: 110 |pote: 10.3.2012
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huopa

raakapontti

tuuletusrakorima 42x70
tuulensuojalevy

kattovasa 42x290+eriste 280 mm
ilmansulku

sisdverhouspaneli STV—95
kattolista

rdystdslaudat 20x120 HS
hirsipaneeli

tuuletusrako 22x100 k600

20x45 HS

tuuletusrako 42x45

rdystdspelti alushuovan pddlle
harvarimoitus 22x100 k600

. tuuletusrako 25x95 k600

. runko 42x195 k600 C24+eriste 200mm
. kattovasa 42x195 C24
. 42x45
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lattialauta
eriste 50mm

ilmansulkupaperi

alumiinipaperi
eriste 100mm

CHOINONRUN =

kattopaneeli 12x95 stp

VALIPOHJARAKENTEET \V/ LIITE 1/7/17
PYSTYRUNKO oo TMO

scaie: 110 |pote: 10.3.2012
KUIVATILA

SAUNA

PESUHUONE

vdlipohjapalkki 42x145 C24

harvarimoitus 22x100 k600
kattopaneeli 12x95 stv
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VALISEINARAKENTEET V8 LIITE 1//18
PYSTYRUNKO <o TMO

scaie: 110 |pote: 10.3.2012

PESUHUONE

laatta
vedeneristys
tasoite

kahitiili 130mm
tasoite+pinnoite

OGN =

SAUNA
— N — e L
1. paneli 12*95 stp
N 2. koolaus 22x100 k600 ristiin
| 3. alumiinipaperi
SAUNA @ MH 4. kahitiili 130mm
} /) d. tasoite+pinnoite
© k —(5)
_ Wl A I
HIRSI HIRSI+KOOLAUS

@__ S : 1. hirsi

L 2. koolaus 22x100 k600
3. hirsipaneli
X @ " I liuku—ura koolaukseen




LITE 18/1 (1/5)

Finnwood 2.3 | 2.3.027) 2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
Harjapalkki
Teemu Moilanen 28.3.2012

Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus
el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)

X A
PROJEKTITIEDOT: TZ’B z X @?

Suunnittal je Taaeriu Meilansen

Mirni: Harjapalkki

G A\Harjapslkk 501

RAKEMMETIEDOT:
i
Rakennatyyppi: Kattopalkkiizatia
Materizal: GL32e
Poikkilzikkaus: 140x315 (varastokako, Kuningaspalkki) (B=140 mm, H=315 mm)
Kaytidluokka: 2 15
Sauraamusiuokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 700 mm (pintakuormille)
Ulcke-fjannavalipifuudet; 7‘:
Ulcka/jannevali: Yaakamitta [mm]: 140
Wasen uloke 000
Jannevili 1 2000.0
Jannevali 2 $330.0
Jannevili 3 3000.0
Cikea uloke 7004
il e, 11730.0
Tuki: Sijainti x [rm): Leveys [mim]: Tyyppi:
1 oo a5 Liukutuki (£}
& 2700 200 Liukutuki (£}
a: BOA0 200 Liukutuki {23
A 11030 195 Kiintad niveltuki (%,2)
frm ke (e 3413 Nimmz
frm ke (hz): 200 MNimmz
for,0,k: 2B.50 M/mmZ
fr, A ke .00 MYmm?
.00,k PN.EN MimmE
fuw b WV 3.20 MN'mm2
b vy 3.20 N'mm2
E.mean: 13700 Mimm2
(5, m=an: B0 Mimmz

Sive 1



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Harjapalkkl
Taemu Moilanan 28.3.2012
E Ll 11100 MAmimE
G .08 B30 MimmE
Crsavarmuusiuku: 1.20
Aikaluklka: krniacd:
Pysyvi: 0. GO
Fitkdaikainen: 0700
Keskipit<s: D.BOG
Lyhytaikainer: [n.a00
Heatkellinen: 1100
kdet: 0.EDD
0,80 kM2 _ 0.50 kM/m fjsteet 0 50 kN2
¥ I I | T T T T i T i T T T T T T i — k)
2.80 kMdm2
Jipn kinpzkuprmadi oo
W im & ff {1 FF TF tF [T 1] i i
LSS RN ]
1. 9% mm 2 200 mm 3 200 ram &: 195 mm
700 2000 400 4930 2730 270700
L | il L |l T
P | A1 A ST A
L™ ] ™ " B Y Y|
A A A ] A
0o 27000 8030 101103001730

KUORMITUSTIEDDT:
Cmapaina (Omapaing, Pysywi):
Rasennensan paino: OF = [.221 kM/m w=0-1730 mm
Pirtzkuorma: 1: OF = [0.800 kM/m2 w=0- 700 mm
Fintzkunrma: 2 037 = [1L.500 kN/m2 ¥ = TO0 - 11030 mm
Firmtskunrma: & 37 = 11500 kM/m ¥ = 11030 - 11730 mm
Fintskuorma: 4. QF = 0,200 kN/m2 = 2700 - 110930 mniEristeet)
Lumikuorma (Lumikucma Sk==2. 70 kMimZ, Keskipitkal
Fintekuorma: 1: 0Z = 2.800 kM/m2 ¥=0-1730mm

Sive 2



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
Harjapalkkl
Tesmu Maoilanan 28.3.2012

Pintekuorma: £ Q2 = 1,500 kMM K= 3100 - 14 al mod inn Kinaskuommadi )

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yiwdislend 1 (MRET, Pysyod)
1.00%1.35"Omapainc

Yhdistelna 2 [MRT, Keskipitka)

100115 Omapeing — .00 50 Lumikuorma

Yhdistelna 4 (MRAT, Hetkellinan)
1.00*1.15* Ornapaing + 1.00*1 a0 70 Lumikuormns

Yhdistelmd 7 (MRT, Hetkellinan)
100115 Ormapaing

Yhdistelmd B (MRT. Hatkellinen)
0.80*0mapainc

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaing

¥hdistelmd 13 (KRT)
1.00"Jrmapaing + 1.00°Le mikuama

Yhdistelma 15 (KRT:
1.00"Omapaing + 1.00%0. 70 Lumikusma

MITOITUS:
Milzilusstandardi: EM 1895-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
KokonaiskiytiEaste: 94.4 8

MITCH TUEPARAMETRIT:

Taipumarajs Wnet fin: L0
Eoratuskemroin, vasan ulcke: 200
Eoratuskerain, oikea uloke: 2.00

Murjahdus on estatty molempiin suuntiin (v ja z)

Kizpahdus taivutuksasta My [y-zskalin suhtesn):

Kispahdustukivali rakentean yvidpoolalla: Lk = Padtukien vElimatka
Kiepahdustukivali rakertesn alapoalelia: | k2 = PAatuk gn vilimatks
Kunmitus vaikuttaa rakentesn ylApintaan {| ef1 = 1 k1+7xH ja | &f? = | k2)
HUCKMI Lk1:ta kdytet3an. kun My=Q ja LK2:1a, kun My<D

MITOITUKSEN AARIARWOT:

Tarkastelu: Mitoitusaryao: Raja-areo: Kéyttéaste ™1 Sijaint =

Sive 3



Finnwood 2.3 { 2.3.027)

@ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus

Harjapalkkl
Tesmu Maoilanan 28.3.2012
Lalkkaus (2 LG KN G2.72 kM =) B2 mim Yhdiztelma 21, Keskipitka
Talvutus [My): 43,53 KMm S2.65 KMm 2.6 H0240 mim Yhdlstelma 21, Keskipitka
liman Klapahdustay: 43,53 kMM G268 kMM BB HO20 mm rhdistelms 201, Keskipitka
Tukipaine, luki 1: 11871 kM 53.10 kM 18.3 % TOI i rhdislelrmid 201, Keskipilka
Tukipwinekarme n = .45
Tukipaine, tuki 2: B2 kM 109200 kM Bt T M 2700 mm Yhdistelms 201, Keskipitka
Tukipsinekarran = 1.585
Tukipaing, tuki 3 10308 kM 109200 kM g J030 mm Yhdistelms 201, Keskipitka
Tukiprinekarra n = 1.55
Tukipaine, tuki 4: 3110 kN 107 A0 kN 28.0 4 11030 mm Yhdistelme 201, Keskipitké
Tukipsinekerra n = 1.5E
Vasen uloke, Win: 1.1 mm — mm 0.0 % 0 rm Yhdistelms 131
Wasen ulokes, Wnet fin: 1.1 mm 4.7 mm 24 5 UG Cram Yhdistelms 131
jEnnevd i1, Win: -1 mm —mm 0.0 % 2053 mm Yhdistelma 134
Ennevd i 1, Wnet fir: -*.1 mm B.7 nnm 168.7 U 2053 mm Yhdistelms 131
Ennevd i 2, Win 18.3mm - mm 00l % HETE mm Yhdiztelma 131
jEnnevd i 2, Wnet fir: 13.3mm 178 mm S1E % HETE mm Yhdiztelmsa 131
jEnnevdi 3, Win: 0.7 mm = mm 0.0 % 8504 mm Yhdistelma 131
jEnnevdi 3, Wnet fir: 0.7 mm 10.2 mm B3 ¥ 8304 mm Yhdistelma 121
Cikea uloke. \Wiin: 0.2 mm = mm 0.0 % 11730 mm Yhdistelma 131
Cikea uloke. \Wnetfin: 0.2 mm 4.7 mm 34 % 11730 mm Yhdistelma 131
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistzlma 201 (Keskipitka:
1.15*Jrmapaing + 1.50°Le mikuama
Yhdistzlima 131
1.00"Ormapaing + 1.00°Le mikusma
YVOIMASULREIDEN AARIARVOT.
Tules: Maksimianmo. Sijainli .
W rmax 5775 kM A033 rmm
My rmzse 4352 kM A0 rmm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MR Tma:x: PAETmin: ERTrmgx: KR Tmin:
1: 11.81 kM 087 kM 318 <M 1.08 kM
2 N 10.75 ki Gd.42 kM 11.66 kM
3 103,09 kN 12156 kN T1.85 kM 13.ED kM
4 3170 kM 3.54 kM 2168 kM 3.92 ki

- KRT tikireaktint nvat vain wartailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTARALUKSITTAIM (OMIMAISARYIT):

KuarmitustapaLs:
Tuki:

Omagaino
FZ [kM]:

Sive 4



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus

Taemu Moilanan

Harjapalkkl
28.3.2012

1 1.08

2 11.85

& 13.60

4 383
Kuarmitustapat.s: Lumikuarma
Tuki: FZ [kM]:

1: 7.11

2 L2.A8

& LR.2E

4 17.72

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuormiz gika kostausolosubteita. Mahdolliset rakennusai <aiset

lisdtusnnat on mitcitzttava eriksesn. Rakennuksen kokonzisjdykistystd ja sitd johtuvia vaakavoimia 2 ole huomioitu.

Ra<ennecszan (palcki, pilar, lastia) sovaltuvuus kokonaisuulesn on padrakennesuunnittelijan tarkisteitava eriksesn,

Finnwood-ohjelmistalla tendy lazkelmat ja tulosteet avat vaimazan vain ohjelmistoon tallennettujen Metsdliton
Fuutucteteollisuuden tucttzicen kansaa. Nama tuotteet on tarvittacssa oscitettava rakennuspaikalla han<keen
ozapudlile sekd viranomaisille. Metsdliton Puutuotetecllizuus tai sen tytarvhtidt eivat vaztaa kaytta dle tai
kolmannelle ceapualelle muiden valmistajien tuotteista tai nilden kavitdstd Finnwocod-ohjelmiztosza, ohjelmiston
perusteslla ndin tehdyistd laskelmista ja tulesteistz tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytdstd
aiheutuneista virheistd, menetyksistd tai vahingoizta. Miita ehto a i saa poistaa tulosteesta.

Sive &
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Teemu Meilanen

LITE 18/2 (1/5)

2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Kattovasa {lammintila)

28.3.2012

Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus

el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittal je

Mirni:

I aKattovssa (Emmindila).s0l

Taaeriu Meilansen

Kettovasa (lAmmintila)

=
e
% Z

RAKEMNETIEDOQT:

Rakennatyyppi:
Materizal:
Poikkileikkaus:
Kayttiluokka:
Seursamusluokka;
Kulma:
Jakofkuormitusley

Ulcke-fjannavalipifuudet:
Ulckafjannevali:

Wasen uloke

Jannevili 1

Yhieensa:

Tuki.
1:
Z:

fron e (M)
frm ke Mz
fu,0.k:
o, 00 k:
ft,00k

fu ke Wz
fu ke iy
F . meaan:
(5. mean:
E .05

5 0.0

Dsavarmuusiuku;

Kattopalkkiizatia

C24

425200 (B=42 mm, H=290 mm)
2

CC2 (KFI=1.0)

35.5 astetla

00 mm (pirtakuonmilie )

Yaakamitta [mm]: Pystymitta [mmi]:
700.0 499.3

3575.0 2621.4

4375.0 3207

Siijainli & [run]-
BB
5474

2400 Nimme
2006 Nimme
2100 Nimmz
2,50 Mimm2
14.00 M/mmZ
2.60 MimmZ
2.00 MmmZ
11000 Mimm?
RRO M'mmZ
7400 Mimm2
460 Nfmm2

1.40

Lemerys [ronr].
2]
4

Aksiaalinen [mm]:
839.8

45141

5373.9

Tyyppi-
Liukutuki {23
Kiintad nivaltuki {323

42

290

Sive 1



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Kattovasa {ldmmintila}

Taemu Moilanan 28.3.2012
Alkaluaskka: Krnid:
Pyaynvi: LD.a00
Pitkdaikainen: n.ron
Bopskipil4f: [DLEDD
Lytuylesikainer: 0. 800
Hatkellinen: 1.100
kdef: 0.800

ZﬂﬂkNImE ,ﬁﬁfig?

?'£ ==
5740 i n2A
2621
0.061 kMJ/m
- il
439 433
?.r: =k
700 375
,-'1'.'-’ .—-“ll .—"’ILJ
| B | et |
I e | |
700 4375

KUORMITUSTIEDOT:

Crmapaing (Omapaing, Pysyd):

Rasennensan paino: OF = 081 kN/m »=0-5374 mm
Pirtzkuorma: 1: OF = 0.A00 kM/m2 x =0 - BEO mm
Pintzkuorma: 2: G = [1.A00 kM/m2 x =860 - 5374 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Ske==2 78 kMim2, Keskipitki):

Pirtzkuorma: 1: OF = 2.800 kM/m2 w=0-5374 mm

KUDRMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 {MRET, Pysyva)
1.00*1.35" 0Omapainc

Sive 2



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus
Kattovasa {ldmmintila}

Taemu Moilanan 28.3.2012

Thdistalima 2 (MET, Keskipitka)
1.00° 1. 158" Omapaling — 1.00" 180 Lumikuarma

Yiulislelg 4 [(MET, Helkelingn)
1007115 Omapaing + 1.30%1 50070 Lurikuorg

Yhdistelnd 7 [MRT, Hetkellinan)
1.00*1. 15 Ormapaine

Yhdistelné B (MAT, Hetkellinan)
0.80*Omapaing

¥histelma 12 (KRT)
1.00*Amapaing

Yhaistelma 13 (KRT

1.00*Cmapaing + 1.00°LLmikuama

Y¥hdistelma 15 (KRT)
1.00*0mapaing + 1.00*0 70 Lumikuoma

MITOITUS:
Mitzitusstandardi: EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttcaste: 89.7 %

MITOI TUSFARAMETRIT:

Talpurnaraja Wnet fin: Lizad

Faoraluskeroin, vasan ulcke 2.00
Koraluskeroin, vikea ukoke: 2.00

Murjatwdus z-suuntazan: Le = 1.00%L
Murjabdus y-suuntaan: Le =400.00 mm

Kispahdus taivatuksasta My [y-askalin sehlesn:

Kiaspahdustukivil rakenteen vidpuolslla: Lk = 400,00 mm
Kiapahdustukivil rakenteen alapuolella: Lk = 800,00 mm

Kuprmituz vaikuttaa rakentesn ylEpintaan (Lef = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUZM! Lk 1:ta kdytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, hun My<0

MITOHTUKSEMN AARIARYOT:

Tarkastalu: Mitoitusaryo: Faja-ara: FAyttbaste v Sijainti 2

| gikkaus (7} Fi.rd kM 116800 kR RR.A B EET mm Yhidistelm$ 21, Keskipitkd

Wrtn: 4400 kM 97 .44 kh A6 H AET4 mm Yhidistelm$ 21, Keskipitkd

PuristLs: 4.84 kM 109,85 kN 4.4 % E62 mm Yhdistelma 21, Keskipitka

Taivutus (MY 626 KNm 788 kMNm 297 3224 mm Yhdistelms 21, Keskipitka
tilman kiepahdustal: B.26 KNm 5.07 kMm L8 3224 mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tarutus+vete: 0.85 1.00 20.04% 3224 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd

Sive 3
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Taemu Moilanan

@ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus

Kattovasa {ldmmintila}

28.3.2012

(MIy=d.88 kMm, Mz=0.00 KNm, MNe=0.04 KN)

Talvutus+punistus: 0.BS 1.00 B8 S080 rmim Yhalztelma 201, Keskipitka
[My=5.84 kMm, Mz=0.00 kNm, MNx=0.22 lKh)

Tukipaine, luki 1: BT kM 11.25 kN B4 HED rmn rhdislelrmid 201, Keskipilka

Tukipwinekarme n = 2.08

Tukipaine, tuki 2: .31 kM 900 kM 0.7 A7 mm Yhdistelms 201, Keskipitka

Tukipsinekarran = 1.6G7

YVasen uloke, YWinst -G8 mm — mm 0.0 Fa 1 rom Yhdistelma 131

esan uloke, Wnat fin: -7.3 mm —mm 0.0 % mm Yhdistelma 131

jEnnevali 1, Winst: 11.3 mm —mm 0.0 % Z050 mm Yhdistelma 131

jEnnevd i 1, Wnat fir: 14.3 mm 2253 mm BRE Y SO0 mm Yhdistelma 134

AARIARVOJEM KUORMITUSYHDISTELIMAT

Yhidistzlma 201 (Keskipitka)

1.15*Omapaing + 1.50*LLmikuoms

Yhdiztaimé 131

1.00*Cmapaing + 1.00°LLmikuama

VOIMASLULREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiano: Sijainti x:

Py g 4.54 kM 860 mm

WE max 6.78 kM 860 mm

My iz 6.86 kNm 3224 mm

TUKIREAKTIOT:

Tukl: PR Tmax: METmin: KRTmax: KRETmin:

1: 11.39 kM 1.21 kM .81 <N 1.35 kW

Z. 7.7 kN 0.82 kM 5.38 <N 0.92 ki

- KET lekireakliol oval vain waelailua varlen

TURIEEAKTIOT KUORMITUSTAPALKSITTAIN (OMINAISARNGTY:

Euarmitustapacs:
Tuki:

1:

S

Euarmitustapacs:
Tuki:

1

x

Ormagaino
FZ [kN]:
1.35

0.8z

Lurnikuarms
FZ [kM]:
F.ff

4.4F

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuormia eika kostausalosuhteita. Mahdolliset rakennusai<aiset

lisgtuennat on mitoitettava erikseen. Rakannuksen kokonzisjgykistvstd ja it johtuvia vaakavoimia 2 ole huomioitu,
Ra<ennecsan (palski, pilari. l[aatia) sovettuvuus kokonaisuulesn on padrakennesuunnittelijan takisteitava e-ikseen.

Sive 4
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Kattovasa {ldmmintila}

Taemu Moilanan 28.3.2012

Fintwodd-ohjelimistialla taadyl laskelmat ja ulestaat oval valmassa vain ahjalmistcon allennatiujan Metsslian
Puutuctetaallisuuden tuottsicen kanssa. Nama iuottest or tarvitaessa asoitattava rakannLspaikalla han<kasn
wsd pudlile sekd viranornzisila, Melsalilon Puoluolelsollisous @i sen belaryhliol sival vaslaa kayllable Lai
kulrriannalles csapuolalle muiden valmisEjien loollkbisla b nirdsn kaylosE Finmwoud-ohjelmislossa, objelrmislon
parusteslla ndin tehdyista laskalmista ja tulosteistz tai kolmansian valmistajien tuatteista tai niiden kaytdsta

aiheutunaista virheistd, menaetyksistd tai vahingoista. Niita ehto a & saa paistaa tulostessta.

Sive &
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LITE 18/3 (1/4)

2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Parvekkeen hirsipalkit

Teemu Moilanen 28.3.2012
Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus
el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.
Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)
ﬁx AN
PROJEKTITIEDOT: T Fd " @ Y
£ s
Suunnittal je Tasriu Meilanen
Mirni: Prrvekkaan hisipalkit
I AParvekkeen hirsioalkit.s0
RAKEMMETIEDOT:
?5
Rakennatyyppi: Lattiapalkkiflaatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: HHS5X3 (B=495 mm. H=300 mm)
Kaytidluokka: 2 300
Sauraamusluokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 2550 mm (pintakuarmille)

Ulcke-fjannavalipifuudet;
Ulcka/jannevali:
Jannevili 1

Yhieensa:

Tuki:
1
Z:

fro ke {hy):
frr ke (Mz):
fu,0.k:

fu, 00 k:
itk
fuk Wk
fu ke 'y
E,maan:
5, maar:
F 106

(3 [.0R:

Deavarmuusiuku;
Aikaluakka:
Pysyvd:

Yaakamitta [mm]:

2000.0

2000.0

Sdjainti x [mm): Leveys [mm]:
0 95

2000 45

2400 Nimme
26,30 Nimme
2100 Nimme
2,80 Mimmz
14.00 Nimmz
2,50 Mimm2
2,50 Mimm2
11000 MAmm2
ER0 M'mmz2
TADD Mimm?
ARD M'mm?

1.40
kmod;
D600

Tyyppi:

Kiinted nivettuki (X,2)

Livkuluki (23

95
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Taemu Moilanan

@ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Parvakkean hirslpalkit
28.3.2012

Fitkdalkaingn: L. oL
Eeskipit4d: D.BDD
Lyhytalkainer: 0,800
Ha lkellingn: 1100
kodeat: [.BOG
=T I I I I I ﬁa|ﬂ E‘N#ma I I =317
280 kMim2
[ | 7 AL 1
1: 95 mim 2 95 mim
2000
| b
P
|
| A
2000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaing, Pysyi):
Raxennensan paino: OZ = 0.142 kN/m x =0 - 2000 mm

Pirte kuorma: 1:

Prirte kuorma: 2:

OF = 0800 kN/m2
OF = 0,200 kN/m2

=0 - 2000 mm
=0 - 2000 mm

HyBtykuarma (Hydtykuommna A, Keskipitkd, METKRT-likkuvuos = 100.0 %)

Pintzkuorma: 1:

O = 2800 kM/m2

a=10-2000 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yheistelmid 1 (MRT, Pysywed)
1.00*1.35" Omapainc

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)

1.20*1.15*0mapaina + 1.00°1. 50" Hydivkuoma

Sive 2



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus
Parvakkean hirslpalkit
Tesmu Maoilanan 28.3.2012

Yhdistalima 3 (MRT, Keskipltka)
080 Omapainag + 10071 . 50" HyStykuanma

Yiwlislelrna § (MRT, Keskipilli)
1.011.15*0mapainag + 1.00°1. 50" 70 " Hybtvkuoma

Yhdistelrnd B [MRT, Hetkellinan)
180041 15*Ormapaing

Yhdigtel-na 10 (MRT, Het<ellinan)
L0 Omapaing

Yhaistelma 13 (KRT)
1.00*Amapaing

Y¥heistelms 14 (KRET)
1.00*0mapainog + 1.00"Hvityvkucmma

Y¥hdistelma 16 (KRT)
1.00*2mapaino + 1.00°0. F0"HvSivkuonma

MITOITUS:
Mitzitusstandardi: EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttcaste: 98,3 %

MITO TUSPARAMETRIT:

Taipurzraja Winsl. Lr/4ad
Taipurmaraja Whel,fin: Lr3ad
Koratuskemroin, vasan ulcke: 2.00
Koratuskeroin, oikes ukoke: 2.00

Murjahdus o astatly molempiin suuntin (v ja z)

Kiapahdus taivutuleasta My [y-ashkalin schtean):

Kiapahdustukivil rakenteen vidpuolella: Lkd = 200,00 mm
Kiapahdustukivali rakertesn alapuolalla: LkZ = PEatuk en valimatka
Kuprmituz vaikuttaa rakenteen ylEpintaan (Lef = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUCMI Lk 1:ta kdytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, hun My<0

MITOHTUKSEN AARIARYOT:

Tarkastaln: Mitnitusaruo: Frja-ara: KAyt fAste v Sijainti u:

| gikkaus (7 1237 kM AT 14 kN AR E ¥ (1 rarm Yhidistelm$ 21, Keskipitkd

Taivutus (MY B.18 kNm 19.484 kMm HEW 1000 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd
tilman kiepahdustal: 6,18 KNm 19.54 kMm IE W 1000 mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 12.37 kM 21.21 kN e 0mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tukipeinekermon = 1.64

Sive 3
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Taemu Moilanan

Parvakkean hirslpalkit
28.3.2012

[ukipaine, tuki 2: 1237 kM 21.21 kN BHA 200U mim
TuKipeinakarra n = 1.64

EnneEll 1, Winst: 1.0 mm 4.0 mm 1.0 % 1000 rmm
jEmneE i1, Wl lin: 1.5 inm BT rmun 0 1000 rrun

ABRIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistalmi 201 (Keskipitka):

1.15*0mapaing + 1.50"HyStykunma
Yhdistalmé 141

1.00*Omapaino + 1.00"Hydtykucma

YRIMASLULREIDEM AARIARVOT:

Tulos: Maksimiaro: Sijainti x:
WEmaEK 12.37 kM mm
My i E. 18 kENm 1003 mm

Yhdistelma 21, Keskipitka

rhdistelma 1441
Yhdislelma 141

TUKIREAKTIOT:

Tuki: METmaX: MR Tmin: KRTmax: KRETmin:
1: 12.37 kM 218 kM 2.81 <N 2449 kN
2: 12.37 kN 218 kN 2.81 <N 244 kN

= KRT fukireaktiot avat vain vetailua varten

TUKIREAKTIOT KUDRMITUSTAPAUKSITTAIN (OMIMNAISARNVOT):

KuarmitustapaLs: Dmagaino
Tuki: FZ [kM]:

1 244

2 244
Kuarmiluslapays: | lyGlykuomma
Tuki: FZ [kM]:

1: B30

& BT

Lazkelmissa gi ole huomicite rakannusaikaisia kuarmia eikd kostausalosuhtaita. Mahdollisst mkannusai misat

lisgtuannat on mitoitattava arikseen. Rakannuksen kokonzisjaykistysts ja sité johtuvia vaakavoimia 8 ole huomioitu.

Ra<ennecsan (pal ki, pilari, laatia) sovaltuvuus kokonaisuuleen on pédrakennesuunnittelijan tarkisteitava erikseen.

Finmwood-ohjelimistalla tandyi laskelmat ja tulostaet ovat voimassa vain ahjelmistoon tallennettujen Metsdliton
FPrntunteteallisinden tuotsinen kanssa. Namé tunbtert nn tarvitaessa nsaitettava rakennispaikalla han<kern
oaapualile seki vieRnomaisilla. Metsdliton Fuotuoteteallizns tai sen hytarehtidt eivat vastaa kayta e tai
kolimannelle csapuolelle muiden valmistzjien tuoctteista tai nilden kavidsid Finnwocd-ohjelmistossa. ohjelmiston
parusteella ndin t2hdyista lzskelmista ja tulosteistz tai kolmansien valmistajien tuattkeista tai niiden kdytista
aiheutuneista virheistd, menatyksistd tai vahingoista. Maita ehto a i saa poistaa tulostessta.
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2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Parvekkeen lattiapalkit

Teemu Moilanen 28.3.2012
Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus
el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.
Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)
ﬁx AN
PROJEKTITIEDOT: T Fd " @ Y
£ s
Suunnittal je Taaeriu Meilansen
Mirni: Prrvekkeer lattinpalk t
I AParvekkesn latiapalkit.s01
RAKEMMETIEDOT:
Rakennatyyppi: Lattiapalkkiflaatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: S0x150 (B=50 mm, H=150 mm)
Kaytidluokka: 2 150
Sauraamusluokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 445 mm (pirtakuormille)

Ulcke-fjannavalipifuudet;
Ulcka/jannevali:
Jannevili 1

Jannevali 2

Yhiegensa:

Tuki:
1.
2
&

fron e (M)
frm ke Mz
fu,0.k:
o, 00 k:
0k

fu ke Wz
fu ke iy
F . meaan:
(5. mean:
E .05

5 0.0

Dsavarmuusiuku;

Yaakamitta [mm]:

2250.0

2550.0

5100.0

Sijainti x [mm]: Leweys [mm]:
0 a5

2250 a5

5100 a5

2400 Nimme
20080 Nimme
2100 Nimmz
2,50 Mimm2
14.00 M/mmZ
2.60 MimmZ
2.00 MmmZ
11000 Mimm?
RRO M'mmZ
7400 Mimm2
460 Nfmm2

1.40

Tyyppi:

Kiinlas nivalluki (X,23

Liukuluki {2}
Liukutuki {2}

50
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Taemu Moilanan

@ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Parvekkean lattlapalkit
28.3.2012

Alkaluaskka: Krnid:
Pyaynvi: LD.a00
Pitkdaikainen: n.ron
Bopskipil4f: [DLEDD
Lytuylesikainer: 0. 800
Hatkellinen: 1.100
kdat: D.BDG
k7 rmm I I I 'ﬁﬁﬁ kH#mﬂ I I I =1
250 kM/m2
I ER AT AN 1
1: 95 ram 295 mm 395 men
2250 2850
| | B
1 P
| )
[ A >I
2280 5100

KUORMITUSTIEDOT:

Crmapaing (Omapaing, Pysyd):

Rasennensan paino:
Pintzkuorma: 1:

Pintzkuorma: 2:

OF = [LOET kN/m
0F = LE00 kMN/m2
GF = [.A00 kMN/m2

x=0-5100 mm
#=10-5100mm
#=10-5100mm

Hyttykuarma (Hydtykuoma A, Keskipitkd, MET/KRT-likkuvuoz = 100.0 %)

Pimt=kuorma: 1:

0 = 25800 kM/m2

#=10-5100 mm

KUDRMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

1.00*1.35" 0Omapainc

Sive 2



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus
Parvekkean lattlapalkit

Taemu Moilanan 28.3.2012

Thdistalima 2 (MET, Keskipitka)
10071158 " 0mapalng + 1,007, 30" Hyatvkuanma

Yiwlislalrna 3 (MRT, Keskipilli)
O hnapaing + 10071 50" HyGlykuwmma

Yhdistelnd O (MRT, Keskipitka)
1.001.15*0mapaing + 1.00°1. 50" 70 " Hybtvkuoma

Yhdistelné B (MAT, Hetkellinan)
1.00*1.15* Ornapaing

Yhdistel-na 10 (MAT, Hetellinen)
090 Qmapaing

Yhistelma 13 (KRT)
1.00*Qmapaing

Y¥hdistelma 14 (KRT)
1.00*0mapaino + 1.00"HyStykucma

¥hdistelmd 16 (KRT)
1.00"2mapaino + 1.00°0. 70" HvSivkuonma

MITGITUS:
hitzitusstandardi: EM 1853-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 2053-1-2002
Kokonalskayttsaste: 3.3 %

MITCH TUSPARAMETRIT.

Taipur-zraja Wirsl: L/4ad
Taipurmaraja Wret,fin: Liaod
Koratuskeroin, vasan ulcke: 2.00
Koratuskeroin, oikea uloke: 2.00

Murjahdus on astatty molempiin zuuntiin (v ja z)

Kiapahdus taivutuksaszta My [y-sskalin echtesn):

Eiapahdustukivili rakertesn vldpuolslls: Lkl = 38000 mm
Kispahdustukivali rakerteen alapuolella: LkZ = PEatuk en valimatka
Kupmnituz vaikuttaa rakenteen ylEpintaan (Lef1 = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUCMI Lk :ta kaytetddn, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My <D

MITCHTHKSFN AARIARWOT:

Tarkastelu; Mitoitusaryo; Faja-aro: Féyttéaste ™ Sijaint x:

Lzikkaus [z} 374 kN T4 kN 524 % 2250 mm Yhdistelma 21, Keskipitkd

Taivutus (MY 1.21 KNm 2.39 kNm Tr0ks 221 mm Yhdistelms 21, Keskipitka
tilman kiepahdustal: 1.23 kNm 2.87 kNm 5% 22F1 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd

Sive 3



Finnwood 2.3 { 2.3.027)

Taemu Moilanan

@ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus

Parvekkean lattlapalkit

28.3.2012

[ukipaine, tuki 1: 2.05 kM 11.16 kM 153 % omm Yhdiztelma 25, Keskipitka
Tuklpeinekarra n = 1.64
Tukipaing, tuki 2: .00 kKM 13.84 kM 506 % 2250 mm rhdistelms 201, Keskipitka
Tukipwinekarme n = 2.04
Tukipaine, luki 3: 281 kM 11.18 kM 23.4 % 5100 rrun rhdislelrmid 204, Keskipilka
Tukipsinekarran = 1.64
jAnnevali 1, Winst: 2.2 mm A.8 mm 284 1020 mm Yhdistelma 142
jAnnesvdi 1, Winat fir: 2.5 mm 7.5 mm 2L 1020 mm Yhdistelma 142
jEnnewali 2, Winst: 5.8 mm 7.1 nnm 1.0 4 3825 mm Yhdistelma 14/3
jEnnevd i 2, Wnat fir: 7.8 mrm 9.5 mm 232y 2825 mm Yhdistelmé 143
AARIARVOJEM KUORMITUSYHDISTELIMAT
Yhdistzlma 201 (Keskipitka):
1.15*0mapaing + 1.0 Hpdtykuarma, jdnnevili 1+ 1.50*Hydyvkuorma, jannevali 2
Y¥hidigtelm3 203 (Keskipitkd):
1158 *0mapaina + 1. al*Hydtykuorma, jannevili 1
Yhdistzlma 204 (Keskipitkd):
1.15*0mapaina + 1.a0"Hyitykuorma, jannevali 2
Yhdistalmé 14/2
1.00*0mapaina + 1.00°"HyOtykuorma, jannevali 1
Yhdistzlmé 14/3
1.00"2mapaina + 1.00*"Hy&tykuorma, jannevali 2
YVOIMASULREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiansao: Sijaint x:
WEZ man 374 kN 2250 mm
e 1.84 kMm 2250 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MR Tz PR Trmin: KR Trmax: KRETmin:
2.05 kN -0 15 kN 1.44 <M .05 kN
& 700 kM 1.27 kW 5.00 <M 141 kW
-5 2681 kN 0.28 kW 1.86 <M 0,45 kW

- Tukipiztaisin syntyy nostetta, varmista enklkurcindi

- KRT tukireaktiot ovat vain vartailua varten

TUKIREAKTIOT KUDORMITUSTAPALKSITTAIM (OMINAISARVO T

Euarmitustapacs:
Tuki:

1:

&

Kuarmitustapals:

Omanaing
F7 [kN]:
N3

1.41

0.49

Hydtykuarma, jannevali 1

Sive 4
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Taemu Moilanan

Parvekkean lattlapalkit

28.3.2012

Tukl F£|KM]:
1 1.11
Z 1.680
-0.11
Kuarmitustapat.s: Hyttykuarma, jannavali 2
Tuki: FZ [kM]:
1: -0.26
2 2.08
& 1.36

Lazkelmisza i ole huomicitu rakennusaikaisia kuaormis eikd kastausalosuhteita. Mahdolliset rakennusai<qiset

lisgtuannat on mitoitattava erikseen. Rakannuksen kokonzisjgykistyvstd ja sitg johtuvia vaakavoimia 2 ole huomioitu.

Ra<ennecsan (palcki, pilar, lastia) sovaltuvuus kokonaisuulesn on pagrakennesuunnittelijan tarkisteitava ariksesn,

Finnwncd-ohjelmistalla tendyt laskelmat ja tulosteet ovat wvoimasss vain ahjelmistonn tallennettujen Metsdliton
Fuutucteteolizuuden tuottzicen kansaa, Nama wiotteet on tanvittassen osoitettava rakennuspaikalla han<kean
ozapuolile sekd virFanomaisille. Metsdliton Fuutuotetecllizuus tai sen tytarvhtidt eivat vastaa kayvtta dlle tai
kolmannelle ceapualelle muiden valmistajie tuotteista tai nilden kavitstd Finnwocod-ohjelmiztosza, ohjelmiston
perusteslla ndin tehdy st laskelmista ja tulesteistz tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kiytdsta
aiheutuneista virheistd. menetyksistd tai vahingoizta. Miita ehto a ei =aa poistaa tulosteesta.

Sive &
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Finnwood 2.3 | 2.3.027) 2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
Vilipohjan hirsipalkki A
Teemu Moilanen 28.3.2012

Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus
el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)

X A
PROJEKTITIEDOT: TZ’B z X @?

Suunnittal je Taaeriu Meilansen

Mirni: Welipohjan hirsipalkki &

I W Elipohjan hirsioalkki AsM

RAKEMMETIEDOT:
.
Rakennatyyppi: Lattiapalkkiflaatta
Materizal: C24
Poikkileikkaus: HHI5X3 (B=95 mm, H=300 mm)
Kayttdluokka: 1 00
Sauraamusiuokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 1450 mm (pintakuormille)
Ulcke-fjannavalipifuudet; 7‘
Ulcka/jannevali: Yaakamitta [mm]: a5
Jannevli 1 4400.0
Yhieensa: 4400.0
Tuki: Sdjainti x [mm): Leveys [mm]: Tyyppi:
1; ] 95 Kiinted niveltuki (X2}
Z: 4400 495 Livbkuluki {£3
fro ke {hy): 24 00 Mimme
frr ke (Mz): 2630 Mimme
fu,0.k: 21,00 Mimme
fu, 00 k: 2,80 MYmm
.0k 14,00 MNimm2
fuk Wk 2.60 MNfmmzZ
fu ke 'y 250 Mimm2
E,maan: 11000 Mimmz2
5, maar: BRO Mimm2
F [0 TADD Mimm2
(5000 ARD N'mm?>?
Ceavarmuusiuku; 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyvd: 0.600

Sive 1
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Viallpohjan hirsipalkkl A

Taemu Moilanan 28.3.2012
Pitkdakanen: (NN
Eeskipit4d: D.BOD
Lyhytalkainer: D.800
He [k ellinen: 1.100
kdat: [.GOG
H.EH kM fma
";I:.r ! I ] ] 1 1 ! r ! ! Il I I I I I TE
200 kM2
[ | 7 AL 1
1: 95 i 2 95 mm
4400
L

Sl

4400

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaing, Pysyi):

Raxennensan paino: OZ = 0.142 kN/m % =0 - 4400 mm
Pirte kuorma: 1: OF = 0800 kN/m2 x =0 - 4400 mm
Prirte kuorma: 2: OF = 0,200 kN/m2 x =0 - 4400 mm

HyBtykuarma (Hydtykuommna A, Keskipitkd, METKRT-likkuvuos = 100.0 %)
Pintzkuorma: 1: O£ = 2.000 kMim2 x=0-4400 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yheistelmid 1 (MRT, Pysywed)
1.00*1.35" Omapainc

Yhdistelna 2 (MRT, Keskipitka)
1.20*1.15*0mapaina + 1.00°1. 50" Hydivkuoma

Sive 2
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Viallpohjan hirsipalkkl A
Tesmu Maoilanan 28.3.2012

Yhdistalima 3 (MRT, Keskipltka)
080 Omapainag + 10071 . 50" HyStykuanma

Yiwlislelrna § (MRT, Keskipilli)
1.011.15*0mapainag + 1.00°1. 50" 70 " Hybtvkuoma

Yhdistelrnd B [MRT, Hetkellinan)
180041 15*Ormapaing

Yhdigtel-na 10 (MRT, Het<ellinan)
L0 Omapaing

Yhaistelma 13 (KRT)
1.00*Amapaing

Y¥heistelms 14 (KRET)
1.00*0mapainog + 1.00"Hvityvkucmma

Y¥hdistelma 16 (KRT)
1.00*2mapaino + 1.00°0. F0"HvSivkuonma

MITOITUS:
Mitzitusstandardi: EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttcaste: G723 %

MITO TUSPARAMETRIT:

Taipurzraja Winsl. Lr/4ad
Taipurmaraja Whel,fin: Lr3ad
Koratuskemroin, vasan ulcke: 2.00
Koratuskeroin, oikes ukoke: 2.00

Murjahdus o astatly molempiin suuntin (v ja z)

Kiapahdus taivutuleasta My [y-ashkalin schtean):

Kiapahdustukivil rakenteen vidpuolella: Lkd = 200,00 mm
Kiapahdustukivali rakertesn alapuolalla: LkZ = PEatuk en valimatka
Kuprmituz vaikuttaa rakenteen ylEpintaan (Lef = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUCMI Lk 1:ta kdytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, hun My<0

MITOHTUKSEN AARIARYOT:

Tarkastaln: Mitnitusaruo: Frja-ara: KAyt fAste v Sijainti u:

| gikkaus (7 1325 kR 18.1% ki TAE 4400 mm Yhidistelm$ 21, Keskipitkd

Taivutus (MY 14.56 kMm 19.484 kMm TL45 % 220 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd
tilman kiepahdustal: 14.56 kMm 19.54 kMm T45 4% 220 mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 13.23 kM 21.21 kN B2.4 4 0mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tukipeinekermon = 1.64

Sive 3
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Taemu Moilanan

Viallpohjan hirsipalkkl A
28.3.2012

[ukipaine, tuki 2: 1323 kM 21.21 kN B4 440U mim
TuKipeinakarra n = 1.64

EnneEll 1, Winst: B.T mm 11.dmm 7.8 % 2200 mm
jEmneE i1, Wl lin: 12,6 mm 14.7 run BF.0 % 2200 rrun

ABRIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistalmi 201 (Keskipitka):

1.15*0mapaing + 1.50"HyStykunma
Yhdistalmé 141

1.00*Omapaino + 1.00"Hydtykucma

YRIMASLULREIDEM AARIARVOT:

Tulos: Maksimiaro: Sijainti x:
WEmaEK 13.23 kM 4400 mam
My i 14.56 kMm 2200 mm

Yhdistelma 21, Keskipitka

rhdistelma 1441
Yhdislelma 141

TUKIREAKTIOT:

Tuki: METmaX: MR Tmin: KRTmax: KRETmin:
1: 13.23 kN 28T kM 556 <N 3A2 KN
2: 13.23 kN 28T kM G596 <N JA2 KN

= KRT fukireaktiot avat vain vetailua varten

TUKIREAKTIOT KUDRMITUSTAPAUKSITTAIN (OMIMNAISARNVOT):

KuarmitustapaLs: Dmagaino
Tuki: FZ [kM]:

1 318

2 318
Kuarmiluslapays: | lyGlykuomma
Tuki: FZ [kM]:

1: B30

& B35

Lazkelmissa gi ole huomicite rakannusaikaisia kuarmia eikd kostausalosuhtaita. Mahdollisst mkannusai misat

lisgtuannat on mitoitattava arikseen. Rakannuksen kokonzisjaykistysts ja sité johtuvia vaakavoimia 8 ole huomioitu.

Ra<ennecsan (pal ki, pilari, laatia) sovaltuvuus kokonaisuuleen on pédrakennesuunnittelijan tarkisteitava erikseen.

Finmwood-ohjelimistalla tandyi laskelmat ja tulostaet ovat voimassa vain ahjelmistoon tallennettujen Metsdliton
FPrntunteteallisinden tuotsinen kanssa. Namé tunbtert nn tarvitaessa nsaitettava rakennispaikalla han<kern
oaapualile seki vieRnomaisilla. Metsdliton Fuotuoteteallizns tai sen hytarehtidt eivat vastaa kayta e tai
kolimannelle csapuolelle muiden valmistzjien tuoctteista tai nilden kavidsid Finnwocd-ohjelmistossa. ohjelmiston
parusteella ndin t2hdyista lzskelmista ja tulosteistz tai kolmansien valmistajien tuattkeista tai niiden kdytista
aiheutuneista virheistd, menatyksistd tai vahingoista. Maita ehto a i saa poistaa tulostessta.

Sive 4
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Finnwood 2.3 | 2.3.027) 2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
Vilipohjan hirsipalkki B
Teemu Moilanen 28.3.2012

Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus
el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)

X A
PROJEKTITIEDOT: TZ’B z X @?

Suunnittal je Taaeriu Meilansen

Mirni: Welipohjan hirsipalkki B

I W Elipohjan hirsioalkki B.sM

RAKEMMETIEDOT:
.
Rakennatyyppi: Lattiapalkkiflaatta
Materizal: C24
Poikkileikkaus: HHI5X3 (B=95 mm, H=300 mm)
Kayttdluokka: 1 00
Sauraamusiuokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 2550 mm (pintakuarmille)
Ulcke-fjannavalipifuudet; 7‘
Ulcka/jannevali: Yaakamitta [mm]: a5
Jannevli 1 2400.0
Yhieensa: 2400.0
Tuki: Sdjainti x [mm): Leveys [mm]: Tyyppi:
1; ] 95 Kiinted niveltuki (X2}
Z: 2400 495 Livbkuluki {£3
fro ke {hy): 24 00 Mimme
frr ke (Mz): 2630 Mimme
fu,0.k: 21,00 Mimme
fu, 00 k: 2,80 MYmm
.0k 14,00 MNimm2
fuk Wk 2.60 MNfmmzZ
fu ke 'y 250 Mimm2
E,maan: 11000 Mimmz2
5, maar: BRO Mimm2
F [0 TADD Mimm2
(5000 ARD N'mm?>?
Ceavarmuusiuku; 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyvd: 0.600
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Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Viallpohjan hirsipalkkl B

Taemu Moilanan 28.3.2012
Pitkdakanen: (NN
Eeskipit4d: D.BOD
Lyhytalkainer: D.800
He [k ellinen: 1.100
kdat: [.GOG
H.EH kM fma
";I:.r ! I ] ] 1 1 ! r ! ! Il I I I I I TE
200 kM2
[ | 7 AL 1
1: 95 i 2 95 mm
2400
L

Sl

2400

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaing, Pysyi):

Raxennensan paino: OZ = 0.142 kN/m x =0 - 2400 mm
Pirte kuorma: 1: OF = 0800 kN/m2 x=0- 2400 mm
Prirte kuorma: 2: OF = 0,200 kN/m2 x =0 - 2400 mm

HyBtykuarma (Hydtykuommna A, Keskipitkd, METKRT-likkuvuos = 100.0 %)
Pintzkuorma: 1: O£ = 2.000 kMim2 x=0-2400 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yheistelmid 1 (MRT, Pysywed)
1.00*1.35" Omapainc

Yhdistelna 2 (MRT, Keskipitka)
1.20*1.15*0mapaina + 1.00°1. 50" Hydivkuoma

Sive 2



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus
Viallpohjan hirsipalkkl B
Tesmu Maoilanan 28.3.2012

Yhdistalima 3 (MRT, Keskipltka)
080 Omapainag + 10071 . 50" HyStykuanma

Yiwlislelrna § (MRT, Keskipilli)
1.011.15*0mapainag + 1.00°1. 50" 70 " Hybtvkuoma

Yhdistelrnd B [MRT, Hetkellinan)
180041 15*Ormapaing

Yhdigtel-na 10 (MRT, Het<ellinan)
L0 Omapaing

Yhaistelma 13 (KRT)
1.00*Amapaing

Y¥heistelms 14 (KRET)
1.00*0mapainog + 1.00"Hvityvkucmma

Y¥hdistelma 16 (KRT)
1.00*2mapaino + 1.00°0. F0"HvSivkuonma

MITOITUS:
Mitzitusstandardi: EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttcaste: 69,0 %%

MITO TUSPARAMETRIT:

Taipurzraja Winsl. Lr/4ad
Taipurmaraja Whel,fin: Lr3ad
Koratuskemroin, vasan ulcke: 2.00
Koratuskeroin, oikes ukoke: 2.00

Murjahdus o astatly molempiin suuntin (v ja z)

Kiapahdus taivutuleasta My [y-ashkalin schtean):

Kiapahdustukivil rakenteen vidpuolella: Lkd = 200,00 mm
Kiapahdustukivali rakertesn alapuolalla: LkZ = PEatuk en valimatka
Kuprmituz vaikuttaa rakenteen ylEpintaan (Lef = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUCMI Lk 1:ta kdytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, hun My<0

MITOHTUKSEN AARIARYOT:

Tarkastaln: Mitnitusaruo: Frja-ara: KAyt fAste v Sijainti u:

| gikkaus (7 17484 kM 1815 kN B0 % (1 rarm Yhidistelm$ 21, Keskipitkd

Taivutus (MY 7.532 kNm 19.484 kMm 5 1200 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd
tilman kiepahdustal: 7.52 KNm 19.54 kMm IS5 1200 mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 12.54 kM 21.21 kN 582 % 0mm Yhdistelms 21, Keskipitka

Tukipeinekermon = 1.64
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Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus

Taemu Moilanan

Viallpohjan hirsipalkkl B
28.3.2012

[ukipaine, tuki 2: 12.54 kM 21.21 kN BH.2 240U mm
TuKipeinakarra n = 1.64

EnneEll 1, Winst: 1.7 mm 6.0 mm ZH.6 % 1200 rmm
jEmneE i1, Wl lin: 2.5 mnm #.0mun ZH.2 12040 rrun

ABRIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistalmi 201 (Keskipitka):

1.15*0mapaing + 1.50"HyStykunma
Yhdistalmé 141

1.00*Omapaino + 1.00"Hydtykucma

YRIMASLULREIDEM AARIARVOT:

Tulos: Maksimiaro: Sijainti x:
WEmaEK 12.584 kM mm
My i T.53 ENm 1200 mm

Yhdistelma 21, Keskipitka

rhdistelma 1441
Yhdislelma 141

TUKIREAKTIOT:

Tuki: METmaX: MR Tmin: KRTmax: KRETmin:
1: 12.54 kM 283 kM .04 <N 282 kN
2: 12.54 kM 283 kN G.04 <N 282 kN

= KRT fukireaktiot avat vain vetailua varten

TUKIREAKTIOT KUDRMITUSTAPAUKSITTAIN (OMIMNAISARNVOT):

KuarmitustapaLs: Dmagaino
Tuki: FZ [kM]:

1 282

2 282
Kuarmiluslapays: | lyGlykuomma
Tuki: FZ [kM]:

1: B2

& B2

Lazkelmissa gi ole huomicite rakannusaikaisia kuarmia eikd kostausalosuhtaita. Mahdollisst mkannusai misat

lisgtuannat on mitoitattava arikseen. Rakannuksen kokonzisjaykistysts ja sité johtuvia vaakavoimia 8 ole huomioitu.

Ra<ennecsan (pal ki, pilari, laatia) sovaltuvuus kokonaisuuleen on pédrakennesuunnittelijan tarkisteitava erikseen.

Finmwood-ohjelimistalla tandyi laskelmat ja tulostaet ovat voimassa vain ahjelmistoon tallennettujen Metsdliton
FPrntunteteallisinden tuotsinen kanssa. Namé tunbtert nn tarvitaessa nsaitettava rakennispaikalla han<kern
oaapualile seki vieRnomaisilla. Metsdliton Fuotuoteteallizns tai sen hytarehtidt eivat vastaa kayta e tai
kolimannelle csapuolelle muiden valmistzjien tuoctteista tai nilden kavidsid Finnwocd-ohjelmistossa. ohjelmiston
parusteella ndin t2hdyista lzskelmista ja tulosteistz tai kolmansien valmistajien tuattkeista tai niiden kdytista
aiheutuneista virheistd, menatyksistd tai vahingoista. Maita ehto a i saa poistaa tulostessta.
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Finnwood 2.3 | 2.3.027) 2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Vilipohjan palkki A

Teemu Meilanen

28.3.2012

Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus

el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittal je

Mirni:

L Aalipohjan palkki AsD1

Taaeriu Meilansen

Vilipohjan palkki A

=
e
% Z

RAKEMMETIEDOT:
s
Rakennatyyppi: Lattiapalkkiflaatta
Materizal: C24
Poikkileikkaus: 425145 (B=42 mm, H=145 mm)
Kayttiluokka: 1 145
Sauraamusiuokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 450 mm (pirtakuormille)
ks

Ulcke-fjannavalipifuudet;

Ulcka/jannevali: Yaakamitta [mm]: 42
Jannevili 1 22500

Jannevali 2 2850.0

Yhieensa; 5100.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Leweys [mm]: Tyyppi:

1. ¥ 495 Kiinlas nivalluki (X,23
2 2250 45 Liukutuki {(£3

& 5100 45 Linkutuki {£%

fron e (M) 2416 Mimmg

frm ke Mz 006 Nimmez

fu,0.k: 2100 Nimmz

o, 00 k: 2.60 N/mm2

.0,k 1410 Nimm2

fu ke Wz 2.50 MimmzZ

fu ke My 2,50 Mimmz

F . meaan: 11000 MimmZ?

(5. mean: RRO N'mm?>?

E .05 7400 MimmZ

G005 46D Mimmz

CsavarmuusiukL: 1.40
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Taemu Moilanan

@ Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Villpohlan palkkl A
28.3.2012

Alkaluskka: krnod:
Pyaynvi: D600
Pltkdaikainegn: D.roo
Bopskipil4f: [DLEDD
Lytuylesikainer: 0800
Hatkellinen: 1.100
kdef: D.GOO

7.0 s s ) s s— —| !H'hEKW!

2.00 kM/m2
I ST 1
1: 95 ram 295 mim 295 mm
2280 2880
| | B
-1 1 |
| |
[ - >I
2250 5100
KUORMITUSTIEDOT:
Cmapaino (Omapaing, Pysywi):
Rasennensan paino: OF = [.030 kN/m x=0-5100 mm
Pirtzkuorma: 1: OF = 0800 kM/m2 x=0-5100 mm
Pintzkuorma: 2: G = 0,200 kM/m2 x=0-5100 mm

Hyttykuarma (Hydtykuoma A, Keskipitkd, MET/KRT-likkuvuoz = 100.0 %)

Pirtzkuorma: 1: OF = 2.000 kM/m2 ®=0-5100 mm

KUDRMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 {MRET, Pysyva)
1.00*1.35" 0Omapainc

Sive 2



Finnwood 2.3 { 2.3.027) @ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus
Villpohlan palkkl A
Tesmu Maoilanan 28.3.2012

Thdistalima 2 (MET, Keskipitka)
10071158 " 0mapalng + 1,007, 30" Hyatvkuanma

Yiwlislalrna 3 (MRT, Keskipilli)
O hnapaing + 10071 50" HyGlykuwmma

Yhdistelnd O (MRT, Keskipitka)
1.001.15*0mapaing + 1.00°1. 50" 70 " Hybtvkuoma

Yhdistelné B (MAT, Hetkellinan)
1.00*1.15* Ornapaing

Yhdistel-na 10 (MAT, Hetellinen)
090 Qmapaing

Yhistelma 13 (KRT)
1.00*Qmapaing

Y¥hdistelma 14 (KRT)
1.00*0mapaino + 1.00"HyStykucma

¥hdistelmd 16 (KRT)
1.00"2mapaino + 1.00°0. 70" HvSivkuonma

MITGITUS:
hitzitusstandardi: EM 1853-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 2053-1-2002
Kokonalskayttsaste: 94.2 %%

MITCH TUSPARAMETRIT.

Taipur-zraja Wirsl: L/4ad
Taipurmaraja Wret,fin: Liaod
Koratuskeroin, vasan ulcke: 2.00
Koratuskeroin, oikea uloke: 2.00

Murjahdus on astatty molempiin zuuntiin (v ja z)

Kiapahdus taivutuksaszta My [y-sskalin echtesn):

Eiapahdustukivili rakertesn vldpuolslls: Lkl = 38000 mm
Kispahdustukivali rakerteen alapuolella: LkZ = PEatuk en valimatka
Kupmnituz vaikuttaa rakenteen ylEpintaan (Lef1 = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUCMI Lk :ta kaytetddn, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My <D

MITCHTHKSFN AARIARWOT:

Tarkastelu; Mitoitusaryo; Faja-aro: Féyttéaste ™ Sijaint x:

Lzikkaus [z} 219kN 389 kN 22.0% 2250 mm Yhdistelma 21, Keskipitkd

Taivutus (MY 1.57 KNm 1.66 kMm B2 Y 221 mm Yhdistelms 21, Keskipitka
tilman kiepahdustal: 1.57 KNm 203 kNm Tr % 22F1 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd

Sive 3
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Taemu Moilanan

@ Copyright 2010 Metsiliitto Osuuskunta, Puutuotsetaollisuus

Villpohlan palkkl A
28.3.2012

[ukipaine, tuki 1: 1.73 kM H3H kM 16.4 % omm Yhdiztelma 25, Keskipitka
Tuklpeinekarra n = 1.64
Tukipaing, tuki 2: 597 kM 11.682 kM 51.3 % 2250 mm rhdistelms 201, Keskipitka
Tukipwinekarme n = 2.04
Tukipaine, luki 3: 222 kM 938 kM ZRT 5100 rrun rhdislelrmid 204, Keskipilka
Tukipsinekarran = 1.64
jAnnevali 1, Winst: 2.4 mm A.8 mm A3.0 ¥ 1020 mm Yhdistelma 142
jAnnesvdi 1, Winat fir: 3.0 mm 7.5 mm 40,7 ' 1020 mm Yhdistelma 142
jEnnewali 2, Winst: E.5 mm 7.1 nnm 506 4 3825 mm Yhdistelma 14/3
jEnnevd i 2, Wnat fir: 2.4 mrm 9.5 mm 2RO 2825 mm Yhdistelmé 143
AARIARVOJEM KUORMITUSYHDISTELIMAT
Yhdistzlma 201 (Keskipitka):
1.15*0mapaing + 1.0 Hpdtykuarma, jdnnevili 1+ 1.50*Hydyvkuorma, jannevali 2
Y¥hidigtelm3 203 (Keskipitkd):
1158 *0mapaina + 1. al*Hydtykuorma, jannevili 1
Yhdistzlma 204 (Keskipitkd):
1.15*0mapaina + 1.a0"Hyitykuorma, jannevali 2
Yhdistalmé 14/2
1.00*0mapaina + 1.00°"HyOtykuorma, jannevali 1
Yhdistzlmé 14/3
1.00"2mapaina + 1.00*"Hy&tykuorma, jannevali 2
YVOIMASULREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiansao: Sijaint x:
WEZ man 319 kN 2250 mm
e 1.57 kNm 2250 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MR Tz PR Trmin: KR Trmax: KRETmin:
1.75 kM 005 kM 1.25 <M 0L kN
& 5.97 kM 1.26 kW 450 <M 140 kW
222 kN 0.31 kW 1.58 <M 040 kM

- Tukipiztaisin syntyy nostetta, varmista enklkurcindi

- KRT tukireaktiot ovat vain vartailua varten

TUKIREAKTIOT KUDORMITUSTAPALKSITTAIM (OMINAISARVO T

Euarmitustapacs:
Tuki:

1:

&

Kuarmitustapals:

Omanaing
F7 [kN]:
N3

1.40

0.49

Hydtykuarma, jannevali 1

Sive 4
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Taemu Moilanan

Villpohlan palkkl A
28.3.2012

Tukl F£|KM]:
1 [.80
Z 1.21
008
Kuarmitustapat.s: Hyttykuarma, jannavali 2
Tuki: FZ [kM]:
1: -0.20
2 1.68
& 1.10

Lazkelmisza i ole huomicitu rakennusaikaisia kuaormis eikd kastausalosuhteita. Mahdolliset rakennusai<qiset

lisgtuannat on mitoitattava erikseen. Rakannuksen kokonzisjgykistyvstd ja sitg johtuvia vaakavoimia 2 ole huomioitu.

Ra<ennecsan (palcki, pilar, lastia) sovaltuvuus kokonaisuulesn on pagrakennesuunnittelijan tarkisteitava ariksesn,

Finnwncd-ohjelmistalla tendyt laskelmat ja tulosteet ovat wvoimasss vain ahjelmistonn tallennettujen Metsdliton
Fuutucteteolizuuden tuottzicen kansaa, Nama wiotteet on tanvittassen osoitettava rakennuspaikalla han<kean
ozapuolile sekd virFanomaisille. Metsdliton Fuutuotetecllizuus tai sen tytarvhtidt eivat vastaa kayvtta dlle tai
kolmannelle ceapualelle muiden valmistajie tuotteista tai nilden kavitstd Finnwocod-ohjelmiztosza, ohjelmiston
perusteslla ndin tehdy st laskelmista ja tulesteistz tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kiytdsta
aiheutuneista virheistd. menetyksistd tai vahingoizta. Miita ehto a ei =aa poistaa tulosteesta.

Sive &
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Finnwood 2.3 | 2.3.027) 2 Copyright 2010 Metsidliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Vilipohjan palkki B

Teemu Moilanen 28.3.2012
Laskelmat an tehty alla alevilla lahiotiedoilla vain kyseiselle rakenneocsalle. Laskelmissa esitetty rakennecsan pituus
el ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.
Finnwood 2.3 | 2.3.02T7)
ﬁx AN
PROJEKTITIEDOT: T Fd " @ Y
£ 2

Suunnittal je Taaeriu Meilansen
Mirmi: Welipzhjan palkki B
. Aalipohjan palkki B.sD1
RAKEMMETIEDOT:
Rakennatyyppi: Lattiapalkkiflaatta 7d
Materiaali: C24
Poikkilzikkaus: 42x145x2 (B=84 mm, H=145 mm)
Kayttiluokka: 1 145
Sauraamusluokka; CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormitusley ; 350 mm (pirtakuormille)

=
Ulcke-fjannavalipifuudet; H
Ulcka/jannevali: Yaakamitta [mm]: 84
Jannevli 1 3950.0
Jannevili 2 3400.0
Yhieensa: 7350.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leweys [mm]: Tyyppi:
1. ¥ 495 Kiinlas nivalluki (X,23
2 3850 45 Liukutuki {(£3
& Fask 45 Linkutuki {£%
fron e (M) 2416 Mimmg
frm ke Mz 26,05 Nimmz
fu,0.k: 2100 Nimmz
o, 00 k: 2.60 N/mm2
ft, 00k 1410 Mimm2
fu ke Wz 2.50 MimmzZ
fu ke Wyl 2.50 MimmzZ
F . meaan: 11000 MimmZ?
(5. mean: RRO N'mm?>?
E C.05: 7400 M/mm2
5 0.05: 460 M/mmz
Dsavarmuusiuku: 1.40
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Villpoh]an palkkl B

Taemu Moilanan 28.3.2012
Alkaluaskka: Krnid:
Pyaynvi: LD.a00
Pitkdaikainen: n.ron
Bopskipil4f: [DLEDD
Lytuylesikainer: 0. 800
Hatkellinen: 1.100
kdat: D.GOG

o= | ! ! 4 { | | | thkw | | 3 | ! | | | |

r
2.00 kM/m2
I s 1
1: 95 ram 2 95 mim 295 mm
3350 3400
| - B
1 |
| )
[ - ._ >I
3950 7350
KUORMITUSTIEDOT:
Cmapaino (Omapaing, Pysywi):
Rasennensan paino: OF = 081 kN/m x =0 - T380 mm
Pirtzkuorma: 1: OF = 0800 kM/m2 x =0 - T380 mm
Pintzkuorma: 2: G = 0,200 kM/m2 x=0- 7380 mm

Hyttykuarma (Hydtykuoma A, Keskipitkd, MET/KRT-likkuvuoz = 100.0 %)
Pintzkunrma: 1: 0L = 2.000 kM/m2 x=10-7350 mm

KUDRMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 {MRET, Pysyva)
1.00*1.35" 0Omapainc
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Villpoh]an palkkl B
Tesmu Maoilanan 28.3.2012

Thdistalima 2 (MET, Keskipitka)
10071158 " 0mapalng + 1,007, 30" Hyatvkuanma

Yiwlislalrna 3 (MRT, Keskipilli)
O hnapaing + 10071 50" HyGlykuwmma

Yhdistelnd O (MRT, Keskipitka)
1.001.15*0mapaing + 1.00°1. 50" 70 " Hybtvkuoma

Yhdistelné B (MAT, Hetkellinan)
1.00*1.15* Ornapaing

Yhdistel-na 10 (MAT, Hetellinen)
090 Qmapaing

Yhistelma 13 (KRT)
1.00*Qmapaing

Y¥hdistelma 14 (KRT)
1.00*0mapaino + 1.00"HyStykucma

¥hdistelmd 16 (KRT)
1.00"2mapaino + 1.00°0. 70" HvSivkuonma

MITGITUS:
hitzitusstandardi: EM 1853-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 2053-1-2002
Kokonalskayttsaste: 93,3 %

MITCH TUSPARAMETRIT.

Taipur-zraja Wirsl: L/4ad
Taipurmaraja Wret,fin: Liaod
Koratuskeroin, vasan ulcke: 2.00
Koratuskeroin, oikea uloke: 2.00

Murjahdus on astatty molempiin zuuntiin (v ja z)

Kiapahdus taivutuksaszta My [y-sskalin echtesn):

Eiapahdustukivili rakertesn vldpuolslls: Lkl = 38000 mm
Kispahdustukivali rakerteen alapuolella: LkZ = PEatuk en valimatka
Kupmnituz vaikuttaa rakenteen ylEpintaan (Lef1 = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUCMI Lk :ta kaytetddn, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My <D

MITCHTHKSFN AARIARWOT:

Tarkastelu; Mitoitusaryo; Faja-aro: Féyttéaste ™ Sijaint x:

Lzikkaus [z} 2,87 kN T.FT kN 45,0 % 3950 mm Yhdistelma 21, Keskipitkd

Taivutus (MY 2.3 kNm 4 .06 kMm B2 G ¥ 3950 mm Yhdistelms 21, Keskipitka
tilman kiepahdustal: 2,51 kNm 4 .06 kMm B2E % 3950 mm Yhdistelms 21, Keskipitkd
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uKipaine, tukl 1: 2,46 KM Td.78 kKM 14.7 % Umrm Yhdistelma 453, Keskipitka
Tuklpeinekarra n = 1.64
Tukipaing, tuki 2: B4 kKM 23,25 kN 2.4 % 3850 mm rhdistelms 201, Keskipitka
Tukipwinekarme n = 2.04
Tukipaine, luki 3: 210 kM 18.75 kM 11.2 % TERD rrun rhdislelrmid 204, Keskipilka
Tukipsinekarran = 1.64
jAnnevali 1, Winst: B2 mm 9.8 mnm B30 16838 mm Yhdistelma 142
jAnnesvdi 1, Winat fir: 12.0mm 13.2 mm B 1638 mm Yhdistelma 142
jEnnewali 2, Winst: 4.8 mm 8.5 mmm 5H.8 Y S8R0 mm Yhdistelma 14/3
jEnnevd i 2, Wnat fir: E.1 mm 11.3 mm L8 Y SER mm Yhdistelmé 143
AARIARVOJEM KUORMITUSYHDISTELIMAT
Yhdistzlma 201 (Keskipitka):
1.15*0mapaing + 1.0 Hpdtykuarma, jdnnevili 1+ 1.50*Hydyvkuorma, jannevali 2
Y¥hidigtelm3 203 (Keskipitkd):
1158 *0mapaina + 1. al*Hydtykuorma, jannevili 1
Yhdistzlma 204 (Keskipitkd):
1.15*0mapaina + 1.a0"Hyitykuorma, jannevali 2
Yhdistalmé 14/2
1.00*0mapaina + 1.00°"HyOtykuorma, jannevali 1
Yhdistzlmé 14/3
1.00"2mapaina + 1.00*"Hy&tykuorma, jannevali 2
YVOIMASULREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiansao: Sijaint x:
Wz ma 3,97 kM 3950 mm
e Z.54 kNm 3950 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MR Tz PR Trmin: KR Trmax: KRETmin:
245 kM .34 kW 1.78 <M 048 kN
& B84 kM 1.56 kW 485 <M 1.7 kN
210 kN 008 kK 1.50 <M 0.22 kM

- KRT tukirsaktiot ovat vain vartailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPALKSITTAIN (OMINAISARVOTY:

Euarmitustapacs:
Tuki:

1

x

£

KuarmitustapaLs:
Tuki:

Omanaing
FZ [kM]:
N.0A

1.73

0.45

Hy&tykuarma, jannevali 1

FZ [kN):
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1 1.20
Z 1.7B
022
Boar mialuslapizcs: Hyilykuaning, janneveali 2
Tuki: FZ [kM]:
1: 112
g 1.46
A 1.06

Laskelmisza gi ole huomicitu rakennusaikaisia kuaormis eikd kastausalosuhteita. Mahdolliset rakennusaiaisest

lisgtuannat on mitoitattava erikseen. Rakannuksen kokonzisjgykistystd ja sitg johtuvia vaakavoimia 2 ole huomioitu.

Ra<ennecsan (palcki, pilar, laatia) sovaltuvuus kokonaisuulesn on padrakennesuunnittelijan tarkisteitava e-iksesn,

Finnwood-ohjslmistalla tehdyt laskelmat ja tulostaet avat voimassa vain ahjelmistoon tallennettujen Metsdliton
FPuutucteteallisuuden tucttzicen kanssa. Namé unttest on tarvittasssa oscitettava rakennuspaikalla handkesn
azapualile sekd vikanomaisile. Metsdliton Puutuotetecllizuus tai sen tytarehtidt eivat vastaa kaytta dle tai
kolmannelle csapualelle muiden valmistajie tuotteista tai nilden kavitdsid Finnwocd-ohjelmiztosza, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteistz tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta

adiheutuneista virheisti. menetyksistd tai vahingoizta. Miita ehto 3 ei saa poistaa tulostessta.
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