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JOUKKOLIIKENNEREITTIEN
TALVIKUNNOSSAPITO

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli saada kattava kuva Turun joukkoliikennereittien
talvikunnossapidon nykytilasta. Tarkoituksena oli selvittda talvihoidon nykytila hiljaisemmilla
teillda ja kaduilla, joilla bussit lahtevat aikaisin liikenteeseen. Opinnaytetydn paatavoitteena oli
luoda prioriteettilista joukkoliikenteen talvikunnossapidon tarpeisiin. Lisaksi tydssa selvitettiin
viime vuosien suurimpia ongelmia joukkoliikennereittien talvikunnossapidolle.

Nykypaivana seka kaduilla ettd maanteillda on molemmilla omat luokituksensa koskien
talvikunnossapitoa.  Tassa tydssa on  pureuduttu sekd  kaduilla  vallitsevaan
kunnossapitoluokitukseen ettd maanteiden hoidossa noudatettavaan talvihoitoluokitukseen.
Turun joukkoliikennereittien talvikunnossapito on tahan asti hoidettu ilman erillistd painotusta
joukkoliikenteen nékdkulmasta pelkkien kunnossapito- ja talvihoitoluokkien mukaan.

Prioriteettilista  luotiin  tdydentdmdan  kunnossapitoluokitusta ja  talvihoitoluokitusta
joukkoliikennereiteilla. Priorisoinnin tarkoituksena on nostaa joukkoliikennditdvien vaylien
laatutasoa ja painottaa runsaasti joukkoliikenndityjen reittien talvikunnossapidon tarkeytta.
Prioriteettilistassa on laitettu kaikki Turun joukkoliikennditavat kadut ja tiet tarkeysjarjestykseen
seka painotettu viime vuosien ongelmakohtia joukkoliikenteen nakdkulmasta.

Turussa ainoa joukkoliikennemuoto on bussiliikenne, silla Turussa ei ole paikallisjunia, metroa
tai raitiovaunuliikennettd. Bussiliikennettéd edistamaan ollaan lahivuosina ottamassa kayttoon
runkobussilinjasto, jonka  tarkoitus on lisdtd  joukkoliikenteen  houkuttelevuutta
henkildautoliikenteeseen ndhden muun muassa liikkennevaloetuuksin ja bussikaistoin.

ASIASANAT:

joukkoliikenne, talvikunnossapito, kunnossapitoluokka, talvihoitoluokka, prioriteettilista
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WINTER MAINTENANCE OF PUBLIC
TRANSPORTATION ROUTES

The aim of this Bachelor’'s thesis was to get a comprehensive view of the present state of winter
maintenance along the routes of public transportation in Turku. The idea was to find out how
and who is taking care of sedater roads and streets where busses start off early in the morning.
The main target of the work was to create a priority list for the needs of the winter maintenance
for public transportation. In addition, this thesis discusses the major problems of winter
maintenance from recent years.

Nowadays both streets and roads have their own classifications for winter maintenance. In this
thesis, the winter maintenance of both streets and roads is examined. In Turku winter
maintenance for public transportation has until now been performed without separate emphasis
from the point of view of public transportation merely using the regular winter maintenance
classification.

A priority list was created to improve the winter maintenance classifications of the routes of
public transportation. The objective of the prioritization was to increase the quality of bus routes
and to highlight the importance of heavily ran bus routes. The priority list ranks every bus ran
street and road in Turku. While creating the list, problem areas for public transportation were
stressed.

In Turku, there are no local trains, metros, or trams and busses offer the only mode of public
transportation. In the near future the city of Turku is going to put a system of the main bus
routes into operation. The function of the main bus routes is to increase the attractiveness of

public transportation compared with using one’s own car by traffic light advantages and bus
lanes.

KEYWORDS:

public transportation, winter maintenance, bus route, priority list
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1 JOHDANTO

Viime vuosien kylméat ja runsaslumiset talvet ovat aiheuttaneet runsaasti
ongelmia Turun liikenteelle ja erityisesti joukkoliikenteelle. Huonojen
saaolosuhteiden seurauksena kadut ja tiet ovat olleet liukkaita seka niille ja
niiden laheisyyteen on kertynyt lunta. Sd&olosuhteista johtuen bussit ovat olleet
myobhassa tai pahimmassa tapauksessa jopa ajautuneet ojaan. Busseihin
nouseminen ja niista poistuminen on my6s tuottanut ongelmia lumivallien
kertyesséa bussipysakeille. Nain ollen joukkoliikennereittien talvikunnossapitoon

on alettu kiinnittda entistd enemman huomiota.

Taman tyon tilaajana toimii  Turun joukkoliikennetoimisto yhdessa
Kiinteistoliikelaitoksen katu- ja viheralueet yksikbn kanssa. Tyon ohjaajina
toimivat joukkoliikennetoimiston puolelta joukkoliikennejohtaja Sirpa Korte ja
Kiinteistoliikelaitokselta vastaava rakennuttaja Eila Kesti. Yhteistydta on tehty

my0s joukkoliikennetoimiston suunnittelupaallikon Pekka Kirjavaisen kanssa.

Tietoa on keratty haastattelemalla asiantuntijoita Joukkoliikennetoimistosta,
Kiinteistoliikelaitoksesta, Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskuksesta, Turun Seudun Kuntatekniikka Oy:sta seka kiertamalla

joukkoliikennereitteja ja perehtymalla erilaisiin kirjallisiin lahteisiin.

Tybn tavoitteena on saada  kattava kuva joukkoliikennereittien
talvikunnossapidon nykytilasta. Tyon tarkoituksena on selvittaa, kuka hoitaa
mitékin Turun alueita ja millaisilla kunnossapitokriteereilla. Lisaksi selvitetdan,
miten hoidetaan hiljaisempia teitd ja katuja, joilla bussit lahtevat aikaisin
likkeelle. Tyon tarkein tavoite on luoda prioriteettilista Turun kaduista ja teista
joukkoliikennereittien talvikunnossapidon tarpeisiin. Lisaksi tavoitteena on
ongelmakohtien kartoittaminen ja niiden huomioiminen talvikunnossapidossa.
Ongelmakohtien kartoittamisen avulla pyritdan kehittdmaan talvikunnossapitoa

ja sen myo6ta parantamaan toimivan joukkoliikenneverkon laadukasta toimintaa.
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Talvihoito ja talvikunnossapito tarkoittavat samaa asiaa, mutta kunnat kayttavat
yleisemmin nimea talvikunnossapito ja valtio nimea talvihoito. Niihin kuuluu
lumen, jaan ja lumivallien poistaminen, sadevesikourujen ja -kaivojen avoinna

pitdminen seka hiekoitus ja hiekoitusmateriaalin poistaminen.
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2 JOUKKOLIIKENNE TURUSSA

2.1 Yleista

Turun joukkoliikenteella on pitkat perinteet, silla se aloitettiin jo vuonna 1890
ensimmaisten bussien lahdettya liikenteeseen. Nykypdaivdn Turussa
joukkoliikenne tarkoittaa vain bussilikennetta, silla kaupungissa ei ole kaytdssa
raitiovaunuja, paikallisjunia tai metroa. Kaupungin joukkoliikenteen
jarjestamisesta vastaa joukkoliikennetoimisto, joka suunnittelee niin bussireitit
kuin aikataulutkin. Joukkoliikennetoimisto kuuluu ymparisto- ja
kaavoitusvirastoon. Joukkoliikennetoimisto on perustettu vuonna 1994, jolloin
se erkaantui Turun kaupungin liikennelaitoksesta, joka tunnetaan nykyaan
Turun Kaupunkilikenne Oy:na. (P. Kirjavainen, henkil6kohtainen tiedonanto
20.1.2012))

Vuonna 2011 Turun joukkoliikenteelle kertyi 20,4 miljoonaa matkaa ja 10,9
miljoonaa ajokilometria. Suurin osa joukkoliikennelinjoista on kilpailutettu, ja
talla hetkellda niistd vastaavat Oy Andersson Ab, SL-Autolinjat Oy ja LS-
Liikennelinjat Oy. Kilpailuttamattomista linjoista vastaa Turun Kaupunkiliikenne
Oy. Vuoden 2012 kevaalla V-S Bussipalvelut Oy aloittaa Turun palvelulinjojen
likenndinnin. (P. Kirjavainen, henkilokohtainen tiedonanto 20.1.2012.) Kuvassa

1 ja liitteessa 2 on esitetty joukkoliikennereitit Turun alueella.
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Kuva 1. Linjakartta Turun kaupungin joukkoliikennereiteista (Turun kaupunki,
joukkoliikennetoimisto 2012).

2.2 Runkobussilinjat

Lahivuosina Turussa tullaan ottamaan kayttoéon runkobussilinjat. Suunnitteilla
olevia linjoja tulee olemaan seitsem&n kappaletta, ja ne ovat bussimaariltaan
suurimpia ja tarkeimpia linjoja. Né&ita linjoja ovat reittivalit Satama—Lentoasema,
Kohmo-Lansinummi, Varissuo—Pansio, Haarla—Hirvensalo—Halinen, Harittu—
Runosmaki, Port Arthur—Skanssi ja Kaarina—Naantali. Osa ndista linjoista
haarautuu viela alalinjoihin, jotka kuuluvat my6s runkobussilinjastoon.
Runkobussilinjat on esitetty kuvassa 2. (P. Kirjavainen, henkilokohtainen
tiedonanto 20.1.2012.)
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TURUN KAUPUNKISEUDUN " /
RUNKOBUSSILINJASTO e

Runkobussilinjat
1' Satama-Kauppatori
1A Satama-Lentoasema
2 Kohmo-Lansinummi
2A Littoi Kohmo-Linsi i-Mylly ELV
3 Varissuo-Pansio
3B Varissuo-Perno
4 Haarla-Hirvensalo-Halinen
4A Oriniemi-Kukola-Hirvensalo-Halinen
4B/1 Maanpii-Hirvensalo-Halinen
4B/2 Oriniemi-Hirvensalo-Halinen
5 Harittu-Runosmaki
6 Port Arthur-Skanssi
7 Kaarina-Naantali

7A Kaarina-Raisio

Kuva 2. Runkobussilinjasto (Turun kaupunki, joukkoliikennetoimisto 2012).

Runkobussilinjojen suunnittelussa on pyritty sailyttamaan vanhat linjat. Linjat on
suunniteltu niin, ettd niiden paéat olisivat suunnilleen yhta suurissa lahitissa ja
niiden kaikkien reitit kulkisivat Kauppatorin kautta. Osassa linjoista, kuten
esimerkiksi linjassa 3 Varissuo—Pansio, Varissuo on vaestomaaraltaan hieman
suurempi. Tata kokoeroa on pyritty tasoittamaan muulla Varissuolle kulkevalla
bussiliikenteelld. Tarkeana tavoitteena runkobussilinjoilla pidetaan kilpailukykya
yksityisautoiluun ndhden. Jotta ihmiset saataisiin oman auton sijaan kayttamaan
yleisemmin joukkoliikennettda, on busseilla kulkemisen oltava riittdvadn nopea
tapa liikkua paikasta toiseen. Taman vuoksi runkobussilinjoilla panostetaan
likenteen sujuvuuteen ja joukkoliikenteen suosimiseen muun muassa
likennevaloetuuksien ja bussikaistojen avulla. Bussipyséakkeja tullaan jossakin
vaiheessa harventamaan naillda linjoilla bussilikenteen nopeuttamiseksi.
Pysakkeja pyritddn parantamaan rakentamalla polkupy6rakatoksia niiden
l&heisyyteen ja lisddmaan esteettbmia bussipyséakkeja. (P. Kirjavainen,
henkil6kohtainen tiedonanto 20.1.2012.)
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2.3 Esteettdmat bussipysakit

Esteettomien bussipysakkien tarkoitus on helpottaa joukkoliikenteen kayttoa ja
taata mahdollisuus joukkoliikenteeseen mya0s likuntarajoitteisille,
nakévammaisille ja lastenvaunujen kanssa liikkuville. Esteettomat pysakit ovat
suuri haaste my6s talvikunnossapidolle, silla jo vahainen lumi ja liukkaus
haittaavat niiden toimivuutta. Esteettomien pysakkien edessa olevien
kulkuvaylien on oltava riittdvan leveitd, jotta pyoratuolilla tai lastenvaunujen
kanssa liikkuvilla on riittvasti tilaa siirtyd bussiin ja sieltd ulos turvallisesti.
Suositeltavaa olisi, ettd pysakin edustalla olisi tilaa 2,25 m, mikd mahdollistaisi
koneellisen talvihoidon ja pysakki pystyttaisiin nain ollen pitamaan paremmassa
kunnossa lapi talven. Odotustilat pyritaan korottamaan perinteistd pysakkia
korkeammalle bussiin nousun ja sielta poistumisen helpottamiseksi. Odotustilan
ajoradan puoleinen reuna on merkittdva kohokuviolaatalla, jotta myds
nakbvammaisten on helppo havaita se. Nakdvammaiset myds ohjataan

pysakeille kohoraitakuvioiden avulla. (Pllry 2012.)
Esteettomalle bussipyséakkikatokselle on asetettu seuraavia vaatimuksia:

» Katoksen on oltava niin suuri, ettd myds apuvalineita kayttavat paasevat

suojaan tuulelta ja sateelta.

» Katoksessa tulee olla riittdva varustelu, johon kuuluvat mm. penkit,
valaisimet, opasteet ja roskakori. Niiden tunnistamisen on oltava

helppoa myo6s nakévammaisille.

e Bussin tulosuunnan puoleisen seindn on oltava lapinakyva, eika sen

nakyvyytta saa peittda mainoksilla, istutuksilla tai aikatauluilla.
e Lapindkyvat pinnat tulee jakaa puitteilla ja varustaa huomioraidoilla.

* Penkkeja on oltava kahdella korkeudella, jotta erikokoisten ihmisten on

helpompi istua ja nousta penkilta.
» Katoksessa ei saa olla tasoeroja tai kynnyksia.

* Valaistuksen on oltava kellertava eika haikaiseva.
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» Pysakkikatoksen ja matkustajien odotusalueen on oltava valaistuja.
(Pliry 2012.)

Jotta nama vaatimukset tayttyisivat, on talvihoidosta vastaavan urakoitsijan
oltava jatkuvasti ajan tasalla kulloinkin pysakeilla vallitsevasta tilanteesta.
Tasoeroja ja kynnyksia syntyy helposti lumesta ja jaastd, jos pysakkeja ei
aurata riittavan usein. Nakdvammaisten kayttdméat kohokuviot havidvat myos
nopeasti lumen alle ja pyo6ratuolia tai kyynarsauvoja kayttéavien on hankala
kulkea jaisella pinnalla. Lapinakyvat seinat pitaa aika ajoin puhdistaa lumesta ja
jaastd, jotta ne sailyttavat nakyvyysominaisuutensa. Pysakkikatoksen ja sen
edustan likkumatila pienenee, jos sinne paasee kertymaan lumikasoja. (Pliry
2012.)
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3 TURUN TALVIKUNNOSSAPIDON VASTUUALUEET

Joukkoliikennereittien talvikunnossapito on jakautunut valtiolle ja kaupungille

sen mukaan, onko kyseessa maantie vai katu.

Kaupungille kuuluvien katujen talvikunnossapito kuuluu kadunpitajalle eli Turun
Kiinteistdliikelaitokselle. Talla hetkella suurin urakoitsija joukkoliikennereiteilla
on katujen talvikunnossapidosta huolehtiva Turun Seudun Kuntatekniikka Oy.
Turun Seudun Kuntatekniikka Oy toimii pad&urakoitsijana talvikunnossapidossa
kaikilla muilla Turun kaduilla, paitsi Maaria-Paattisen alueella, jossa
paaurakoitsijana toimii Destia Oy. (E. Kesti, henkilékohtainen tiedonanto
15.2.2012.)

Turussa valtiolle kuuluvien maanteiden talvihoidosta vastaa Varsinais-Suomen
ELY-keskus, joka on tienpitdja. ELY-keskus on jakanut urakointivastuun
maanteillda alueiden mukaan. Turun pohjoisosassa vaikuttaa Liedon alueurakka
ja itdosassa Paimion alueurakka, joissa paaurakoitsijana toimii YIT Oy. Raision
alueurakassa paaurakoitsijgna on Destia Oy. Turun alueella Raision
alueurakkaan kuuluvat Hirvensalo, Kakskerta ja Satava. (V. Niittynen,
henkilokohtainen tiedonanto 5.10.2011.)

Urakoitsijoiden vélisten vastuualueiden rajat eivat ole kovin loogisia, ja pdaosin
toiselle urakoitsijalle kuuluvalla alueella saattaakin olla tie- tai katuosuuksia,
jotka kuuluvat toisen huoltovastuuseen. Teiden ja katujen talvikunnossapitoa
helpottaisi, jos Turun kaupunki ja ELY-keskus kilpailuttaisivat osan alueista
yhdessa. Yhteisella kilpailutuksella saataisiin saman alueen kaikki maantiet ja
kadut saman urakoitsijan vastuulle. Nain valtyttaisiin epaselvyyksiltad ja samalla

tieosuudella ilimenevilta kuntoeroilta.

3.1 Turun Kiinteistoliikelaitos

Turun  Kiinteistoliikelaitos  toimii  kadunpitdjana ja tilaa  katujen
talvikunnossapidon. Kiinteistoliikelaitoksen katu- ja viheralueet -yksikkd valvoo
omilla valvojillaan talvikunnossapidon toteutumista hallinnoimillaan kaduilla.

Kiinteistoliikelaitos vastaa Turun kaupungin alueella muun muassa katujen ja
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viheralueiden rakennuttamisesta ja vyllapidosta, Kkiinteistonmuodostuksesta,
kartta- ja paikkatietopalveluista, mittauspalveluista, tonttien myynnista,
kadunvarsipysakainnista, pysakoinninvalvonnasta seka kaupungin
maaomaisuuden hankinnasta, hoidosta ja yllapidosta. Turun
kiinteistoliikelaitoksen katu- ja viheralueet -yksikkd on vastuussa katujen,
siltojen, kevyen liikenteen vaylien, puistojen, leikkipaikkojen, liikennevalojen,
ulkovalaistuksen ja liikkuntapaikkojen rakennuttamisesta ja yllapidosta. (Turku
2012; E. Kesti, henkilékohtainen tiedonanto 15.2.2012.)

Turun  Seudun Kuntatekniikka Oy hoitaa suurimman osan Turun
talvikunnossapidosta ja suurimman osan kaupungin kaduista. Turun Seudun
Kuntatekniikka Oy aloitti toimintansa vuoden 2012 alusta entisten
Kunnallistekniikkaliikelaitoksen ja Viherliikelaitoksen yhdistyessa osakeyhtioksi.
Turun Seudun Kuntatekniikka Oy ei ole enaa edeltgjansa tavoin sidoksissa
kaupungin maararahoihin. Yksityiseksi osakeyhtioksi se siirtyy kuitenkin
vahitellen, mika merkitsee sitd, etta sen kaikkia urakoita ei Kilpailuteta
valittomasti. Siirtymaaika on sovittu niin, ettd vuoteen 2017 mennessa
Kunnallistekniikkaliikelaitoksen alueista puolet ja vuoteen 2019 mennessa kaikki
on kilpailutettu. Turun Seudun Kuntatekniikka Oy hoitaa suurimman osan Turun
talvikunnossapidosta ja suurimman osan kaupungin kaduista. (M. Kunttu,
henkilokohtainen tiedonanto 24.10.2011.)

Pohjois-Turun talvikunnossapitoa hoitaa Destia Oy.

3.2 Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Varsinais-Suomen ELY-keskus toimii tienpitdjana eli sen vastuulla on
talvikunnossapidon tilaaminen ja valvonta kaikilla maanteillda. Elinkeino-,
likenne- ja  ymparistokeskuksen  p&daurakoitsijopina  Turun  alueella
talvikunnossapidossa toimivat YIT Oy ja Destia Oy, joiden tydta se valvoo omilla
valvojillaan. ELY-keskuksen tehtavat koostuvat entisen Varsinais-Suomen TE-
keskuksen, Turun tiepiirin, Lounais-Suomen ymparistokeskuksen, entisen
Merenkulkulaitoksen  yhteysaluslikenteen ja  entisen  Lansi-Suomen
lA&ninhallituksen lilkenne- ja sivistysosastojen tehtavistd. Liikenne- ja
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Infrastruktuuriosasto vastaa teiden kunnossapidosta, tiehankkeista, liikenteen
lupa-asioista, joukkoliikenteesta, saaristoliikenteesta ja liikkenneturvallisuudesta.
(ELY-keskus 2012; V. Niittynen, henkildkohtainen tiedonanto 5.10.2011.)

Kuvassa 3 on esitetty ELY-keskuksen vastuulla olevat maantiet Turussa.
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Turun kaupunki, Kiinteistdliikelaitos

VARELY:n maantiet
1.10.2011

== == == Kaupungin hoitovastuulla
oleva maantie

/\\—\/-—\ VS
Kuva 3. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen vastuulla olevat maantiet Turussa

Ohikulkutien  eteldpuolella on  merkitty sinisella  (Turun  kaupunki,
Kiinteistoliikelaitos 2011).
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4 TALVIKUNNOSSAPITO KAUPUNGIN KADUILLA

4.1 Historia

Keskiajalla vastuu katujen yllapidosta kuului tonttien ja talojen omistajille, jotka
hoitivat niitdA oman tarpeensa mukaan. Lumenluontia ei todenndkdisesti
juurikaan harrastettu. 1700-luvun lopulla kiinteistdilta alettiin vaatia talvihoitoa ja
kadun keskella sijainneen viemarikourun pitdmistad avoinna. Vasta 1800-luvulla
alkoivat kaupungit ottaa vastuuta yleisten alueiden kunnossapidosta. (Suomen
kuntatekniikan yhdistys 2006, 8.)

Ruotsi-Suomen kaupungeissa vastuu kadunpidosta kuului tonttien omistajille.
Liikenteen vahaisyyden takia kadunpitoa suurempia ongelmia olivat vastuut
etenkin puhtaanapidosta ja palosuojelusta. Teollistumisen my6ta kaupunkien
vakiluvut alkoivat kasvaa ja julkinen katujen yllapito tuli valttamattomammaksi.
Katujen yllapidon laatu nousi ja kehittelyvaiheessa olevia uusia paallysteita
alettin  kayttdd. Vasta 1800-luvun loppuun tultaessa kaupungilla oli
mahdollisuus rakentaa katu. Kadun rakentaminen tapahtui viela tuolloin
tontinomistajien suostumuksella ja kustannuksella. Vaikka vuonna 1931 uusi
asemakaavalaki (145/1931) maarasi kadun rakentamisen kaupunkien
tehtavaksi, vasta vuonna 1980 katulakien voimaantulo siirsi vastuun katujen
kunnossapidosta kaupungeille ja kunnille. Tontinomistajille jai edelleen erikseen
maadriteltyja tehtavia, joita on olemassa viela nykyaankin. Katulain myota tuli
voimaan myo0s kunnille maksettava katumaksu, joka peruttiin kiinteistoveron

perinnan alettua vuonna 1993. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 8.)

Liukkauden torjuntaa suoritettiin aiemmin vain paikoittain, mutta ajan kuluessa
lain  tulkintatavan muuttuminen on johtanut siihen, ettd esimerkiksi
liukastumistapauksissa kadun kunnossapitgjasta on tullut korvausvelvollinen.
Tasta on ollut seurauksena muun muassa hiekoitusmateriaalien runsas kaytto
sekd suolauksen lisaantyminen 1900-luvun puolivalin jalkeen. Kadunkayttgjat

alkoivat tottua katujen hyvaan liukkauden torjuntaan ja vaativatkin usein katujen
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kunnolta talvisin samaa tasoa kuin kesaisin. (Suomen kuntatekniikan yhdistys
2006, 8.)

Nykydadn katu ei ole pelkastaan kulkureitti vaan monikayttétila liikennetta,
likkumista ja oleilua varten. Katuun ei tana paivana enaa kuulu ainoastaan
likennevayla vaan myo6s kadun yla- ja alapuolelle sijaitsevat johdot, laitteet ja
rakenteet. Valtakunnallinen ja seudullinen tieverkko kuuluu valtiolle ja paikalliset
katuverkot kunnille ja kaupungeille. Kadunpidon painopiste on siirtynyt uuden
rakentamisesta yllapitoon ja ensimmaista kertaa kuntien
kunnossapitokustannukset  ylittivdt ~ rakennuskustannukset  1980-luvulla.
Nykyaan huoltoyhtiét suorittavat talvihoidon paaasiassa koneellisesti, johtuen
sen edullisuudesta verrattuna kasitydhon ja vanhaan talonmiesjarjestelmaan.
(Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 8.)

Kadun yllapidossa on alettu keskittyd yh& enemman liikenteen sujuvuuteen,
mika tarkoittaa  kaytdnndssa resurssien  ohjaamista ensimmaisena
vilkasliikenteisille paavaylille. Entistd enemman huomiota on alettu kiinnittaa
my0s kadunkayttgjien palveluihin ja katuympariston viihtyvyyteen. (Suomen
kuntatekniikan yhdistys 2006, 9.)

4.2 Nykypéaivan talvikunnossapidon perusteet

Talvikunnossapidolla tarkoitetaan lumen aurausta, liukkaudentorjuntaa ja

liukkaudentorjuntaan kaytetyn kiviainesmateriaalin poistoa.

Kaupungin kaduilla kulkevien joukkoliikennereittien talvikunnossapito perustuu
lakiin kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta
31.8.1978/669 (mydhemmin kunnossapitolaki) ja sen osittaisuudistukseen
(2005/547). Vastaavasti ELY-keskuksen vastuulle kuuluvilla valtion maanteilla
joukkoliikennereittien  talvikunnossapidossa noudatetaan maantielakia
23.6.2005/503. Talvikunnossapitoon kuuluu lumen ja jaan poisto, liukkauden
torjunta, hiekoitushiekan poisto, jalkakaytavélle ja sen viereen aurattujen
lumivallien poiskuljetus sek& Kkatuojien ja sadevesikourujen pitdminen

lumettomana ja jaattdmana.
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Kunnossapitolain mukaan on yleiseen kayttdon luovutettu tai luovutetuksi
katsottava katu pidettdva kunnossa. Tontinomistaja on velvollinen pitdm&an
tontin kohdalla oleva jalkakaytdva kayttokelpoisena. Tontinomistajan tdihin
kuuluu jalankulkua haittaavan lumen ja jaan poistaminen seka liukkauden
torjunnasta huolehtiminen ja liukkauden torjunnassa kaytetyn Kkiviaineksen
poistaminen jalkakaytavalta. Lisédksi tontinomistaja on velvollinen tarvittaessa
poistamaan jalkakaytavélle tai sen vierelle kertyneet lumivallit sekéd pitdmaan
jalkakaytavan viereinen katuoja ja sadevesikouru vapaana lumesta ja jaasta.
Muilta osin kadun kunnossapito kuuluu kunnalle. Kunnan
kunnossapitovastuuseen kuuluu myo6s sellaiset pyoratiet sekd jalankulku- ja
pyoratiet, joita ei ole rakenteellisesti erotettu toisistaan. (Suomen kuntatekniikan
yhdistys 2006, 19.)

Katu tulee pitaa liikenteen tarpeiden edellyttdméssa kunnossa. Kunnossapidon
tasoa maaritettdessd tulee ottaa huomioon kadun liikenteellinen merkitys,
saatila ja sen muutokset, likenteen maara, vuorokaudenajat, eri

likennemuotojen tarpeet, likenteen esteettomyys ja likenneturvallisuus.

Kunnossapitolain 3. §:ssad asiaa on kuvattu seuraavasti:

Kunnalla on mahdollisuus asettaa vastuullaan olevat kunnossapito- ja
puhtaanapitotehtavat tarkeysjarjestykseen ja kaduittain kiireellisyysjarjestykseen.
Vastaavasti tontinomistajan on arvioitava vastuullaan olevien jalkakaytavien
sijainnin  liikenteellista keskeisyyttd ja kayttbajankohtia ajoittaessaan ja
mitoittaessaan toimenpiteitd. Korkeampaa tasoa ja Kkiireellisempia toimia
vaaditaan liikenteellisesti keskeisissa paikoissa, kuten kaupunkikeskustoissa ja
likenneasemien laheisyydessa. Kaduilla, joilla on runsaasti
moottoriajoneuvoliikennettd, jalankulkua tai polkupyorailyd, on liikennemaaran
takia vaadittava korkeampaa tasoa kuin niilla reiteilla, joilla kyseisten
likennemuotojen ma&ara on pieni. Kunnossapitotoimenpiteiden paapaino
kohdistetaan palvelemaan liikenteellisesti vilkkainta aikaa. Niinpa yleisina
tydssakayntiaikoina ja muutenkin paivasaikaan vaaditaan korkeampaa tasoa kuin
iitamyodh&éan tai varsinkin aamuydstd. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006,
26.)

Saatila ja sen ennakoitavissa olevat muutokset on otettava huomioon siten, etta
ennalta tiedossa olevaan saatilaan on onnettomuuksien valttamiseksi
varauduttava esimerkiksi huolehtimalla lumen aurauksesta ja liukkauden estosta.
Poikkeukselliset sdatilan vaihtelut on otettava huomioon olosuhteiden sallimalla
kohtuullisella tavalla. Esimerkiksi luonnonolosuhteiden &killinen ennakoitava
muutos, kuten lumisade, liukkaus, voimakas sadekuuro, pitkdan jatkuva
voimakas lumipyry tai myrsky, merkitsee kunnossapidosta vastuussa oleville
velvollisuutta ryhtyd toimiin kunnossapidon tason pysyttdmiseksi tyydyttavana.
Poikkeuksellisen  saatilan  aikana  tyydyttdvan  kunnossapidon  tason
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tavoittelemisessa voi vastuussa oleva huolehtia ensin liikenteellisesti keskeisista
alueista. Laki ei edellytéd kunnossapitokaluston riittdvyyden mitoittamista kaikkein
poikkeuksellisimpia tilanteita varten. Missdan kunnossapidon taso ei kuitenkaan
saa pitkdan alittaa tyydyttavaa tasoa. Seka kadun kunnossapidon ettéd kadulla
likkujien kannalta vahingonkorvausoikeudellisessa arvioinnissa on merkitysta
silla seikalla, onko saatilan tulevista muutoksista ollut ennakolta saatavissa tietoa
esimerkiksi sdatiedotuksissa. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 26.)
Kunta voi paattdd kavelykadun, pihakadun tai muun erityista liikennetarvetta
palvelevan kadun kunnossapitovelvollisuuden jakautumisesta. Tontinomistajalle
maarattava kunnossapitovelvollisuus ei kuitenkaan saa olla olennaisesti
raskaampi kuin tontinomistajalle muutoin kunnossapitolain mukaan kuuluva
kunnossapitovelvollisuus. Tontinomistajan pitaa viipymatta ilmoittaa kunnalle tai
poliisille havaitsemistaan liikennettd vaarantavista paallysteen rikkoutumisista,
kuopista ja muista vastaavista puutteista silla osalla, jonka tontinomistaja on
velvollinen pitamaan puhtaana, seka ryhdyttava tarvittaviin valiaikaisiin toimiin
likenteen varoittamiseksi. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006.) Kuvassa 4

on esitetty katujen yllapidon vastuun jakautuminen kunnan ja kiinteiston valilla.

Vastuu katualueiden hoidosta Turussa - Turun kaupunki, Kiinteistéliikelaitos

%b e Istutukaista ®
L)

- Viheral Yhdist Katualueen  Ajorata ‘J?Ik?' .. A
K"NT?,STO A ja| o?&rla e jalkai:ygva keskilinja : i KIINTEISTO B

\ | ja pydratie .—{

TALVIKUNNOSSAPITO TJIALVIKUNNDSSAP!TO

- lumen ja jaan poisto - lumen ja jaén poisto

- liukkauden torjunta - liukkauden torjunta

- hiekoitushiekan Ei - hiekoitushiekan
poista talvi- poisto

- jalkakéaytavélle ja sen : - jalkakaytavalle ja sen
L iereenyaurattufen i l;::g:ossa Kaupunki Kaupunki Kaupunki Kiinteistd B Liereeny;uraﬂu]len lumi-
vallien poiskuljetus :alh‘en pciskuliglus

- katuojien ja sade- - katugjien ja sade-
vesikourun pitaminen vesikourun pitdminen
lumettomana ja lumettomana ja
jaattomana jaattémand

PUHTAANAPITO PUHTAANAPITO

- lian, lehtien, roskien, - lian, lehtien, roskien,
rikkaruohojen ja Kiinteisto A e 5 T e s . rikkaruohojen ja
irtonaisten esineiden max. 3m. Kiinteistd A Kaupunki K||n|Ae|5lo Kiinteisto B Kiinteisto B irtonaisten esineiden
poisto poisto

- kasvillisuuden - kasvillisuuden
siistiminen siistiminen

MUU KUNNOSSAPITO MUU KUNNOSSAPITO

- paallysteen korjaus ; - padllysteen korjaus

- kadun kalusteiden hoito Kaupunki - kadun kalusteiden haito

- likennemerkkien ja - likennemerkkien ja
opasteiden hoito opasteiden hoito

Kuva 4. Katujen yllapidon vastuunjako kunnan ja kiinteiston valilla Turussa
(Turun kaupunki, Kiinteistoliikelaitos 2012).
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4.3 Bussipysakit Turussa

Kunnossapitolaissa sanotaan, ettda jalkakaytavien talvikunnossapito kuuluu
Kiinteiston vastuulle. Tama& tarkoittaa sita, ettda my6s vastuu paasysta
bussipysakeille kuuluu Kiinteistoille. Lumivallien kasaantuessa suuriksi ei
kiinteistoilla valttamatta ole kalustoa tai muutenkaan mahdollisuuksia raivata
reitteja pysakeille. Jalkakaytaville kasaantuvat lumivallit tulisikin riittdvan ajoissa
korjata pois ja kuljettaa lumensijoituspaikalle.

Kiinteistoliikelaitos on siirtanyt osan Kkiinteistdille kuuluvista jalkakaytavien
talvikunnossapitotehtavistd Turun kaupungin vastuulle. Kaupunki vastaa
puistojen ja muiden vyleisten alueiden kohdalla olevien jalkakaytavien
talvikunnossapidosta. Jalkakaytavan kohdalla olevan bussipysakin talvihoito
kuuluu sille taholle, joka hoitaa jalkakaytavaa. Bussipyséakin ajoradan
puoleinen auraus, liukkauden torjunta ja hiekoitushiekan poisto kuuluvat
kaupungille. Kevyen liikenteen vaylan kohdalla olevan bussipysékin
talvikunnossapito kuuluu kuitenkin kaupungille. (E. Kesti, henkilékohtainen
tiedonanto 15.2.2012.)

Bussipysakkeja on Turussa yhteensa noin 1900 kappaletta. Niitéa, kuten myos
likennettda, on tiheimmin Kauppatorin alueella. Liikenteen ja suurten
jalankulkijamé&arien takia sinne kasaantuvien lumivallien poiskuljetus on erittain
haastavaa. Runsaslumisimpina talvina pysakeille paasy jalan on ajoittain ollut

vaivalloista ja liikuntarajoitteisille jopa mahdotonta.

Kauppatorin aluetta hoidetaan aamuisin ja iltaisin valttden ruuhka-aikoja.
Liikenneturvallisuutta héairitsevat tekijat hoidetaan ensimmaisena. (M. Kunttu,
henkilokohtainen tiedonanto 24.10.2011.)

Ajoradan ja jalkakaytavan valiin kertyva aurauslumi tulee poistaa bussipysakin
kohdalta riittavan pitkalta matkalta niin, ettd matkustaja voi turvallisesti astua
bussiin ja bussista ulos. Aurauksessa tulee huomioida, ettd busseihin mennéaan
sisdan etuovesta ja poistutaan takaa, silla usein poistumisreitti on jaanyt
auraamatta. Vilkkaimmin liikkennoidyilla kaduilla, kuten esimerkiksi Hameen- tai

Aninkaistenkadulla saattaa samalle pysakille pysahtya useampikin bussi
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samanaikaisesti, joten koko pysékki tulee olla aurattuna lumesta. Kevaisin tulee
hiekoitushiekan poistoon bussipysakeilla kiinnittdd erityistd huomiota, silla
ajoradasta ilmaan nouseva poly on vaarallista hengitysteille. Tarvittaessa tulisi
kayttda suolaliuosta sulattamaan jaa reunakivien vierustoilta. (E. Kesti,
henkilokohtainen tiedonanto 15.2.2012.)

4.4 Lumensijoituspaikat Turussa

Lumensijoituspaikkoja on Turun kaupungissa yhteensa yhdeksan kappaletta.
Naista paikoista kaksi on niin sanottuja paasijoituspaikkoja, jotka on tarkoitettu
ainoastaan lumensijoitukseen, eikda niilla ole lainkaan kesékayttoa.
Paasijoituspaikat sijaitsevat Orikedolla ja Iso-Heikkilassad. Talven alussa
kaytetaan ainoastaan naita kahta sijoituspaikkaa niin, etta kuormat kuljetetaan
aina l[Ahimmalle sijoituspaikalle. Orikedon ja Iso-Heikkilan
lumensijoituspaikkojen alkaessa tayttya avataan lisdd lumensijoituspaikkoja.
Jos alueella on riittdvasti lumitilaa, pyritaan lumikasat jattdmaan paikoilleen, ja
nain valttamaan turhia kuljetuskustannuksia. (H. Jokinen, henkilokohtainen
tiedonanto 4.3.2012.)

Kun lumikasat kertyvat poiskuljetusta vaativan suuriksi alueilla, jotka ovat
kaukana pdaasijoituspaikoista, avataan lahemp&éa lumensijoituspaikka pitkien
kuljetusmatkojen valttamiseksi. Lumensijoituspaikat tulivat maksullisiksi (15
€/kuorma) 1.11.2011 alkaen. Lumikuormamaksuilla pyritadn kattamaan
lumensijoituspaikkojen yllapitokustannukset. Monissa muissa kaupungeissa on
vastaavia maksuja peritty jo aikaisemmin. Paatosvalta lumenkaatopaikkoihin
liittyvissd asioissa on Kiinteistéliikelaitoksella. (H. Jokinen, henkilokohtainen
tiedonanto 4.3.2012.) Kuvassa 5 on esitetty Turun lumensijoituspaikat ja niiden

kayttojarjestys.
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Turun kaupunki, Kiinteistdlaitos 1.12.2006
AN YA A W
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- | LUMENSUOITUSPAIKAT: [
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Iso-Heikkila
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‘| LUMEN VARASIJOITUSPAIKAT:
Huom! Varasijoituspaikkoja saa kayttaa
.4 | vasta, kun Réantimski I ja Iso-Heikkild ovat
L taynna.

Varasijoituspaikkojen kayttojarjestys:

I: Rantaméki IT, Metsédmaki, Lauttaranta

o II: Saraméki, Runosmiki, Ispoinen,
% Luolavuori

7k
/Burkisuo ¢

Kuva 5. Lumensijoituspaikat Turussa vuonna 2012 (Turun kaupunki,
Kiinteistdliikelaitos 2006).
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4.5 Kunnossapitoluokat

Turun Kiinteistoliikelaitos on laatinut katujen kunnossapitoluokituksen.
Kunnossapitoluokat ovat I-lll ja ne koskevat ainoastaan katualueita eivatka
maanteita, joita hoidetaan talvihoitoluokkiin perustuen. Kadun
kunnossapitoluokka riippuu kadun liikenteellisestd merkityksestd, liikenteen
maarasta ja eri likennemuotojen tarpeista. Kevyen liikenteen vaylat on luokiteltu

samoin perustein luokkiin | ja Il. (Tirkkonen 2010, 1.)

Kunnossapitoluokkien maaritys perustuu lakiin katujen ja eraiden yleisten
alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta sekd sen osittaisuudistukseen.
Ajoneuvoliikenteen osalta luokitusperusteita ovat liikennemaarda, kadun
toiminnallinen luokitus, tydssakayntilikenne, raskas liikenne, joukkoliikenne ja
vaylan varrella olevat palvelut. Ensimmaisessa kunnossapitoluokassa ovat
keskustaan johtavat paavaylat ja vilkkaasti liikenndidyt kokoojakadut. Toisessa
kunnossapitoluokassa ovat asuntoalueiden kokoojakadut, raskaasti liikenndidyt
teollisuusalueiden kadut ja ne joukkoliikennereitit, jotka eivat kuulu
kunnossapitoluokkaan |. Kolmannessa luokassa ovat asuntokadut ja loput
teollisuusalueiden kadut. (Tirkkonen 2010, 1,2.)

Tassé tyossa kunnossapitoluokkia kasitelladn talvikunnossapidon néakdkulmasta
ja nain ollen muut kunnossapitoluokitukseen liittyvat asiat on jatetty vahemmalle

huomiolle.

Kuvissa 6 ja 7 on esitetty Turun katujen ajoratojen kunnossapitoluokat

ohikulkutien eteldpuolella (kuva 6) ja ohikulkutien pohjoispuolella (kuva 7).
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Ajoratoj:e‘n:.kls:‘nnbs-s'a_;:)_i_to!-uokat
30.3:2012) .. .

Alueurakkaraja

Kuva 6. Ajoratojen kunnossapitoluokitus Turussa ohikulkutien etelapuolella
(Turun kaupunki, Kiinteistoliikelaitos 2012).

Kuvasta 6, jossa on esitetty Turun katujen ajoratojen kunnossapitoluokat
Ohikulkutien eteldpuolella, nakee, ettd, esimerkiksi Hirvensalon alueella on
valtion maanteihin kuuluvia lyhyitd joukkoliikennereittien osuuksia katualueiden
valissa. Vastaavasti ohikulkutien pohjoispuolella Paattisissa nahdaan
samanlaisia osuuksia, jotka on esitetty kuvassa 7. Naitd alueita
Kiinteistoliikelaitoksen ja ELY-keskuksen tulisi Kkilpailuttaa yhdessa, jotta

alueelle saataisiin vain yksi urakoitsija ja yhtenédinen laatutaso.
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Ajoratojen kunnossapitoluokat
(30.3.2012)

Alueurakkaraja

Kuva 7. Ajoratojen kunnossapitoluokitus ohikulkutien pohjoispuolella (Turun
kaupunki, Kiinteistdliikelaitos 2012.)
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4.5.1 Liukkaudentorjunta

Talvikunnossapitotyot aloitetaan, kun liukkaus tuntuvasti lisdéntyy saatilan
muuttuessa. Saan lauhtuminen, musta jaa, alijadhtynyt sade, ajoradalle
valuneen veden jadtyminen tai joissain tapauksissa lumisade voivat olla téllaisia
saan muutoksia. Kunnossapitoluokissa | ja Il liikenteelle merkittavimmat paikat
tulee kasitella ennen seuraavia liikkenteen huipputunteja. Kunnossapitoluokan 1l
kadut hoidetaan kuntoon p&&saantoisesti vasta luokan Il katujen jalkeen. Il
luokan kadut hoidetaan yleensd normaaleina tybaikoina ja vain

poikkeustilanteissa ylitdina. (Tirkkonen 2010, 3.)

Liukkaudentorjunnassa tarkeimpia paikkoja ovat risteysalueet, suojatiet ja
niiden edustat, sillat, jyrkat maet, alikulut, bussipysakit ja muut sellaiset paikat,
joissa yllattava liukkaus todennakoisesti aiheuttaa vaaratilanteen. Katujen
hiekoitukseen kaytetaan kalliomursketta, jonka raekoko on 2-5 mm.
Liukkaudentorjuntamateriaalit ja suolan kaytté on hyvéaksytettava tilaajalla.
(Kiinteistoliikelaitos, katu- ja viheralueet 2010.) Taulukossa 1 on esitetty

liukkaudentorjunnan ajoitus kullakin kunnossapitoluokalla.
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Taulukko 1. Liukkaudentorjunnan ajoitus kunnossapitoluokittain
(Kiinteistoliikelaitos, katu- ja viheralueet 2010).

Kunnossapitoluokka Liukkaudentorjunnan ajoitus

Liukkaudentorjunta tulee aloittaa riittavan ajoissa, etta
katu saadaan kuntoon ennen liikenteen huipputunteja.
Ajoradat kasitellaan tarvittavilta osilta yhtenaisesti.
Tarvittaessa on mahdollista kasitella tarkeimmat paikat
ensin ja tamén jalkeen taydentaa kasittelya muun
ajoradan osalta.

Liukkaudentorjunta tulee aloittaa tarkeimpien paikkojen
osalta riittdvan ajoissa, ettéd katu saadaan kuntoon ennen
Il likenteen huipputunteja. Muut osat ajoradasta kasitellaan
mahdollisimman pian niiden jalkeen. Ainoastaan erittain
liukkaiden kelien vallitessa tehd&én yhtenainen kasittely.

Liukkaudentorjunta tulee suorittaa tarvittavilta osilta
i mahdollisimman pian kunnossapitoluokan Il jalkeen.
Yleensé ainoastaan vaarallisimmat kohdat kasitella&n.

4.5.2 Lumen auraus ja kasittely

Jokaisella kunnossapitoluokalla on oma kynnyksensda, jonka ylittyessa
talvikunnossapitokalusto lahtee liikkeelle. Auraus aloitetaan kaikissa luokissa
viimeistaan, kun lumisyvyys on puolet sallitusta maksimiarvosta. (Tirkkonen
2010, 3) Maksimilumisyvyydet ja aurauksen lahtokynnykset koskevat
ainoastaan normaaleja lumisateita. Poikkeuksellisten lumimyrskyjen aikana
arvot voivat ylittya. Katualueilla ajoradan tulee lumimyrskyn jalkeen olla
normaalissa kunnossa niin nopeasti kuin kaikki resurssit varakalustoineen
mahdollistavat, kuitenkin viimeistd&n kahden vuorokauden kuluttua lumimyrskyn
paattymisesta. (Tirkkonen 2010, 4.) Poikkeuksellinen lumimyrsky on selitetty

tarkemmin kohdassa 5.3.4 sivulla 43.

Samaan kunnossapitoluokkaan kuuluvat kohteet on pidettava
yhdenmukaisessa kunnossa. Auraus on suoritettava niin, ettei lunta kasaannu
suojateiden eteen ja risteyksen nakemaalueille. Lumitilat tulee kayttaa tasaisesti
hyodyksi niin, etta tarpeettomalta lumen l&hisiirrolta valtytdan. Auraus tulee
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suorittaa reunatukien, kaivonkansien, kasvillisuuden ja muiden varusteiden
laheisyydessa tulee suorittaa huolellisesti, ettei rakenteita ja laitteita vaurioiteta.
Tybssd  aiheutuneiden  vahinkojen  korjaukset  kuuluvat  urakkaan.

(Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2010.)

Kunnossapitoluokalla |1 lumisateen aikainen maksimilumisyvyys on 5 cm ja
hoitotoimenpiteet tulee aloittaa niin aikaisin, ettd katu on kunnossa ennen
likenteen huipputunteja. Jos lumisade on jatkuvaa, on katu pidettavd sen
aikanakin liikennoitavassa kunnossa. (Tirkkonen 2010, 3.)

Kunnossapitoluokalla Il lumisateen aikainen maksimilumisyvyys on 6 cm.
Lumisateen jatkuessa pitkdan aurataan katua myds lumisateen aikana.
Bussireitit aurataan ensimmaisend. Kunnossapitoluokan Il sateen aikainen
maksimilumisyvyys on 8 cm. (Tirkkonen 2010, 3, 4.) Taulukossa 2 on esitetty
aurauksen alkamisajankohta.

Taulukko 2. Aurauksen ajankohdat kunnossapitoluokittain (Kiinteistéliikelaitos,
Katu- ja viheralueet 2010).

Kunnossapitoluokka Aurauksen ajankohta

Hoitotoimenpiteet tulee aloittaa riittdvan ajoissa, etté
ajorata saadaan kuntoon ennen liikenteen
I : . . . :
huipputunteja. Jatkuvan lumisateen aikana ajoradat
pidetédén liikennditavasséa kunnossa.

" Jos lumisade jatkuu pitkaan, aurataan myds lumisateen
aikana. Bussireitit hoidetaan ensisijaisesti.

i Aurataan viipymatta kunnossapitoluokan Il jalkeen.

4.5.3 Sohjon poisto

Sohjo, jota voidaan kutsua myds loskaksi, tulee poistaa kunnossapitoluokan |
kadulta ennen liikenteen seuraavia huipputunteja. Kunnossapitoluokan Il ja i
kaduilta se poistetaan heti luokan | jalkeen. Sohjon sallitut maksimisyvyydet
ovat luokassa | 3 cm, luokassa Il 4 cm ja luokassa Ill 5 cm. S&&n pakastuessa

loska on kuitenkin poistettava mahdollisimman nopeasti ja tarkasti
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likenneturvallisuuden yllapitamiseksi. Jaatyneena sitd ei saa esiintya
katualueilla. Reunatukien l&heisyydesta sohjo tulee poistaa
kuivatusjarjestelman yllapitamiseksi. Hulevesikaivojen ritildkannet tulee poiston
yhteydesséa puhdistaa, ettei sulamisvesi muodosta ajoradalle latékdita. Loskaa
poistettaessa reunatukien, kaivonkansien, kasvillisuuden ja muiden varusteiden
laheisyydesta on varottava rakenteiden ja laitteiden vaurioittamista. Mahdolliset
vaurioiden korjaukset kuuluvat urakkaan. (Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja
viheralueet 2010.)

45.4 Pinnan tasaus

Pinnan tasauksen osalta talvikunnossapitotyd sisaltéa pinnan tasauksen ja
polanteen eli pakkautuneen lumi- tai jddharjanteen poiston kaikilta kaupungin
kaduilta. Haitallisten urien tasaus aloitetaan mahdollisimman pian niiden
synnyttyd niin, etteivat maksimiurasyvyydet ylity. Maksimiurasyvyydet ovat I-
luokalla 3 cm, ll-luokalla 4 cm ja lll-luokalla 5 cm. Polanteen poisto ja pinnan
tasaus suoritetaan  kunnossapitoluokkien  mukaisessa  jarjestyksessa.
Risteyksien ja bussipyséakkien jaanystyrdt on poistettava mahdollisimman
nopeasti, rippumatta urasyvyydesta. Jos reunakivilinjan takana on jalkakaytava,
kevyen liikkenteen vayla tai pysakkitasanne, tulee reunakivilinjan olla selvasti
havaittavissa. Kun pinnan tasaus on suoritettu, vaylan pinnan on oltava
tasainen. Polanteen korkeus ei saa olla ylemp&na kuin reunakivilinjan korkeus.
Katu- ja tonttilittymien sekd suojateiden kohdalle on aukaistava kulkuaukko

polanteen poiston yhteydessa. (Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2010.)

Paallysteiltaan urautuneilla kaduilla polanne tulee pitaa harjanteiden kohdalta
mahdollisimman tasaisena. Urautuneilta kaduilta polannekarhe on poistettava

ajoradalta viipymatta. (Kiinteistdliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2010.)

4.5.5 Hiekoitushiekan poisto

Hiekoitushiekka poistetaan koneellisesti kevaalla, kun lumi ja jaa ovat sulaneet
ja voidaan olettaa, ettei liukkauden torjuntaa en&a tarvita. Hiekan poiston
jalkeen erikseen valitut kohteet pestaan puhtaiksi. Risteysalueilta hiekka tulee
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poistaa yhtend tybvaiheena, vaikka ristedvat kadut olisivat eri
kunnossapitoluokissa. Hiekoitushiekan poiston jalkeen alueiden tulee olla
puhtaita ja siella ei saa esiintya polyamista. Kunnossapitoluokilla 1 ja I
hiekoitushiekka tulee poistaa mahdollisimman pian, kun s&aaolosuhteet sen

sallivat. Ill-luokka puhdistetaan luokkien I ja Il jalkeen. (Tirkkonen 2010, 4.)

4.5.6 Lumen lahisiirto

Lumen lahisiirtoon kuuluu l&hisiirron lisdksi lumen Igjitys. Lahisiirto tarkoittaa

lumen siirtoja 150 m:n etaisyydella. Tyot on aloitettava kun:
* Lumivallin korkeus ndkemaalueilla on enemman kuin 1 m
* Lumivallin korkeus 5 m etaisyydella suojatiesta on enemmaén kuin 0,5 m
* Lumivallit ovat vaaraksi liikenneturvallisuudelle

* Lumivallit ovat haitaksi kunnossapidolle (Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja
viheralueet 2010.)

Taulukossa 3 on esitetty lumen l&hisiirron ajoittaminen kunnossapitoluokittain.

Taulukko 3. Lumen lahisiirto kunnossapitoluokittain (Kiinteistéliikelaitos, Katu- ja
viheralueet 2010).

Kunnossapitoluokka Kadun tai tien kunnon alaraja

Nakemaa, pysakointia, bussipysakkien, kevyen
likenteen vaylien tai jalkakaytavien kayttéa haittaavat
lumivallit poistetaan ensi tilassa. Kunnossapitoa
haittaavat lumivallit poistetaan viikon kuluessa.

Nakemaa, pysakointia, bussipysakkien, kevyen
likenteen vaylien tai jalkakaytéavien kayttéa haittaavat
Il lumivallit poistetaan kunnossapitoluokan | jalkeen.
Kunnossapitoa haittaavat lumivallit poistetaan viikon

kuluessa.

Yleenséa poistetaan vain likenneturvallisuutta

1] o
vaarantavat lumivallit
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Lumivallit eivat saa katkaista kulkuyhteyksid pyséakeille, suojateille tai muille
vastaaville alueille. Lumen kasaaminen palopostien, muuntamoiden,
jakokaappien tai muiden vastaavien laitteiden laheisyyteen niin, ettd ne peittyvat
tai niiden kayttdminen tai huoltaminen estyy, on kielletty. Lunta ei my6dskaan
saa kasata istutusten tai taideteosten paalle tai ldheisyyteen.
(Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2010.)

Samaan kunnossapitoluokkaan kuuluvat kohteet tulee pitdd yhdenmukaisessa
kunnossa. Lumen varastointiin on mahdollista kayttda kaupungin hallinnoimia
katujen viheralueita, viherkaistoja tai muita vastaavia alueita, niin kauan kun
siitd ei aiheudu haittaa liikenteelle tai kunnossapidolle. Lunta ei saa lajittaa
puistoalueille, ellei tilaaja ole antanut tdha&n erikseen lupaa. Sulamisveden
valuminen ajoradoille tulee estda pitamalla katuojat, pintavesikourut ja
hulevesikaivoihin johtavat aukot avoinna lumivalleista. Lajitys ei saa estda

katujen kuivatusta. (Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2010.)

Vastuu tonttiliittymien aukaisusta lumen aurauksen jalkeen kuuluu kiinteiston
haltijalle. Lumen lahisiirto ei kuitenkaan saa aiheuttaa tarpeetonta haittaa
kiinteistdjen haltijoille. L&jityksen takia aiheutuneiden vahinkojen korjaukset

kuuluvat urakkaan. (Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2010.)
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5 TALVIHOITO VALTION MAANTEILLA

5.1 Nykypéaivan talvihoidon perusteet

Suomessa on koko maassa yhtenainen talvihoitoluokitus. Talvihoitoluokkia
noudatetaan valtion omistamilla yleisilla teilla ja ne on jaettu viiteen
talvihoitoluokkaan. Nama luokat ovat: Is, I, Ib, II, lll. Taajamissa on mahdollista
kayttaa luokan Ib sijaan taajamaluokkaa Tlb. Korkein palvelutaso on luokalla Is
ja matalin luokalla Ill. Luokkakriteerien lisaksi tien hoitoluokkaa paatettaessa
otetaan huomioon paikalliset olosuhteet, liikenteen luonne, koostumus ja
laadullinen kytkenta kunnan tieverkon palvelutasoon. Myds tien nopeustaso ja

talvihoidon taso pitaa sovittaa yhteen. (Tiehallinto 2008, 22.)

Kaksiajorataiset tiet on mahdollista erottaa luokasta Is omaksi Isk luokakseen,
kun eritelladn talvihoidon kustannuksia. Kevyen liikenteen vaylilla on kaksi
hoitoluokkaa K1 ja K2. (Tiehallinto 2009, 7.)

Korkeimmille hoitoluokille on asetettu seuraavia kriteereja:
» Raskasta liikennetta on paljon
» Paatieverkolla tien geometria edellyttaa tehostettua talvihoitoa
* Tiellda on huomattavasti keskimaaraista enemman:
o Saanndllista linja-autoliikennetta
o Vientikuljetuksia
o0 Transitoliikennetta
o Vaarallisten aineiden kuljetuksia
o Erikoiskuljetuksia
0 Koulutaksilikennetta

Alemmille hoitoluokille vastaavasti asetetut kriteerit ovat:
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» Liikennelaskentojen jalkeen vahentynyt likkumistarve.
» Liikennelaskentojen jalkeen selvasti vahenemassa oleva liikkumistarve.

 Tehokkaan ja taloudellisen toteutuksen aikaansaamiseksi hoitoluokkaa

voidaan laskea ohjeelliseen luokkaan ndhden.

Hoitoluokkien maarityksessad tulee ottaa huomioon tienhoidon toteutus.
Hoitotoimet tehd&&n yleensd yhtenaisina hoitolenkkeina. Hoitoluokkien tulee
olla loogisessa jarjestyksessa toisiinsa néhden, jotta hoitolenkit on mahdollista

ajaa yhtenaisina. (Tiehallinto 2008, 22.)

5.2 Bussipysakit

Bussipysakin alueeksi kuuluvat niiden oman alueen liséksi niiden tulo- ja
poistumisliittymat, ajoneuvoille tarkoitetut alueet sekd odottaville matkustajille
tarkoitetut alueet. Laatuvaatimukset koskevat naita alueita, jos ne on otettu
talvihoidon piiriin. (Tiehallinto 2009, 8.)

Bussipysakkien talvihoidosta on maéaaritetty, ettd ne tulee hoitaa viimeistaan 4
tuntia pidemmassa ajassa kuin sen ohittava varsinainen ajorata. Erikseen
sovittavat vilkasliikenteiset pysakit aurataan kuitenkin jo ajoradan aurauksen
yhteydesséd. Kun Lumisade on vahéaista, voidaan pysakki jattaa tilapaisesti
auraamatta, mikali pysakkialueen keskimaarainen lumisyvyys on korkeintaan 5
cm. Bussipysakilla olevat polanteet tulee ajoradan puolelta pitéa loivana ja sen
suurin sallittu epatasaisuus saa olla korkeintaan 3 cm. Hiekoitus suoritetaan

pysakkikohtaisten tarpeiden mukaan. (Tiehallinto 2009,19.)

Hoitoon otettujen bussipyséakkikatosten tulee Ilumisateen jalkeen olla
asianmukaisessa kayttokunnossa vuorokauden kuluttua sateen loppumisesta.
Asianmukainen kayttokunto tarkoittaa, ettd kompastumisvaarana olevat vallit ja
epatasaisuudet seka katoksen kayttda haittaava irtolumi ja sohjo on poistettu.
Katoksen alueella tulee suorittaa liukkauden torjuntaa niin, ettd sita on
turvallista kayttdd. Bussikatoksissa sijaitsevat istuinpinnat tulee harjata

puhtaiksi. Vilkkaiden pysakkien katokset ja niihin liittyvat jalankulkualueet seka
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istuinpinnat tulee pitd& puhtaina irtolumesta, pinnaltaan tasaisina ja turvallisina
kayttaa. Vilkkailla pysakeilla hoidon toimenpideajat ovat samat kuin pyséakille
johtavalla kevyen liikenteen vaylalla. Aamuisin hoitotoimet tulee tehda
hoitoluokkien K1 tai K2 mukaan klo 06.00 tai 07.00 mennessa. (Tiehallinto
2009,20.)

5.3 Talvihoitoluokat

5.3.1 Hoitoluokat Is ja |

Huonoissa olosuhteissa, joissa likenne on vahaista ja tienpinnan lampdtila on
pudonnut selvasti alle lampdtilarajan hoitoluokilla Is ja | tulee huolehtia
ensisijaisesti erityiskohteista. Naita erityiskohteita ovat risteysalueet ja maet,
joiden hiekoitus tulee hoitaa toimenpideajassa. Liukkaus tulee torjua koko
linjalla kun kitka-arvo 0,22 on alittumassa. Kylmissa olosuhteissa tulee suolaa
kayttaa harkiten, jotta valtyttaisiin suolauksen uusimiskierteelta. (Tiehallinto

2009, 15.) Hoitoluokkien Is ja | teiden kuntotasot on esitetty kuvissa 8 ja 9.

Liukkauden torjunnan tulee olla ennakoivaa, joten suolauksella liukkaus
pyritddn valttamaan kokonaan tai ainakin sen Kkesto minimoimaan.
Erityishuomiota vaativat vilkkaan liikenteen ajankohdat, jotka tulee ennakoida
erittdin tarkasti. Syksyisin ja kevaisin syntyva musta jaa tulee ennakoida niin,
ettei liukkautta padse syntymdan. Tassa tapauksessa mustalla jaalla
tarkoitetaan kaikkia tien pinnan jaatamistilanteita, jotka voidaan estaa pienella
maaralla suolaa. Vilkkailla Is-luokan teilld, joilla KVL > 15 000 ajon/vrk tulee
jaatamistilanteet torjua ennakoiden niin, etté tienpinta pysyy pitavana. KVL
tarkoittaa keskimaaraistd vuorokausilikennettd. Suolauksen tavoitteena on
saavuttaa nopeasti laatuvaatimusten mukainen kuiva ja pitava tienpinta

mahdollisimman pienell& suolaméaaralla. (Tiehallinto 2009, 15.)
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Kuva 8. Is-luokan tiella tulee pinnan olla p&aosin paljas ja vain pitkina
pakkasjaksoina, jolloin suolaus on mahdotonta voi pinta olla osittain jainen. Is-
luokan teitd on Suomessa yhteensa 3217 km ja niille sijoittuu 42 % liikenteesta.
(Liikennevirasto 2012.)

Lumisateen aikana tulee liukkautta torjua seka tielinjalla ettd erityisesti
littymissa yllapitamalla sellaista kitkatasoa, jolla liikenteen sujuvuus ja
turvallisuus voidaan varmistaa. Jos Ilumisade on vahaista, tulee
kitkavaatimuksen olla sama kuin laatuvaatimukset kyseisella tiella muuten
osoittavat. Mikali kitkavaatimus alittuu, tulee liukkaus torjua toimenpideajassa
lumisateen paattymisesta. Silloin kun lumisateen paatyttyd aurataan ja
suolataan samanaikaisesti, tulee yhdistettynd toimenpideaikana kayttaa
aurauksen toimenpideaikaa. (Tiehallinto 2009, 15.)
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Kuva 9. I-luokan tie on suurimman osan ajasta paljas, mutta siina voi esiintya
kapeita ja matalia polanteita ajokaistojen ja -urien valissa. Oisin tai saan
muutostilanteissa tiella voi esiintya lievaa liukkautta. 1 luokan teitd on Suomessa
3831 km ja niilla ajetaan liikenteesta 17 %. (Liikennevirasto 2012.)

Hiekoitusmateriaalin maksimiraekoko on molemmilla luokilla 6 mm. (Tiehallinto
2009, 17.)

5.3.2 Hoitoluokat Ib ja TIb

Syys- ja kevattalvella luokassa Ib liukkaudentorjunnan tulee olla ennakoivaa ja
sitd pyritddn ensisijaisesti hoitamaan mahdollisimman pienella suolamaaralla.
Kitkavaatimus luokalla Ib on 0,25. (Tiehallinto 2009, 15.) Hoitoluokkien Ib ja Tlb

teiden kuntotasot on esitetty kuvassa 10.

Kun vakiintuneen talvikelin aikana Ib-luokan tiella kitka-arvo 0,25 alittuu,
likennoitavyys tulee varmistaa saanndllisella pistehiekoituksella. Vakiintuneen
talvikelin aika tarkoittaa aikaa joulukuun alusta helmikuun loppuun. Tata
maaritystd voidaan kuitenkin erikseen sopien tarkentaa. Tarkeiden paikkojen
kuten maékien, liittymien ja kaarteiden kitkavaatimukset on varmistettava
paivittdin. Jos kitka-arvon 0,22 ennakoidaan alittuvan, tulee tie suolata tai
linjahiekoittaa. Suolaus voidaan suorittaa vain, jos tienpinnan lampdétila on
l&ahella nollaa ja olosuhteet muutenkin hyvat. Polanne tulee pitdd ohuena tai
poistaa kokonaan, jotta ongelmakeleilld suolaus olisi mahdollista. Jos KVL on
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alle 2000 ajon/vrk, valtetdan suolausta vakiintuneen talvikelin aikana kokonaan.
(Tiehallinto 2009, 16.)

Taajamaluokassa TIb  on luvallista kayttdd suolaa  ainoastaan
jaatamisliukkauksien torjuntaan ja polanneurat voivat olla alhaisempien
nopeusrajoitusten takia korkeammat kuin Ib-luokassa. Muilta osin ajoradan

kitkaan liittyvat vaatimukset ovat samat kuin luokassa Ib. (Liikkennevirasto 2012)
(Tiehallinto 2009, 16.)

Kuva 10. Ib- ja Tlb-luokkien tiet hoidetaan korkeatasoisesti, mutta valtaosin
iIman suolaa. Ib- ja TIb-luokkien teita on Suomessa 10 377 km ja liikenteesta 22
%. (Liikennevirasto 2012.)

Hiekoitusmateriaalin maksimiraekoko on molemmilla luokilla 6 mm. (Tiehallinto
2009, 17.)

5.3.3 Hoitoluokat Il ja llI

Hoitoluokissa Il ja 1l tulee tien pysya liikkennditavana kaikille ajoneuvoille,
mukaan lukien raskaat ajoneuvot. Tasta syysta:

* Ongelmakeleihin tulee varautua aurauksella ja tasauksella niin, etta tie
sailyttad  sdadn  muuttuessakin - mahdollisimman  kauan  ajo-
ominaisuutensa. Tien tulee olla seka karhennettu ettd tasainen ja

polanne ei saa olla liian paksu.
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» Urakoitsijoiden tulee olla jatkuvasti tietoisia tien kelista. Tien
likennoitavyys sailytetddn ennakoimalla kelin muutokset saéatietojen

perustella.

* Ongelmakohteet, kuten liittymat, jyrkat maet ja mutkat tulee hiekoittaa

saanndllisesti. Hiekoitustarve on riippuvainen kelitilanteesta.

» Pistehiekoitusta tulee lisata liikenteen tarpeen mukaan jos kitka-arvon
0,20 ennakoidaan alittuvan. Aamuisin tulee pistehiekoitus ajoittaa niin,
ettd se palvelee tyo- ja koulumatkaliikennetta.

» Koko tieosuuden hiekoitus tulee kaynnistda siihen varatulla kalustolla

viipymatta, kun kelin ennustetaan muuttuvan vaikeaksi.

» Liikenteen tarpeen mukaan on ryhdyttava linjahiekoitusta taydentavaan
hiekoitukseen riittavalla kalustolla heti, kun tarve vaatii.

* Hiekoituksessa tulee kayttaa riittavdd maaréa, oikeaa materiaalia,

karhennusta ja muita tekij6itd, jotka auttavat kitkan pysyvyytta.

« Toimenpideajat luokalle 11 6 h ja luokalle Il 8 h on ilmoitettu taulukossa 2.
Toimenpideajat koskevat koko tieosuuden linjahiekoitusta.

» Pistehiekoitus tulee ennakoida ja tehdd mahdollisimman nopeasti ilman

toimenpideaikaa, liikenteen tarpeen mukaan.

* Lumettomana aikana pé&allystettyjen teiden liukkautta voidaan torjua
suolaliuoksella.

« Tilaaja ja urakoitsija voivat sopia erikseen normaalia paremmasta

palvelutasosta.

* Hiekoitusmateriaalin maksimiraekoko on molemmilla luokilla 8 mm.
(Tiehallinto 2009, 17.)

Talvihoitoluokkien 1l ja Ill teiden kuntotasot on esitetty kuvissa 11 ja 12.
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Kuva 11. ll-luokan tie voi olla pddosin polannepintainen ja polanne urautunut. II-
luokan teitd on Suomessa 19 916 km ja niilla kulkee liikenteesta 14 %.
(Liikennevirasto 2012.)

Kuva 12. lll-luokan tiet ovat suurimman osan talviajasta polannepintaisia ja
niissa voi olla paikoitellen uria. lll-luokan teitd on Suomessa yhteensa 40 916
km ja koko Suomen liikenteesta niilla liikkuu 6 %. (Liikennevirasto 2012.)

5.3.4 Lumen auraus

Ajorata tulee pitdd puhtaana irtolumesta. Taulukosta 4 nahdaan lumisateen
aikainen lumen maksimisyvyys. Aurauksen lahtokynnys ylittyy, kun ajoradalla
on puolet taulukossa 4 esitetysta lumimaarastd. Aurauksen l&htokynnys
tarkoittaa hetked, jolloin talvihoitoluokan mukainen lumimaaréd ylittyy jossakin

kohtaa aurausreittia. Aurausreitin auraus tulee aloittaa viimeistdan, kun
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lahtokynnys saavutetaan. Ajorata tulee olla aurattu puhtaaksi irtolumen poiston
toimenpideajassa sateen paattymisen jalkeen. Lumen poiston toimenpideaika
tarkoittaa aikaa lumisateen paattymisestd aurauksen pdaattymiseen. Kun
lumisateen paatyttyd auraus ja suolaus suoritetaan samanaikaisesti,

noudatetaan lumenpoiston toimenpideaikaa. (Tiehallinto 2009, 11.)

Taulukko 4. Lumen poiston laatuvaatimukset talvihoitoluokittain (Tiehallinto
2009, 11).

Talvihoito- Maksimilumi

alvihoito a 5|m|.um|syvyys Toimenpideaika (h)

luokka sateen aikana (cm)
Is 4 2,5
I 4 3

lb jaTIb 4 3
I 8 4
1] 10 6

Lumisateen ollessa vahaistd sallitaan Is-, |-, Ib- ja Tib-luokissa ajoradalle

jatettavaksi lunta 1 cm. Il- ja lll-luokilla tamé raja on 2 cm. Lumen péllyamisen ja
lirtovaaran takia on etenkin Is-, I- ja Ib- luokan teille lumen jattamista valtettava.
Ajoradan reunalla uloimman ajouran ja pientareen valissa saa lunta olla
enintaan lahtokynnyksen verran eli puolet taulukon 4 maarista. (Tiehallinto
2009, 11))

Poikkeuksellisiksi lumimyrskyiksi kutsutaan sellaista lumisadetta, jolloin lunta
sataa yhtajaksoisesti véahintdéan 10 cm neljdssa tunnissa tai sellaiset
kinostumista aiheuttavat tilanteet, joissa seuraavat nelja ehtoa tayttyvat

samanaikaisesti:
e Lunta sataa vahintaan 5 cm neljassa tunnissa.
* llman lampdtila on sateen aikana -2 T tai vahemman.

» Sateen aikana tuulee voimakkaasti ja puuskat ylittdvat arvon 8 m/s.
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+ Satava lumi on kuivaa.

Poikkeuksellisten lumimyrskyjen aikana taulukon 4 arvot voivat ylittya.
Poikkeuksellisen lumimyrskyn jalkeen ajorata tulee aurata normaaliin kuntoon,
niin nopeasti kuin resurssit varakalustot mukaan lukien sen mahdollistavat.
Erittain poikkeuksellisten lumimyrskyjen jalkeen, joita esiintyy keskimaarin 10
vuoden vélein Is-, |-, Ib- ja Tib-luokkaisten teiden pitdd olla kunnossa
viimeistaan 12 tunnissa. llI- ja lll-luokissa tien tulee olla kunnossa viimeistaan 24

tunnin kuluttua lumimyrskyn paattymisesta. (Tiehallinto 2009, 12.)

Poikkeuksellisissa oloissa tulee etenkin tarkeimmilla vaylilla ja raskaan
likenteen osalta varmistaa liikenteen turvallisuus seka kohtuullinen toimivuus.
Tarkeita toimia tahan ovat huolellinen suunnittelu, mahdollisimman ripea
toiminta, paa- ja aliurakoitsijoiden resurssien taysimaarainen kaytto. Vilkkaimpia
teitd varten urakoitsijan tulee toiminta- ja laatusuunnitelmassaan esittaa
varakalusto. (Tiehallinto 2008, 25.)

Pientareet tulee aurata lumisateen loputtua viimeistadn nelja tuntia pidemmassa
toimenpideajassa kuin itse ajorata. Erikseen sovituissa kohteissa, joissa ei ole
kevyen liikenteen vaylaa, tulee pientareet aurata samassa toimenpideajassa
kuin ajorata. Vahaisellad lumisateella voidaan piennar kuitenkin jattaa tilapaisesti
auraamatta, jos sen keskimaarainen lumisyvyys ei ylita 5 cm rajaa. Erikseen
sovittavissa paikoissa tdma raja voi kevyesta liikenteesta johtuen olla 2 cm.
Keskim&araistd lumisyvyyttad arvioidessa ei oteta huomioon pientareen ulointa
20 cm levyista kaistaletta. Piennarpolanteen ajoradan puoleisen laidan on
oltava loiva ja pientareella sijaitsevan polanteen maksimi epatasaisuus on 3 cm.
(Tiehallinto 2009, 19.)

5.3.5 Liukkaudentorjunta

Ajoradalla on oltava riittdva kitka, jotta voidaan taata liikenteen sujuvuus ja
turvallisuus. Kitkavaatimukset on asetettu talvihoitoluokkien mukaan ja ne on

esitetty taulukossa 5. Vahintdan puolet ajokaistasta on oltava kitkavaatimusten
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mukaisessa kunnossa. Kitkavaatimusten tulee tayttyd ajourilla, eika pelkastaan

ajourien valissa tai keskitiella. (Tiehallinto 2009, 14.)

Taulukko 5. Ajoradan kitkavaatimukset talvihoitoluokittain (Tiehallinto 2009, 14).

Talvihoito- Kitkavaatimus K|tkava?t|rtmus Toimenpideaika (h)
luokka kylmassa
o 2h
Is 0,3 < -6 °C, kitka 0,25 vilkkailla 0 h
0,28 <-4 °C, kitka 0,25 2h

0,25 syys- ja kevattalvi
IbjaTlb |0,25 pistehiekoitus vakiintunut talvi
0,22 linjakasittely vakiintunut talvi

3 h (suolaus)
4 h (hiekoitus)

I karhennettu pinta, ongelmakohteet 6h
pistehiekoitetaan (linjahiekoitus)

" karhennettu pinta, ongelmakohteet 8h
pistehiekoitetaan (linjahiekoitus)

Poikkeuksellisissa oloissa etenkin tarkeimmilla vaylilla tulee mahdollisesti

tarpeelliseksi suolakiintion nosto. (Tiehallinto 2008, 25.)
Liukkaudentorjunnassa on huomioitava muun muassa seuraavia asioita:

» Liukkaudentorjunnassa kaytettdva suola tulee levittdd kostutettuna tai

pelkkana liuoksena.

e Liukkaudentorjuntaa ei saa keskeyttdd liikenteelle yllatykselliseen

paikkaan.

* Linja- ja pistehiekoituksessa tulee kayttaa riittavad maardd materiaalia,

likenteen sujuvuuden ja turvallisuuden varmistamiseksi.

e Liittymissé pistehiekoitus on tehtava riittdvan pitkalle niin tulo- kuin
poistumissuunnassakin ja otettava huomioon tien luokka, geometria,

nopeusrajoitus ja keliolosuhteet.
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Méakien hiekoitukseen tarkoitetuissa hiekkalaatikoissa tulee olla hiekkaa

saatavilla koko talvikauden ajan.

Liukkaudentorjuntamateriaalit tulee hyvaksyttaa tilaajalla. Kemiallisista
torjunta-aineista tulee esittdd analyysi, josta ilmenee suolapitoisuus,

muiden ainesosien riittdvan tarkka erittely ja etenkin raskasmetallit.

Natriumkloridin tulee olla vahintaan 97 % NaCl. Paakkuuntumisen
estoainetta (kalium- tai natriumferrosyanidi) liukkaudentorjuntamateriaali

saa sisaltaa enintéan 150 ppm eli 0,015 %.

Kalsiumkloridia on sallittua kayttaa ainoastaan liuoksena pienella
annostuksella ja rakeisen natriumkloridin kostutukseen. (Tiehallinto 2009,
17))

Sohjon poisto

Ajorata tulee pitdd puhtaana sohjosta. Taulukosta 6 nahdé&an sohjon

maksimisyvyys, joka on puolet lumen maarasta. Ajorata tulee olla aurattu

puhtaaksi suolauksen synnyttdmasta loskasta sohjonpoiston toimenpideajan

mukaan, suolauksen toimenpideajan paattymisesta. (Tiehallinto 2009, 11.)

Taulukko 6. Sohjon poiston laatuvaatimukset talvihoitoluokittain (Tiehallinto

2009, 11).
Talvihoito- M§k5|m|sohjosyvyys Toimenpideaika (h)
luokka lumisateen aikana (cm)
Is 2 2
I 2 2,5
Ib ja Tlb 2
Il 4 4
I 5
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5.3.7 Pinnan tasaus

Ajoradan pinta tulee pitda tasaisena. Lumi- ja jAdpolanteiden suurimmat sallitut
epéatasaisuudet on jaettu hoitoluokittain niin, ettd luokalla Is ei sallita
epatasaisuutta kuin kylmind kuukausina, jolloin suolaaminen ei ole mahdollista
ja silloinkin epatasaisuutta saa olla vain 1 cm. I-luokassa sallitaan 1 cm, Ib-
luokassa 1,5 cm ja luokissa Tib, Il sek& Il sallittu raja on 2 cm. (Tiehallinto
2009, 13.)

Osittain paljaalla tiella polannekaistaleet eivat saa ylittdd tasaisuusvaatimusta.
Hoitoluokissa Is, | ja Ib polanneura ja -kynnys eivat saa olla jyrkkareunaisia (1:1
tai jyrkempid). Tib-, II- ja lll-luokissa reuna saa olla enintd&dn 1 cm korkuinen.
Tasauksen tyojalki ei saa vaikuttaa haitallisesti ajoneuvojen ohjattavuuteen.
Polanteiden epdatasaisuus tai kapeus ei saa merkittavasti haitata ajamista
missaan hoitoluokassa. Tasaisuutta voidaan turvata ennakoimalle tulevia pitki&
pakkaskausia ja ohentamalla polanteita alemmilla luokilla. Polanteet tulee
poistaa reunatukiin asti ja polannekarhe on aurattava pois ajoradalta
mahdollisimman nopeasti vaurioittamatta kuitenkaan tiemerkintdja, paallysteita,

kaivo-, venttiili-, reunatuki- tai muita vastaavia rakenteita. (Tiehallinto 2009, 13.)

5.3.8 Lumen siirto

Tuulen muodostamat kinokset tulee poistaa taulukon 4 toimenpideajassa niin,
ettei likenne vaarannu. Niiden poiston toimenpideaika alkaa, kun kinostuminen
loppuu. Kinostumisen aikana lumikielekkeen paksuus ei kuitenkaan saa ylittaa
taulukossa 4 annettuja arvoja lumen maarasta 1,5 m paadstd tai sitd

keskemmalla reunaviivasta. (Tiehallinto 2009, 11.)

Lunta ei saa paasta kasaantumaan nakemaesteeksi suojateiden eteen, liittyméa-
ja risteysalueille, bussipysakeille, liikennemerkkien eteen tai muihin

likenneturvallisuutta vaarantaviin paikkoihin. (Tiehallinto 2009,12.)
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6 NYKYTILANNE TURUSSA

6.1 Joukkoliikennereittien talvikunnossapito viime vuosina

Turun joukkoliikennereittien talvikunnossapito on hoidettu tdh&n asti vain
kunnossapito- ja talvihoitoluokkien mukaan ilman erillista painotusta
joukkoliikenteen nakokulmasta. Kolme edellista talvea ovat olleet
poikkeuksellisen runsaslumisia verrattuna aiempiin leudompiin talviin. Suuret
lumimassat ja kylma saa ovat tuottaneet harmia erityisesti joukkoliikenteelle.
Bussit vaativat henkildautoja enemman tilaa ja ne ovat kuljettajalle vaikeammin
hallittavissa. Lisdksi matkustajien kulku ajoneuvoon ja siitd poistuminen
hankaloituu pysékeille kertyvien lumimaarien takia. Taman myotd Turun
kaupunki haluaa kehittaa toimintatapoja toimivan joukkoliikenteen turvaamiseksi

my0s talven rankimmissa olosuhteissa.

6.2 Joukkoliikennereittien ongelmakohdat Turussa

Turun joukkoliikennereiteilla on vuosien varrella havaittu kunnossapidosta,
saaoloista, maastonmuodoista, sijainnista, tien tai kadun laadusta tai muista
syista johtuvia ongelmakohtia. Suurin osa ongelmakohdista sijoittuu muutenkin
ongelmallisille alueille, joihin kunnossapitokalusto on ehtinyt viimeisena ja joilla

likennemaarat ovat olleet vahaisempia.

Keskusta-alueella eniten ongelmia on aiheuttanut Kauppatorin ymparistd ja
sinne kertyvat lumivallit etenkin runsaslumisina talvina. Suurten liikenne- ja
ihmismaarien takia Kauppatorin aluetta on hankala pitdad kunnossa paivisin,
joten talvikunnossapito tapahtuu paaasiassa aikaisin aamulla tai illalla. Huolia
ovat aiheuttaneet myos keskustan jyrkat maet. Naihin makiin kuuluvat
Aurakadun-, Kasken-, Aninkaisten- ja Uudenmaankadunmaki. Liukkaalla kelilla
bussit saattavat jaada niihin kiinni ja liukua tielle poikittain, jolloin liikenne
saattaa olla poikki pitkaankin. Hirvensalon ja Kakskerran alueet ovat olleet ehka
koko kaupungin suurin p&anvaiva talvikunnossapidon nékdkulmasta. Etenkin

Kakskerrassa joukkoliikennoitavat tiet ovat jo lahtokohtaisesti liian kapeita,
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mutkikkaita  ja huonokuntoisia  joukkoliikenteen kayttoon. Muita
talvikunnossapidon ongelmakohtia ovat olleet muun muassa Nattinummen
maki, Ruissalontie, Rusthollinrinne Uittamolla ja Jakarlaan vieva Paimalantie. (R
Niemi, henkilokohtainen tiedonanto 12.1.2012.) Kuvissa 13, 14 ja 15 on esitetty

ongelmakohtia eripuolilta Turkua.

Kuva 13. Mutkikas Paimalantie on viime vuosina aiheuttanut ongelmia
joukkoliikenteelle.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Koski



50

Kuva 14. Kakskerrassa sijaitseva Vapparintie on erittdin mutkikas, kalteva,
makinen ja alimitoitettu joukkoliikenteelle. Sijaintinsa vuoksi se on myos ollut
lian myoh&an hoidettava tie. Bussien on vaikea liikkua siella hyvassakin
talvisddssd ja huonoissa olosuhteissa tie on taysin  luokaton
joukkoliikennekayttdoon.

Kuva 15. Rusthollinrinteessa Uittamolla on jyrkki&d mutkia ja alamé&kid, jotka
aiheuttavat liukkaalla kelilla vaaratilanteita.
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6.3 Talous

Turun kaupungin talvikunnossapidon kustannukset ovat nousseet runsaasti
viime vuosina, kun talvien lumimaarat ovat moninkertaistuneet. Taulukossa 7 on
esitetty vuosien 2007-2011 talvikunnossapidon kustannusten nousu Turussa

suhteessa lumimaariin.

Taulukko 7. Turun talvikunnossapidon kustannusten suhteellinen nousu
suhteessa lumimaariin (Kiinteistoliikelaitos, Katu- ja viheralueet 2012).

Vuosi 2007-2008 | 2008-2009 | 2009-2010 | 2010-2011
Lumensijoituspaikoille tuotu lumi m* 15 000 100 000 500 000 | 1000 000
Kustannustsgr?;lzjrl:ae&elIlsvuoteen 26.4 38 308

Kaupungin talousarviossa ja -suunnitelmassa esitetdan koko kuntaa koskevat
strategiasuunnitelmat ja muut keskeiset linjaukset seka katujen yllapitoon
liittyvat paalinjaukset ja vuosibudjetti. Kuntalain mukaan kaupunginvaltuusto

paattdd muun muassa seuraavista:
e Toiminnan ja talouden keskeiset tavoitteet
» Hallinnon jarjestdmisen perusteet

e Talouden ja rahoituksen perusteet (Suomen kuntatekniikan yhdistys
2006, 31.)

Naiden lisaksi kaupunginvaltuuston on vuoden loppuun mennessa hyvaksyttava

kaupungille seuraavaksi kalenterivuodeksi talousarvio. Samalla kertaa

hyvaksytddn vahintddn kolmea vuotta koskeva taloussuunnitelma, jossa

talousarviovuosi on taloussuunnitelman ensimmainen vuosi. Talousarviolla ja -

suunnitelmalla pidetddn talous tasapainossa ja sidotaan maararahat

talousarviovuodeksi. Hallintokuntien, kuten myos kadunpitdjan tulee omassa
toiminnassaan ja taloudenhoidossaan noudattaa talousarviota ja sopeuttaa oma

toimintansa  siihen, etenkin  jos maararahoja  on pienennetty.
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Kaupunginvaltuustolla on oikeus tehd& muutoksia talousarvioon esimerkiksi, jos

maararahoja on tarpeellista ylittdd. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 31.)

Teknisesséd lautakunnassa tai vastaavassa hyvaksytddn hallintokuntien
valmistelemat ohjelmat, jotka koskevat kadunpitoa. Ohjelman tai suunnitelman
koskiessa useita hallintokuntia ja jos ne edellyttavat yhteensovittamista,

paatokset tekee kaupunginhallitus. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 31.)

6.4 Yllapidon vaikutukset liikenteen kustannuksiin

Yllapidon ja etenkin talvihoidon laatutasolla ja ajoituksella voidaan vaikuttaa
huomattavasti likenteen suurimpaan kustannustekijaan
onnettomuuskustannuksiin. Suurin osa onnettomuuksista johtuu
odottamattomasta kelinmuutoksesta. Muuttuneen kelin havaitsemisen jalkeen
onnettomuusriski laskee vahan ja kunnossapitotoimien jalkeen huomattavasti.
(Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 36.) Kuvassa 16 esitetdan talvihoidon

kustannuksiin vaikuttavia tekijoita.

~

Talven rankkuus e sadolojen (sateet, tuulet,
— lampdtilat) aiheuttamat

Tyomaarat o laatutaso ja sen joustot
v < /. lumitilat /
J

Kustannukset " « tuottajan toimintamaliit ja -
tavat

Kuva 16. Talvihoidon kustannuksiin vaikuttavat tekijat (Suomen kuntatekniikan
yhdistys 2006, 36).

Yllapidolla voidaan vaikuttaa myds liikenteen polttoaine- ja aikakustannuksiin.
Paras tapa vahentda naita kustannuksia on estdd vilkasliikenteisten
likennevaylien tukkeutuminen. Kun yllapito kohdennetaan oikein, voidaan

edistdd joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen kayttbd. Toimivia reitteja
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jarjestettdessa on huomioitava myos talviajan tydmatkaliikenne. (Kadun yllapito,
Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006, 36) Taulukossa 8 on esitetty kadun

ominaisuuksien vaikutuksia talvikunnossapidon vaikeuteen.

Taulukko 8. Kadun ominaisuuksien vaikutus talvikunnossapidon vaikeuteen. 1
tarkoittaa vahdista vaikutusta ja 3 suurta vaikutusta. (Suomen kuntatekniikan
yhdistys 2006, 37.)

Ajorato-  Ajorato- Ajorato- Kevytlii- Kevytlii- Lumen
jen jen polan- jen kenne- kenne- kuor-
auraus teen liukkau-  vaylien vaylien maus ja
poisto dentor- auraus hiekoitus kuljetus

junta

Talvihoitokustannukset riippuvat keliolojen lisaksi urakoitsijoiden
toimintamalleista ja -tavoista. Niitd kehitetdan jatkuvasti ja ne vaihtelevat
urakoitsijakohtaisesti. Jos urakoitsija kayttda joustavia tyfaikoja, on esimerkiksi
yblla satanut lumi ns. "halpaa lunta” liikenteen véhaisyydesta johtuen. Jos
vastaavasti urakoitsija joutuu joka tapauksessa paivystamaan paivasaikaan, on
yolla satanut lumi “kallista lunta”, koska se joudutaan auraamaan ylit6ina.
Kustannusten muodostumisessa on ratkaisevaa resurssien
kayttomahdollisuudet silloin, kun talvikunnossapidon tarvetta ei ole. (Suomen
kuntatekniikan yhdistys 2006, 36.)

Teiden ja katujen laatutasosta joudutaan rankkoina talvina joustamaan, silla
kalustoa ei yksinkertaisesti ole tarpeeksi hoitamaan alempien luokkien vaylia
riittdvan usein lumentulon ollessa jatkuvaa. Jos talvihoitourakan hintaa halutaan

korjata talven rankkuuden mukaan, tulee tunnuslukujen olla yksinkertaisia.
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Molempien  osapuolien on  kyettdva  ymmartamaan  tunnuslukujen
kayttaytyminen erilaisina talvina. Tunnusluvut ovat laskettavissa suoraan
hangen paivittaisen syvyyden mukaan. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006,
36.)
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7/ JOUKKOLIIKENNEREITTIEN

TALVIKUNNOSSAPIDON PRIORISOINTI

Joukkoliikenteen talvikunnossapidon prioriteettilistaan (Kuva 17 ja liite 1) on
sijoitettu kaikki Turun kaupungin alueella sijaitsevat joukkoliikennoitavat kadut ja
maantiet sek& esitetty missa jarjestyksessa kunkin kadun talvikunnossapito
tulee hoitaa. Lista on luotu ottaen huomioon ainoastaan joukkoliikenne ja sen
tarpeet, joten joitakin yksityisliikenteelle merkittavia reittejd saattaa kuulua
alempaan luokkaan tai ne on jatetty kokonaan huomiotta. Prioriteettilista tehtiin
karttamuotoisena kirjallisen listan sijaan, luettavuuden parantamiseksi ja katujen

vertailun helpottamiseksi.

Turun kaupungin kadut on jaettu neljddn prioriteettiiuokkaan. Luokkaan
vaikuttaa ensisijaisesti kadulla tai tiella paivittain liikennditavien bussivuorojen
maara ja toiminnallinen luokka. Aikaisempina vuosina ongelmia tuottaneet tai
vaarallisiksi todetut paikat ja alueet on sijoitettu ylempaan luokkaan kuin
pelkastdan joukkoliikenteen mé&aran perusteella olisi tarpeellista. Vaikka vain
osa kadusta tai tiestd olisi vaarallinen, koko sinne johtava reitti on pyritty
nostamaan samaan luokkaan, jotta kunnossapitokalusto valttyisi turhalta
ajamiselta. Kaupungin asettamat runkobussilinjat on paasaantotisesti nostettu
luokkaan 2. Naita runkobussilinjoja on yhteensa seitseman ja ne kaikki kulkevat
Kauppatorin kautta. Linjat ovat vasta kehittelyasteella ja ne on tarkoitus ottaa

kayttoon muutaman vuoden kuluessa.

Katujen talvikunnossapito aloitetaan prioriteettiluokasta 1 , johon kuuluvat
paasaantoisesti keskusta-alueen kadut ja joukkoliikenteen kannalta merkittavien
kokoojakatujen keskustan puoleiset paat. Naitd runsaasti liikenndityja
kokoojakatuja ovat Stalarminkatu, Hameenkatu, Satakunnantie, Tampereentie,
Uudenmaankatu ja Kaskenkatu. Uudenmaankadun ja Kaskenkadun valintaa
prioriteettiluokkaan 1 perustelee myds niilla sijaitsevien vaarallisten makien

nopea puhdistustarve.
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Prioriteettiiluokkaan 2 on jo mainittujen runkobussilinjojen liséaksi koottu
onnettomuusherkkida sek& aikaisempina vuosina liian myodh&an hoidettuja
katuja, teita ja alueita. Tallaisia ovat kaikki Hirvensalon ja Kakskerran bussireitit,
Rusthollinrinne Uittamolla, Vaistentie Saraméaessa seka Vanha Tampereentie.
Linnankatu kuuluu véahaisesta liikenteestaan huolimatta luokkaan 2, koska se

on runkobussilinja ja ainoa yhteys satamaan.

Prioriteettiluokassa 3 ei ole samanlaisia yhdistavia tekij6itd kuin kahdessa
ylemmaéssa luokassa. Siihen kuitenkin kuuluvat sellaiset kadut ja tiet, jotka eivat
likennemaariensa perusteella ole paasseet luokkaan 2. Turvallisuussyista 3
luokkaan on nostettu likennemaariltdédn pienemmista teista, kalteva ja mutkikas
Paimalantie, Moisiontie ja Virusmaentie. Ruissalon puistotie on sijoitettu
luokkaan 3, koska Ruissalosta kulkee niin harvoin busseja, ettei yhtdan vuoroa

ole varaa jaada valiin.

Prioriteettiluokkaan 4 jaavat palvelulinjat ja muut harvakseltaan liikennditavat

reitit.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Koski



Kaolkki Kakskerran bussireltit

kuuluvat prioriteettiluokkaoan 2

Kuva 17. Joukkoliikenteen talvikunnossapidon prioriteettilista
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8 JOHTOPAATOKSET

Joukkoliikenteen houkuttelevuutta edistettdessa on ensisijaisesti luotava vahvat
puitteet joukkoliikennereittien toimivuudelle. Bussien on pystyttava pysymaan
aikataulussa ja matkustajien seka kuljettajien turvallisuus on taattava ympari
vuoden. Taman takia joukkoliikennereiteilla tapahtuvan talvikunnossapidon on

toimittava myos vuoden vaikeimmissa sdéoloissa.

Muutama péaiva lumisateen jalkeen, kun kadut ja tiet on aurattu, olisi
likenneturvallisuudelle erittain tarke&aa poistaa lumi- ja jddpolanteet. Nain tie tai
katu saataisiin saatettua lahes "kesakelid” vastaavaan kuntoon ja seuraava
lumisade ei kasvattaisi polanteita endd suuremmiksi. Polanteiden poisto
vahentdd huomattavasti onnettomuusriskid. Kun lunta sataa vain silloin talloin,
talvikunnossapitokalusto on vapaana poistamaan polanteita. Kuten viime talvet
ovat osoittaneet, valilla lunta saattaa tulla useana paivana perékkain. Silloin
resurssit eivat mitenkdan riitd polanteiden poistoon ja polanteet kasvavat
suuriksi. Suuret polanteet vaikuttavat erityisesti joukkoliikenteen turvallisuuteen

ja aikatauluissa pysymiseen.

Turussa on monia alueita, joilla talvikunnossapitovastuu on jakautunut
useammalle eri urakoitsijalle. Nailla alueilla saattaa olla suuriakin eroja teiden
tai katujen kuntotasossa. Kuntoerot saattavat johtua urakoitsijoiden eroavista
aikatauluista tai ndkemyseroista halutun kuntotason suhteen. Esimerkiksi, kun
Kiinteistdliikelaitoksen vastuulla oleva katu vaihtuu ELY-keskuksen vastuulla
olevaksi maantieksi, saattaa toisen alla toimiva urakoitsija hoitaa
talvikunnossapitourakkansa kollegaansa nopeammin. NA&ain kohtaan, jossa
vastuunkantaja vaihtuu voi syntya mahdollisesti yllattava ja vaarallinen ajoradan
kuntotason poikkeama, joka saattaa johtaa onnettomuuksiin.
Kiinteistoliikelaitoksen ja ELY-keskuksen tulisikin kilpailuttaa osa urakoista
yhdessa, jolloin saataisiin tietylle alueelle vain yksi urakoitsija ja kuntoeroilta

valtyttaisiin.

Monilla joukkoliikenndidyilla, mutta muuten hiljaisilla kaduilla ja teilld

kunnossapitoluokitus on lilan alhainen. Ajoradan tulisi olla kunnossa ennen
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aamun ensimmaisia bussivuoroja, jotta bussit pystyvat lumisateen jalkeisin&akin
aamuina likkumaan. Tahan ongelmaan on mahdollista kayttaa
joukkoliikennereittien talvikunnossapidon prioriteettilistaa. Listan kayttdonotolla
muun muassa Hirvensalon ja Kakskerran véahaisesti liikennoidyt tiet ja kadut
saataisiin aurattua ennen aamun ensimmaisia bussivuoroja. Nain valtyttaisiin
usealta bussin ojaanajolta ja myohastymiseltd. Prioriteettilistan kayttd tukee
joukkoliikennetta ja liséda sen houkuttelevuutta henkildautoliikenteeseen nahden.
Kun prioriteettilistaa on kokeiltu kaytdnnodssa, olisi hyva seurata minkalaista
kehitystd, se on saanut aikaan. Samalla voitaisiin tarkistaa mahdolliset
muutostarpeet, jotta se voisi toimia ohjeistuksena Turun joukkoliikennereittien

talvikunnossapidolle.

Suolauksen jalkeen kaduille ja teille syntyva sohjo tulisi poistaa riittavan
nopeasti ennen kuin sitd paasee kertyméan liian paksu kerros tai se paasee
jdatymaan. Sohjo vahentda huomattavasti ajoradan kitkaominaisuuksia ja
suurentaa nain onnettomuusriskid. Lisdksi loskaa ja sen mukana
hiekoitushiekkaa lentdéa sekd muiden autojen etta jalkakaytavilla ja
bussipysékeilla olevien ihmisten paalle. Jaatyessaan sohjo tekee ajoradan tai
bussipysakin pinnasta “piikikkd&dn”, mika huonontaa ajomukavuutta ja

hankaloittaa ihmisten liikkumista ja muun muassa bussiin nousua.
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