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Sammanfattning

Detta ingenjorsarbete ar utfort at byggnadsféretaget AB Ska-Plan OY.
Malsattningen med arbetet var att planera en hallbyggnad. Hallen skulle besta
av snickarbod, lagerutrymmen, kontor och sociala utrymmen. Tanken var att
mitt forslag skulle leda till bygglovsritningar, typritningar pa konstruktioner och
en specificerad kostnadsberakning. Information fér planeringen samlade jag in
genom att samtala med AB Ska-Plan OY:s ledning och bekanta mig med redan
befintliga hallbyggnader, vilket jag sedan utvecklade till en 16sning. For mer
ingdende bygginformation férdjupade jag mig i Finlands
byggbestammelsesamling och annan litteratur i amnet. Slutresultatet blev en
hallbyggnad pa 684 m2 uppdelat i tre utrymmen med skilda ingangar, samt en
separat byggnad pa 120 m2 med sociala utrymmen och kontor.
Kostnadsberakningen gjorde jag i en Excel-tabell med Talo 2000 som register.
Kostnaderna hamtade jag fran Rakennusosien kustannukset 2011, Talon
rakennuksen kustannustieto 2011, foretagets tidigare offererade priser samt
materialleverantérers hemsidor. Bygglovsritningarna ar i huvudsak gjorda med
AutoCad 2007. Hela projektet uppskattades sammanlagt att kosta 765 000 €
inkl. tomten. | och med projektet har jag lart mig hamta information fran
vasentliga kallor inom byggbranschen samt att forvandla samtal och idéer till
[6sningar at en kund.
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Forvaras: Tritonia, Vasa vetenskapliga bibliotek



YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

OPINNAYTETYO

Tekija: Jerry Karlsson
Koulutusohjelma ja paikkakunta: Rakennustekniikka, Vaasa
Suuntautumisvaihtoehto: Rakennustuotanto
Ohjaaja: Leif Ostman

Nimike: Hallin projektointi AB SKa-Plan OY:lle

Paivamaara: 29.3.2012 Sivumaara 22 Liitteet 12

Tiivistelma

Tama insinddrityd on tehty rakennusyhtié AB SKa-PLan OY:lle. Tyon tavoite oli
suunnitella hallirakennus. Halli piti sisaltaa nikkarointitila, varastotila, konttori
seka sosiaaliset tilat. Ajatus oli etta taman tyon lopputuloksena olisi
rakennuslupapiirustukset, tyyppipiirustukset rakenteesta seka
yksityiskohtainen kustannusarvio. Informaation suunnittelusta kerasin
keskustelemalla AB SKa-Plan OYn johdon kanssa ja tutustumalla valmiina
oleviin hallirakennuksiin, joista sitten yritin keksia toimivan ratkaisun.
Saadakseni enemman perusteellista rakennusinformaatiota tutustuin Suomen
rakentamismaarakokoelmaan ja muihin asiaa koskevaa kirjallisuuteen.
Lopputulos oli 684 m2:n hallirakennus jaettuna kolmeen osaan, joihin on
erilliset sisaankaynnit ja 120 m2:n konttorirakennus, joka sisaltaa sosiaaliset
tilat. Kustannusarvio on tehty Excel-taulukkona Talo 2000-rekisterilla.
Kustannukset on haettu seuraavista lahteista: Rakennusosien kustannukset
2011, Talon rakennuksen kustannustieto 2011, yhtidn saamista tarjouksista
seka materiaalimyyjien kotisivuilta. Rakennuslupapiirustukset on paaasiassa
tehty AutoCad 2007:n avulla. Koko projektin on arvioitu maksavan 765 000 €
sisaltden tontin. Olen tyOn aikana oppinut hakemaan infoa tarkeista lahteista
rakennusalalla seka muuttaa keskustelut ja ideat asiakkaalle sopivaksi
ratkaisuksi.
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This Bachelor “s thesis is made for the building company AB SKa-Plan OY. The
goal with this work was to design a hall. The hall was supposed to contain a
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PROJEKTERING AV HALL FOR Ab SKa-Plan Oy

1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Redan under mina tidiga ar inom byggnadsbranschen har jag arbetat till och fran for
byggnadsforetaget Ab Ska-Plan OY. Nar det sedan var dags att vélja arbetsplats for FFU-
praktiken var valet inte svart, utan foll naturligt pa Ab Ska-Plan Oy. Redan da praktiken
borjade diskuterade jag med ledningen vid foretaget om ett eventuellt examensarbete. De
hade flera olika forslag som jag kunde géra, men da de namnde att de hade planer pa att
bygga en ny hall var jag genast valdigt intresserad. Jag sag detta projekt som en ypperlig
chans att fa prova pa att planera en storre byggnad med yrkeshandledning bade fran
foretaget och fran skolan. Jag framforde mina planer vid Yrkeshogskolan Novia och de
godkande mina planer och utsdg Leif Ostman till min handledare. Ingenjorsarbete kunde

paborjas i december 2011.

1.2 Malséattning

Malséttningen med detta ingenjorsarbete var att projektera en hall at byggforetaget AB
Ska-Plan OY. Aven en specificerad kostnadsberakning och bygglovsritningar skulle goras.
Det forsta som skulle utredas var tomtlédget i Pargas stad, foretaget ville veta vilka
alternativ som fanns tillgdngliga. Nar tomtvalet var klart var det sedan min uppgift att
utreda foretagets behov samt dnskemal och sedan forsoka skapa en fungerande I6sning pa
tomten. Foretaget onskade att utdver en vanlig lagerhall skulle det &ven finnas sociala

utrymmen, ett snickeri och ett kontorsutrymme.

1.3 Problemomrade

Ab SKa-Plan Oy ér ett byggnadsforetag som har expanderat i mycket rask takt de senaste
aren. Detta har dven medfort problem vad géller storleken pa utrymmen. Detta ar orsaken
till att foretaget nu pa allvar borjade fundera pa att bygga en egen stérre hall. Hallen som
foretaget for tillfallet har till forfogande vid Koppargatan i Pargas ar for liten och man ar
tvungen att bygga storre. Dessutom hyr man hallen vi Koppargatan, vilket inte ar den mest
ekonomiska l6sningen i langden. Den hyrda hallen &r endast 200 m2 varav 20 m2 &r varmt.

Detta medfor stora problem da manga material mar béttre av att forvaras i varma och torra
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utrymmen. Man har aven vid flera tillfallen haft planer pa att producera fardiga traelement
inomhus vilka man sedan kan fora till byggplatsen. Detta har inte varit mojligt i den
nuvarande hallen eftersom den &r for liten, darfor vill man nu bygga storre. Det har &ven
funnits ett behov av sociala utrymmen for byggnadsarbetarna och detta saknas i den
nuvarande hallen. Den nuvarande hallen &r redan i mindre laget, och om féretaget fortsétter

att vaxa i samma takt ar det ett maste att fundera pa nya alternativ.

1.4 Metoder och verktyg

Arbetet dr en process som bestar av skiss- och byggnadsplanering som bygger pa
diskussioner och  foreskrifter. Framst har jag anvant mig av Finlands
byggbestammelsesamling, men &ven andra foreskrifter som tangerar &mnet. Diskussioner
har jag fort med sévil AB SKa-Plan OY':s ledning som med min handledare Leif Ostman.

Ritningarna i detta ingenjorsarbete ar gjorda i AutoCad 2007 och kostnadsberakningen é&r
gjord i Excel med Talo-2000 som littera. Energicertifikatet ar gjort med Doftechs

prelimindra webbaserade mjukvara.

1.5 Innehallsoversikt

Kapitel 1 & en sammanfattning av arbetet som ger en dverblick dver vad arbetet handlar
om. Andra kapitlet redogor inledningsvis for skisskedet da diskussioner med saval
bestallaren som handledare Leif Ostman fordes. Utifran skisserna har sedan det slutliga
alternativet formats och konstruktionstyper valts vilket presenteras i kapitel 2. Det tredje
kapitlet klargor tillvagagangssattet for kostnadsuppskattningen och resultatet. Kapitel 4
innehaller forklaringar till brandsektioneringen av hallen. Kapitel 5 ar en redogdrelse Gver
energieffektivitet. Bygglovsritningarna och handlingarna presenteras i kapitel 6.
Avslutningsvis bestar arbetet av kapitel 7 som innehaller resultat och 8 som innehaller

diskussion.

1.6 Resultat

Arbetet resulterade i fardiga bygglovsritningar, specificerad kostnadsberékning,

konstruktionstyper, en byggséattsbeskrivning och ett energicertifikat.



2 PROJEKTERING

2.1 Uppdragsgivare

AB Ska-Plan Oy ér ett byggnadsforetag som grundades av Sverker Karlsson ar 2000. Han
startade fOretaget for att kunna forsorja sig sjélv, efter att han hade avslutat
metallingenjorsstudierna vid Tekniska yrkeshogskolan i Ekenés. Till att borja med sysslade
han endast med metallarbeten. Da brodern Kaj-Johan Karlsson, som ar byggmaéstare, kom
med i bilden valde de att sadla om och satsade pa byggbranschen. Man koncentrade sig till
en borjan framst pa Gvervakning och projektering. Efter att foretaget hade gjort sig ett
namn i Vastaboland valde man att anstélla nagra byggare. Man kunde darmed erbjuda
kunderna “nyckeln i handen-paket”. Foretagets huvudsakliga verksamhetsomrade é&r

Pargas stad, men man har aven en anstalld som arbetar i Kimito och omnejd.

Foretaget har i dagslaget 25-30 anstallda beroende pa sasong. Foretaget ar uppdelat i tva
avdelningar, en byggavdelning och en planeringsavdelning. Foretaget sysslar till storsta
delen med trabyggnader. Man gor allt frdn sma enkla forradsbyggnader till egna
radhusgrynderprojekt. P& planeringssidan gor man allt fran situationsplaner till
konstruktionsritningar for saval eget behov som pa bestéllning at kunder. Foretaget

erbjuder &ven Gvervakningstjanster.

Foretaget har de senaste aren expanderat i rask takt och man har varit tvungen att kopa en
ny kontorsbyggnad for att fa plats for alla anstalida. Omsattningen ar 2010 lag pa ca 3
miljoner € och i dagsldget &r den betydligt storre. Ar 2011 utsdgs AB Ska-Plan OY av
Vastabolands foretagare rf till arets foretagare i Véstabolands stad.

(Vastaboland foretagare rf.)
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Figur 1. Foretagets huvudkontor ligger i Pargas centrum.

2.2 Tillvagagangssatt och bakgrund

Jag borjade med att satta mig ner med ledningen vid AB Ska-Plan OY (3.1.2012) och
diskutera om vad de hade for onskemal. Jag pratade dven med andra vid foretaget bl.a. med
materialansvariga for att kontrollera vad de hade for 6nskemal. Vi kom rétt snabbt fram till
vad som skulle finnas med och hur hallen skulle se ut i det stora hela. Saker vi diskuterade
var bl.a. hallens storlek och verksamhet. Det kom ocksa fram att det fanns planer pa att
bygga traelement i hallen och kravdes darfor stora ytor. Aven en uppvarmd snickarbod och
forrad onskades. Det fanns dven tankar pa att i framtiden andra delar av hallens verksamhet
till ett forséljningsutrymme, dar man skulle sélja byggnadsvaror. Nér jag hade diskuterat
med ledningen vid foretaget, visade jag enkla skisser for min handledare Leif Ostman vid
Yrkeshogskolan Novia.

Man hade dven funderat pa att géra en del av hallen tillganglig for uthyrning for att kunna
finansiera hallen pa ett battre sétt. Detta skulle medftra att man kunde ha lattare att fa olika

ekonomiska bidrag samt fa in en summa varje manad fér amortering.



2.3 Tomten

Foretaget hade for fem ar sedan gjort en reservering av en tomt i ett nytt industriomrade i
Lovnas, Pargas som var till salu. Vi kontaktade Pargas stad och horde oss for om tomten
fortfarande fanns kvar. Det visade sig att den tomten inte &nnu var bebyggd, men den var
17000 m2 stor vilket var betydligt mer dn vad vi hade tankt oss i dagslaget. Vi horde oss for
vad det fanns for andra tomter i narheten och det visade sig att alla lediga tomter var sa
pass langt borta att de inte intresserade oss. Darfor kontaktade vi Pargas stad pa nytt och
fragade om det var majligt att dela upp den reserverade tomten i tva delar. Detta visade sig
vara mojligt om vi kunde motivera varfor vi endast ville ha denna tomt och inte ndgon av
de som redan var fardigt styckade. Vi lamnade in en motivering till staden och lyckades

Overtala dem.

Industriomradet i Lovnas ar ett omrade som planerades for nagra ar sedan och cirka halften
av tomterna ar i dagens lage upptagna. Tomten som foretaget var intresserade av ar en TY-
6 tomt, omrade for industri-, produktions-, lager- och dyl. foretagsbyggnader, med en area
pa 4200 m2. Tomten har ett exploateringstal pa 0,2 vilket ger en total byggratt pa 840 m2. |
detaljplanen for omradet fanns en del bestammelser som vi var tvungna att folja, bl.a. sades
det att hela tomten maste inhagnas med stangsel. P& planekartan angavs dven pa vilka
stallen det var tillatet att planera infart. Pa tomtens vastra sida fanns dven ett omrade som
var reserverat for plantering, man far alltsa inte bygga dar.

Tomten &r i dagslaget véldigt ojamn och kraver markarbeten fére man kan bygga
nagonting. Gardsutrymmet pa tomten blir stort och det &r bra med tanke pa att det troligtvis

kommer att rora sig lastbilar pa tomten som levererar och avhamtar varor.



Figur 2. Detaljplan éver industriomradet i Lévnas, Pargas stad
Omradet markerat med gult & det omradet som AB Ska-Plan OY ville att jag skulle

planera pa.

2.4 Skisser av olika alternativ

Efter diskussioner med AB Ska-Plan OY och Leif Ostman satte jag mig ner och borjade
fundera pa olika alternativ. P& AB Ska-Plan OY hade man redan gjort klart for mig att
projektet skulle innehdlla en hall dar en del skulle vara varm for forvaring av kansliga
material samt innehalla sociala utrymmen och ett kontorsrum. Jag borjade med att enkelt i
AutoCad skissa upp olika idéer med olika dimensioner. Medan jag skissade dok det upp
manga fragor som jag var tvungen att ta upp med foretradare for AB SKa-Plan OY. Saker
som vi diskuterade vidare var om de sociala utrymmena skulle finnas pa 6vre eller nedre
vaningen, eller om de skulle planeras i en helt skild byggnad intill hallen. Storleken pa
hallen var dven ett aterkommande problem. Jag hade svart att fa grepp om hur stort jag

egentligen skulle planera. Nedan presenteras alternativen som vi funderade pa.



241 Alternativ 1

Da jag borjade skissa upp planlésningen pa alternativ 1 (5.1.2012) var tanken att vi skulle
bygga med traditionell stomme av trareglar. Hallen skulle vara sa hég att man i ena dndan
av hallen kunde ha tva vaningar innehallande ett snickeri och ett forrad pa nedre vaningen
och ett litet kontor, samt alla sociala utrymmen pa évre vaningen med utsikt 6ver hallen.
Hallen var i detta skede 448 m2 + 150m2 pa 6vre vaningen. Detta forslag forkastades dock i
ett ganska tidigt skede eftersom ledningen vid AB Ska-Plan OY inte gillade tanken att man
i framtiden kanske skulle bli tvungen att installera en hiss till évre vaningen om man
andrade verksamhetsandamalet i hallen. Eftersom detta alternativ inte helt motsvarade det

som hade onskats borjade jag jobba pa ett nytt forslag.

M7QNNN
/ZoUUl
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<>
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Figur 3. Grov planlésning pa alternativ 1

2.4.2 Alternativ 2

Alternativ 2 (9.1.2012) var &ven det med traditionell stomme med trareglar och
fackverkstakstolar. Detta alternativ hade forstorats en hel del gentemot alternativ 1. Hallen
var nu 663 m2 och de sociala utrymmena som nu var planerade som en tillbyggnad pa
hallens sodra fasad var 126 m2. Tanken var i detta skede att man skulle kunna ga bade
direkt fran hallen och utifran in till byggnaden med sociala utrymmen. Hallen hade dven

forstorats en hel del sa att man i framtiden skulle ha majligheten att bygga en mellanvagg i
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hallen for att i ett senare skede kunna hyra ut en del at ndgon som hade behov av detta.
Aven om detta alternativ var narmare de idéer som fanns, s var inte heller detta alternativ

det som Onskades. Jag funderade vidare och kom fram till det slutliga alternativ 3.
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Figur 4. Grov planlésning pa alternativ 3.

2.4.3 Alternativ 3

I samband med att jag satt och diskuterade med dgarna for av AB SKa-Plan OY
(23.1.2012) kom vi pa idén att planera sociala- och kontorsutrymmena i en helt skild
byggnad. Vi tyckte att detta skulle vara en bra I6sning med tanke pa tomtens form och
storlek. Pa detta satt skulle vi béattre ta vara pa gardsplansutrymmet, lastbilar och dylikt
skulle enklare kunna kora in pa garden och lasta av. Sjalva hallen hade i detta alternativ
samma dimensioner som alternativ 2, men hallens planldsning var helt omdisponerad.

Hallen delades upp i tre lika stora delar dar alla hade egna lyftdorrar som ingang.
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Foretagets planer var att man skulle behélla tva delar sjalv, dar den ena skulle vara
uppvarmd och anvéandas som snickeri och forrad. Den andra delen skulle vara kall och
anvandas som lager och produktionsutrymmen da man inte var i behov av varme. Den
tredje delen var dven den kall och skulle anvandas till uthyrning. Vi holl fortfarande fast

vid att hallen skulle byggas av traditionell stomme med trareglar och fackverkstakstolar.

-----

Bild 2.4 Grov planldsning pa alternativ 3, som sedan blev den slutgiltiga

2.4.4 Byggnaden for sociala utrymmen och kontor

Byggnaden for sociala utrymmen och kontor planerades som en enkel rektangular byggnad
med stomme av trareglar, platta pad mark och fackverkstakstolar. Efter diskussioner med
AB Ska-Plan OY (3.2.2012) kom vi fram till att cirka 120 m2 &r lampligt for att pa ett bra
satt fa byggnaden att fungera. Jag skissade upp tva alternativ med sma skillnader i
planlosningen. Det som var viktigt i denna byggnad var att det fanns tva olika
omkladningsrum och duschutrymmen, sa att man och kvinnor kunde byta om i separata
utrymmen. Kvinnornas omkladningsrum och tvattutrymme &r dven invalidanpassat. Detta
betyder att det finns tillrackligt med svangrum for att réra sig med rullstol och handtag pa
toaletten for underlatta flytten fran rullstolen till wc-stolen. Nedan finns planlésning pa de
tva alternativen jag ritade upp, alternativ 1 var det alternativ som slutligen valdes.

(Direktiv for invalidanpassning av bostadsutrymmen, RT 93-10932)
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2.5 Val av konstruktionstyper

Eftersom foretaget inte &nnu i planeringsskedet hade kdpt tomten hade vi inte mojlighet att
utfora en grundundersokning. Utgdende fran andra hallbyggnader invid skall det inte

behdvas gora ndgon palning eller stora massabyten.

Grundtanken fran forsta borjan var att bygga hallen med traditionell stomme tréreglar,
eftersom foretagets egna byggare ar vana vid att bygga med denna metod. Vi funderade
dven pa att bygga med limtrd, men efter en tids vervagande beslot vi oss for att halla fast
vid stomme av trareglar. Bottenbjélklaget beslét vi att gora av en 180 mm stalbetongplatta

p& mark. Ovre bjalklaget planerades med fackverkstakstolar.

2.5.1 Grunden och golvet

Grunden till hallen &r fyra varv 150 mm breda Leca-stenar som star pa en 600x200 mm
betongsula. Pa insidan vertikalt mot Leca-stenarna monteras 70 mm polystyrenisolering for
att forhindra uppkomst av kéldbryggor. Under sjélva golvet i hallen skall finnas minst ett
300 mm tjockt kapillarbrytande skikt. Golvet i hallen bestar av 100 mm
polystyrenisolering i kalla delen och 200 mm i den varma delen. Ovanpa polystyren
isoleringen gjuts en 180 mm stalbetongplatta som sedan malas med tvakomponents
epoxifarg. Grunden och golvet byggs enligt samma metoder i byggnaden for sociala- och
kontorsutrymmena, dock racker det i denna byggnad med 120 mm stalbetongplatta.

|
DAY

e XX X
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VAV

Figur 8. Skiss pa grundlésningen for hallen
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2.5.2 Stomme

Véggstommen &r likadan for bade hallen och kontorsbyggnaden, ytskikten pa insidan
skiljer sig dock. Bagge byggnaderna har en stomme bestdende av 48x173 mm trareglar
med ett centrumavstand pa 600 mm. Vi funderade en del pa hur man skulle bekla vaggarna
pa insidan av hallen. Slutligen bestamde vi att det skulle bli en 12 mm fanerskiva som
skulle gora att vaggen tal mera stétar. Bakom faneren monteras 13 mm gips for att uppfylla
brandkraven EI30. Véggytorna i sociala och kontorsbyggnaden bestar utav 13mm

gipsskivor som sedan spacklas och malas.

25.3 Tak

For att skapa en sa enkel och snabb 16sning som majligt till tak for bagge byggnaderna,
beslot vi att anvanda oss av fackverktakstolar med centrumsavstandet 900 mm. Som
ytskikt utvandigt bestar takkonstruktionen av underlagstak, en férhojningsribba 22x50 mm,
lakt 32x100 mm och slutligen falsat plattak. Isoleringstjockleken &r for varma hallen och
kontorsbyggnaden 400 mm. Som invandigt ytskikt monteras 13 mm gipsskivor. Takets

lutning for hallbyggnaden &r 18 grader och kontorsbyggnaden 22 grader.

NBH1 =

‘,.

Figur 9. Hallbyggnadens skarning

2.5.4 Fasader

For att fa byggnaden att passa in pa omradet akte vi till Lovnas omrade och kontrollerade
vilka byggnader som redan fanns pa omradet och vad de hade for typ av fasader. De flesta
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var byggda med nagon form av bradfodring, sa vi beslét att halla oss till samma. Dessutom
passade det bra med var typ av konstruktion. Ovanpa vaggstommen monteras utvandigt en
25 mm vindskyddsskiva som samtidigt styvar upp hela konstruktionen foljt av
korsskalning 2st 22x100 mm ovanpa. Sjalva bradfodringen ar utomhuspanel med
dimensionerna 28x145 mm som monteras horisontalt pa vaggens nedre halva och vertikalt

i gavlarnas trianglar. Samma princip anvands pa bagge byggnader.

3 KOSTNADSBERAKNING

3.1 Ekonomiska ramar

Jag hade inte ndgon exakt budget som jag maste halla mig till angaende detta projekt, men
bestallaren onskade naturligtvis att jag skulle planera sa billigt som mojligt men &nda
uppfylla deras onskningar. Det var viktigare for foretaget att jag planerade byggnaden pa
ett satt sa att foretagets egna byggare kunde bygga hallen, an att jag planerade med nagon
annan konstruktion som kanske i materialvag skulle ha blivit billigare. Jag skissade upp tre
olika alternativ pa losningar at bestallaren och innan jag gjorde nagon noggrannare
kostnadsberakning bestdmde vi oss for en av lésningarna. Sedan satte jag mig ner och

gjorde en detaljerad kostnadsberékning som skulle omfatta alla tdnkbara kostnader.

3.2 Kostnadsberakningens tillvagagangssatt

Jag sammanstallde (23.2.2012) kostnadsberakningen i en Excel-tabell som var uppgjord
enligt Talo 2000 littera, sa att det skulle vara sa enkelt som mojligt att hitta information ur
bocker i berakningsskedet och att avldsa efterat. For att kunna fylla Excel-tabellen med
trovardig information anvénde jag mig till storsta delen av ROK (Rakennusosien
kustannukset), Talonrakennuksen kustannustieto 2011 samt materialtillverkares hemsidor
for att kunna uppskatta kostnader for arbetet. Materialkostnaderna hamtade jag framst fran

tillverkares hemsidor, AB Ska-Plans OY's tidigare offererade priser.

3.3 Kostnadsberakningens resultat

| kostnadsberakningen ingar bade material och arbete for alla skeden i byggandet.
Kostnadsberakningen borjar med kop av tomt och kostnader for tomtens forberedelser, och
slutar med stadning och uppgorande av servicebdcker. Hela projektet blev sammanlagt
beréknat att kosta 765 000 € inklusive tomten.
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4 BRANDSAKERHET

4.1 Brandklasser

Det finns tre brandklasser, dessa anges med bendmningarna P1, P2 och P3. P1 &ar den
brandklass med storsta kraven och P3 med de l&gsta. Det som anger vilken brandklass en
byggnad hor till & byggnadens anvéndningssatt, personantal i byggnaden, byggnadens
storlek, konstruktionernas material och eventuella anordningar i byggnaden som hojer
brandbestandigheten. (E1 kap. 3 i Finlands byggbestammelsesamling, 2012.)

P1 har de hardaste direktiven och man stravar till att barande konstruktioner i denna klass
fortfarande skall sta upp efter en brand. Bygger man en byggnad i brandklass P1 finns det
inga begransningar i E1 pa vaningsantal, hojd eller vaningsareal. (E1 kap. 3 i Finlands

byggbestammelsesamling, 2012.)

| brandklass P2 &r kraven pa barande konstruktioner pa en lagre niva, man lagger i stallet
storre vikt pd ytmaterialen. Pa detta satt sakerstaller man att branden inte genast kan bryta
ut pa barande konstruktioner och fa byggnaden att rasa samman. | P2 &r det ocksa vanligt
att man installerar anordningar som forbéttrar brandsakerheten. P2 har klara begransningar
pa bade vaningsantal och personantal i byggnaden. (E1 kap. 3 i Finlands
byggbestammelsesamling, 2012.)

Brandklass P3 har inga krav pa brandmotstandet for barande konstruktioner, i stallet
begransar man byggnadens storlek och personantal for att byggnaden skall vara séker. (E1
kap. 3 i Finlands byggbestammelsesamling, 2012.)

For produktions- och lagerutrymmen finns ytterligare specificerade direktiv och
bestdmmelser i Finlands byggbestammelsesamling E2.

Eftersom den planerade hallen &r i endast ett plan, & under 14 meter hdg och har en areal
som &r mindre & 2000 m2 kan den tillhéra brandklass P3. Brandklass P3 har inte heller
nagra begransningar gallande personantal i byggnaden, sa det &r inte heller ett problem.
(Finlands byggbestammelsesamling E1 och E2, 2012.)
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Enligt Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel sju skall total arealen fér 6ppningar
lampade for rokventilation ligga mellan 0,25-2% av cellens areal i en byggnad i
brandfarlighetsklass 1. | detta fall &r hallen 684 m? vilket betyder att 6ppningarna bor ligga
mellan 1,71-13,68 m2. Hallen dimensioneras darmed med tre stycken 1,5 m? stora
rokventilationsluckor i taket och resten ordnas med fénsteréppningar med insatt mekanism

for rokutslapp.

4.2 Brandfarlighetsklass

Det finns tva brandfarlighetsklasser, brandfarlighetsklass 1 och 2. Brandfarlighetsklassen
anger hur brandfarlig en byggnad ar beroende pa verksamheten i byggnaden. (Finlands

byggbestdammelsesamling E2 kapitel 2, 2012.)

En byggnad med brandfarlighetsklass 1 har liten eller mattlig brandfara.
Brandfarlighetsklass 2 betyder att en byggnad har stor eller betydande brandfara eller rent
av finns explosionsrisk. (Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel 2, 2012.)

Vid dimensionering av brandfarlighetsklass ar det den huvudsakliga verksamheten i
byggnaden som avgor vilken brandfarlighetsklass som skall tillampas. | vissa fall kan dock
enskilda brandceller dimensioneras i annan brandfarlighetsklass. Brandfarlighetsklassen
skall anges i bygglovsritningarna. (Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel 2, 2012.)

Hallen i detta projekt kommer att anvandas till att bygga trdelement och forvara
byggnadsmaterial, darfor har hallen endast en mattlig brandfara. Darmed kan hallen
planeras enligt brandfarlighetsklass 1.

(Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel 2, 2012)

4.3 Skyddsgrad

Skyddsgraden for en byggnad delas upp i tre nivaer, dar 1 ar den med minst utrustning och
3 den mest avancerade. Skyddsgraden beskriver vilken niva byggnadens

brandskyddsutrustning ligger pa. Byggnadens skyddsgrad begransar hur stor enskilda
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brandceller far vara, rokventilationen och brandklasskraven pa barande och sektionerande

konstruktioner. (Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel 3, 2012)

Skyddsgrad 1 innebar att en byggnad har antingen vanlig eller forstarkt
primérslackningsutrustning.  Primérslackningsutrustning innebdr att byggnaden har
brandposter och handslackare som kan anvandas da brand bryter ut. (Finlands

byggbestammelsesamling E2 kapitel 3, 2012)

Betydligt mer avancerat ar skyddsgrad 2 som har automatiskt larm till nédcentralen, men
aven primarslackningsutrustning sasom skyddsgrad 1. Slackningsarbete skall kunna
inledas inom 10 minuter efter att larmet gatt. Om detta inte ar mojligt via larmcentralen
skall det vid byggnaden finnas en slackningsgrupp. (Finlands byggbestdmmelsesamling E2
kapitel 3, 2012)

Skyddsgrad 3 omfattar ett automatiskt slackningssystem i byggnaden, t.ex. ett
sprinklersystem. Forutom detta skall &ven likt skyddsgrad 1 primarslackningsutrustning

finnas. (Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel 3, 2012)

Enligt E2 i Finlands byggbestammelsesamling far en byggnad med skyddsgrad 1 vara
hogst 2000 m? stor. | detta fall &r hallen 684 m2, vilket betyder att den uppfyller kraven.
Dérmed kan hallen planeras med minsta mojliga slackningsutrustning enligt skyddsgrad 1.

(Finlands byggbestammelsesamling E2 kapitel 3, 2012)

5 ENERGICERTIFIKAT

Sedan lagandringen 1.1.2008 krévs det energicertifikat for nya byggnader. Detta galler
dock ej for byggnader under 50 m2 eller industri- och verkstadsbyggnader. Detta betyder
att kontorsbyggnaden i detta projekt kréver ett energicertifikat medan hallbyggnaden ej gor
det. Det kravs alltid tva exemplar av energicertifikat, ett da bygglovet lamnas in och ett i
samband med slutgranskningen. Detta beror pa att det ofta sker &ndringar i
energicertifikatet under byggnadsprocessen.

(Energicertifikat, statens miljoférvaltning webbtjénst , 2012.)

Byggnadens huvudplanerare skall svara for energicertifikatet for en byggnad. Ett

energicertifikat skall utforas for att man skall pd ett enkelt satt ska kunna jamfora
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byggnaders energiprestanda. | ett energicertifikat skall framga byggnadens
uppvarmningsenergi, apparats- eller fastighetsel och kylningsenergi som byggnaden
kraver. Man adderar sedan den arliga energi som byggnaden kraver och dividerar det med
byggnaden golvareal och far da ett energiprestandavarde som anges i kWh/bm2/ar. Det
finns sex stycken energiprestandaklasser A-F, dar A &r det basta. Det som avgor i vilken
energiprestandaklass byggnaden hamnar i beror pa hur valisolerad den &r, hur mycket
fonster och dorrar den har samt hur pass tat byggnadens mantel & och om man har
ventilation med varmeatervinning.

(Energicertifikat, statens miljoforvaltning webbtjénst , 2012.)

Energicertifikaten &r gjorda med Isovers prelimindra elektroniska e-tals berdknare.
Beraknaren var da detta arbete gjordes under utveckling och programmet kunde inte skapa
officiella energicertifikat. Detta ledde till att certifikaten i detta arbete ar endast ett urklipp

direkt fran webblasaren.

Kontorsbyggnaden klassades som en C byggnad med ett energiprestanda vérde pa 149
kWh/bm?/ar. Hallbyggnaden ar dven den en byggnad i klass C med energiprestandavardet
180 kWh/bm?/ar.

Tack vare de stora lyftdorrarna i hallens yttervaggar krévs det att en utjamningsberakning
skall utforas. Detta kunde dock inte goras till detta arbete eftersom Isovers programvara

inte var klar.

6 BYGGLOVSHANDLINGAR

6.1 Bygglovshandlingar

For att fa byggtillstand for ett byggprojekt kravs  bygglovshandlingar.
Bygglovshandlingarna ar dokument som beréttar viktig information om byggprojektet, som
sedan lamnas in hos staden/kommunen. Ur dessa dokument framkommer bl.a. projektets
adress, vad som byggs, vem som &r ansvarig och projekterare, avfallshantering och
gravatten system. Det finns aven RH- tillaggsblanketter som bor fyllas i. Dessa blanketter

ar till for statens statistikforing. (Finlands byggbestammelsesamling A2 kapitel 5, 2012)
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For att fa ett lov beviljat kravs det att ragrannar ges information om projektet, och om de
godkanner planerna undertecknar de en grannehdrande blankett. For att bygga narmare an
5 m fran ragransen kravs ytterligare underskrift i en samtyckeblankett av grannen.
(Finlands byggbestammelsesamling A2 kapitel 5, 2012)

Eftersom detta projekt bestod av en hallbyggnad pa 804 m2 och en kontorsbyggnad pa 120
m2 kravdes tva bygglov, ett for vardera byggnad.

6.2 Huvudritningar

Till huvudritningar for dylika projekt raknas situationsplan, planritning, fasadritning och
minst en skarning pa byggnaden. Samtliga ritningar skall lamnas in i tre exemplar till
kommunen. (Finlands byggbestammelsesamling A2 kapitel 5, 2012)

Eftersom detta projekt kraver dubbla bygglov var jag tvungen att rita upp byggnaderna pa
olika ritningar. Situationsplanen kunde dock anvandas samma for bada loven.

6.2.1 Situationsplan

En situationsplan &r en ritning som skall beskriva byggnadsomradet rakt uppifran sett. Da
man tittar pa situationsplanen skall man kunna se vad projektet handlar om och var
projektet &r beldget. En situationsplan ritas oftast i skalan 1:500 men i vissa fall kan
skalorna 1:200 och 1:1000 godkannas. Pa en situationsplan skall byggnadens yttermatt
anges samt avstanden till tomtgranser och vattnet. Om det ar fraga om en byggnad sa skall
aven en byggrattberakning finnas med. Byggrattsberédkning redogor for tomtens storlek och
byggratten pa tomten, samt hur mycket av byggratten som har anvants. (Finlands
byggbestdammelsesamling A2 kapitel 5, 2012)

6.2.2 Planritning

Planritningen beskriver sjélva byggnaden rakt uppifran sett, man forestéller sig att man
skar av byggnaden ca 1 m fran golvet horisontalt och tittar pa byggnaden. Ur planritningen
skall man kunna se byggnadens huvudmatt, samtliga rums matt. Fonstrens och dorrarnas
matt och placering skall dven de anges i planritningen. Vid storre byggnader ar det viktigt

att utrymningsvagar och sektionerande vaggar framgar. Vid sidan av sjalva ritningen pa
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byggnaden skall det finnas en ruta dar byggnadens area och volym &r utréknade. (Finlands

byggbestammelsesamling A2 kapitel 5, 2012)

6.2.3 Skarningsritning

En skarningsritning visualiserar hur byggnadens konstruktioner kommer att se ut. Ur
skarningsritningen skall framga hur konstruktionerna ser ut och vilka material som
kommer att anvandas. Samtliga bjalklags material och konstruktion skall visualiseras.
Andra viktiga detaljer ar rumshojderna, markens och husets hojder i forhallande till

vattennivan och taklutningen. (Finlands byggbestammelsesamling A2 kapitel 5, 2012)

6.2.4 Fasadritning

| fasadritningarna skall framga samtliga fasaders utseende, man namnger fasaderna enligt
vaderstrack. Fasadritningarna visar forutom fasadernas utseende &ven trappor, tak,
terrasser, pelare, takstege och annan fast utrustning. Ur fasadritningarna skall framga
fasadernas fargsattning, d.v.s. fargen pa vaggyta, hangbrader, hornbrader, foderbraden,
sockel och tak. Ytornas material bor &ven anges. (Finlands byggbestdmmelsesamling A2
kapitel 5, 2012)

7 Resultat

Resultatet for detta projekt &r att jag pa byggnadsforetaget AB Ska-Plan OY':s bestéllning
har redogjort fér deras behov av en ny storre hall. Det visade sig att de definitivt var i
behov av en stdrre hall sa jag kontrollerade narmare utbudet av tomter i Pargas stad och
hittade en lamplig tomt i industriomradet Lévnas. Utgdende fran denna tomt diskuterade

jag vidare med bestallaren och skissade upp nagra alternativ som kunde fungera.

Resultatet blev en hall uppdelat i tre sektioner dar en del kommer att goras tillganglig for
uthyrning. Som en separat byggnad planerade jag en kontorsbyggnad med sociala
utrymmen for hallarbetarna. Jag utforde aven en specificerad kostnadsberakning for saval
hallbyggnaden som kontorsbyggnaden. Kostnadsberékningen var tidskrdvande eftersom
jag forsokte fa med alla tidnkbara kostnader och tillforlitliga priser, allt fran
forberedelseskedet till slutgranskning. Det slutliga priset for hela projektet uppskattas till
765 000 €. Slutligen gjorde jag mer detaljerade ritningar som kan anvandas som

bygglovsritningar, situationsplan 1:500, fasader 1:100, planritning 1:100, skérning 1:50.
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Jag gjorde aven ritningar i 1:10 pa olika konstruktionstyper for att kunna utfora

kostnadsberakningen sa noggrant som majligt.

Dessa fyra manader som jag har jobbat med detta projekt har gatt valdigt snabbt och det
har varit trevligt och intressant att ha fatt denna majlighet. Projektet var fran borjan tankt
att vara lite mer omfattande men p.g.a. tidsbrist var jag tvungen att plocka bort nagra delar.
Det som lamnades bort var utredandet om eventuella stod for finansieringen av projektet
och en tidtabell for forverkligande av projektet. Det kanns i varje fall bra att veta att de

viktigaste delarna som bestallaren énskade finns med.

Fasader nomr

Figur 10. Hallbyggnadens fasader
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Figur 11. Kontorshbyggnadens fasader

8 Diskussion

Under de inledande motena med bestéllaren fick jag ratt sa bra information om vad
projektet skulle innehélla och jag kunde ganska enkelt komma igang med forsta skisserna.
Det visade sig dock att det under skisskedet skulle &ndra ganska mycket och jag fick rita
om nagra ganger for att komma till ett resultat som motsvarande bestallarens 6nskemal.
Det var dock véldigt larorikt att fa upptacka att det kraver mycket mer tid till planeringen
an man fran borjan tror. Det kommer hela tiden andringar i ritningarna och nya fragetecken

dyker upp som man maste diskutera med kunden.

Bestéllaren har inte ndgon exakt tidtabell pa néar detta projekt kommer att paborjas
eftersom de annu funderar pa andra alternativ, sa som att kdpa en redan befintlig hall. Men
foretaget ville oberoende av detta att jag skulle gora detta projekt for att de skulle fa en
Overblick dver vad det skulle kunna tankas kosta.

Jag tycker att samarbetet med bestallaren och handledare Leif Ostman har fungerat rétt s&
bra. | borjan diskuterade jag mycket med béagge eftersom jag behdvde mycket tankar och
asikter av kunniga personer for att komma igang. Med tiden har jag dock kunnat jobba allt
mer sjalvstandigt, eftersom jag har blivit sakrare pa mig sjalv och har kunnat fatta egna
beslut da jag hade en bra dverblick pa vad bestéllaren ville ha. Om jag skulle gora ett



22

motsvarande projekt pa nytt skulle jag diskutera annu mera med kunden i borjan for att

exakt kunna gora det som de vill ha och spara tid i fortsatt planering.

For egen del har jag lart mig mycket i och med detta projekt. Jag har varit tvungen att
fordjupa mig i flera omraden som jag inte hade mycket kunskap inom tidigare.
Brandbestdmmelserna vet jag nu en hel del mer eftersom jag varit tvungen att férdjupa mig
i olika foreskrifter for att kunna utfora arbetet. Aven mina ritkunskaper med AutoCad har
forbattrats en hel del. Man lar sig grunderna i skolan, men det ar forst da man regelbundet
borjar rita som man faktiskt lar sig programmet pa riktigt och blir snabbare pa att rita. Fére
projektet hade jag knappt nagon erfarenhet av att kunna forvandla diskussioner och tankar
till ritningar at en kund, men tack vare detta projekt kanner jag mig i dagens lage betydligt

sakrare aven med den biten.

De saker som jag inte &ar helt nojd med i detta projekt ar tidsatgangen for
kostnadsberakningen. Séttet jag utforde kostnadsberakningen pa kandes valdigt ineffektivt.
Att samla in information och plocka in allt i en Excel-tabell for ett sa pass stort projekt ar
valdigt tidskravande. Man skall dock komma ihag att jag inte hade sa mycket fardig
information i Excel-tabellen utan var tvungen att plocka in allting sjalv, sa systemet skulle
vara betydligt snabbare om jag beréknade ett motsvarande projekt pa nytt eftersom jag
skulle ha det mesta fardigt. Dock skulle jag rekommendera nagot annat system om man

sysslar dagligen med kostnadsberékningar.

Avslutningsvis vill jag tacka AB Ska-Plan OY for att de gett mig méjligheten att gora detta
projket och handledare Leif Ostman vid Yrkeshdgskolan Novia for goda kommentarer.



Bilaga 1

BYGGSATTSBESKRIVNING

Allmant
Projektet galler en hallbyggnad pa 684 m2 uppdelat i tre delar med separata ingangar och
en kontorsbyggnad pa 120 m2 med sociala utrymmen. Tomten &r belégen i industriomradet

Lovnés, Pargas stad. Tomten &r 5620 m?2 och &r utbruten ur en 17000 m? stor tomt.

1 Tomten

Gardsplanen innanfor byggrutan ar grusbelagd, omradet utanfor byggrutan blir grasbelagt.
Pa gardsplanen finns planerade parkeringsplatser for de anstallda som alla har elstolpe.
Runt hela tomten maste enligt detaljplanen monteras ett gallerstangsel. Langs tomtens kant

mot Lovnasvagen planteras trad for att hindra direkt insyn till garden.

2.1 Grundlaggning

Hallbyggnaden:

Armerad grundsula pa komprimerad grusbadd. Sockeln gors av 150 mm Leca stenar enligt
typritningar for konstruktionen.

Kontorsbyggnaden:

Armerad grundsula pa komprimerad grusbadd. Sockeln gors av 150 mm Leca stenar enligt

typritningar for konstruktionen.

2.2 Golvkontruktioner

Hallbyggnaden:

Armerad stalbetongplatta 180 mm pa komprimerad kapillarbrytande skikt >300 mm.
Kontorsbyggnaden:

Armerad stalbetongplatta 120 mm pa komprimerad kapillarbrytande skikt >300 mm.

2.3 Yttervaggar
Hallbyggnaden:
Traditionell spirad stomme 48x173 mm med mineralullsisolering. Fasaderna ar malad

utomhuspanel.



Kontorsbyggnaden:
Traditionell spirad stomme 48x173 mm med mineralullisolering. Fasaderna ar malad

utomhuspanel.

2.4 Takkonstruktioner

Hallbyggnaden:

Fardigt tillverkade fackverkstakstolar (spannvidd 18 m) med cellulosaisolering. Falsad
plattak med stuprannor och snéstoppare enligt typritningar.

Kontorsbhyggnaden:

Fardigt tillverkade fackverkstakstolar (spannvidd 12 m) med cellulosaisolering. Falsad

plattak med stuprannor och snéstoppare enligt typritningar.

3.1 Fonster

Hallbyggnaden:

Fonster av typen MS och MSE, vitmalade med standard beslag och sprojs.
Kontorshyggnaden:

Fonster av typen MSE, vitmalade med standard beslag och sprojs.

3.2 Ytterdorrar

Hallbyggnaden:

Isolerade lyftdorrar av aluminium med fonster, bredvid lyftdorren standard isolerad
ytterdorr.

Kontorshyggnaden:

Isolerad tradorr med glasdppning och 300 mm fénster breddning till vénster.

3.3 Innerdorrar

Hallbyggnaden:

Isolerade lyftd6rrar av aluminium med fonster, bredvid lyftdorren vita standard EI30
ytterdorr. Toaletterna forses med slata vitmalade mellandorrar av tra.
Kontorsbhyggnaden:

Vitmalade 3-spegel dorrar av tra med standard beslag.



4.1 Mellanvéaggar

Hallbyggnaden:

Mellanvaggarna mellan hallutrymmena ar 43x173 mm isolerad trastomme med 9 mm faner
och 13 mm gips pa bagge sidor.

Toaletternas vaggar ar normala 66 mm isolerade mellanvéggar.

Kontorsbyggnaden:

Normala 66 mm ljudisolerade tramellanvaggar med 13 mm gips pa bagge sidor.

4.2 Golvbelaggning

Hallbyggnaden:

Hallgolvet malas med tvakomponents epoxifarg.

Kontorsbyggnaden:

Badrumsgolven forses med 97x97 mm golvkakel. Korridoren forses med 300x300 mm
golvkakel. Ovriga golvytor férses med laminat.

4.3 Takytor

Hallbyggnaden:

Taket i varma delen av hallen forses med malad gips. Kalla delen forblir en Gppen
konstruktion.

Kontorshyggnaden:

Samtliga takytor ar spacklad och malad gips.

5.1 Inredningdetaljer
Kontorsbyggnaden:
Koksskapen vitmalade spegeldorrar med standard beslag. Arbetshankar laminerad MDF-

skiva. Diskho av rostfritt stal. Mellan skap och arbetsbank vita standard kakel.

5.1 Hushallsmaskiner
Kontorsbyggnaden:

Diskmaskin, spis, ugn, kylskap och micro.



6. Elinstallationer

Hallbyggnaden:

Hallbyggnadens varma del varms upp med fjarrvarme, i 6vrig standard el-istallationer
enligt normalplanering.

Kontorsbyggnaden:

Byggnaden varms upp med fjarvarme, i 6vrigt standard el-installationer enligt

normalplanering.

7 VVS-installationer

Hallbyggnaden:

Vatten och avlopp ansluts till kommunalteknik, i évrigt enligt normalplanering.
Kontorsbyggnaden:

Vatten och avlopp ansluts till kommunalteknik, i 6vrigt enligt normalplanering.
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-YTBEHANDLING
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-GIPSSKIVA 13mm
-FANERSKIVA 12mm
-YTBEHANDLING
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-PLATTAK
-LAKT 32x100

-FORHOJNINGSRIBBA 22x50 mm
-UNDERLAGSTAK
-TAKSTOLAR

-LUFSPALT

-ISOLERING &00mm

-SKALNING 50x50mm
-GIPSSKIVA 13mm
~YTBEHANDLING
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-YTBEHANDLING

-ARMERAD STALPLATTA 120mm

-FIBERDUK

-ISOLERING 200mm (t.ex. FINNFOAM)

-UTJAMNINGSSAND 20mm
-FIBERDUK

-DRANERINGSGRUs >300mm
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-VATTENISOLERING
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-GIPSSKIVA 13mm
-YTBEHANDLING
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-GIPSSKIVA 13mm
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--ISOLERING 50mm
-GIPSSKIVA 13mm
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-BRADFODRING, STAENDE
-SKALNING, LIGGANDE 22X100mm

-SKALNING, STAENDE 22X100mm (LUFTSPALT)
-VINDSKYDDSSKIVA 12mm

~STOMME 50X175mm k600

--ISOLERING

-LUFT OCH ANGSPARR

~SKALNING 48x48mm k600
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Spackling och mdlning
Gipsskiva EK
Luft— och dangspdrr
Skdlning 50x50 k600
— Isolering 50 mm A=0,036W/m¥
Bdrande stomme 50x175 k600
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Ytbehandling enligt beskrivning

180 mm 1 Armerad stdlbetongplatta
2 Fiberduk

100 mm 3 Isolering t.ex Finnfoam

>300 mm 4 Drdneringsgrus

BRANDKLASS: P3
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Ytbehandling enligt beskrivning

120 mm 1 Armerad stdlbetongplatta
2 Fiberduk

200 mm 3 Isolering t.ex Finnfoam

>300 mm 4 Drdneringsgrus

BRANDKLASS: P3
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Spackling och ytbehandling
Gipsskiva 13mm EK
Stomme 30x173 k600
—Isolering 175 mm
Gipsskiva 13mm EK
Spackling och ytbehandling
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Spackling och ytbehandling
Gipsskiva 13mm EK
2 Stomme 50x100 k600
—Isolering 100 mm
3 Gipsskiva 13mm EK
Spackling och ytbehandling
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Spackling och ytbehandling
Gipsskiva EK

Murad mellanvdgg, t.ex. Kahi tegel
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Spackling och ytbehandling

13 mm 1 Gipsskiva 13mm EK

100 mm 2 Stomme 39x66 k600
—Isolering 50 mm

13 mm 3 Gipsskiva 13mm EK

Spackling och ytbehandling

BRANDKLASS: P3




Kod Mangdinfo Kostnadsuppgifter
R . Arbetskostnader Materialkostnader Underleverantérer Totalt . .
Namn och forklaring Tillaggsférklaring
atgang
m'anid enhet | h/enhet €/h €/enh € totalt étiéni/lmalt enhet _totalt _enhet €/enhet € totalt étiéni/enhet €/enhet € totalt €liks. € totalt
1.1 OMRADE
Kop av tomt, Lévnas industriomrade 5620 m2 7,35 41307,00 41307,00
1.1.1 Jordbyaanad
1.1.1.1 Réjning (hela tomten) 5620 m2 16 8992 8992,00|falla trad och stada upp
1.1.1.2 Grévarbeten
Hallbyganaden 800 m2 17 13600 13600,00
Kontorsbyganaden 170 m2 17 2890 2890,00
Tomten 3230 m2 9 29070 29070,00
Hallbyaanad
- sepelfylinad 300mm under platta p& mark 810 m2 0,1 65 81 5265 1 m2/m2 810,00 m2 10 8100,00 13365,00
- fyllning kring grundmur 112 m2 0,2 65 22,4 1456 1 m3/m2 112,00 m3 25  2800,00 4256,00
Kontorsbyaganad
- sepelfylinad 300mm under platta pa mark 170 m2 0,08 65 13,6 884 1 m2/m2 170,00 m2 9  1530,00 2414,00
- fylning kring grundmur 44 m2 0,15 65 6,6 429 1 m3/m2 44,00 m3 245 1078,00 1507,00
Ovriga tomten
-ytlager av grus for asfalt 3200 m2 0,01 65 32 2080 0,05 m3/m2 160,00 m3 9 1440,00 3520,00
-markundersékning 1 st 800 800,00
1.1.1.6 Drénering 400 m 0,15 25 60 1500 1,1 Im/m 440,00 m 3 1320,00 2820,00|Dréanering kring bagge byggnader och tomten
1.1.3 Ytskikt pa omréadet
1.1.3.1 Trafikomradets ytskikt
-grus 4120 m2 4 16480 16480,00
-grasmatta 1500 m2 9 13500 13500,00
1.1.3.4 Vaxtlighet
-sma trad 15 st 0,72 25 10,8 270 1 st/st 15,00 st 30 450,00 720,00
1.1.4 Omrédets utrustning
1.1.4.4 Skyltar p& omradet 5 st 1000 1000,00
1.1.5 Omrédets konstruktioner
1.1.5.3 Stangsel (inkl. grind) 360 Im 45 16200 16200,00| montering och material
1.1.5.5 Parkeringarnas utrustning
-elstolpar (inkl. montering) 6 st 1 st/st 6,00 st 200 1200,00 1200,00
-mélning av parkeringsrutor 1 st 1500 1500,00
1.2 HUS
1.2.1 Grund
1.2.1.1 Antura
Hallbyggnad
-Lammitassu fardig form LT 26 112 Im 0,15 25 16,8 420 1,25 Im/Im 140,00 Im 30  4200,00 4620,00
-betong antura 123,12 m3 1,05 m3/m3 129,28 m3 140,5 18163,28 18163,28
-tjélisolering 100mm EPS routa 120 140,00 m2 0,15 25 21 525 1,05 m2/m2 147,00 m2 55 808,50 1333,50
Kontorsbyganad
-Lammitassu fardig form LT 26 44,00 Im 0,15 25 6,6 165 1,25 Im/Im 55,00 Im 36  1980,00 2145,00
-betong antura 14,40 m3 1,05 m3/m3 15,12 m3 1405 2124,36 212436
-tjalisolering 100mm EPS routa 120 55,00 m2 0,15 25 8,25 206,25 1,05 m2/m2 57,75 m2 55 317,63 523,88
1.2.1.2 Grundmur
Hallbyaanad
-Lamminbetoni gjutblock MH-150 90,00 m2 0,15 25 135 337,5 8,33 st/m2 824,67 st 2,10 173181 2069,31
-betong till gjutblocken 7,20 m3 1,05 m3/m3 7,56 m3 140,5 1062,18 1062,18
grundmurens armering @8 K400 336,00 Im 0,02 25 6,72 168 1,10 jm/m 369,60 0,34 125,66 293,66
rappning av sockeln, Serpo 137 (4 mm lager) 90,00 m2 0,12 25 10,8 270 6,00 kg/m2 540,00 kg 0,25 135,00 405,00
Bitumikermi (mellan antura och sockel) 15,00 m2 0,1 25 15 37,5 1,05 m2/m2 15,75 m2 2,2 34,65 72,15
Patolevy (hojd 0,6m) 68,00 m2 0,1 25 6,8 170 1,10 m2/m2 74,80 1,65 123,42 293,42
Patolevyn listat 112,00 m 0,05 25 56 140 1,10 m/m 123,20 2,62 322,78 462,78
Filtremsa b=150 mm 112,00 m 0,1 25 11,2 280 1,10 m/m 123,20 1 123,20 403,20
-tjalisolering 70mm EPS routa 120 (vertikalt p& murens insida) 90,00 m2 0,15 25 135 337,5 1,05 m2/m2 94,50 m2 4 378,00 715,50
Kontorsbyggnad
-Lamminbetoni gjutblock MH-150 36,00 m2 0,15 25 54 135 8,33 st/m2 329,87 st 2,10 692,72 827,72




-betong till gjutblocken

grundmurens armering @8 K400

rappning av sockeln, Serpo 137 (4 mm lager)

Bitumikermi (mellan antura och sockel)

Patolevy (hgjd 0,6m)

Patolevyn listat

Filtremsa b=150 mm

-tjalisolering 70mm EPS routa 120 (vertikalt p& murens insida)

1.2.2 Bottenbialklag

1.2.2.1 Platta pd mark

Hallbyggnad

-Betong (platta h=240mm)

-férhojningstassar till armeringsnat (25-30mm)
-férhojningstassar till armeringsnat (155-120mm)
-armeringsnét #5-150 (6vre och undre kant)
-fiberduk

-tjélisolering 200mm (100+100, varma delen)
~tjlisolering 100mm (50+50mm, kalla delen)

Kontorsbyaganad

-Betong (platta h=240mm)

-férhojningstassar till armeringsnat (25-30mm)
-férhojningstassar till armeringsnat (155-120mm)
-armeringsnét #5-150

-fiberduk

-tjélisolering 200mm (100+100)

1.2.3 Stomme

1.2.3.6 Ovre bjalklag

Hallbyganad

OB1 (varma delen)

-lakt 32x100mm, k300
-férhéjningsribba 22x50mm, k900
-underlagstak

-vindstyrare bitumen 12mm

-NR takstolar k900 L=18000mm (Turun Rakennustuote)
-Blasull 400 mm
-luftsparrspapper

-skélning 48x48 k400

-2x gipsskiva EK, EI30

0OB2 (kalla delen)

-lakt 32x100mm

-férhojningsribba 22x50mm, k900

-underlagstak

-NR takstolar k900 L=18000mm (Turun Rakennustuote)

Kontorsbyganad

OB1

-lakt 32x100mm

-forhéjningsribba 22x50mm, k900
-underlagstak

-vindstyrare bitumen 12mm

-NR takstolar k900 L=10000mm (Turun Rakennustuote)
-Blasull 400 mm
-luftsparrspapper

-skalning 48x48 k400

-gipsskiva EK13

1.2.4 Fasader

1.2.4.1 Yttervaggar

Hallbyaanad

YV1 Varma delen
-Utomhuspanel 28mm, grundmélad (fonster och dérrar beaktade)
-liggande skélning 22x100 k600
-stéende skalning 22x100 k600
-vindskyddsskiva gips 9mm
-stomme 48x173 k600
-underslag 50x175 impregnerad
-mineralull, 175mm (100+70mm)
-&ng och luftsparr

-skalning 48x48mm k600
-mineralull 50mm

-fanerskiva 9mm (havuvaneeri)
-gipsskiva EK 13mm

YV2 Kalla delen
-Utomhuspanel 28mm, grundmélad (fonster och dérrar beaktade)
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26€/m3 arbete+material

Turun Rakennustuote offert

26€/m3 arbete+material




-liggande skélning 22x100 k600 317,00 m2 0,1 25 31,70 792,5 1,85 m/m2 586,45 m 0,48 281,31 1073,81
-stéende skalning 22x100 k600 317,00 m2 0,1 25 31,70 792,5 1,85 m/m2 586,45 m 0,48 281,31 1073,81
-vindskyddsskiva gips 9mm 317,00 m2 0,1 25 31,70 792,5 1,1 m2/m2 348,70 m2 2,20 767,14 1559,64
-stomme 48x173 k600 361,00 m2 0,3 25 108,30  2707,5 1,1 m/m2 397,10 m 2,10 833,91 3541,41
-underslag 50x175 impregnerad 60,00 Im 0,05 25 3,00 75 1,1 m/m2 66,00 m 3,25 214,50 289,50
Kontorsbyganad

Yvi

-Utomhuspanel 28mm, grundmélad 122,00 m2 0,4 25 48,80 1220 7,8 m/m2 951,60 m 1,05 999,18 2219,18
-liggande skalning 22x100 k600 122,00 m2 0,1 25 12,20 305 1,85 m/m2 225,70 m 0,48 108,26 413,26
-stdende skélning 22x100 k600 122,00 m2 0,1 25 12,20 305 1,85 m/m2 225,70 m 0,48 108,26 413,26
-vindskyddsskiva gips 9mm 122,00 m2 0,1 25 12,20 305 1,1 m2/m2 134,20 m2 2,20 295,24 600,24
-stomme 48x173 k600 149,00 m2 0,3 25 44,70 1117,5 1,1 m/m2 163,90 m 2,10 344,19 1461,69
-underslag 50x175 impregnerad 45,00 Im 0,05 25 2,25 56,25 1,1 m/m2 49,50 m 3,25 160,88 217,13
-mineralull, 175mm (100+70mm) 98,00 m2 0,08 25 7,84 196 1,05 m2/m2 102,90 m2 860 884,94 1080,94
-ang och luftsparr 98,00 m2 0,05 25 4,90 1225 1,15 m2/m2 112,70 m2 0,49 55,22 177,72
-skalning 48x48mm k600 98,00 m2 0,2 25 19,60 490 1,85 m/m2 181,30 m 0,48 87,02 577,02
-mineralull 50mm 98,00 m2 0,08 25 7,84 196 1,05 m2/m2 102,90 m2 3,05 313,85 509,85
-gipsskiva EK 13mm 98,00 m2 0,18 25 17,64 441 1,1 m2/m2 107,80 m2 3,30 355,74 796,74
Malning av samtliga byaanaders fasader 1 aéna 758,00 m2 012 25 90,96 2274 0,125 I/m2 94,75 | 7.30 691,68 2965,68
1.2.4.2 Fonster

Hallbyggnad

-6x11 (fonster + montering + tatning) 19,00 st 2 25 38,00 950 1 st/st 19,00 st 160,00  3040,00 3990,00
-lister 12x42 pa insidan 19,00 st 15 25 28,50 7125 7,5 Im/st 142,50 m 0,90 128,25 840,75
-smygar och foderbraden (grundméalade) 19,00 st 15 25 28,50 7125 7,5 Im/st 142,50 m 0,86 122,80 835,30
Kontorsbyggnad

13x16 (fonster + montering + tatning) 8,00 st 2 25 16,00 400 1 st/st 8,00 st 300,00  2400,00 2800,00
6x12 (fonster + montering + tatning) 500 st 2 25 10,00 250 1 st/st 5,00 st 180,00 900,00 1150,00
3x6 (fonster + montering + tatning) 6,00 st 2 25 12,00 300 1 st/st 6,00 st 140,00 840,00 1140,00
-lister 12x42 pa insidan 19,00 st 15 25 28,50 7125 7,5 Im/st 141,87 m 0,90 127,68 840,18
-smygar och foderbraden (grundmélade) 19,00 st 15 25 28,50 7125 7.5 Im/st 142,50 m 0,86 122,80 835,30
1.2.4.3 Ytterdérrar

Hallbyggnad

10x21 (dérr + montering + téatning) 3,00 st 2 25 6,00 150 1 st/st 3,00 st 250,00 750,00 900,00
-lister 12x42 pa insidan 3,00 st 15 25 4,50 1125 11,5 Im/st 34,50 m 0,90 31,05 143,55
-smygar och foderbraden 3,00 st 15 25 4,50 1125 11,5 Im/st 34,50 m 0,86 29,73 142,23
Aluminium Iyftdérrar

-4,5x4,2 (Mesvac isolerad med fonster) inkl. Montering 1,00 st 10 25 10,00 250 1 st/st 1,00 st 2500,00  2500,00 2750,00
-4,5x4,2 (Mesvac oisolerad med fénster) inkl. Montering 2,00 st 10 25 20,00 500 1 st/st 2,00 st 2000,00  4000,00 4500,00
-3x3 (Mesvac) inkl. Montering 2,00 st 10 25 20,00 500 1 st/st 2,00 st 2000,00  4000,00 4500,00
-smygar och foderbraden 3,00 st 2 25 6,00 150 32 Im/st 96,00 jm 0,86 82,56 232,56
1.2.5 Ulkotasot? Svenska?

1.2.5.3 Speciella ulkotasot

Betongramp 3,00 st 8 25 24,00 600 600,00
-22x100 (till formar) 300,00 m 1,1 m/m 330,00 0,48 158,40 158,40
-50x100 (till formar) 150,00 m 1,1 m/m 165,00 0,80 132,00 132,00
-armeringsnét #5-150 (6vre och undre kant) 50,00 m2 1,15 m2/m2 57,50 m2 2,10 120,75 120,75
-betong 11,50 m3 1,05 m3/m3 12,08 140,50  1696,54 1696,54
1.2.6 Vattentak

1.2.6.2 Tackornas konstruktion

Hallbyggnaden

-insektnat #4mm 23,00 m2 0,1 25 2,30 57,5 1,1 m2/m2 25,30 m2 1,50 37,95 95,45
-18x145mm (grundmélad) 118,00 m 0,1 25 11,80 295 1,1 m/m 129,80 m 1,05 136,29 431,29
-18x120mm (grundmalad) 118,00 m 0,1 25 11,80 295 1,1 m/m 129,80 m 0,85 110,33 405,33
-tuppar 48x98mm 90,00 m 0,1 25 9,00 225 1,1 m/m 99,00 m 1,20 118,80 343,80
Malning av téckorna 2 ganger 77,00 m2 0,3 25 23,10 5775 11 84,70 m2 3,84 325,25 902,75
1.2.6.3 Vattentak

Hallbyaanad

-makinfalsad plattak 820,00 m2 0,35 25 287,00 7175 1 m2/m2 820,00 m2 35,00 28700,00 35875,00
Kontorsbyggnad

-makinfalsad plattak 170,00 m2 0,35 25 59,50 1487,5 1 m2/m2 170,00 m2 35,00 5950,00 7437,50
1.2.6.4 Vattentakets utrustning

Hallbyganad

-stupréannor 80 m 0,3 25 24,00 600 1,05 m/m 84,00 m 10,00 840,00 1440,00
-nedtag 40 m 0,3 25 12,00 300 1,05 m/m 42,00 m 18,00 756,00 1056,00
-sndstoppare 18 m 0,5 25 9,00 225 1 m/m 18,00 m 22,00 396,00 621,00
-takstege (6m) 1 st 4 25 4,00 100 1 m/m 1,00 m 400,00 400,00 500,00




Kontorsbyganad

-stuprannor 27 m 0,3 25 8,10 202,5 1,05 m/m 28,35 m 10,00 283,50 486,00
-nedtag 12 m 0,3 25 3,60 90 1,05 m/m 12,60 m 18,00 226,80 316,80
-takstege (4m) 1 st 3 25 3,00 75 1 m/m 1,00 m 300,00 300,00 375,00
1.3 UTRYMMEN

1.3.1 Mellanvéggar och tillhérande delar

1.3.1.1 Mellanvaggar

Hallbyagnaden

MV1

-gipsskiva EK13 (bagge sidor) 624 m2 0,18 25 112,32 2808 1,1 m2/m2 686,40 m2 4,85 3329,04 6137,04
-fanerskiva 9 mm (bagge sidor) 461 m2 0,18 25 82,98 2074,5 1,1 m2/m2 507,10 m2 3,30 1673,43 3747,93
-stomme 48x123 k600 330 m2 0,3 25 99,00 2475 1,85 m/m2 610,50 m 1,50 915,75 3390,75
-mineraalull 125mm 312 m2 0,08 25 24,96 624 1,1 3432 m2 6,00 2059,20 2683,20
MV?2 (toaletter)

-gipsskiva EK13 (bagge sidor) 12 m2 0,18 25 2,16 54 1,1 m2/m2 13,20 m2 4,85 64,02 118,02
-stomme 48x100 k600 12 m2 0,3 25 3,60 90 1,85 m/m2 22,20 m 1,50 33,30 123,30
-mineraalull 1200mm 12 m2 0,08 25 0,96 24 1,1 m2/m2 13,2 m2 6,00 79,20 103,20
Kontorsbyganad

Mv1

-gipsskiva EK13 (bagge sidor) 182 m2 0,18 25 32,76 819 1,1 m2/m2 200,20 m2 485 970,97 1789,97
-stomme 66mm k600 91 m2 0,3 25 27,30 682,5 1,85 m/m2 168,35 m 1,50 252,53 935,03
-mineraalull 50mm 91 m2 0,08 25 7,28 182 1,1 m2/m2 100,1 m2 6,00 600,60 782,60
MV2 (Badrum)

-vatrumsspackel 21 m2 0,1 25 2,10 52,5 2,4 kg/m2 50,4 kg 0,48 24,19 76,69
-kahi mellanvagg 200x85x85mm 17 m2 0,15 25 2,55 63,75 39 st/m2 663 st 0,45 298,35 362,10
-gips EK 13 5 m2 0,18 25 0,90 22,5 1,1 m2/m2 5,50 m2 4,85 26,68 49,18
1.3.1.5 Mellandérrar

Tré dorrar 9x21 (inkl. Montering) 9 st 2 25 18 450 1 st/st 9,00 150,00  1350,00 1800,00
-lister 12x42, bagge sidor 9 st 15 25 135 3375 12 mi/st 108,00 m 0,90 97,20 434,70
1.3.1.6 Speciella mellanddrrar

-3x3m aluminium lyftdorr 2 st 10 25 20,00 500 1 st/st 2,00 st 1500,00  3000,00 3500,00
-lister 12x42, bagge sidor 2 st 2 25 4 100 20 mi/st 40,00 m 0,90 36,00 136,00
1.3.2 Utrymmens ytskikt

1.3.2.2 Golvens ytbehandling

Hallbyggnaden

-Akvacoat Epoksimaali (2 ganger) 1319 m2 0,12 25 158,28 3957 0,12 I/m2 158,28 | 18,00 2849,04 6806,04
-golvkakel (toaletterna) (inkluderar fastbruk, fogmassa, silikon) 45 m2 1,2 25 5,40 135 1,1 m2/m2 4,95 35,00 173,25 308,25
Kontorsbyggnaden

-golvspackel (pumpbar massa 5mm) 54 m2 0,08 25 4,32 108 1 m2/m2 54,00 m2 6,00 324,00 432,00
-laminat (inkluderar underlagsplast) 54 m2 0,25 25 13,50 337,5 1,1 m2/m2 59,40 m2 35,00 2079,00 2416,50
-vattenisolering 11 m2 1 25 11,00 275 1 m2/m2 11,00 m2 18,00 198,00 473,00
-golvkakel 300x300mm (inkl. Fastbruk, fogmassa, silikon) 40 m2 0,8 25 32,00 800 1,05 m2/m2 42,00 m2 80,00 3360,00 4160,00
-golvkakel 97x97mm (inkl. Fastbruk, fogmassa, silikon) 17 m2 1,2 25 20,40 510 1,05 m2/m2 17,85 m2 35,00 624,75 1134,75
1.3.2.4 Innertakens ytskikt

Hallbyggnad

-mélning av gips (2 ganger) 440 m2 0,15 25 66 1650 0,11 I/m2 48,4 | 25 121,00 1771,00
Kontorsbyganad

-malning av gips (vatrum, 2 g&nger) 11 m2 0,15 25 1,65 41,25 0,12 I/Im2 1,321 15 19,80 61,05
-mélning av gips (torrra utrymmen, 2 ganger) 104 m2 0,15 25 15,6 390 0,11 I/m2 11,44 | 4,8 54,91 444,91
1.3.2.6 Innervéaggarnas ytskikt

Hallbyganad

-mélning av gips (2 génger) 1212 m2 0,15 25 181,8 4545 0,11 I/m2 133,32 | 25 33330 4878,30
-spackling av gips (toaletterna) 16 m2 7 112,00 112,00
Kontorsbyganad

-mélning av gips (torra utrymmen, 2 ganger) 438 m2 0,15 25 657 16425 0,11 I/m2 48,18 | 4,8 231,26 1873,76
-spackling av gips 260 m2 7  1820,00 1820,00
-vattenisolering 41 m2 0,75 25 30,75 768,75 1 m2/m2 41 22,00 902,00 1670,75
-kakel 97x97mm (inkl. Fastbruk, fogmassa, silikon) 41 m2 1 25 41 1025 1,1 m2/m2 45,1 35,00 1578,50 2603,50
1.3.3 Utrymmens utrustning

1.3.3.1 Standard moblemang

-koksskap 31 m 6 25 18,6 465 1 m/m 31m 900,00  2790,00 3255,00
1.3.3.3 Utrustning

Kontorsbyganad

-spjélgardiner 17 m2 25 425 425,00
-kladskap till omkl&adningsrum (400mm breda) 24 st 140 3360 3360,00|Hexaplan
-kéksmaskiner (diskmaskin, kylskap, micro, ugn) 1 parti 2000 2000,00




-bankar med hangare till omkladningrum
-WC och dusch tillbehor

2.1 VVS (vatten och avlopp)

parti
parti

1200,00|Hexaplan

1000,00

Hallbyggnaden 684 m2 81 55404 55404,00
Kontorsbyaganaden 120 m2 95 11400 11400,00
2.1 VVS (ventilation)

Hallbyganaden 684 m2 42 28728 28728,00
Kontorsbyganaden 120 m2 42 5040 5040,00
2.1 EL-INSTALLATIONER

Hallbyggnaden 684 m2 49 33516 33516,00
Kontorsbyggnaden 120 m2 49 5880 5880,00

3.1 LEDNING AV PROJEKTET | PLANERINGSSKEDET

3.1.3 Byaalov

Hallbyaanad

-bygglovshandlingar 1 st 35 60 2100 2100,00
-behandling av bygglov vid staden 846 m2 4600 4600,00
Kontorsbyggnad

-bygglovshandlingar 1 st 35 60 2100 2100,00
-behandling av bygglov vid staden 120 m2 1700 1700,00
3.1.3 Hankkeen hallinto (svenska)

3.1.3.3 Forsakring av byggandet

-byggtida forsakring 6 man 700 4200 4200,00
3.2 PLANERING AV PROJEKTET

3.2.2 Byggnadens planering

3.2.2.3 Konstruktionsplanering

Hallbyganad 1 st 35 60 2100 2100,00
Kontorsbyggnad 1 st 35 60 2100 2100,00
3.2.2.4 VVS-planering

Hallbyganad 1 st 35 30 1050 1050,00
Kontorsbyggnad 1 st 35 30 1050 1050,00
3.2.2.6 El-planering

Hallbyganad 1 st 35 30 1050 1050,00
Kontorsbyganad 1 st 35 30 1050 1050,00
3.2.3 Expertisrad vid planeringen 1 st 35 20 700 700,00
3.2.3.1 Geoteknisk radgivning

-markundersékning 1 st 0,00
3.2.3.4 Brand r&dgivning 1 st 35 5 175 175,00
3.2.4 Hanketietotehtavat svenska?

3.2.4.1 Kopiering

Hallbyganad 1 st 300 300,00
Kontorsbyganad 1 st 300 300,00
3.2.4.3 Servicebok

Hallbyganad 1 st 35 30 1050 1050,00
Kontorsbyganad 1 st 35 30 1050 1050,00
3.3 LEDNING AV PROJEKTET | BYGGNADSKEDET

3.3.1 Arbetsledning av byggandet

3.3.1.1 Arbetsledning p& arbetsplatsen

-arbetsplatsméten (vart 3dje vecka) 35 50 1750,00 1750,00
-urakoitsijapalveerit 35 30 1050,00 1050,00
3.3.1.2 Berakningskostnader

-konstnadsuppskattning 35 60 2100,00 2100,00
-berakning av material 35 30 1050,00 1050,00
-kostnadsuppfdljning 35 40 1400,00 1400,00
3.3.1.3 Inképs uppgifter

-offertférfragningar 35 40  1400,00 1400,00
-sma inkop 35 40 1400,00 1400,00




3.3.1.4 Foretagsuppgifter

-garantiavgifter 1000 1000,00

3.3.1.5 Ovriga byggnads och ledningsavgifter 2000 2000,00

3.3.2 Arl 1s arbet!

3.3.2.1 Arbetsledning pa arbetsplatsen

-ansvarig mastare 35 200 7000,00 7000,00

-projektdragare 35 250 8750,00 8750,00

3.3.2.2 Planering av arbetet och ordergivning

-tidsplan 35 30 1050,00 1050,00

-planering avbyggplatsen 35 40 1400,00 1400,00

3.3.2.3 Arbetssakerhet pé byggplatsen

-planering av fallskydd 35 20 700,00 700,00

-TR-métning 25 40 1000,00 1000,00

3.4 ARBETSPLATSUPPGIFTER

3.4.1 Arbetsplatstianster

3.4.1.1 Arbetsplatsbyggnader

-internetforbindelse 6 man 32,52 195,12 195,12 |Mokkula + barbar dator n. 40€/kk

-barack pa arbetsplatsen (inkl. transport) 6 man 1000  6000,00 6000,00

3.4.1.2 Arbetsplatsens omrade

-inhangnad krig omradet 360 Im 10 3600 3600,00

-belysning p& omrédet (lampor och montering) 10 st 25 40 1000,00 30 300 1300,00

-arbetsplats skyltar 5 st 160,98 160,98

3.4.1.3 Avustavat rakennustyot (svenska)

-sndarbeten 1000 1000,00

-pressenningar och intackning 25 60 1500,00 1626,02 3126,02

-hjélpa underleverantorer (t.ex. Borra hal at VVS) 25 40 1000,00 1000,00

3.4.1.4 El och vatten till tomten

-el till arbetsplatsen 6 méan 3000,00 3000,00

-vatten till arbetsplatsen 6 man 1000,00 1000,00

3.4.1.5 Uppvarmning och torkning av arbetsplatsen

-elvarmare 10kW, 3kk 3 st 7,05 1903,5 1903,50

-torkutrustning, hyra 3 st 93,01 167418 16741,80

3.4.1.6 Stadning pa arbetsplatsen

- ymmens och 1s stadning 80 h 25 80 2000,00 2000,00

-slutstadning 1 st 3000 3000,00

-soptransporter 8000 8000,00

-skyddspapper och plast 20 rll 20,0 rll 24,39 487,80 487,80

3.4.2 Arl kiner och

3.4.2.1 Lyft och flytt

-lyftkran 20 h 81,30 1626,016 1626,02

3.4.2.2 Stallningar

-stallningshyra 3 man 2000 6000 6000,00

-personliftar 1 man 1500 1500 1500,00

3.4.2.3 Arbetsplatstransporter

-materialtransporter 1 parti 10000 10000,00

3.4.2.4 Ovrig utrustning pa arbetsplatsen

-hyra for mindre verktyg och maskiner 1 parti 5000 5000,00
Arbetstimmar 4160] 155860 material: | 247008| underlev.| _ 362621]€ 765488,62|€

Administrativa timmar 1315
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