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1 INLEDNING

Detta arbete handlar om forenkling, effektivering och i viss man standardisering av VVS-
planeringen av sméhus vid ingenjérsbyrdn AB PolyPoint OY. Arbetet omfattar

planeringsgangen samt utveckling av stéddokument for planerare.

1.1 UPPDRAGSGIVARE

Uppdragsgivaren PolyPoint ér en teknisk konsultbyrd med huvudkontor i Jakobstad och ett
mindre kontor i Vasa. PolyPoint grundades 1998 och har i dagens ldge 11 anstillda.
Verksamhetsomradet dr i huvudsak i1 Jakobstads- och Pedersoretrakten, men stracker sig i

viss man at Vasahallet.

Till PolyPoint arbetsuppgifter hor bl.a. el-, VVS- och byggnadsplanering &t savil
privatpersoner som storre kunder. Firman ar dessutom specialiserad pd VVS-planering 1

batar.

1.2 BAKGRUND

AB PolyPoint OY utfor en hel del VVS-planering 4t Hartman Hem. Dessa sma planeringar
gors oftast mot fast pris och blir utférda av yngre planerare. Trots att projekten 1 méngt och
mycket liknar varandra har kunnat konstateras att de &r vildigt innehallsrika och

tidsatgangen kan variera mycket pa utforda projekt.

1.3 SYFTE OCH MAL

Syftet med ingenjorsarbetet dr att utveckla den interna planeringen vid PolyPoint, dels med
avseende pa tidsatgédngen for planeringen och dels for att utveckla standardlosningar for
sévil planeringen och ritningsdelen, sa att hela kedjan fran ritbordet till fardigbyggt hus

blir sd smidig som mgjligt.



Malet dr att bade kvaliteten och tidsdtgangen pa egnahemshusplaneringarna skall bli
jdmnare oberoende vilken planerare som utfor arbetet samt att produkten av detta arbete

(stoddokumenten) dven skall hjilpa nya planerare att komma iging snabbare.

1.4 TILLVAGAGANGSSATT

Som praktisk bakgrund till detta arbete har jag utfért VVS-planeringen av fem
egnahemshus. Med hjélp av dessa planeringar har jag utvecklat ett antal stéddokument som
skall hjdlpa planerarna med arbetet, undvika att samma misstag gors flera ginger samt se
till att kvaliteten pa PolyPoints planeringar blir sa jaimn som mojligt, &ven om de utfors av

olika personer.

Stoddokumenten ér formulerade sa de skall ge struktur och stegmissig vigledning under
planeringen. Riktlinjerna hélls pa en sddan niva att dokumenten skall vara tidssparande

utan att bli en ny byggbestammelsesamling.

1.5 AVGRANSNINGAR

Detta arbete dr avsett for planeringen av sma bostadshus och innehaller darfor en del
avgransningar. Unders6kningarna innefattar vatten- och avloppsplanering, maskinell

ventilation, avledning av ytvatten och dréneringvatten, samt berdkning av virmebehov.

Till arbetet hor inte val av avloppspumpar, samt planering av kyl- eller virmeanldggningar.
Huvudsakligen for att dessa omraden bést skots av repektive tillverkare och dérfor sillan

hor till vara planeringar.

Stora projekteringars indelning enligt TATE 09 (Talotekniikan suunnittelun tehtdvéaluettelo)

behandlas inte heller i detta arbete eftersom de inte tillimpas pa sa har sma projekt.



2 PLANERINGSTEORI

VVS-planering innebir att man pa basen av kundens 6nskemal, styrande myndigheter och
foreskrifter samt tillverkares anvisningar planerar en VVS-anldggning. En bra planering
presenteras i ritningar och beskrivningar pé ett sddant sétt att en entreprendr kan bygga
den; kunden far den anldggning han 6nskat och anldggningen uppfyller givna normer och

krav.

2.1 MYNDIGHETER

Pa nationell niva styrs byggandet i Finland av Finlands lag, Miljoministeriets och
Statsrddets forfattningar som klargor direktiv for byggandet. VVS-foreningen i Finlands
lista pa lagar och forordningar som styr byggandet i Finland kan ses 1 bilaga 1.

2.2 LOKALA DIREKTIV

Utover de nationella myndigheterna styrs byggandet pé lokal nivé av byggnadstillsynen,
brandverket samt de lokala vattentjinstverken. Vid smahusbyggande ar det i huvudsak
byggnadsplaneraren som dr 1 kontakt med byggnadstillsynen i.0.m. bygglovet. Fér VVS-
planeraren handlar det om kontakt med vattentjdnstverken vid anslutning av vatten och

avlopp.

2.3 FORESKRIFTER OCH DOKUMENT SOM STYR PLANERINGEN

Hurudana krav det stills pa en byggnad for att en uppfylla myndigheternas nationella och
lokala krav bor finnas 1 bygglovshandlingarna. I handlingarna kan exempelvis sta att
“byggnaden forses med maskinell ventilation med minst 60 % véirmeétervinning” och
“byggnaden ansluts till det kommunala avloppet”. Det dr sedan VVS-planerarens uppgift
att planera VVS-anlidggningen sa den uppfyller vilkoren som stélls for byggnadslovet.



De viktigaste dokumenten som behdvs for VVS-planering dr Finlands
Byggbestammelsesamling. Byggbestimmelsesamlingen omfattar byggnadstekniska och
motsvarande forordningar och anvisningar som kompletterar markanvandnings- och

bygglagen samt byggnadsforordningen.

Den delas in i delarna A allmén del, B konstruktioners héllfasthet, C isoleringar, D VVS
och energihushallning, E brandsékerhet, F allmidn byggnadsplanering och G

bostadsbyggandet. For VVS-planering 6verlag ér det delarna D och E som anvinds mest.

Till hjélp for planeringen finns ocksd VVS-kort. Tjdnsten heter LVI-net och ér en
avgiftsbelagd tjanst som erbjuds av Rakennustieto OY. Tjinsten bestar av en samling VVS-
kort som behandlar det mesta inom VVS. Korten visar exempel pé 16sningar, installationer
och dven produkter. VVS-korten dr véldigt anvidndbara och i minga fall nédvéandiga inom

VVS-planeringen.

(VVS-foreningen i Finland rf., 2011)

3 PLANERINGSPROCESSEN

Arbetet inleds med mottagning av ett projekt. De viktigaste sakerna som dverenskommes
vid mottagningen &r antagligen planeringens omfattning, om planeringen skall utféras mot
fast pris eller timdebitering samt tidtabellen for planeringen. Dessa saker samt eventuella
andra viktiga detaljer borde skrivas i ett kontrakt, men ofta dd det géller
smahusplaneringarna skrivs inget kontrakt utan arbetet mottages med en bestéllning per e-

post.

For att kunna inleda sjdlva VVS-planeringen behovs ritningar pa huset i fraga. Dessa
brukar vara bygglovshandlingarna utforda av en arkitektplanerare. Da det géller volymhus
t.ex. Hartman Hem, kommer oftast plan-, fasad- och skérningsritningarna frdn Hartman
Hem, medan situationsplanen gors av ansvarig byggmastare eller enligt bestédllning av

annan byggnadsplanerare.



Pé basen av utgingsinformationen och handlingarna planeras ett forslag &t kunden,
vanligtvis foljt av ett kundméte. For smahus récker det vanligen med ett kundmdéte, vilket
ocksa ér det som normalt hor till en planering, vilket bor ndmnas i kontraktet. Efter

kundens godkénnande kan planeringen slutféras och ritningarna fardigstéllas.

3.1 VATTEN OCH AVLOPP

Vatten- och avloppsplaneringen grundar sig pd Finlands byggbestimmelsesamling del D1.
For att kunna utfora vatten- och avloppsplanering behovs forst planritning och
situationsplan. Planritningen visar vad huset innehaller, dvs. rum och fast inredning.
Situationsplanen visar hur byggnaden forhéller sig pa tomten. Om huset skall anslutas till
kommunala vattentjinster bor en anlutningsanmaélan géras med vattentjinstverket.
Anmélningsblanketten som man fir dérifran bestar av en karta i skala 1:200 med uppgifter
om tomtens vatten och avloppsanslutning. Dér framkommer placeringen av gardsventil,
anlutningsledningens typ. Avloppsrorets placering, typ och uppdidmningshdjd samt om det
ar blandavlopp eller separat avlopp for ytvatten och drénering. Exempel pa
anslutningsavtal kan ses 1 bilaga 2 och exempel pa en vatten och avloppsritning kan ses i

bilaga 2, ritningar LVI-00-001 och LVI-20-001.

3.1.1 Vatten

Planeringen fortsdtter med att bestimma platser for vattenmétare, vattenarmaturer och

avloppspunkter. Vattenmadtaren placeras enligt D1 foreskrift 2.4.2, platsen dr vanligen i ett

teknikrum eller hjéalpkok.

I vattenmaétarens omedelbara nérhet maste finnas en golvbrunn och man bor ockséa beakta
att vattenmétaren helst inte skall placeras mot yttreviggen p.g.a. anslutningsrorets

krokningsradie under sockeln.



Vattenarmaturerna och tappvattenpunkterna placeras 1 huvudsak enligt planritningen.
Vattenpunkter som inte framkommer pé planritning, t.ex. utevattenposter, bor kontrolleras
med kunden. Avloppspunkter placeras forst enligt planritningarna, men dven hér bor
beaktas att alla nddvédndiga punkter inte definitivt syns pé arkitektbottnarna, t.ex. bastuns

torrbrunn eller golvbrunnen vid vattenmaétaren.

I egnahemshus anvinds vanligen PEX-ror med fordelningsstockssystem.
Fordelningsstockarnas uppgift ér att fordela vattnet till respektive vattenpunkt.
Fordelningsstockarna placeras om mojligt i ndrheten av vattenmétaren och platsen dér

varmvattnet produceras (beredare, virmepump osv.).

D& samtliga vatten och avloppspunkter i huset ér klargjorda kan rérdragningarna planeras.
Vid planering av rorens forldggning bor man beakta D1 punkt 2 som behandlar
tappvatteninstallationerna. Som vattenrér i egnahemhus anvinds som sagt vanligen PEX-
ror som forlaggs i botten och mellanbjélklag. Roren forldggs pa kortaste mojliga rutter frén

fordelningsstockar till respektive vattenpunkt.

Vid ruttplanering i bottenbjélklag anpassas rutterna s att genomforingarna genom bérande

vaggars socklar minimeras.

I badrum och WC som innehéller manga vattenpunkter kan férdelningen i rummet t.ex.

dras pé puts med krommade kopparrdr for att minimera antalet ror till ett visst utrymme.

Dimensioneringen av bruksvattenror utfors enligt D1 punkt 2.5 och bilaga 2 till nimnda
foreskrift. Vattenarmaturernas normfloden fas ur nimnda bilaga och pé basen av dessa
dimensioneras vattenrdren si att ritt flode fas ur vattenarmaturen utan stérande ljud eller

tryckstotar.

3.1.2 Avlopp

Avloppsroren planeras enligt D1 punkt 4. Vid planering av avloppsrorens rutter 16nar det

sig att forst bestimma rutten for stamlinjen.
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Byggnaden skall vara forsedd med minst en avluftning och for att klara sig med denna bor
stamlinjen forldggas sd centralt som mojligt 1 forhallande till husets avloppspunkter sa att
icke-avluftade anslutningskanaler understiger 10 m. Avloppet forses med renséppningar

enligt tabell 1.

Tabell 1. Placering av rensoppningar i avlopp (D1 2007, s.27)

Avloppets Avlopp Renslucka Hogsta av- Anmarkning
placering stand mellan
rensluckoma

Anslutnings-av- Vattenlas Rensmaojlighet 1
1 bygenad lopp vattenlisen

Vertikal samlings- | Rensformstycke Installeras 1 nedre delen av varje

ledning vertikalledning®).

Horisontal sam- Rensformstycke | 20m

lingsledning
Under golv- | Honsontal Rensform- 20m Brunn runt rensformstyeket,
bjalklag samlingsledning stycke eller minst DN 600 mm

Tensror

Utanfor Horisontal sam- Inspektions- 40 m Inspektionsbrumens matt minst
sockel lingsledning brunn eller -1or DN400mm 1.2)

¥ Avlopp genom byggnadens sockel forses med renslucka omedelbart utan- eller innanfér sockeln Avstandet
mellan rensluckorna far vara hogst 20 m.

% Tomtavlopp forses med nunst en renslucka Avstindet fran tomtavlopps sista renslucka till anslutmings-
punkten till allmant avlopp far i allmanhet vara hogst 20 m. Om brunnen inmehaller anordningar som kraver
underhall, skall dess storlek vara minst DN 560 till markytan I Gvriga fall skall storleken pa brunnens dvre
del vara munst DN 315.

" Rensformstycket placeras pa minst 400 mm héjd frin golvet.

Dimensioneringen av avloppsror utfors enligt D1 2007 punkt 4.4 och bilaga 4.
Avloppspunkternas normfloden fas pd motsvarande sétt som vattenpunkternas och pa
basen av dessa dimensioneras roren. Avloppsroren dimensioneras sé att avloppsvattnet kan
avledas tryggt och utan olidgenheter, inga tryckvariationer som péverkar vattenlasen kan
uppsté (avluftningar), kapacitetsminskande slamavlagringar inte heller uppstar och att inga

storande ljud uppstar. (D1 2007 s. 25)



3.2 YTVATTEN OCH DRANERING

Med ytvatten och dranering avses avledning av regnvatten (ytvatten) och grundvatten
(drénering). Avsikten &r att pa ett sdkert sétt leda bort regn- och drianeringsvatten, som kan
skada tomt eller byggnad. Detta vatten rdknas som rent vatten och kan ledas ut till
vattendrag eller 6ppet dike. I tétorter finns vanligtvis kommunalt regnvattenavlopp eller 1

dldre omraden blandavlopp.

Blandavlopp avser gemensamt avlopp for regn och smutsvatten. Detta byggs inte ldngre

eftersom rent vatten belastar reningsverken i onddan.

Yt- och drianeringsvattnets avledning planeras enligt Byggbestimmelsernas D1 punkt 5
samt C2 punkt 2. Liksom vid vatten- och avloppsplaneringen behdvs planritningar och
situationsplan samt information om vart vattnet skall ledas. Utdver detta behdvs
information om var stuprorsnedkasten skall komma. Finns detta inte pa utgdngsritningarna

faststills dessa genom forslag at kunden.

3.2.1 ROr och brunnar

Planeringen bdrjar med att planera rorsystemen runt byggnaden. Regn- och
draneringsvattnets ror utfors som tva separata rorsystem, badda med minst 5 %o lutning.
Dréneringsrorens avsikt ér att avleda vatten fran grundkonstruktionen och vattengangen i
dessa ror maste dven 1 sin hdgsta punkt vara under grundsulan (C2 punkt 2.2.1.1) .
Regnvattenledningarna vars avsikt &r att leda bort regnvattnet bor forlaggas under
tjdlisolering eller pd tjalfritt djup, vilket for ovrigt giller alla rordragningar pa tomt.
Rorsystemena forses med granskningsbrunnar och rensdppningar enligt C2 punkt 2.2.1.8
for kontroll och rensing av systemen. I praktiken innebér det granskningsbrunnar med max

20 m mellanrum och inte mera én 1 st 90° krok pa rorsystemet mellan brunnarna.



Om vattnet skall ledas till 6ppet dike eller motsvarande, leds systemen separat hela vigen.
Men om de skall anslutas till ett kommunalt avlopp samlas regn- och drineringsvattnet i en
for dndamaélet avsedd brunn. Befinner drianeringens mynning under uppddmningshdjd dvs.
anlutningens hojd +1000 mm, méste dréneringsroret utrustas med automatisk
uppdédmningsventil (D1 2007 s. 30). Anvdndning av uppddmningsventil ar att foredra i

vilket fall som helst for att undvika att regnvatten strommar in i drdneringen.

3.2.2 Dimensionering

Dimensioneringen av regnvattenroren sker enligt D1 bilaga 7 och sker pa basen av
dimensionerande regnflode pa de berdrda ytorna samt en avrinningsfaktor k som baserar

sig pa ytans material ( asfalt, grismatta, plattak osv.).

Exempel pa ytvatten och draneringsplanering kan ses i bilaga 2, ritningar LVI-00-001,
LVI-50-001 och LVI-50-002.

3.3 VENTILATION

I dagens ldge skall alla byggnader (nybyggnad) férses med maskinell ventilation. Avsikten
med ventilationen &r att uppna ett hilsosamt, tryggt och trivsamt inomhusklimat inom
vistelsezonen under alla vanliga vaderleks- och driftsférhdllanden. Detta innebér bra
luftkvalité, ritt temperaturforhallande, inga storande ljud och energieffektivitet. Ventilation
planeras enligt Finlands byggbestdmmelsesamling D2 2012 Byggnaders inomhusklimat
och ventilation. For att planera ventilation behovs planritningar, skidrningar och

situationsplan eller pa annat sétt beskrivet i vilket vaderstreck byggnaden ar svingd.

3.3.1 Balansering av ventilationsfloden

Planeringen borjar med att balansera byggnadens luftméngder. Rumsvisa luftméangder valjs
enligt D2, vilka kan ses i tabell 2. Beaktas bor dven, att huset skall ha 5-10 % undertryck
och bostadsbyggnadens totala luftvolym skall bytas 0,5 ggr/h .



Detta innebdr att de rumsvisa luftmédngderna kan justeras uppat for att uppna de dvriga

kriterierna.

Tabell 2. Rumsvisa lufifloden och ljudnivaer (D2 2012, Bilaga 1: Bostadsbyggnader)

Ventilationen for bostader dimensioneras 1 allmanhet med tabellens franiufifladen som grund sa att lufivaxlingsko-
efficienten for bostader ar minst 0.5 1/h och uteluftflodet uppnar minst niktvirdena. Franluftfloden for sma ligenhe-
ter dimensioneras 1 allminhet mindre &n riktvirdena sa att lufrvaxlingskoefficienten ar hogst 0.7 1/h under den tid da
bostaden anvinds och forceringen av franluftflodet kan styras rums- eller lagenhetsvis efter behov. Om forceringen
av franlufiflodet endast kan styras bygenadsvis kan franlufifladen for smi ligenheter dimensioneras mindre n
rikivardena sa att lufivaxlingskoefficienten ar nunst 1.0 1/h. Frinlufifladen 1 stora lagenheter dimensioneras 1 all-
minhet storre in riktvirdena for att det rumsspecifika uteluftfladet ska folja niktvirdet och ligenhetens luftvixlings-
koefficient ska vara minst 0.5 1/h

Utrymme/anvandning Utelufiflode | Utelufiflode | Franlufi- Ljudnivi | Luft-
flade Lyegr hastighet | Obs!
LA rmx viter

(dnr’/s)/pers | (dm*/s)m’ | dm’/s dB m/s
Bostadsutrymmen: 3
Bostadsrum 0.5 28/33 = 0.20 *C1 foreskr.
Kok #S B3EA 33/38= 0.20 *C1 foreskr.
- forcering #S 25 33/38 0,20
Klidkammare. forridsmum #8 3 33/38
Badrum #S 10 #B 38/43 0.20
- forcenng #S 15 38/43 0.20
Toalett #S 7#B 33/38
- forcering #S 10 33/38
Hemvardsrum #S 8 33/38 030
- forcening #S 15 33/38 0.30
Ligenhetsbastu 2 #C 2/m’ #C 33/38

Allmanna utrymmen
Trapphus 0.51h 051h 38/43
Forrad 033 0.35 /m" 43/48
Kallkillare (iven kylmm 1

ligenhet, om arean > 4m’) 0,2 02/m’ 43/48
Omkladningsrum 2 2/m 33/38 0,20
Tviittrum 3 3 /o 43/48 .20
Basturum 2 2/m’ 33/38
Tyattstuga 1 1/ 43/48
Torkrum 24D 2/m'# 43/48
Hobbyrum_ klubbrum 1#E 1/m’ #E 33/38 0.20

#A  Riktvirde da luftflodet 1 spiskapan kan forceras rums- eller ligenhetsvis, 1 annat fall ir rikivirdet for spiskapa 20 dm’/s.
#B  Riktvirde da luftflodets forcering kan styras rums- eller lagenhetsvis. i annat fall ar rikivardet enligt forcerat Inftflode.
#C  Dock nunst § dm’/s. Luftfladet 1 bastun beaktas inte vid berdkning av ligenhetens uftvixlingskoefficient om bastuns
utelufflide ir lika stort som frantuftflodet

#D  Kan dimensioneras mindre di luftavfiktare anvinds.

#E  Fomtsatter méjlighet till vidring annars 1.5 (dm®/s)/m’.

#S  Uteloftflode ersitts i allmanhet med uteluftfldde som leds fran bostadsrum.

3.3.2 Placering av don

10

Efter att luftméngderna faststéllts kan donen placeras ut. I egnahemshus anvinds vanligtvis

tallriksventiler, t.ex. Flaktwoods KSO franluftsventiler och KTS tilluftsventiler. Vid

placering av ventiler beaktas D2 punkt 3.6, men det 10nar sig alltid att kontrollera

respektive tillverkares direktiv eftersom de har olika egenskaper.
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Vid placering av till- och franluftventiler klargors ocksa luftens stromningsriktningar 1

huset och behovliga dorrspringor mérks ut pd planritningarna.

Placering av ute- och avluftsdon utfors enligt D2 punkt 3.5. Bland annat beaktas att
uteluften skall tas in pé kallaste mdjliga sida (norr, dster) och att vattentakets
genomforingar (avluftshuv) skall vara sa nira takasen som mdjligt for att minimera
snotyngden pa anordningen.

(D2 2012, 5.11)

Da ventilerna ar placerade kan kanalsystemet planeras. Pa basen av luftmangderna kan
man preliminért vélja en ventilationsmaskin och se ut ett lampligt stille for denna, for att
veta vart man skall dra kanalerna. Maskinen kan dock inte slutgiltigt bestimmas forrdn

kanalsystemet &r ritat och tryckfallet &r ként.

3.3.3 Kanalsystemet

Kanalsystemet planeras pd kortaste mojliga striackor fran ventilationsmaskin till respektive
ventil. Man strivar efter att fi ett sa symmetriskt system med avseende pa tryckfall till
varje ventil. Det minimerar effektforluster och ljudproblem, samt underlittar inreglering.
Kanalerna forldggs pa kallvind (ovanfor isolering) och i mellanbjilklag beaktande
takstolar, vasor och andra konstruktioner. Som kanaler anvéinds alltid om det bara ir

mojligt runda kanaler p.g.a att de ar billigare, tatare, littare att installera mm.

For dimensionering av en ventilationsanldggning anvénds ett sa kallat SFP-tal (Specific
Fan Power) vars enhet dr kW/(m®/s) och talet berittar dirmed energieffektiviteten per
ventilerat luftflode. SFP-talet fir enligt D2 (2012) vara hogst 2,5 kW/(m?/s). SFP-
dimensioneringen berdr hela ventilationsanldggningen och ddrmed ocksd dimensionering

av ventilationskanalerna.

Enligt Flaktwoods SFP-opas skall det totala kanaltrycket i bostadsventilation halla sig
mellan 50-100Pa och rekommenderade stromningshastigheter 1 ventilationskanalerna

enligt tabell 3. (SFP-opas s.17)
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Tabell 3. Hogsta tillatna stromningshastigheter i ventilationskanaler (Fldiktwoods SFP
opas 2012)

- <160 mm 2.5 m/s
- 200 mm 3 m/s
— 315 mm 4 m/s
- 400 mm 4,5 m/s
— 500 mm Sm/s
- 630 mm 6 m/s
— 800 mm 7 m/s
Asuntojen huonekanavat
— 100 mm 2 m/s
- 100 mm 2 m/s

Ventilationskanaler 1 kallt utrymme isoleras i regel med 100 mm védrmeisolering. Kanaler i
varmt utrymme som transporterar kall luft (uteluft och avluft) bor vara virmeisolerade och

forsedda med diffusionstatt utskikt p.g.a. kondensrisk. (Harju 2005 s.42)

3.3.4 Ventilationsmaskin

Da kanalsystemet ar dimensionerat kan ventilationsmaskinen viljas. Vid val av lamplig
maskin anvinds det totala kanaltrycket som belastar respektive flakt, dvs. tilluft+uteluft
och franluft+avluft samt respektive luftméngd. P4 basen av dessa virden véljs en maskin
med tillracklig tilliggskapacitet. Maskinen bestdims med hjélp av en teknisk berdknare,
t.ex. www.enervent.fi eller s.k. fldktkurvor. Bild 1 &r exempel pa en flaktkurva till en

Vallox digit 2 SE maskin.

Pa flaktkurvan visas luftflode pa x-axeln och kanaltrycket pa y-axeln och med hjélp av
dessa ldses flaktens instdllningsvérde av i den bestdmda arbetspunkten. Luftens filtrering,
varmeatervinningens verkningsgrad och andra tekniska detaljer fas av respektive

tillverkare.
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Figur 1. Fléaktkurvor Vallox DIGIT2 SE ventilationsmaskin ( Vallox, 2012)

Fran ventilationsmaskinens tillverkare fas &ven maskinens ljuddata vid den givna
arbetspunkten och pé basen av dessa ljuddata berdknas ljudet i byggnadens ventiler. Detta
sker vanligen med hjélp av planeringsprogrammet, t.ex. Magicad eller Cads. Lampliga
ljuddédmpare placeras pa kanalerna sa att rummens ljudnivé héller sig under

maxljudnivderna angivna i D2. (D2 tabell 2 5.10).

Man kan dven placera ljudddmpare pa kanalerna till sovrummen for att férhindra att ljud
sprids fran ett rum till ett annat. Detta diskuteras vanligen med kunden.

Exempel pa ventilationsritning kan ses i bilaga 2 ritning LVI-30-001.

3.4 VARMEBERAKNINGAR

Till PolyPoints planeringar hor vanligtvis endast virmebehovsberdkningarna medan
planeringen av viarmesystemet gors av respektive tillverkare, darfor behandlas endast

viarmebehovsberdkningarna i detta arbete.
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3.4.1 Forluster via byggnadsmanteln och eftektbehov

Berikning av en byggnads virmeforluster behandlas utforligt i Finlands
byggbestammelsesamling D5 ”Berdkning av byggnader energiforbrukning samt

uppvarmningseffekt” och C3 “byggnaders energiprestanda”.

For att kunna berékna en byggnads viarmeforlust via byggnadsmanteln behovs
konstruktionernas/byggnadsdelarnas U-virde. Enheten for U-vérdet dr W/(m**K) och ér
ddrmed ett tal som anger hur mycket effekt [W] en viss yta [m*] avger vid en viss
temperaturdifferens [K]. U-virden for byggnadsdelarna (viggar, tak, golv, fonster, dorrar)

fas vanligtvis av konstruktionsplaneraren och finns utskrivna pa bygglovshandlingarna.

For berdkning av maximalt effektbehov i ett visst utrymme behdvs tempeaturdifferensen
over respektive byggnadsdel. Utrymmenas temperaturer finns angivna i D2 (syns dven i
detta arbete i tabell 2 s.10) och den dimensionerande utetemperatur viljs enligt var i landet

byggnaden ar placerad enligt D5 2007, Bilaga 1. For Vasa géller -29°C. Se bild 2.

For berdkning av virmeforluster via bottenbjilklag (mot mark) berdknas
bakgrundstemperatur med arsmedeltemperatur (T, o) plus arsmedeltemperatur for mark

under bottenbjélklaget (Tmaa, vuosi)- (DS 2007 s. 20)
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Bild L1.1. Klimatzoner.

Tabell L11.  Dimensionerande och genomsittlign utetemperanirer inom olika klimatzener:

Dimensionerande  Arliz ntetemperaturi  Utetemperatur i medeltal under

Riiean utetemperatur, °C medeltal °C uppvirmningsperioden. °C
I -26 +5 +1
I -39 -4 0
m -32 2 -1
IV -38 0 -5

Figur 2. Finlands temperatuzoner. (D5 2007, Bilaga 1)

Till fastighetens virmebehov riknas dven ventilation i viss mén. Fastighetens maskinella
till- och franluft ar utrustad med bade eget virmebatteri och egen virmeatervinning, men
man réaknar med att den inblasna luften har en temperatur pa 19 °C. Bostadsutrymmen har
en temperatur pa 21-22°C och didrmed faller uppvarmningen pa 2-3°C pa virmesystemet.
Orsaken varfor inblasningsluften halls aningen undertempererad &r dels for att forbéttra

omblandningen och kompensera rummets inre virmelaster.

En byggnad har ocksa lackluft (luft som p.g.a. undertryck, vind etc. ldcker genom
byggnadsmanteln). Temperaturen for lackluften 4r samma som dimensionerande
utetemperatur. Som lackluftflode pa nybyggnader antas om inget attat angetts att

byggnadens luftvolym byts 0,15 ggr /timme. (D5 2007, s. 22)
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Berdkningarna utfors i regel i ett berdkningsprogram. Pa Polypoint anvéinds Magicad
Room dir byggnaden modelleras upp i 3D. I projektinformationen matas in
konstruktionerna med dess korrekta U-virden, dimensionerande utetemperatur m.m.
Byggnaden modelleras upp och till sist definieras rummen. I rumsdefinitionerna anges
sedan till- och franluftfldden rummets temperatur och 6vriga rumsspecifika uppgifter. P4
basen av denna information ridknar programmet rumsspecifika effekter for planering av

viarmekallor (radiatorer, golvvdarme m.m.) samt totala effektbehovet enligt virmeforluster.

3.4.2 Fastighetens uppvirmningsenergi

For dimensionering av varmekéllor (radiatorer etc.) behdvs utrymmenas toppeffekt, men
vid dimensionering av virmesystem behdvs dven fastighetens energibehov. Med
energibehov avses hur mycket energi det behovs pa arsbasis for att hilla huset varmt och
producera behdvlig miangd varmt bruksvatten. Speciellt viktigt dr detta vid anvindning av
t.ex. bergsviarme dér borrhalet dimensioneras med avseende bade pa maxeffekt och
energiuttag.

Réknar man energibehov for uppskattning av uppvarmningskostnad bér man dven beakta
“gratisvirme” som kommer fran ménniskor och apparater i huset. Men vid dimensionering
av varmesystem riaknar vi forstds med vérsta mojliga scenario dér vi inte far ndgon

gratisenergi.

Berdkning av det varma bruksvattnets energibehov i egnahemshus gors enklast med
avseende pa personantalet, dvs 50-60 1/(pers*dygn) uppvarmt ca 55 °C. (D5 2007, s. 28)

Berdkningen sker enligt formel:

O=1,16%V*AT

Q = energiforbrukning/ar [kWh]

1,16 = vattnets specifika virmekapacitet i enhet [kWh/m**°C]
AT = Vattnets temperaturhdjning vanligen 55 [°C]

V = Forbrukad vattenvolym/ar [m?/ar]
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For berdkning av uppvarmningsenergi finns flera mdjliga berdkningssétt. Ett av dem ér
graddagsmetoden. Graddagar r ett tal skapat pd basen av temperaturstatistik for olika
orter. Graddagtalet S17 avser temperaturavvikelser fran 17 °C inomhustemperatur,
temperaturdifferenserna /dag summeras ihop till ett tal, manadsvis eller per ar. Talet
anvinds for energiférbrukningsberdkningar. Kdnner man till toppeffektbehovet vid en viss

utetemperatur kan man berékna energiatgdngen med foljande formel.

=P*24*s
AT

Q
Q = energiforbrukning [kWh]
P = toppeftekt [kW] vid angiven AT
s = graddagtal [°C*dygn]

4 EGNAHEMSHUSPLANERING VID POLYPOINT

Till PolyPoints huvudsakliga verksamhet hor inte egnahemshusplanering men trots det
planeras VVS till ett betydande antal egnahemshus érligen. Av dessa ar uppskattningvis 80-
90% av husen salda av en elementhustillverkare till vilken PolyPoint fungerar som

underleverantdr. De resterande husen dr vanligen privatpersoner som bygger sjilva.

4.1 TYPPROJEKT

Den vanligaste omfattningen ér ett elementhus dér planeringen innehaller maskinell
ventilation (till- och franluft), vatten- och avloppsplanering, ytvatten- och

draneringsplanering samt virmeberdkningar.

Utgéngsinformationen i1 form av plan- och konstruktionsritningarna kommer fran
tillverkaren medan situationsplan vanligtvis gors av ansvarig byggmaéstare, har ibland dven

skotts fran PolyPoint.
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Normalt dr redan vattenarmaturerna specade och en ventilationsmaskin redan ar sdld med
huspaketet, &ven om valet av maskin ofta bor revideras. I 6ver 50% av fallen skall husen
anslutas till kommunalt vatten och avlopp medan ytvattnet bor ledas till 6ppet dike.

Smahusplaneringarna utfors i regel mot fast pris.

4.2 TILLVAGAGANGSSATT

Bestillningen pa en planering kommer 1 regel per e-post. Projektet delegeras vidare till
ndgon planerare som har tid att ta sig an planeringen. Planeringarna utfors dérefter helt
enligt respektive planerarens eget system och tillvigagangssitt. Beroende pa kunden halls
ibland kundméte nan gang under planeringsgangen, men ibland skots kommunikation helt

med hjilp av e-post och telefon.

5 STODDOKUMENT

Foljande kapitel behandlar arbetet och uppstéllningen av stdddokumenten samt de slutliga

produkterna och anvidndningen av dessa.

5.1 UPPDELNING AV PROBLEMOMRADEN

Eftersom egnahemshusplaneringarna bestar av flera planeringsomraden delades de upp for
att stdddokumenten skulle bli greppbara helheter. Som planeringsstod gjordes ett

stdddokument per planeringsomrade dvs.

* Vatten och avlopp
*  Ytvatten och drénering
* Ventilation

e  Virme
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Utover dessa gjordes ytterligare tvd dokument. Ett mottagningsdokument som skall
anvéndas for att fa till pappers vad som dverenskommits, men dven for att all nddvéndig
utgdngsinformation skall komma fram vid delegering av ett projekt, samt ett Excel blad
som anvands vid berdkning och balansering av ventilationsfléden och undertryck i en

fastighet.

5.2 UTVECKLING AV DOKUMENTEN

Stoddokumenten utvecklades pa basen av det som enligt mig var en fungerande
planeringsstruktur och innehéllet enligt det som jag ansdg som nddvandig information for
att fullgdra planeringarna. Dokumenten skickades till PolpyPoints personal for utvirdering.
Avsikten var att de erfarna planerarna skulle utvirdera innehallet medan de mindre erfarna,
som dven dr VVS-studerande, skulle ha mdjlighet att testa dokumenten pa ett av

utbildningens projektarbeten.

5.2.1 Mottagningsdokument

Tvé dterkommande problemomraden inom egnahemhusplanering var prisséttning av
planeringen, eftersom de oftast utfors mot fast pris. Aven att delegeringen I1&per

problemfriare om personen som tar emot projektet dr en annan person dn den som planerar.

For att adressera dessa problem utvecklades ett mottagningsdokument. Avsikten med
dokumentet dr att den som tar emot projektet skall anteckna all nédvéndig information,
bade den informationen som behodvs for att planeraren skall komma igang och den

informationen som sétter ramarna for planeringsuppdraget.

Pé& mottagningsdokumentet fylls forst i projektnamn/nr, kund, mottagningsdatum och
tidtabell, samt vem som tagit emot projktet. Ddrefter foljer kryssrutor for vilka
planeringsomraden som ingdr samt utrymme for fri text, om det finns behov att anteckna
noggrannare detaljer. Sist finns en liten tabell som beréttar vilka utgdngsdokument man
behover for vilka planeringsomraden och dar man dven kan kryssa 1 vilka som mottagits.

Mottagningsdokumentet kan ses i bilaga 3.
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5.2.2 Stoddokument for den tekniska planeringen

Avsikten med de tekniska stdddokumenten var att gora en greppbar handbok for
planeringen. Handboken skall vara lattanvand och beakta de viktigaste planeringsstegen
for respektive planering. Innehallet skulle hallas pd en saddan niva att dokumenten ger
struktur och riktlinjer utan att bli en ny byggbestammelsesamling. Innehdllet bestar av
tekniska direktiv och hidnvisningar inom den beroérda VVS-tekniken, men dven

ritningstekniska detaljer och planeringstips.

Som struktur valdes att gora forsta delen av respektive dokument i ”checklist-format”.
Checklistans punkter foljer planeringsstegen i kronologisk ordning for att de samtidigt
skall ge strukturen som behdvs for att systematiskt arbeta sig igenom en planering. Som
tidigare ndmndes gjordes ett dokument per planeringsomrade. Efter checklistan foljer en
beskrivningsdel. Delen bestar av en kort beskrivning for varje steg i checklistan.
Beskrivningen beréttar med hénvisningar till berdrda direktiv hur man gar tillviga for att
utfora respektive punkt i checklistan. Tanken var att beskrivningen skall hjdlpa oerfarna
planerare, medan checklistan skall ge strukturen och ddrmed dven ge erfarna planerare

mera struktur och effektivitet i sitt arbete.

Dokumentet for ventilationsplaneringen innehéller exempelvis planeringssteg fran
balansering av ventilationsfloden till placering av don, dimensionering av kanaler och
ventilationsmaskin. Dokumentet for ytvatten och drineringsplanering innehaller steg som
placering av brunnar, ror och stuprorsnedkast samt hdjdséttning och ritningstekniska

detaljer. Samtliga stdddokument for den tekniska planeringen finns samlade 1 bilaga 3.

5.2.3 Balansering av ventilation, berédkningsblad

Som ndmndes i1 punkt 3.3.1 géllande ventilation inleds ventilationsplaneringen med
balansering av ventilation. Att balansera ventilationen betyder som sagt att man véljer
luftléden pé basen av rumsspecifika luftfldden med avseende pa rummenas
ventilationsbehov, samtidigt som man beaktar hela fastighetens luftvaxlingskoefficient och
undertryck. Eftersom hela ventilationsplaneringen baserar sig pa dessa luftfloden ar det till
stor nytta om de faststélls pd ett korrekt sdtt fran borjan och inte behdver dndras under den

fortsatta planeringen.
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Balansering brukar pa PolyPoint utforas i Excel. Som grund i detta arbete anvéndes ett
gammalt Excel blad som utvecklades. Det som utvecklades var dels berdkningsformler och
dels dven beskrivningar sd man pa ett entydigt sitt kan balansera upp luftfloden och fa ut

ett korrekt undertryck och en korrekt luftvaxlingskoefticient.

Berikningsbladet fyller man i enligt instruktionerna i bladet. Det som forst fylls 1 ar
rumsinformationen, dvs. rumsnamn, area och rumshojd. Darefter viljer man korrekt
luftflode enligt D2. Man fyller 4ven rumsinformationen f6r rum som inte forses med egen
ventil. Darefter véljer man inom vilket undetryckintervall huset skall balanseras till samt
minimiluftvéxlingskoefficient. Det vanliga &r 5-10 % undertryck och en luftvéxling i hela

huset pa minst 0,5 ggr/h.

Pé basen av den informationen ridknar bladet ut det aktuella tryckférhallandet,
luftvéxlingskoefficienten samt sammanlagda till- resp. franluftsfloden. Bladet beréttar om
virdena befinner sig inom de angivna intervallerna. Ar allt i skick kan man fortsitta med
planeringen, men 1 6vriga fall justeras de rumsvisa luftméngderna tills korrekt
tryckforhéllande och luftvaxlingskoefficient uppnatts. Berdkningsbladet for

ventilationsbalansering kan ses i bilaga 3.

5.3 UVARDERING AV DOKUMENTEN

Produkten av detta arbete, dvs. stdddokumenten, utvecklades som utkast i december 2011.
Dokumenten skickades ut till PolyPoints personal for utvirdering i mitten av december.
Som 6nskemél framforde jag att personalen skulle g& igenom dokumenten och framf6ra
sina asikter och forbéttringsforslag inom januari manad 2012. Flera personer sa att det sag
bra ut och av Peter Sundqvist fick jag dven tipset att jag kunde ldgga till kollisionskontroll
som en punkt pa checklistan for ytvatten- och dréneringsplanering, vilket gjordes. Tyvirr

fick jag inga flera &sikter eller forbattringsforslag av personalen.
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5.4 RESULTAT

Syftet med ingenjorsarbetet var att utveckla VVS-planeringen av sméahus vid PolyPoint.
Detta skulle genomforas genom att skapa struktur och instruktioner for att balansera

tidsatgangen och skapa en jdmn kvalité pa planeringen av standardprojekt.

I detta arbete har jag med avseende pa mélsittningen skapat heltickande stoddokument for
planeringen. Stdddokumenten som gjorts behandlar mottagningen av projekt samt
planeringsstegen for samtliga delomrdden. Dokumenten dr formulerade pa en nivé att de
skall vara tdmligen ldttanvénda och kan utnyttjas av bdde mera och mindre erfarna

planerare.

Samtliga planerare vid uppdragsgivaren har fatt mojlighet att delta i utvecklingen av detta
arbete i och med att alla forslag skickades ut i ett tidigt skede med uppmaning om att de
ovriga planerarna skulle skicka kommentarer och forbattringsforslag. Dokumenten har
tyvérr ej dnnu testats av ndgon annan planerare pa ett verkligt projekt for att jaimfora den

tidsméssiga nyttan av planeringsstrukuren.

Pa basen av informationen jag haft som utgéngslége och engagemanget jag fatt fran min
uppdragsgivare anser jag att detta arbete uppfyller syftet och malsattningen och jag hoppas

att produkten kommer att anvéndas inom foretaget.

6 DISKUSSION

Som grund for detta arbete hade jag fétt fordjupa mig i minga egnahemshusplaneringar
vilket gynnade utvecklingen av dokumenten véldigt mycket. Jag hade hunnit fa véldigt
manga tips av flera olika kollegor under de utférda planeringarna samt se problemomraden
dér jag sjilv spenderat onddigt mycket tid. For egen del hade jag en vildigt klar bild 6ver
hur planeringsstrukturen fungerar bist for mig sjdlv. Lite mera synpunkter och
forbattringsforslag av uppdragsgivaren gillande stoddokumenten skulle dock ha gagnat

arbetet eftersom de 6vriga planerarna eventuellt har andra tillvigagangsstt.
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Vid utvecklingen av stdddokumenten, speciellt beskrivningsdelen stotte jag pa lite
problem. Det skulle ha varit véldigt lockande att direkt i texten skriva ut tekniska direktiv
om hur olika saker skall utforas. Men eftersom allt baserar sig pa byggbestimmelser och
ovriga forskrifter som kan éndra, var det bittre att i man av mgjlighet hinvisa till
foreskrifterna, istéllet for att skriva ut det som géllde vid tillfdllet. En annan fordel med
hénvisningarna &r att om detta anvinds av en ny planerare, utvecklas denna planerare
bittre av att bli hdanvisad till en forseskrift istdllet for att fa ett svar direkt och inte veta

varifran svaret kommer.

Ett annat problemomrade géllande beskrivningarna var hur férdjupade dokumenten skulle
vara. Arbetet behandlar flera planeringsomraden om vilka man kunde skriva i princip hur
mycket som helst. Med avseende pa malsittningen att produkten av detta arbete skall skapa
struktur for planeringen, fokuserade jag mig pé strukturen och planeringsstegen och
formulerade instruktionerna sa de forklarar varje planeringssteg utan att beskriva alla

tekniska detaljer om varje komponent.

Genom den praktiska delen av mitt ingenjorsarbete har jag givetvis fatt rejélt med 6vning i
att rita och planera VVS. Tack vare anteckningarna jag fort under tiden jag planerade
husen i frdga har jag under utvecklingen av den skriftliga delen av mitt arbete fatt
koncentrera mig pa fordjupning 1 byggbestimmelsesamligen. Men dven fordjupningen i
metodik och hur man skall ldgga upp planering med avseende pé tidsatgdng har gett mig

mycket.
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Finlands byggbestimmelsesamling

C Isoleringar

C2 Fukt, foreskrifter och anvisningar 1998

C3 Byggnaders varmeisolering, foreskrifter 2010

D VVS och energihushéllning

D1 Fastigheters vatten och avloppsinstallationer, foreskrifter och anvisningar 2007
D2 Byggnaders inomhusklimat och ventilation, foreskrifter och anvisningar 2012

D5 Berédkningar av byggnaders energiforbrukning och uppvarmningseftekt, anvisningar
2007

E Konstruktiv brandsikerhet
E7 Ventilationsanldggningars brandsikerhet, anvisningar 2007
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LAGAR OCH FORORDNINGAR BILAGA 1

Lagar och forordningar

Lagar och férordningar som styr byggande i Finland.

¢ Markanvandings- och bygglagen

@ Lag om energicertifikat for byggnader (487/2007)

& Miljidministeriets forordning om energicertifikat fér byggnader (765/2007)

¢ Mildministeriets forordning om @ndring av férordning om energicertifikat for byggnader
16.12.2008 (pdf, 8 kb)

e Statsradets forordning om behandling av hushallsavioppsvatten i omraden utanfor
vattenverkens avloppsnat

# Statsradets férordning om avfall som utgdrs av eller innehaller elektriska eller elektroniska
produkter

e Statsradets forordning om underhall av anlaggningar som innehaller amnen som bryter ned
ozonskiktet samt vissa fluorerade vaxthusgaser (i kraft fran och med 1.7.2009)
18.6.2009/452

( http://www.vvsfinland.fi/bygginfo/lagar-och-foerordningar den 15.02.2012 kl. 20.40)
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SOK 315M
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V110 frén garage Y/ e

= ) '
- \//_SOK 315M

SVK 315M

SOK 315M

SVK 315M

OKRA 110/95 SN8

Drénering och ytvatten
leds till oppet dike

f
A&

Inkommande KV PEM 32 i skyddsror under platta

Granskningsbrunn DN 400
T.ex. Wehopro 400

Vatten & avlopp
LVI-20-001

Utgdende V100 ansluts till avloppsbrunn vid tomtgréns

SVK 315M O
OKRA 110/95 SN8

KV PEM 32 till garage, i skyddsror
under byggnadernas plattor

Drénering och ytvatten ritning
LVI-50-001 & 50-002
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-Kopplingsror for kall- och varmvatten PEX 15x2.5, géller ej ror med mattsattning
-Vattenrdren ar PEX-ror, och installeras i skyddsror om inte annat namns
-Rortillverkarens krav pa b jningsradier bor féljas for att sakerstalla rorens utbytbarhet
// -Anslutningar till armaturer forses med serviceventiler

. . ‘ ‘ . P -Vattenanslutningar i vatrum utfors med krandosor i vagg
Utgdende V110 anluts enligt sit plan fill avloppsbrunn vid tomtgrans ~ // ! -V=avloppsledning, minst 50 mm under golvyta
X X // ~ = -Tvattfatsavloppen forses med vagganslutning
Inkommande KV PEM 32 i skyddsror under platta ~ // -Isoleringstjocklek for avloppsror i kallt utrymme ar 100 mm
//// —g’rlevba’r’renpos’r fﬁrlslers{ rrlgd+fypbgoikénp;r é’lrgrsugningsskydd
-Golvbrunnarna skall ha lastagbart vattenlds
// -Alla kallvattenror i varmt utrymme isoleras med serie 22 och forses med diffusionstatt ytskikt.

-Varmvattenror utan cirkulation i varmt ufrymme isoleras ej.
-Vattenror i kallt utrymme isoleras med serie 25
-Avloppsror i mark ovanfor fjaldjupet isoleras med 200 mm styrox eller motsvarande.

-0m ingen risk for sattning foreligger och tackdjupet ar minst 500 mm behover
avloppsror under bottenbjalklag ej pendlas.

Kran for isbitsmaskin.
Inkoppling enligt fillverkare.
Exakt placering enligt byggherre

|

PEM 32 reservering fill garage.
/ | skyddsror under platta

\\ Ll L
S~
\
\\~
Avl3ang “golvbrunnsranna” t.ex. Unidrain.
TV110 +100L f
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‘ (sasasasai
sattiningsluft till spis enligt'leverantarens vilkor
AnSlUTninngafa: tunnus/mérke muutos/&ndring suunnittelija/planerare paivdys/datum
Vattenuttag Vatten, PEX-ror [Avlopp Anmarkning
KV LV Normfl. V Normfl. k.osa - stadsdel kortteli - kvarter tontti - fomt| viranomaisten arkistomerkintoja - myndigheternas arkivanteckningar
[mm] (mm] [ [l/s] [[mm]| [l/s]
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kohde - objekt piirustuksen sisalto - ritningens innehall mittakaava - skala
= 1 B 5 |02 |75 | 06 = | Exempelprojekt Vaffen och avlopp
l 5 B 02 75 | 06 S Bostadshus 1:50
Tappkran 15 |15 0,2 S
Tvattstall 15 |15 0,1 75 0,3 o
15 0,1 110 | 1.8 S
VaH’EnpOSf 18 o 2 ;j P . Ab tyd no - arb. nr suunnittelija - planerare
: 2 olyPoint @
Torr golvbrunn (KK32) 32 5 ' y ! Andreas Granholm
X X X 5 Choraeusgatan 13 Choraeuksenkatu
Golvbrunn (LK75) 75 2 JAKOBSTAD 68600 PIETARSAARI suunn.ala - planonride piirt3ja - ritare
g e e e LVI Andreas Granholm
2 paivays - datum allekir joitus - underskrift piirustus no - ritning nr tarkastaja - granskare
LVI-20-001




-Kopplingsror for kall- och varmvatten PEX 15x2.5, galler ej ror med mattsattning
-Vattenroren ar PEX-ror, och installeras i skyddsror om infe annat namns
-Rortillverkarens krav pa bojningsradier bor foljas for att sakerstalla rérens utbytbarhet
-Anslutningar till armaturer forses med servicevenfiler

-Vattenanslutningar i vatrum utfors med krandosor i vagg

-V=avloppsledning, minst 50 mm under golvyta

-Tvattfatsavloppen forses med vagganslutning

-Isoleringstjocklek for avloppsror i kallt ufrymme ar 100 mm

-Utevattenpost forses med typgodkannt atersugningsskydd

-Golvbrunnarna skall ha [dstagbart vattenlas

-Alla kallvattenror i varmt utrymme isoleras med serie 22 och forses med diffusionstaft yfskikt.
-Varmvattenror utan cirkulation i varmt utrymme isoleras ej.

-Vattenror i kallt utrymme isoleras med serie 25

-Avloppsror i mark ovanfor tjaldjupet isoleras med 200 mm styrox eller mofsvarande.

-0Om ingen risk for sattning foreligger och tackdjupet ar minst 500 mm behover

avloppsror under boftenbjalklag ej pendlas.

Anslutningsdata:
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[mm] ([mm] | (l/s] [mm]| [l/s]
Backen 15 |15 02 |75 0,6
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15 |15 02 |75 0,6
Tappkran 15 |15 0,2
Tvattstall 15 |15 01 |75 0,3
15 01 |10 | 18
Vattenpost 18 0,2
Torr golvbrunn (KK32) 32
Golvbrunn (LK75) 75
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—

Windows XP professional AutoCAD 2002 MagiCAD 2003.5

tunnus/marke muutos/andring

suunnittelija/planerare

pdivdys/datum

k.osa - stadsdel kortteli - kvarter

tontti - fomt

viranomaisten arkistomerkintoja - myndigheternas arkivanteckningar

toimenpide - &tgard

Nybyggnad

piirustuslaji - ritningens typ

VVS-ritning

juokseva nro - lopande nr

kohde - objekt

Exempelprojekt

piirustuksen sisdlto - ritningens inneh3ll

Vatten och avlopp
Garage

mittakaava - skala

1:50

PolyPoint o)

JAKOBSTAD 68600 PIETARSAARI
tfn/puh 06-781 7600
fax/faksi 06-781 7622

paivays - datum allekir joitus - underskrift

Choraeusgatan 13 Choraeuksenkatu

tyd no - arb. nr

suunn.ala - plan.omrdde
LVI

piirustus no - ritning nr

LVI-20-001

suunnittelija - planerare
Andreas Granholm
piirt3ja - ritare

Andreas Granholm

tarkastaja - granskare

Utskriven/Tulostettu:23.01.2012 16:25

30x57




KTS-100

~ —
— _ X ||
@ l S (, L_; =
0 LT T o
R1 R1 L1 ©2200L100
@250L100 w@\ : T 21601100 [ 3\
= T R1 N v
@125E130 y %T— —— ] P1
@125L100E130 _—T ] 1 i \\ 2160L100
60L100 ‘ @) 8160L100 g250L100 | |1
== 21251100 P1 | B100L 14 21001100 [Py s 2125L100 /'\
e [ N @ l//@ ) )\ %
1T @ 100L100 E = i ! — ] - 2
@E 1 : il @) @ 74 Z
— k- = —— o
n M 1/ | T AV B160L100 | P T 2160
\4100L 100" KLV-020-100 ) P1 2160 21001100 71 @100L100 ©4100L100
AV 2100L100 / P1 o . o — 2125100
91256130 || w KLV-020-100 Ventilationsmaskin Enervent Pingvin eco ede
S—
A-A B-B C-C D-D
= X P1 T1 X J1 R1
P 631/s [591/s | [63U/s |59 Us
T 37,3Pa |48,9Pa [11,4Pa |4,9Pa
| A
I 2100L100 :
<t m -
KSOzsstoo—— | ——
! 21001100 0125L100 ' $ Gvriat:
S e e e o [l T
US-AV-315 Bl LT __:___|__ == _ﬁ,:___m ihoo ﬁ K | - Spisflaktskanalen skall vara av plat
59 /s : =d—- = G160L100 12|ﬁ PN P \\ - Spis- och avluftkanaler férses med utblasningshuv ovan takgenomforingen, f.ex. Vilpe Vent ER 700
S g U AU —i—i == 0 —— P1 HE | | | | 1 . -\'\\ ; - Ventilationskanaler isoleras L100 i kallt utrymme forutom spisflakt EI30L100 och uteluft L50
Herve /] T [ T[T . = N :[_ , | | | || / \\ ! _ - Anslutningskanalerna dras med donets kopplingsdimension om inget annat specificerats
= A e B P _'| ¥ § =—c=pfem—r =g i e Py - Ventilationsaggregat med spisbrytare Enervent Pingvin eco EDE-CX
0125L100 - SYREUARNIY : ~~ ggreg pisbry 9
] | 7] e 2 —_ﬂ W ' || | e ~. ~. AR T - Ute- och avluftskanaler i varmt utrymme forses med diffusionstatt ytskikt
g315L100 i So- B160L100 b”' it [ T~ | %/ 2R _ p ~franluftkanal forses med 1st och tilluftkanal 2 st 1000mm juddampare f.ex. Flaktwoods KLV
X . : 101 s T 1030 NI 1|1 S~ ///// e NS D I
K§0-100 ng | e T 7] ™~ ™ @/ \\\\\\ D Forkorfningar:
BUs goovtod /] KS0-00 i | |20 LT dl " > 8 - -\‘10 ..“_4 |
—— 15 1fs T it H\Li T yﬁg . ot dgb i T Tilluft
a0 T gD N AV R0 S . P Franluft
|||| \“” Fﬁ( . N KO Z S 8.0%s = ////-, \\ A ranlu
- - v 090100 Bl s 18 | I | : > IKS0-100 LR g ///// X ~ | J Avluff
Spisbrytare ventilationsma KLV-020-100 i ilrﬁ 11, N~ L SREUE K LV-020~ X, : ) < \ R Uteluft
Av i KSOE 00‘\ J«/L 1] SR | LT Koks flakt
KLV-020-100 HHE SOls N L 7z aiof0
AV 1]l 1 r |
2 i | I KLV-020-100 i iiTﬁ ! !| ! I_ ‘KS;J(;S[; 00 tunnus/mérke muutos/éndring suunnittelija/planerare paivays/datum
2 3 o) KIS0 |y il HiH N '

KTS-100 ( W 8.0 l/s ! ! I I | 21001100 i i i i S . k.osa - stadsdel kortteli - kvarter tontti - tomt| viranomaisten arkistomerkintdjd - myndigheternas arkivanteckningar
%-ﬁl/i _____ LI i i i i P " \'nn\\”"». | ) > toimenpide - 3tgard piirustuslaji - ritningens typ juokseva nro - lGpande nr
= == —= < i 12 L ~ /\ Nybyggnad VVS-ritning
? i i i i ﬂ5—100 |J/\l | '. ’ \ p ~ / kohde - ob jekt piirustuksen sisalts - ritningens innehall mittakaava - skala

ol s g ~" Exempelprojekt Ventilation
F1 | éAv-L J‘Av% Sa Nl Bostadshus 1:50
iy |

Windows XP professional AutoCAD 2002 MagiCAD 2003.5

paivays - datum

PolyPoint &
olyPoint g
Choraeusgatan 13 Choraeuksenkatu
JAKOBSTAD 68600 PIETARSAARI

tfn/puh: 06-781 7600
fax/faksi: 06-781 7622

allekir joitus - underskrift

tyd no - arb. nr

suunn.ala - plan.omrdde

LVI
piirustus no - ritning nr

LVI-30-001

suunnittelija - planerare
Andreas Granholm
piirt3ja - ritare

Andreas Granholm

tarkastaja - granskare




Dranerings- och regnvattenledningar
Bostadshus 1:50
Hojder angivna enligt bostadshusets golvniva +0,000

Obs! Lockhojderna ar riktgivande, anpassas
efter markytans slutliga hojd.

Vattengangen vid draneringens hogsta punkt min 200mm under grundsula

Servicelucka i terass

JSVS 315/110

TERASS SVK 315 M
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SVK 315 M
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Dranering och regnvatten leds
vidare till garagebyggnad

FORKLARING

-JTP 110/95=KWH Jussi Tupla draneringsror, yttre diameter 110 mm
-OKRA 110/95=KWH OKRA regnvattenror, yttre diameter 110 mm
-SOK 315=granskningsbrunn for dranering, yttre diameter 315 mm.
Gors av t ex KWH Wehomulti 315/272 trumror. Hojd enligt behov.
Draneringsbrunnarna utférs med minst 200 mm sandfang. Botten och
lock av plast fasts med skruv.

-SVK 315=granskningsbrunn for regnvatten, yttre diameter 315 mm.
Gors av t ex KWH Wehomulti 315/272 trumror. Hojd enligt behov.
Regnvattenbrunnarna utférs med minst 200 mm sandfang. Botten och
lock av plast fasts med skruv.

-JSVS 315/110=KWH JSVS 315/110 regnvattentratt

-Alla brunnar pa trafikomraden utrustas med gjutjarnslock,
ovriga med plastlock.

-Draneringsarbeten utfors enligt direktiven i RIL 126 (Rakennusten
ja tonttialueiden kuivatus). Som draneringsgrus anvands t ex
siktad kross # 8-16

-Tjalisolering enligt konstruktionsritningar
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Dranerings- och regnvattenledningar FORKLARING

G?.rage 1 :5-0 : . -JTP 110/95=KWH Jussi Tupla draneringsror, yttre diameter 110 mm
Hojder angivna enligt bostadshusets golvniva +0,000 (Garage -0,200) -OKRA 110/95=KWH OKRA regnvattenrér, yttre diameter 110 mm

Obs! Lockhbjderna Ar ri ktgivande, anpassas —SE)K 315=granskningsbrunn .for dranering, y.t.tre q!gmetgr 315 mm.
. Gors av t ex KWH Wehomulti 315/272 trumror. Hojd enligt behov.
efter markytans slutliga hojd.

Draneringsbrunnarna utfors med minst 200 mm sandfang. Botten och

Vattengangen vid draneringens hogsta punkt minst 200mm under grundsula lock av plast fasts med skruv.
-SVK 315=granskningsbrunn for regnvatten, yttre diameter 315 mm.
Dranering och regnvatten Gors av t ex KWH Wehomulti 315/272 trumrér. Hojd enligt behov.
leds till 6ppet dike vid Pelostrandsvagen Regnvattenbrunnarna utférs med minst 200 mm sandfang. Botten och

lock av plast fasts med skruv.

-JSVS 315/110=KWH JSVS 315/110 regnvattentratt

-Alla brunnar pa trafikomraden utrustas med gjutjarnslock,

ovriga med plastlock.

-Draneringsarbeten utfors enligt direktiven i RIL 126 (Rakennusten
ja tonttialueiden kuivatus). Som draneringsgrus anvands t ex
siktad kross # 8-16

-Tjalisolering enligt konstruktionsritningar
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Mottagningsdokument 1(3)
Projekt: (projektnamn/nr)
Kund:
(namn/kontaktuppg)
Mottaget datum: (dd.mm.aiaaa)

Planeringstidtabell:

Mottaget av:

Bestillda planeringar:

Ventilation
Omfattning
Maskinell till-/frénluft
Kylning
Virme
Omfattning
Viarmeberdkningar

Planering av virmesystem

Planering av uppvarmningssétt
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Vatten & avlopp

Anslutningar

JA |NEJ|Kommunala anslutningar

Vatten

Avlopp

Ytvatten & drénering

Anslutningar

JA |NEJ|Kommunal anslutning

Mottagna handlingar:

§ SIS = g ! (For ventilation behovs viderstrecken frin
g = 5 @ | 8 | situationsplan eller motsvarande)
oQ S | @ =] o
Q| = & | B ‘
S o | & | ?For fjarrvirmeuppvarmning beh6vs
= | & anlutningsinformation.
S | B
S
3 Behovs ifall systemen skall anslutas till
kommunala vattentjinster
Situationsplan XXX |X
Planritning X X X X
Skarningar X X X
Anlutningsanmélan XX X3
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Vatten och Avlopp

Projekt: (projektnamn/nr)

1. Vatten och avlopp (allmént)

1.1 Kontrollera/begér anslutningsinformation

2. Vatten och avlopp (planritning)

2.1 Bestdm plats for inkommande vatten/vattenmétare

2.2 Placera fordelningsstockar

2.3 Rita ut vatten och avloppspunkter

2.4 Placera vattenroren

2.5 Placera avloppets stomlinje, ventilationsavlopp samt rensluckor

2.6 Forbind avloppspunkterna med stomlinjen

2.7 Dimensionera vatten och avloppsror

2.8 Planera isoleringar

2.9 Slutfor ritningen
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Checklist & instruktioner 2(6)
Vatten och Avlopp

3. Vatten och avlopp (situationsplan)

3.1 Rita inkommande vatten

3.2 Rita utgdende avlopp samt brunnar

Instruktioner baserat pa D1, 2007
1. Vatten och avlopp (allmiint)

Vatten- och avloppsplanritning ritas 1 skala 1:50, situationsplanen 1:200 Ritningens utseende enligt
PolyPoints modeller. Vid utskrift anvénds linjetjocklekar enligt D4 (1978) om inget annat anges av
kunden. Situationsplan gemensam med ytvatten och drénering samt eventuellt virme beroende pa
system.

1.1 Kontrollera/begér anslutningsinformation

Man bor 1 begynnelseskedet fa reda pd varifrén vattnet kommer samt vart avlopp och
ytvatten/draneringsvatten skall ledas. Skall fastigheten anslutas till kommunala vattentjdnster begérs
anslutningsanmadlan av det lokala vattentjédnstverket. P4 anslutningsanméilan framkommer vatten-
och avloppsanslutningarnas positioner samt avloppsrorens anslutningshéjder. Finns ) kommunala
vattentjinster klargors varifran vattnet fas och vart avloppsvattnet leds med kund/huvudplanerare.
Detta &r vanligen klargjort 1 bygglovsskedet.

2. Vatten och avlopp (planritning)

Vatten och avlopps planritning ritas i skala 1:50

2.1 Bestim plats for inkommande vatten/vattenmaitare

Om inte vattenmaitarens plats finns angiven pé planritningen foreslds den av planeraren (kontakt
med kunden). Vattenmaétaren bor finnas 1 ett varmt utrymme. Det kan vara ett teknikrum, garage

eller i hjdlpkokets nedre skip. Observera att det bor finnas golvbrunn i det utrymme déir
vattenmdtaren placeras. Placering av vattenmétare styrs av foreskrift 2.4.2 1 D1.
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2.2 Placera fordelningsstockar

Normalt i dagens ldge ar att vattenfordelning i egnahemshus sker med PEX ror. Vattenroren
fordelas fran fordelningsstockar som placeras sd centralt som mojligt med avseende pé
vattenpunkterna, varmvattenberedare eller motsvarande och vattenmétaren. Fordelningsstockarna
skall vara underhéllsvénliga och lackage skall vara mijligt att upptdcka utan att vatten hinner skada
omkringliggade konstruktioner. Stockarna kan placeras t.ex. i hjdlpkokens nedre skép eller i
tekniskt utrymme. Observera D1 punkt 2.4 gillande placering av vattenrdr samt kolla t.ex.
www.uponor.fi gillande planeringsanvisningar.

2.3 Rita ut vatten och avloppspunkter

Sedan placeras vattenpunkterna ut enligt planritning. Tvittstill, kokskranar, wc byttor, duschar osv.
Om vattenarmaturerna finns angivna fran borjan eller om de specifieras av planeraren anvénds
givetvis de verkliga produkternas dimensionerande data. I 6vriga fall himtas vattenpunkternas
dimensionerande data ur D1 bilaga 2 punkt 3. Man bor utdver detta kontrollera med kunden om de
onskar Ovriga vattenpunkter t.ex. utevattenposter eller vatteninstallationer i garage som oftast inte
syns pa planritningarna. Observera att vattenanslutningen till en utevattenpost ar synligt pa insidan
av huset sa de placeras vanligen vigg i vigg med ett sekundért utrymme t.ex. garderob, tekniskt
rum eller motsvarande.

Varje vattenpunkt inomhus forses med dito avloppspunkt. Normflodena for avloppspunkterna hittas
i D1 bilaga 4 tabell 3. Ovriga avloppspunkter man méste minnas #r att i bastuns badutrymme skall
finnas en 32mm torrbrunn (KK32), ansluten till ndrmaste golvbrunn, vanligen i duschen. Det rum
dér vattenmétaren befinner sig maste utrustas med golvbrunn. P4 PolyPoint rekommenderar vi dven
golvbrunn i hjdlpkdk (framfor tvdttmaskin) d&ven om detta inte &r obligatoriskt.

Vid anvédndning av golvbrunn i garage kontrolleras med den lokala byggnadinspektionen om det
behovs olje/sandavskilare och iséfall planeras enligt detta. Om kunden endast vill ha nanstans for
sméltvattnet att rinna kan man dven anvinda en sluten brunn “umpikaivo”. Alltsa i praktiken en
grop i golvet som Oses d& den blivit full.

2.4 Placera vattenroren

Vattenroren placeras med avseende pa foreskrift 2.4 i D1. Fastighetens inkommande vattenlednings
storlek och typ enligt anlutningsanmaélan. Observera att alla ror skall vara utbytbara vilket betyder
att inkommande vattenror samt alla andra ror som forlaggs i bottenplattan skall forldggas i
skyddsror. PEX som vanligen anvénd i nybyggen (egnahemshus) forlidggs till stor del i
bottenbjilklag.
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I bottenbjilklag planeras rorrutterna sé rakt som mojligt fran fordelningsstock till respektive
vattenpunkt. Man bor 4nda ta hdnsyn till barande vdggar och koncentrera dessa genomforingar for
att undvika onddig héltagning i sockel. I 6vriga konstruktioner placeras vattenror sa lattaitkomligt
som mojligt och sé att lickage kan upptickas forrdn de orsakar skador.

I golvet pa vatrum fér inte goras genomforingar for vattenror utan dir anvénds krandosor 1 vagg.
Till WC stolar dras i regel ej separat PEX ror utan de ansluts t.ex. med krommat CulO ror fran
nérliggande handfat eller dusch.

2.5 Placera avloppets stomlinje, ventilationsavlopp och rensluckor

Avlopp placeras i byggnaden med avseende pa D1 punkt 4.3.

Fore man borjar ansluta avloppspunkter 16nar det sig att planera stomlinjens rutt. Stomlinjen
placeras sa centralt som mojligt med avseende pa avloppspunkerna med rikting mot
avloppsanslutningen/eventuell brunn. Riktingen méts ut frén situationsplanen och skissas in pa
planritningen.

Till stomlinjen planeras ett ventilationsavlopp enligt D1 anvisning 4.2.5.3, gdrna sé langt ut i bortre
dndan som mojligt. Ventilationsavloppet placeras gérna i sekundért utrymme eller byggs in 1 latt
mellanvigg.

Observera att ventilationsavloppet skall forses med en renslucka pa minst 400mm hdjd fran golvet
vilket gor att man helst vill ha den s& osynlig som mgjligt men &dnd4 lattdtkomlig vid behov.

Vid dimensionerande avloppsfloden pé mindre &n 51/s far ventilationsavloppets dimension vara
DN70 men eftersom det maste vara minst DN100 i kallt utrymme och vid vattentak ritar vi alltid det
som ett 110mm avloppsror hela vigen for att undvika av kondens orsakade isklumpar som faller ner
och fastnar vid strypningen.

Avloppspunkter far befinna sig max 10m frén ventilerat avlopp. Har man avldgsna avloppspunker
och ddrmed behov av flera ventilationsavlopp kan man komma ihdg att hogst 3 ventilationsavlopp
far sammanbindas till en takgenomforing.

2.6 Forbind avloppspunkterna med stomlinjen
Till f6ljande ritas resten av avloppet.

Avloppspunkternas normfloden (enligt D1 bilaga 4, punkt 3, tabell 1) avgor i sin tur
avloppspunkternas anslutningsstorlek som ses pa motsvarande stélle i tabell 2.
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Kort sagt: tvéttfat SOmm, golvbrunn 75 eller 110mm, tvittmaskinsavlopp och torrbrunn 32mm (Obs
max 2m horisontal ldngd dvs. avstind till ndrmaste golvbrunn med vattenlas).

I kok racker 50mm enligt dimensionerande fldden men p.g.a. mdangden matrester som aker i
avloppet planeras vanligen 75mm avlopp fram till diskbénk.

Avloppspunkterna kopplas ihop med stomlinjen enligt kortaste strickor. Kontrollera att inget
oventilerat anslutningsavlopp overstiger 10m i ldngd fran den ventilerade stomlinjen.

2.7 Dimensionera vatten och avloppsror

Dimensioneringen av vattenroren sker enligt D1 punkt 2.5 och dimensioneringsanvisningarna i
bilaga 2. Eftersom det dr mest aktuellt med plastror i egnahemshus héanvisar jag direkt till tabell 5.

Kopplingsrorens samtliga dimensioner gés igenom men eftersom minsta PEX roret &r 15mm och
klarar flode upp till ca 0,41/s (beroende pa rorets ldngd) betyder det 1 praktiken att ndstan alla huset
enskilda vattenpunkter kan anslutas med 15mm PEX ror. Detta skrivs vanligen i textform pa
ritningen, se PolyPoints exempel.

Om det finns varmvattenpunkter langt frin vattenberedare kontrolleras behovet av cirkulationsror
enligt foreskrift 2.3.101 D1.

Avloppsroren dimensioneras med avseende pa dess dimensionerande avloppsfloden. D1 bilaga 4.

2.8 Planera isoleringar

Vattenror isoleras med avssende pa viarmeforlust, frysrisk och fukt. Roren forldggs normalt innanfor
husets isolering och fuktsparr, men méste man placera vattenror i kallt utrymme s varmeisoleras
de. Kallvattenror 1 varmt utrymme dér fukt kan fororsaka skada varmeisoleras och forses med
diffusionstitt utskikt for att undvika kondensbildning. Se D1 foreskrift 2.3.6 &2.3.7.
Ventilationsavlopp isoleras med 100mm isolering i kallt utrymme.

2.9 Slutfor Planritningen

Da systemet ér fardig planerat slutfors ritningen enligt PolyPoint modellexempel. Férutom
planritning och nédvindiga skdrningar bor ocksa dessa saker framkomma i text.

* Vatten och avloppspunkternas typer
* Rorstorlekar och eventuella isoleringar
e Vattenpunkternas normfléden
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* Eventuella varmvatten- tryck och dimensionerade flode som behdvs for dimensionering av
varmvattenproduktion

3. Vatten och avlopp (Situationsplan)

Vatten och avloppsdragningarna fors in pa samma situationsplan som ytvatten och dranering.

3.1 Rita inkommande vatten

Vattenmaitarens position indikeras pa byggnaden och girdsventilen indikeras (enligt
anslutningsanmaélan). Aven vattenrorets storlek enligt samma information. Skriv dven in pa
situationsplanen att inkommande vatteror skall forlaggas i1 skyddsror under byggnaden.

3.2 Utgdende avlopp samt brunnar

Det utgdende avloppet indikeras pa situationsplanen, behdver avloppet riktningsandringar for att
komma till anslutningspunkten gors de 1 regel i samband med brunnar.

Observera rensluckorna enligt D1 foreskrift 4.5.6. Tomtavlopp bor forses med minst en renslucka
max 20m fran anslutningen, dvs. brunn eller spolror. I 6vrigt géller 40m mellan rensluckorna
utanfor sockel samt 1 samband med avloppets riktingsandringar.

Skriv ut forklaringstexter innehallande rortyper, brunnstyper gérdsventil samt vattenmétare samt vid
behov dven rorhojder.

Om ytvatten och drénering redan planerats kan situationsplanen slutforas, i 6vriga fall se ytvatten
och dréneringsplanering.
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Projekt: (projektnamn/nr)

1. Ventilation (planritning)

1.1 Balansering

1.2 Placera don

1.3 Vilj preliminédr maskin pé basen av luftmidngd samt placera denna

1.4 Planera kanalsystemet

1.5 Dimensionera, balansera kanalsystemet

1.6 Kontrollera maskinval pa basen av tryck och flode

1.7 Kor ljudsimulering

1.8 Planera isoleringar

1.9 Dubbelkolla tryck och fléden och ljud dé alla dndringar ar gjorda

1.10 Ta ut ndédvéndiga skdrningar

1.11 Texta ritningen
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Instruktioner baserat pa D2, 2012 och Talotekniikan perusteet 2 av Pentti Harju.
1. VENTILATION

Ventilationen ritas pa planritning 1 skala 1:50. Ritningens utseende enligt PolyPoints modeller. Vid
utskrift anvédnds linjetjocklekar enligt D4 (1978) om inget annat anges av kunden.

1.1 Balansering

For balansering av ventilation anviands PolyPoint standardiserad exceltabell for andamalet. For
utrymmena i byggnaden véljs minimi till- respektive franluftsfloden enligt D2 tabell 1 i bilaga 1.
Luftméngderna i frdga justeras sedan uppat for att uppna korrekt luftvaxlingskoefficient (minst
0,5ggr/h enligt D2 2012) och rekommenderat undertryck (5-10%). Observera att sovrum normalt
planeras till +12 1/s oberoende om det &r enkel eller dubbelrum.

1.2 Placera don

[ utrymmena, pa basen av de valda luftméngderna placeras till- och franluftsventilerna ut. Vid
placering av ventilerna beaktas D2 punkt 3.6. Aven luftens stromning i huset méarks pa ritningen
med flodespilar, det innebar alltsa dorroppningar och nddvandiga dorrspringor.

Uteluftgaller och avluftsdon placeras enligt D2 punkt 3.4. Dels pa basen av varandras placering for
att undvika smutsig luft 1 friskluftsintaget. Men ocksa andra aspekter s som att friskluften skall tas
fran den kallaste sidan (norr/dster) och att avluften skall ledas ut s& néra takdsen som mojligt for att
minimera snotyngd pa takgenomféringen.

Aven koksflikt/avluftshuv eller spiskupa/toppventilator kan ritas ut i detta skede (kontrollera med
kunden vad de onskar). Vattentaksgenomforingen dven hér sa nara takdsen som mojligt.

1.3 Vilj prelimindr maskin pé basen av luftmidngd samt placera denna

For att kunna borja planera kanalsystemet bor ventilationsmaskinens plats vara kdnd. Om inte annat
onskas av kunden brukar PolyPoint rekommendera en ventilationsmaskin med roterande
viarmevéxlare t.ex. Enervent. Vilj en maskin som klarar av ca 35-40% storre luftfloden &n de som
fatts fran balanseringen sé dr det mindre risk att man maste dndra den i slutet av planeringen. Om
byggnaden dr forsedd med eldstad bor maskinen ha spisbrytare som kan minska undertrycket i
huset. S6k en lamplig plats 4t maskinen (OBS! Kontrollera med kunden).

Ab PolyPoint Oy Moms.reg - Alv.rek info@polypoint.com
PB 109 - PL 109 Handelsreg.nr — Kaupparek.no: 749.787
68601 JAKOBSTAD - PIETARSAARI As signum - Ly tunnus: 1494017-5 www.polypoint.com



' PolyPoint®

Tekninen konsultfitoimisto

Checklist & instruktioner 3(5)
Ventilation

1.4 Planera kanalsystemet

Till- och franluftskanalerna planeras gdrna med en stomkanal i husets ldngdriktning varifran det
grenar ut sig till ventilerna. Kanalsystemet planeras sd symmetriskt som mgjligt dvs. motsvarande
rorldngder frdn maskin till varje ventil. Detta ger ett jamnt tryck till ventilerna sinsemellan vilket
underléttar inreglering och minskar ljudproblem. Kanalerna placeras i regel ovanpa évre bjélklagets
isolering.

Ute- och avluftskanalerna dras sa rakt som mdjligt frdn ventilationsmaskin till uteluftgaller
respektive avluftshuv.

Koksflaktens kanal bor vara av plat och dr om inget annat anges @125mm. Den dras sa rakt som
mdjligt frén flakt/kupa till vattentaket. (se punkt 1.8 géllande isoleringar)

Gar ndgon kanal genom en brandsektion bor denna genomforing utrustas med brandspjall. (Detta
hinder séllan 1 egnahemshus men om maskinen t.ex. finns i ett garage, viagg i vigg med huset kan
man raka ut for detta)

For att forenkla ritningsarbetet kan kanalerna ritas med korrekta isoleringar fran borjan (se punkt
1.8 gillande isoleringar). Aven preliminira ljuddimpare ritas ut, normalt 2 st 1000mm ljuddimpare
pa tilluftskanalen och 1 st 1000mm pa franluftskanalen. De placeras efter ventilationsmaskinen.

1.5 Dimensionera, balansera kanalsystemet

D4 kanalsystemet ar ritat kan det dimensioneras/balanseras med programmets hjilp. Viktigt att ratt
dimensioneringskriterier dr angivna i programmet. Se Fldktwoods SFP-opas géllande
kanaldimensionering. Vid behov ritas/dndras kanalsystemet tills det &r 1 balans. Lis av totaltrycken
for respektive kanalsystem till-, fran-, av- och uteluft och anteckna dessa. Kontrollera dven att
flodeshastigheten over uteluftgaller dr under 2 m/s.

1.6 Kontrollera maskinval pa basen av tryck och flode

Summera kanaltrycken som belastar respektive flakt dvs. tilluft+uteluft och franluft +avlutft.
Diérefter kan fldktarnas arbetspunkt bestimmas. Fléktarnas arbetspunkter lases av ett fliktdiagram
t.ex. Vallox eller bestdms via tillverkarens berdkningsprogram t.ex. Enervent.
Ventilationsmaskinens fldktar bor maximalt vara 70% belastade vid den planerade ventilationen.
Om huset dven innehdller inredningsbara utrymmen reserveras ytterligare ventilationsfléden for
dessa enligt utrymmenas uppskattade framtida anvandning. Folj tillverkarnas direktiv och
kontrollera vid behov 4ven med dem om maskinen passar for systemet i fraga.
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1.7 Kor ljudsimulering

Pé basen av fliktarnas arbetspunkter fas ocksé ljuddata fran tillverkare, deras tabeller eller
berdkningsprogram for flaktens aktuella arbetspunkt. Ljudnivan/oktavband matas in i
berdkningsprogrammet och ljudberékningarna kors. Maximalt tillatna ljudnivéer i bostadshusens
olika utrymmen fas ur D2 tabell 1 1 bilaga 1. Som ndmnt i punkt 1.4 ricker det vanligen i ett
normalt egnahemshus med 1 st 1000mm ljudddmpare pa franluftskanalen och 2 st pa
tilluftskanalen.

Ljudnivaerna paverkas inte bara av flaktens bakrundsljud utan dven av ventilens blésljud. Blir det
hogt tryckfall over en ventil blir det mera ljud. Racker inte ovanndmnda ddmpare bor man se dver
kanalsystemet. Se punkt 1.4 géllande planering av kanalsystem.

En annan anmirkningsvérd punkt &r ljudtransport mellan rum via kanalsystemet. Dessa ljudproblem
framkommer ej ur berdkningsprogram. Dessa problem avvérjs med ljudddmpare pa kanaler till
rummen 1 frdga, t.ex. sovrum. Dessa extra dimpare hor normalt inte till planeringarna sa om det
finns orsak att anvinda sadana bor detta kontrolleras med kunden.

1.8 Planera isoleringar

Isoleringarna ritas enklas ut samtidigt som man ritar kanalsystemet. Har det inte gjorts gés de
igenom i denna punkt. Ventilationskanalerna isoleras i huvudsak med avseende pa virmeforlust och
for att minimera kondensproblem.

Kanaler som transporterar varm luft dvs. tillufts- och franluftskanaler. Om de &r forlagda i kallt
utrymme isoleras de med 100mm isolering for att undvika virmeavgivning. Om de fordggs i varmt
utrymme t.ex. nedsdnkt tak behdver de ej isoleras.

Kanaler som transporteras kalluft dvs. avluft och uteluft bor i varmt utrymme vara isolerade med
100mm isolering och forses med diffusionstitt ytskikt som forhindrar kondensbildning pa kanalerna
som gor att isolering och konstruktioner blir vata. Dessa kanaler behdver inte vara isolerade 1 kallt
utrymme men vanligen brukar vi rita 50mm isolering pa uteluftkanalen och 100mm isolering pé
avluftkanalen.

Koksfliktens kanal maste vara EI-30 brandisolerad. I varmt utrymme behdver den ej vara
vérmeisolerad men i kallt utrymme isoleras den med 100mm isolering for att inte fukten inuti
kanalen skall kondenseras och rinna ner.
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1.9 Dubbelkolla tryck och floden dé alla dndringar ar gjorda

D4 allt &r ritat l1onar det sig att med programmets hjilp berdkna ventilationssystemet pa nytt for att
kontrollera att ljudnivéer, fliktens arbetspunkt och flodes/tryckforhdllanden fortfarande stimmer.

1.10 Slutfor ritningen

Dé systemet ar fardig planerat slutfors ritningen enligt PolyPoint modellexempel. Forutom
planritning och nddvéndiga skirningar bor ocksa dessa saker framkomma i text.

* Ventilernas typer och respektive floden

* Flodespilar, dorrspringor

» Samtliga kanaldelars storlekar och isoleringarna

* Tryck och flode for respektive system (tilluft, franluft, uteluft och avluft)
* Ventilationsmaskinens typ

* Eventuell spisbrytare
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Projekt: (projektnamn/nr)

1. Virmeberikningar (berikningsprogram/planritning)

1.1 Utgdngsdata (U-vérden, lokalisering, luftfloden)

1.2 Effektbehovsmodellering i berdkningsprogram

2. Virmesystem (planritning)

2.1 Val av system och temperaturforhallande (radiatorer, golvvirme etc.)

2.2 Val och placering av varmekillor ( radiatortyper etc.)

2.3 Planering av virmeledningssystem

2.4 Dimensionering

2.5 Slutfor ritningen

3. Virmecentral

3.1 Samla dimensionerande data

3.2 Kontakta tillverkare

3.3 For in pa ritningarna
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Instruktioner baserade pa byggbestammelsesamlingen delar C4 2003, D2 2012, D3 2012 och D5
2007 och Rakennusten lammitys 2001 av Olli Seppénen.

1. Virmeberikningar (berikningsprogram/planritning)
1.1 Utgdngsdata
For att kunna beridkna en byggnads effektforlust behovs foljande saker

* konstruktionernas U-védrden

* Byggnadens lokalisering (dimensionerande ute- och arsmedeltemperatur)
* Rumsspecifika luftfloden (samt tilluftens temperatur)

* Rumstemperaturer

» Lackluftkoefficient

Konstruktionernas U-vérden framkommer i regel pa skdrningarna eller kan fas av
konstruktionsplanerare vid nybyggnadsplanering. Méste U-vdrdena av ndgon anledning berdknas av
VVS-planeraren gors de enligt C4 punkt 2.2. U-vérden for dorrar och fonster bor ocksa vara kidnda.

Byggnadens lokalisering innebar 1 vilken temperaturzon den befinner sig. Finlands temperaturzoner
hittas i D5 bilaga 2. Temperaturzon 2 (Vasa/Jakobstad) har en dimensionerande utetemperatur pa
-29°C och en drsmedeltemperatur pa +4°C.

De rumsspecifika luftflddena fis fran ventilationsplaneringen, vilket innebér att minst balanseringen
av ventilation bor vara fardig i1 detta skede. Luftflodena behdvs p.g.a. att tilluften ar aningen
undertempererad for att framja luftblandningen och ddrmed faller den sista temperaturhdjningen av
tilluften pa virmesystemet.

Vid effektbehovsberdkning anvédnds temperaturforhallanden angivna 1 D2 punkt 2.2. I egnahemshus
giller 1 regel en inomhustemperatur pa 21°C i alla utrymmen foérutom 1 badrum/tvéttrum dér
temperaturen dr 22°C.

Varje byggnad lacker, vilket betyder att kall uteluft strémmar genom byggnadmanteln. Om
byggnadens lackluftkoefficient ej dr kind anvénds vérdet 0,15 ggr/h (D5 punkt 4.2.2).
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1.2 Modellering i berdkningsprogram

Vanligtvis utfors effektbehovsberdkningarna i ett berdkningsprogram. Pa PolyPoint anvénds bl.a.
Magicad Room.

I programmets projektinformation stdller man i de olika byggnadsdelarna med sina respektive U-
virden (Yttervaggar, tak, golv, dorrar och fonster) samt dimensionerande utetemperatur. Darefter
modelleras byggnaden upp.

Dé byggnaden dr modellerad gors rumsdefinitioner. I rumsdefinitionerna anges rummets
temperatur, rummets luftfloden (till- och frén), tilluftens temperatur (vanligen +19°C)
erséttningsluftens temperatur beroende fran varifran den kommer (grannrum eller uteluft) samt
lackluftkoefficient. Observera att bottenbjélklag inte nddvandigtvis angréansar till den
dimensionerande utetemperaturen. Darfor anges bottnets bakgrundstemperatur skilt.

T.ex. vid markfast bottenbjilklag 4r den underliggande temperaturen zonens arsmedeltemperatur
plus 2°C. Se D5 punkt 9.2.

P& basen av dessa vérden rdknar programmet ut rummets uppvarmningseffekt.

Tar atagandet slut vid berdkningarna skrivs informationen ut rumsvis pa planritningen for
vidareplanering hos entreprendr eller tillverkare.

Pa varmeutredningsritningarna bor foljande saker framkomma
Rumsspecifikt

e Rumsnamn/nummer

* rumstemperatur

e till- /franluftflode

e Rummets effektbehov

Projektspecifikt

* Dimensionerande utetemperatur
* lackluftkoefficient
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2. Viarmesystem (planritning)

Virmesystemet ritas pa planritning i skala 1:50

2.1 Val av system och temperaturférhallande

For att kunna borja planera systemet bor man bestimma hur huset skall virmas upp (radiatorer,
golvvérme eller en kombination av dessa) samt hur virmen produceras t.ex. fjarrvirme,
forbranningspanna eller nan typ av varmepump. Dessa olika kriterier avgor vilken
systemtemperatur virmesystemet skall planeras enligt. Om kunden ej har detta klart f6r sig hur
huset skall virmas upp bor detta diskuteras.

Radiatorer fungerar med hogre systemtemperaturer t.ex. 60/40 forhallande mellan framlednings och
returtemperatur medan golvvirme fungerar med laga temperaturer. Som framledningstemperatur pa
golvviarme anvinds 30...45°C med en temperaturskillnad pa 5-10°C till returen.

Skall virmen produceras med fjarrviarme eller forbranningspanna och fordelas med radiatorer kan
systemtemperaturen vara t.ex. 60/40. Om varmen diremot produceras med varmepump som knappt
orkar hgja temperaturen till 60°C kan radiatorerna dimensioneras till 55/45.

Det finns lagtemperaturradiatorer som kan dimensioneras till ldga systemtemperaturer t.ex. 45/35
om de skall anvidndas i samma krets som golvvarmesystem eller om man annars bara vill ha ett
lagtempererat system.

Viktigt dr ju att minnas att ju ligre systemtemperatur man véljer desto storre blir radiatorerna till
formatet for att fa ut den nédvéndiga effekten.

2.2 Val och placering av varmekallor

Vid anvénding av radiatorer viljs forst en radiatortyp. Normalt &r vanliga panelradiatorer t.ex.
Purmo compact. Kontrollera att radiatorn dr anpassad for den valda systemtemperaturen med hjélp
av tillverkaren eller dess tekniska tabeller.

Radiatorer placeras i forsta hand under fonster for att motverka kallras och darmed ge ett
behagligare inomhusklimat. Lampliga radiatorstorlekar véljs ur tillverkares tabeller med avseende
pa: fonstrets bredd, fri hojd under fonstret samt rummets effekt.

Skall huset helt virmas med golvviarme skots golvvarmeplaneringen bist av ifrdgavarande
tillverkare pa basen av viarmeberdkningsritningen. Skall endast vissa utrymmen vérmas med
golvviarme kan man rita det med tillverkares programvara t.ex. uponors plugin till Magicad men
man bor d4ndé kontrollera riktigheten med tillverkaren i ndgot skede.
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2.3 Planering av virmeledningssystem

Da radiatorerna dr inritade med korrekta effekter kan virmeledningarna planeras. Varmen i
radiatorsystem fordelas med stal eller kopparror.

Rorldaggningen planeras s& underhallsvianligt som mojligt. Rekommendabelt &r liksom med
vattenror att planera forldggningen i t.ex. kornischer och ldtta konstruktioner sé lickage kan
upptéckas och underhall kan utforas vid behov.

Ar virmecentralens anslutningar kiinda (virmepumpen, pannan, fjirrvirmevixlaren) ritas roren till
korrekta positioner. I dvriga fall ritas de sd néra som mdjligt for att {4 ut ett sa korrekt tryckfall som
mojligt.

Befinner sig virmerdren pa nagon punkt hogre upp dn den hogsta radiatorn bor denna punkt
utrustas med automatisk avluftningsklocka.

Avstiangningsventiler och kopplingar maste installeras i den grad att systemet vid behov kan
skoljas, tommas och underhéllas bitvis.

2.3 Dimensionering

Rorsystemet dimensioneras med programmets hjélp. I virmesystem strdvar man efter en
friktionsforlust i1 rérnétet pa ca S0Pa/m och minst 2kPa tryckfall for termostatventilernas reglering.

Sma varmeledningar i varma utrymmen behover i regel inte isoleras. Men dras de igenom kalla
utrymmen bor de isoleras beroende pd utrymmets temperatur.

Da programmets dimensionering ér utford kontrolleras tryck och flode. Pé basen av flodet och
temperaturforhallande kotrolleras att systemet levererar den maxeffekt huset behdver (se
virmebehovsberdkningar).

2.4 Slutfor ritningen

D& virmesystemets planering dr slutford kompletteras ritningen med texter.

* Radiatortyper med dimensionerad effekt

* Rortyper, storlekar och eventuell isolering

* ventiler, avluftningsklockor mm.

* Virmesystemets dimensioerande tryck och flode samt temperaturférhallande.
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3. Viarmecentral (planritning & kopplingsschema)

Virmesystemet ritas pa planritning i skala 1:50

3.1 Samla dimensionerande data

Oberoende om det ér friga om fjarrvarmevaxlare, jorvirmepump eller nat annat som skall viarma
fastigheten bor man forst samla ihop fatighetens dimensionerande data.

For val av virmecentral kan foljande saker behdvas

Virmesystemets tryck, flode och temperaturforhallande
Det varma bruksvattnets dimensionerande flode och forbrukning (50-601/dygn/pers)

Virmesystemets uppgifter fas fran virmeplaneringen, bruksvattnets dimensionerande flode fran
vatten och avloppsplaneringen samt uppskattad varmvattenforbrukning frdn D5 punkt 5.

3.2 Kontakta tillverkare

For val av virmecentral dr det absolut bist att kontakta tillverkare si fort man har samlat all
nodvindig information. Tillverkare kan ange 1amplig modeller samt kopplings och
anvindningsanvisningar.

3.3 For in informationen pa ritningarna

Vid behov kompletteras kopplingarna pa planrintingen for att passa med den verkliga valet av
vérmecentral.

Kopplingschema pé produkten kan begéras fran tillverkare och gors som en skilld ritning som
kompletteras aktuella systemets specifikationer.
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Projekt: (projektnamn/nr)

1. Ytvatten & drinering (allméint)

1.1 Kontrollera/begir anslutningsinformation

2. Ytvatten & drinering (planritning)

2.1 Stuprorsnedkast

2.2 Rorsystem runt byggnad

2.3 Granskningsbrunnar och regnvattentrattar

2.4 Flodesriktningar, rorlangder och lutningar

2.5 Hojder for ror och brunnar

2.6 Slutfor planritningen
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3. Ytvatten & drianering (situationsplan)

3.1 Dragningar pé tomt

3.2 Brunnar

3.3 Hojder

Instruktioner baserat pa D1, 2007
1. Ytvatten & drinering (allmént)

Ytvatten & drénerings planritningar ritas i skala 1:50, situationsplanen 1:200 Ritningens utseende
enligt PolyPoints modeller. Vid utskrift anvénds linjetjocklekar enligt D4 (1978) om inget annat
anges av kunden. Situationsplan gemensam med vatten och avlopp samt eventuellt virme beroende
pa system.

1.1 Kontrollera/begir anslutningsinformation

Ytvatten- och dridneringsvattnet kan ledas till kommunalt dagvattenavlopp, blandavlopp eller till
oppet dike. De 2 forstndimnda &r kommunala system och framkommer pa eventuell
anslutningsanmadlan. Skall vattnet ledas till 6ppet dike eller ut i terrdngen kan 1dmpligt stille

kontrolleras fran situationsplan, med kunden, ansvarig byggmastare eller helt enkelt genom att
besoka byggplatsen.

2. Ytvatten & drinering (planritning)

Ytvatten & drénering planritning ritas 1 skala 1:50

2.1 Stuprorsnedkast

For att veta varifran regnvattnet kommer behovs stuprdrsnedkast. De kan finnas pé fasadbilderna

men for det mesta finns de inte och darfor Ionar det sig att reda ut det i tidigts skede. Finns de ej sa
ges en forlagsplacering at kunden.
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Regnvattenledningar dimensioneras enligt D1 bilaga 7, vilket ar bra att kinna till. Men vid
egnahemshus rdcker det att beakta att varje horisontalrdnna skall utrustas med minst 1 nedkast och
vid langre strackor 1st stuprorsnedkast/10m horisontal takrdnna. Dessa placeras pa de stillen dér de
fororsakar minst olédgenhet, och foreslas at kunden.

2.2 Rorsystem runt byggnad

Harefter ritas roren runt byggnaden. Regnvattnet och dréneringsvatten leds i separata rorsystem for
att regnvatten ej skall blota ner sockeln. Det minsta tillatna roret i mark & 70mm men vi planerar
alltid med 110mm ror for regn- och drineringsvatten.

I praktiken forldggs roren mer eller mindre ovanpa varandra i diket runt huset men av
ritningstekniska skél brukar vi pa PolyPoint rita dréneringsroret 400mm utanfor sockel och
regvattenroret 900mm utanfor sockel. Dréneringsroret ritas med linjetyp “Hidden” och
regnvattenrdret med heldragen linje for att de lattare skall kunna sérskiljas.

2.3 Granskningsbrunnar och regnvattentrattar

For att kunna placera ut brunnar méste man planera vilken vig vattnet skall stromma. Vid den
positionen dir vattnet leds vidare fran husets ledningssystem placeras forsta brunnen. Dérefter viljs
dréneringens hogsta punkt och dér placeras en brunn. Mellan dessa brunnar placeras resterande
granskningsbrunnar ut beaktande max 20m och/eller en rorkrok mellan brunnarna.
Regnvattentrattarna placeras ut under respektive stuprorsnedkast. (se dven detta dokument punkt 3.2
géllande 6vriga brunnar) Brunnstyper och regnvattentrattar kan himtas fran www.kwh.fi.

2.4 Flodesriktingar, rorldngder och lutningar

Da komponenterna &r utplacerade ritas rorens flodespilar ut samt textning av rortyper
och lutningar (min 0,005) och rorlangder.

2.5 Hojder for ror och brunnar

Hoéjderna for samtliga rérdndor och brunnslock skrivs ut pa ritningen (se
modellritning). Brunnslocken pé grasmattor sinks vanligen en bit under markytan ca

10cm medan brunnar pa trafikomréden (1is parkering) som skall utrustas med
gjutjarnslock dé har locket jams med markytan.
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Ytvatten och drinering

Det heter att hogsta punkten pd drineringsrorets vattengang (rérbotten) skall vara
under sockelns nedrekant, pa PolyPoint brukar vi ha hogsta punkten 200mm under
sockeln.

Vattengéngen i draneringsroret faststills ddrmed 200mm under grundsula enligt
Polyponts standard. Dérifran borjar mattsdttningen och riknas ut for varje
brunnsanslutning pa basen av rorlutning och rorlédngd.

Regnvattenroret skall i sin tur hela tiden befinna sig under tjilisoleringen.
Tillvigagingssittet vid hojdberdkningarna sker pad motsvarande séitt som dréneringen.
P& basen av skérning /grundkonstruktionstyp méts djupet pa tjdisoleringen och pa det

sdttet bestims hogsta punkten for regnvattnets samlingsledning.

I brunnar dér det ansluts flera dn 2 ror kan man med fordel hojdsétta det utgdende
roret ett par cm under de Gvriga for att sidkra att vattnet rinner rétt vag.

OBS!

Om regnvatten och dréneringsroren korsar varandra pa nigot stélle bor man gora en
kollisionskontroll i den punkten och vid behov justera hdjdsittningen enligt detta.

2.7 Slutfor planritningen
Da dessa punkter gatts igenom kan planritningen fardigstillas. Ritningen bor

innehélla.

* Regnvatten- och drineringsrér med typer, hojder, langder och lutningar
* Granskningsbrunnar och regnvattentrattar samt typer pa dessa

3. Ytvatten och drianering (Situationsplan)

Ytvatten och drénering fors in pd samma situationsplan som vatten och avlopp.

3.1 Dragningar pa tomt

P4 situationsplanen ritas ut rordragningarna fran husets system. Skall vattnet ledas till 6ppet dike
dras de som separata system men om de skall ledas till kommunalt avlopp méste de samlas i en
samlingsbrunn (se nésta punkt). Rorens langder och lutningar samt stromningspilar markeras pa
samma sétt som pé planritningen.
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Ytvatten och drinering

3.2 Brunnar

For ytvatten och drianeringsavlopp géller samma som for vanligt avlopp, behdver avloppet
riktningsédndringar for att komma till anslutningspunkten gors de 1 regel i samband med brunnar.
Beakta D1 foreskrift 4.5.6.

Men om dessa system skall ledas till kommunalt avlopp skall de samlas in en samlingsbrunn fore de
anluts. Inkommande drineringsror bor da utrustas med en uppddmningsventil for att undvika att
regnvatten tringer in i drineringen. Se www.kwh.fi géllande brunnstyper.

3.3 Hojder

Rorhojder rdknas fran husets system vidare ut pa situationplanen for att granska att regnvatten kan
ledas ut till det avsedda diket eller anslutas till det kommunala nétet. Vid kommunal anslutning
granskas uppddmningsh6jden pé anlutningsanmélan och beddms om pumpning ar nddvandig.
Skriv ut forklaringstexter innehdllande rortyper, brunnstyper samt dven rérhojder.

Om vatten och avlopp redan planerats kan situationsplanen slutforas, 1 6vriga fall se vatten och
avloppsplanering.

OBS!

Om regnvatten och dréneringsroren korsar varandra pa nigot stélle bor man gora en
kollisionskontroll i den punkten och vid behov justera hdjdsittningen enligt detta.
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Datum:
REV:

Balansering av ventilationsfloden

Projekt

Novia exempelprojekt

Planerare:

Projektnummer Planeringsomrdde
1234 LVI
Vaning Rumsnr Anvandning Area Héjd Volym Tilluft Franluft Anmarkning
[m?] [mm] [m?3] [l/s] n [I/s] n
Sovrum 12,5 2600 32,5 12 1,3 0,0
Sovrum 10 2600 26,0 12 1,7 0,0
Garderob 2,5 2600 6,5 0,0 -3 1,7
Garderob 2 2600 5,2 0,0 -3 2,1
Hall 16 2600 41,6 8 0,7 0 0,0
KVR 8,5 2600 22,1 0,0 -10 1,6
WC 2,5 2600 6,5 0,0 -10 5,5
Kok 19 2600 49,4 0 0,0 -15 1,1
Vardagsrum 19,5 2600 50,7 20 1,4 0 0,0
Badrum 3 2600 7,8 0,0 -15 6,9
Bastu 3,3 2400 7,9 7 3,2 -7 0,0
Totalt 98,8 256,2 59,0 0,83 -63,0 0,89 106,8% (franluft/tilluft)

1(9)\
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Balansering av ventilationsfloden

Datum:
REV:

Projekt

Novia exempelprojekt

Planerare:

Projektnummer Planeringsomrdde
1234 LVI
Utgdngsdata
Min [%] Max [%] Luftfléden Kommentar
Undertryck 5 10 Tilluft [1/s] 59 oK
Frénluft [l/s] -63
Min [1/h] Undertryck [%] 6,78 OK
Luftvaxling 0,5 luftvaxling [1/h] 0,89 OK
Instruktioner

1. Fyll i vaning, rumsnummer, rummet anvandning (t.ex. kok) samt rummens
area och takhéjd. Fyll i alla rum, dven de som inte skall ventileras maskinellt.

2. Fyll i undertrycksintervall t.ex. 5-10% och minsta luftvaxlingskoefficient

t.ex. 0,5ggr/h

3. Fyll i rummenas till-, resp franluftsfoden (Enligt D2 bilaga 1, tabell 1)

4. Korrigera luftfloden uppét tills korrekt undertryck och luftvéxling uppnétts

2(2\



	EXAMENSARBETE			
	Titel: Stöddokument för VVS-planering av småhus
	____________________________________________________________

	OPINNÄYTETYÖ			
	Nimike: Omakotitalojen LVI-suunnittelun tukidokumentit
	____________________________________________________________

	BACHELOR’S THESIS			
	Title:  Support documents for HVAC planning of small houses
	____________________________________________________________

	1 INLEDNING										
	1.1 UPPDRAGSGIVARE
	1.2 BAKGRUND
	1.3 SYFTE OCH MÅL
	1.4 TILLVÄGAGÅNGSSÄTT
	1.5 AVGRÄNSNINGAR

	2 PLANERINGSTEORI
	2.1 MYNDIGHETER
	2.2 LOKALA DIREKTIV
	2.3 FÖRESKRIFTER OCH DOKUMENT SOM STYR PLANERINGEN

	3 PLANERINGSPROCESSEN 
	3.1 VATTEN OCH AVLOPP
	3.1.1 Vatten  
	3.1.2 Avlopp 
	3.2.1 Rör och brunnar
	3.2.2 Dimensionering

	3.3 VENTILATION
	3.3.1 Balansering av ventilationsflöden
	3.3.2 Placering av don
	3.3.3 Kanalsystemet
	3.3.4 Ventilationsmaskin

	3.4 VÄRMEBERÄKNINGAR
	3.4.1 Förluster via byggnadsmanteln och effektbehov
	3.4.2 Fastighetens uppvärmningsenergi


	4 EGNAHEMSHUSPLANERING VID POLYPOINT 
	4.1 TYPPROJEKT
	4.2 TILLVÄGAGÅNGSSÄTT

	5 STÖDDOKUMENT
	5.2 UTVECKLING AV DOKUMENTEN
	5.2.1 Mottagningsdokument

	5.3 UVÄRDERING AV DOKUMENTEN
	5.4 RESULTAT

	6 DISKUSSION
	7 KÄLLFÖRTECKNING
	BILAGEFÖRTECKNING
		
	Projekt:					(projektnamn/nr)
	Kund:					
	           					(namn/kontaktuppg)
	Mottaget datum:				(dd.mm.åååå)
	Planeringstidtabell:				
	Mottaget av:					
		
	Projekt:					(projektnamn/nr)
		
	Projekt:					(projektnamn/nr)
		
	Projekt:					(projektnamn/nr)
		
	Projekt:					(projektnamn/nr)

