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Sammanfattning

Energieffektivitet ar ett standigt aktuellt och behandlas ofta ocksa i massmedier.
Det har arbetet handlar om fabrikers energieffektivitet. Arbetets bestallare ar
NMC Termonova OY.

Syftet med arbetet ar att presentera modeller fér hur man kan ga till vaga for att
kontrollera och effektivisera industrianlaggningars energianvandning, det vill sdga
energihantering.

Okad energieffektivitet &r kostnadseffektivt, minskar utsléppen av vaxthusgaser
och hjalper tryggandet av energiférsorjningen vilket har en positiv effekt pa miljon.

| arbetet presenteras 2 olika modeller som féretag kan anvanda da de vill bli
mera energieffektiva.

Den ena modellen bestar av energieffektivitetsavtal och Motiva Oy:s energianalys.
Energieffektivitetsavtalen sluts mellan foretaget, branschorganisationer och
ministerier. Med avtalet forbinder sig foretaget att minska sin energiforbrukning
med 9 % till ar 2016 jamfort med medelférbrukningen under aren 2001-2005.
For att uppna malet gérs en energianalys som bygger pa en av Motiva Oy
utformad modell. Foretag som utfér en energianalys och foretag som investerar i
energieffektivitet ar berattigade till energistod.

Den andra modellen for energieffektivering som presenteras i arbetet baserar sig
pa Energimyndighetens rad for energieffektivisering.

| bada modellerna ar de centrala delarna att man bor kartlagga och analysera
energianvandningen och sedan utféra energieffektiviserande atgarder. Det ar
dessutom viktigt att kontinuerligt granska sin energianvandning for att bibehalla
en hog energieffektivitet.
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Summary

Energy efficiency is a current topic that is often also dealt with in the media. This
work is all about factories' energy efficiency. This thesis is ordered by NMC
Termonova OY.

The purpose of this thesis is to highlight the question of how to proceed in order to
control and increase the efficiency of industrial energy use.

Energy efficiency is a cost effective way to reduce greenhouse gas emissions. In
addition to increased energy efficiency it reduces greenhouse gas emissions and helps
to secure the energy supply, which has a positive effect on the environment in general.

This thesis presents two different models that companies can use when they want to
become more energy efficient.

One model consists of an energy efficiency agreement (Energiatehokkuussopimus)
and an energy analysis by Motiva Oy. Energy contracts are made between the
company, industrial associations and government departments. The agreement
commits the company to reduce its energy consumption by 9% by 2016 compared to
the average consumption during the period 2001-2005. To achieve this goal an energy
analysis is made. The energy analysis is based on a model designed by Motiva Oy.
Companies that perform an energy analysis and companies investing in energy
efficiency are eligible for energy subsidies.

The second model for energy efficiency, as presented in this thesis, is based on the
advice on energy efficiency by Energimyndigheten.

The key elements in both models are to identify and analyze energy use and then
carry out measures for increased energy efficiency. It is also important to continually
examine energy use to maintain high energy efficiency.
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1 Inledning och syfte

Energieffektivitet ar ett standigt aktuellt &mne som ofta behandlas i massmedia. Det hér
arbetet kommer att handla om fabrikers energieffektivitet. Arbetets bestallare ar NMC

Termonova OY.

Energiforbrukningen for en byggnad bestar av den varme-, el- och Kkylenergi som
transmitteras av systemen samt systemens energisvinn (Finlands byggbestdmmelsesamling
2007, s. 10). Det innebar till exempel den energi som overfors fran olja da den branns till
varmvatten i en varmepanna. Svinnet ar den del av oljans energi som gar ut i skorstenen,

alltsa energiforlusten vid forbranning.

Att tillverka produkter pa ett energieffektivare satt ar klokt ur foretagens synvinkel,
eftersom det oftast &r ekonomiskt fordelaktigt. Energieffektivitet kan uttryckas i antalet

tillverkade produkter per anvand energiméangd (Miljoministeriet 2011).

Okad energieffektivitet 4r ett kostnadseffektivt satt att minska utslappen av vaxthusgaser.
Forutom att okad energieffektivitet minskar utslappen av véxthusgaser, sa hjélper det
tryggandet av energiforsorjningen, vilket har en positiv effekt pa miljon i 6vrigt. Finland &r
en foregangare i varlden da det galler energisparatgarder och effektiv energianvandning.
Energisparatgarder som man gjort i Finland ar till exempel samproduktion av el och varme,
energieffektivitetsavtal och systematiskt genomfdrda energisyner (Arbets- och
naringsministeriet 2011b). Energieffektivitetsavtal och energisyner aterkommer jag till

senare i arbetet.

Energi ar viktigare for naringslivet i Finland &n for dvriga EU-lander i medeltal pa grund
av att Finland har en energiintensiv industristruktur. Finlands industri bestar till stor del av
metall- och skogsindustri som bada anvander mycket energi. Pa grund av Finlands nordliga

lage med kalla vintrar behdvs det mycket energi for uppvarmning. (EK 2012).



1.1 Syfte

Syftet med detta arbete ar att diskutera fragan hur man kan ga till vaga for att kontrollera
och effektivisera industrianlaggningars energianvandning, det vill sédga energihantering.
Arbetet kan fungera som ett hjalpmedel for NMC Termonova att hantera sina energifragor.
Jag har kartlagt och ritat NMC Termonovas varme- samt ventilationssystem, ritningar som

behovs for att utfora energieffektiviseringsatgarder i industrifastigheten.

”Med energihantering avses systematiskt beaktande av energin inom fOretagets olika
funktioner. Malet ar att fortlopande minska energiférbrukningen och halla fast vid de
uppnadda forbattringarna” (Motiva 2009a).

| detta arbete presenterar jag tva olika modeller for hur foretag kan ga till vaga da de vill
effektivisera sin energianvandning. Jag har valt att presentera Motiva Oy:s i Finland och

Energimyndighetens i Sverige energihanteringsverktyg.

1.2 Ordlista

En ordlista som forklarar ord och begrepp i det har arbetet.

Energibérare Det system som transporterar eller lagrar energi. Till

exempel vatten i varmesystem.

Energieffektivitet Ett matt pd hur effektivt energin anvands i
industrifastigheten. Kan matas med férbrukad energi per

uppvarmd volym eller per producerad enhet. Verkningsgrad.

Energieffektivitetsavtal Ett avtal som foretag ingar dar de forbinder sig att minska
energiforbrukningen med 9% till & 2016 jamfort med
medelférbrukningen 2001-2005.

Energiforbrukning Den mangd energi som anvands i en industrifastighet bade
till uppvarmning och ocksa energi som anvands i olika

processer.

Energigranskare Energigranskaren &r en person som utfér energisyner.

Energigranskaren &r kunnig i energifragor.



Energihantering

Energimal

Energistod

Energisyn

Laststyrning

Atgardsforslag

Atgardsplan

Energihantering &  hur  fOretaget  beaktar  sin

energianvandning.

Energimal ar de mal ett foretag staller for sin energi-
effektivisiering. Kan till exempel innebara att minska

energiforbrukningen med en viss procent.

Energistddet ar ett ekonomiskt stéd som betalas av staten for

energisyner och energigranskningar.

En energisyn dr en granskning av ett foretags eller en
produktionsanldggnings energianvandning. Granskningen
foéljer en modell.

Laststyrning i ett foretag syftar pa att man forsoker styra
energianvandningen genom att inte starta eller kéra manga
energiintensiva processer pa en gang for att undvika

energitoppar.

Atgardsforslag ar de forslag till energieffektivisering som
kommer fram vid energisyner. Atgérdsforslagen kan bade
vara forslag till investeringar i ny teknik, forslag till
forandrade arbetsmetoder eller installningar for maskiner.

Atgardsplanen bestér av de atgardsférslag som ett foretag
valt att investera i. | atgarsplanen finns ocksa en tidtabell for

nar investeringar skall goras.



2 NMC Termonva Oy, Inga

NMC Termonova i Inga ar en fabrik som producerar tvarbunden cellplast. Fabriken i Inga
har haft manga olika agare och produktionen har varierat. Pa senare ar har produkter for
sport och fritid blivit viktiga delar av produktionen. NMC Termonova Oy har ca 70
anstallda och omsétter ungefar 12 miljoner euro (Talous Sanomat). Fabriken ligger i Inga i

sddra Finland.

Bild 1 NMC Termonova Oy producerar manga olika sorters produkter for sport- och

fritidsaktiviteter

2.1 Historia

Den éaldsta delen av fabriken byggdes pa 1950-talet. Produktionen av tvarbunden cellplast
borjade i fabriken 1980 nér Fiskars Oy kopte den och bdrjade producera isoleringar for
fjarrvarmeror. 1982 koptes fabriken i Ingd av Lohja Oy som senare salde den vidare till
Uponor Oy ar 1984. Tva ar senare koptes fabriken av det svenska foretaget Fagerdala
World Foams. 2006 koptes fabriken av des nuvarande &gare NMC Group. Fabriken har
blivit tillbyggd i flera omgangar sedan den byggdes. Ventilationssystemen och
varmesystemen dr ocksd ombyggda och tillbyggda under arens lopp (Kuparinen-
Heikkinen, 2010 s.14-15)



3 Motiva Oy

Motiva Oy ér ett statligt gt bolag vars uppgift ar att producera information och service for
foretag, samfund, myndigheter och hushall. Motiva uppmuntrar till anvandningen av
fornybar energi och hushallning av energi- och materialresursser. Motivas vision ar att
inneha en central roll i att forminska miljoskador som uppkommer av energiproduktion och
-konsumtion (Motiva Oy 2011a).

Motiva har utarbetat ett system for energisyner som jag delvis kommer att tillampa i mitt
arbete. Energisynernas syfte ar att effektivera foretags energianvéndning och darigenom
gora inbesparingar (Motiva Oy 2009b).

Motiva Oy ar ocksa delaktig i energieffektivitetsavtal for industrin. Avtalens malsattning ar

att minska energiférbrukningen.

4 Motivas energisyn

Motivas energisyn ar en noggrant genomford inspektion av en industrifastighet och dess
produktionsprocessers  energi- och vattenanvandning samt deras l6nsamma
effektiviseringar. Energisynen gors i samarbete mellan en energiexpert och ifrdgavarande

foretag (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.6).

Syftet med energisynen &r att uppfylla de nationella miljomalen genom att minska
industrianlaggningens energiforbrukning och -kostnader samt déarifran kommande
koldioxidutslédpp. Energisynen ar en vasentlig del av energieffektivitetsavtalen, mera om
dem i kapitel 5. Av alla foretag som utfért Motivas energisyn har 90 procent gjort det i
samband med energieffektivitetsavtalen (Motiva Oy 2011c s 11).

Energisynrapporten innehaller alltid uppgifter om nuvarande fdrbrukningsnivd och
fordelning. | rapporten presenteras de ekonomiskt I6nsammaste energisparmojligheterna
samt de nddvandiga ekonomiska berékningarna for dessa (Arbets- och naringsministeriet
2010s.3).

Forfarandet med energisyner styrs av Arbets- och ndringsministeriet och Motiva Oy.
Energisynerna bygger pa specifika direktiv for hur de skall utforas och rapporteras. En

energisyn &r en kartlaggning av helhetsenergiforbrukning och energisparmojligheter.



Energisynen skall ocksa ta stallning till mojligheter att ta i bruk fornybar energi (Arbets-

och naringsministeriet 2011a).

Arbets- och naringsministeriet beviljar stod for energisyner. For att vara beréttigad till stod

bor energisynerna folja de direktiv som diskuteras i foljande stycken.

Energisynens direktiv ar indelade i tre nivaer. Pa den forsta nivan ligger av Arbets- och
naringsministeriet utformade allmanna direktiv for energisyner som alltid maste féljas. De

har direktiven berdr det allménna och administrativa forfarandet vid energisyner.

Pa den andra nivan ligger de av Motiva utformade direktiven for utférande och
rapportering. Dessa innehaller specifika krav och anvisningar for de olika
energisynmodellerna. Den har beskrivningen bygger pa industrisektorns direktiv for

energisyner.

Pa den tredje nivan ligger “Energiakatselmoijan Kasikirja” som beskriver god
energisynssed och innehaller de egentliga verktygen for att utfora energisynen (Motiva
2009d s.2).

Motivas energisyner kan goras pa tva olika nivaer, energioversiktsnivda och
energianalysniva. Energi6versiktsniva lampar sig da man granskar energieffektiviteten hos
fastigheter eller system som stoder produktionsprocessens energieffektivitet. Da man letar
efter energieffektivisering i produktionsprocessen gors energisynen pa analysniva (Motiva
2009d s.2).

Forutom att man véljer niva pa energisynen sa skall energisynsmodell valjas. De olika
modeller som berdttigar till stod av Arbets- och ndringsministeriet & bland annat
fastighetens energitversikt, industrins energioversikt, industrins energianalys och
processindustrins energianalys. Valet av energisynmodell beror pa objektet. Saker som
paverkar valet ar byggnadstyp, byggnadsvolymer och energikostnader (Arbets- och

naringsministeriet 2010 s.13).

For industrifastigheter kan man oftast gora valet av energisynmodell pa basen av vatten-
och energikostnaderna pa arsniva. Gransvarden presenteras i tabell 1 (Arbets- och

néringsministeriet 2010 s.14).



Tabell 1 Tabellen visar kriterierna for val av energisynmodell (Arbets- och néringsministeriet 2010
s.14).

Kostnader for vatten |Fastigheters Industrins Industrins Prosessindustrins
och energiforbrukning | energioversikt | energidversikt | energianalys |energianalys
exklusive momes.

Euro/ar
< 15000 X
15000 - 55000 X X

55000 - 1400 000
1400000 - 3000000
>3000000 X X

For industrifastigheter med liten energiforbrukning gors endast fastighetsenergidversikt
eller industrienergidversikt, eftersom man dér kan anta att produktionsprocessen inte ar en

betydande resursforbrukare.

Det ar dnda inte obligatoriskt att vélja energisynmodell enligt ovanstaende tabell. Om man
anser att energieffektiveringsmojligheterna for produktionsprocessen &r sma sa kan det
anda vara frdgan om att gora en energioversikt i stallet for en energianalys dven om

kostnaderna for energi och vatten &r hoga (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.16).

Energisyn pa energidversiktsniva kommer att vara i fokus i det har kapitlet pd NMC

Termonovas begaran.

Industrins energiGversikt ar amnad for sadana industrianlaggningar dar processens
energianvéndning och energieffektivitet inte anses nddvéandig eller 16nsam att granskas.
Det kan bero pa att processen nyligen ar férnyad och energieffektiviteten da ar sakerstalld
eller for att processen inte forbrukar mycket energi. | dessa fall granskas
produktionsprocessen endast satillvida att man kan visa dess andel av energiférbrukningen
i industrianlaggningen. Da man rapporterar resultaten for en energiéverblick bor man félja
modellinnehallsforteckningen som  finns  som  bilaga till Teollisuussektorin
energiakatselmusten ohjeistus Motiva 2009 och Arbets- och néringsministeriets direktiv

for energisyner (Motiva 2009d s.3).



4.1 Centrala delar i energisynprocessen

Da foretaget valt att gora en energioversikt skall det reservera bade ekonomiska resurser
och personresurser for arbetet. Foretaget véljer en ansvarsperson for energitversikten. Om
foretaget ager flera olika fastigheter lonar det sig att borja med syner i en eller nagra fa
fastigheter. Da kan erfarenheter vid tidigare projekt utnyttjas vid foljande energioversikter.

4.1.1 Val av energigranskare

Da processen med en energioversikt borjar valjer bestéllaren en energigranskare, en person
eller ett foretag, som skall utfora energitversikten. Om det ar flera an en person som gor
energidversikten bor det framga vem som bér huvudansvaret och vem som ansvarar for de
olika delarna av granskningen. Det &r energigranskaren som utfor sjélva energioversikten.
Vid valet av granskare bor man beakta hans kunskap, pris och 6vriga for- och nakdelar.
Det I0nar sig inte att skriva ett bindande kontrakt med granskaren innan man vet om man
far ekonomiskt stod for projektet. Granskaren skall dnda vara namnd i ansdkan. Om
granskaren byts ut under pagaende granskning maste bytet alltid godkannas av Motiva

(Arbets- och naringsministeriet 2010 s.8 och 12).

| kravande eller till energianvandningen stora energioversiktsprojekt bor en person i
produktionspersonalen eller en person med god insikt i produktionsprocesserna vara med

och gora energisynen (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.12).

Dessutom bor tva av Motiva godkdnda ansvarspersoner utnamnas (Arbets- och
naringsministeriet 2010 s.8). Den ena av dessa skall vara L-ansvarsperson, som har ansvar
for omraden som varme, bransle och vvs-system. Den andra granskaren, S-ansvarsperson,
har som omrade el-systemet. For att bli godkdnd som L- eller S-ansvarsperson skall
personerna avlagga “Motiva Energia-katselmoijan peruskurssi” eller motsvarande nivas

kurs (Arbets- och néringsministeriet 2010 s.12).

Till granskarens uppgifter hor ocksa att svara pa fragor fran personalen som anvander
maskinerna i industrin och végleda dem inom omrédet for energieffektivisering. Atgarder
for de anvandartekniska besparingarna ar granskaren skyldig att vagleda personalen i redan
under energioversikten men senast vid Gverlatelsetillfallet (Arbets- och naringsministeriet
20105s.9).



4.1.2 Energistddsanstkan

Energistodsanstkan skall lamnas in till ELY-centralen. Ansdkan bor alltid lamnas in innan
projektet startar eftersom stdd inte betalas ut retroaktivt. Kostnaderna anses uppkomma da
kontrakt gors (Arbets- och néringsministeriet 2010 s.8).

Narings-, trafik- och miljocentralen forkortas ELY-centralen. Forkortningen kommer fran
finskans elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. ELY-centralens ansvarsomraden kan
delas in i tre olika omraden. Det forsta &r naringar, arbetskraft, kompetens och kultur. Det
andra &r trafik och infrastruktur. Det tredje &r miljo och naturresurser (ELY -centralen).

Bestallaren gor en energistodsansokan till den ELY-central inom vars omrade objektet
finns. Efter att ELY-centralen behandlat ans6kan delger de sitt beslut bade till bestéllaren
och till Motiva OY (Arbets- och néringsministeriet 2010 s.10).

Energistoden betalas i en rat i slutet av projektet. Foretaget maste darfor sjalv kunna skéta
finansieringen under projektets gang (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.20).

4.1.3 Startmote

Startmétet satter igang hela processen med energidversikten. Startmotet halls da
energistodet ar beviljat. Pa startmdotet avtalar man om projektets tidtabell, detaljer och
tyngdpunkter for projektet (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.8).

Malet med startmotet ar att forsakra att alla parter i processen har samma mal med
energidversikten och att man ar 6verens om energidversiktens innehall och arbetsordning

(Arbets- och naringsministeriet 2010 s.27).

4.1.4 Insamling av startdata

Startdata samlas in och analyseras och sedan utfor energigranskaren faltarbete och
matningar (Arbets- och ndringsministeriet 2010 s.9).

415 Faltarbete

Faltarbetet ar den del av energitversikten som gors i industrifastigheten. Den andel av
arbetet som gors pa plats i industrifastigheten beroende pa energisynmodell utgor 30-60%

av hela arbetet med energisynen (Arbets- och néaringsministeriet 2010 s.27).
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Det dr inte bara maskiner och system som granskas, dven de personer som anvander de

olika systemen bor intervjuas (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.9).

Tidpunkten for energidversikten och tidtabellen kan variera av flera olika orsaker. Det ar
viktigt att de olika systemen granskas vid ratt tidpunkt pa aret. Kylsystemet skall granskas
under arets varma period medan varmesystemet granskas under arets kalla period (Arbets-

och naringsministeriet 2010 s.26).

Produktionsvolymerna kan ocksa variera mycket under aret vilket ocksa bor beaktas da

tidpunkt for energidversikten valjs (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.27).

Granskningen av fastigheten skall goras bade under arbetstid och efter den (kvéllar,
veckoslut och eventuella produktionsstopp), for att kunna géra en helhetsgranskning och
for att kunna granska system som anvands under arbetstid (Arbets- och néringsministeriet
2010 s.26).

Tidtabellen kan ocksa paverkas av eventuella storre reparationer eller ombyggnationer av
anlaggning eller maskiner (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.26).

Bestallaren skall under energidversiktsarbetets gang fylla i en kvalitetssakringsblanket som
returneras till Motiva. Kvalitetssékrinsblanketten finns for att bestéllaren skall ha en
mojlighet att ©6vervaka energioversiktsarbetets kvalitet och for att Motiva skall ha
mojlighet att Overvaka granskarnas arbetsprestationer (Arbets- och néringsministeriet 2010
5.26).

Direktiv for systemspecifika syner finns ocksd, PATE for tryckluftssystem och KYTE for
kylsystem. Om anlaggningen har kyl- eller tryckluftssystem skall dessa syner inga
oberoende av energisynmodell (Arbets- och ndringsministeriet 2010 s.13).

4.1.6 Analys av sparmdjligheter

Energieffektiveringsmojligheterna utreds och analyseras. Energigranskaren beaktar bade

anvandartekniska atgarder och sadan atgarder som kraver investeringar.
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4.1.7 Rapportering

Energigranskaren sammanstéller en rapport for energioversikten. D& man gor rapport pa en
energioversikt skall man alltid félja modellinnehallsférteckningen, som nogrannare
presenteras i kapitel 4.2.

Det ar endast om produktionsanlaggningen &r valdigt omfattande, med manga fastigheter,
produktionslinjer eller maskiner, som man kan &andra den sa att man skriver skilda
rapporter till exempel for varje produktionslinje for att fa en mera lattlast rapport (Motiva
2009d s.5).

Da man skriver om nyckeltal i rapporten skall det klart och tydligt komma fram om talen &r
matvérden, berdknade varden, av producenten givna varden eller varden antagna av den
som gjort energisynen. Om talen harstammar fran utrakningar skall de vérden som
utrdkningarna baserar sig pa redovisas. Man skall strava efter att presentera nyckeltal som
baserar sig pa matningar och berakningar (Motiva 2009d s.5).

4.1.8 Rapportens overlatelsetillfalle

Granskaren presenterar energisynens resultat och atgardsforslagen for bestallaren samt for
anlaggningens ansvarspersoner. Vid overlatelsetillfallet gors en tabell Gver de
atgardsforslag som man kommer Gverens om att géra och den bifogas till rapporten

(Arbets- och ndringsministeriet 2010 s.9).

Energigranskaren utbildar personalen om de anvandartekniska atgarderna. Till
anvandartekniska atgarder hor automatikstyrningar och installningar for apparater.
Dessutom bor anvandarvanor dndras om det darigenom gar att spara energi (Arbets- och

naringsministeriet 2010 s.9).

4.1.9 Redovisning for energistod

Bestallaren fyller i blanketterna for energistodet. Blanketterna &r ett slags bokslut for
utgifterna som hor till energioversikten. Blanketterna skall sedan returneras ifyllda till
ELY-centralen tillsammans med alla dess bilagor och energidversiktsrapporten (Arbets-
och néringsministeriet 2010 s.9).
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Energistodet behandlas pa basen av det material som skickats till ELY-centralen.
Energistodet betalas till bestallaren da allt ar granskat och i ordning. ELY-centralen
vidarebefodrar allt material till Motiva Oy for uppféljning och kvalitetssékring (Arbets-

och naringsministeriet 2010 s.10-11).

4.1.10 Genomfdrning av atgarder och uppféljning

Energigranskaren ar skyldig att stoda och underlatta sa att atgardsforslagen i rapporten blir
forverkligade. Desutom &r han skyldig att vid behov informera bestéllaren om
energieffektivitet under hela projektets gang (Arbets- och néringsministeriet 2010 s.9).

Det ar bra att gora en uppfdljande energidversikt. En uppfdljande energitversikt gors for
att se vilka resultat de energieffektiviserande atgarderna lett till (Arbets- och
naringsministeriet 2010 s.19). Det rekommenderas att energidversikten férnyas med 3-6

ars mellanrum (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.27).

Det ar mojligt att fa ekonomiskt stod ocksa for uppfdljande energidversikt om foregaende
energidversikt ar daterad minst tre ar tillbaka. Uppfoljande energioversikt ar ofta lite
mindre till sin omfattning. Den kontrollerar i forsta hand de omraden eller delar av
fastigheten som blivit forbattrade som resultat av forra energioversikten. Om det skett sa
stora forandringar i industrifastigheten sedan senaste energidversikt att man inte kan basera
uppfoljande energioversikt pa foregdende energiGversikt, sa kan den uppféljande
energioversikten géras om som en forsta energioversikt. Stora forandringar kan till
exempel vara att produktionen forandrats eller anvandningsandamalet for fastigheten bytts
(Arbets- och naringsministeriet 2010 s.19).

4.2 Rapportering av energioversikt

Rapporten ~ for  industrins  energidversikt ~ bor  byggas  enligt  foljande
modellinnehallsforteckning sa att alla systems och maskiners
energieffektiviseringsmojligheter samt forklaringar klart framkommer. Kapitel 4.2 &r
uppstallt enligt modellinnehalsforteckningen for energidversiktsrapporten. Underrubriker
ar numrerade enligt modellinnehallsforteckningen sa att 4.2.1 motsvarar forsta rubriken i

modellinnehallsforteckningen, 4.2.2 den andra och sa vidare.
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Rapporten borjar med ett forord dar det klart ska komma fram pa vilken niva energisynen
gjorts, det vill sdga pa energioversiktsniva eller energianlysniva. | forordet skall namnas
om det tidigare gjorts energisyner egenbekostade eller med stéd av Arbets- och

naringsministeriet om dessa har nagon inverkan pa den aktuella energisynen.

| forordet skall dessutom projektets finansidrer, ansvarspersoner, personer som gjort den
praktiska energisynen och objektets egen personal och deras ansvarsomraden framga
(Motiva 2009d s.6).

4.2.1 Sammandrag av objektets energieffektivitet och forslag till
energieffektiviseringsalternativ

4.2.1.1 Objektet

Objektet beskrivs och produktionen och andra centrala delar presenteras kort (Motiva
2009d s.6).

4.2.1.2 Energieffektivitet och effektiviseringsmojligheter

En presentation av anldggningens energiférbrukning, energisparmdjligheter och majliga
atgarder. Har kan man anvéanda underrubriker som el, vatten och varme. Med fordel kan
man har lagga in tabeller med sammandrag av  energiférbrukningen,

inbesparingsmojligheter och atgarder (Motiva 2009d s.6).

4.2.2 Objektets basinformation

4.2.2.1 Objektet

Objektet skall presenteras med namn och adress. For varje byggnad eller byggnadsdel skall
det framkomma byggnadsar, saneringar, eventuella tillbyggnader, byggnadstyp och
anvandningsandamal, byggnadsarealer och volymer samt byggnadernas anvéandning i

timmar per ar samt anvandningsrytm (Motiva 2009d s.7).

4.2.2.2 Anvandningsandamal, produktionsméngder och personal

Produktionsanlaggningens ravaror, produkter och produktionsméangder skall redogoras.
Aven processerna samt deras inbordes ordning skall beskrivas. Dessutom riknas de mest

energikréavande processerna upp (Motiva 2009d s.8).
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4.2.2.3 Anslutning till kommunalteknik

En redogorelse for produktionsanldggningens anslutningar till kommunalteknik gérs och

en redovisning for anvand och producerad el, vatten och varme (Motiva 2009d s.8).

Den punkten &r viktig, eftersom foretaget till exempel kan borja sélja sin 6verskottsvarme

som fjarrvarme.

4.2.2.4 Anvandning, reparationer och underhall

Harnast beskrivs anlaggningens underhallsorganisation samt forbruknings- och
underhallsavtal. Rapporten skall ta stallning till om uppféljningen av forbrukningen ar
tillracklig eller om ytterligare uppfoljningar borde inforas (Motiva 2009d s.8).

4.2.3 Forbrukning av energi och vatten och utgifter som hanfor sig till dessa

Stycket behandlar helhetsforbrukning av energi och vatten samt kostnadsfordelningarna for
dessa. Stycket behandlar ocksa forandringen i férbrukning och kostnaderna for energi samt
vatten under de senaste aren. Under den hér rubriken beskrivs noggrant de olika

energiformernas inforskaffning och produktion.

Helhetsforbrukning och -kostnader samt forbrukningen hos olika delar eller system i
anlaggningen presenteras med siffror och grafiskt. Information skall ges for ett antal ar
bakat, om majligt (Motiva 2009d s.8).

Om anlaggningen anvander el eller fossilt bransle for uppvarmning skall det framga i det
har skedet och dessutom ndmnas var i rapporten detta ar ndrmare analyserat (Motiva 2009d
5.8).

4.2.3.1 Energifordelning

Energifordelningen presenteras med tal sa att system eller maskingrupper som star for
mera &n 5 procent av energiforbrukningen specificeras. Talen kan basera sig pa méatningar
eller berékningar. Det réacker inte att gora energifordelningen enligt produktionslinjer
eftersom tanken dr att finna de maskiner som &r relevanta for energiforbrukningen (Motiva
2009d s.8).
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4.2.4 Fastighetsteknikens kartlaggning och energiférbrukning

Till foljande gors en beskrivning av de olika systemen i fastighetstekniken och dess
huvudkomponenter. Alla berakningar for fastighetstekniken bor basera sig pa varden som
baserar sig pa minst ett ars forbrukning.

Till fastighetsteknik rédknas VVS-system, elsystem, byggnadsautomatiken, kylsystem och
byggnadernas konstruktioner. For alla systemen bor man beskriva funktionsprinciperna
och i vilket skick de &r (Motiva 2009d s.9).

For matningar som utfors for VVS-systemem skall minst foljande punkter noteras:

e Inomhustemperatur och dess jamnhet samt medeltemperatur och potentiell
inbesparing. Vid maétningar bor inre och yttre faktorer som paverkat resultatet

beskrivas och beaktas.
e Vattenforbrukningen i olika delar for att upptdcka mojligheterna till inbesparning.

e Ventilationens varmeatervinnigsapparaters effekter med sadan noggranhet att
eventuella vitala avvikelser fran den normala eller planerade effekten kan

lokaliseras.
e Ventilationens inblasningslufttemperatur vid normala forhallanden.

e Viarmepannornas férbrannings nyttoeffekt och nyttoeffekten pa arsniva (Arbets-

och naringsministeriet 2010 s.26).
Matningar som harror sig till el-systemen ar:

e Belysningens ljusstyrka for att kunna utreda kvaliteten och energieffektiviteten for

den. Man bor beakta solens inverkan pa ljusférhallandena.

o El-systemets belastning och forandringar i den. For att lokalisera mojliga
energitoppar och for att kunna gora tarifffamforelser (Arbets- och
naringsministeriet 2010 s.28).

Som matresultat far inte endast information fran byggnadsautomatiken utnyttjas. Bade
programmens och maskinernas funktionalitet skall forsékras genom matningar och tester

(Arbets- och naringsministeriet 2010 s.29).
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4.2.5 System som stoder produktionen

Till system som stoder produktionen réknas till exempel angsystem, tryckluftssystem,
processkylning och processventilation. Ocksa har skall vardena baseras pa minst ett ars
forbrukning (Motiva 2009d s.9).

Produktionsprocessens ventilation ar ofta skild fran fabrikens ventilationssystem eftersom

det i den kan finnas partiklar som forstér det normala ventilationssystemets komponenter.

4.2.6 Energieffektiviseringsforslag samt lonsamhet

Som féljande presenteras en beskrivning av alla foreslagna energieffektiviseringar och
mojligheter till ibruktagning av férnybara energikallor. Grunder for investerings- och
Ionsamhetsberékningarna for energieffektivisering visas med hjalp av tabeller. | det héar
stycket kan ocksa berdkningar for i energisynen icke foreslagna atgarder visas som
jamforelser (Motiva 2009d s.10).

Energieffektiviseringen delas in under féljande huvudrubriker:
e Fastighetsteknik och konstruktioner
e System som stdder produktionen
e Andra observationer och forslag

Forslag for att minska koldioxidutsléppen kan vara att byta ut olja mot flis i
uppvarmningen. For att minska energikostnaderna i en fastighet med elvarme eller for
varmeatervinningen, rekommenderas varmepumpar. Lonsamhetskalkyler bor da goras. Om
anlaggningen inte anvander branslen och &r ansluten till ett fjarrvdrmenat brukar inte

fornybara energikallor utredas (Arbets- och néringsministeriet 2010 s.20).
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Energisyner som gors med stod av Arbets- och ndringsministeriet bér ha
energieffektivisering som mal. Rapporter som inte kan raknas till det forsknings- och
utvecklingsarbete som berdrs av Arbets- och naringsministeriet stod och darfor inte far

bekostas med stddpengar ar:

e Rapport som har som mal att utveckla eller skapa ett nytt system eller en ny

produktionsprocess.

e Rapportens tyngdpunkt ar teoretisk granskning eller utveckling av nya tekniska

I6sningar.

e Rapporten innehdller ingen konkret energieffektiviseringsatgard och inte dess

inbesparingspotential och investeringskostnader.

e Rapport med annat utgangslage &an energieffektivisering, som till exempel
effektivare  produktion, hogre  produktionskvalitet eller  6kning av

produktionsvolymen (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.19).

5 Energieffektivitetsavtal

1997 startades ett forfarande med energisparavtal. Avtalstiden gick ursprungligen ut 2006,
men forlangdes med 2 ar (Motiva Oy 2009c). Forfarandet med energieffektivitetsavtal
startade 2008 som en fortsdttning pa energisparavtalet. Avtalsperioden for
energieffektivitetsavtalen ar 2008-2016 (Motiva Oy 2011b). Avtalen fungerar pa frivillig
bas och finns inom flera olika sektorer. Energieffektivitetsavtalens parter ar olika
ministerier, branschorganisationer och centralforbund. Tanken med
energieffektivitetsavtalen ar att beframja energieffektiviteten inom olika branscher. For
industrins del ar det arbets- och naringsministeriet, Finlands néringsliv EK och olika
branschorganisationer som &r de olika parterna. Industrins energisparavtal bestar av 11
olika branschspecifika atgardsplaner och dartill en allman atgardsplan for de industri- och

tjansteforetag som inte har en branschspecifik atgardsplan (Hyytia, m.fl. 2010. s.39).
Energieffektivitetsavtalet for plastindustrin & som bilaga 3 i det hér arbetet.

Da ett foretag undertecknar ett energieffektivitetsavtal binder det sig till att félja
atgardsprogrammet som finns som bilaga till avtalet. De centrala delarna av

atgardsprogrammet ar att foretaget forbinder sig till att fortlépande jobba for att forbattra
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sin energieffektivitet och genom att starta och/eller uppratthalla ett energiledningssystem.
Foretaget forbinder sig att utfora energieffektiviserande atgarder alltid da det ar mojligt

betraffande ekonomi, teknisk sékerhet och omgivningen (Bilaga 3).

Inom ett ar efter anslutning till energieffektivitetsavtalet bor foretaget ha gjort upp mal for
energieffektiviseringen. Foretaget bor ocksa definiera ansvaret for
energieffektiviseringsarbetet. Foretagets energianvandning skall vara identifierad, det vill
sdga en kartlaggning av energianvandningen och dess fordelning pa olika energimedier

skall goras (Bilaga 3).

Inom tva ar efter anslutning till energieffektivitetsavtalet skall foretaget kanna till mojliga
atgarder for att forbattra energieffektiviteten. Foretaget gor upp ett atgardsprogram vilket
innebar att de staller upp mal och tidtabeller for energieffektiviseringen. For att klara av

detta kan foretaget utféra den energisyn som presenteras i kapitel 4 (Bilaga 3).

Foretaget forbinder sig till att planenligt utfora effektiviseringsatgarderna. Dessutom bor
foretaget folja upp energianvandningen samt arbetet med energieffektivisering. Arligen
gors en rapport 6ver energianvandningen, energieffektiviseringen och andra atgarder som

harror till atgardsprogrammet(Bilaga 3).

Utbildning av personalen &r ocksa en punkt i atgardsprogrammet. Personalen skall utbildas
sa att de klarar av sina uppgifter inom energiarbetet. Personalen halls informerad om

pagaende energieffektiviseringsarbete (Bilaga 3).

Branschorganisationen forbinder sig med energieffektivitetsavtalet att underlatta, utbilda
och utveckla energieffektivitetsarbete. Branschorganisationen ansvarar for registret for
foretag som gatt med i energieffektivitetsavtalet och deras ansvarspersoner (Bilaga 3).

Det ansvariga ministeriet forbinder sig med energieffektivitetsavtalet att ge ekonomist stéd
for energisyner och investeringsstod for energieffektiverande atgarder. Motiva Oy tilldelas
resurser av ministeriet for att kunna utveckla och félja upp arbetet med
energieffektivisering (Bilaga 3).
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5.1 Malen for Energieffektivitetsavtal

Malet med avtalet ar 9 procents energibesparing till ar 2016. Besparingen jamfors med
energiforbrukningen i medeltal aren 2001-2005. Dessutom vill man paskynda inforandet
av ny teknik och 6ka anvandningen av fornybar energi. Avtalssystemet foljer de nationella
klimat- och energistrategierna i arbetet mot klimatférandringar. Malgruppen for avtalet ar
ocksa de  industrier  som inte  direkt  berérs av  utsldppshandeln

(Energiatehokkuussopimukset 2011a).

Till utslappshandeln hor koldioxidutslappen for foretag som har Over 20 megawatts
forbranningsanlaggningar samt en del stal-, mineral- och skogsindustrianlaggningar. |

Finland ar det ca 600 foretag som berérs av utslappshandeln (Energimarknadsverket).

Tanken ar att foretag skall styras till att systematisk forbéattra sin energieffektivitet. Som en
viktig del ingar kontinuerliga atgarder for att uppratthalla en hog effektivitet. Féretagen
lagger sjalv upp sina energieffektiveringsmal och utfér behovliga atgarder for att uppna
dessa. Dessutom forbinder de sig att arligen rapportera om utforda atgarder och
investeringar for forbattrad energieffektivitet. En viktig del av avtalet ar att kommun- och
naringssektorn skall jobba for ibruktagandet av energieffektiva tjanster och teknik
(Energiatehokkuussopimukset 2011b).

5.2 Energieffektivitetsavtalens resultat

Har behandlas resultat for energieffektivitetsavtalen for aren 2008 - 2010. Resultaten galler
for naringslivet, kommun- och fastighetssektorn. Den arliga energiinbesparingen i slutet av
2010 var 2,6 terawattimmar sparad varmeenergi och branslen och 1,3 terawattimmar
sparad elenergi. Energibesparingarnas ekonomiska vérde var 130 miljoner euro och
koldioxidutsldppen minskade med 1,3 miljoner ton. 190 miljoner euro investerades i olika
energieffektivitetsatgarder. Industrin stod for 70 % av energibesparingen trots att de endast
investerat 34 % av det investerade kapitalet (Energiatehokuussopimukset 2011c). Det visar
att investeringar inom industrin har storre effekt &n investeringar innom service- och

kommunala sektorn da man jamfor inbesparad energi med investerade pengar.
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Om man forvandlar all sparad varmeenergi och brénsle till raolja for att konkret belysa

inbesparingen far man féljande utrakning:

2,6 Terawattimmar motsvarar 2,6:10° Megawattimmar och oljans energivarde ar 11,63

megawattimmar/ton (Olyalan keskusliitto).

2,6 X 10° MWh

=22x105¢
11,63 MWhton _ >4 % 107 ton

Ett fat olja rymmer 158,99 liter och véager 0,136 ton.

2,2 X 10° ton
0,136 ton/fat

= 1643821,7 fat

kubikmeter
1643821,7 fat X 0,159T = 260 kubikmeter

Det ger en inbesparing pa ungefar 1,6 miljoner fat eller 260 tusen kubikmeter raolja.

5.2.1 Exempel Prysmian Cables and System Oy

Prysmian Cables and System Oy é&r ett dotterforetag till Prysman Group. Deras fabrik
ligger i Pikkala i Kyrkslatt. Prysmian Cables and Systems Oy:s fabrik i Kyrkslatt tillverkar
olika kablar for kraftvverk, industrin och partihandeln.

Koncernen har ett skrivet mal att spara bade energi och pa miljon, darfor valde de att

skriva under néarngslivets energieffektivitetsavtal och géra en energisyn.

Energisynen som gjordes i fabriken hjalpte dem att hitta klara besparingsmdjligheter och

resulterade i en energieffektivitetsbedomning gjord av en utomstaende expert.

| den gamla fabriksfastigheten avslojade energisynen manga enkla knep att spara energi.
De enklaste installnings och laststyrningarna utfordes direkt och forutom dessa sa har det
beslutats att en fjardedel av de foreslagna atgarderna skall goras och Ovriga diskuteras
annu. For investeringar i energieffektivitet anser de att 3 ar ar en lagom aterbetalningstid.

Utgifterna for energianalysen sparades in pa ett halvt ar (Tupola, H 2010).
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6 Energistod

Staten stoder bade energisyner och investeringar for energieffektivisering ekonomiskt. Ett
krav ar att foretagen har bundit sig till ett energieffektivtetsavtal. Aren 2008 till 2010
betalade staten 23,1 miljoner euro i energistod

Stoden for energisyner betalas oberoende av bransch. Staten stdder energisynerna med upp
till 40 procent av de godkanda arbetskostnaderna. Det finns tabeller for hur stora
energistod foretaget kan fa. Energistodets storlek ar beroende pa industrianlaggningens

volym eller energianvandning (Motiva Oy 2011c s.11).

Det ar ocksa mojligt att fa stod for lonekostnaderna for den delen av energisynarbetet som

utforts av den egna personalen (Arbets- och naringsministeriet 2010 s.23).

Av de 23,1 miljoner euro i energistdd som staten betalade mellan 2008 och 2010 gick 4,7

miljoner till att stoda energisyner (Motiva Oy 2011c s.11).

Investeringsstod betalades aren 2008 till 2010 for 151 olika energiinvesteringar. Arbets och
naringsministeriet bestammer vilka projekt som &r beréttigade till investeringsstdd. Det
avgors skilt for varje fall. Sammanlagt betalades 18,4 miljoner euro energistod for
energiinvesteringar. De inom ramen for energieffektivitetsavtalen gjorda investeringarna

har ett sammanlagt varde pa 190 miljoner euro (Motiva Oy 2011c s.14).

Av det kan man anta att staten lagger storre vikt vid energisyner eftersom de procentuellt

understdder en storre del av dem.

Manga foretag behdver information och handledning i energieffektivisering. Darfor stoder
staten, forutom genom direkta ekonomiska stod till foretagen, ocksa Motiva Oy. Motiva
Oy kan erbjuda hjalp till foretag som gatt med i energieffektivitetsavtalen. Motiva Oy
erbjuder ocksa utbildningar och material for att underlatta energieffektiveringsarbetet for

foretagen. Foretag kan ocksa fa enskild energiradgivning (Motiva Oy 2011c s.17).
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7 Energieffektivisering

Héar presenterar jag en allman guide till energieffektivisering. Eftersom
energieffektivitetsforfarandet med officiella regler och byrakrati ofta kan vara kostsamma
sa beskrivs i detta kapitel en alternativ eller allman vdag till energieffektivitet.
Energieffektivisering kan ocksa goras utan att forbinda sig till avtal och pa forhand

utformade regler.

Den modell for energieffektivisering som beskrivs i det har kapitlet bygger framst pa

Energimyndigheten i Sveriges tillvagagangsstt.

Energimyndigheten &r en statlig myndighet i Sverige som i princip motsvarar Finlands
Motiva Qy. Energimyndigheten har som uppgift att arbeta for ett tryggt, miljévénligt och
effektivt energisystem (Energimyndigheten 2012).

7.1 Kartlaggning och analys

Nar ett foretag borjar fundera pa energieffektivitet ar sjalvdiagnos, energikartlaggning och
energianalys de forsta atgarderna det bor gora. Sjalvdiagnos, kartlaggning och analys gar ut
pa att identifiera de vasentliga effekterna pa ekonomi och miljo som hanfor sig till

energianvéndningen.

7.1.1 Sjalvdiagnos

Sjalvdiagnosen ger bra vagledning for fortsatt energieffektivitetsarbete. Sjalvdiagnosen
kan goras av en av foretagets egna anstallda. Den anstéllda samlar ihop uppgifter om
foretagets arliga kostnader for energianvandning och driftskostnader. Kostnadsposter som
speciellt skall uppmarksammas ar; utgifter for olja, fjarrvarme, biobrénsle, el och vatten.
Nar energikostnader och kostnader for service och underhall summerats skall foretaget
stalla sig foljande fragor; Ar foretaget intresserat av att minska sina energikostnader med
15-30 procent? Vad hander i framtiden, med foretaget, om energin blir mycket dyrare? Vill
foretaget ha en stark miljoprofil som ett foretag som aktivt minskat sina koldioxidutslapp
och energianvandning? Hur mycket tid och kapital ar man beredd att satsa pa
energieffektiviseringsarbetet? VVad man svarar pa dessa fragor blir avgoérande for hur och
om man vill ga vidare med energieffektivering (Energimyndigheten 2010 s.4).
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7.1.2 Energiansvarig och energiorganisation

Bestammer sig foretaget for att ga vidare med energieffektiviseringsarbetet skall en
energiansvarig utses. Den energiansvarige kan vara en person i foretaget eller ocksa kan
man anstdlla en utomstdende person for arbetet. Bésta resultat ger det om den
energiansvarige ar en person som ar motiverad och intresserad av energi- och miljofragor.
Energiansvariga och foretagets verkstallande direktor bildar en energiorganisation, dér
ocksa andra personer kan ingd. Energiorganisationen kan besta av endast verkstallande
direktoren om han ocksda &r energiansvarig eller av flera personer. Hur
energiorganisationen utformas beror pa foretagsorganisationen och foretagets storlek Det
viktigaste &r att energiorganisationen har inblick i foretagets energianvandning och att man
har nagon att bolla sina idéer och atgardsforslag med. Det kan vara bra att redan i det har
skedet anstélla en konsult som ar specialiserad pa energieffektivitet. Styrelsen eller
verkstallande direktoren maste ocksa vara engagerade for att arbetet med
energieffektivisering kan fortlopa. Den energiansvariga kan sedan bilda team som utfor
olika uppgifter under processen och som bara existerar for den enskilda uppgiften
(Energimyndigheten 2010 s.5).

7.1.3 Beskrivning och kartlaggning

7.1.3.1 Beskrivning

Kartlaggningen borjar med att man beskriver anlédggningen. Beskrivningen visar vilken
eller vilka anlaggningar och vilka delar som ingar och satter systemgranser for
kartlaggningen och analysen. Beskrivningen ligger sedan som grund for fortsatt
kartlaggning och analys, sa den bor darfor goras tydlig och ingaende (Energimyndigheten
2004 s. 4).

Beskrivningen av anlaggningen skall garna innehalla ritningar av anlaggningen. Det &r
viktigt att ha med vilka byggnader, vilka produktionsprocesser och hjalpsystem som ingar i
kartlaggningen. Det &r lattare att bygga vidare pa beskrivningen om aven materialfloden,
energianslutningar, produktfléden och medier, som till exempel anga, kylvatten och
tryckluft, beskrivs redan i det har skedet. Beskrivningen kan askadliggoras i form av block-
schema. Det ar ocksa bra att beskriva omgivningen och olika mojligheter i den som

fjarrvarmesystem och andra industrianlaggningar dar energiutbyte ar mojligt. Energiatgang
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och produktionsméngder behdver man inte ta upp i beskrivningen (Energimyndigheten
2004 s. 5).

7.1.3.2 Kartlaggning

Kartlaggningen av energianvandningen ar grunden for energianalysen och ger en
éverskadlig bild av energianvandningen och vilka system och processer som paverkar den.
Kartlaggningen skall goras systematiskt och under ett helt ar (Energimyndigheten 2004 s.
6).

Kartlaggaren skall borja med att se dver totala energikonsumtionen och helheter innan han
gar in pa detaljer. Om man direkt borjar med detaljerna sa kan man missa snabba och enkla
atgarder pa ofdrutsagbara platser (Energimyndigheten 2010 s. 6).

Kartlaggningen kan ofta borja fran information som redan ar tillganglig som elférbrukning,
bransleférbrukning, installerade effekter och drifttider. Utover dessa uppgifter kan man
behova utfora berdkningar, uppskattningar och métningar for att fa reda pa hur mycket de
olika systemen och utrustningarna anvander energi. | det héar skedet krdvs oftast inga
omfattande méatningar da man bara vill lokalisera de for energieffektiviseringen intressanta
utrustningarna och systemen. Sedan da man lokaliserat de intressanta systemen och
utrustningarna och borjar soka efter lampliga atgarder, kan det behdvas mera omfattande
matningar (Energimyndigheten 2004 s. 6).

Kartlaggaren, som ofta &r en utomstaende konsult, bérjar kartlaggningen med en rundgang
pa anlaggningen for att fa en egen bild av den och diskuterar den information han har

delgivits i beskrivningen (se stycke 7.3.1) (Energimyndigheten 2010 s. 6).

| kartlaggningen bor det inga faktorer som kan ha paverkat energianvandningen under aret.
Faktorer som skall inga ar eventuella storre driftsstopp och pagdende omfattande

konstruktionsarbeten (Energimyndigheten 2004 s. 7).

| resultatet av en energikartlaggning skall energibalans inga. Energifloden for hela
anlaggningen visar sambandet mellan hela anldggningens energiférbrukning och olika
processers och hjalpsystems energiférbrukning. Mangden inkopt-, sald- och forbrukad
energi, uppdelad pa el, bransle och varme, for hela anldaggningen bor aven redogoras for
(Energimyndigheten 2004 s. 7).
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Energibalansrékning kan jamforas med helt vanlig balansrakning som anvands i foretag.

Skillnaden &r att euron bytts till megawattimmar.

Dessutom skall i resultatet ingad foljande mera detaljerade information: en uppdelning av
forbrukad energi pa de utrustningar och system som star for en betydande andel av
energiforbrukningen. Om det funnits stora variationer i energianvandningen skall de ocksa

inga i kartlaggningen (Energimyndigheten 2004 s. 7).

Hela anlaggningens energifloden skall presenteras grafiskt for att fa en Gverblick. Ocksa
har kan det vara bra att anvanda ett blockschema. Det gar bra att bygga vidare pa det
schema som gjordes for att beskriva anlaggningen. | presentationen ingar de olika
produktionsprocesser och hjalpsystem som finns i anlédggningen. Alla energifléden och
materialfloden bor finnas med, som ramaterial, produkter, energibarare och sekundéra
energifléden. Dessutom kan det vara bra att beskriva de olika produktionsuppgifterna och
ravaruforbrukning for den fortsatta analysen. For att gora presentationen Klarare
konverterar man alla energifloden till kilowattimmar eller megawattimmar, annars &ar det
svart att jamfora forbrukad méangd gas med forbrukad mangd el (Energimyndigheten 2004
s. 7).

7.1.4 Energianalys

Energianalysen gors forst pa kort sikt dar man tar i beaktande redan gjorda eller planerade
forbattringar eller &ndringar i anlaggningen eller dess omgivning. Endast foérandringar som
sannolikt kommer att paverka energiforbrukningen tas med. Det gors for att anvanda
andringarnas inverkan pa energiflodet som ett utgangslage for vidare analys. Analysen pa
kortsikt bor presenteras pd samma satt som resultaten i kartlaggningen presenterades
(Energimyndigheten 2004 s. 12).

| analysen skall framgd om onormala produktionsférhallanden som markant paverkat
energiforbrukningen forekommit under aret. Om onormala produktionsférhallande
paverkat energiforbrukningen markant bor deras paverkan beaktas i analysen. Som
exempel kan ndmnas att om anlaggningen haft ett langre driftstopp sa har troligtvis
energianvandningen varit mindre dn den borde varit under tiden (Energimyndigheten 2004
s. 13).
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Det leder till att analysen pa kort sikt kommer att vara mera inexakt an de resultat man fatt

fran kartlaggningen (Energimyndigheten 2004 s. 13).

Energianalys pa langsikt gors for att ta fram kunskap for den kortsiktiga planeringen.
Tanken &r att beakta framtida sannolik produktion och produktionsutrustning. Det ar
viktigt att energiplaneringen foljer strategiskt viktiga utvecklingsvdgar for anlaggningen.
Sannolika  forandringar i  anlaggningens omgivning bor ocksd  granskas
(Energimyndigheten 2004 s. 15).

Da man utrett de mest sannolika forandringarna beskrivs och analyseras deras paverkan
med utgangslage i den kortsiktiga energianalysen. Eftersom det kommer att vara flera
sannolika fall av framtida férandringar skall utredningen goras skilt for varje fall. | dag
finns det ingen som vet vilka produkter som kommer att ha storst efterfragan i framtiden
och vilka nya energieffektiva maskiner och system som kommer att utvecklas. Trots det

skall olika framtidsscenarion beaktas (Energimyndigheten 2004 s. 15).

7.2 Energimal

Nar foretaget gjort energianalysen &r det bra att stalla upp energimal. Energimalen bor
vara realistiska, matbara och tidsbundna. Om energimalen inte & méatbara och tidsbundna
ar det svart att folja upp resultat av energieffektiviseringsarbetet. Det dr dessutom lattare att
jobba for nagonting som ger klara resultat. Orealistiska mal kanns 6vermaktiga och sporrar

inte till arbete for att uppna dem (Energimyndigheten 2010 s.7).
Som nyckeltal for energimalen kan man anvanda till exempel:
e Energianvandningen per producerad enhet, kilowatt/ton.
e Energianvandningen per uppvarmd yta, kilowatt/kvadratmeter.
e Energianvandningen per anstalld, kilowatt/anstalld.
o Koldioxidutslapp for anvand energi, koldioxid/kilowatt.

Nyckeltalen gar ocksa att anvanda da man jamfor olika produktionsanlaggningar med

varandra (Energimyndigheten 2010 s.7).
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Energimalen kan ocksa vara mera helhetstickande som  energimalen i
energieffektivitetsavtalet.  Energieffektivitetsavtalets energimdl ar att  minska
energiforbrukningen med 9 procent till ar 2016 jamfort med arsmedelforbrukningen aren
2001-2005 (Energiatehokkuussopimukset 2011a).

7.3 Atgardsforslag

Atgarder skall goras dar de leder till betydande forbattring och darfor skall &tgarder som
paverkar anlaggningens energianvandning i helhet i forsta hand utredas
(Energimyndigheten 2004 s.17).

Det finns tre huvudgrupper av atgarder; effektivisering som minskar energianvandningen,

laststyrning och byte av energibarare (Energimyndigheten2006 s.3).

Begreppen effektivisering som minskar energianvandningen, laststyrning och byte av

energibdrare forklaras i respektive stycke.

Da man jamfor olika atgardsforslag sa maste man beakta investeringens kostnader bade pa
kort sikt och kostnaderna for atgardsforslagets hela livscykel och jamfora dem med
forvantad energibesparing. Pa detta satt kan man berdkna aterbetalningstiden
(Energimyndigheten2006 s.2).

Aterbetalningstid berdknas med hjép av ekvationen:

1-1+)™
pv=px—UFD”

l

I ekvationen ar PV=nuvdrdet (present value) eller investeringskostnaden, B = besparingen,
i = marknadsrantan och n = antalet ar (Bodie & merton 2000 s. 120). For att fa
aterbetalningstiden sa maste man l6sa ut n ur formeln och da ser den ut pa foljande sétt.

in(1- (%))

In(1+10)

n=-—

Besparingen ar den forvantade energibesparinges ekonomiska varde pa arsniva. Antalet ar
alltsa n i formeln &r den tid det tar att fortjana in det investerade kapitalet om man beaktar
marknadsrantorna. | stallet for marknadssrantan kan forataget anvanda den rdanta som

foretagets agare forvantar sig att fa pa investerat kapital detta for att kunna jamfora en
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energieffektiviserings investering med de andra ekonomiska investeringar som foretaget

gor.

Atgardsforslagen skall utgd fran energianalysen och &tgérder skall planeras dar de gor

storsta nyttan.

7.3.1 Effektivisering som minskar energianvandningen

Effektivisering syftar pa att producera mera for varje forbrukad kilowattimme. Man okar
alltsa antalet producerade enheter per forbrukad kilowattimme. Det syftar pa bade
anvéandningen av el, olja och andra energibérare. Effektiviseringen kan ske genom att
investera i ny teknik eller genom att anvdnda befintlig teknik effektivare
(Energimyndigheten2006 s.2).

Stora energibesparingar kan goras genom att se till att befintlig utrustning fungerar som
den skall och att apparater inte gar i onddan. Detta kan astadkommas till exempel med
forbattrade drifts- och underhallsrutiner (Energimyndigheten2006 s.2).

Detta &r ofta det billigaste sattet att bli mera energieffektiv men det ar kanske inte alla
ganger sa enkelt att atgarda. For att andra pa drifts- och underhallsrutiner kravs det att
personalen & motiverad att ta till sig nya satt att arbeta pa. For att uppna det kravs
utbildning av personalen och att det fors en dialog mellan ledning och de anstallda som
anvander maskinerna. Befintliga maskiner bor forses med olika matsystem for att noggrant

kunna folja upp energiférbrukningen (Energimyndigheten2006 s.2).

Da foretaget koper ny eller byter ut utrustning, I6nar det sig att satsa pa energieffektiv
utrustning. Energieffektiv utrustning ar ofta lite dyrare att inforskaffa, men kommer att

vara billigare i langden.
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Graf 1. Grafen visar hur nuvardet en 30 kW- motors livscykelkostnad fordelar sig mellan
underhallskostnadens nuvarde, investeringskostnadens och energikostnadens nuvérde.

Grafen ar publicerad av Energimyndigheten i Sverige (Energimyndigheten2006 s.2).

For en 30 kilowatts elmotor som kostar 36000 kronor och har en forvantad livslangd pa 10
ar, med en driftstid pa 8000 timmar i aret, kommer nuvardets férdelning av kostnaderna att
fordelas pa foljande sétt, av totalkostnaden kommer 1 procent fran underhallskostnaden, 3
procent fran investeringskostnaden och 96 procent fran energikostnadens nuvérde. Den
arliga underhallskostnaden &r 720 kronor per ar och elpriset som anvants i berakningarna
ar 50 ore per kilowattimme. FOr nuvérdesberdkningarna har 5 procents kalkylréanta anvants
(Energimyndigheten2006 s.2).

7.3.2 Laststyrning

Laststyrning betyder att man forsoker undvika effekttoppar, genom att styra
energianvéndningens fordelning over tiden. Det gdrs genom planering av driften och
effektuttaget for optimal anvandning. Effekttoppar kan undvikas med att inte starta alla
maskiner samtidigt och genom att inte kora alla maskiner samtidigt. Da far man ett lagre
effektbehov och klarar sig utan Overdimensionerade energisystem
(Energimyndigheten2006 s.2).
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7.3.3 Byte av energibarare

Det system som anvénds for att lagra och/eller transportera energi dr en energibérare.
Skillnaden mellan energibdarare och energikélla kan kanske enklast forklaras med exempel.
Om man anvander fjarrvarme sa ar vattnet i roren energibarare medan energikéllan kan
vara sopforbréanning. Ett annat exempel ar elektricitet, dar energikéllan kan vara karnkraft

eller fossila brénslen och elektriciteten ar energibarare (Energibarare).

Att byta energibdrare kan betyda att foretaget byter energikélla, till exempel byter ut olja
mot gas eller el mot fjarvarme. Foretagen kan ocksa byta ut konventionellt producerad el

mot gron el.

Antingen byter man varmebarare for att minska anvandningen av fossila bréanslen eller sa
gor man det for att det finns billigare alternativ. Ibland ar resultatet bade billigare energi

och minskning av anvéndningen av fossilt brénsle (Energimyndigheten2006 s.2).

Byte av energibérare &r ofta aktuellt for foretag som vill uppfylla villkor for nationella eller
internationella standarder for miljo- eller energiledningssystem. Att 6ka anvandningen av
fornybar energi ar da ofta en atgard for att minska den negativa paverkan pa miljon
(Energimyndigheten 2004 s.16).

7.4 Atgardsplan

Atgardsplanen bestdr av de olika atgardsférslag som foretaget valt att investera i. Arbetet
med atgardsplanen ar parallellt med att arbeta ut atgardsforslag sa att man inte satsar
onddig tid pa idéer som inte &r intressanta (Energimyndigheten 2004 s.17).

Alla atgardsforslag presenteras for foretagsledningen och darefter véljer man de klokaste
och sammanstaller dem till en atgardsplan. Det &r viktigt att det finns angivet i

atgardsplanen nar, hur och av vem varje enskild atgard skall genomforas.

Att vélja de attraktivaste alternativen gar ut pa att stegvis salla bort de mindre intressanta
atgarderna. De mera intressanta atgarderna analyseras mera detaljerat. Man kan dela upp

sallningen i tre steg(Energimyndigheten 2004 s.17).

Den tekniska potentialen for energieffektivisering granskas for olika system och
utrustningar. D& kan man lokalisera var effektiviseringarna med stérsta sannolikhet

kommer att vara Ionsamma. Med teknisk potential syftar man pa mojligheten att spara
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energi. | det har skedet tar man inte stallning till ekonomiska fragor. Resultaten av den har
beddmningen ar att den tekniska potentialen till energibesparingar ar stor, medel eller liten.
Det &r anda bra att komma med kvantitativa resultat som mojlig besparing i kilowattimmar.
Eller for att battre forstd storleken av besparingen kan den utryckas relativt till hela
anklaggningens totala forbrukning (Energimyndigheten 2004 s.18).

| det har skedet av analysen kan man effektivt utvardera flera olika delar av anlaggningen.
Bade direkt och indirekt effektivisering analyseras. Vid direkt effektivisering jamfors
energianvandningen hos befintliga maskiner och system med modern teknik och
tillgangliga alternativa losningar.

Indirekt effektivisering betyder att en maskin kan fungera effektivare genom att man
forbattrar kringliggande system. Som exempel: om en oljebrannare ar helt ny sa gar det
knappast att skaffa en ny med effektivare forbranning, men man kan kanske spara energi

genom att byta till en effektivare varmepanna (Energimyndigheten 2004 s.19).

| fortsatt analys kan man koncentrera sig pa de omraden som har den storsta tekniska
potentialen. Ofta ar ett gransvarde pa fem procents besparing bra att anvianda som

gransvarde (Energimyndigheten 2004 s.19).

Né&r de storsta potentiella besparingarna lokaliserats fortsatter man analysen med att
beddma om effektiviseringen &r praktiskt och ekonomiskt genomfdrbar. Nu tar man
stallning till om effektiveringarna gar att genomfara. Till exempel om enda mojligheten att
effektivisera uppvarmningen &r att byta ut hela varmesystemet sa kan det vara ett for stort
arbete for att praktiskt kunna genomforas. Det skulle paverka anlaggningens anvandning
under en for lang tid for att vara I6nsamt. Dessutom ar det véldigt dyrt att bygga om hela
system och det kan gora energieffektiviseringen ekonomiskt olénsam (Energimyndigheten
2004 s.20).

Det sista steget ar en teknisk och ekonomisk kvantifiering av atgarder. | det har skedet
bedéms konkreta atgardsalternativ. For de olika atgardsalternativen gors noggranna
berdkningar bade for deras estimerade energibesparing och for investeringskostnaderna
(Energimyndigheten 2004 s.21).
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De atgarder som i slutdandan av analysen ar aktuella att genomfora skall dokumenteras
tillrackligt noggrant. Dokumentationen fungerar som grund for investeringsbesluten. |

dokumentationen borde atminstone foljande inga for varje enskild atgard:

o Atgarden skall beskrivas s& att det framgér vilken utrustning och vilka system som

paverkas av atgarden bade direkt och indirekt.

e Uppskattad energibesparing pa arsbasis. Besparingen beskrivs bade ekonomiskt

och som sparad energiméngd.
o Atgardens investeringskostnad och aterbetalningstid.
e Tidtabell for nar atgarden kan genomforas.

Den dokumentationen ligger som grund for investeringsbesluten som goérs av bolagets

ledning (Energimyndigheten 2004 s.21).

7.4.1 Fortlépande forbattringar

Fortlopande forbattringar &r viktiga eftersom maskiner och system foraldras. Om
energieffektiviteten skall hallas pa fortsatt hog niva bor arbetet med energieffektivitet
fortskrida. Fortlopande forbattring av verksamhetens energieffektivitet forutsatter att
foretaget infor metoder for uppféljning av energiforbrukningen och de vidtagna atgarderna.

Foretaget bor dessutom ha en bra energianskaffningsstrategi och félja den.

8 Ritningar

For att kunna granska energiatgangen och planera framtida atgarder och investeringar sa
behovs det ritningar. Darfor har jag i samband med slutarbetet gjort en kartlaggning av
NMC Termonovas varmeledningar och ventilationssystem. Foér vadrmeledningarna ritade
jag ett flodesschema och en rorritning. Ventilationen ritade jag i sin helhet och gjorde en
forteckning 6ver de olika ventilationsapparaterna. Den stdrsta utmaningen med att gora
upp ritningarna var att man installerat nya rorlinjer och apparater under nastan 60 ars tid
utan att uppdatera ritningarna. Som exempel kan ndmnas att den ursprungliga
ventilationen, som bestod av hal i vaggarna under takkanten med flaktar som sog ut luften
ur produktionsutrymmena, har ersatts av maskinell ventilation i olika etapper. For att gora

ritningarna anvande jag mig av Finlands byggbestimmelsesamling D4. Nagra av
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ritningarna som finns som bilaga, ar ett exempel pa flodesschema for varmeréren (bilaga 1)
och en av ventilationsritningarna som jag gjort (bilaga 2). Pa ritningarna har jag tagit bort

en del texter for att inte beratta fér mycket om produktionsprocessen.

9 Sammanfattning

Foretag satsar pa energieffektivitet om det ger dem ekonomiska fordelar som till exempel
direkta inbesparingar eller ett mervérde for deras varumarke som ett gront/miljévanligt

varumarke. Miljévanlighet kan tilltala bade konsumenter och investerare.

Energiforbrukningen i Finland Okar stadigt trots att malsattningen &r att minska den.
Produktionen och forbrukningen av energi har effektiverats och en rad sparaktioner har

genomforts. Anda aterstar inom alla branscher mycket att gora (Miljoministeriet 2011).

| arbetetet har jag forsokt fora fram verktyg som kan anvandas for att forbattra
energieffektiviteten i NMC Termonovas industrifastighet och andra industrifastigheter. Jag
har behandlat bade energieffektivitetsavtal och Motiva Oy:s energisyner. For att fa
energistdd, som betalas av ELY-centralen, bor foretag folja de regler som finns for
energisyner och energieffektivitetsavtal. DA foretag forbinder sig att folja
energieffektivitetsavtalet forbinder de sig till att investera i energieffektiviserande atgarder.
Trots att foretagen kan fa energistod for energisyner och investeringar i energieffektivitet
sd maste foretaget anda i forsta hand investera eget kapital. Dessutom ticker inte
energistodet alla utgifter som uppkommer. Darfor behandlade arbetet ocksa ett alternativ
till forutom de forutnamda alternativen. Energimyndigheten i Sverige har manga
publikationer med vdagledning till energieffektivitet.

Centrala delar i arbetet med energieffektivisering, oberoende av vilket system man véljer
att anvanda, &r att energianvandningen skall kartldggas och analyseras. Innan
investeringsbeslut gors skall kostnader och forvantad energibesparing analyseras noggrant.
Dessutom bor man beakta investeringens inverkan pa Ovriga system i
produktionsanlaggningen. For att bibehalla en hog energieffektivitet bor foretaget

kontinuerligt granska sin energianvandning.
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sopimukset

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
Yrityksen littymisasiakirja
Muoviteollisuuden toimenpideohjelmaan

1. Yritys

(yrityksen nimi)
liittyy tdlld asiakirjalla ja sen liitteilld (Yrityksen liittymistiedot, Toimenpideohjelma) elinkeinoeldmén energia-
tehokkuussopimusjérjestelméan ja sitoutuu toteuttamaan téssé asiakirjassa liitteend olevaa toimenpideohjelmaa,
joka kuuluu 4.12.2007 solmittuun Elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimukseen.

2. Sopimuksen toteuttaminen

Energiatehokkuussopimusjérjestelmén tavoitteiden saavuttamiseksi yritys sitoutuu omalta osaltaan toteuttamaan
sopimusta liitteend olevan toimenpideohjelman kohdassa 2.3 "Yrityksen velvoitteet” kuvatulla tavalla. Muovite-

ollisuus ry:n ja Ministerion sopimusvelvoitteet on esitetty liitteend olevan toimenpideohjelman kohdissa 2.1 ja
22.

3. Sopimuksen kesto, irtisanominen ja muut ehdot

Yritys liitetddn sopimusjédrjestelmddn, kun Muoviteollisuus ry on todennut yrityksen allekirjoittaman liitty-
misasiakirjan liitteineen asianmukaiseksi ja on merkinnyt yrityksen liittymisasiakirjarekisteriin. Sopimus on
voimassa 31.12.2016 saakka.

Elinkeinoeldmidn energiatehokkuussopimukselle vuodelle 2016 asetetun ohjeellisen energianséiststavoit-
teen saavuttamista arvioidaan vuonna 2013. Tarvittaessa sopimuksen johtoryhméd valmistelee ehdotukset
muutoksista, jotka koskevat jaksoa 2014-2016. Mahdollisten muutosten toteuttamisesta sovitaan yhdessi
sopimusosapuolien kanssa.

Yritys voi irtisanoutua sopimusjérjestelméstd ilmoittamalla siitd Ministeridlle sekd Muoviteollisuus ry:lle.
Ministerid voi irtisanoa yksittdisen Yrityksen sopimuksesta, jos Yritys ei toteuta niitd sitoumuksia, joihin se
on liittymisasiakirjassa sitoutunut. Ennen irtisanomista asia on késiteltdvd sopimuksen johtoryhmissi. Irti-
sanoutuneen tai irtisanotun Yrityksen saamat valtiontuet voidaan perié takaisin siten kuin takaisinperintddn
liittyvét ehdot on kirjattu kyseiseen tukipdatokseen.

Sopimusjérjestelmd on oikeudelliselta luonteeltaan tavoiteohjelman kaltainen, eikd toimenpideohjelman
velvoitteiden laiminly&nti aiheuta Yrityksen sopimusjérjestelmisti irtisanomisen lisdksi muita oikeudellisia
seuraamuksia kuin mitd edelld on valtiontuista mainittu. Energiatehokkuussopimuksen osapuolet ja sopi-
musjérjestelmdén liittyneet yritykset pyrkivét toimimaan siten, ettd timén toimenpideohjelman mukaiset
toimenpiteet toteutuvat.

4.  Allekirjoitus

Paikka ja aika Yrityksen allekirjoitus

Nimen selvennys

Tédytetty lomake toimitetaan kahtena l(appaleena1 osoitteella:
Muoviteollisuus ry/ Energiatehokkuussopimus, PL 4, 00131 HELSINKI

Toimialaliitto tayttaa:

Liittyminen hyvaksytty (pvm) Liittymisnumero

Hyvaksyjan allekirjoitus Nimen selvennys

. Liittymisasiakirjan toinen kappale palautetaan yritykselle hyvaksynnan jéalkeen.

22.11.2007
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sopimukset

Yrityksen liittymistiedot

1 Yritys
Yritys

Postiosoite

Postinumero

Postitoimipaikka

WWwWw-sivut

Y -tunnus

Yrityksen toimiala(t) TOL 2002, 3 numeron tasolla (Tilastokeskuksen Toimialaluokitus)
TOL

2. Energiatehokkuussopimuksen yhteyshenkild (energiavastuuhenkild)
Nimi

Tehtdvdnimike

Postiosoite

Postinumero

Postitoimipaikka
Puhelin
Matkapuhelin
Faksi
Sdhkoposti

3. Toimipaikat ja/tai toimipaikkaryhmat?

Erillisind raportoitavien toimipaikkojen lukumééri tdssd toimenpideohjelmassa: toimipaikkaa
Toimipaikkaryhmini® raportoitavien lukumiiri toimenpideohjelmassa: toimipaikkaryhmié (ko. toi-
mipaikat eivat sisally edelliseen lukuun)

Yrityksen toimipaikat/toimipaikkaryhmat ja niiden energiavastuuhenkilot sekd toimialat (TOL 2002) eritel-
lddn seuraavalla sivulla olevassa taulukossa.

4.  Energian loppukéytté® vuodelta 2005 ( ¥y
Ostolimpd MWh Polttoaineet *° MWh Sihké MWh
Yhteensi MWh

5.  Yrityksen energiansaastotavoite

Ohjeellinen energiansiiston kokonaistavoite (2016) ° MWh %
HUOM! Mikéli tavoite on alle 9% on Yrityksen perusteltava se erikseen tdmén asiakirjan liitteessa.

. Jos Yritykselld on suuri maara pienehkéja ja samankaltaisia toimipaikkoja, voidaan osa toimenpideohjelman toimenpiteista ja rapor-
tointi kohdistaa useista toimipaikoista muodostuvaan ryhmaan, joka maaritellaan littymisvaiheessa.

. Energian loppukaytté siséltad ostosahkon ja -lammaon sekad omaan kayttoon tuotetun Iamman ja prosessien polttoaineet.

Mikali vuoden 2005 tietoja ei ole kaytettavissa, voidaan kulutukset esittda myds muulta vuodelta. Tallin tulee ilmoittaa, miltd vuodel-
ta esitetyt tiedot ovat.

Polttoaineiden muuntokertoimina kdytetdan Tilastokeskuksen julkaisemia tehollisia lampdarvoja.
¢ Tavoite lasketaan kohdassa 4 esitetysta Yrityksen energian loppukaytésta yhteensa.
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sopimukset

Toimipaik- TOL-
Toimipaikan/Toimipaikkaryhman nimi kojen luokka®
lukuméira ' 3 nroa

Energiavastuuhenkilén nimi ja sahkdpostiosoite °

10

1

12

13

14

Mikali toimipaikkojen/toimipaikkaryhmien lukumaaré ylittaa 14, tata sivua voi kopioida liittyvan yrityksen tarpeen mukaan.

g Toimipaikkojen lukumaara toimipaikkaryhmassa (kts. alaviite 2, sivu 2). Erikseen raportoitavalle toimipaikalle lukumé&éré on "1”.
g Toimiala(t) Tilastokeskuksen Toimialaluokituksen 2002 mukaisesti kolmen numeron tarkkuudella.

Mikali toimipaikka-/toimipaikkaryhmakohtaista energiavastuuhenkil6d ei nimeté, energiatehokkuussopimuksen yhteyshenkilé (ener-
giavastuuhenkild) toimii ko. toimipaikan/toimipaikkaryhman energiavastuuhenkiléna.
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ENERGIATEHOKKUUS-
sopimukset

b

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
Muoviteollisuuden toimenpideohjelma

Télld toimenpideohjelmalla Muoviteollisuus ry (jdljemp@nd Toimialaliitto) toteuttaa Elinkeinoeldmén ener-
giatehokkuussopimusta, joka on kauppa- ja teollisuusministerion (jdljempand Ministerid), Elinkeinoeldmén
keskusliitto ry:n (jaljempand Keskusliitto) ja toimialaliittojen vélinen puitesopimus energiankdyton tehosta-
misesta jaksolla 2008-2016.

Téssd toimenpideohjelmassa on esitetty energiatehokkuussopimuksen mukaiset Ministerion ja Toimialaliiton
toimet sekd ne velvoitteet, joihin sopimusjérjestelmaén liittyva yritys (jaljempénd Yritys) sitoutuu. Ministeri-
On, Keskusliiton ja toimialaliittojen yhteinen johtoryhmi seuraa ja ohjaa sopimusjédrjestelmén toimeenpanoa
ja tekee tarvittaessa ehdotuksia sen kehittdmisestd. Sopimusjdrjestelmén ldhtokohdat ja perusteet seké johto-
ryhmin tehtévét on kuvattu energiatehokkuussopimuksen puitesopimusosassa.

Yritys tai sen toimipaikka voi liittyd energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan ja/tai tdhdn toimen-
pideohjelmaan riippuen yrityksen tai sen toimipaikan vuotuisesta energiankdyton tasosta.

Yritys liitetddn sopimusjirjestelméén, kun se on toimittanut erillisen, toimeenpanon kannalta tarvittavat tie-
dot sisdltdvin liittymisasiakirjan asianmukaisesti allekirjoitettuna Toimialaliitolle ja Toimialaliitto on tarkis-
tettuaan liittymisasiakirjan merkinnyt yrityksen ylldpitamdénsd rekisteriin sopimusjdrjestelméén liittyneistd
yrityksista.

1 Toimenpideohjelman tavoitteet

1.1 Toimialaliiton tavoite

Toimialaliiton tavoitteena on saada vuoden 2010 loppuun mennessd sellainen médréd jasenyrityksid sitoutu-
maan timin toimenpideohjelman toteuttamiseen, etti se kattaa 60 %' jdsenyritysten toimenpideohjelman
piiriin kuuluvasta energiankdytosta.

Toimenpideohjelman ohjeelliseksi energiankédyton tehostamistavoitteeksi’ Toimialaliitto asettaa 9 prosenttia
jdsenyritystensd energiankdytosta.

1.2 Yrityksen tavoite

Yritys esittdd toimenpideohjelmaan liittyessddn oman ohjeellisen energiankdyton tehostamistavoitteensa
energiamadrdnd. Toimialan tavoitteen saavuttaminen edellyttdd, ettd kukin yritys asettaa vdhintddn 9 prosen-
tin tehostamistavoitteen. Perustelluista syisté yrityskohtainen tavoite voi olla Toimialan tavoitetta pienempi.

Tehostamistoimina hyviksytddn myds vuodesta 1995 ldhtien toteutettuja energiansddstétoimia

edellyttien, etti niiden siistovaikutus’ on edelleen voimassa.

Energiankdyton tehostamisella tarkoitetaan sédstotoimilla saavutettua ja energiayksikoissd ilmaistua vaiku-
tusta. Koska yrityksen energiankdytto voi lisddntyd liiketoiminnan kasvun takia, energiankulutuksen ei siten
edellytetd olevan vuonna 2016 maéréllisesti 9 % alhaisempi kuin vuonna 2008. Energianséastoksi luetaan

1 Toimialaliitto maarittaa energiatehokkuussopimukseen liittyessaan alustavan kattavuustavoitteen, jota voidaan johtoryhman paatoksel-
|a tarkentaa, mikali se on toimialan energiankayttétietojen tdsmennyttya perusteltua. Esitys tarkennuksesta on tehtdva viimeistaan
vuonna 2010

Tavoite on energiamaarand (GWh) 9 prosenttia laskettuna jasenyritysten vuonna 2005 toteutuneesta toimenpideohjelman piiriin kuu-
luvan lammon, sahkdn ja polttoaineiden kulutuksen yhteismaarasta.

Energiansaaston laskentamenetelmat vahvistetaan myéhemmin ottaen huomioon Euroopan komission ohjeet.

4.12.2007
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lisdksi my®&s ns. laskennallista sddstod, jolla tarkoitetaan sen tulevan kulutuksen estimisti tai alentamista,
joka aiheutuisi ilman toimenpiteiti.

Mikili sopimuksen voimassaolon aikana tapahtuneista merkittévistd rakenteellisista tai omistuksellista muu-
toksista johtuen Yrityksen asettama suhteellinen (%) tehostamistavoite muuttuisi oleellisesti alkuperiisest,
voi se tarkistaa sdéstdtavoitteen uutta tilannetta vastaavaksi ilmoittamalla muutoksesta ja sen perusteista vuo-
siraportissaan.

2

21

Toimenpideohjelman toteuttaminen

Toimialaliiton velvoitteet

Toimenpideohjelman tavoitteen saavuttamiseksi Toimialaliitto:

2.2

kannustaa ja opastaa yrityksid liittyméddn sopimusjérjestelméén seké osallistuu sopimusjirjestelmin
kédyttdonottoon

pitdd ylld oman toimialansa yritysten liittymisasiakirjarekisterid ja energiankdytdn vastuuhenkils-
luetteloa

osallistuu energiakatselmus- ja analyysitoiminnan kehittimiseen, markkinointiin ja tuloksista tiedot-
tamiseen

opastaa tdhén toimenpideohjelmaan liittyneitd yrityksid yrityskohtaisen raportoinnin toimeenpanossa
ja osallistuu koko toimialaa koskevan vuosittaisen yhteenvetoraportin laatimiseen

osallistuu sopimuksen toimeenpanoon liittyvien oman alansa kehittimis- ja kokeiluhankkeiden to-
teuttamiseen yhdessd muiden sopimusosapuolten kanssa

osallistuu sopimusjérjestelmén kehittdmiseen yhdessd Ministerién, Keskusliiton ja tihén sopimuk-
seen liittyvien oman toimialansa yritysten kanssa

Ministerion velvoitteet

Tavoitteiden saavuttamiseksi Ministerid ottaen huomioon vuosittain kiytettdvissd olevat méirirahat:

tukee Yritysten energiansddstod ja uusiutuvan energiankdyttéd koskevia energiakatselmuksia ja
-analyyseja. Tuen suuruutta madréttédessd otetaan mydnteisend tekijdnd huomioon Yrityksen sitoutu-
minen pitkdjdnteiseen energiansddstdon ja energiatehokkuuden parantamiseen sekd uusiutuvien
energialdhteiden kdyton edistdmistoimiin.

tukee Yrityksen energiakatselmuksissa tai vastaavissa selvityksissé todettuja, energiatuen yleiset eh-
dot tdyttdvid, energiansddstoon ja uusiutuviin energialdhteisiin liittyvid investointeja. Etusijalla ovat
uusien teknologioiden ja toimintatapojen kdyttoonottoa edistédvit hankkeet.

osallistuu sopimusjdrjestelmén kehittdmiseen yhdessd Toimialaliiton, Keskusliiton ja sopimusjérjes-
telmédn liittyneiden yritysten kanssa

osoittaa Motiva Oy:lle resursseja, jotta Motiva Oy voi seurata toimenpideohjelman toteutumista,
osallistua sopimusjdrjestelmén kehittdmiseen, vuosiraportin kokoamiseen, kehittdmis- ja kokeilu-
hankkeiden toteuttamiseen seké yrityksille soveltuvan tiedotus- ja koulutusmateriaalin tuottamiseen.

2.3 Yrityksen velvoitteet

Sopimusjérjestelmén toiminnallisena tavoitteena on sisillyttdd energiatehokkuuden jatkuva parantaminen ja
uusiutuvien energialdhteiden kdyton edistiminen osaksi Yrityksen kiytdssé olevia tai kdyttoon otettavia joh-
tamisjdrjestelmii.

Yritys sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen sekd muihin tissid kappaleessa esitettyihin ti-
mén toimenpideohjelman toimenpiteisiin aina, kun se on taloudellisesti, teknisesti sekd turvallisuus- ja ym-
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paristondkdkohdat huomioon ottaen mahdollista. Energiatehokkuuden jatkuva parantaminen edellyttdd joh-
don sitoutumista ja hyvéd energianhankintastrategiaa seké sen toteuttamista.

Toiminnan organisointi ja suunnittelu

Yritys nimedd yrityskohtaisen ja tarvittaessa toimipaikka- ja/tai toimipaikkaryhmikohtaisia’ energiavastuu-
henkilitd. Yrityskohtainen vastuuhenkild toimii yhteyshenkiléné toimenpideohjelman toimeenpanoon liitty-
vissd asioissa.

Yritys laatii alla olevan aikataulun mukaan toimipaikka- ja/tai toimipaikkaryhmikohtaisen® energiatehok-
kuuden tehostamissuunnitelman ja péivittad sitd tarkoituksenmukaisella tavalla.

Vuoden kuluessa sopimusjdrjestelméan liittymisestd Yritys:
e asettaa energiankdyton tehostamisen padmaarat
e maddrittelee energiatehokkuustoiminnan vastuut
e tunnistaa energiankiyttdnsi selvittdimalld toimipaikka- ja/tai toimipaikkaryhmikohtaisen® energian-
kulutuksensa energialajeittain (sdhkd. 1ampd, polttoaineet)
Kahden vuoden kuluessa sopimusjérjestelmddn liittymisestd Yritys:

e tunnistaa mahdollisuudet tehostaa energiankédyttod. Tami voidaan tehdd esimerkiksi suorittamalla
Ministerion ohjeiden mukainen energiakatselmus tai -analyysi tai muu vastaava selvitys

e asettaa toimipaikka- ja/tai toimipaikkaryhmikohtaiset' energiankiyton tehostamisen tavoitteet

o laatii aikataulun kustannustehokkaiden energiankéyton tehostamistoimenpiteiden toteuttamiseksi

Energiatehokkuuden parantaminen

Yritys toteuttaa suunniteltuja energiatehokkuuden parantamistoimenpiteitd laaditun aikataulun mukaisesti.
Yritys seuraa energiankdyttod ja energiatehokkuuden muutosta sekd asetettujen tavoitteiden toteutumista.

Energiankaytén ja sen tehostamisen vuosittainen raportointi

Yritykset raportoivat vuosittain® helmikuun loppuun mennessi edellisen vuoden energiankaytdsti ja sithen
liittyvistd tehostamistoimista sekd muiden toimenpideohjelmaan liittyvien toimien toteutumisesta toimipaik-
ka- tai toimipaikkaryhmékohtaisesti energiatehokkuussopimuksen seurantajirjestelméain.

Raportoitavat tiedot sisdltdvit yrityksen energiankéyttdtiedot edelliseltd vuodelta sekd energiakatselmuksissa
ja -analyyseissd tai muuten Yrityksessd havaitut energiankédyton tehostamiseen liittyvit toimet seké niiden
vaikutukset, investointikustannukset ja toteuttamisvuoden. Liséksi seurantajdrjestelméén raportoidaan mui-
den tdmén toimenpideohjelman toteuttamiseen liittyvien toimenpiteiden etenemisestd seurantajérjestelmén
edellyttiméssd laajuudessa.

Koulutus ja siséinen viestinta
Yritys jdrjestdd henkilokunnalleen koulutusta siten, ettd sen henkilokunnalla on omiin tehtdviinsi ja toimin-
taansa liittyen tarpeelliset tiedot ja valmiudet energian tehokkaaseen kdyttoon.

Yritys pitdd henkilokunnan tietoisena energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen toteutumiseksi asetetuista
tavoitteista ja toimenpiteistd sekd saavutetuista tuloksista.
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Jos Yritykselld on suuri maéra pienehkéja ja samankaltaisia toimipaikkoja, voidaan osa toimenpideohjelman toimenpiteista kohdistaa
my0s useista toimipaikoista muodostuvaan ryhmaan, joka maaritellaan littymisvaiheessa.

Yritys sitoutuu sopimusjarjestelmaan liittyessaan raportoimaan vuonna 2017 myés vuoden 2016 vastaavat tiedot.
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Energiatehokkuuden ottaminen huomioon suunnittelussa ja hankinnoissa

Yritys sisdllyttdd hankintojen energiatehokkuusohjeet osaksi yrityksen hankintamenettelyjd siten, ettd osto-,
suunnittelu- ja investointitoiminnoissa otetaan huomioon hankintakustannusten liséksi myds tulevat energia-
kustannukset ja kdyttoika.

Uuden energiatehokkaan teknologian ja toimintatapojen kayttédnotto

Yritys pyrkii uuden energiatehokkaan teknologian kdyttdonottoon aina kun se on teknisesti, taloudellisesti
seki turvallisuus- ja ympéristondkdkohdat huomioon ottaen mahdollista.

Logistiikan energiatehokkuuden huomioon ottaminen

Yritys pyrkii tehostamaan toimintaansa liittyvien kuljetusten ja varastoinnin energiatehokkuutta yhteistydssid
alan palveluyritysten kanssa.

Uusiutuvien energialéhteiden kaytté

Yritys pyrkii lisédméén uusiutuvien energialdhteiden kdyttod silloin, kun se on teknisesti ja taloudellisesti
mahdollista.

Energiatehokkuustoiminnan arviointi

Yritys arvioi sdénnollisesti tdhédn toimenpideohjelmaan sisiltyvien toimenpiteiden toteutumista ja vaikutusta
sekd pdivittdd tarvittaessa tavoitteittaan ja suunnitelmiaan.

3  Ohjausryhma

Toimialaliitto nime#4 ohjausryhmén ohjaamaan ja seuraamaan toimialan toimenpideohjelman toimeenpanoa.
Ohjausryhmién kutsutaan ohjelman toimeenpanon kannalta keskeisten tahojen ja toimialan yritysten edusta-
jia.

Ohjausryhmén tehtdvini on:

e seurata toimenpideohjelman toimeenpanon etenemisté suhteessa asetettuihin tavoitteisiin sekd mui-
den sopimusjérjestelméén liittyvien velvoitteiden toteutumista ja tehdd tarvittaessa ehdotuksia uusis-
ta toimenpiteistd

e seurata toimialan toimenpideohjelman toimeenpanoon ja tavoitteiden toteutumiseen liittyvien ete-
nemisraporttien valmistelua ja hyviksyé ne esitettdviksi energiatehokkuussopimuksen johtoryhmille

e hyviksyi toimenpideohjelman markkinointisuunnitelma ja seurata sen toteutumista

e ohjata toimenpideohjelman piirissd kiytettdvien energiatehokkuuden seurantamenetelmien kehitté-
mistd ja kdyttoonottoa

e tehdi toimenpideohjelman toimeenpanoon liittyvid kehittdmisehdotuksia



