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When safety engineering applications and alarmagsvexpire their date, they inexo-
rably reach the point of the alarm system’s rditgbWith a new reliable alarm sys-
tem a company’s property can be protected anghé@sation secured. The subject of
this thesis work was to study and modernize theratystems in the properties

owned by the Altia Rajamaki alcohol factory.

The main goal of the thesis work was to connecthaaand create an alarm applica-
tion for factory’s ABB 800xA process automationteys. The tasks for the author
were to study the conditions and connections obttlealarm systems and to design
new replacing devices for them. The task also ohefidesigning of the wiring dia-
grams and assembling instructions for installehe thesis work was commissioned
by ABB Oy Service which is a company in Vantaa fralvides automation systems,

system designing and other services for the ingustr

The designing and the programming of the automatystem’s alarm application
were made in the ABB Vantaa office. The work camedi all the elements that an au-
tomation designer meets during a project. The shesrk resulted in device plans,
wiring diagrams, assembling instructions and ayeadde alarm application. The

application will be commissioned in the summer 2012



SISALLYS

TIVISTELMA

ABSTRACT

1 JOHDANTO

2 AUTOMAATION ELINKAARI PROSESSILAITOKSESSA

2.1 Maarittelyvaihe

2.2 Suunnitteluvaihe

2.2.1 Laitteistosuunnittelu
2.2.2 Ohjelmistosuunnittelu
2.3 Toteutusvaihe
2.4 Asennusvaihe
2.5 Toiminnallinen testaus
2.6 Kelpoistus
2.7 Tuotanto

2.8 Tehdaslaitoksen jarjestelmien integroinnin edut

3 TEHDASKIINTEISTON HALYTYSJARJESTELMAT

3.1 Oheiskiinteisttt ja halytysjarjestelmien méaarittely
3.2 Tehdasmuseo

3.3 Vierasmaja

3.4 Rajamakitalo

3.5 Solttilan maja

3.6 Vanha voimalaitos

3.7 Yhteenveto maarittely ja suunnitteluvaiheesta

4 HALYTYSTEN SIIRTO AUTOMAATIOJARJESTELMAAN

4.1 Automaatiojarjestelméan rakenne
4.2 Vesiprosessin ohjaus
4.3 ABB System 800xA -sovellussuunnittelu

4.4 Halytyssovelluksen toteutus

5 YHTEENVETO

10

11
11
12
14
15
16
17
17

18

18
21
21
22
23
24
24

25

25
27

32
34

42



LITTEET

Liite 1.
Liite 2.
Liite 3.
Liite 4.
Liite 5.
Liite 6.
Liite 7.
Liite 8.
Liite 9.

Liite 10.
Liite 11.
Liite 12.
Liite 13.
Liite 14.
Liite 15.
Liite 16.

Projektin muistio

Ty06seloste asennuksille

PA1.1 kaapin layout

DI 810 digitaalisen tulokortin kytkentékaa
Tehdasmuseon murtohalytyksen piirikaavio
Vierasmajan murtohalytyksen piirikaavio
Vierasmajan palohalytyksen piirikaavio
Solttilan murtohalytyksen piirikaavio
Solttilan palohélytyksen piirikaavio

Solttilan infrahalytyksen piirikaavio
Rajamakitalon murtohalytyksen piirikaavio
Rajamakitalon palohalytyksen piirikaavio
Vierasmajan palohalytyskeskusvika
Radioverkkosuunnitelma
Halytysmodeemien esite

Vartioinnin halytykset



1 JOHDANTO

Kiinteistda ohjaavan ja valvovan automaation liseéem prosessinohjauksessa toimi-
vaan automaatiojarjestelmaan on tehtailla ja tuotaitoksilla usein kayttaméaton
voimavara. Uusia tuotantolaitoksia suunniteltaegeasessiautomaation ja kiinteisto-
automaation suunnittelu eivat syysta tai toisestada. Prosessin sahko6- ja automaa-
tiosuunnittelu seka tuotantolaitoksiin liittyvieh@srakennusten, kuten hallinto- ja
huoltorakennusten suunnittelu urakat ovat useiswarnnitteluryhman tai suunnittelu-
toimiston kasialaa. Prosessi- ja automaatiosuwetnéttehdessa ei valttamatta oteta
huomioon laitoksella rakennettavia rakennuksiantdéen. Oheisrakennuksia suunnit-
televa yritysvoi olla pienempi tai keskisuuri yritys, jolla eieckokemusta prosessi-
suunnittelusta seké sita ohjaavista automaatigj@@ista. Useimmiten suunnittelijat

paatyvat ratkaisuun, jossa on erillisena toimivatkistbautomaatiojarjestelma.

Kiinteistda ohjaavan automaatiojarjestelman kohliisatintyvat koko ajan ja tasta
syysta suunnitteluprosessia pitdisi tiivistaa sd-alueiden valilla. Suunnitteluproses-
sin kehityksen ja tiivistamisen tuloksena voitaisintegroida kiinteistoa ohjaava kiin-
teistbautomaatiologiikka prosessia ohjaavaan autiojarjestelmaan. Mahdollisuuk-
sien mukaan voisi hyédyntdd myos nykyaikaistenraaatiojarjestelmien monipuoli-
sia, valmiiksi luotuja ominaisuuksia ja jattaa kéiston automaation ohjaus proses-
sinohjausjarjestelman hoidettavaksi. Prosessinshj@omaatiojarjestelméa ei usein
jostain syysta mielletd muuhun kuin prosessinolgasga toimimiseen. Tama on
usein vallitseva ajattelumalli suunnittelijoidersken, ja siihen kenties on tulossa
hieman muutosta nykyisten automaatiojarjestelmaemyun tehdasympariston tieto-

verkon sulautuessa entistd enemman toisiinsa.

Lahtdkohtana kyseessa olevalle insindorityolleAdiian Rajamaen tehtaan tarve uu-
distaa ja selkeyttaa eri kohteista ja tehdasksimiesta tulevia halytystietoja. Vanhat
halytinlaitteet olivat epaluotettavia, ja ne tuedti ylimaaraista vaivaa kiinteistojen
kunnossapidosta, vartioinnista ja paivystyksisttaavalle henkilokunnalle. Vanho-

jen halytyslaitteiden huolto on my6s hankalaa vsiewsaatavuuden puolesta.

Teknisten laitteiden vanhetessa niihin useimmitkaaailmaantua selittamattomia vi-
koja tai ne lakkaavat toimimista kokonaan. Kiintérshalytysjarjestelmien vikaantu-
essa laitteet aiheuttavat turhia kuluja ja kust&srauhenkildston osalta. Altialla se-

kaannusta vartiointihenkiloston ja Altian paivystysrossa olevien henkildiden kes-
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kuudessa olivat aiheuttaneet niin vikahalytyksen lagkavat robottipuhelimen soitot
tai tekstiviestit. Myds selvien toimintaohjeidenupe halytyksien aktivoitumisen joh-
dosta on aiheuttanut erilaisia ongelmia, kun vartileenkilost6 ei ole valttamatta

tiennyt kenen paivystajan alueeseen kyseinen ongelma kuuluu

Altian tehdaskiinteistdjen ja siihen liittyvien dBkiinteistdjen vartiointia hoitaa iso
vartiointialan yritys, ja heilla ei ole niin sanstuvakiomiehitysta paaportilla, vaan
henkildsto vaihtelee aika ajoin. Tasta syysta v@rheepaluotettavien ja monimut-
kaisten halytinlaitteiden toimintaa haluttiin sgJtéd, jotta uusi miehitys olisi helposti
koulutettavissa uuteen kohteeseen. Halytyksettiialtioda kootusti yhteen pistee-
seen, seka paasta eroon robottipuhelimista jasestfl halytystauluista. Rajamaen
kunnan uusien tielinjauksien myo6ta tehtaan padpoutiutaan siirtamaan kesan 2012
aikana ja rakentamaan uusiksi hieman eri paikkdaman vuoksi ei haluttu asentaa
mitdén kiinteita halytinjarjestelmia vanhaan poatennukseen. Uusi halytysjarjes-

telma oli saatava helposti siirrettya porttirakeksen mukana.

Altia on kansainvalisesti toimiva, Pohjoismaidek&®8altian alueen johtava alkoholi-
juomayhti6. Altia valmistaa, myy, vie ja tuo maatsaka omia ettéa paamiesten tuot-
teita. Altian liikevaihto on noin 500 miljoonaa earja henkilostéa kuudessa eri
maassa noin 1200, ja heista puolet Suomessa. Taltdoksia Altialla on kolmessa
maassa: Suomessa, Tanskassa ja Virossa. Koskelt&aouaii moderni tislaamo,
jonka raaka-aineena on suomalainen ohra. Ohrabtastetaan 250-kertaisella tisla-
uksella 23 miljoonaa litraa 96-prosenttista viljagia vuosittain. Viljaviinan ohella
Koskenkorvalla valmistetaan samasta raaka-aineagia rehuja, tarkkelysta ja hiili-
dioksidia. Tehtaalta saatava viljaviina on erittéankealaatuistga se onkin Altian
omien juomien arvokas perusta. Koskenkorvan tistaaliséksi Rajaméen, Viron Ta-
basalun ja Tanskan Svedborgin tuotantolaitoksiataistetaan seké pullotetaan va-

kevaa alkoholia ja viinia.(1)

Rajaméaen tehtaiden historia ulottuu vuoteen 188®in paikalle perustettiin Hyvin-
kaan Tehtaan Osakeyhtion hiivatehdas. Tehdas péiitlsRajaméaelle alueen puhtai-
den pohjavesien vuoksi. Rajamaen tehtaista kel8tigimen suurin hiivatehdas ja vii-
nanpolttamo. Suomen 1919 kieltolain seurauksertaitldn omistus siirtyi valtiolle ja
Valtion Alkoholiliikkeelle. Vuonna 1932 kieltolakiumottiin ja Rajamaen tehtaiden
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omistus siirtyi perustetulle Oy Alkoholiliike Abdl| jonka my6ta alkoholijuomien tuo-

tanto tehtailla alkoi. Jaloviinabréndin tarina alkamana vuonna.

Vuonna 1969 Oy Alkoholiliike Ab:n nimeksi muodostwkykansan tuntema Oy Al-
ko Ab. Hiivateollisuuden tarina Rajamaella sai p&éaensa 1990-luvulla. Vuonna
1999 valmistus- ja markkinointiyhtio Primalco Oyké&ealkoholijuomien tukkumyyn-
tia ja jakelua hoitava Havistra Oy yhdistyivat AlfDy:ksi, joka eriytyi vahittaismyyn-
timonopoli Alkosta. Rajaméen tehdasalueella sgaigdla alkoholijuomatehtaalla
valmistetaan ja pakataan Altian omia tuotteitaghutodkaa, likdoria ja ginia seka eri-
laisia mietoja ja vakevia viineja. Yli puolet Rajaen tehtaiden tuotannosta muodos-
tuu sopimustuotantona Brown-Forman Ltd:lle teht&év&snlandia Vodkasta. Vuosit-
tainen tuotantomaéara alkoholijuomia on noin 55 awitfjaa litraa. Pullotuslinjoja on

kuusi kappaletta ja valmistettuja tuotenimikkeitérmin 600. (1.)

Altian Rajaméen tehdasalueella on muutakin kuiolatkijuomien tuotantoa. Alueella
toimii muun muassa etikkatehdas, teollisia entsyimmalmistava Roal Oy, Berner
Oy, jonka tuotteita on véakiviina- ja viinietikat sekétailijan tuntemat Lasol, Sinol,
Masinol ja Korrek. Alueella tuotetaan myos teknisidnoleja. Fortum lampé Oy tuot-
taa alueelle tarvittavan hoyryn seka lammon. Ragantéhtaiden historiikki on teh-

dasmuseossa, joka sijaitsee tehdasalueen reunaeniiisen viinatislaamon tiloissa.

(2.)
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2 AUTOMAATION ELINKAARI PROSESSILAITOKSESSA

Nykymaailmassa teollisuuden ja erityisesti progesflisuuden kasvavat laatuvaati-
mukset tuovat mukanaan haasteita seka teollistoistaile etta laitokselle palveluita
ja ratkaisuja tarjoaville toimijoille. Systemaa#tigoimintatavat, valvonta ja huolelli-
nen testaaminen ovat merkkeja hyvasta suunnitjeltoteutuksen laadusta. Prosessi-
teollisuuden vaatimukset, jarjestelmien laajenemsekéd monimutkaistuminen ovat
hallitun suunnitteluprosessin merkityksen kannhtiigtisia. Nykyisin laatujarjestel-
mat, turvallisuuteen, laatuun ja ymparistdasiolhityvat standardit rakentuvat eri-
laisten elinkaarimallien ymparille. TAssa osiossentelladn nimenomaan automaati-
on seka erityisesti ohjelmasovelluksen suunnitsgludeisesti suositeltava elinkaari-

malli, jossa maaritelladn myds tyon suorittajat.

1. Maarittely
2. Suunnittelu
3. Toteutus
4. Asennus
5. Toiminnallinen testaus
6. Kelpoistus
7. Tuotanto

8. Purkaminen

Kaavio 1. Automaation elinkaaren vaiheet (3, 17).

2.1 Maarittelyvaihe

Maarittelyvaiheessa tavoitteena on luoda kuvaugkittamasta automaatiojarjestel-
masta seka sopia menettelytavat niin tarkasti pei#&taan yksityiskohtaisempaan
suunnitteluvaiheeseen. Maarittelyvaihe voidaangdéahteen osaan, jotka on esi-
suunnittelu ja perussuunnittelu. Esisuunnittellsddeena oleva asiakas selvittaa lai-
toksen vaatimukset jarjestelméan osalta, arvioidustkset ja hyddyt tulevan inves-
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toinnin toteutusta varten. Esisuunnittelussa vastuasiakkaalla, mutta esisuunnitte-

lun tehtavat voivat olla projektiin hankitun konsaltehtavana.

Perussuunnittelussa lopputuloksena on asiakkgéngatelman tarjoajan valinen,
molempia osapuolia tyydyttdva sopimus, jossa éitteovat kayttajavaatimukset ja
alustavasti laadittu kelpoisuussuunnitelma. Liit&@en myds toiminnallinen kuvaus,
joka vastaa laitoksen kayttajien vaatimuksia j&gpohjalta varsinainen suunnittelu
voidaan alkaa. Taméan vaiheen tehtavat jakaantugltontasan asiakkaan seka toimit-
tajan kesken. Asiakas huolehtii toimittajien valsta ja sopimusneuvottelujen jarjes-
tamisesta, toimittajien kootessa ja laatiessauligen tehtyjen maarittelyjen perus-
teella.(3, 40)

2.2 Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaiheessa automaation toimittaja oritugk sopimukset on valmiina.
Tastéa alkaa toimittajan osalta varsinainen suuglniteihe, jonka tavoitteena on maa-
rittelyvaiheen tuloksien tarkentaminen siten, atttomaatiojarjestelméan laitteiston ja
ohjelmistosovelluksen toteutus voidaan aloittaaofaatiosuunnitteluun kuuluu
muitakin osapuolia kuin pelkk& automaation suughittSeuraavassa on lueteltu

suunnittelun osapuolet, paaasialliset tehtavabfachentit:

* PROSESSISUUNNITTELU
* prosessin ja automaation kuvaus seka virtauskabanduonti
e TEHDASSUUNNITTELU
» tehdas- ja putkistolayout
+ SAHKOSUUNNITTELU
= moottoriluettelot
* AUTOMAATIOSUUNNITTELU
= jarjestelman prosessiliitAnnat (Input-Output-lityit, 10), kayttaja-
liitynt&, sovellusohjelmointi
= kenttalaitteiden mitoitus ja valinta
= ristikytkennéan toteutus ja kaapelointi
= piiriluettelot, laiteluettelot, piirikaaviot ja kigentalistat
» koestukset, kayttdonotot ja laitteiston loppukgigtéikoulutus.
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Suunnittelun alkupaassa olevan prosessi- ja maéda@siuunnittelun pienikin muutos
voi aiheuttaa automaation suunnitteluun kytkent@hj@lmistosovelluksien paivityk-
sen tarvetta.(3, 49)

2.2.1 Laitteistosuunnittelu

Laitteiston suunnittelussa automaatiojarjestelnsgiamnitellaan jarjestelman rakenne
ja maaritellaan siihen tarvittava laitteisto. Mé#ty kasittaa ohjaimet, automaatiojar-
jestelmien prosessiasemat (Distributed ControleédgsDCS) ja ohjelmoitavat logiik-
kajarjestelmat (Programmable Logic System, PLQYaksi maaritellaan niiden liityn-
tayksikot, yksikkdsaatimet, ohjaustietokoneet sekirumentointi ja kaapelointi. Ta-
man jalkeen suunnitellaan kayttéliittyman laittesstkd minkalainen valvomon raken-
teesta tulee. Tama kasittd& operaattorien naytiisshalytyslaitteet, ndppaimistot
seka niiden tarvitsemat tilat. Ennen laitteistdjgaamista on tiedettava laitteiden
maarat, tyypit ja sijoittelut sekd prosessissatealat olosuhteet, kuten nopeus, ra-

jahdysluokitusmaéaaritykset ja ympariston vaatimukét49)

2.2.2 Ohjelmistosuunnittelu

Sovellusohjelmiston suunnitteluun paastaan, kutelato on suunniteltu ja tilattu.
Automaatiojarjestelman toimittaja suorittaa yletsesvelluksen suunnittelun. Sovel-
lussuunnittelu voidaan myo6s tehda suunnittelutdimnisoimesta. Sovellussuunnitte-
lusta on viimeaikoina tiettyjen suunnittelutoimigto osalta luovuttu tai sitd on va-
hennetty. Toimintakuvauksen lisaksi sovelluksendaétoja saadaan laitteistokuva-
uksesta ja prosessiin tulevien laitteistojen lagéeloista. On siis tiedettava, mita ky-
seiset kenttélaitteet tulee olemaan, ennen kudeniohjausohjelmistoa aletaan luoda.
Laitteistot kasittavat instrumentteja, moottoregamppuja ja venttiileita.

Ohjelmiston rakenne kasittda muun muassa tietokgagyppipiirit, joilla toteutus
tehdaan. Jarjestelman rajoitukset ja oletukseetsddvittaa ja kuvata. Suunnittelu si-
saltdd myos itse ohjausohjelmiston rungon lisdksimmuassa kayttoliittyman, lii-
tyntarajapintojen (mm. PLC:t), valvomotoimintojeaportoinnin ja mahdollisten
ylemman tason sovellusten ja niiden liityntdjenrsittelua. Ohjelmistosuunnittelussa
kaytetaan hyvaksi tyyppipiireja, jotka l6ytyvat vaikuna suunnitteluympariston kir-
jastosta. Tyyppipiireja on esim. venttiili- ja mowiohjaukset, analogiset mittaukset,
bin&ariset tulo- ja l&htopiirit seka sdatopiirdtha on testattu ja dokumentoitu ohjel-
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mistokokonaisuuksiksi. Peruspiirien luonti pyritdé@kemaan massatyona, jossa kay-
tetdaan apuna esimerkiksi Excel-pohjaisia suunatitékaluja. Nain sdéstetaan aikaa
vaativimpien sovellusten, kuten lukitusten ja seilsgen luontiin. (3, 50)

2.3 Toteutusvaihe

Suunnittelussa maaritellyn automaatiojarjesteln@kokminen aloitetaan tassa vai-
heessa. Jarjestelméan toimittaja tai alihankkijadeaktoimittajan hankkimat laitteistot
ja komponentit kehikkoihin tai jarjestelmakaappeinlarjestelman toimittajan vas-
tuulla on myds taydentaa asennusdokumentaatiotéékatieiden osalta seké jarjes-
telman sovellusohjelmoinnin aloittaminen. Kokoonjpam automaatiojarjestelmaan
tehdaan laitteiden konfiguroinnit eli laiteasetuk€zhjelmistosuunnittelut, konfigu-
roinnit ja testaukset suoritetaan joko toimittagamien automaatiosuunnittelijoiden tai
ulkopuolisten alihankkijoiden toimesta. Kenttasuittetun tekee samalla periaatteella

instrumentti- ja automaatiosuunnittelijat.

Suunnitteluvaiheen pohjalta laadittu sovellusohjsimjaotellaan hierarkkisesti auto-
maatiojarjestelmaan moduuleiksi esimerkiksi praséissiden perusteella. Moduulien
kokonaisrakenteen seka jaottelun tulee olla selaibmiksi prosessiyksikoiksi rajat-
tuja, varsinkin rakennettaessa sovellusta graédiseunnitteluohjelmalla. Kun mo-
duulit ovat jarkevasti suunniteltu, taméa selkeBstpottaa tyoskentelyd uutta sovellus-
ta tehdessa seké sovelluksen osia jalkikateettdigesa. Tarpeettomia riippuvuuksia
ohjelmien valilla tulee valttaa, niiden lisatesgdnhaarad, vaikeuttaen ohjelmaraken-
teen hahmottamista ja aiheuttaen mahdollisia Vé@tgita tuotannon aikana suoritet-

tavien toimintojen, kuten uuden sovelluksen lata@miaikana.

Ohjelmoinnin aikana voi nykyisilla suunnittelutydidla tehda melko kattavasti alus-
tavaa moduulien testausta, jota ei kuitenkaan dekumentoida. Jos laitokseen tulee
useita samankaltaisia moduuleja, kannattaa tehsidoglmoduuli (osaprosessi) val-
miiksi ja tehda sille tarvittavat testaukset. S&ikgen moduuli voidaan kopioida tai
hakea kirjastohierarkiasta seuraavana vuorossaateprosessin osaan. Sovellusoh-
jelmoinnissa kopiointi ja kirjastorakenteen kayttd enemman kuin suotavaa, silla se

saastad huomattavia maaria aikaa usein tiukasataaiissa. (3, 51)
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Kaaviossa 2 esitelladn automaatiojarjestelmaaévéntsovelluksen elinkaari, joka
on huomattavasti tiiviimpi kuin kaavion 1 automaatkokonaisuuden elinkaari. So-
velluksen suunnittelu ja yllapito edustavat osaamaation elinkaaresta. Sovellus voi
pienin muutoksin olla elinialtdan pitempi kuin ko&atomaation elinkaari. Automaa-
tion elinkaari kasittaa sen tekijoiden puolestarubeomattavasti enemman eri am-
mattilaisia, vaikkakin sovelluksen elinkaaren aikdisayksia seka muutoksia voi teh-
da vuosien aikana useampi eri sovellussuunnitt&@igaelluksen ensivaiheen suunnit-
telu, toteutus ja sitd myota helppolukuisuus otysen tarkeaa juuri sinne tulevien li-
saysten vuoksi. Sovellussuunnittelu voidaan jakagden vaiheeseen kaavion 2 mu-

kaisesti.

1. Sovelluksen suunnittelu suunnittelujarjestelmassa

2. Sovelluksen siirtaminen suunnittelujarjestelmasta suoritusymparistoon laiteyksikoihin

3. Sovelluksen alustaminen toimintaa varten laiteyksikdssa

4. Sovelluksen kaynnistaminen

5. Sovelluksen suorittaminen ja yllapito

6. Sovelluksen poistaminen jarjestelmasta

Kaavio 2. Automaatiosovelluksen elinkaari (4)
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2.4 Asennusvaihe

Vaiheen tavoitteena on toimittaa ja asentaa autbaj@gestelmaan liittyvat osat asi-

akkaan tiloihin. Automaatioasennukset suoritetasgimimiten automaatiotoimittajan,
paaurakoitsijan tai konsulttifirman edustajien hdman asennusurakoitsijan toimes-
ta. Automaatiotoimittajan, asiakkaan tai konsutttibn edustaja vastaa automaatio-
asennusten valvonnasta seka asennustarkastuldsestmaatiojarjestelman asennus
koostuu kaytannossa neljasta osasta. Ensimmaiséméena on laitteiston kuten tie-

tokoneiden, nayttojen, jarjestelmakaappien, tieb@serverien kuljetus ja asennus

sahko- ja automaatiotiloihin.

Toisessa vaiheessa perustetaan automaatiojarjésteerkko, johon kuuluu reititti-
mien, kytkinten, jarjestelma- ja kenttavaylien asenja kytkenta. Verkkoon liittyy
nykyisin usein kiintedsti myos tuotannonohjausverkkolmannessa vaiheessa on
vuorossa perus- ja sovellusohjelmien asennus kondfsosessiliityntdjen, sah-
kosyottojen, vaylien ja muiden liityntojen, kutelkaisten logiikoiden ja jarjestelmien

kytkennat tehdaan viimeisessa vaiheessa. (3, 63)

Erilaisia laiteryhmié testataan asennusvaiheessaaeasti:

« AUTOMAATTIVENTTIILIN TESTAUS
Venttiilia ohjataan valvomon prosessinohjausnagtidtventtiilin toimilaitteen
tilaa seurataan kentéltd. Testissa todetaan entthjauksen toimisuunta ja
rajojen takaisinkytkennan oikeellisuus. Jos osanaumjauksia tai lukituksia,
tarkastetaan myds ne.

« KASIVENTTIILIN RAJOJEN TESTAUS
Venttiili suljetaan ja aukaistaan kentalta kasingédvomosta todetaan rajojen
tila ja oikeellisuus.

* PROSESSIN RAJAKYTKIMEN TESTAUS
Pinta- tai painekytkin voidaan testata kentaltéesikkemalla piiri, upottamal-
la pintakytkin nesteeseen tai luomalla painekytlempaineilmalla tarvittava

paine, joka todetaan valvomon naytolta.
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 ANALOGIATULOT
Analogiatuloissa generoidaan simulaattorilla taifrlAkommunikaattorilla
kenttalaitteelta (lampdtila-, painemittausanturisy@ — 20mA:n viesti ja to-
detaan oikeellisuus, mittauksen alue ja halytysrsgbvomon naytolta.

«  ANALOGIALAHDOT
Onhjattavan laitteen viestialue 0 - 100 % asetellz@momosta ja tarkastetaan
kentalta toimilaitteen asennosta.

* MOOTTORIT
On-off-moottori kaynnistetaan valvomon naytoltarkeestetaan koneen oi-
keellisuus, pyorimissuunta ja mahdollinen suunndnekentalta. Taajuus-
muuttajakayttdinen moottori kdynnistetaan valvora@settelemalla kasiajolla
moottorille nopeusohje. Tarkastetaan koneen oilseels, pydrimissuunta ja
mahdollinen suunnanvaihto kentalta. My6s moottorigfnmakaynnistykset,

suojaukset ja lukitukset tarkastetaan saméslat9)

2.5 Toiminnallinen testaus

Toiminnallisella testauksella tarkoitetaan toimeeipd, joilla toimittaja varmistaa lo-
pulliseen kayttoymparistdonsa asennetun jarjestebmiénivuuden kokonaisuutena
yhdessa prosessilaitteiston kanssa, annetun t@kunauksen mukaisesti. Tama vai-
he voidaan jakaa kahteen alavaiheeseen: kylmaksstan ja kuumatestaukseen. Koe-
ajojen suunnitelmat laatii toimittaja tai konsyltisiakkaan toimiessa tarvittaessa mu-
kana. Koeajot suoritetaan laitosta operoivan hékkihnan, asiakkaan toimihenkildi-
den, toimittajan edustajan seka esimerkiksi kaynja vesiajoihin erikoistuneen kon-

sultin voimin. (3, 71)

Kylmatestauksen eli vesiajojen paatavoitteena dasdaa toimintokokonaisuuksia
mahdollisimman todellisissa mutta turvallisissasollateissa. Mittauslaitteita aletaan
ottaa kayttoon avaamalla prosessiliitynnan juuriiréip mutta vasta silloin kun tiede-
taan putkilinjojen olevan tarpeeksi puhtaita hisdawonasta sek& muusta sinne joutu-
neesta rojusta. Talla véltetdan turhia prosessnuissilinjojen tukkeutumisia, seka
niista aiheutuvien vaaristyneiden mittaustulostgrtygnista. Vesiajossa testataan ha-
lytykset, lukitukset, suojaukset seka normaalitgateen yksittaiset toiminnot turval-
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lisesti. Tassa vaiheessa ei siis viela kaytetétailgosessiaineita kuten paperimassaa,

0ljya, tisleitd, vaan esimerkiksi vesiajon nimenkaigesti vetta. (3, 73)

Kuumatestauksen tavoitteena on todeta prosesainganaatiojarjestelman toimivuus
kokonaisuutena, suunnitelmien mukaisesti todeflssslosuhteissa. Jos kylmatestauk-
sessa ei paasta todellisiin [ampdétiloihin tai pesie, tulee naiden vaikutukset tarkis-
taa kuumatestausvaiheessa. Kaikki mittaukseteédifa putkistot tulee tarkastaa huo-
lellisesti mahdollisten vuotojen ja poikkeamienigaletenkin kemian prosesseissa
kaytettavien eksoottisten aineiden takia seka kdegelampdétilojen ja paineiden
vuoksi. Ulkotiloissa olevien prosessilaitteiden fiitilavaihtelut voivat olla suuria, jo-

ten siita voi aiheutua lampdlaajenemisen aiheutdamotoja liitoksissa. (3, 75)

Hyvaksymistestaus tai luovutustestaus (System Aaoep Test, SAT) seuraa kuuma-
testausta. Tassa vaiheessa tuotantolaitosta apgtgadaila kuormituksella ja katsotaan,
ettd jarjestelma toimii kuten suunniteltu. Tassé@assa usein huomataan viela pienia
korjaamisia vaativia muutoksia, jota tehdd&n mdisinlksien mukaan saman tien tai
seuraavan tuotannon pysaytyksen aikana. Tamandgkujslkeen koko toiminnalli-
nen testausvaihe on saatu paatokseen, ja vaihgpg#jestelman ja laitoksen luo-

vuttamiseen asiakkaalle. (3, 76)

2.6 Kelpoistus

Laitoksen takuuajon ja luovutuksen jalkeen on dsak tehtavané osoittaa viela laatu
viranomaisille ja laitoksen tuleville asiakkaillkutomaatiojarjestelman suorituskykya
paastaan usein mittaamaan vasta tassa vaiheessakive jos todellista tuotantoti-
lannetta ei ole viela paasty luomaan. Kelpoistuskke koko tuotantoprosessia, siihen
liittyen muun muassa lopputuotteen laatuvaatimyksatta automaation osalta kayte-
taan nimitysta automaation tekninen loppukelpoiskigdpoistuksen lapaistyaan au-

tomaatiojarjestelma on valmis luovutukseen tuotanmenkilokunnalle.

Tasta osuuden vastuu on asiakkaalla ja nimenomelpoiktusprojektin paallikoksi
nimetylla henkilolld, joka laatii vaiheen dokumeimtain ja raportoi niistd mm. viran-
omaisille. (3, 78)
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2.7 Tuotanto

Varsinainen tuotantovaihe seuraa koeajoja, selgblstlista. TAssé vaiheessa valmis-
tettava tuote, seka laitos ja sitéa seuraavat viremsmaaraykset ovat laatuluokituksien
mukaisia. Automaatiojarjestelman osalta elinkaatkyu yllapidolla, paivityksilla ja
laitoksen mahdollisten parannuksien ja laajennuksigéta tulevilla muutoksilla. Jar-
jestelman yllapito, muutokset ja korjaukset tulaergtaa siten, etta jarjestelméan elin-
kaari pysyy laatuluokituksen mukaisena. Jarjestelméautokset seka huollot taytyy
dokumentoida ja pitaa ajan tasalla. My6s sovelljgotistoista ja tietokannoista tulee

ottaa back-up-tiedostot véliajoin talteen.

Automaatiojarjestelman huollot, paivitykset ja mokdet asiakas voi hoitaa itse ohjei-
den ja koulutetun henkilékunnan voimin tai teke@&illioltosopimuksen jarjestelméan-

toimittajan kanssa. (3, 93)

2.8 Tehdaslaitoksen jarjestelmien integroinnin edut

Uutta tehdaslaitosta suunniteltaessa, eri ohjgasj@tmien (esim. PLC ja DCS) su-
lauttaminen yhdeksi kokonaisuudeksi tuo etuja siltelavaiheessa seka laitoksen
kaytto- eli tuotantovaiheessa. Esimerkiksi litedga kiinteistbautomaatiota automaa-
tiojarjestelmaan tai annettaessa kiinteistdautoim&akonaan automaatiojarjestelman
hoidettavaksi voidaan saada huomattaviakin kusts#iéstoja. Padasiana yhdistami-
sessda on se, etta erityisesti jarjestelmien kaytgys paranee huomattavasti, kun ei
tarvita valttamatta kuin yksi kayttoliittyma laite&n toimintojen hallintaan. Prosessia
ohjaava henkilokunta, laitoksen toimihenkil6t jankssapito ndkevat omilta koneil-
taan kiinteiston tilan samassa ymparistossa kuwsgssin tilan tai oman tyopoydan.
Jarjestelmien erillinen toteutus tuo kustannuksy@srkunnossapidon kannalta. Eri
jarjestelmat vaativat aina omanlaisensa varaosabjammat jarjestelméat vaativat
henkilokunnan koulutuksen laitteiden kayttoon skekéltoon. Useilla prosessiauto-
maatiojarjestelma toimittajilla on olemassa valeniatkaisuja myos kiinteistdauto-

maatiota varten.
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3 TEHDASKIINTEISTON HALYTYSJARJESTELMAT

Altian tehdasalueen ja tehtaan omistamien oheighkstdjen halytysjarjestelmat koos-
tuvat useista eri osista, joita on rakennettu \erosaatossa tehdasalueen laajetessa.
Keskitettya jarjestelmaa ei siis ole, vaan laigt@h useita erilaisia, itsenaisia jarjes-
telmid. Useat halytyslaitteet ovat toimintavarmuteden huonoja seka selkeésti kayt-
toikansa loppuvaiheessa. Ongelmat ovat alkaneddr&tsoitua vaarina halytyksina,
epaselvina robottipuhelimien soittoina ja laitteijudka eivat yksinkertaisesti toimi
enaa ollenkaan. Asia on tuottanut paaportilla teithei vartijoille seka tehtaan paivys-

tavalle henkilékunnalle paljon ongelmia.

Tehdasalueen héalytinlaitteistojen ongelmiin olidéatty rakentamaan ABB:n toimesta
ratkaisua, jossa yksi prosessinohjauksessa toirauntoinaatiojarjestelman tydasema
vietiin paaportille, seka suunniteltiin vartijoilana halytysnayttosovellus. Paaportilla
vartijoille ei ndy muuta kuin heille suunniteltulyigissovellus, jolla estetaan sekaan-
nukset ja vahinkonappailyt prosessinohjauksen &tkatsa. Kyseinen sovellus on
ollut mieleinen ja helppokayttdinen vartiointineld@ikunnan keskuudessa.

Tassa osiossa keskitytdén tehdasalueen ulkopuadtigiiteistoihin, niiden halytysjar-
jestelmiin sek& ongelmiin. Tehdasalueen ulkopuatistiinteistdjen vartiointi ja ylla-
pito ei ole niin helppoa kuin aidatun tehdasalugisélla olevien rakennusten. Tasta
syysta halytysjarjestelmien tulee olla kunnossadoHisten murtojen, tulipalojen se-
k& esimerkiksi kiinteiston [ammitysjarjestelmaaaahjien laitteiden osalta. Projektissa
paatettiin siirtdd kuvassa 1 esiintyvien tehdasimuseierasmajan ja kuvassa 2 esiin-

tyvien Solttilan majan ja Rajamékitalon halytyk#&B:n automaatiojarjestelmaan.

Projektissa noudatettiin hyvin pitkalti yleista antaation elinkaarimallia, joka selvi-
tettiin kaaviossa 1. Pienemmissa projekteissaytii@in nopeasti maarittelyvaiheesta

suunnitteluvaiheeseen.

3.1 Oheiskiinteistot ja halytysjarjestelmien maarittely

Aloituspalaveri kiinteistdjen halytysten liittamsé& automaatiojarjestelméaan ja haly-
tyssovellukseen oli Altialla joulukuun puolivalisg812. Palaverissa kaytiin Altian ja
ABB:n kanssa lapi, mitka ovat ongelmakohteet jatiovtyonjako. Insindoritydn

osuudelle jai selvittaa vanhojen laitteiden sijg@mtoiminta, korvaavien halytyslait-
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teiden maarittely, vanhat kaapeloinnit ja uusieageaointien tarpeet, piirikaavioiden
tekeminen seka halytyssovelluksen ohjelmointi.dksen laitteiden ja piirien ni-
meyskaytannon eli positioinnin suunnittelun hoitaasulttitoimisto Poyry, jolta haly-
tystietojen maaran selvittya saadaan tarvittavaiarot ja tiedot. Aloituspalaverin yh-
teydessa otettiin esille tydmaan turvallisuudetujgallisen tydskentelyn ohjeistus-
kaytanto, joka on ABB:Il& prioriteetti 1. Ennen sanaisten téiden aloittamista tehtaan
ja ABB:n vastuuhenkilot tekevat tyonsuorittajiemkaa tydmaan turvallisuuden tar-
kastus kierroksen. Kierroksella kaydaan listan naésdi lapi tyon suoritukset, tyéhon
liittyvat riskit, tehtaan omat turvallisuusohjeikset seké kirjataan kaikki puutteet ja

poikkeamat ylos.

Viikon paasta aloituspalaverista kiinteistot kaylaépi tehtaiden kunnossapitoa hoita-
van YIT:n tydnjohtajan kanssa. Tassa vaiheessaysédytteita paastiin testaamaan ja
maarittelemaan tarpeet uusille laitteille. Vanhmisitteista, kaapeloinneista ja kyt-
kenndista kirjoitettiin muistiin kaikki mahdolliséedot. Usein vanhojen asennusten ja
kytkentOjen selvittely on erittdin aikaa vievaaugieellisten ja puuttuvien dokumen-
taatioiden takia. Niin oli myds talla kertaa. Puhlehapelointeja kavi viela mydhem-
min selvittelemassa Relacom-yrityksen asentajttajmerkitsivat kaapelit ja johti-
met, joita olisi mahdollista kayttad asennuksisgiadigksi. Dokumentaation merkitys
seka dokumenttien pitdminen ajan tasalla tuleesBdegpauksissa erittain konkreetti-

sesti esille.

Puhelinkaapeloinnin ulkopuolella sijaitsevien kam#ehteen osalta halytystensiirtoa
lahdettiin alustavasti suunnittelemaan radiomodearavulla, jotka on Altialla hy-
vaksi havaittuja vesiprosessinohjauksen sovellgksi8BB:n automaatiojarjestelma-
kaappi johon uudet halytykset kytketaan, sijaits@ehan voimalaitoksen valvomossa.
Prosessiasemaan PAL tarvitaan uusi digitaalinekautti, johon uudet halytykset
kytketaan. Kortin lisdksi tarvitaan uusia riviliitti&, sulakeliittimi& ja johdotuksia.
Asentajille tarkoitettu tydseloste 16ytyy liitteds? ja siitd selvidaa asennettavat laitteet,
kaapeloinnit ja tarkemmat selostukset. Liitteere¥ista piirikaavioista ja kytkenta-
kuvista l0ytyy asennuksiin liittyvéat kytkennat. $aavassa esitelldaédn kohteet, niiden

sijainnit ja halytykset.
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Kuva 1. Altian Rajaméen tehdasalueen layout. (2.)
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3.2 Tehdasmuseo

Tehdasmuseossa sailytetdén tehtaan historian tzeereléista prosessilaitteistoa, do-
kumentteja ja tuotteita. Suomen itsendisen histdtannalta merkittavia tapahtumia
liittyy vahvasti Rajaméen tehtaisiin. Toisen maaiiraodan aikana Rajaméen tehtaat
joutuivat jatkuvien pommituksien kohteeksi. Niid@wvoitteena oli tuhota suomalais-
ten viinavarantoja, seka erityisesti tehtailla ganmtorjunta-aseiden pulan vuoksi ke-
hitetyn Molotovin cocktailin pullotuksen lopettansin. Sodan aikana tehtailla valmis-
tettiin noin 500 000 pulloa kyseista Molotovin ctaika. Tehtaiden viereen nykyisel-
le Tykkitorninmaelle rakennettiin jopa kaksi tykiihia suojelemaan tehtaita ja sen
tuotantoa pommituksilta (5). Tehtaan layout-kuvagsaa 1.) nakyva Tehdasmuseo
sijaitsee tehdasalueen eteldlaidassa, mutta s&ng&iynti on aidatun alueen ulkopuo-

lella. Kohteeseen on kiintedt kaapeloidut yhteyideinassa.

Tehdasmuseossa on oma murtohalytyskeskus. Siiliketigna kenttalaitteina on
liketunnistimia, ovimagneetteja seka ulko-ovenrggsa halytysten ohitusavain. Mu-
seosta annetaan pelkastaan murtohalytystieto tjymidaan kiinteitd puhelinkaapeloin-
teja myoden paaportille Niscayah—halytysjarjestéimaarjestelmé on antanut vaaria
halytyksia ja suorittaessamme testausta museagsst¢ma ei antanut halytysta
eteenpdain. Tehdasmuseolle suunniteltiin uusi Par&R5500 -murtohalytyskeskus
seka sen kayttolaite. Kaapeloinneissa yritetaamymnt@a mahdollisuuksien mukaan
vanhoja kaapelointeja. Kaapeloinneista seka hatgslauksesta ei ollut saatavilla do-
kumentteja, joten kaapelit ja keskus merkitaan mssvaiheessa ja tehdaan uusiin

kytkentakuviin punakynamerkinnét kuvien puhtaakistqga varten.

3.3 Vierasmaja

Vierasmaja on Altian tehtaan entinen hallintorakenponka yksi osa toimi aikoinaan
pankkiholvina, jossa sdilytettiin tehtaan rahojgksin rakennus toimii vierasmaja-
na ja edustustiloina. Tiloissa on paljon arvokaataraa, kuten taidetta ja kasin tehty-
j& huonekaluja. Tasta syystd murto- ja palohal§rysgtelmien on oltava kunnossa.
Rakennus on tehtaan myyntilistalla, joten halytysgielmien ajan tasalle ja kuntoon
saattamiseen ei ole haluttu laittaa kiinni suudiasia. Tehtaan layout-kuvassa (kuva
1.) nékyva vierasmaja sijaitsee hieman tehdasaesslaan, tehdasalueen ulkopuo-
lella. Kohteeseen on kiinteat kaapeloidut yhteyidemassa.
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Kohteessa on Vahti—-Mikko RT-105 -murtohalytyskesgeka palohalytinkeskus, jot-
ka on kaapeloitu vanhan kaytdsta poistetun kuvasseikyvan etelaportin puhelin-
kaapeloinnin kautta paaportin halytyskeskuksiinridioalytys pitaisi tulla robottipu-
helimen soittona vartijalle, mutta testattaesgae$ielmaa se ei antanut halytysta.
Kenttalaitteina murtohalytys jarjestelméssa oreliilanistimia, ovimagneetteja, kayt-
tolaite, seka halytysten ohitusavain ulko-ovenassa. Vahti—Mikon tilalle suunnitel-
tiin uusi Paradox SP-5500 -murtohalytyskeskus. ididysjarjestelma testataan ajoit-
tain ja ne ovat toimivat, joten keskuksesta setitekytkentapisteet, josta saadaan

palohalytystieto seka keskuksen vikailmoitustigttys automaatiojarjestelmaan.

¥  Solttila ylamaja
=

Rajamaentalo
B

J/Ra,-am gentalop

Kuva 2. Rajaméentalon ja Solttilan majan sijaiji (

3.4 Rajamakitalo

Rajamaékitalo on Altian omistama, museona toimivAQt&ivun alkupuolen maatalo.
Siella paasee tutustumaan vanhan nurmijarvelarstliimaan. Rajamékitalon maille
perustettiin 1889 Hyvinkdan Tehtaan Osakeyhtiovai@hdas, jonka ansiosta Raja-

maen alueesta on tullut yksi Nurmijarven kunnangeiamista. Radioverkkosuunni-
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telman kuvassa 2 nédkyva Rajamakitalo sijaitseea®dildeen pohjoispuolella, noin ki-
lometrin paassa tehtaan olemassa olevien langatitoveirkkojen tukiasemana toimi-
vasta vanhasta voimalaitoksesta. Kohteen ongelmnatzolemattomat halytykset.

Kohteeseen ei ole kunnollisia kaapeloituja yhtegksi

Kohteessa on murtohalytyskeskus, jossa kenttdtatteketunnistimia, ovimagneetit
ja ulko-oven sisapuolella jarjestelman kayttolgibsta saadaan halytykset pois paalta.
Kohteen palohalyttimia on jossain vaiheessa uysitiutta niité ei ole otettu jostain
syysta kayttoon, eivatka myodskaan vanhat halyttmleet kaytdssa. Murtohalyttimia
testattaessa jarjestelma ei antanut halytysta gégerPuutteellisten dokumenttien
vuoksi ei myoskaan saatu selvitettyd, meneekd ysihgibottipuhelimella kiinteilla
puhelinkaapeloinneilla eteenpéin vai esim. tekssitiila. Kohteeseen suunniteltiin uu-
si Paradox SP-5500 -murtohalytyskeskus, johon amdgtkea myos kohteen paloha-
lyttimet. Olemattomien puhelinkaapelointien myoe#a pitkien valimatkojen myoéta
kustannuksia aiheuttavan uuden kaapeloinnin tdksuanniteltava vaihtoehtoinen
ratkaisu halytyksien siirtoon. Palo- sekd murtgtykisen tiedonsiirtoon suunniteltiin
langaton erityisesti halytystiedonsiirtoon tarktiteSatelcode 8i -radiomodeemi, joka
asennetaan uuden murtohalytyskeskuksen viereemmadeemin antenni kaapeloi-

daan ja asennetaan sopivaan paikkaan katollaiteiZse

3.5 Solttilan maja

Solttilan maja on Altian johtokunnan kaytdssa olealeennus. Radioverkkosuunni-
telmassa (kuva 2.) nakyva Solttilan maja sijaitsesintietad noin 3,5 kilometrin paas-
s4, tehtaan langattomien verkkojen tukiasemanavasta vanhasta voimalaitoksesta,
metsdautotien padssa. Tama tuo haasteita kiimerstdiointiin ja yllapitoon. Ongel-
mana ovat olleet kohteesta tulleet vaarat halytykstka kohteen sijainnin vuoksi

ovat tydllistaneet henkilokuntaa.

Kohteesta annetaan héalytystietoina omilta keskidesil palo-, murto-, kattila- ja inf-
rahalytykset. Murto- ja palohalytystiedot tulevekstiviestina vartijan kdnnykkaan ja
kattila- seka infrahalytykset robottipuhelimen etié. Erityisend ongelmana on ollut
kattilanohjauskeskuksen robottipuhelin, joka eirtidkunnolla. Tama aiheuttaa erityi-
sesti talviaikana tilanteita, jossa rakennus orsg@ekylmenemaan esimerkiksi pol-
tinh&irién vuoksi. Muuten ohjauskeskus on toimiMaurto- ja palohalytysjarjestelmét

ovat myds toimivia, mutta niiden tiedot haluttiotla keskitetysti automaatiojarjes-
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telmaan, jotta kaikki halytykset nahdaan vartijoideilytysnaytolta. Halytysten tie-
donsiirtoon suunniteltiin langaton Satelcode 8diwanodeemi, johon kaapeloidaan
halytystiedot jokaiselta keskukselta erikseen. Bradideemin antenni kaapeloidaan ja

asennetaan sopivaan paikkaan katolla tai mastoon.

3.6 Vanha voimalaitos

Vanha voimalaitos on aikaisemmin tuottanut tehtai@devitseman prosessihoyryn se-
k& sahkoa. Nykyisin siella on laitoksen henkilokannukitiloja, energia- ja vesipro-
sessin valvomotilat seka ABB:n automaatiojarjestddaapit. Voimalaitoksen katolle
on asennettu korkeusasemansa puolesta vedenottppampiden langatonta tiedon-
siirtoa varten antennit. Langattomien Satelin recbdeemien avulla pumppaamoilla

olevat ABB:n prosessiasemat keskustelevat autoojagéstelman kanssa.

Voimalaitoksen alimmassa kerroksessa sijaitseelpjdieokeskus, jota kautta kulkee
kaapeloinnit paaportille tehdasmuseosta ja viergtaaJakokeskuksen ja jarjestel-
makaappi PA1.1 valiltéa puuttui yhteys, joten sisnenniteltiin yhdyskaapelointi Ja-
mak-kaapelilla. PA1.1 jarjestelmakaappiin suuntiitehalytyksien kytkentaa varten
uusi digitaalinen tulokortti, kytkentdja vartenitidtimet ja sulakeliittimet. Langatto-
mien halytyksien vastaanottoa varten PAL.1-kaappiimniteltiin Satelnode X8SR -
halytystiedonsiirron radiomodeemi. Radiomodeemiteian kaapeloidaan ja asenne-
taan sopivaan paikkaan voimalan katolle ja haliggstt johdotetaan riviliittimille.

3.7 Yhteenveto maarittely ja suunnitteluvaiheesta

Maarittelyvaihe seka erityisesti suunnitteluvailee projektin alkupuolella paljon ai-
kaa. Vanhan laitoksen olemattomat ja paivittaméadtidokumentit tuovat aina paljolti
lisatoita ja selvittelyja suunnittelijoille. Lait@mittajien tarjouspyynnoét ja niiden
eteenpdain vieminen rajallisella budjetilla on suttefijalle haasteellista, joskin yleen-
sa hyodyllista. Piirikaaviot on piirretty Autocadielmalla ABB:Ita saatuihin pohjiin.
Satel Oy:n tarjoukseen kuuluu myds radioverkkostteln, joka on liitteend 14. Ha-
lytysmodeemien esite on liitteenéd 15.



25

4 HALYTYSTEN SIIRTO AUTOMAATIOJARJESTELMAAN

4.1 Automaatiojarjestelmén rakenne

Altia Rajamé&en tuotantolaitosten ABB 800xA-auton@atjestelma kasittaa veden-
jakelun, jateveden kasittelyn ja energianjakeluspossessien ohjauksen. Automaatio-
sovelluksen laajuus on talla hetkella yli 700 1Q@tptta, mutta lisayksia tulee koko

ajan.

ABB-automaatiojarjestelmassa on prosessiasemipaketta, ja niista prosessiasema
1 sijaitsee valvomon jarjestelméakaapissa seka pstsemat 2, 3 ja 4 Marsin, Nopon
ja Solttilan pohjavesipumppaamoissa (kuva 3.). &ssissema 5 sijaitsee jatevedenka-
sittelyssa ja prosessiasema 6 Rajamaen kunnasstldPumppaamoiden kaukaisen si-
jainnin takia mittaustietojen ja ohjauksien siiroot tehty langattomien Satelin radio-
lahetin- ja vastaanottomodeemien avulla. Vanhamataitoksen valvomotiloissa si-
jaitsee jarjestelman liitynta- seka tietokantasetyeperaattorien tydasemat, insin6o-

ritydasema seka raporttitulostin.

Yksi prosessinohjaustydasema on viety paaportdléijeiden halytysnayttokaavion
informaatiota varten. Prosessin operointia vartérmAn tilannut ABB:Itd uuden ty6-
aseman vanhan voimalaitoksen tiloihin, ja se okoitus asentaa kuluvan kevaan tai

kesan 2012 aikana.

Jarjestelmékaavioon (kuva 3.) on paivitetty myodaruautomaatiosovelluksen myota
halytyksensiirtoradiomodeemit Solttilasta ja Rajaitaéosta seka puhelinkaapelointi

Tehdasmuseosta ja Vierasmajalta.
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Kuva 3. Altia Rajamé&en jarjestelméakaavio(8)
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4.2 Vesiprosessin ohjaus

Vesiprosessin ohjauksessa tuotteiden laatuvaatientlagamaella on kovat, joten au-
tomaatiojarjestelmaltad vaaditaan myos suorituskykyéotettavuutta. Tehtaat on pe-
rustettu puhtaiden seka runsaiden pohjavesienliEyaeretta pumpataankin useista
pohjavesipumppaamoista. Rajamaen tehtaiden prosesii rajoitu pelkastaan Altian
toimintaan, vaan tehdasalueen muutkin toimijatekudtikkatehdas, Roal ja Fortum
tarvitsevat myds vetta omiin tarpeisiinsa. Eterddikkatehtaan prosessi on erittain
herkk&, jos raakaveden ja kuumanveden tulo lakkhlkabakteerin tuhoutuminen

tietdd uuden bakteerikannan kasvatusta, ennertkotantoa voidaan jatkaa.

Vedenjakelun paanayttokaaviossa (kuva 4.) esiteN&&ipumppaamot, vesitorni, ku-
lutuskohteet ja veden virtaamat ja paineet eriqguatk. Nayttbkaavion yldosassa na-
kyy mustalla pohjalla halytyslisg@nka saa laajemmin esiin vasemman ylalaidan kel-
taisesta linkkipainikkeesta. Ylaosan tyokaluval@sasemmalla on pikalinkki ja ha-
kuikkunat. Muita tyOkaluja on muun muassa trenditiign valinnat, zoomaukset, ta-
pahtumalistaukset jne. Operaattori voi lisata halaan toimintoja tyokalupalkkiin
samalla tavalla kuin web-selaimissa. Altia-linkkipikkeesta paasee prosessinayton

etusivulle ja porttipainikkeesta paasee vartijoilatytysnayttésovellukseen.

Kaivoissa vihreina ja harmaina nakyvien pumppujejaws tapahtuu pumpun kuva-
ketta painamalla. Tasta avautuu pumpun operointin@) faceplate. Operointinay-
tostd nahdaan esimerkiksi moottorin ja ohjaukdankuormitus, virta, vikatiedot ja

muita tietoja. Moottoria ohjataan asettelemalla pulte kierrosnopeudet manuaali-
sesti tai jos kyseesséa on s&atopiiri, toimii pumpyds automaatilla joko virtaus- tai

painesdaadon osana.
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Kuva 4. Vedenjakelun prosessinayttokaavio

Seuraavat valvomoasemien perustoiminnat on saatefiBB System 800xA:sta ja
toimintoja voidaan kayttaa esimerkiksi suoraan glkin tyokaluvalikoista:

PROSESSIKAAVIOKUVAT
= dynaamiset ActiveX —komponentit
= kuvavalikot, kohdekuvat, ikkunointi...
e TRENDIT
» aikajanat, zoomaus, XY-plot, mittajana
» tiedon kopiointi numeerisena MS Exceliin
« OPEROINTINAYTOT (FACEPLATE)
= kohteen ohjaus, valvonta seka parametrointi
» SFC (Sequental Function Chart) valvonta ja ohjaus
« HALYTYKSET JA TAPAHTUMAT
= listat, rivit, kuittaukset...
= filtterdinti, sorttaus, tilatieto, kommentti
* RAPORTOINTI
» tapahtumapohjainen, ajastettu, pyynnosta...
= MS Excel tai Crystal Reports —pohjainen
* SMS-TOIMINNOT
» halytysten etakasittely, ilmoitukset, kuittaus...
= GSM, E-mail.
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Altian tuotevalikoima koostuu viineista ja vakedstlkoholeista, joista Altian omista
tuotteista tunnetuimpia lienee vakevat juomat Jalay Koskenkorva ja Finlandia.
Monilla Altian omilla brandeilla on vahva markkirrsema seka pitka historia vaalit-
tavanaan. Tuotteista voidaan erityisesti mainieium vodka -luokkaan kuuluva
Finlandia Vodka, joka on luokkansa maailman viidsgs myydyin vodka. Finlandi-
an oikeudet omistaa nykyisin pohjoisamerikkalaiBeown-Forman Corporation,

mutta Altialla on yksinoikeus jatkaa vodkan valrarsista vuoteen 2025 asti. (1)

Finlandia-vodkan valmistukseen saa kayttaa ainaadtajamaen tehtaiden laheisyy-
destd pumpattavaa ns. jddkautista vetta (kuv&ésjlinjat on suunniteltu siten, etta
aina saadaan varmistettua veden sy6tté mahdolNstetilanteiden tai kontaminoi-
tumisen varalta. Myds vesitorni voidaan ohittaadkwkan vasemman ylalaidan linkki-
painikkeestaTornin asetusarvot saadaan kuvan oikean ylalaidankikeestajosta
saadaan maaritellyksi eri vesilahteiden pumppaussth
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Kuva 5. Vesitorni, jadkautinen vesi, talousvedijautuskohteet
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Myoés talousvedelle on omat kaivot, joista syoteté@sitornia (kuva 6.) Talousveden
kaivoja on 8 kpl, vélikaivoja 3 kpl ja niihin ligia pumppuja 11 kpl. Ohjattavien
pumppujen tilat (moodit) automaatti A ja paikallime n&kyy suoraan prosessinaytol-

l&. Useimmissa kaivoista on myds pinnanvalvonngkygkimet.
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Kuva 6. Talousveden prosessinayttokaavio

Kuumaa vetta tarvitaan mm. alkoholijuomatehtaaal) ja ROAL:in prosesseissa
(kuva 7). Fortumin lampdkeskukselta tuleva 3,5 idladyry johdetaan lammonvaih-
timeen, jonka tuotepuolella kulkeva vesi saadatdiigkuumennettua. Myds Tekno
Oy:n jateviinan tislauksen jaahdytyskierron vedimpo kaytetddn hyodyksi kuuman
veden valmistuksessa. Lammint4 vettd varastoidabndssa 140 Asailiossa. Kuu-
mavesisailion pinnansaatopiiri LIC-1103 nakyy kuvasemmassa laidassa ja lammi-
tyksen s&atopiiri TIC-1102 sen vieressa. Piiriegt@sarvot voidaan asetella suoraan
prosessinaytolle. Kuuman veden syottopumppuja &rikappaletta. Pumput nakyvat
prosessindyton oikeassa alalaidassa, jossa ottyesiyg@s pumppujen moodit A ja L

valmistuksen prosessinayttokaavio seuraavallalsiglaliva 7.).
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Kuva 7. Kuuman veden valmistuksen prosessinaytidkiaa

Jatevedet puhdistetaan tehtaan puhdistamossaga pétiarvo sdaddetadn kohdalleen
ennen vesien laskemista kunnan siirtoviemariirewEtenpuhdistuksen prosessinayt-

tékaavio on esiteltynd kuvassa 8.
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4.3 ABB System 800xA -sovellussuunnittelu

ABB 800xA -automaatiojarjestelmén sovellussuunhitferustuu integroituun sovel-
lussuunnitteluymparistdon ja teollisuussegmenttifien kirjastojen sisaltamien
tyyppiratkaisuiden hyvaksikayttoon. Automaatiojatgdman arkkitehtuuri perustuu
ABB Industrial IT:n patentoituun Aspect Object 4téikkaan. Kyseinen tekniikka yh-

distdd tehdasymparistoon suunnitellut tiedostaeghtserveriin Aspect- eli tietokan-
taobjekteiksi.

T -
 ERCRF T AR
e e

Bl
_

Kuva 9. Moottorin tietokantaobjektin eri alustoja

Esimerkiksi moottorin tietokantaobjekti (kuva 9sgtaad informatiivista tietoa, kuten

laitteen 10-maarittelyn, prosessinayttografiikaimilaavion, trendinéayton, raportin
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tai jonkin muun kyseiselle objektille osoitetundiston. TAma& mahdollistaa kaiken

laitteistosta ladatun tiedon esittamisen yhdentdagtelluksen kautta.

Sovellustytkalujen keskindinen kayttaytyminen jarPIExplorerin luomat tasot sekéa

tietokantaobjektit esitelladn kuvassa 10.
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Kuva 10. ABB 800xA sovellussuunnittelu ympéaristd (7

Sovellusohjelman konfigurointi syotetaan vain kerkayttaen jotain seuraavista

suunnittelutyokaluista:

* PLANT EXPLORER on sovelluksista huolehtivien insini&n paatyokalu, jolla
jarjestellaan ja tutkitaan hierarkkisia tehtaarataiomaatiojarjestelman rakenteel-
lisia malleja. Plant Exploreria kaytetddn sovelktskantaobjektien ja 800xA -
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jarjestelman tietokantaobjektien luontiin, poistaedn ja jarjestelyyn. Jéarjestel-
man tietokantaobjekteja on esimerkiksi piirin faedgt, trendit ja tapahtumalistat.
Plant Explorer organisoi tietokannat rakenteisiitaten esimerkiksi laitteen toi-
mintaan tai paikkaan. Rakenteet esittavat erilaidleymia tehtaasta ja niita voi
rakentaa seka korjailla milloin tahansa. Seuraavassnerkkeja yleisimmista ra-
kenteista:

» FUNCTIONAL STRUCTURE nayttaa tehtaan prosessin r&ko
kulmasta ja on periaatteellinen lapileikkaus tehtaminnois-
ta. Sita kaytetaan tehtaan operointiin.

= LOCATION STRUCTURE néayttaa fyysisen layout-kuvartani
laitteita tehtaalla on ja missd. Kaytetdan paasaihsolto-
toimenpiteisiin.

» CONTROL STRUCTURE nayttaa laitoksen ohjausverkon,
kenttavaylat, nodet, asemat ja alykkaat kenttékeitt

« BULK DATA MANAGER on Microsoft Excel -pohjainen maatyokalu, jota
kaytetdan isoissa projekteissa.

« CONTROL BUILDER siséltda IEC 61131-3 standardin migkn ohjelmointiym-
pariston, joka kayttaa perinteisia ST, FBD, IL, Sé&ka Ladder — kieli&. Ohjel-
mointikielia voi muuttaa kesken ohjelmoinnin jatéivoi sekoittaa keskendan.

« FUNCTION DESIGNER on ABB:n oma kehittelema ohjeltolaajenne ja se si-

saltda graafisen ohjelmointikielen. (7)

4.4 Halytyssovelluksen toteutus

Suunnittelutyd toteutettiin ABB:n tiloissa VantaalTestaus ja suunnittelu tiloissa on
suunnittelukoneet, jotka toimivat WMware-virtuaatiparistossa. Virtuaaliserverille
on asennettu ABB:n 800xA:n virtuaalinen automaatjestelma, jonka avulla sovel-
lus voidaan suunnitella ja testata ilman oikea@$ielmaa ja 1/0O:ta, ennen kuin sovel-
lus asennetaan tuotantolaitoksen omaan automaggigimaan. Sovellus voidaan
testata taydellisesti ennen tehtaalla tehtavia kspu@istesteja (Factory Acceptance
Test, FAT). Virtuaalinen automaatiojarjestelma tokanaan monia helpottavia asi-
oita sovellussuunnittelun. Ty6t voi tehda ajastpgikasta riippumatta vaikka oman

kannettavan tietokoneen virtuaalisen jarjestelméutia
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Sovelluksen toteutuksen tukena kaytetdan useimil@itkoa. 10-taulukosta selviaa

prosessiasema (PALl), jarjestelmakaappi (PAL1.1}irktyyppi ja osoite, 10:n hardwa-
re osoite, halytysmuuttujan nimi ja kyseesséa olewanttujan tarkempi kommentointi
tai kuvaus. Taulukosta sovellussuunnittelijan olppe nahda tarvittavat tiedot sovel-

lusta ja laitekytkentdja varten.

IO-TAULUKKO

Prosessiasema PA1_Voimalaitos
Kaappi PA1.1
Yksikko DI810 (PA1_Voimalaitos.0.11.207)
Korttityyppi Digitaalitulo 24 VDC, 16 kpl, transistori
OSOITE | POSITIO/MUUTTUJA | KOMMENTTI
+24VDC
COM
0.11.207.1 | 528 XA-8500 Tehdasmuseo murtohilytys
0.11.207.2 | 528 XA-8501 Vierasmaja murtohalytys
0.11.207.3 | 528 XA-8502 Vierasmaja palohilytys
0.11.207.4 | 528 XA-8503 Solttilan maja murtohalytys
(radiomodeemi)
0.11.207.5 | 528 XA-8504 Solttilan maja palohalytys
(radiomodeemi)
0.11.207.6 | 528 XA-8505 Solttilan maja infrahalytys
(radiomodeemi)
0.11.207.7 | 528 XA-8506 Rajamikitalo murtohalytys
(radiomodeemi)
0.11.207.8 | 528 XA-8507 Rajamakitalo palohalytys
(radiomodeemi)
0.11.207.9 | 528 XA-8508 Vierasmaja palohilytyskeskus
vika
0.11.207.10 Vara (AJT)
0.11.207.11 Vara (AJT)
0.11.207.12 Vara (AJT)
0.11.207.13 Vara
0.11.207.14 Vara
0.11.207.15 Vara
0.11.207.16 Vara
+24VDC
COM
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Halytykseen liittyvien piirien tekeminen aloitettiiluomalla halytyksille muuttujat.
Muuttujat tehtiin Control Builder -suunnitteluohjedn sovellukseen, prosessiasemalle
PA1. Muuttujat tehddéan Data Types-10Type-valilelglgbhon annetaan muuttujan
nimi, data tyyppi (BoollO), tila (retain) ja kuvansuuttujasta. Sovellusta tehdessa pii-
rien positiointiin ei ollut viela saatu vahvistustameamisista vastaavalta suunnitteli-
jalta, joten muuttujat nimettiin esim. _Solttila_rtau Muuttujien nimet voidaan vaih-
taa taulukkoon jalkeenpain, kun oikeat positiosetvilla. Kyseiseen halytyssovelluk-

seen tarvittiin tassé vaiheessa 9 kpl muuttujimndidjalkeen tallennetaan ja suljetaan

taulukko.

® Data Type - PA1_Yoimalaitos_APLIOType =lolx =lzix]
Editor  Edit  View window Help
[BEgy SR[ccsbB|aFHh &S]~ m| T2 12 17:20
= Mame Data Type Attributes Initial alu [Description ]
el ® 138| 541 SF 355 |Booll0 ot Kuivain 2, Halytys
I 139 | 541_SF_36  |Boall0 retain Kuivain 3, Halytys
“E joimelatos_APL - (Normal1) 140 541_SF_357 |Boall0 retain Kuivain 4, Halytys =
- [ Connected Libraries 141 | 625 SF 380 |Booll0 retain Pilot-halll (VTT), kaasuhalytys
B S Data Types 142| 626_SF 391 |Boall0 retain Biatektalan hissin halylys
: ;‘;;fy; 143|_141_SF 382 |BoollO retain Tekno VAK 8 ilmastointi, luokka 1
- ® POType 144 541 SF 390 Bosll0 retain hissi, halytys
7 ® RTyee 145 526 SF 391 |Booll0 retain Ruokalan yhteishalytys
i Function Block Types 146 | 526_SF_382  |Bodll retain Ruokalan kireellinen yhteishalytys
& Control Module Types 147 | 541_SF_358  |Boall0 retain Vanha erma, kienovesipumput
g Bt §C°“"°‘5del"§“55 - 148| 541 SF 359 |Booll0 retain Vanha voima-asema, ilmastainti
W VEIVEE‘"S 148| 521 SF 381 Booll0 retain Vanhan [ammit ysverkon tAytén valvonta
5 - 5433105 vahel 10 150 _541_L5A_1155 Boallo retain Tislaamon kellari yiaraja
_543L5AT302_L AlarmFromComiM 151 |_tehdasr_murto|Baoll O retain Tehdasmuseon murtohalytys
. 7 4 _S4alsATI02_2 AlamromCarin 152 Vierasm_murta BoollO stain Visrasmajan muriohalytys
- R plarmCondMIOn Alami 153 | ‘Vierasm_pala |Booll0 retain \Vierasmajan palohalytys
HamCoRMOL Al 154 _Seltila_murta_|Boallo retain Soltila murtahalytys
5 £ Al 102 AlarmM
e 155 | Solttila_palo _|Booll0 rstain Solttila palohalytys
AlamCondiLod. Az 156 _Solttila_infra__|Booll0 rotain Solttila katilahlytys
1 & 4EF AlarmCondntos alsmin 157 | R _n|Buollo retain R rurtohalyt
: larmCondM106 Alarm 158 |_R _pBoollO retain R palohalytys
| s fenl 159 Vierasm_vika |Boall0 retain Vierasmajan palohalytyskeskus vika
18 Alarmi 160
ondM19 AlarmM 161
5 ondM20 Alermil 162
larmCondz1  Alarmbl 163 I
larmCondM22  AlarmM 164
5 larmCondM2s  AlarmM
larmCondMzé  Alarmi 165
armCondM27  Alarmitt 166
5 ondi2s Alermi 167
ondM29 AlarmM 168
5[ Application distribut fE
PAL_ Talking to remote systems 170
gn_v Talking to renote systexs j_Jt _'ﬂ
: ine 4[] Components Tal | »
Vou a3 offlins! [Row 1, Cal 1 a0xaInstal
iption_\_Check ), Message | |

»
so0xAInstal

' = = - st ABB

distant| | (3 € | W& control Buider W profes... | [E] Applcation -pat_yoima...|[® Data Type -PA1 voi.. 7 alTinsnnx Jf operato... | %7 atTiasnna |f Engneer... | 17 auria svsemeacku .. | 8] pocument1 - mierasoft .. | [« A FEE A szoem

Kuva 12. Control Builder -sovellushierarkian rakena Datatyypit

Prosessiasema PALl:n sovelluksesta avataan Contaililek -valilehdelta graafinen
suunnittelukaavio Control Module Diagram (CMD-edjt(kuva 13.). CMD-editoriin
lajitellaan moduulit prosessialueittain jarjestydseKuvassa ylhaalla nakyy esimer-
kiksi jagkautisen veden paineensaatopiiri PIC310et infrahalytyksien moduulit
nakyvat CMD:n alalaidassa jarjesteltynd. Moduujétestely ja nimeaminen on tar-

kedd, jotta graafisen liittyman selkeys ja muutbks@t helposti hallittavissa.
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Moduulit on helppo rakentaa tekemalla ensin yhdatindlytysmoduulin ja kopioi-
malla saman moduulin seuraavia varten. Moduuliemehtaytyy muistaa vaihtaa, jot-
tei tule paallekkaisia positiotunnuksia, joita dimja ei ladatessa hyvaksy. Saatopiireja
ja muita monimutkaisempia ohjaussovelluksia tehidlegmafisella ohjelmalla voidaan

piirtdd moduulien keskinaiset kytkennét helpostiaih ohjelmointia.

B Application - PAL_Yoimalaitos_APL {Control Module Diagram) == x|
File Edit Yiew Control Mad reate Window Help
|apvlsmalle e arar
PIC3104, jadkautinen vesi =l
| p
Pampzok | |
Pumprok | |
Fump 5 0K |
Pump 6 0K |
Ohiln Uhitu
‘ —
[ [ ([ — (- [
NAME NAME NAME J NAME NAME NAME
\ Infrahalytykset \
Nag
I
‘TehdasmuseoAmurt&vierasm_munn ivierasm_pala vierasm_viksolttila_mum:isolltila_paloIsolhila_infla rajamakit_murto|rajamakit_palo
L — _'l_I
Bn0xaInstal
@istant| | (G @ | U Control Buider M profess... | [E] application - PA1_Vol.. 7 ALTIAB00xA [f operator... | ¥ aLTiAs00 |} Engineert.. | 7 aLTia sysTem Backue ... | 1] Document - microsoft « T EEAE sisem

Kuva 13. CMD-editori

CMD:n yksittaisestd moduulista esim. Tehdasmuseotatfkuva 12) saa avattua
connectionwalilehden (kuva 13), jonne konfiguroidaan kyseikétytysmoduulin
tiedot. Parametreiksi annetaan piirin nimi, toimmkuvaus, kayntiaikaisen toiminnan

parametri, input-ohjausarvo, output-ohjausarvo, aodiset lukitukset, halytysluokat

ja rajat.
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=18l x|
Edtor Edt View Insert Took Window Help
|aEg gr|o~inB|ak| &l o~ o w
ame Data Type Initial Value Pararneter Attributes |Direction |Description ﬂ
1_Name string(20] 0FN08" n_out [N EDIT Mame of the abjeet. Edit For Alarm
escription__string[40] ‘nstrumentiiman virtaus soihdulle n_out_IN Device description
P Par default Al,_1F 08 IPar _out_InOut Runtime interaction parameters toffrom lngie ar devices
[ 4 10 eall0 Al_IOFI0.10 n_out N Pracess Value from device
| & HS(Cmd HSIC: default n_out_|IN Cornmands to CMT fiam PPA faceplate anly
CantrolConnection | default Al,_10FI108.Out n_out__|OUT NODE Process Value
H cC default n_out_[OUT NODE PriarityC caused by H level
8 |PCCHCont [dword oPL.P md PriorityCmel n_out N llack/PriCrd conf. for H condition
9 |PCCHH FCC default n_out__|OUT NODE FriarityC used by HH level
0 |PCCHHCant _dword cFLP) md PriorityCmel in_out N llack/BriCmd corf, for HH candition
1 PCCL PCC default n_out__|DUT NODE FriarityC caused by L level
LConf dward cFLP) md Priority el n_out N llock/riCmd conf. for L condition
L FCC default n_out__|OUT NODE FriarityCi caused by LL lovel
LLCanf ord oPL i md PrioritySmed n_out Hiock(PriCmd conf, for LL condition
a it 1 in_out Class for A/E. Range 1-9999, Else FarEnor + (Alanms: Prey valid valus used else no alarm created; Events: No event generated)
onDee nt n_out e ROC level AE conf O=Hone, 1=Alam/Events/Status, 2=Events(Status, 3=Event!/Status, 4=Status, Else Alam/Events/Stat.
anfHl nt in_out H level AE conf 0=Nane, 1=AlamyEvents/Status, 2=Events/Status, 3=Event1/Status, 4=Status, Else Alarm/Events/Status+PaiE
anfriH it n_out HH level AE carf D=None, T=Alarr/Events/Status, 2=Events/Status, 3=EventlStatus, 4=5tatus, Else Alarm/Events/Status+Far
anfine it n_out inc ROC level AE canf0=Nane, 1=Alarm/Events/Status, 2=Events/Status, 3=Event1/Status, 4=Status, Else Alarm/Events/Status
o it in_out L level AE conf0=Nane, 1=Alarm/Everts/Status, 2=Events/Status, 3=Event! /Status, 4=Status, Else Alar/Events/Status+Parti
onfLL nt n_out LL level AE conf O=None, 1=Alam/Events/Status, 2=Evnts/Status, 3=Event!/Status, 4=Status, Else Alam/Events/Status+Fart
| 22 AECaniOE nt in_out ObjectEnar AE conf 0=Nane, T=Alam/Events/Status , 2=Events/Status, 3=Event|Status, 4=Status, Else Alarm +ParError
Iterime it in_out Delay of Level Alarm, Event and State O<=Filter time<3601s,Else +FarErmor
teresis real in_out Max discrepancy funit) for the alarm 0<=AEHysteresis <=(RangeMax-RangeMiny0.2, Else O+FarError
evelDec|real % in_out nits/sec) hax Decrease Rate of the Input D<=AELevelDec<=(Rangehax- RangeMin), Else 0+ParError
evelH ed 3 n_out gh it for Value that causes Alanm/Event RangeMin<=AELevelH<=RangeMax, Else RangeMin+ParEmor
evelHH|real % n_out ghHigh limit for Value that causes Alarm/Event RangeMin<=AELevelHH<=RangeMax, Else Rangelin+ParErmor
evelHHx |real i3 n_out ghigh PCS limit for Value that causes no AlamyEvent RangeMin<=AELevelHHx<=RangeMax, Else Rangelin +ParEror
evelHereal 3 in_out gh PCS fimit for Value that causes no Alarm/Event R evelHx<=Rangehax, Else Rangefin+ParE:
evellne__|real 9 in_out unitsfsec) Max Increase Rate of the Input O<=AELevellnc <={RangeMas- RangeMin) , Else 0+ParError
evell 23 in_out awlimit for Value that causes Alarm/Event R evell<=RangeMax, Elze RangeMax+ParE
evelll |real in_out ow Low limit for Value that causes Alarm/Event RangeMin<=AELevellL<=RangeMax, Else Rangelvlax+ParError
evellLx|real in_out owLow PCS limit for Value that causes no Alarm/Event R evelLLx<=RangeMax, Else RangeM
|34 AELevellx |ea in_out w PCS limit for Value that causes no Alarm/Event R evell<=RangeMax, Else Rangehfax-+ParE
| 35 AESeDec nt cPl. AlarmEvent DecSev in_out everty Dec ROC. Range 1-1000, Else ParError+{Alams:Prev valid value used else no alarm created; Events:No event generated)
| 38 AESe nt Pl AlarmEvent, HAISev in_out eveity High. Range 1-1000, Else ParError+{Alarms:Prev valid value used else no alamm created; Events:o event generated)
| 37 AESevHH nt cPl. AlarmEvent, HHAISev in_out everity HighHigh. Range 11000, Else ParErrar+{Alamms: Prev valid valus used else no alam created, Events: No event generated)
| 38 |AESevne nt Pl AlarmEvent.n in_out eveity Inc ROC. Range 1-1000, Else ParErrar+{Alamms: Prev valid value used else na alam created, Events:No event generated)
| 39 AESe nt cPI.AlarmEvent, LAl Sev in_out everty Low. Range 1-1000, Else Prev valid value used else no alarm ereated, Events:No event generatec)
| 40 AESevL nt cPl.AlarmEvent, LLAISev in_out everity LowLow. Range 1-1000, Else ParErrar+(Alarms:Prev valid value used slse no alamm created; Events:o event generated)
|_AESevOE nt cPl.AlarmEvent, OF Sev in_out everity for OF. Range 11000, Else ParError-+{Alarms: Prev valid value used else no alam created; Events: No event generated)
42 |RedincDecLim _|real 10 in_out [IN Rate of change during the linear phase of switchover => 0.0 else considered as 0.0 + ParError.

[Row7, Col 4 Kar Tanmisto.

[<]5]\Parameters e |—|

Kuva 14. Connections-vélilehti

Control Builderin kautta maaritellaan halytyksi€d-kanavat (kuva 15). Muuttujat
ovat jo valmiiksi tehtyja, joten tehtavana on mtglié ne oikeaan paikkaan digitaali-
sen DI810-kortin kanaville. Tassa kaytetaan apuwtanksi luotua 10-taulukkoa.
I0:lle annetaan myos kuvaus kuten Tehdasmuseoroh@iytys. Tarvittavat kanavat
aktivoidaan ja maaritelladn ominaisuudet. Ominaisiauvoi olla esimerkiksi lampo-

tilan alueet ja yksikot tai kanavan k&éanteinen toteneli invertointi.
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5 y P = _ial
= ~ r
= P Control ' are - PA1_Yoimalaitos.0.11.207 DIB10 Simulated _{ofx|
W Filo: Edi 5w i Editor Edit Wiew [nsert Took Window Help i
&
—loDsRE® s s || magvan|ocsne|aga o vt
e [‘*SL"ED“EE“MS Channel WName Type Variable /0 Description j
ed Lbraries
S 140.11.207.1  [Input 1 Booll  [PAT_Voirmalaitos APLIO. tehdasm_murto ehdasmuseon murtohalytys
5@ o pwesTPem 0112072 Input 2 Boollo  |PAT_Vaimalaitos_APLIO._Vierasm_murto Vierastmajan murtchalytys
w0 I0.11.2073  Input 3 BoollD  |PA1 Voimalaitos APLIO. Vierasm_palo Vierasmajan palshalytys
F 1 Ethemet 140.11.207.4Input 4 Boolld  |PA1_Voimalaitos_APL.IO._Salttila_murto Solttilan murtahalytys
i b i E""E’”Et 0112075  |Input & BoollD  |PA1_Voimalaitos APLIO._Solttila_palo Solttilan palohalytys
‘;J g e 0112076 Input 6 BoollD  |PA1_Voimalaitos APLIO._Solttila_infra Soltilan kattilahalytys
Do 1l Modien 10112077 Input 7 Boollo  |PA1 Voimalaitos APLIO. R _murto_|Rajams murtohalytys
1 B0 140.11.207.8  Input 8 Boolld  |PAT_Vaimalaitos_APLIO._R: _palo__|Rajamakitalon p
2 s 0112079 inputd Boollo  |PAT_Vaimalaitos_APLIO. Vierasm_vika Vierasmajan palohalytyskeskusvika
I boald IX0.11.207.10  |Input 10 Boolld
¥ Dos10
{ o 140.11.207.11Input 11 Baollo
¢ T 40.11.207.12 | Input 12 Boollo
7 s I40.11.207.13  Input 13 BoallO
8 amBid IK0.11.207.14__input 14 Baallo
9 hoBID [0.11.207.95 input 15 Baollo
1o Diolo 011207 16 Input 16 Boollo
102 DIsL0
5 ko l40.11.207.17 |All Inputs DwordiO
104 om0 I40.11.207.18 | Channel status | Dword
105 DIslo w0 11.207.19 |UnitStatus HwStatus
106 D10
107 DI8LO
108 DI8LO
109 D810
1o DI8LO
F TR
202 AIBLO
203 DIsLO0
204 D810
205 DI8LO
6 DBl
207 DIsL0
@1 cmss
tribution done
lking to remote systems
lking to remote systems
¥
G
ffline! -
- e 4 N Settings \_Connections Froperties Status. Unit Status “ < »
ST, Mescage «l i [Row 1, col3 sooxalnstal 7
Dighal input module, 16 channels 24 VDC, current sink B00xAlnstal ——77 I T v T
L | ——— ;l—l
f77777777777 ~ BODxAInstsll
distart| | (2 @ | & Contrl Buider M Profes... | [E] Application -Pat_yoima..,|[ @ Hardware - PAT_Voi.. ! ALT1aB00x4 Jf Operato... | 1 alLTIAg00xk [f Engineer... | 17 ALTIA SYSTEM BACKUP ... | 8] Document1 - Mirosoft .. | [« T3 B[R A sztem

Kuva 15. Control Builder, 10-kortti

Plant Explorerin Functional Structureen tehtiiramialytyksille oma prosessialue
(Kuva 15). Alueeseen voidaan tarvittaessa lisatasmysia halytyksia. Alueen haly-
tyksien aspecteiksi on maaritelty esimerkiksi toitaohjeet, puhelinnumerot, tapah-
tumalista ja graafisena elementtind kuvassa okedltiaalla nakyva ikkuna. Taméan
jalkeen ottamalla Control Structure rakenteen PEpiorerista auki, ladataan Name
Uploaderilla uusien piirien nimet jarjestelman mateeseen sisdan. Ladatut piirit gene-

roituu jokaiseen Engineering Workplacen rakentagdagin myds Control Builderiin.

Taman jalkeen ohjelma voidaan ladata Control Buitdgelma kehittimen avulla, jol-
loin tulee myds ilmi mahdolliset viat latausta ekoigissa tarkastuksissa. Jos sovel-
luksessa ilmenee poikkeamia tai virheitd ohjelmgtaa virheet ja tekee korjauske-
hotteen. Control Builderissa on myés erillinenitéat jonka avulla sovellusta voi tes-
tata ennakkoon. Kun ohjelma on kunnossa ja ladsttegllus on valmis kayttdonottoa

ja kenttatestauksia varten.
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‘2 Functional Structure ][ Aspects of Rajemskitao,_1 -

- Root, Domain [l st

- ALTIA, Site /ALBRMTOGATE Type Reference

Y 3 pumppaama, Area &) Control Alarm Event 5

@ Jarjestelmakaavio, Area w Control Builder Name: 5

@ Portt, Area £ Control Module [

@ Blomquist - Heino - Rautusja - Valtonen - Kollanus, Area [ control Praperties 4

@ Fortum Kuusela - Fortum Yalvomo - Rautuoia, Area g Control Structure. 4
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o |
[ Madfied
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4/12§2012 1:27:2,
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ACBDOM Connect  This... True
00 cATnstall Portil... Fake
{L6523AFE-CC...  Aspa.. True
{LESZBAFE-CC..  The .. True
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ACBDOM Connect  This .. True
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{16SZ3AFE-CC...  Obje... True Object Icon
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B00AInstal False
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Control AlarmE. ..
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Control Madule
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j12i2012 1:27:2... Control Structure 1
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/ 1
| 1
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i 1
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541_L5A_1011_, ALARMTOGATE
541_L5A_1012_, ALARMTOGATE

-G Tislaamon halytyspuheln, Area

-G WTT Titola - VT Kanerva, Area

-G YIT Palvystafa - Kallo - Syridls, Area
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-G VIT Pailvystsja - Laakso, Area

-G, YIT Pivyst&ja - Raukusia - Yaktonen - Kallanus, Area

-G VIT Péivystéja - Rautuoja, Area

-G YIT Pilvystaja - Safrinen - Kallo, Area

50 VT vy Sarin, Ares . TASTA HALYTYKSESTA ON ILMOITETTU

I | & + anncatretal
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Kuva 15. Plant Explorer, Functional Structure

Valmiissa vartijoiden halytysnayttokaaviossa (kdéa) nakyy ohjelman lataamisen
jalkeen lista halytyksista, joista uudet infrahjikget ovat alimpana keltaisella.
Ylimpana naytossa nékyy vartijoiden yksityiskohetigleisohjeet halytyslistan
kasittelyyn. Kuvassa 17 nakyy avattuna Rajamakitahurtohalytyksen graafinen
ikkuna. Ikkunasta ilmenee halytyksen numero, médiireeseen halytys liittyy,
toimintaohje (Soita!) ja henkil6t kenelle asiadtaqitetaan. Yksityisyyden suojan
vuoksi puhelinnumero on poistettu. Alareunassatotiduspainike, josta ilmenee

tassa tapuksessa, etta halytys on kuitattu jamiitiémoitettu.

Prosessinayttokaaviot tehdaan ABB 800xA-jarjestebadrocess Graphics 2
ohjelmalla, mutta kyseiseen halytysnayttokaaviadaminnut lisata graafisia
elementteja. Tyon tuloksena saatiin siis kayttotnealmis halytyssovellus (kuva
16.). Virtuaaliserverilta otettiin USB-muistitikellback-up Altian
jarjestelmésovelluksesta, joka sisaltda myos ubdéytyssovelluksen. Sovellus
ladataan Altian serverille uusien halytysjarjestelmasennusten tai kayttbonoton

yhteydessa.
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5 YHTEENVETO

Kyseinen insinoorityon aihe lahti liikkeelle Altigarpeesta uusia vanhoja halytysjar-
jestelmia seka selkeyttaa vartijoiden toimintagpoéiille siirrettavan halytysinfor-
maation muodossa. Tavoitteena oli liittda neljantkiston murto- ja palohalytykset

vesiprosessia ohjaavaan ABB 800xA-automaatiojaifestan.

Insin6orityo jakautui periaatteessa neljaan oseasimmaisena oli maarittelyvaihe,
jossa selvitettiin vanhat laitteet, niiden mahdah uusiminen, kaapeloinnit, kuvat ja
muut tarvittavat asiat. Taman jalkeen seurasi sti@tuvaihe, joka sisalsi laitteiston
suunnittelua, tarjouskyselyt laitteista, kytkentékm suunnittelua seké tyéselosteen
laadintaa. Kolmannen vaiheen osuus oli sovellusoiagje suunnittelu ja toteutus, joka
saatiin tehtya kayttéonottoa vaille valmiiksi. Ngipen vaiheen tyo oli teoriaosuuden

kirjoittaminen ja materiaalin kokoaminen yhteen.

Aiheena halytysjarjestelmien laitteet olivat mirudnnalta melko tuntemattomia.
Vanhojen laitteiden selvittelyn ja korvaavien laitten suunnittelun myo6ta aihe tuli
kuitenkin jonkin verran tutuksi. ABB 800xA-automemngédirjestelman kanssa olen
omassa paivatyossani aikaisemmin tyéskennellyitfdikin suuri apu sovellusoh-
jelmaa tehdessa. Ensimmainen kokemus virtuaaliaatiamaatiojarjestelmalla sovel-
luksen tekemisesta oli mielenkiintoinen. Virtuaalis tuo paljon helpottavia tekijoita
ja joustavuutta suunnittelijan tyoskentelyyn, konedlusohjelman voi tehda omalla

koneella valmiiksi ja ladata vaikka muistitikuliehtaan jarjestelmaan.

Langattomien radiomodeemien mahdollisuudet ergasstiedonsiirtosovelluksissa tu-
li myds tutuksi laitesuunnittelun myo6ta. Langattamearkot tulevat varmasti yleisty-
maan erilaisissa ymparistdissa seuraavien vuogi@na joten opinnaytetyon aikana

hankittu tieto laitteistoista ei ole ollut turhaa.

Projektin alkuperainen aikataulu hieman venyi,ndtaikki suunniteltu ei ehtinyt to-
teutua insinooritydlle varatun ajan puitteissa. T ywiloksena saatiin kayttoonotto
valmis halytysnayttosovellus. Laitteistojen asersaiktestaukset ja sovellusohjelman

kayttoonotto tapahtuu kevaan ja kesan 2012 aikana.
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Liite 1. Projektin muistio

MUISTIO 29.12.2011 / Ville Mikkola

Altia Rajamé&en tehtaan turva- ja infrahalytystétéminen ABB 800xA automaatiojarjestelmaan.

Paikka: Altia Oyj, Rajamaki

Paikalla: Raine Syrjala, Altia Oyj

Tero Okkonen, YIT Oy

Ari Villinki, YIT Oy

Ville Mikkola, ABB Service Oy

Aihe: Vanhojen halytysjarjestelmien paikantaminais¢lvittely etdkohteissa

seka liittamismahdollisuudet ABB automaatiojarjéstein.

Pidettiin aamulla pienimuotoinen palaveri kunnosdap tiloissa, jonka jalkeen
suoritettiin kierros YIT:n tyonjohtaja Tero Okkoskanssa. Kierroksella kaytiin 1api
paikat joista halytykset tulevat paaportille. Hiikget etaalta tulevat joko
robottipuhelimen valityksella, tekstiviestilla vigaih kannykkaan tai erilliseen

niscayah halytysjarjestelmaan.

Kohteet:

1. Solttila — Johtokunnan maja
- murto- ja palohalytykset tekstiviestina vartijamkgkkaan
- kattila- ja infrah&lytykset robottipuhelimella pide
- otetaan kattila-, murto- ja palohalytykset omae#othaan ABB-jarjestelmaan
- kaapeloidaan keskukset yhteen ja viedaan halytyksktsta pisteesta

eteenpain



2. Rajamaentalo

puhelinlinja tai robottipuhelin hoitaa halytyksetrplle

palohalyttimia ilmeisesti uusittu jossain vaiheessa

uusitaan halytyskeskus kokonaan tai otetaan tawattkarkitiedot olemassa
olevalta keskukselta& YIT (Tero) selvittelee olemassa olevat kytkennét

palo- ja murtohalytykset omina tietoina ABB:lle

3. Vierasmaja

murtohalytykset Vahtimikko RT-105 halytyskeskukseen
paloilmoitinkeskukselta halytykset kylméané olevael@ortin kautta
kaapeloidaan keskukset yhteen ja viedaan murfealzhalytykset omina
tietoina ABB:lle

prioriteetti 1 kohde

4. Tehdasmuseo

murtohalytykset kaapeloitu puhelinlinjoja myédentpie Niscayayh
jarjestelméaan

suoritetaan puhelinristikytkennassa tarvittavat rastyot, ettd saadaan linja
vanhalle voimalalle ja lisataan tarvittaessa uasigeli ABB:n
jarjestelmékaapille

YIT (Tero) selvittdd olemassa olevan kaapeloinaipghelinjakokeskuksen

5. Vanha konttori

jai tanaan kaymatta, mutta Raine Syrjala soitkigetoi ettei halytykset toimi
Raine ja Tero kayvat selvittiméassa mita halytykg#a tulee ja tuleeko

kaapelilla vai muulla tavoin eteenpain

ABB jarjestelmakaappiin PA1.1 sovittu Teron kanksd@tavan etdalueiden
halytyksille uusi DI810 16ch io-kortti, jonka ABBIimittaa.



Liite 2. TYOSELOSTE ASENNUKSILLE
Voimalaitos / Jarjestelmakaappi PA1.1

PALl.1-jarjestelmékaappiin lisataan halytystiedotwsi varten uusi S800 DI810 16-
kanavainen, digitaali input IO-kortti. Kortti lis#n paikkaan A7. Lisatdan kuvan
mukaiseen paikkaan 16 kpl uusia Weidmuller WDK Kaksikerros riviliittimia ja
merkitdan tunnuksella X4-4. Johdotetaan signaalitilka riviliittimille kuvan
mukaisesti ja merkitaan asianmukaisin merkinnoisataan tehonsyottoa varten
kuvan mukaisesti 10 kpl uusia Weidmuller WSI 6 kataviliittimia ja merkitaan
tunnuksilla: F127-F136. Syo6tto sulakeliittimilletkgetaan olemassa olevilta
liittimilté ja uudet liittimet ketjutetaan keskerm@dJusien liittimien tielta paikalla
olevaa PE-kiskoa on siirrettava, kuitenkaan katastta maadoitusta. X4-4
riviliittimille kytketd&n PA1.1-W1 Jamak 4*(2+1)*B,kuvien mukaisesti.

Asennetaan Satelnode X8S halytyksensiirto radieaasttin PAL.1-
jarjestelmékaappiin. Tehonsyotté radiomodeemiligazn lahimpané olevasta 230V
syottokeskuksesta ja merkitdadn kaapeli asianmukaisrkinndin. Tehd&éan tarvittavat
punakynamerkinnat kuviin. Antennille vedetaén aniiesiapeli sekd maadoituskaapeli
cul6 paamaadoituskiskosta voimalaitoksen katolfsgnnetaan antenni ohjeiden
mukaan. Satel toimittaa antennin, kaapelin ja shyésen asennukseen. Johdotetaan
Satelnode X8S:lt4 signaalit riviliittimelle X4-4 kien mukaisesti, asennuspaikasta
riippuen joko kaapelilla tai langoituksella. Kondigpidaan uusi laitteisto
laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. Testataanaiaddeemin laitteet ja suoritetaan

kayttoonotto.

Voimalan alakerrassa sijaitsevaan puhelinjakokestek xxx kytketdan PA1.1-W1
Jamak 4*(2+1)*0,5 kuvien mukaisesti merkittyihinrgidin. Merkitdan kaapeli ja

parit asianmukaisin merkinndin ja tehdéén punakgrsio kytkentdkuvasta.

ABB suorittaa automaatiojarjestelman konfiguroinrestauksen ja kayttbonoton.



Tehdasmuseo

Vierasmaja

Tehdasmuseossa korvataan vanha rikosilmoituskesldela Paradox SP5500
rikosilmoituskeskuksella ja kayttolaitteella sek&en liittyvilla oheislaitteilla.
Keskus asennetaan vanhaan paikkaan hytdyntdenssamkevaa ilmaisimien-,
sahkonsyotto ja puhelinkaapelointia. Kayttolaiterasetaan vanhan tilalle
laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. Kytkenndisg@dynnetaan olemassa olevia
kaapelointeja. Kytketd&n kuvien mukaisesti keskal@gput 1ahtoon valmiiksi
merkittyna oleviin puhelinkaapelin pareihin ja mié&ikn kytkennat asianmukaisesti.

Poistetaan vanhat halytyksien kytkennét kaytosta.

Testataan puhelinlinja voimalaitoksen PA1.1-jagbatikaapille asti. Konfiguroidaan
ja otetaan rikosilmoitinlaitteisto kayttoon laitetottajan ohjeiden mukaisesti.

Testataan laitteiston toiminta ja suoritetaan Kiybtto.

Uuteen keskukseen on mahdollista liséta uusia &iia ja laitteita jalkeenpain

(esim. paloilmoitinsilmukka).

Vierasmajalla asennetaan uusi Paradox SP5500Int@isnkeskus ja kayttolaite,
vanhan vahtimikko RT-105:den tilalle. Keskus as¢ame siten ettd voidaan
hyodyntaad olemassa olevia ilmaisimien-, sdhkongyatpuhelinkaapelointeja.
Kayttolaite asennetaan vanhan kayttolaitteen dil@itetoimittajan ohjeiden
mukaisesti. Kytkennoissa hyddynnetaan olemassaackaapelointeja
mahdollisuuksien mukaan. Kytketaan puhelinkaapél@sskuksen ulostuloon ja
tehdaan ullakon puhelinjakamolla tarvittavat kytiéemuutokset valmiiksi
merkittyihin pareihin. Merkitaan tehdyt kytkenn&kg tehdaan kuviin tarvittavat

punakyna muutokset.

Testataan puhelinlinja voimalaitoksen PA1.1-jagéetikaapille asti. Poistetaan
vanhat halytyksien kytkennat kaytosta kun uudetestattu ja kayttoonotettu.
Konfiguroidaan, testataan ja otetaan rikosiimadtttéisto kayttoon laitetoimittajan

ohjeiden mukaisesti. Uusi keskus sisaltaa integro@mhalogisen robottipuhelimen,



joka voidaan kiinteistén myynnin jalkeen ottaa uudenistajan toimesta ottaa
kayttoon.

Vanhalta paloilmoitinkeskukselta vedetaan vierasavdjl MHS 3*2*0,5 kaapeli
vierasmajan ullakkotiloissa olevaan puhelinjakamd®ytketaan kaapelin si/si-va pari
palohélytys signaaliksi vanhan etelaportin lankdjktle. Kaapelin or/or-va pari
kytketaan keskusvika signaaliksi. Ullakon puhekajaossa parit on valmiiksi
merkitty +/- merkein. Kaikki kytkennat merkitd&dnasmukaisin merkinngin.
Paloilmoitinkeskukseen tehdaan riviliittimelle kgtktd muutos jossa kytketaan uusi
kaapeli olemassa olevien kytkentdjen tilalle. hitumerot selvitetaan ja tehdaan

punakyna versiot kytkentd kuvista puhtaaksi piitsignvarten.

Testataan puhelinlinjat voimalaitoksen PA1.1-jdgbaékaapille asti. Poistetaan

vanhat halytyksien kytkennat kaytdsta uusien oléesninnassa.

Solttila — johtokunnan maja

Solttilassa johtokunnan majalle asennetaan halgtyahsiirtoon soveltuva
radiomodeemi Satelcode 8i. Modeemi asennetaartiletamsrikosilmoitinkeskuksen
laheisyyteen. Sahkonsyottd vedetddn MMJ 3*1,5S ddkgplahimpaan 230V
syottokeskukseen. Otetaan seuraava vapaana oleka &ayttoon ja merkitdan
kaapeli sekad tehdaéan tarvittavat punakynd muutdksain. Antennille vedetaan
antennikaapeli sek& maadoituskaapeli cul6 paanaskiskosta. Antenni asennetaan
toimittajan ohjeiden mukaan. Satel toimittaa antenkaapelin ja ohjeistuksen

asennuksiin.

Murtohalytinkeskuksen ja Satelcode 8i:n véliin viéda Solttila-W1 MHS 3*2*0,5
kaapeli. Kytketddn kaapeli murtohalytyskeskukseni@stuloon ja radiomodeemin
kanavaan-chl kytkentakuvien mukaisesti. Palohdgsisuksen ja Satelcode 8i:n
valiin vedetaan Solttila-w2 MHS 3*2*0,5 kaapeli. kkgtdan kaapeli
palohalytyskeskuksen NO-ulostuloon ja radiomodeétaimavaan-ch2 kuvien

mukaisesti.



Kattilan infrahalytyskeskuksen ja Satelcode 8i:hiv&edetaan Solttila-W3 MHS
3*2*0,5 kaapeli. Kytketaan kaapeli infrahalytyskakken yhteishalytys ulostulon
NO-koskettimeen ja radiomodeemin kanavaan-ch3 kuwviakaisesti.

Konfiguroidaan uusi laitteisto laitetoimittajan elgen mukaisesti. Testataan
radiomodeemin laitteet ja suoritetaan kayttoondttikytketaan vanha
murtohalytyksen robottipuhelin ja halytykset. Peiatn vanhat laitteet kaytosta

uuden laitteiston kayttbonoton yhteydessa.

Rajamakitalo

Rajamakitalolle korvataan vanha rikosilmoituskeskudella Paradox SP5500
rikosilmoituskeskuksella, kayttolaitteella sekden liittyvilla oheislaitteilla. Keskus
asennetaan vanhaan paikkaan hyodyntden olemassa dlaaisimien-, s&hkonsyotto
ja puhelinkaapelointia. Kayttolaite asennetaan aartilalle laitetoimittajan ohjeiden
mukaisesti. Kytkennoissa hyddynnetaan olemassaadkaapelointeja. Poistetaan

vanhat halytyksien kytkennat kaytosta.

Rajamakitalolle asennetaan halytystiedonsiirtoorekova radiomodeemi Satelcode
8i. Modeemi asennetaan portaikon alle rikosilmaiiskuksen laheisyyteen.
Sahkonsyotto vedetaan MMJ 3*1,5S kaapelilla [ahiamp230V syottokeskukseen.
Keskukselta otetaan seuraava vapaana oleva sudgkédn. Merkitdan syottokaapeli
seka tehdéaan tarvittavat punakynd muutokset kusimennille vedetaan
antennikaapeli ja maadoituskaapeli cul6 paamaakiskosta. Antenni asennetaan
toimittajan ohjeiden mukaan. Satel toimittaa antenkaapelin ja ohjeistuksen

asennuksiin.

Rikosilmoitinkeskuksen ja Satelcode 8i:n valiin ggthn Rajamékitalo-W1 MHS
3*2*0,5 kaapeli. Kytketaan kaapelin si/si-va paumohalytys signaaliksi
rikosilmoitinkeskuksen ulostuloon 1 ja modeeminaaaan chl kuvien mukaisesti.
Kytketaan paloilmaisimet suoraan uuteen rikosilm&egskukseen laitetoimittajan
ohjeiden mukaisesti. Kytketdan kaapelin Rajaméabitall:n pari or/or-va

rikosilmoitinkeskuksen ulostuloon 2 ja modeeminaaaman ch2 kuvien mukaisesti.



Paaportti

Konfiguroidaan uusi laitteisto laitetoimittajan elgen mukaisesti. Testataan
radiomodeemin laitteet ja suoritetaan kayttoondttikytketaan vanha
murtohalytyksen robottipuhelin ja halytykset. Peiatin vanhat laitteet kaytosta

uuden laitteiston kayttbonoton yhteydessa.

Suoritetaan testaukset ja kayttoonotto uusilletigiibylle ja opastetaan vartiointi
henkilokuntaa uusista halytysnaytoista. Uuden R&j§itjestelman kayttdonoton

yhteydessa puretaan vanhat halytinlaitteistot pakiéennuksesta pois.



Liite 3. PA1.1 kaapin layout
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Liite 4. DI 810 digitaalisen tulokortin kytkentakaa
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Liite 5. Tehdasmuseon murtohalytyksen piirikaavio
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Liite 6. Vierasmajan murtohalytyksen piirikaavio
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Liite 7. Vierasmajan palohalytyksen piirikaavio
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Liite 9. Solttilan palohalytyksen piirikaavio
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Liite 10. Solttilan infrahalytyksen piirikaavio
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Liite 11. Rajamakitalon murtohalytyksen piirikaavio

=g ——I'g
> 3 > §
~
) ¥
S J" g £
78 :
xmnwé——czh —J%;g__cm § 2
bode > o P T i~
8 oy =2 —{"] o f=—— ] s
T S ——S 5 af—{o] S
o nano—f==——7] PyTen | o
£ 1o e Linaefe— 7] &
a:m-:—:—m 5 w7 F;
e T 3ﬁ15._c.:.3
:m-%—m “M.-:-E_E
z a5 8
=35 | S8
NOnoO e "
3 § 5
1 ]
: 2
§s

| A7 0.11.207.7

]

g =
s§ (:,(;
ESE 2 3
Saag g 2
a
s [ BEHE :
0 8 ||| Bt e}
: = 7|8 :
y <:|==
% g ||
[72] oo |WEEN
2 z i 2 |-
2L T
HEREGHEREGHEREE <|




Liite 12. Rajamakitalon palohalytyksen piirikaavio
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Liite 13. Vierasmajan palohalytyskeskusvika
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Liite 14. Radioverkkosuunnitelma
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Liite 15. Halytysmodeemien esite

SATEL® Halytyksensiirtolaittest

SATELCODE® 8i ja SATELNODE® X8SR

Wireless World - Local Solution

VHF-tagjuuksilla foimiva SATELCODE 8i radicl@hetin on osa SATEL Oy:n loojoa
radiemodesmivalikoimaa. Yhdessa SATELNCGDE XB5R vastoanofimen kanssa ne
mucdostaval vaivattoman tavan sirt@d halytys- ja valvontatietoa kohden pistesn
valilla.

Lahetimi& vol somassa verkossa olla useito tuhansia, jelicin halyttava modeemi
on pystytava idenfificimaan. Tehokkoan 4 Win SATELCODE 8i -lahefimen perus-
ominaisuuksiin kuuluukin sekd laiften osoifteen etta halytyshedon sis@llytiaminen
lahefettivadn sanomaan.

SATELCODE 8i jo SATELMODE XBSR laitteisiin perustuvan jarjestelmian suunnittelu
jo toimintakuntoon soattaminen on nopeaa ja vaivatonta. Loitteet toimivat itsendi-
sesti jo luofeftovasti jo oman operaaftoreisio fippumattoman halyfysjarjestelman
kaytts on edullista.

SATELCODE 3: VHF rodiciahatimela
jo- SATELNCEDE ¥BR YHF wasto
otiimella lonzaBoman hdhyiylesnsi
tojonest=imon . prfiys on nopeoa
i@ keslonnestehokasio,  Longoion
tiedonmuiiroverkioas 1oimd irmendisest
|0 o0 cpemotomrema vopoo. Janjes-
‘tedmin kaymd on joke lmaisha sai
kiinfed kuzignfesio, nippuen kayie-
ysiE toomiedesia,

Asionturiijo-apun - on  oino

zoataville

BATELHa on yii 20 vuoden koks-
s afols fo olemme yla megitmen
johtovia  rodiomodesmavalmizsa-
jio. FitkOjonkeiser o mnovaliivisen
tplmume  seunouksenn sEkD o tuoss-
suumiteiusso e85 konminydlisessa
mandnainnizza,  voanme | iorjoto
kottovan  mdicmadesmivalikoimon
jo mimimme loofon =S ocoovon
moohontuojreosion  piitieissa
kekialle magilmassa

& SATEL

v sadel.com




Monikayttdinen halytvslahetin
ZATELCODE 8i an gkasuunminen mdiclihesn, joms o koh-
geieson evkzeen chictmoitovas fulon: Laitieen korkes: seho ja
toajuusstohiilisous s=k5 symesoitu roic/Ghetin mioowar Sooduk-
kaan: mdis

SATELCODE Bi -ighetinth woidaan kEymad niin toowamalaiteiden
toéminnan kuin omaizuuden jo yrpansGnkin valontoon.
LEhettimen kobdedszn hoheimulao toimiear simukon resiiiv-
3ella tunniztuksella, Tondtoema hoktys voidaon =04 kokonoon
enllsells ohéusiytkimells foi 350 vosdoan Winds00, esmeridiksi
Halyryssiimuket voivet ofia sulleutoia ol avoumvio. SATEL-
CODE 8i ksba bavaifcemonza filamutokzen omoon hohsy:-
reristeriined; IBhesdn hlyrylccen jo toirog sen azstumen muko-
3e5. Jokainen hikhys ssoiiai halytyshiedon listisd lot=hmnulsen
=il asoiteen.

Hﬁl‘flr-"— ia valvontajarjestelma
Tippdsear halyysiEneseing 525453 jhden JATELHODE KESF
wasoanctimen jouseia SATELOOIDE Bi kahemtimia, Erts Hrkeim-
misad kifyrdkofeimo an yleizen o yiosityizen omaicboden kose-
atomuuden jo wurvallinrsden volvonds. Voot kohde voi
olin exi i tecllizuusionos mi toimistorokennus.
SATELCODE B Ichersmen avulia kaubovalvetoon simerkiksi
Tonen vesioiosen pUMpPPUESSTID nEn Somessa fuin musoi-
lakin moailmosso.
Vastaanoftimen omingisuudet
u'CI'EthDGEIEuR 'hlmu wokhromia- jo hnhﬂfmgm:ﬂ.m vasiaan-
. Wirtoa o sontmenn i vaibtoehsoing
ot joko BG-232 wBylo foi kahdekson relelzhtod. Releiohdoills
woidoon svormon s=emta SATELCODE Biin tuloiss=n tmoahtu-
wia mudolsa . RE-232 wayld voidoon kel ficlokoneeseen,
pﬂu h:llg't_p— ja vluimrl'ahﬂn‘u vordoan fulicio ohpelmallisesti.

autto ZMG-wmesting hﬁlmm mEmETDan.

JErjestelmEn jatkuwan sgimi ilemiseksi SATELCODE
Ei voidomn ahizimoido lnﬁa‘l:mmm “tesfihdlyrpkzid” tofvohain
wiliogoin. TestihGhtyisen yhosydezcd Mhetetdtn setoq myts vak-
varis- jo hlytyslimuiooisto sedn aklasBnnittessto.

Yihden SATELMNODE XESR:n faiminm-glueelie voidoan kyked
vaeits SATELC ODE B hemimia. Jareseimin komvofominen
woidoon fehod ylainkzroizest Fs00mola Shetfimia verdkoon:
LUzeamman halphyicen scmonaikoiuudeda johtum sgnacken
'lurrnu'p:mtﬂuf[ mmnﬂfmmmnmmmmnww—

in gikono. G
Ei‘u:rhn:f lytked omiksi solunbsi S.O‘EE'ELIJNE-mrbmmdnmmﬂ
myulin tehigvills radiclnk=illa. Toman e ratimizulic voi
werkon koko offo wseia fuhensia Bhetimid solujen sijos

kymmenien iamefmen padoed tomitoon.

Helppo asentoa, helppo kayttaa

IErjesteimain kudluden hiteicen tpEiacte jo parscje-
mointi on yksinkerioista. Kaikld porometrit jo osetieer looten
lajteceoite, rodiokanavot jo tehotozot voidoan coeffog volmi-
&5 tehioolle 1oi e woidoon tehdt osipkioon joimesia Termi-
rocishielmoa WayhGer, LEnsimen jo vasdoonatimen aree-
nien villla ofisi hyvd ollo nGkGyhieys luoistfovon yhieyden
‘odcaonsoamizskei. Ellsi 1Bma onnishy swomon loemeiten kiin-
ritefiovills antenneilla. voidoon kGyma3S koopsio jo suwnta- Toi
S e

Koummbialueella toiminiasode on noin 5-10 kilomema. Lookeik-
Ia olusilio veidoon oot jope 1 5-20 kilomesnin ssEicic.

Valmistaja:

S SATEL

SATEL Oy,
Masiniitynkate 17, PL 142,
F-24101 Salo

Puh. +358 2777 7800 infoi@s=atel.com
Fox +358 2 777 7R10  wwwsolelcom

SATEL® Halytyksensiirtolaitteet

BASIC COMTROL SYSTEM

G. 90 km




ALTIA

ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen

Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-

syysluokka portille (soita) numerot
1 543 LIC-3102, Vesitornin pinta, ylarahalytys Vesitorni 1
2 543 LSA-3152, Kuivakaynti-halytys Sorkka 1
3 543 LSA-3153, Sorkan lattiakaivo, tulvahalytys Sorkka 1
4 543 3304, Vesipumppu Sorkka 1
5 543 3305, Vesipumppu Sorkka 1
6 543 3306, Vesipumppu Sorkka 1
7 543 LSA-3202, Kuivakaynti-halytys Piha 1
8 543 3101, Vesipumppu Piha 1
9 543 LSA-3252, Kuivakaynti-halytys Jussin lahde 1
10 543 3201, Vesipumppu Jussin lahde 1
11 543 LSA-3302, Kuivakaynti-halytys Noppo 1
12 543 3604, Vesipumppu Noppo 1
13 543 3605, Vesipumppu Noppo 1
14 543 PSA-3303, Nopon vesilinjan paine, ylaraja Noppo 1
15 543 PSA-3304, Nopon vesilinjan paine, alaraja Noppo 1

16 Varalla
Liite 16. Vartioinnin halytykset Sivu1l/12




ALTIA

ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
17 Tiedonsiirtohairié radiomodeemiyhteydessa Noppo 1
valilla Vanha voimalaitos - Noppo
18 541 LSA-1005, Lauhdevesisailio, Lauhdejarjestelma 1
AJ-tehdas ylaraja
19 541 LSA-1006, Lauhdevesisailio, Lauhdejarjestelma 1
AJ-tehdas alaraja
20 541 QSA-1007, Lauhdeveveden johtokyky Lauhdejarjestelma 1
AJ-tehdas ylaraja
21 541 LSA-1008, Lauhdevesisailio, Lauhdejarjestelma 1
kuivaamon kellari ylaraja
22 541 LSA-1009, Lauhdevesisailio, Lauhdejarjestelma 1
kuivaamon kellari alaraja
23 541 LSA-1011, Lauhdevesiséilio, Lauhdejarjestelma 1
tislaamon kellari vlaraia
24 541 LSA-1012, Lauhdevesisiilio, Lauhdejarjestelma 1
tislaamon kellari alaraia
25 541 PIA-1101, Kuuman veden linjapaine Kuumavesi 1
26 541 TIC-1102, Kuuman veden lampétila Kuumavesi 1
27 541 LIC-1103, Kuuman veden sailididen pinta Kuumavesi 1
28 541 LSA-1106, Kuuman veden sailiiden Kuumavesi 1
pinta, ylaraja
29 541 P1, Kuuman veden pumppu 1 Kuumavesi 1
30 541 P2, Kuuman veden pumppu 2 Kuumavesi 1
31 541 TIA-1107, Kuuman veden Kuumavesi 1
lampétila pumppujen jalkeen
32 541 PSA-1108, AJT, kuuman veden Kuumavesi 1
paine, alaraja
33 541 XS-1115, Vanhan voimalaitoksen Palovesijarjiestelma 1
palolinjan pumppu kaynnissa
34 541 PSA-1120, Kaasun paine S49 Sahkoénjakelu 1
ylivirtalaukaisu ROAL/KL-S44
35 541 TSA-1122, AJT KL-5 Sahkonjakelu 1
muuntajan 1 lampétila
36 541 TSA-1123, AJT KL-5 Sahkonjakelu 1

muuntajan 2 lampétila

Liite 16. Vartioinnin halytykset

Sivu2/12




ALTIA

ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
37 541 TSA-1124, Polttimo KL-6 Sahkonjakelu 1
muuntajan lampétila
38 541 XSA-1125, AJT KL-5 Sahkonjakelu 1
katkaisin lauennut
39 541 XSA-1126, Polttimo KL-6 Sahkonjakelu 1
20 kV katkaisin lauennut
40 541 XSA-1128, Tislaamo KL-8 Sahkoénjakelu 1
41 541 XSA-1135.11, Halyttava vika Varavoimakone 1
(Diesel)
42 Varalla
43 335 LSA-3901, ROAL:n jatevesi- Tehdasalueen 1
pumppaamon ylaraja jatevesi-
pumppaamo
44 335 LIA-3902, ROAL:n jatevesi- Tehdasalueen 1
pumppaamon pintamittaus jatevesi-
pumppaamo
45 Varalla
46 541 LSA-1155, Tislaamon kellari, Viemarointi 1
vuotovesikaivo ylaraja
47 541 LSA-1150, Pohjavesikaivo, Viemarointi 1
voimalaitoksen tunnelitaso, ylaraja
48 541 LSA-1151, Viemaripumppu IVP-2, Viemarointi 1
putkitunneli rankin risteys, ylaraja
49 541 LSA-1152, Viemaripumppu IVP-3, Viemarointi 1
voimalaitoksen tunnelitaso, ylaraja
50 Varalla
51 541 LSA-1154, Pohjavesikaivo AJ-tehtaan Viemarointi 1
putkitunneli, ylaraja
52 541 PSA-1160, Kylmavesilinjan paine, Voimalaitoksen 1
alaraja (PA-40) vesi
53 541 LSA-1170, Oljyisten lauhteiden Voimalaitos 1
sdiliot voimalaitos, ylaraja
54 148 TI-8250, Tislaamon hdyryvaron l[ampétila Tislaamon hdyry- ja 1
lauhdeiariestelma
55 Varalla
56 Varalla
57 Varalla
58 541 PSA-1175, Paineilmaverkon paine, Paineilmakeskus 1
alaraja PA-25
59 541 PSA-1176, Instrumentti-ilman paine, Paineilmakeskus 1
voimalaitos, alaraja
60 Varalla
61 Varalla
62 Varalla

Liite 16. Vartioinnin halytykset
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ALTIA

ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
63 541 XSA-1180, Pilothalli, Hoyry 1
Kuumadljykattila, hairio
64 541 TSA-1181, Pilothalli, Hoyry 1
Lauhde lampdtila alle 90C
65 541 XSA-1200, Vaihtosuuntaaja UPS-sahkdnjakelu 1
pois paalta
66 541 XSA-1201, Sahkokatko Sahkonjakelu 1
vanhalla voimalaitoksella
67 541 XSA-1205, Katkaisija lauennut, Sahkoénjakelu 1
ylivirtalauK. 20 kV kojeisto S1
68 541 XSA-1206, A-kiskon maasulku Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S1
69 541 XSA-1207, B-kiskon maasulku Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S1
70 541 XSA-1208, Maasulku laukaisu Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S1
71 541 XSA-1209, Maasulku jannite puuttuu Sahkoénjakelu 1
A/B 20 kV kojeisto S1
72 541 XSA-1210, A-kiskon alijannite Sahkoénjakelu 1
20kV kojeisto S1
73 541 XSA-1211, B-kiskon alijannite Sahkoénjakelu 1
20kV kojeisto S1
74 541 XSA-1212, Mittausjannite puuttuu Sahkoénjakelu 1
A/B/S 118 B 20 kV kojeisto S1
75 541 TSA-1214, Omakaytto Sahkonjakelu 1
muuntajan lampétila
76 541 XSA-1215, Ohjausjannite puuttuu Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S1
77 541 XSA-1216, Ohjausjannite Sahkoénjakelu 1
maasulku DC 220
78 541 XSA-1217, Pariston Sahkoénjakelu 1
alijannite DC 220
79 541 XSA-1219, Maasulkureleiden Sahkoénjakelu 1
apujannite puuttuu 20 kV kojeisto S1
80 541 XSA-1220, Tasasahkokeskuksen Sahkoénjakelu 1
ohjausjannite puuttuu
81 541 XSA-1221, Ohjausjannite puuttuu Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S4
82 541 XSA-1222, Ohjausjannite puuttuu Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S5
83 541 XSA-1223, Ohjausjannite puuttuu Sahkoénjakelu 1
20 kV kojeisto S6
84 541 XSA-1224, Biotalo KL 9 Sahkonjakelu 1
yhteishalytys
85 541 TSA-1225, ROAL KL-4 Sahkonjakelu 1
muuntajan lampétila
86 541 XSA-1226, ROAL KL-4 Sahkonjakelu 1
20 kV katkaisin lauennut
87 541 XSA-1230, KL 10, Sahkonjakelu 1
puistomuuntajan halytys
88 543 FIC-3004, Veden virtaussaato Solttila 1
89 543 PIC-3005, Veden painesaato Solttila 1
90 543 LSA-3001, Tulvahalytys Solttilan Solttila 1
pumppaamossa
Liite 16. Vartioinnin halytykset Sivu4/12
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ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
91 543 LSA-3006, Kuivakayntihalytys, Solttila 1
pumppu 3501
92 543 LSA-3007, Kuivakayntihalytys, Solttila 1
pumppu 3502
93 543 LSA-3008, Kuivakayntihalytys, Solttila 1
pumppu 3503
94 543 PSA-3009, Ylipainehalytys linjassa, Solttila 1
pumppu 3501
95 543 PSA-3010, Ylipainehalytys linjassa, Solttila 1
pumppu 3502
96 543 PSA-3011, Ylipainehalytys linjassa, Solttila 1
pumppu 3503
97 543 3501, Vesipumppu Solttila 1
98 543 3502, Vesipumppu Solttila 1
99 543 3503, Vesipumppu Solttila 1
100 Tiedonsiirtohairié radiomodeemiyhteydessa Solttila 1
valilla Vanha voimalaitos - Solttila
101 543 FIC-3053, Veden virtaussaato Mars 1
102 543 PIC-3054, Veden painesaatd Mars 1
103 543 LSA-3055, Kuivakayntihalytys, Mars 1
pumppu 3401
104 543 LSA-3056, Kuivakayntihalytys, Mars 1
pumppu 3402
105 543 PSA-3057, Ylipainehalytys linjassa, Mars 1
pumppu 3401
106 543 PSA-3058, Ylipainehalytys linjassa, Mars 1
pumppu 3402
107 543 3401, Vesipumppu Mars 1
Liite 16. Vartioinnin halytykset Sivu5/12
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ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
108 543 3402, Vesipumppu Mars 1
109 Tiedonsiirtohairié radiomodeemiyhteydessa Mars 1
valilla Vanha voimalaitos - Mars
110 541 XS-3012 Sahkokatko Solttilassa Solttila 1
111 541 XS-3059 Sahkokatko Mars:ssa Mars 1
112 541 XS-3012 Sahkokatko Nopossa Noppo 1
113 541 PIA-8302 Hoyryn paine Hoyry 1
114 543 HV-8021, Fortumin hatavesiventtiili Vesitorni 1
vesitornista
115 543 HV-3307.1 ja 543 HV-3307.2 Nopon linja 1
Nopon linjaventtiilit paineilmakeskukselle
116 543 HV-3307.3 ja 543 HV-3307.4 Nopon linja 1
Nopon linjaventtiilit etikan asetaattorille
117 335 LSA-3808, AJT jatevesipumppaamo, Tehdasalueen 1
kuivakaynti-halytys jatevesi-
pumppaamo
118 335 LSA-3809, AJT jatevesipumppaamo, Tehdasalueen 1
korkea pintaraja jatevesi-
pumppaamo
119 541 XSA-1136, Varavoimakone kay Varavoimakone 1
(Diesel)
120 335 4201 Vélppa Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
121 335 4202 Valpéan puristin Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
122 335 LA-206 Imualtaan ylaraja Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
123 335 LS-207 Imualtaan kuivakayntisuoja Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
Liite 16. Vartioinnin halytykset Sivu 6/12




ALTIA

— YOUR 15T CHOICE —

ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT
PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET

(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu)

Rev. T
19.4.2012 / J.Palviainen

Nro

Halytyspositio ja -kohde

Liittyy

Kiireelli-
syysluokka

Toimintaohje
portille (soita)

Puhelin-
numerot

124

335 LA-210 Pumppuhuoneen tulvavahti

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

1

125

335 LA-211 Valpan alapuolisen tilan tulvavahti

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

126

335 QT-201 Imualtaan pH-mittaus

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

127

335 3201 Jateveden poistopumppu

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

128

335 3202 Jateveden poistopumppu

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

129

335 LA-214 Lipeasailion varoaltaan pintaraja

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

130

335 LA-209 Rikkihapposailion varoaltaan
pintaraja

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

131

335 LT-203 Tasausaltaan pinta

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

132

335 6201 Tasaukseen meneva saatoventtiili

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

133

335 MU-201 Murtohélytys

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

134

335 UPS-202 UPS hélytys séhktkatkos

Tehdasalueen
jatevesipumppaam
o}

135

P6 PT-1 Rajamaen JV-pumppaamon
tuloputken paine

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

136

P6 XS-1 R Rajamaen JV-pumppaamon
sahkokatko

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

137

P6 XS-1 R Rajamaen JV-pumppaamon
pumppauslupa

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

138

Tiedonsiirtohalytys valilla PA6-kunta

Kunnan
jatevesi-
pumppaamo

139

Tiedonsiirtohalytys valilla PA5-PA6

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo

140

Tiedonsiirtohalytys valilla PA1-PA5

Tehdasalueen
jatevesi-
pumppaamo
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ALTIA

ALTIA OYJ, RAJAMAEN TEHTAAT

— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
141 335 LS-216 Tasausaltaiden kellari Tehdasalueen 1
tulvahalytys jatevesi-
pumppaamo
142 335 PT-217 Lahtevén jatevesilinjan paine Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
143 543 LSA-3308, Virtausmittarikaivon Noppo 1
tulvahalytys
144 P6 VC-1, Rajamaen JV-pumppaamon Kunnan 1
paineenpitoventtiilin hairié jatevesi-
pumppaamo
145 Varattu portin kayttoon autojen tarkistus Portti
146 Varattu portin kayttoon jalankulkijoiden tarkistus Portti
147 Varattu portin kayttoon jalankulkijoiden tarkistus Portti
148 Varattu portin kayttoon autojen tarkistus Portti
149 335 LT-201 Imualtaan pinnansaato Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
150 543 PIC-3104 Vesitornin jadkautinen vesi, Vesitorni 1
painesaato
151 543 PIC-3105 Vesitornin talousvesi, Vesitorni 1
painesaato
152 543 LIC-3102 Vesitornin pinta, alarajahalytys Vesitorni 1
153 335 QT-219 Jateveden pH Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
154 335 TT-220 Jateveden tasaussailio Tehdasalueen 1
kellaritilan lampdotila jatevesi-
pumppaamo
155 543 HV-3310.1 tai 543 HV-3310.2 ROAL 1
Roal vesiventtiilien asento
156 543 FIQ-3101 Jaakautisen veden virtaus Solttila Mars 1
vesitorniin
157 541 PT-3780 Instrumentti-ilman paine Tehdasalueen 1
jatevesi-
pumppaamo
158 335 LS-221 Putkitunneli hiiva- / jv-pumppaamo Tehdasalueen 1
tulvahalytys jatevesi-
pumppaamo
159 543 FIQ-3397 AJT:lta sadevesiverkostoon Jaakautinen 1
syOtettavan yliM. jadkautisen veden virtaus vesi
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— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
160 543 PIA-3398 AJT:Ita sadevesiverkostoon Jaakautinen 1
syOtettavan yliM. jadkautisen veden paine vesi
200 528 XA-8500 Tehdasmuseo murtohalytys Vartiointi 1
201 528 XA-8501 Vierasmaja murtohalytys Vartiointi 1
202 528 XA-8502 Vierasmaja palohalytys Vartiointi 1
203 528 XA-8503 Solttilan maja murtohalytys Vartiointi 1
(radiomodeemi)
204 528 XA-8504 Solttilan maja palohalytys Vartiointi 1
(radiomodeemi)
205 528 XA-8505 Solttilan maja infrahalytys Vartiointi 1
(radiomodeemi)
206 528 XA-8506 Rajamékitalo murtohalytys Vartiointi 1
(radiomodeemi)
207 528 XA-8507 Rajamakitalo palohalytys Vartiointi 1
(radiomodeemi)
208 Vara
209 Vara
210 Vara
211 Vara
212 Vara
...300
MUUT HALYTYKSET (FALCK)
301 321 SF-301, AJT kiireinen yhteishalytys AJ-tehdas 1
302 321 SF-302, AJT:n halytysta AJ-tehdas 1
ei ole siirretty portille
303 321 SF-303, AJT kaasuhalytys, AJ-tehdas 1
sekoittamon vanha puoli
304 321 SF-304, AJT kaasuhalytys, AJ-tehdas 1
sekoittamon uusi puoli
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— YOUR 15T CHOICE — PORTILLE SIIRRETTAVAT HALYTYKSET Rev. T
(Kiireellisyysluokka: 1=Heti, 2=Tarkkailu) 19.4.2012 / J.Palviainen
Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
305 321 SF-305, AJT hairio AJ-tehdas 1
palosammutuslaitteistossa
306 Varalla
307 321 SF-307, AJT IV-verkoston taytto AJ-tehdas 1
308 321 SF-308, AJT neutralointi, halytys AJ-tehdas 1
309 321 SF-309, AJT M-osan vaestoénsuoja, IT- AJ-tehdas 1
huone, naytteenottimen ennakkohalytys
savusta
310 321 SF-310, AJT M-osan vaesténsuoja, AJ-tehdas 1
naytteenottimen vikatietohalytys
311 321 SF-311, AJT M-osa ATK huonelampd AJ-tehdas 1
312 321 SF-312 AJT M-osa UPS vika UPS-séhkoénjakelu 1
320 321 SF-320, AJT Diesel sprinkler P.1 Sprinkler 1
0-asennossa AJ-tehdas
321 321 SF-321, AJT Diesel sprinkler P.2 Sprinkler 1
0-asennossa AJ-tehdas
322 321 SF-322, AJT Sprinkler-pumppu PP3 Sprinkler 1
Kay AJ-tehdas
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Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
323 321 SF-323, AJT Sprinkler-pumppu PP3 Sprinkler 1
Hairio AJ-tehdas
324 321 SF-324, AJT Pikapalopostipumppu PP4 Sprinkler 1
Kay AJ-tehdas
325 321 SF-325, AJT Pikapalopostipumppu PP4 Sprinkler 1
Hairio AJ-tehdas
326 321 SF-326, AJT Palopostipumppu PP5 Sprinkler 1
Kay AJ-tehdas
327 321 SF-327, AJT Palopostipumppu PP5 Sprinkler 1
Hairio AJ-tehdas
328 321 SF-328, AJT Paineenkorotuspumppu PP6 Sprinkler 1
Kay AJ-tehdas
329 321 SF-329, AJT Paineenkorotuspumppu PP6 Sprinkler 1
Hairio AJ-tehdas
350 541 SF-350, Paineilmakompressori 1 Paineilmakeskus 1
351 541 SF-351, Paineilmakompressori 2 Paineilmakeskus 1
352 541 SF-352, Paineilmakompressori 3 Paineilmakeskus 1
353 541 SF-353, Paineilmakompressori 4 Paineilmakeskus 1
354 541 SF-354, Kuivain 1, Halytys Paineilmakeskus 1
355 541 SF-355, Kuivain 2, Halytys Paineilmakeskus 1
356 541 SF-356, Kuivain 3, Halytys Paineilmakeskus 1
357 541 SF-357, Kuivain 4, Halytys Paineilmakeskus 1
358 541 SF-358 Vanha voima-asema Voimalaitos 1
kiertovesipumput halytys
359 541 SF-359 Vanha voima-asema Voimalaitos 1
ilmastointi halytys
360 421 SF-360 Vanha kuljetuksen rakennus Tekniset 1
kiertovesipumput halytys
361 541 SF-361 Vanhan voima-aseman Voimalaitos 1
lammitysverkoston taytto
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Nro Halytyspositio ja -kohde Liittyy Kiireelli- Toimintaohje Puhelin-
syysluokka portille (soita) numerot
380 825 SF-380, Pilot-halli (VTT) VTT 1
kaasuhalytys
381 826 SF-381, Biotek-talon hissin halytys REF-rakennus 1
382 Varalla
383 771 SF-383 Hiivan rakennus Tekniset 1
LVI-yhteishalytys
390 541 SF-390, Voimalaitoksen hissi, halytys Voimalaitos 1
391 526 SF-391, Ruokalan yhteishalytys Ruokala 1
392 526 SF-392, Ruokalan kiireellinen Ruokala 1
yhteishalytys
999 Tiedonsiirtohairio valilla Tiedonsiirto 1
Vanha voimalaitos <------- > Portti
Pvm Revisio

10.01.2011 S) Muutettu J. Sormunen pois, tilalle A. Kallio, hal no: 122 ja 124 positiot korjattu,

11.05.2011 S1) Muutettu kaikki kiireellisyysluokat 2 ==> 1 ja lisatty halytys 149.

hal no: 45 poistettu, Vihavainen pois, tilalle Laakso,hal no:120 nimet,

Kollanus pois AJT:ulkopuolisista halytyksista tilalle YIT paivystéja ja A. Villinki
M. Savinko lisatty AJT: n halytyksiin. K. Marjamaki lisétty Polttimon halytyksiin

19.04.2012 T) Useita pienia muutoksi; uusia halytyksia, halytysteksti- ja yhteystietomuutoksia
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