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The Baltic Sea and the lakes of Finland continue to become more eutrophic, even though the effluents of the
industry and communities have successfully been reduced. Practically all rural dwellings and a major part of the
summer cottages are highly equipped. The flow of almost unprocessed sewage from sparsely populated areas
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The ordinance of the Council of State about the treatment of household sewage water in areas outside the
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1 JOHDANTO

Suomen jarvet ja Itameri reheviityvét edelleen, huolimatta teollisuuden ja yhdyskun-
tien jatevesien kuormituksen saamisesta kuriin. Haja-asutusalueiden asunnot ovat ny-
kyaan melkein poikkeuksetta korkeasti varustettuja ja osin myds loma-asunnot. Haja
asutuksen jaevesien valuminen lahes kasittelemattoming vesistoihin liséé levien ja
vesikasvillisuuden kasvun huomattavaa lisdantymista. Niiden hajoaminen samoin kuin
jéteveden orgaanisen aineksen hgjoaminen ja ammoniumtypen hapettuminen nitraa-
tiksi kuluttavat vesiston happivaroja. Kasittelemattomét jatevedet sisdltavat mikrobeja
ja jopa myrkkyja Hygieeniset haitat rajoittavat tai kokonaan estavét vesiston virkis-
tyskayton. Liséksi ne voivat estéd vedenhankinnan, jétevesi voi valua maanpintaa pit-
kin kaivoon tal joutua pohjaveteen. (ks. Rontu ja Santala 1995, 9.)

Valtioneuvoston asetus talous dtevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten ulkopuolisilla
alueilla 542/2003 on astunut voimaan 1.1.2004 uusien kiinteistdjen sek& peruskorjat-
tavien kiinteistdjen osalta ja kymmenen vuoden siirtymaajalla vanhojen kiinteistéjen
osalta. Poikkeuksena ovat kiinteistét, joilla syntyy hyvin vahan jétevetta. Asetuksen
tavoitteena on vahentda talousjdtevesien padstoja ja ehkaistd ympériston pilaantumis-
ta. Asetus koskee niita kiinteist6ja, jotka sjaitsevat vesihuoltolaitosten viemériverkos-
tojen ulkopuolella. Kiuruveden kaupungin vaestdsta suuri osa asuu viemériverkosto-
jen ulkopuolella, joten heita koskee kiinteistokohtainen jétevesien puhdistaminen.

Taméan tyon tarkoituksena on selvittdd Kiuruveden kaupungin asukkaiden tiedon tarve
haja-asutusalueen jatevesien ja jatteiden kasittelyd koskevista uusista maarayksista,
menetelmistd, laitteista, tydn suunnittelusta ja suorittamisesta. Selvitetaan kiinteistois-
sd olevat nykyiset menetelmét ja suunnitelmat jarjestelmien uusimisessa. Tydssa pe-
rehdytdan talougédtevesien ja jétteiden kasittelyd koskeviin maéarayksiin sekd me-
netelmiin, laitteisiin. Tarkastellaan Kiuruvetta ja sen asukas rakennetta tutkimusalu-
eena. Varsinainen suoritetaan kyselytutkimuksena K-maatalous Roytié Ky:n jarjes-
taman jatevesipaivan yhteydessa seka jatevesiasetuksen madraamien selvitysten poh-
jata



2 TALOUSJATEVESIEN JA JATTEIDEN KASITTELYMAARAYKSET

2.1 Lait jaasetukset

Y mpéristonsuojelulaissa (86/2000) ja Valtioneuvoston asetus talous dtevesien kasitte-
lysta vesihuoltolaitosten vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) talous-
jatevedella tarkoitetaan kaymal djdtevesia ja muita talousjdtevesia. Y mpéaristonsuojelu-
laissa (86/2000 § 103) on saadetty yleisesta talousvesien puhdistamisesta seké pohja-
veden ja maaperan pilaamiskiellosta. Ja asetuksessa (542/2003) taloug dtevesista ym-
paristdon joutuvaa kuormitusta on vahennettava orgaanisen aineen seitseman vuoro-
kauden biologisena hapenkulutuksena (BHK7) osalta vahintdan yhdeksankymmentéa
prosenttia. Kokonaisfosforin osalta kuormitusta on vahennettava vahintéan 85 pro-
senttia ja kokonaistypen osalta vahintéan neljdkymmenté prosenttia verrattuna kasitte-
leméttoman jéteveden kuormitukseen. Kunnan ympéristonsuojelumaéraykset voivat
asettaa kuormitukselle yleisvaatimuksia lievemmét rgjat erityisesta syystd, siten etta
kuormitus véhenee orgaanisen aineen (BHK7) osalta vahintdan kahdeksankymmenta
prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintéén seitsemankymmenta prosenttia ja koko-
naistypen osalta vahintédn kolmekymmenta prosenttia verrattuna kasitteleméattoman
jéteveden kuormitukseen. (ks. Y mpéristonsuojelulaki 86/2000; V altioneuvoston asetus
talougdtevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten vieméariverkostojen ulkopuolisilla alu-
eilla’542/2003.)

Asetuksessa (542/2003) tarkoitetaan tavanomaista puhdistamattoman jateveden kuor-
mitusta, yhden asukkaan kasitteleméttomien jatevesien keskimddraista kuormitusta
grammoina vuorokaudessa (g/d) vuorokausikuormitusta, jonka orgaanisen aineen
maara seitseman vuorokauden biologisena hapenkulutuksena (BHK7), on 50 g/d, ko-
konaisfosforin médaréa on 2,2 g/d ja kokonaistypen méaré on 14 g/d. (ks. Valtioneuvos-
ton asetus talougétevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten vieméariverkostojen ulko-
puolisilla alueilla 542/2003.)

Y mparistonsuojelulain (86/2000) ja asetuksen (542/2003) mukaan kiinteiston omista-
jan vastuulla on hankkia ja yllgpit&a jatevedenpuhdistusidrjestelma. Jos kiinteistossa

on vaatimukset tayttdmédton jatevesijarjestelmd, hénen tulee tehda siitd selvitys ja



kayttod- ja huolto-ohje kahden vuoden kuluessa asetuksen voimaan astumisesta, vuo-
den 2005 loppuun mennessa. Selvitysta el tarvitse toimittaa kunnan ympéristonsuoje-
luviranomaiselle vaan sitd on sdilytettava kiinteistossa ja esitettdva kysyttéessa viran-
omaiselle. (ks. Valtioneuvoston asetus talousjétevesien késittelysta vesihuoltolaitosten

viemériverkostojen ulkopuolisilla alueilla 542/2003.)

Haja-asutusalueen rakentamiselle ja jatevesien seké jatteiden kasittelylle ja jétteiden ja
saostuskaivolietteen kuljetukselle asetetaan vaatimuksia my0s Maankaytto- ja raken-
nuslaissa (132/1999), Jéatelaissa (1072/1993), Terveydensuojelulaissa (763/1994), Ve-
sihuoltolaissa ja nahin liittyvissd kunnan antamissa médrayksissd. Maankaytto- ja
rakennuslaissa maarataan, etté kunnassa tulee olla rakennusjérjestys ja Maankaytto- ja
rakennuslain muutoksessa (437/2005) méarétaan, etta kiinteistokohtaista jatevesijar-
jestelméa rakennettaessa tal uusittaessa tarvitaan toimenpidelupa. Jételaissa
(1072/1993) ja asetuksessa (1390/1993) kunnat velvoitetaan laatimaan jatehuoltomés:
raykset, jatevesilietteet ja jétteet kasitelldan ja kuljetetaan siten, ettd ympéristd e pi-
laannu eika siitd aiheudu vaaraa. Terveydensuojelulaissa (763/1994) vaaditaan kasitte-
lem&an ja puhdistamaan jatevedet ja kasittelemaan jétteet niin ettel niistd ole eika tule
olemaan terveydellisia haittoja. Vesihuoltolaissa (119/2001) kunnat velvoitetaan laa-
timaan yhdessa alueen vesihuoltolaitoksen kanssa alueelleen vesihuoltosuunnitelma,
joka on pidettava gjan tasalla. Laissa maaratéan myos, etta kiinteiston omistaja tai
haltija vastaa kiinteiston vesihuoltojarjestelméasta omalla alueellaan laitoksen liitty-
miskohtaan saakka. (ks. Maankéytto- ja rakennuslaki 132/1999; Maankaytto- ja ra-
kennuslain muutos 437/2005; Jatelaki 1072/1993; Terveydensuojelulaki 763/1994;
Vesihuoltolaki 119/2001.)

2.2 Kiuruveden kaupungin méaréaykset ja ohjeet

Kunnat antavat médrayksia ja ohjeita jate- ja jatevesiasioissa omilla alueillaan ympé&
riston suojelumaarayksilla, jatehuoltomaarayksilla, rakennusjérjestyksella ja vesihuol-
lon kehittamissuunnitelmalla. Kunnilla on tiedossa tarkeét pohjavesialueet ja lieven-
nettyjen vaatimusten alueet.

Kiuruveden kaupungin jétehuoltomaaraysten tavoitteena on vahentda syntyvien jéttei-

den mé&draa ja kasittelyn tavoitteena on mahdollissmman suuren osan kayttaminen



hyodyksi, ensisijaisesti raaka-aineeksi ja toissijaisesti energiaksi. Hyodyntamétta ja&
neille jételle pyritédn varmistamaan turvallinen kasittely niin, ettel niistd missaan
vaiheessa aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle. (ks. Kiuruveden kau-
pungin jétehuoltomaédraykset, 1.)

Jétehuoltomadrayksissa todetaan, ettd eloperdiset jatteet tulee ensisijaisesti kompos-
toida asanmukaisissa komposteissa, jotka on sijoitettava, rakennettava ja hoidettava
diten, ettel toiminta on asiallista eika vaaraa tai haittaa aiheudu. Kompostin suoja rajat
ovat 15 metrid kaivoon ja nelja metria tontin rajaan, poikkeuksena on hyvaksytyissa
rakennusluvissa merkit jéehuollolle varatut tilat, joihin komposti voidaan sijoittaa.
Elintarvikejétetta saa kompostoida vain erillisissa kompostiséilidissd. Mé&araykset el-
vat koske ympéristdluvan saanutta kompostointia. (ks. Kiuruveden kaupungin jéte-
huoltomaaraykset, 2—-3.)

Jatehuolto maarayksissa kielletdan Kiuruveden kaupungin tagjama-alueella kaikenlai-
nen j&tteiden avopoltto. Risuja, oksia, kyllastamétonta ja maalaamatonta puutavaraa,
puhdasta pahvia ja paperia seka poltettavaksi kelpaavaa muovia ja muuta niihin ver-
rattavaa jatetta saa polttaa keskusddmmityskattilassa tai muussa kiinteassa lammitys-
laitteessa tai uunissa. Tagjama-alueen ulkopuolella [ammityslaitteissa polttamisen li-
séks saa hakkuutédhteita ja olkia polttaa avotulella. Ma&draykset eivét koske ymparisto-
luvan saanutta jétteenpolttoa. (ks. Kiuruveden kaupungin jétehuoltoméaaraykset, 3.)

Kiuruveden kaupungin aueella maahan saa haudata puutarhgétetta ja lemmik-
kieldimia seka vahai sessa méaérin puiden kantoja, mutta se e saa aiheuttaa haittaa ym-
paristolle ta terveydelle. Erityigétteista puhdistamolietteet tulee ohjata hyotykéayt-
toon, mikali ne tayttavat hyotyjéttellle asetetut laatuvaatimukset. Saostus- ja umpi-
kaivolietteet on toimittava Kiuruveden kaupungin jétevedenpuhdistamolle. Stabiloidut
lietteet voidaan levittda pellolle sulan maan aikana ja liete on mullattava valittomasti.
Stabiloinnilla tarkoitetaan lietteen kasittelya kalkitsemalla, kompostoimalla, madétta
mall& tai ilmastamalla mikrobiologisesti turvalliseksi. Muut kuin sivutuoteasetuksessa
(1374/2004) tarkoitetut teurasjdtteet, pilaantunet elintarvikkeet ja kuivakdymalgjéte on
kompostoitava, jos se on turvallisesti mahdollistatai ne tulee kerétatiiviisiin pakkauk-
siin ja kuljettaa kaatopaikalle niille osoitettuun paikkaan. Muut erityig dtteet tulee toi-
mittaa erill&&n muusta jétteesta kaatopaikalle, niille varattuun paikkaan ellei niita kos-



ke erityislainsdadanto. (ks. Kiuruveden kaupungin jatehuoltoméaraykset, 3, 9; Maa- ja
metsatalousministerion asetus eldimista saatavien sivutuotteiden havittamisesta syrjéi-
silla alueilla seka kuolleiden lemmikkiel&inten havittamisesta 1374/2004.)

Kiuruveden kaupungin rakennusjérjestyksessa maéréataén jéatevesia tuottava kiinteistd
liittymaan vesihuoltolaitoksen jéte- ja sadevesiviemériin sen toiminta-alueella ellei
siihen myonneta vapautusta. Rakennuslupahakemukseen on liitettéva jéte- ja sade-
vesien késittelya ja johtamista koskevat suunnitelmat. Kiuruveden kaupungin ympé-
ristéviranomainen tarkastaa suunnitelmat ja myontéa luvat. (ks. Kiuruveden rakennus-
jarjestys, 12.)

Tarkeilla pohjavesiaueilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla jatevedet
on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle, niin ettei pohjaveden pilaantumisvaaraa
ole. Tai ne on johdettava halytysjérjestelmalliseen umpisailioon, josta ne on kuljetet-
tava muualle késiteltavaksi. Sailion tyhjentdmisesté on pidettava kirjaa. Muilla pohja
ja pintavesien pilaantumisherkilla alueilla vesikdymalavedet on johdettava tiiviiseen
umpisailioon ja muille vesille on oltava saostuskaivot ja maasuodattimen tehoa vas-
taava puhdistusmenetelmd. Ranta-alueilla suositellaan kaytettdvaksi umpipohjaista
kuivakdymal 83, jos rakennetaan vesikdymad, sen vedet on johdettava umpisailioon.
Muiden vesien purkupaikan tulee olla vahintéén kolmenkymmenen metrin etdisyydel-
la vesistOsta, rantasaunan vedet saa imeyttda noin 15 metrin etdisyydelle vesisgoga.
Muilla aueilla jatevedet on puhdistettava asianmukaisesti rakennetulla maasuodatti-
mella tai korkeatasoisella biologiskemiallisella puhdistamolla. Maahan imeytys voi-
daan rakentaa, silloin maapera on siihen soveltuva ja se voidaan osoittaa maaperatut-
kimuksillatai imeytyskokeilla. (ks. Kiuruveden rakennusjérjestys, 13.)



3JATEVESIJARJESTELMAT

3.1 Viemaériverkko, yhteinen jérjestelma ja osuuskunta

Talousjaevedet tulee johtaa yleiseen viemériverkostoon, mikadli se on mahdollista.
Tavanomaisen kunnallistekniikan liséksi voi olla tarjolla kevennetty kunnallistekniik-
ka. Kevennetyssa tekniikassa viemariputkien koko on pienempi, hulevesid el johdeta
viemériin. Hulevedella tarkoitetaan sade- ja sulamisvesia. Kevennetyssa tekniikassa
kiinteist6ll& on oma saostusséilio. Viemériputket asennetaan routargjan ylapuolelle ja
lampoeristetdan. Silla ei ole erityisvaatimuksia kunnallistekniikalle. (ks. Rontu & San-
tala 1995, 31.)

Toinen tavanomaisesta poikkeava viemérdinti on ahaispaineviemérdinti. Vietto-
viemérilla jatevedet johdetaan kerdilysdilioon rakennuksessa tai sen ulkopuolella. Re-
pijapaalla varustettu pumppu kéynnistyy ja pysahtyy automaattisesti siirtéen jateveden
pienilépimittaiseen paineviemériin ja edelleen viettoviemériin tai suoraan puhdista-
molle. Paineviemérille voidaan kayttéd matalaa asennusta, 0,6-1 metri, eristysta ja
sdhkolammitysta on kuitenkin kaytettava. Paineviemardintid voidaan kayttdd, kun
tavanomainen ei ole mahdollinen. (ks. Rontu & Santala 1995, 31-32.)

Alipaineviemardinnissi kaytetdan alipainekaymaldd. Jéte sirretddn sdilioon sdhko-
kayttoisen tyhjiopumpun alipaineella. Alipaineviemérissa voi olla mutkia ja nousua 5—
8 metrig, lisdksl vaaditaan venttiilikalusteet. Sailiosta jatevedet pumpataan vietto-
viemdriin tai suoraan kasittelyyn. Jéarjestelman haittana on vaatimaton imukorkeus ja
aanekkyys. (ks. Rontu & Santala 1995, 32.)

Usean kiinteiston yhteinen jarjestelma ja sita varten perustettu mahdollisesti jéteve-
siosuuskunta on suositeltavampi kuin kiinteist6kohtainen jarjestelma. Y hteinen jarjes-
telmé saadaan toimintavarmemmaksi, koska kuormitus on tasaisempaa. Hankinta-,
kaytto- ja huoltokustannukset tulevat edullisemmiksi. Laajempaa yhteista j&rjestelméa
varten voidaan perustaa jatevesiosuuskunta, joka hoitaa jarjestelman rakennuttamisen
ja hoidon seké yllapitdmisen vaatimat toimenpiteet. Puhdistamohankkeisiin on mah-
dolligta saada avustusta. Jatevesiosuuskunta hankkeet toteutetaan yhdessa kunnan ja



alueellisen ympaéristokeskuksen kanssa. (ks. Vesihuollon kehittamissuunnitelma 2005,
41; Peltola 2005.)

3.2 Seostussdilio jaumpiséilio

Saogtusséilio on jatevesien esikésittelyyn tarkoitettu vesitiivis silio, jonka l&pi jéteve-
S virtaa. Saostussdilio on mekaaninen jatevesien kasittelymenetelmd, joka pidéttda
jatevedestd kiintoaineet ja vettd kevyemmét ainesosat. Veden viipyméan on oltava sa
ostussalliossa 2-3 vuorokautta ja oikovirtaus seka pinta- ja pohjalietteen joutuminen
varsinaiseen jatevedenpuhdistusmenetelméan estetdan kayttamalla T-putkia. (ks. San-
tala 1990, 45, 87; Haja-asutusalueen jateves enkéasittelymenetelmét 2006.)

Saostussdilio voi muodostua kahdesta tai kolmesta erillisestd betonikaivosta, jotka
liitetdan toisiinsa lyhyella valiputkella. Piirroksessa (kuvio 1) on kuvattu kolmiosainen
saostusséilio. Saostusséiliona voidaan kayttaa kaksi tai kolmiosaisia muovista valmis-
tettuja sdiliditd. Muovinen séilié on betonista varmempi tiiviytensa vuoksi, edellyttéen
ettd se ankkuroidaan maahan tarpeeksi lujasti. Saostusséilion koko ja osien méaréa
maaraytyy sen mukaan, kasitellaanko siina kiinteiston kaikki jatevedet tai vain pesu-
vedet. Jos sdiliossa késitell&an kaikki jatevedet, séilion tulee olla kolmiosainen jatila
vuudeltaan kuusisataa litraa asukasta kohti vuorokaudessa, vahintéan 2,5 kuutiomet-
rid Pelkkien pesuvesien kasittelyyn riittda kaksiosainen sdilio, tilavuudeltaan neljasa
taa litraa asukasta kohti vuorokaudessa, vahintdan kaksi kuutiometria ja se vaatii maa-
alaa vahintaan viisi kuutiometrid. (ks. Santala 1990, 45; Haja-asutusalueen jétevesien-
kasittelymenetelmét 2006.)

1

‘I |I
= —

KUVIO 1 Kolmiosainen saostussailio
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Hajuhaitat ehkaistdan riittavalla tuuletuksella. Tuuletus voidaan jarjestda tuloputken ja
viemdrin tuuletusputken kautta kiinteiston katolle tai erillisella saostusséilion tuule-
tusputkella. Seostusséilio sijoitetaan mielellaan vahintédn kymmenen metrin p&ahan
kiinteistosta ja tontin rajasta, l1ahelle tietd tyhjennyksen helpottamiseksi. Saostussailiot
tulee tyhjentééd vahintdén noin kerran vuodessa, mutta viimeistdan, kun lietekerros
sdilion ensimmaisessd osassa ulottuu poistoputken T-kappaleen alareunaan. Tyhjen-
nyksen jalkeen saostuskaivo tulee tayttda vedella (ks. Santala 1990, 16, 45; Haja-

asutusalueen j&teves enkasittelymenetelmét 2006.)

Saogtusséilion puhdistusteho j&8 heikoksi 10-20 prosenttiin fosforin, typen ja orgaani-
sen happea kuluttavan ainesosan osalta. Laskeutuvien ja liettyvien ainesten kokonais-
maéra sen sijaan vahenee tehokkaasti, seitsemdankymmeneen prosenttiin asti. Saos-
tussdilitlietteessd on yleensd runsaasti tauteja aiheuttgjia bakteereja, viruksia ja eri
loisten munia, joiden vdheneminen vahaista. (ks. Santala 1990, 16; Haja-asutusalueen
jatevesienkésittelymenetelmét 2006.)

Umpiséilio on vesitiivis talousjéteveden ta lietteen varastointisdilio. Siind el ole jéte-
veden purkuputkea, joten se e ole jéevedenkasittelyjarjestelméa Umpiséilion jateve-
det joudutaan kuljettamaan muualle kasiteltavaksi. Niihin kerétéén yleensd vain kay-
malgjaevedet, mutta erityistilanteissa kaikki jatevedet. Umpiséilion tilavuuden tulee
olla véahintéan viisi kuutiotatai kahdeksan kuutiota, jos siihen johdetaan kaikki talou-
dessa syntyvét jatevedet. (ks. Hagja-asutusalueen jatevesi enkasittelymenetelmét 2006.)

Umpiséilio on tyhjennettava ja jatevedet kuljetettava kunnalliselle jétevedenpuhdista-
molle tai ne voidaan levittda pellolle. Pellolle levittaminen edellyttad, ett jatevedet
stabilisoidaan ennen levitystéa ja mullataan valittomasti. Stabiloinnilla tarkoitetaan
saostussdilionlietteen kasittelemista mikrobiologisesti turvalliseksi katso luku 6 sivu
34. (ks. Kiuruveden kaupungin jatehuoltomaaraykset.)
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3.3 Maapuhdistamot

Maapuhdistamo on puhdistamo, jossa jatevedet puhdistetaan kéyttden maaperén ky-
kya puhdistaa ne. Jateveden puhdistuminen tapahtuu biologisesti ja fysikaaliskemialli-
sesti maaperan maa-aineksessa. Maapuhdistamoja on neljaé eri tyyppid, maahan imey-
tys, maasuodatin, juurakkopuhdistamo ja haihdutuskenttdd. (ks. Rontu & Santala
1995, 38.)

Maaperakasittelymenetelma vaatii ison tontin ja sopivan maaperan laadun, lisdksi pin-
nanmuodon tulee olla sopiva. Jo yhden henkilon tuottama j&tevesimaarad ilman kdyméa
la vesia vaatii 3,5 nelibmetrin suuruisen puhdistamokenttd alueen. Jos k&ymal avedet
ovat mukana, puhdistamokenttaé on oltava viisi neliometrid. Rinteen kaltevuus el saa
ylittda 15 prosenttia. Maasuodattimen pohjan ja pohjaveden ylimman pinnan véalisen
korkeuseron tulee olla vahintéan 25 senttimetrid ja maahanimeyttamon imeytyspinnan
ja korkeimman pohjavedenpinnan valinen korkeusero vahintdan yksi metri. Suoja etéi-
syys vesistoon tulisi olla vahintéén kolmekymmenta metrié ja vedenottamoon 20—200

késittely voidaan tehda pienemmalla menetelmalla. (ks. Santala 1990, 23 — 31.)

Maapuhdistamon esikésittelynd kaytetéén saostusséiliotd, johon jatevedet johdetaan
viettoviemérilla, mikali mahdollista. Viemérin sisdhalkaisija on vahintédn sata milli-
metria ja kaltevuus kaksi senttimetrid metrilla Tulovieméri asennetaan vahintdan puo-
len metrin syvyyteen ja se on tarvittaessa lampoeristettavd. Viemarin taitekohtiin, si-
vuttais- tai korkeussuunnassa, rakennetaan tarkastuskaivo tai -putki. (ks. Santala 1990,
41-44)

Saogtusséilion jélkeen jateves johdetaan jakokaivoon, jossa se rauhoitetaan seindla
Jakokaivosta jateves jaetaan virtaamaan tasaisesti kaikkien jakoputkien kautta imey-
tysputkiin v-aukkoisen levyn tai v-aukkoisten putkiyhteiden avulla. Jakokaivon hal-
kaisija on vahintdan kuusikymmenta senttimetria.  Jéteveden jako voidaan jarjestéa
sysayksittaiseks vaappuruuhen avulla. Vaappuruuhi on akselin varassa oleva astia,
joka tayttyessaan painuu alas ja laskee veden jakoputkeen. Jakoputket ovat 60-120
millimetri& ja ne asetetaan vahintdan kolme promillen kaltevuuteen. Jos jérjestelméssa
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el saa jarjestettya tarpeellista kaltevuutta, voidaan jatevesi pumpata ylempana olevaan
jakokaivoon tai suoraan jakoputkien kautta imeytysputkiin. (ks. Santala 1990, 47-48.)

3.31 Maahanimeyttamd

Maahanimeyttamaolla tarkoitetaan jateveden imeyttamista maakerrosten 1&pi pohjave-
teen. Maaperan tulee olla hyvin vetta |&paisevaa kivenndismaata. Maahan imeyttami-
nen on tehokkainta lahell& maan pintaa Kéytannon syistd, jaatymisriski ja suuri tayt-
tbmaan tarve, kaivanto tehdédn kahdeksankymmentad senttimetria syvaksi matalim-
malta kohdaltaan. Maahan imeytys voidaan toteuttaa ojakaivantoihin asennettujen
imeytysputkien avulla tai imeytysputket voidaan asentaa yhtendiseen kaivantoon
imeytyskentaksi. Kaivannonpohjan alla oleva maa-aines maaréa kaivannon pohjalle
levitettdvan tasoituskerroksen laadun ja paksuuden. Yleensd kannattaa kéyttéd maa-
suodattimeksi sopivaa hiekkaa. (ks. Santala 1990, 52, 53.)

I meytysputket asennetaan sepelikerrokseen jakokerrokseksi. Imeytysputkissa on hal-
kaisijaltaan kahdeksan millimetrin suuruiset reidt putkien yl& ja alapinnalla seka
alasivuilla kello 4-5 vdlilla ja 7-8 vdlilla Reikien etéisyys toisistaan on 3060 sentti-
metrig, tasaisin valein tai alkupddssa suurempi jaloppupédssa pienempi vali. Kiviaines
el saa sisAltda hienojakoista ainesta, eika se saa olla tasarakeista. Sopiva lgjite on 12 —
32 millimetria. Jakokerroksen paksuuden tulee olla vahintéén kolmekymmenté sent-
timetrig, putken alapuolella vahintddn kymmenen senttimetria ja putken yldpuolella
vahintdan viis senttimetria. Jakokerroksen paksuus riippuu imeytysputkien pituudes-
ta, koska putket asennetaan kaltevaks ja jakokerroksen on oltava vaakasuora. Enin-
taan 15 metria pitkédt imeytysputket asennetaan 5-15 millimetrid metrill& kaltevuuteen
I meytysputket asennetaan 1,5-2 metrin etaisyydelle toisistaan. Putkien paét nostetaan
suorakulmaisella kulmayhteell& maanpinnan ylépuolelle, jolloin saadaan tarkistus- ja
huuhteluputket. Tarkastusputket varustetaan ilmastushatuilla ja tarvittaessa lam-
moneristyksella (ks. Santala 1990, 52, 53.)

Jakokerroksen pédlle levitetédn kuitukankainen suodatinkangas estdmaan taytemaan
sekoittumista jakokerrokseen. Taytemaakerros levitetéan padle 40-80 senttimetrin
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paksuiseksi kerrokseksi hieman kummulle. Paélle levitetéén ruokamultakerros ja pe-
rustetaan nurmikko. Imeytyskenttd sijoitetaan sellaiseen paikkaan, etté se voidaan
avata eika sen padlla tarvitse lilkkua. (ks. Santala 1990, 52, 53.)

Maahanimeyttamon lika-ainekuormituksessa orgaanisen aineen seitseman vuorokau-
den biologisena hapenkul utuksena (BHK7) sallittu kuormitus on 6-12 g/m? péivasss,
kemiallisena hapenkulutuksena (KHK) 1020 g/m? péivéssa ja kiintoaineen osalta 2-5
g/m”. Maahanimeyttamd saavuttaa tdyden puhdistustehonsa 1-1,5 kuukauden kulut-
tua rakentamisesta. Jos biokerros pysyy kyllastyméttéméana, maahanimeyttdmon puh-
distusteho on melko hyvd, BHK véhenee 80-90 prosenttia, orgaaninen hiili 75-90
prosenttia, fosforia poistuu 60-80 prosenttia, typen vaheneminen on vahaisempad, 20—
40 prosenttia. Mikali imeytyspinnan alapuolella oleva kerros on tarpeeks paksu 50—
80 senttid tai enemman, mikro-organismien vaheneminen on hyva. Nitraatit, kloridit
ja sulfaatit péasevét sellaisenaan pohjaveteen. Puhdistustehoa e voida mitata, vain

pohjaveden laatua voidaan tarkkailla. (ks. Santala 1990, 16).

3.3.2 Tehostettu maahan imeytys, matalaan perustettu maahanimeytys ja maakum-
puimeytys

Tehostettua maahan imeytysta tarvitaan, kun maapera on liian hienojakoista tai liian
karkeaa. Tehostuskerroksena kéytetéén maasuodattimeksi sopivaa hiekkaa véahintdan
kolmenkymmenen senttimetrin paksuisena kerroksena. Kuormitus ei saa ylittéa 40
|/m? péivéssi. (ks. Santala 1990, 36.)

Matalaan perustettu maahanimeyttadmé voidaan rakentaa silloin, kun pohjaveden pinta
on liian ylh&élla tai maakerros liian ohut tavanomaiseen imeytyksen rakentamiseen,
mutta riittava imeytyskerrokseen ja sen alapuoliseen puhdistamiskerrokseen. Tayte-
maasta muodostetaan kumpare imeytyskerroksen pédlle. Lisdksi kaytetddn lam-
moneristysté. Jatevesi pumpataan imeytysputkiin. (ks. Santala 1990, 37, 56.)

Maakumpuimeytyksessa koko rakennettava jarjestelma tulee kynnetyn maanpinnan
paélle. Maanpinnalle tehddan suodatinkerros maasuodatinhiekasta. Jakokerros tehdaén
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samoin kuin maahanimeytyksessa muutenkin, mutta suodatinhiekan téaytyy ulottua
jakokerroksen reunoilta sen ylapintaan. Taytemaa lisétéén lampoeristyksen pélle ja
pintakerroksen on oltava hyvin tiivista maata. Jatevesi pumpataan imeytysputkiin ja
levida suodatinkerrokseen ja siita edelleen perusmaahan. (ks. Santala 1990, 37, 57.)

3.3.3 Imeytyskuoppa jaimeytyskaivo

Vahdistakéan maaréa jatevetta el saa laskea suoraan vesistéon. Rantasaunan pesuve-
det, kun vesi kannetaan kaytt6on, voidaan kasitelld imeytyskuopassa tai imeytys-
kaivossa. Kun mukana on keittibvesig, tulee esikasittelyna olla ainakin yksiosainen
saostussdilit. Imeytyskuoppa kaivetaan vahintédn kaksi metrid kertaa kaks metria
kokoiseksi ja vetté |gpaisevdan kerrokseen saakka. Pohjaveden pintaan tulee olla va
hintéén yksi metri, samoin kallioon. Kuoppa taytetdan vahintaan puolen metrin pak-
suisella karkeasorakerroksella ja sen péélle karkeaa sepelia tai pikkukivia 0,3 metrin
paksuinen kerros. Jakoputki asennetaan kuopan reunalle, josta se jatkuu imeytysput-
kena ja loppupaa kaénnetddn kulmayhteella maanpinnan ylapuolelle. I meytysputki
peitetddn sepelilla ja péélle asetetaan suodatinkangas tai tarvittaessa lampoeristys.
Taytemaa lisdtéan kuoppaan ja muotoillaan lievéks kumpareeks. (ks. Santala 1990,
58.)

I meytyskaivon kuoppa kaivetaan ulottumaan noin kaksikymmenta senttimetria vetta
johtavaan maakerrokseen. Kaivantoon lasketaan pohjasta avoimet 1,0-1,5 meria hal-
kaisijaltaan olevat betonirenkaat paéllekkain. karkeaa soraa levitet&an kaivon pohjalle
noin viidenkymmenen senttimetrin kerros, jonka p&élle asetetaan esimerkiksi kolmen-
kymmenen nelidsenttimetrin kokoinen betonilaatta. Vieméariputki asennetaan tule-
maan kaivon keskelle noin kolmekymment& senttimetria laatan yldpuolelle. Imeytys-
kaivossa tulee ollairrallinen kans ja tuuletusputki. Ulkopuoliset vedet johdetaan pois
imeytyskaivosta. Tarvittaessa voidaan rakentaa useampia kaivoja rikkain tai perék-
kéin. Rinnakkaiset kaivot lisdavét puhdistuskapasiteettia ja perkkaiset voidaan saada
toimimaan siten, etta ensimmaisen tukkeutuessa toinen jatkaa toimintaa, jolloin vesis-
toon siltdan valumiselta valtytaan. Imeytyskaivoja ovat myds muoviset saunakaivot.
Ne asennetaan samoin kuin betonirenkaista tehty kaivo (kuviot 2, 3 ja 4) (ks. Santala
1990, 58, 59).
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KUVIOT 2, 3 ja4. Maahanimeytyskaivo, viemériputki ja saostuskaivo keittiGvesille,
saunakaivo siséltd ja saunakaivo asennettuna imeytyskyoppaan (TN 2006)

3.3.4 Maasuodattamo

Maasuodatin on kokonaan rakennettu jatevedenpuhdistus yksikko, joka on tilavuudel-
taan rgjattu ja perustuu maaperdkasittelyyn. Jateves puhdistuu suodatinkerroksessa
sen |&pi painuessaan ja kerdtdan putkiston avulla kokoomakaivoon, josta se johdetaan
vesistoon tai vapaasti maahan. (ks. Santala 1990, 60.)

M aasuodatinta suunniteltaessa sen korkeusasemaan vaikuttavat tuloviemérin korkeus-
asema, pohjaveden korkeus, pohjakallion sijainti ja purkupaikka. Maasuodattimen

kokonaiskorkeudeksi tulee noin kaksi metria ja tuloviemérin ja purkuputken valista
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korkeuseroa noin 1,5 metrid. Purkuojan tai -vesiston veden pinta el saa nousta niin
korkealle, ettd se ulottuu purkuputkeen. (ks. Santala 1990, 60.)

Maasuodattimen pinta-ala lasketaan kiinteist0ssa tuotetun jatevesi madréan mukaan,
yhden asukkaan tuottamaa jatevesimaarda varten tarvitaan 5 neliometrin ja pelkkien
pesuvesien kasittelyyn 3,5 neliometria. Maasuodatin voidaan toteuttaa ojastona tai
yhtendisena kentténd, vahimmaiskoko harmaille vesille 15 neliometriad ja kaikille jéte-
vesille kaksikymmenta neliometria. | meytysputken pituus el saa ylittéa 15 metria elka
imeytysputkien etaisyys toisistaan 1,5-2,0 metria. Erillisten ojakaivantojen vdliin jate-
téan noin yhden metrin levyinen alue. (ks. Santala 1990, 35, 54.)

Maasuodattimen kaivannon pohja muotoillaan levedksi, kaksi metria yht& imeytysput-
kea kohti. Kaivannon pohja voidaan muotoilla tasaiseks ja vaaka-suoraksi. Kokoo-
maputkien kaltevuus on 0-5 promillea. Kasitelty vesi imeytyy talléin osaksi maahan.
Kun halutaan vattaa maahan imeytyminen, kaivannon pohja tehddan viiden promillen
kaltevuuteen, sanoin asennetaan kokoomaputki. Tiiviin suodattimen varmistamiseksi
kaivannon pohjalle ja reunoille levitetéan lisdksi yhtenédinen tiivistekalvo, johon teh-
daén reika vain putken l8péisya varten. Kalvo teipataan tiiviisti putken ympérille.
Kaivannon pohjalle muovin péélle levitetdan noin viiden senttimetrin paksuinen sala-
ojasorakerros. Sorakerroksen paalle asennetaan halkaisijaltaan sata millimetrig, ulko-
pinnaltaan aallotettuja, sisdlta sileitd muovisia salaojaputkia kokoojaputkiksi. Kokoo-
japutkien alkupaghan tulee asentaa tuuletusputket niin korkeiksi, etteivét ne peity tal-
vella lumeen. Kokoomaputkien loppupéét liitetddn kokoomakaivoon, joka on hal-
kaisijaltaan vahintéan kolmekymmentéa senttimetrid. Kaivon pohjan on oltava 20-30
senttimetria alempana kuin kokoomaputket ja purkuputken Iahté kymmenen senttia
kokoomaputkia alempana. Kokoomaputkista tulee voida ottaa vesinayte. Purkuputki
tehddan maaviemaristd, jonka halkaisija on sata millimetria Se asennetaan kolmen
promillen kaltevuuteen. Kokoomakerroksen yldpinta muodostetaan 8-24 millin pes-
tysté sepelisté vahintaan viiden senttimetrin paksuiseksi. Paélle voidaan levittéa viiden
senttimetrin salaojasorakerros estdmaan suodatinhiekan valumista kokoomakerrok-
seen. (ks. Santala 1990, 60 — 61; Kallio & Santala 2002, 50.)

Suodatinhiekkana kaytetdan betonihiekkaa, jonka raekoko on 0—8 millimetria, puhdas
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oltava suurempi kuin 0,1 millimetrid. Suodatinkerroksen yl&pinnan taso vahint&éan
kahdeksankymmentd senttimetrid, on merkittava mittakepeilla. Hiekkaa levitetddn
kolmenkymmenen senttimetrin kerroksina vedella tiivistéen. Hiekka tasoitetaan ja
lopuksi tarkistetaan, etta pinta on vaakasuora. Hiekan p&élla el saa liikkua tyokoneilla.
Hiekkakerroksen paélle voidaan tehda 3-5 senttimetrin paksuinen siirtyméakerros sala
ojasorasta. (ks. Santala 1990, 62—63.)

Jakokerros ja imeytysputket tehddén samoin kuin imeytyskentassdkin. Paélle levite-
téén suodatinkangas tal lammoneristinlevyt. Taytemaasta poistetaan nyrkinkokoisia
kivia suuremmat, pé&dlle liséttava multakerros muotoillaan lievasti kumpareeksi, jotta
pintavedet valuvat pois. Maasuodatin viimeistell&8n nurmella ja muilla istutuksilla.
Puita ja syvdjuurisia kasveja el saa istuttaa suodattimen paalle elka laheisyyteen, nii-
den juuret voivat tunkeutua suodattimeen ja tukkia sen tai vahingoittaa putkia. Jos
suodatin on pengerretty, pitdd alkuperdisen maapinnan ja suodattimen yhtymakohta
tilvistda huolellisesti savella tai muovilla Piirroksessa on kuvattu maasuodattimen
poikkileikkaus (kuvio 5) ja maasuodattimen rakenne (kuvio 6, liite 1). (ks. Santala
1990, 63.)
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Maasuodattimen huolto on suhteellisen helppoa. Saostussailio tyhjennetdan tarvitta-
essa, jakokaivo tarkistetaan 4-5 kertaa vuodessa. Samalla tarkistetaan veden virtaa
minen. Kevaisin tarkkaillaan, ettei sulamisvesia pédse jarjestelmaén. Kokoomakaivon
veden laatu tarkistetaan kerran vuodessa silmémaéréisesti ja purkuputkesta tulevan ve-
den on pddstava virtaamaan vapaasti. Hyvin hoidetun ja huolletun maasuodattimen
toiminta-aika voi olla 10-20 vuotta. (ks. Santala 1990, 103.)

Maasuodattimen puhdistustenoa on tutkittu Ravinnesampo-hankkeessa 2003-2004
vuoden gjan. Tutkimuksessa kokonaisfosforin poistumaksi saatiin 63 prosenttia ja 72
prosenttia, kokonaistypen poistumaksi 58 ja 47 prosenttia ja orgaanisen aineen seitse-
man vuorokauden biokemiallisena hapenkulutuksena (BOD7) poistumaksi saatiin 99
prosenttia. (ks. Vilpas, Kujala-Réty, Laaksonen & Santala 2005, 24.)

3.3.5 Vaakavirtausmaasuodatin

V aakavirtaussuodattimessa suodatinhiekkakerroksen paksuus on noin 75 senttimetria
ja leveys noin viisi metrid. Pohja rakennetaan t8ysin vesitiiviiksi ja kaks prosentin
kaltevuuteen. Muutoin jérjestelma rakennetaan samoin kuin perinteinen maasuodatin.
Biokerros muodostuu jakokerroksen ja suodatinhiekan yhtymékohtaan. Hygienian
osalta puhdistusteho paranee, kun vesi virtaa pidemman matkan ja kauemmin suodat-
timen [gpi. Fosforin poistamiseen tarvitaan tehostava kerros, joka voidaan sijoittaa
maaréttyyn kohtaan, josta sen on helppo vaihtaa tarvittaessa. (ks. Kujda-Réaty & San-
tala 2001, 217.)

Ravinnesampo tutkimuksen mukaan vaakavirtaus maasuodattimen keskimaaraiset
kuormituksen vahenemét ovat kokonaisfosforin osalta 74 ja 93 prosenttia, kokonaisty-
pen osalta 64 ja 72 prosenttia. Orgaanisen aineksen osalta vahenema oli taydellista
(ks. Vilpas ym. 2005, 24.)

Fosforin poistoon maasuodattimissa voidaan kayttéa esimerkiksi rauta-alumiinisili-
kaattia, kauppanimeltédn Fosfilt, kipsimassaa, ferrosulfaattia, biotiittia, alumiinisul-
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faattia, ferrifydroksidia rakeistettuna tai ferrinydroksidisakkaa ja puolipoltettua dolo-
miittia. Fosforia sitovia massoja kehitetéan jatkuvasti. Fosforin jalkisaostus voidaan
toteuttaa kasettisuodattimena. Tall6in tavalliseen betonirenkaista tehtyyn kaivon si-
sdan laitetaan ruostumattomasta terdksesta valmistettu astia, joka taytetdan fosforia
sitovalla massalla esimerkiksi Fosfiltilla Massa vaihdetaan tarvittaessa. (ks. Kujala
Réty & Santala 2001, 80, 82.).

Ravinnesampo tutkimuksen mukaan fosforin poiston liséys lisda keskimaaréista fosfo-
rin véhenemad, véhenemdt 7499 prosenttiin. Keskimaaraista typen vahenemaa 58-94
prosenttia. (ks. Vilpas ym. 2005, 24.)

3.3.6 Hahdutuskentta ja juurakkopuhdistamo

Haihdutuskentt& on tiivispohjainen, matala noin seitsemankymmenta senttimetrid syva
maapuhdistamo. Kaivannon pohjalle tehdaan jakokerros ja sen péélle levitetéén ruo-
kamultaa ja muuta kasvualustaksi kelpaavaa maata. Haihdutuskenttdan istutetaan kas-
veja, Suomessa enimmakseen pajua. Kasvit kayttévét osan vedesta ja ravinteista hyo-
dykseen ja osa haihtuu. (ks. Vilpas ym.2005, 72.)

Haihdutuskenttd toimii vain kesdlla Suomen oloissa. Yksindan se el sovellu ympaéri-
vuotiseen kayttoon ellei vettd voida varastoida talvella. Oikein toimiessaan sen puh-
distusteho on hyva (ks. Rontu & Santala 1995, 42.)

Juurakkopuhdistamo on tiivispohjainen, allasmainen kenttd, jonka syvyys on 0,6-1
metria ja reuna ulottuu kakskymmenta senttimetria maanpinnan ylapuolelle. Allas
taytetédén soralla, sepelillaja humusmaalla. Siihen istutetaan vesi- ja kosteikkokasveja,
kuten jarviruoko, jéarvikaisla ja osmank&ami. Kasvien juuret ja mikrobit puhdistavat
jétevetta. (ks. Rontu & Santala 1995. 42.)

Juurakkopuhdistamossa jateves virtaa maanpinnan alapuolella olevassa juurakkotilas-
sa, joka on juurten ja maaperan muodostama kokonaisuus. Kasvien juuret muokkaavat
maata kasvaessaan ja tarjoavat kasvu- ja kiinnittymisalustan mikrobeille. Kasvit luo-
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vuttavat happea, juurten ldhelle muodostuu hapellisia ja hapettomia alueita. Juuriston
taydellinen muodostuminen kestda 2-5 vuotta. Puhdistamon |&pi virrannut ves ker&
téan purkukaivoon ja edelleen purkuputken kautta purkupaikkaan. Lagjuudeltaan juu-
rakkopuhdistamon tulee olla ainakin yht& suuri kuin jos tehtdisiin maasuodatin. Puh-
distustehot ovat vaihtelevia. (ks. Rontu & Santala 1995. 42; Kallio & Santala 2002,
74, 75.)

3.3.7 IN-DRAN menetelma

IN-DRAN menetelméa on maaperakasittely, jossa IN-DRAN-modulit korvaavat ki-
viaineksesta tehtdvan jakokerroksen. Moduli on muovirungosta ja sen padalla olevasta
kuitukankaasta muodostettu kennorakenne. Ves valutetaan ylhaalta niihin kennoihin,
jotka ovat ylhdalta auki. Tavanomaisesta maahanimeytyksestd ja maasuodatuksesta
poiketen IN-DRAN menetelmassa puhdistus alkaa modulissa, joka muodostaa hyvan
alustan bakteereille ja pienelitille, rakenteen ansiosta bakteerit saavat tarpeeksi hap-
pea. Modulit asetetaan suodatinhiekanpéalle ja puhdistunut jateves kerdtéén kokooja-
putkiin. Modulin mitat ovat 600 kertaa 1250 kertaa 200 millimetria ja kapasiteetti 125
litraa jétevettd vuorokaudessa. Kuvio 7. (ks. Kallio ja Santala 2002, 67.)

IN-BRRN MARSUOBATIN T’-—T\
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KUVI0 7. IN-DRAN-menetelmén poikkileikkaus
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Modulit tarjoavat kymmenen kertaa suuremman pinnan, johon biokerros voi muodos-
tua joten kentan pinta-ala voi olla huomattavasti pienempi. Modulit voidaan asentaa
my6s vaakavirtaussuodattimeen. Ylikuorma ja hapettomuus aiheuttavat toimintahairi-
oita IN-DRAN-maasuodattimeen samoin kuin tavanomaiseenkin. Kuvio 8. (ks. Kallio
& Santala 2002, 67.)

IN-DRAN \VHAKHRVIRTHLIS
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KUVIO 8. IN-DRAN-menetelman rakenne

3.4 Pienpuhdistamot

Pienpuhdistamo on jatevedenké&sittelylaite, joka on joko osittain tai kokonaan tehdas-
vamisteinen. Pienpuhdistamoja on biologisia, kemiallisia ja biokemiallisia prosesseja
kéyttavia Tyyppeja ovat aktiivilietepuhdistamo, panospuhdistamo, bioroottori, bio-
suodatin, biomattopuhdistamo, kemiallinen puhdistamo ja suodatinpuhdistamo. (ks.
Rontu & Santala 1995, 43.)

Aktiivilietepuhdistamossa prosessialtaassa oleva eldva biomassa hajottaa orgaanista
ainesta. Tarvittava happi lisétdan ilmastuksella, jolloin liete sekoittuu. Jatevesi selkey-
tetédén toisessa altaassa. Ves johdetaan poistoviemériin ja laskeutunut liete johdetaan
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ilmastukseen. Aktiiviliete kasvaa ja sitd on poistettavaa séannollisesti. (ks. Rontu &
Santala 1995, 43.)

Aktiivilietepuhdistamo vaatii paljon tarkkailua ja huoltoa, siséltéen runsaasti proses-
sisaitdjd. Ne ovat herkkid héiridille. Siitd on kehitetty véhemman hoitoa vaativa pa-
nospuhdistamo. (ks. Rontu & Santala 1995, 43.)

3.4.1 Panospuhdistamo

Panospuhdistamo perustuu aktiivilieteprosessiin. Prosessia varten on yksi kaivo, jossa
jatevesiannos vuoroin ilmastetaan ja selkeytetdan. Jatevetta kerétéan tarvittava annos
ja se pumpataan prosessikaivoon. limastus kestéa 5-20 tuntia, sen jéalkeen lietteen
annetaan laskeutua. Puhdistunut vesi pumpataan purkuputken kautta purkuojaan. Ke-
mikaalia liséamall& prosess sitoo fosforia, my6s epdpuhtaudet jaavét lietteeseen. (ks.
Kallio & Santala 2002 35.)

Panospuhdistamo vaatii huoltoa ja tarkkailua sddnndllisesti, toimenpiteet kirjataan
huoltokirjaan. Rutiinitarkastuksia tulis tehdd useita kertoja viikossa ja puhdistetun
veden laatua tarkkailla kuukausittain silmamaaréaisesti. Aktiivilietteen laskeutuvuutta
testataan vahintdan joka toinen kuukausi. Jos lietettd on tuhat millilitran mittalasissa
kolmen tunnin jalkeen enemman kuin neljakymment& millilitraa, taytyy lietetta pois-
taa. Kemikaalien méérda on seurattava ja liséttava tarvittaessa. Ilmastimen ja komp-
ressorin osat ovat kuluvia, joten niitd on tarkkailtava. (ks. Kallio ja Santala 2002, 40.)
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KUVIO 9. WehoPuts-puhdistamon ohjaus ja kemikaalinsyo6tto (Toni Taavitsainen
2006)

Kuviossa 9 on WehoPuts-puhdistamon ohjaus ja kemikaalinsy6ttd. Puhdistamo on
pienehkd panospuhdistamo Vieremdalla. Puhdistamolla puhdistetaan kahden omakoti-
kiinteiston jétevedet. Kuviossa 10 on WehoPuts-puhdistamon lietesukka. Liete kom-

postoidaan ja kaytetéédn maanparannukseen.

KUVIOT 10 WehoPuts-puhdistamo lietesukka (Toni Taavitsainen 2006)
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Raita- puhdistamo on Haapaniemen matkailutilalla Téama puhdistamoon johdetaan
jatevedet matkailutilan paérakennuksesta, ympérilla olevien omakotikiinteistéista ja

lomamokeista. (kuviot 11 ja 12.)

KUVIOT 11 ja 12. Raita-puhdistamo ja Raita-puhdistamon ohjauskeskus (Toni Taa-
vitsainen 2006)

Léansi-Suomessa Lappaarvella on tutkittu panospuhdistamojen puhdistustuloksia.
Kiintoaine, BHK ja fosforipoistumat ovat olleet yli 95 prosenttia ja typen poistuma
75-80 prosenttia. Kuviossa 13 naytteenotto on Raita-puhdistamossa. Panospuhdista-
mon investointihinnaksi tulee Saralahden mukaan 6 000 euroa ja kdyttokustannuksiksi
250 — 550 euroa vuodessa. Anttilan mukaan Lappajarvella kéytdssa olevien panos-
puhdistamojen investointihinta oli noin 8 580 euroa. (ks. Kallio & Santala 2002, 40.)
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KUVIO 13. Néaytteenotto puhdistetusta vedesta (Toni Taavitsainen 2006)

3.4.2 Bioroottori ja biosuodatin

Bioroottori sijoitetaan jatevesiataaseen. Se koostuu roottorilevyista ja roottorin pyori-
essi ne ovat vuoroin ilmassa ja jatevedessi. Biomassa kasvaa roottorilevyjen pinnalla
hajottaen orgaanista ainesta. Kertyva biomassa irtoaa levyista niiden pyotriessa ja osu-
essa veteen. Roottorialtaan pohjassa on rakoja, joista biomassa putoaa ala olevaan
selkeytysaltaaseen Kuvio 14. (ks. Rontu & Santala 1995, 43.)
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KUVIO 14. Tehdasvalmisteisen biosuodattimen tai bioroottorin periaatepiirros

Bioroottoriin voidaan kemiallinen saostus, joka poistaa fosforia, selkeytyksen jalkeen
puhdistunut vesi johdetaan poistoputkeen. Laitepuhdistamoihin kuuluva bioroottori-
puhdistamo vaatii hyvan hoidon ja sijoittamisen |ampoeristettyyn tilaan. (ks. Kujala-
Réty & Santala 2001, 201.)

Biosuodatin on laitepuhdistamo, jonka keskella on pumppauslierio ja ympérilla suoda-
tinmateriaali yleensd muovikiekot. Jatevesi nostetaan ylos pisarailmastimen tai reik&
levyn kautta ja valutetaan suodatinmateriaalin 18pi. Suodatinmateriaalin pintaan kas-
vaa biomassakerros, jonka pienelitstd kayttda orgaanista ainesta ravinnokseen. Bio-
massakerroksen pinnalla tapahtuu aerobista hajoamista ja alle muodostuu anaerobinen
kerros. Paksuuntunut biomassa hilseilee ja putoaa séilion pohjale. Liete pumpataan
pois ja pohjalle valunutta jéatevetta kierrdtetddn pumppaamalla. (ks. Rontu & Santala
1995, 43.)

Ravinnesampo tutkimuksen mukaan puhdistustulokset ovat vaihtelevia, eivatka tayta
vaatimuksia. Kemikaalisaostuksen lisédminen jalkikasittelyksi lisdd huomattavasti

puhdistustehoa. Puhdistamon sijoittaminen siten, etta tarkkailu ja huoltotoimet sujuvat
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helposti, liséa kaikkien laitepuhdistamojen toimintavarmuutta ja parantavat tuloksia
(ks. Vilpas ym. 2005, 55.)

3.4.3 Suodatinpuhdistamo

Suodatinpuhdistamo on pakettisuodatin. Siind kaytetdan suodattimena huokoisia mate-
riaaleja esimerkiksi vuorivilla tai kivivillalevyja Suodatin tukkeutuu erittéin helposti
ja seurauksena on hapen puute. Orgaaninen aines jaravinteet eivét talléin vahene riit-
tavasti. (ks. Kallio & Santala 2002, 71.)

Ravinnesampo tutkimuksessa mukana olleiden kivivillapuhdistamoiden puhdistustu-
lokset eivét vastanneet odotuksia. Keskiméaraiset poistumat olivat kokonaisfosfori 49
ja 46 prosenttia, kokonaistyppi kolmekymmenta ja 11 prosenttia, BOD7 66 ja 54 pro-
senttia. (ks. Vilpas ym. 2005, 55.)



28

4 MAITOHUONEJATEVESIEN KASITTELY

Haja-asutusalueella syntyy myds muuta kuin asumigjdtevetta. Naista erityisen merkit-
tava on maitohuonejéatevedet. Maitohuonejéteveden koostumus poikkeaa asumisjéte-
vedesta huomattavasti. Siind on fosforia 70-75 milligrammaa, typped 15-80 milli-
grammaa litrassa, ne ovat perdisin maidosta ja typpihaposta. Orgaanista ainesta on
noin 230-1 700 milligrammaa litrassa ja se on suurelta osin perdisin maidosta. Maito-
huonejdtevesien keskiméarainen pH on korkea, noin kymmenen. Lisaksi siind on bak-
teereita, hiivoja, homeita ja desinfiointiaineita, kuten klooria. Asumisjétevedessa on
fosforia noin 12 milligrammaa, typped noin kahdeksankymmenta milligrammaa ja
orgaanista ainesta noin neljasataa milligrammaa litrassa jéevettd. Syntyvain maito-
huonejateveden maardan vaikuttavat pesumenetelma, karjakoko ja putkiston pituus,
keskimaarin neljasataa litraa vuorokaudessa, suurillatiloilla jopa tuhat litraa. (ks. Kal-
lio & Santala 2002, 15-17; Rontu & Santala 1995, 25.)

Maitohuoneesta tulee myo6s ylijd8mamaitoa, jota el voi hyddyntés. Sitd el saa laittaa
puhdistamoihin, silla niiden kapasiteetti el yll& maidon orgaanisen aineksen puhdista-
miseen. Puhtaan maidon orgaanisen aines biologisena hapenkulutuksena on 120 000
milligrammaa litrassa. Ylijgédmamaidot johdetaan suoraan liete- tai virtsasailioon.
Maitohuoneen jatevedet voidaan myos johtaa liete- tai virtsasailioon, jolloin ne kayte-
taan lietteen ja virtsan mukana lannoitteeksi pellolle. Taldin on huomattava lisééntyva
tilavuuden tarve, noin 150-200 kuutiometria. Maitohuoneen jatevesi voidaan myos
erotella, jolloin esihuuhtelu- ja pesuves johdetaan liete- tai virtsasailioon ja muut ve-
det kagttelyyn. (ks. Kallio & Santala 2002, 26.)

Maitohuoneen jétevedet voidaan toimittaa kunnalliselle j&tevedenpuhdistamolle joko
kunnallisella viemérdinnilla tai siirtona tai ne voidaan kasitella tilalla. Kaikki asumis-
jétevesien kasittelymenetelmé eivéat sovellu maitohuonejétevesille. Puhdistukseen
kéyvdt maasuodattamo, tietyin varauksin maahanimeyttdmo ja pienpuhdistamoista
panospuhdistamot. Lisda puhdistamovaihtoehtoja on kehitteilla (ks. Kallio & Santala
2002, 21.)
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Tilalla tapahtuva maitohuonejétevesien kasittely tulee mieluiten tehda yhdessa asu-
misjatevesien kanssa. Kuormitus on ta8ll6in tasaisempaa kuin pelkki& maitohuonejéte-
vesia kasitteltdessa. Aktiivilietepanospuhdistamot ovat yleisimpia pienpuhdistamoita,
joita maitohuonejdtevesille kaytetddn. Niiden kasittelyssa tarvitaan prosessikaivon
lisdksi saostussdiliot ja neutralointikaivo. Saostusséilio tulee mitoittaa oikein, viipy-
man on oltava pitempi kuin pelkille asumigjétevesille. Neutralointikaivossa jateveteen
lisitéén kahta kemikaalia esimerkiksi kyllasta ferrosulfaattiliuosta ja laimennettua
lipedliuosta. Kemikaalit on kuitenkin tarkistettava laitevalmistgjalta. Kemikaalien an-
nostelussa kaytetaén kalvopumppua. Viipymaksi suositellaan molemmissa kaivoissa
yhteensé nelja vuorokautta. (ks. Kallio & Santala 2002, 37, 38.)

Prosessiséilio mitoitetaan jatevesimaaran ja halutun viipyméan mukaan. Laitteisto on
sijoitettava mahdollisuuksien mukaan lampimiin tiloihin. Kemikaalit eivét saa jadtya
Myos laitteet voivat jaétya, jolloin seurauksena on toimintahéirié. Koelaitoksissa tut-
kimuksessa mukana olevissa laitoksissa puhdistustulokset ovat olleet hyvia, BHK:n
fosforin ja kiintoaineen poistuma oli yli 95 prosenttia ja typen 75-80 prosenttia. On
kuitenkin syyta huomata, etta tutkimuksen aikana laitoksista pidettiin hyvaa huolta. .
(ks. Kallio & Santala 2002, 40.)

Maitohuoneen j&tevesien puhdistukseen voidaan kayttéa myods maasuodattimia. Mitoi-
tuksessa huomioidaan maitohuonejatevesien BHK-pitoisuus ja jateveden maara seka
asumisjateveden méard. Mahdollisuuksien mukaan esihuuhteluves johdetaan lieteséi-
[i66Nn. Saostusséiliot ja neutralointikaivo mitoitetaan oikean kokoiseksi, talloin esik&
sittely viipyma on vahintdan nelja vuorokautta. Suodatinhiekkaan sekoitetaan biotiittia
tal fosfiltmassaa karkeamman hiekan kanssa tai johdetaan ves jalkisaostukseen. Saos-
tuséilio tyhjennetéén nelja kertaa vuodessa ja taytetddn vedelld valittomasti tyhjennyk-
sen jalkeen. Maasuodattimen ika on 5-10 vuotta. (ks. Kallio & Santala 2002, 51 —
53))

Maapuhdistamoa huolletaan ja tarkkaillaan sd8nndllisesti. Tarkeintd on huolehtia sa-
ostussdiliostéa ja neutralointikaivosta seka jakokaivosta ja tuuletusputkista. Saostusséi-
li6n jajakokaivon toiminta tarkistetaan noin kerran kuukaudessa ja lietepatjan paksuus
kolmen kuukauden vélein. Vedenjakolaitteet tulee pitda puhtaina, veden tasainen ja-

kautuminen on tarkedd. Muut kaivot ja tuuletusputket tarkistetaan saostusséilion tyh-
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jennyksen yhteydessa. Tuuletusputkien ilmansaantia on tarkkailtava talvella viikoit-
tain. Mahdollisuuksien mukaan maasuodattimen annetaan levétd kylmimpina talvi-
kuukausina ja jétevedet johdetaan liete- tai vitsasdilioon. Lepojaksolla voidaan saada
tukkeutunut maasuodatin toimimaan. Tukkeutuneita putkia voidaan huuhdella paine-
pesurilla. Maasuodatin voi tukkeutua myos lopullisesti, jolloin se taytyy purkaa ja
maa-aines levitetdan pellolle tal toimitetaan kaatopaikalle. (ks. Kallio & Santala 2002,
65-66.)

Maitohuonejétevesien kasittelyssa voidaan kayttaa lisaksi IN-DRAN maasuodatinta ja
IN-DRAN vaakavirtaus maasuodatinta. Lappajarvi Life projektin raportissa todetaan,
etta IN-BRAN-menetelma tayttaa ylemman puhdistusvaatimuksen orgaanisen aineen
ja kokonaisfosforin osalta maitohuonejétevesien kasittelyssa. (ks. Kallio ja Santala
2002, 67).

Kemialliseen saostukseen perustuvia menetelmia on kehitteilla. Kemiallinen kasittely
on kuitenkin vain esikasittelymenetelméa. Maatalouden tutkimuslaitos ja Kemira kehit-
tavat menetelméd, jossa ferrisulfaatti toimii saostuskemikaalina. Kahdessa koelaitok-
sessa menetelmaa testattiin vuosina 2000—2002. Puhdistustehoksi todettiin ensimmai-
sessa koelaitoksessa Kemiallisen hapenkulutuksen vahenemaks 72 prosenttia, koko-
naistypen 59 prosenttia, liukoisen fosforin 97 prosenttia ja kokonaisfosforin 75 pro-
senttia. Toisen laitoksen vahenema oli kemiallisen hapenkulutuksen osalta 92 prosent-
tia, typen 77 prosenttia, liukoisen fosforin 99,7 prosenttia ja kokonaisfosforin 97 pro-
senttia. Toisen koepuhdistamon viimeisena osana on pajukenttéimeytys, jonka pitempi
aikainen toimivuuden varmistaminen vie vuosia. Toimivan kemikaaliliuoksen maa-
réks todettiin tutkimuksen aikana kaksi litraa vuorokaudessa. (ks. Uusi-Kamppa, Y li-
Halla& Grek, 2003, 115.)
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5 VAIHTOEHTOISET KAYMALARATKAISUT

Kaymélgétevetta sisltdva sekagjdteveden niin sanotun mustan veden osuus orgaani-
sesta kuormituksesta on 25-60 prosenttia, fosforikuormituksesta 2040 prosenttia ja
typpikuormituksesta 7090 prosenttia. Lisdks siitd on peraisin mikrobikuormitus suu-
relta osalta. Kéaymal§jdtevedet asettavat suuren kuormittavuutensa vuoksi suuremmeat
vaatimukset kuin niin sanottujen harmaiden vesien kasittely. Kéymalgdtevedet voi-
daan erottag, johtaa umpisailioon ja sielta kunnalliselle jadtevedenpuhdistamolle. Toi-
nen vaihtoehto on vahentaa syntyvia kaymalgéevesia. Vaihtoehtoisia kdymalaratkai-
suja on useita: vahavetiset huuhtelukéymalét, kuivakaymalét, kompostikayméalét, polt-
tokaymalét, paketoivat kdymalat jajéadytyskaymalét. (Rontu & Santala 1995, 34. 35.)

Vahavetisella huuhtelukdymal dll & tarkoitetaan vesikdymalas, joka kayttda huuhteluun
noin 0,5-3 litraan vetta kerta huuhtelulla. Mikai kdymaldjatevedet johdetaan umpisii-
[i66n, vahavetinen huuhtelukdymala pienentéa syntyvan jateveden maaréd. Y hteiské
sittelyssa vahavetinen huuhtelukdymala el vahenna lika-aineitten maarad, ainoastaan
vesimaaraa. (ks. Rontu & Santala 1995, 35.)

Kuivakdymala on ulkokayttoon tarkoitettu kuivikekdymald. Kuivakdymaéssa istui-
men ala on séilio, johon kdyméalgjéte varastoituu. Kaymalgjdtteet tyhjennetéén sdan-
nollisesti tyhjennysluukun kautta ja kompostoidaan huolellisesti. Kuivakdymala sopii
hyvin loma-asunto kéayttoon. Mikali kdymalgjateséilio on eristetty, sitd voidaan kayt-
téa ympérivuotisesti. (ks. Rontu & Santala 1995, 35, 36.)

Kuivikekdymal éan lisdtdan joka kayton jalkeen peiteaine esimerkiksi puunkuorirouhe.
Peiteaineen lisd8minen estéd hajun muodostumisen ja tekee tyhjennyksen miellytté
vammaksi, lisdksi peiteaine liséd jétteen kompostoitumisominaisuuksia. Jatesailiossa
voi olla ilmaputki ulos kdymaldhuoneesta tai istuimen ja sdilion véliin jatetdan rako.
Jatesdilion alla voi liséksi olla erillinen nesteallas, josta suotuva neste voidaan ottaa
talteen ja k&yttaa lannoitteena tai haihduttaa. (ks. Rontu & Santala 1995, 35, 36.)

Kompostikdaymaldlla tarkoitetaan kaymadlaratkaisua, jossa jétettd @ huuhdella ek
siirreté sellaisenaan pois vaan kasitel[éan kdymalassa tai sen valittomassa |aheisyydes-
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sd. Kaymagatekomposti siirretéén jalkikompostoitumaan muualle ja kéytetdan sen
jalkeen maanparannusaineeksi. (ks. Rontu & Santala 1995, 35.)

Suorakompostikaymalan kompostiséilio sijoitetaan useimmiten alempaan kerrokseen
kuin kdymal&a Suurissa suorakompostikaymaloissé voidaan kompostoida myods keit-
tibjatteet ja kayttéa puutarhgatetté tukiaineena. Kompostoitumisprosessi kestéa 1-2
vuotta. Lokerokompostikdymalén kompostiséilio on jaettu erillisiksi lokeroiksi. Téayt-
tynyt lokero voidaan kdantéa sivuun ja jattad jalkikompostoitumaan silla aikaa, kun
seuraavaa lokeroa taytetéén. Pikakompostikaymaéassa on sdhkolla toimiva tuuletin
ilmahormissa ja lampoOvastuselementti sdilion pohjalla Ne eivét kesta suuria kuormi-
tushuippuja, eika pitkia kayttotaukoja. (ks. Rontu & Santala 1995, 35-36.)

Kiintoaineen ja nesteen erottelevissa kdymal6issa neste ja kiintoaine on jatkokasitelté-
va Rumpukompostikdymél&ssa vitsan erottelu tapahtuu istuinosassa. Ja yhtenaiseen
kokonaisuuteen kuuluu kiintean j&tteen kompostirumpu ja kymmenen litran tyhjen-
nysastia. Kiinted j&te menee suoraan rumpuun kasivivulla avatusta reiast&, jonka sulki-
jana on lappa. Jalkapainikkeella rumpua pyoraytetdan kaks kertaa, jéte poistuu néky-
vista ja massa kaatuu tuoreen jétteen péélle ja sekoittuu. Rummun liike kuljettaa mas-
saa kohti tyhjennysastiaa. Lappéa on suljettava k&antdvivusta ja istuimen kansi sulje-
taan. Seosaineena kaytettavaa Biolanin perusturvetta tarvitaan noin yks litra viikossa/
henkil®. Virtsaputken yl&osaan tulee vesilukko ja alle virtsasdilio. Istuinmalja pestaan
k&sisuihkulla ja harjalla. Vetta voi kayttéd huuhtelussa kayton jalkeen, mutta vetta
koinen tuuletin. Tyhjennysastia poistetaan selkanojan kohdalla olevasta aukogta. (ks.
Malkki 2004, 15-16.)

Toisessa virtsan istuinosassa erottelevassa kdymalamallissa etuosassa on virtsamalja,
josta virtsa johdetaan omaan séilioonsa tai muun jateveden mukaan. Kiinted jéte puto-
aa sdilioon, jossa se ilman kierron ldmmon vaikutuksesta kuivuu ja kutistuu. Séiliossa
voidaan kayttaa jatesakkia, sakki tyhjennetédn kompostiin ja sikki laitetaan sekajéttei-
siin. (ks. Malkki 2004, 15-16.)

Haihduttavassa kdymalamallissa kaikki jate kompostoidaan seosaineen kanssa. Neste

haihdutetaan 1&mmon ja tuuletuksen avulla. Laitteessa on puhallin, lammityselementti,
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termostaatti ja automaattinen nestepinnan tarkkailu. Nesteen poistoon tarvitaan lisaksi
letku, jolla neste johdetaan viemériin tai kerdilysailioon. |Imastointiputki tulee asettaa
mahdollisimman suoraan ylospan ja katon 1&pi. Kylman tilan kautta meneva ilmas-
tointiputki on erigettava. Jokaisen kayttokerran jalkeen lisdtéén seosainetta ja laittees-
sa olevan sdhkokayttbisen sekoittgjan ylempi siipi tal Siivet tasoittavat massaa ja
alempi mOyhentaa ja kaapii sen tyhjennyslaatikkoon. Sekoittgja kaynnistyy, kun kansi
suljetaan. Tyhjennyslaatikossa on nestepinnan tarkkailuun tarkoitettu uimuri, jos nes-
tepinnan raja ylittyy uimurin mikrokytkin laittaa lammitysvastuksen taydelle teholle.
Tyhjennysastiasta komposti siirretdan jalkikompostoitumaan kuudesta kuukaudesta
vuoteen. (ks. Malkki 2004, 20-21.)

Polttavat kdymalat polttavat kaymalgjétteet polttokammiossa kovassa kuumuudessa.
Ne tarvitsevat sdhkdvirran ja ilmastoinnin. Istuinkulhoon laitetaan muovipuss jokai-
sella kayttokerrala. Kansi suljetaan ja polttoprosessi kdynnistetdén. Polttokdymaldissa
on katalysaattori. Jétteestd tulee hgjutonta ja bakteeritonta tuhkaa. Pakastava kdymala
jéadyttéd kaymalgjatteet. Termostaatti sdataa lampotilan 13-15 miinusasteeseen. Pa-
kastavan kdymalan jatesankoon asetetaan kompostoituva puss huolellisesti. Kayméalé
jéte kompostoidaan huolellisesti tai toimitetaan kaatopaikalle. (ks. Malkki 2004, 24—
29.)



6 SAOSTUS- JA UMPIKAIVOLIETTEET

Seostus- ja umpikaivoliete siséltavat ihmisulosteesta peréisin olevia patogeeniasia
mikrobeja. Késitteleméttomasta saostus- ja umpikaivolietteestd mikrobit voivat siirtya
peltoon ja edelleen karjaan ja ihmisiin. Jatelaissa (1072/1993) ja asetuksessa
(1390/1993) seka kuntien jatemddrayksissa on annettu médrayksia saostus ja umpi-
kaivolietteen kéasittelystd, kuljetuksesta. (ks. Jatelaki 1072/1993; Jateasetus
1390/1993.)

Saostus ja umpikaivolietteen vastaanottopaikka on jatevedenpuhdistamo, jolla on ym-
paristblupa. Se voidaan sijoittaa myds lietekaivoon tai levittda pellolle. Mikali saostus
ja umpikaivoliete levitetdan pellolle, se on stabiloitava, kasiteltédva mikrobiologisesti
turvalliseksi. Stabilointi menetelmid ovat kalkitseminen, kompostoiminen, madatta
minen tai ilmastaminen. Kasvintuotannon tarkastuskeskus hyvaksyy kalkkistabiloin-
nin, termisen kuivauksen, madéatyksen, kompostoinnin ja Kemicond-menetelman.
Kemicond-menetelmalla tarkoitetaan Kemiran kehittdméa ja patentoimaa lietteen
kunnostusmenetelmé@a. Lietteen pH lasketaan rikkihapolla neljaan, jolloin metallisuo-
lat liukenevat ja voimakkaasti hapettavalla vetyperoksidilla suolat saostuvat uudel-
leen, geelimaisyys vahenee edelleen, jolloin vettd eroaa lietteestd. Kasitelty liete voi-
daan kuivata ja kompostoida. Madétetty liete on kuitenkin hygienisoitava ennen pel-
lolle levittamista. Lieteséilioon varastoitu liete on kalkittava, siten ettd pH nousee 12
ja lampotila samanaikaisesti vahintéén 55 asteeseen kahdeks tunniksi. Stabiloinnista
on tehtéva ilmoitus Kasvintuotannon tarkastuskeskukselle ja siitéa on pidettava kirjan-
pitoa ja raportointia. Kuntien jatehuoltoméarayksissa on useimmiten maarétty tyhjen-
tamadn saostussdilio vahintdan kerran vuodessa, tarvittaessa tihedmmin. Kiinteiston
omistavan velvollisuus on huolehtia tyhjennyksen tilaamisesta. (ks. Valtioneuvoston
pa&atos puhdistamolietteen kaytosta maanviljelyksessa 282/1994; Kemicond.)

Saostus ja umpikaivolietteen kerdgan ja kuljetuksen suorittajan on tehtéva kirjallinen
ilmoitus jétteen kerdilysta ja kuljettamisesta oman alueen ympéristokeskukselle, miké&
li sitd tehdaan korvausta vastaan. |Imoituksesta on ilmettava kuljettava jate, kuljetus-
kalusto, jétteiden vastaanottopaikat ja ilmoittajan henkilGtiedot ja selvitys vakavarai-
suudesta tai haettava ympéristolupa. Y mpéristokeskus tekee paatdoksen asianomaisen



35

hyvéksymisesta jatetiedostoon. Lietteen kuljettgallajakasittelijallatulisi ollapolio- ja
jaykka&kouristus rokotukset voimassa. Liete on kuljettava huolellisesti tiiviissa, ulko-
puolelta puhdistetussa séilibvaunussa. Lisaksi kuljettgjan on pidettava kirjaa lietteiden
noutopaikoista, lietteen laadusta seka késittely- ja sijoituspaikoista, méarista ja ajan-
kohdista, my6s peltolevityspaikat. (ks. Valtioneuvoston paétds puhdistamolietteen kay-
tostéa maanviljelyksessa 282/1994.)

Saostus ja umpikaivolietettd vastaanottavan viljelijan on varmistettava ennen lietteen
vastaanottamista, etta lietteen kasittelija on rekisterdity Kasvintuotannon tarkastuskes-
kuksen rekisteriin. Liete levitetdan kevaalla ja mullataan valittomasti, viimeistdan nel-
Vesistojen ja valtaojien varteen on jéatettava vahintdan kolmen metrin mielell&én
kymmenen metrin levyiset suojavyohykkeet. Vedenottopaikkoihin suojaetdisyys on
30-100 metrid maalgjista riippuen. Lietettd ei saa valua ojaan, vesistoon tai vedenot-
topaikkaan. Saostus ja umpikaivolietteesta on teetettéva lanta-analyysi, jonka perus-
teella levitys pellolle suoritetaan, levitysmaéraksi suositellaan alle 20 kuutiometria
hehtaarille. Perunalle. juureksille ja vihanneksille lietettd e saa kayttéd. Pohjavesialu-
eella tulee tarkistaa onko levitys sallittua. (ks. Vationeuvoston pégtds puhdistamoliet-
teen kaytdsta maanviljelyksessa 282/1994.)

6.1 Jatevesilietteestd biokaasuks

Jatevesiliete on kasiteltava, sijoitettiinpa se lieteséilioon tai j&tevedenpuhdistamolle.
Puhdistamolla useimmiten késitelld8n madéattamalla Jatevesilietteen madatyksessa
syntyy metaania 45-70 prosenttia ja hiilidioksidia 30-55 prosenttia. Ne ovat voimak-
kaita kasvihuonekaasuja, mutta kayvét sellaisenaan lammon ja energian tuotantoon.
Lisdks siita saadaan jalostettua lilkennepolttoainetta puhdistamalla ja paineistamalla.
Karjatilalla on mahdollista hyodynt&a saostus ja umpikaivoliete yhdessa lannan kanssa
bioreaktorilla, lAmmadksi, séhkoksi ja tyokoneiden polttoaineeksi. (ks. Rintala, Lampi-
nen, Luostarinen & Lehtoméaki 2002, 46.)
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Maatilakohtainen biokaasulaitos koostuu karjasuojasta, raakalietealtaasta, biokaasure-
aktorista, jatkovarastosta, turvallisuus- ja kaasunpuhdistudlaitteista seké kaasuvaras-
tosta. Biokaasureaktori on yleensi jatkuvatoiminen ja -sekoitteinen, se voi olla meso-
fiillinen, toiminta 35 asteessa Celsiusta tai termofiilinen, toiminta 55 asteessa. Karjan-
lietelanta on hyva perusmateriaali, koska siind on bakteerien tarvitsemia ravinteita ja
vettd Lannan, saostus ja umpikaivolietteen liséksi tilakohtaisessa bioreaktorissa voi-
daan kéasitellatilalla syntyvat muut biojatteet ja kaikki syntyvét kasvijétteet seka myos
varsinaiset energiakasvit. Kasvijate on pilkottava pieniksi, jotta bakteerit pystyvét
hajottamaan ne. Termofiilinen kasittely riittéa kasitellyn aineksen osalta, jos se kayte-
tédn omalla tilalla lannoitteeksi. Ulos annettava lannoitemateriaali on hygienisoitava,
samoin kuin mosofiilisen kasittelyn jalkeen kaikki, myds omaan kayttoon tuleva. Hy-
gienisoinnissa materiaali kuumennetaan seitsemédnkymmeneen asteeseen tunniksi.
(ks. Rintalaym. 2002.)
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7 KIURUVESI TUTKIMUSALUEENA

Kiuruves kuviossa 15 sijaitsee Pohjois-Savon maakunnassa, Y& Savon seudulla,
Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan rajalla. Kiuruveden kunta on perustettu vuonna 1873
jasiita tuli kaupunki vuonna 1993. Kiuruveden pinta-ala on 1 426,25 km2, josta vetta
91,88 km?2. (ks. Kaupungin esittely)

KUVIO 15. Kartta Kiuruveden alueesta (Kiuruveden tekninen virasto 2008)
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Vakituista asutusta on ollut jo 1500-luvun puolivalissg, kulkuyhteydet muualle Suo-
meen olivat aluksi laivayhteys Kiurujokea pitkin lisalmeen. Nykyaan kaupungin halki
kulkee valtatie 27, jota myoten on seka 4- ettd 5-tielle matkaa keskustasta noin 30 km.
Kiuruveden 18pi kulkee lisalmi-Y livieska-rautatie, joka on ratayhteys Savon ja Poh-
janmaan ratojen valilla Lahin reittiliikennekenttd on Kuopion lentoasema Rissala,
jonne on syo6ttoliikenneyhteys Kiuruvedeltd. Pienkonekentta sijaitsee 4 km:n paassa
keskustaajamasta. Kiuruvedelta pddsee edelleen myds vesireittid aina Saimaalle saak-
ka. (ks. Vesihuollon kehittamissuunnitelma, 7; Kaupungin esittely.)

Siirtolaisia asutettiin 1940-luvulla noin 2 000 henked. Suurimmillaan asukasluku oli
1960-luvulla 17 000 henked, 1.1.2008 asukkaita oli 9 515. Peruselinkeinona on Kiu-
ruvedelld aina ollut maatalous, mutta 1960-luvulta lahtien myos teollisuus ja palvelut
ovat kehittyneet merkittavasti. Maatiloja on 499, joista maitotiloja 223 ja peltoa 20
500 ha. Asukkaista 47 prosenttia asuu keskustassa ja 53 prosenttia haja-asutusalueella.
Lomakaytossa olevia kiinteistdjd on noin 780. (ks. Kiuruveden maapoliittinen ohjelma
2005, 3,5; Kaupungin esittely.)

Kiuruveden kaupungin pohjavesivarat ovat vahaiset (kuvio 16, liite 2). Pohjoispitdjas-
s4 on kolme pient& pohjavesialuetta Lapinsalossa, Tihilan seudulla Ukonméki ja Lah-
nasilla Lahnajoki. Naistd otetaan talousvetta alueitten asukkaille vesiosuuskuntien
vedenottamoilla. Etel@pitdjdlla on kaksi pohjavesialuetta Sulkavan ja Kangaslammen
alueet. Sulkavan pohjavesialueella on vesiosuuskunta, mutta Kangaslammen aluetta el
kéyteta Kiuruveden kaupungin pohjavedenottamo on Karjuméen vedenottamo Sa-
lahmin kylassa Viereman kunnan alueella seké& viiskymmenta prosenttia Kohisevan
pohjavedenottamosta Pyhgjarven kaupungin alueella. Lisdksi talousvettd saadaan li-
salmen kaupungilta ja Pielaveden kunnalta. (ks. Vesihuollon kehittamissuunnitelma,
8-13; Pohjavesialueitten yleiskartta.)

7.1 Jdatevesien kagittely jajatteiden kéasittely

Kiuruvedella on vieméariverkosto asemakaavoitetulla alueella ja liséksi viemériverkos-
toon on liitetty Rantakyld, osa Hingunniemed, osa V ehkatieté—Pukkikankaanalueesta
ja osa Hyvolanniemed. Kaikkiaan 4 650 hengen jdtevedet kasitellédn Kiuruveden
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Kuorevirran jétevedenpuhdistamolle. Haja-asutusalueella heistd asuu 150 henkeid
Kuorevirran jatevedenpuhdistamo on rakennettu vuonna 1975 ja saneerattu 2005. Se
on biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos seka jalkilammikko, joita on myo-
hemmin téydennetty sako- ja umpikaivolietteen vastaanottodtaalla ja lietevau-
nusuojalla. (ks. Vesihuollon kehittamissuunnitelma, 8-9.)

Kuorevirran jatevedenpuhdistamossa kasiteltiin vuonna 2003 jétevetta 672 000 m3,
lietettd 208 m3 ja sielta toimitettiin kalkkisaostettua lietettéa 1323 m3 kompostoitavak-
s. Puhdistamoon tulevassa jétevedessa BHK7 oli 190 mg/l, puhdistetussa jatevedessa
4,8 mg/l, joten puhdistusteho oli 97 %. Kokonaisfosforia tulevassa jatevedessa oli
6,55 mg/l, puhdistetussa 0,66 mg/l, puhdistusteno 90 %. Kokonaistyppea tulevassa
jatevedessa oli 38 mg/l. puhdistetussa 20 mg/l, puhdistusteho 47 % ja kiintoainetta
tulevassa 200 mg/| ja puhdistetussa 9,8 mg/I, puhdistusteho 95 %. Purkuves kuormit-
taa Kiurujarvea ja Haapajarven kautta lisalmen reitin Porovetta. Humuspitoinen, kor-
kea fosforinen Koskenjoki lisda kuormitusta, joten kokonaisuutena Kiurujarven tilaon
heikko. (ks. Vesihuollon kehittamissuunnitelma, 10-18.)

Kiuruveden kaupungin asukkaista vieméariverkoston ulkopuolella asuu 4 795 asukasta,
joiden kasitteleméttomien jatevesien kuormitus on 3 164,7 kg fosforia, 21 098 kg typ-
peéd ja 105 010,5 kg orgaanista ainesta vuodessa. Tiina Hammarin vuonna 2004 val-
mistuneen kartoituksen mukaan Kiuruveden kaupungin alueella olevista jarvista kir-
kasvetisten, karujen jarvien Jynkka, Kortti ja Salmijérvi kokonaisfosforipitoisuudet
olivat 8 — 9,2 mikrogramma litrassa vetta. Aittolampi on kirkasvetinen ja erittéin rehe-
v4, sen kokonaisfosfori on 83 mikrogrammaa litrassa. Koivujarvi on keskiruskeaveti-
nen, lievésti reheva jarvi, jonka kokonaisfosfori on 21 mikrogrammaa litrassa. Rus-
keavetisten, rehevien jarvien Aittojarvi, Rytkynjarvi, Sulkavanjéarvi ja Toiviais-jarvi,
kokonaisfosfori on 31-48 mikrogrammaa litrassa. Suurin osa Kiuruveden kaupungin
alueella olevigta jarvistd on ruskeavetisia ja erittéin rehevia ja niiden kokonaisfosfori
vaihtelee 54 — 520 mikrogrammaa litrassa. Niist hapettomia ovat Hirvijarvi, Kamé
ranjarvi, Luupuvesi, Metsgarvi ja Varttilampi. (ks. Vesihuollon kehittamissuunnitel-
ma, 10-18.)
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Kiuruveden kaupungissa jéehuollon tehtévét on méaratty naapurikuntien kanssa yh-
dessa perustetulle jatehuolto-osakeyhtitlle, joka yllapitdd myds kuntien yhteista kaa-
topaikkaa. Y& Savon Jétehuolto Oy on kahdeksan kunnan omistama osakeyhtio, joka
on aloittanut toimintansa vuoden 1997 alussa. Y htion osakkaita ovat lisalmen ja Kiu-
ruveden kaupungit sekd Keiteleen, Lapinlahden, Pielaveden, Sonkajarven, Varpaisjar-
ven ja Viereman kunnat. Jatteenkuljetuksen suorittaa yksityinen jatteenkuljetusyritys,
jonka kanssa asukkaat tekevét sopimuksen jétteiden kuljettamisesta. (ks. Kiuruveden
kaupunki, Palvelut., Jatehuolto)

Kiuruveden kaupungissa ovat astuneet voimaan uudet jatteidenhuoltoméaraykset
1.5.2005, jotka velvoittavat koko kaupungin aueella liittymaan jérjestettyyn jétteen
kuljetukseen. Lisdksi médarayksilla velvoitetaan erottelemaan jétteet hyoty-, seka ja
ongelmajétteisiin, jotka on pidettava erilldan toisistaan ja toimitettava omiin kerdys-

pisteisiinsd. (ks. Kiuruveden kaupungin jatehuoltomaéraykset.)
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8 JATEVESIEN KASITTELYKARTOITUS KIURUVEDELLA, KYSELY JA
SELVITYKSET

8.1 Tutkimuksen tavoitteet ja menetelmét

Tutkimuksen tavoitteena on selvittéa mitd Kiuruveden alueen maataloudenyrittdjét,
alueella asuvat vakituisten ja lomarasuntojen asukkaat seké kylayhdistysten jasenet
tietdvédt jatevesien ja jétteiden kasittelyn madréyksistd, menetelmistg, latteista ja
suunnittelusta. Mika on heidan lisitiedontarpeensa ja halukkuutensa yhtei shankintaan?
Mika on Kiuruveden kaupungin viemariverkoston ulkopuolisenalueen jateves enkasit-
telyn tilanne tutkimuksen teko hetkell&?

Tutkimusmenetelméaksi valittiin maérallinen eli kvantitatiivinen tutkimus ja tiedon
keruumenetelméksi informoitu kysely. Informoitu kysely valittiin taloudellisten re-
surssien puutteesta johtuen. Selvityksen osalta tutkimus on kokonaistutkimus, jonka
aineisto on sekundaarista ja keruumenetelmé on postikysely (ks. Heikkila 2004, 13—
18.)

Kyselylomake laadittiin mahdollisimman selkegksi, yksiselitteiseksi ja tiiviiksi, yksi
paperiarkki molemmin puolin. Suurin osa kysymyksista oli vaihtoehdot antavia kysy-
myksigd, muutamia avoimia ja sekamuotoisia kysymyksia seka liséksi yks asenneas-
teikollinen. (ks. Heikkila 2004, 48-55.)

Kyselylomakkeita oli erikseen vakituisille asukkaille (liite 3) ja loma-asukkaille (liite
4). Molemmissa kyselyissa tiedusteltiin erikseen yhteydenottotarvetta Kyselylomak-
keita muokattiin useampaan kertaan tydssa asiantuntijoina olevien Mika Jauhiaisen ja
Jukka Koski-Vahaléan seké ohjaavien opettgjien ohjeiden mukaan. Mukaan laadittiin
lisaksi saatekirje (liite 5). Lomaketta testattiin pienelld ryhmalla satunnaisesti valittuja
henkil6itd, joiden tiedettiin asuvan tagjamien ulkopuolella. Kysymykset esitellaan
tulosten esittdmisen yhteydessa

Kysely suunnattiin ryvasotantana jatevesipaivan kavijoille ja Luupuveden kylan asuk-

kaille. Sen toteuttivat toimeksiantajan, K-maataous ROyti6 Ky:n jatevesipaivan yhtey-
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dessa liikkeen tiloissa 28.2.2005 tutkimuksen tekija ja ohjaava opettaja Kaisa Muuri-
maki. Toinen era kyselylomakkeita saatekirjeineen jaettiin Luupuveden koulun oppi-
laitten mukana koteihin 21.2.2005 ja pyydettiin palauttamaan viimeistéan jatevesipai-

vana

Y1&Savon kunnissa on lahetetty kiinteistdn haltijoille tiedotus ja jé&tevesiselvityslo-
make (liite 6), jonka Kiuruveden kaupunki on pyytanyt palauttamaan taytettyna vuo-
den 2005 loppuun mennessd. Palautetut jétevesiselvitykset ovat toinen tapa selvittéa
jatevesijarjestelmien tilaa Kiuruvedella Selvityksista tiedot otettiin ylos sitd varten
tehdyille Excel-taulukko pohjille rakennusviraston tiloissa. Tama tyo aloitettiin kesal-
182005 ja sité jatkettiin syksylla 2007.

Kyselyn tiedoista méariteltiin muuttujat SPSS for Windows-ohjelmaan ja tallennettiin
omaks aineistoksi kevadn 2005 aikana. Samoin tehtiin selvityksen tiedoille, mutta
niiden tallentaminen aloitettiin kesalla 2005 ja jatkettiin syksylla 2007, jatkuen talvel-
le 2008. Aineistot kasitelldan ja analysoidaan erikseen. Niisté otettiin jakaumat, tar-
peen mukaan keskiarvo, keskihgjonta ja vaihteluvali, muuttujia ristiintaulukoitiin ja
testattiin Khiin nelittestin sek& Spearmanin jarjestyskorrelaatiokertoimen avulla. Ai-
neistoa on kéasitelty luokittelemalla uudelleen, tarkempi esittely kyseisen muuttujan
kohdalla. Tulos on tilastollisesti merkitseva, kun p-arvo on < 0,05. (Heikkila 2004,
195, 203 -213.) Tuloksia esittelevat graafiset kuviot ja taulukot on laadittu Excel-
ohjelmalla

Tuloksien esittelyssa kaytetdan keskihajonnan merkkind + -merkkia ja tilastollisen
merkitsevyyden symbolina kéytetdan * (tilastollisesti melkein merkitseva *, tilastolli-
sesti merkittava** jatilastollisesti erittdin merkittéva ***).

8.2 Tutkimuksen luotettavuus

Kyselytutkimuksen luotettavuutta tarkasteltaessa on huomioitava, etta kysymykset on
voitu ymmartda vaarin tai niihin on voitu vastata vaarin. Kysely kuitenkin jérjestettiin
jétevesipdivan yhteydessd, joten kyselyyn osallistuvat olivat kiinnostuneita ja vastasi-
vat todennakdisesti totuudenmukaisesti. Heilla oli myds mahdollisuus tarkentaa ky-
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symysten tarkoitusta halutessaan. Kyselyn vastausprosentti on korkea ja se liséa luo-
tettavuutta. Otoksen jakauma on hieman vino, koska maatalouden harjoittgjia on
enemman kuin heidén osuutensa on ja se vahentaa luotettavuutta.

Selvityksen osalta vastausprosentti on kohtalainen. Vastanneiden méarasta vakituisten
jaloma-asukkaiden suhde on vino, loma-asukkaita on noin viisi prosenttia vaéhemman
kuin heidan suhteellinen osuutensa on. Lisdksi on huomattava erdkato, jota esiintyy.
Se @i kuitenkaan ole liian suuri tarkeimmissa kysymyksissa. K okonaisuutena tutkimus

on luotettava.

8.3 Kyselyyn vastaaminen ja selvitykset

Jatevesipdivana jaettiin 130 vakituisten asukkaiden kyselylomaketta, kyselyyn vastasi
107 kéavijda, 8 vastas loma-asukkaan lomakkeella. Luupuveden koululla jaetuista 35
lomakkeesta vastattuna palautui 9, kaikkiaan kyselyyn vastasi 116 henkilda ja loma-
asukkaat mukaan luettuna 124 henkilod. Jétevesipdivan kavijat suhtautuivat kyselyyn
myonteisesti ja vastasivat pyydettéessa kyselyyn. Vastausprosentiksi tuli 70,3 prosent-
tia vakituisten asukkaiden kyselyyn.

Kyselyn yhteydessa olleen yhteystietolomakkeen taytti 23 henkilog, heistd 16 halusi
saada lisétietoja ja seitseman oli kiinnostunut jétevesijarjestelman yhteishankinnasta
Tiedot niistd koottiin valittomasti yhteen ja toimitettiin K-maatalous Roytion kéayt-

toon.

Kiuruvedella selvityspyyntdja on lahetetty 2 958 ja Kiuruveden kaupungin rakennus-
virastoon toimitetuista jateves selvityksista saatiin tiedot 1 266 lomakkeesta. Vastaus-
prosentti on 42,8 prosenttia.

8.4 Asuinkiinteiston kyselytulokset

Kyselyssa selvitettiin ensin perustietoja vastagjista ja kiinteistosta. Vastagjilta kysyt-
tiin, oletteko maataloudenharjoittaja vai muu vakituinen asukas ja asutteko omassa vai

vuokra-asunnossa seka kiinteiston rakennusvuotta ja asukkaiden maaréa. Vastagjista
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(n=116) yli puolet (61 %) ilmoitti olevansa muu vakituinen asukas ja suurin osa asu-
vansa omassa asunnossa, vain hieman yli kolme prosenttia vuokralla. Kiinteistgjen ika
vaihtelee yhdestd vuodesta 206 vuotta, eniten on 21-30 vuotta vanhoja kiinteisttja,
kolmekymment& prosenttia, alle kymmenen prosenttia kymmenen vuotta ja sita nuo-
rempia ja hyvin vanhoja kiinteistoja on viidennes (n=110). Kiinteistissa asuu 1-18
henked, keskiméaarin 3,16, £ 2,16 ja kahden hengen talouksia on 44 (n=110).

Kysymykseen talousvedesté ja kdymal §jdtteista vastauksen antoivat kaikki lomakkeen
taytténeet. Talousves tulee kahteen kolmannekseen (67 %) talouksista kunnan vesi-
johtoverkostosta, viidennekseen omasta kaivosta ja osuuskunnan verkostosta muihin.
Tavanomainen vesikdymaa on suurimmalla osalla (96,6 %) ja perinteinen ulko-

k&ymala 3,4 prosentissa kiinteistoista

Kyselyssa tiedusteltiin vastagjien arviota kiinteistdissa syntyvan jateveden maarastg,
olemassa olevat jétevesijarjestelmét ja sakokaivojen tyhjentaminen nyt ja tulevaisuu-
dessa. Pelkét sakokaivot jarjestelména on yli puolessa kiinteistoistd. Varsinaisista jar-
jestelmistd on imeytyskenttia 18,7 prosenttia, imeytysojastoja 8,4 prosenttia ja maa-
suodattimia viitisen prosenttia (n=107, kuvio 17).
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KUVIO 17. Kyselyyn vastanneiden jatevesijarjestelmét prosenttiosuuksina (n=107)

Lomakkeella kysyttiin arviota kiinteistlla syntyvista talousjétevesista (litraa vuoro-
kaudessa), arviot vaihtelevat paljon, neljasta litrasta tuhanteen litraan, keskiarvo 220,
+ 225,3, noin viidennes arvio mdaran olevan sata litraa (n=90). Vaikka vastagjien ar-
viot syntyvastd jatevedesta vaihtelivat paljon, tutkimuksesta kavi ilmi, ettd mita use-
ampi henkil® kiinteistdssa asuu, sitd suurempi on arvioitu syntyvan jateveden maara
(r=351 **).

Sakokaivon tyhjennyksesta lomakkeella oli kaks erillistd kysymysta Miten hoidatte
sakokaivojen tyhjennyksen? Miten olette gjatellut hoitaa sakokaivojen tyhjennyksen
maaraysten mukaisesti? Maatalouden harjoittajien sakokaivojen tyhjennyksesta huo-
lehtii urakoitsija neljanneksesta nyt ja 35 prosenttia tulevaisuudessa. Itse tyhjennyk-
sesta huolehtii yli kuuskymmenta prosenttia nyt ja aitkoo huolehtia tulevaisuudessa
tasan kuuskymmenté prosenttia. Naapuri huolehtii tyhjennyksesta kymmenessa pro-
sentissa nyt javiisi prosentti aikkoo hankkia palvelun yhteishankintana tulevai suudessa.
(kuvio 18).
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KUVIO 18. Sakokaivojen tyhjentdminen a = nyt, maatalouden harjoittga (n=42) ja
vakituinen asukas (n=67); b = tulevaisuudessa, maatalouden harjoittaja (n=40) ja vaki-
tuinen asukas (N=52)

Kuviosta 18 nadhdaan edelleen, ettd muut vakituiset asukkaat huolehtivat itse sako-
kaivojen tyhjennyksestéa kuudessatoista prosentissa kiinteist6ja nyt, muuta prosent-
tiosuus kasvaa yllattéen tulevaisuudessa kolmella prosentilla. Urakoitsija hoitaa tyh-
jennyksen kuudessakymmenessa ja naapuri neljanneksessa kiinteistoja. Tulevaisuu-
dessa urakoitsijoiden osuus kasvoi viisitoista prosenttia ja yhteishankintana se halut-
tiin teettdd kuudessa prosentissa kiinteistdja. Maataousyrittdjien ja muut vakituiset
asukkaat erosivat saostussdilididen tyhjennyksen hoitamisessa tilastollisesti merkitse-
vasti toisistaan (p < 0,001). Tulevaisuuden atkomuksen testaaminen ei onnistu luotet-
tavasti liian pienen havaintomaaran vuoksi.

Kyselyyn vastagjilta kysyttiin, miten vastagja ailkoo menetell& uuden jétevesijarjestel-
man suunnittelun, hankinnan ja asentamisen suhteen. Vastagjista vajaa puolet (43,1
%) halus suunnittelun asiantuntijapalveluna, viidennes (20,6 %) haluaisi suunnitella
itse ja 21,6 prosenttia hankkia suunnittelun mieluiten yhteishankintana (kuvio 19).
Hieman yli kuusikymmenta prosenttia maatalouden harjoittajista halusi hankkia suun-
nittelun asiantuntijapal veluna ja muista vakituisista asukkaista vajaat puolet. Kokonai-
suutena ei maatalouden harjoittajien ja muiden valilla ollut tilastollisesti merkittavaa
eroa (p=0,3).
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KUVIO 19. Uuden jétevesijarjestelman suunnittelun, hankinnan ja asentamisen jarjes-
taminen prosenttiosuuksina, n=116

Jarjestelmén aikoi hankkia 39 prosenttia itse, kokonaispalveluna alle viidennes (17 %)
ja yhteishankintana hieman yli viidennes (22 %). Jarjestelman asentamisesta halusi
huolehtia 39 prosenttia itse, noin viidennes (21 %) asennuttaa kokonaispalvelunaja 17

prosenttia hankkia asennuksen yhteishankintana. (kuvio 19)

Kyselylla haluttiin liséksi selvittdd, mitka seikat vaikuttavat eniten jarjestelman valin-
taan. Vastagjia pyydettiin asettamaan annetut perusteet térkeygarjestykseen, siten etta
tarkein tuli valita ensimmaiseksi, seuraavaks térkein toiseks ja seuraava kolmannek-
si. Taulukosta 1 ndhdadan, ettatarkeimmaksi valintaperusteeksi valitsevat 32,8 prosent-
tia jarjestelman hankinnan ja asentamisen helppouden, alhaiset hankintakustannukset
23,3 prosenttia ja alhaiset kaytto- ja huoltokustannukset 10,3 prosenttia ja kokonaan
valitsematta 15,5 prosenttia. Jarjestelman hankinnan toiseksi té&rkeimmaéksi valintape-
rusteeks viidennes (20,7 %) valits alhaiset kayttd- ja huoltokustannukset, alhaiset
hankintakustannukset valitsivat hieman ale viidennes (19 %). Huollon helppouden ja
vahétoisyyden valitss 16,4 prosenttia, jarjestelman ymparistoystavallisyyden valitsi
toiseks tarkeimmaksi vain 10,2 prosenttia ja kokonaan vastaamatta jétti neljannes
vastagjista.
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Kolmanneks tarkeimméks valintaperusteeksi vahan yli neljannes (26,7 %) valitsi
jarjestelmén kestéavyyden ja valitsematta noin 32 prosenttia. Alhaiset kaytto- ja huol-
tokustannukset ja huollon helppouden/véahatdisyyden valits vahan yli kymmenen pro-
senttia. Jarjestelman ympéristoystavéllisyyden valits alle kahdeksan prosenttia kol-
manneks térkeimmaksi perusteeksi.

TAULUKKO 1. Jatevesjarjestelmaan vaikuttavat tekijét tarkeyden mukaan

Toiseksi Kolmanneksi
Tarkein tarkein tarkein

Kpl % Kpl % Kpl %
Jarjestelmén hankin-
nan/asentamisen helppous 38 328 6 52 2 L7
Alhaiset hankintakustannukset 27 23,3 22 19,0 6 52
Alhaiset kaytt6- ja huoltokustan- 12 103 24 207 15 129
nukset
Ra;qlttag mghdollla mman vahan 2 17 0 o 5 17
tontin kayttoa
Jsc;;\/r;:stel man ymparistoystavalli- " 6.0 9 78 9 78
Huollon helppous/vahétdisyys 3 2,6 19 164 13 11,2
Jarjestelman kestavyys 9 7,8 7 60 31 26,7
_Kesklte_t_ty, useamman tontin j&r- 0 0 1 09 1 0.9
jestelma
Vastaamatta jétti 18 15,5 28 24,1 37 319
Y hteensi 116 100 116 100 116 100

Tarkasteltaessa erikseen maataloudenharjoittgjien ja muiden vakituisten asukkaiden
valintaa jatevesijarjestelman tdrkeimmaksi valintaperusteeksi tutkimuksesta ilmenee,
etta maatalouden harjoittgjista ldhes puolet valitsi jarjestelman hankkimisen ja asen-
tamisen helppouden tarkeimmaksi. Muut vakituiset asukkaat valitsivat sen ja alhaiset
hankintakustannukset samalla prosenttiosuudella 32 prosenttia, tarkeimméksi. Viiden-
nes maatalouden harjoittgjista valitsi tarkeimmaéks alhaiset hankintakustannukset ja
hieman yli kymmenen prosenttia j&rjestelméan kestavyyden.
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Vastagjilta kysyttiin, paljonko taloudessanne tulee muovijétetta kuukaudessa? Muovi-
jéatettd tuli kilosta tuhanteen kiloon kuukaudessa, keskiméaérin 161,8 kiloa £ 260,8
maatalouden harjoittgjilta ja puolesta kilosta viiteenkymmeneen kiloon, keskiméarin
6,9 kiloa = 9,7 muilta asukkailta. Taulukosta 2 huomataan, ettd yleensd muovijéte hé-
vitetddn viemdlla jatteisiin 33,9 prosenttia, polttamalla 25,8 prosenttia ja kerdykseen
24,2 prosenttia.

TAULUKKO 2. Miten kasittelette muovijétteen?

Miten ké&sittelette muovijétteen?

Lukumaara %

Jatteisiin 21 33,9
Polttamatta 16 25,8
Kerdykseen 15 24,2
Kerdykseen ja polttamatta 9 14,5
Paalimuovit keraykseen, muut polt-

1 1,6
tamalla
Y hteensa 62 100

Kyselyyn vastanneista 72,4 prosenttia ilmoitti, ettel ole tarvetta maatalousmuovijét-
teen kerdaillyyn. Kyllastetyn puun kerailyyn e ollut tarvetta 90,8 prosentin mielesta
Ekomurskeen palveluista el tiennyt 75,9 prosenttia ja Peltoméen palveluista 74,7 pro-
senttia (n=87).

8.5 Lomaasunnon kyselytulokset

Lomarasukkaista kyselyyn vastasi 8 henkil6a, kakilla on oma loma-asunto, joista
kuusi soveltuu ympdrivuotiseen kayttéon. Sauna on samassa rakennuksessa neljassd ja
erilldan kahdessa loma-asunnossa. Talousveden loma-asukkaista neljéa saa omasta kai-
vosta, kaksi kuuluu vesiosuuskuntaan, yksi kunnalliseen verkkoon ja yksi tuo muka-
naan. Vain yhdessd loma-asunnossa on vesikdymad, muissa on perinteinen kuiva-
kdymala

Talougéteveden maarén arvioi seitseman loma-asukasta keskimaérin 140 litraksi vuo-

rokaudessa. Jéatevesijarjestelmina kahdessa loma-asunnossa on matalaan perustettu
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imeytyskenttd ja yhdessa tavallinen imeytyskenttd. Lopuissa kyselyyn vastanneiden
henkildiden loma-asunnoissa on yksi, kaksi tai kolme saostuskaivoa. Saostusséilion
tyhjentd8 kolme loma-asukasta itse, yhden sdilion naapuri ja yhden hoidetaan yhteis-
hankintana ja tulevaisuudessa yhden itse, yhden urakoitsija ja yhden yhteishankintana.

Viimeisiin kysymyksiin eivét kaikki loma-asukkaat vastanneet. Jarjestelman valinta-
perusteisiin vastas kaksi, joista kumpikaan e laittanut perusteita jarjestykseen. Uuden
jarjestelmén suunnittelua koskevaan kysymykseen vastasi kaksi henkil64, joita toinen
haluaa suunnitella itse ja toinen hankkii suunnittelun asiantuntija palveluna. Jarjestel-
man hankintaan otti kantaa kolme henkil64, jotka kaikki halusivat hankkia itse. Asen-
nuksen halus hankkia kaksi loma-asukasta itse ja yksi asukas kokonaispalveluna. Ku-
kaan kolmesta vastanneesta ei tarvitse kyllastetyn puun keréilya

8.6 Jatevesiselvitysten tulokset

Selvityksessa kiinteistonhaltijoilta kysyttiin aluksi kiinteistoon liittyvia perustietoja,
kiinteiston kayttotarkoitusta, kayttgamaaraéd, kokoa ja sijaitseeko kiinteistd pohjavesi-
alueella, talousveteen liittyvia tietoja seka kaymalatyyppia ja kdyma g étteiden kasitte-
lyd. Selvityksen lahetténeista 1 266 kiinteistonhaltijasta kolme neljannesta (74 %)
ilmoitti kiinteistdnsd olevan vakituinen asunto, hieman vajaa neljannes (21 %) loma-
asunto ja 3,8 prosenttia muu kiinteistd. Muiksi kiinteistéiksi ilmoitti saunan 14 henki-
164, rivitalon kuusi, koulun kaksi ja liséksi kirkko, kylantalo, kokoontumishuone, lei-
rikeskus, elintarvikgjalostamo, korjaamo ja hevostalli. Mukana oli myds ulkoraken-
nuksia ja asumattomia rakennuksia. Selvityksen lahettgista 1 149 ilmoitti kiinteiston
kayttgjien méaran. Suurinta osaa vakituisista asunnoista kayttéa kaks kayttgaa (40,4
%) ja neljanneksesta (25,6 %) 3-4, mutta yli puolia loma-asunnoista kayttéa kaks
kayttgjaa (63,9 %) (taulukko 3).
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K ayttajia kiinteistoissi
0-1 2 34 5-8 9
kayttgaa  kayttasa  kayttgsa kattgaa jayli

VaKIUISSSA 100 006 362(40%) 229(26%) 102(11%) 8 (1%)
asunnossa i
Lomar 27(12%) 145(64%) 44(19%) 10(4%) 1(0,4%)
asunnossa

MuisakiintelS: 15 1106 4(15%) 3(11%) 4(15%) 4(15%)
toissa
Kaikissa kiin-

o 233(20%) 511 (45%) 276(24%) 116 (10%) 13 (1%)
teistoissa

Selvityksista ilmenee, ettd kiinteistdjen koko vaihtelee todella paljon, vakituisten
asuntojen 25-616 neliometrig, ollen keskiméérin 127 +. 55,4. Loma-asuntojen keski-
koko on 57 neliometria + 37,8, vaihdellen 10-300 valilla. Muiden kiinteistéjen keski-
koko on 150 + 157,0, suurimman muun kiinteiston kooksl ilmoitetaan 600 neliometria
ja pienimman yksitoista neliéta (n=1071). Kiinteistoista erittédin suuri osa ei sijaitse
pohjavesialueella (85,5 %) ja vain 0,9 prosenttia sijaitsee, osa vastagjista (13,5 %) el
tiennyt (n=1083).

Talousves vakituisiin asuntoihin saadaan huomattavassa méérin (77 %) vesilaitoksen
vesijohdosta ja vain 18 prosentille omasta kaivosta. Loma-asuntoihinkin melkein puo-
leen (44 %) tulee talousves vesijohtoverkostosta, mutta myds melko paljon (32 %)
tulee muualta, lahteestd, jarvestd tai tuodaan mukana. Ves johdetaan yli puoleen (60
%) loma-asunnoistakin painevetena. Muista kiinteistoistd hieman yli puoleen (57 %)
ves tulee vesijohtoverkostosta, painevetena (68 %). (Taulukko 4) Selvityksesta kévi
ilmi, ettd veden kayttomaaran arviointi on vaikeaa, arviot liikkuivat yhdestd 6000 kuu-
tioon vuodessa (keskimé&arin 168,9 + 368,9) vakituisissa asunnoissa ja yhdesta 300
kuutioon (keskiméarin 15,9 + 30,4) loma-asunnoissa. Vain vahéan yli puolet vastagjista

antoi arvion tai tiedon, joka oli saatu vesimittarin lukemasta. Oman kaivon vesi riittéa
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94 prosentin mielesté ja sen laatu on hyva yhdeksinkymmenen prosentin mielesta
(n=192 ja n=183).

TAULUKKO 4. Mista talousves saadaan ja miten se johdetaan eri kiinteistotyypeissa
(%)

Talousves saadaan Talousves johdetaan
Vesilaitoksen Oma Muu Yhteensa Painee Muuten Y hteensa
vesijohto  kaivo vetena
Vakituinen 77%  18% 5% 100% 100% 0%  100%
asunto
Loma-asunto 44 % 23% 32% 100% 60% 40% 100%
Muu 57 % 21% 21% 100% 69% 31% 100%
69 % 19% 12% 100% 90% 10% 100%
Y hteensa 859 238 145 1242 1126 123 1249

Selvityksen mukaan on viela muutamia vakituisia asuntoja, joissa edelleen on kuiva
kdymala (1 %) tai kompostikdymala (0,5 %) ja 98,4 prosentissa kuinkin vesikdymaa
(n=938). Loma-asunnoista neljanneksessa on kompostikaymala ja 31 prosentissa kui-
vakdymala ja vajaassa puolessa (44,2 %) vesikaymala (n=269). Muissa kiinteistoissa
on jonkin verran kuivakaymalo6ita (9,8 %) ta kompostikéymaloita (14,6 %) ja vesi-
kdymala 75,6 prosentissa (n=41). Kéymalgjatteiden kasittelysta kysyttéessa vastauk-
sensa antaneista (158) noin 90 % ilmoitti kompostoivansa kaymalgjatteet. Kaymala-
paikan etdisyydet vesistoon vaihtelivat vakituisista asunnoista kolmestakymmenestéa
metristd viiteentoista kilometriin, loma-asunnoista yhdesta metrista viiteen kilomet-

riin. jamuista kiinteistoista viidesta metrista viiteentoista kilometriin.

Selvityksessa kiinteistonhaltijoilta kysyttiin, minkélaisia j&tevesia kiinteistoissa syntyy

jamiten niita kasitell 8an.

Vaihtoehdot jétevesilajeiksi:
- vesikdyméal& ja pesuves d asuinrakennuksesta

- anoastaan pesuvesia keittitsta ja saunasta
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- pesuvesiaainoastaan saunasta
- muistajdtevesia (esim. maitohuoneestata huoltohallista), mita

Kiinteistissa syntyvien jéevesien laatua tiedusteltaessa kysymykseen vastasi 1 252
kiinteistonhaltijaa. V akituisissa asunnoissa syntyy kdyméala ja pesuvesista 89 prosen-
tissa, niiden lisdksi syntyy kymmenesséa prosentissa myods muita jétevesid, padasiassa
karjasuojista. Loma-asunnoissa syntyy yhté paljon keittio- ja muita pesuvesia (44 %)
jakaymal& japesuvesia (45 %) ja kymmenessa prosentissa pelkkié saunavesia Muis-
sa kiinteist6issa on noin puolet kdymalé- ja pesuvesia ja hieman yli neljannes (31 %)

saunavesia. (Kuvio 20).
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KUVIO0 20. Vakituisessa asunnossa n = 938, loma-asunnossa n = 268 ja muissa kiin-
teistdissa n = 45 syntyvien jatevesien prosenttiosuudet (k = kdyméal& ja pesuvesia
asuinkiinteistostd, p = pesuvesia keittiosta ja saunasta, s= pesuvesia saunasta, m =

muita jatevesiaja kpm = kdymal&, pesu- ja muita jétevesia)

Kiinteistoist kdymalgj&tevedet johdetaan p&dasiassa saostussdilidihin, vakituisista (95
%), loma-asunnoista (75 %), muista (86 %). Umpisailidihin johdetaan neljannes va-
paa-gjan asuntojen, noin kymmenen prosenttia muiden kiinteistojen ja vain viisi pro-
senttia vakituisten asuntojen kdymalgatevesista. (vakituinen asunto n=911, loma-

asunto n=126 ja muu n= 29)
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Sapgtusséilidisté suoraan avo-ojaan johdetaan kdymalévedet edelleen huomattavassa
méaarin (36 %) vakituisista asunnoista, loma-asunnoista (27 %) ja muista kiinteistoista
(23 %). Maahanimeyttamoon niista johdetaan puolet (51 %) loma-asunnoista ja 33
prosenttia vakituissta asunnoista seka noin neljannes (23 %) muista kiinteistoista.
Vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen séilidista kdymalavedet johdetaan maasuodat-
tamoon vasta vahan (12 %), muista kiinteistoistéa jo melkein neljanneksesta (23 %).
Salaojaankin niistd johdetaan vield jonkin verran (13, 6 ja 4 %), pienpuhdistamoja el
juuri vield ole. (Kuvio 21).
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KUVIO 21. Saostusséiliosta kaymél§ étevedet johdetaan (%) vakituisesta asunnosta
n=882, loma-asunnoista n=90 ja muista kiinteistoista n=25

Tarkasteltaessa jatevesijarjestelmid ikauokittain (kuvio 22) huomataan, etta yli 30
vuotta vanhoissa jarjestelmissa kdymaldjdtevedet johdetaan pédasiassa avo- tai sala
ojiin ja vield puolessa 10-29 vuotta vanhoissa jarjestelmissa. Nuoremmissa jo puoles-
sa ne johdetaan maasuodattamoon. Jarjestelman i&sta riippuu mihin k&ymal g étevedet
johdetaan (p< 0,001).
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KUVIO 22. Kéaymalgjatevesien johtaminen ikaluokittain jarjestelmiin (%). Alle 10
vuotta vanhat jarjestelmét n=166, 10 — 29 vuotta n=487, yli 30 vuottan=142 ja kaikis-
tajarjestelmista n=795

Kuviosta 23 néhdéan, ettd muut jétevedet kasitelldan yhdessa kaymalgjatevesien kans-
sa melkein kaikissa (97 %) vakituisissa asunnoissa. Vapaa-ajan asunnoissa muut jate-
vedet kéasitellédn hieman enemman erikseen (63 %) ja muissa kiinteistdissd melko

tasan (yhdessa 55 %).
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KUVIO 23. Muiden jétevesien kasittely prosenttiosuuksina kiinteistotyypeittain, vaki-
tuinen asunto =931, loma-asunto Nn=265 ja muu kiinteistd n=44

Vakituisen asunnon (n=35) erikseen kéasitellyistd muista jétevesista johdetaan yli nel-
jannes (31 %) maahanimeyttamdon, viidennes avo-ojaan, yhdeksan prosenttia um-
pisailioon, saostussailioon, maasuodattamoon ja salaojaan, 11 prosenttia muualle sekéa
loput kolme prosenttia pienpuhdistamoon. Loma-asunnon (n=153) muista jatevesista
joutuu suurin osa (66 %) maahanimeyttamoon ja seitseman prosenttia avo-ojaan, li-
sdksi 16 prosenttia muualle ja vahaisia méarid muihin. Muista kiinteistoista (n=17) yli
neljannes (29 %) muista jétevesista johdetaan maahanimeyttamoon, 12 prosenttia avo-
ja salaojaan. jonkin verran (6 %) maasuodattamoon ja pienpuhdistamoon, mutta huo-

mattava osa (35 %) muualle. (Kuvio 24)
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KUVIO 24. Muut jéevedet johdetaan (%) vakituisesta asunnosta (n=35) loma-
asunnosta (n=153) ja muista kiinteistoista (n=17)

Selvityksissa paikalle ”muualle” annettiin selityksenda muun muassa saunapallo tai
-kaivo, lieteséilio, saostuspallo, imeytyskaivo ja maahan tai maastoon erilaisin ilmai-
suin. Naistd saungpallo ja -kaivo, saostuspalo ja imeytyskaivo kuuluvat maahan-
imeyttamadihin, joten maahanimeyttamisprosentti on jonkin verran suurempi kuin tu-
loksista suoraan ilmenee.

Selvityksessa tiedusteltiin saostus- ja umpisailidihin liittyvia tietoja, kokoa, lukumaa-
réé, materiaalia, rakennusvuotta ja poistoputken T-haaraa sekd miten usein saostussai-
li6t tyhjennet&an ja mihin kiinteistonhaltija toimittaa saostusséiliolietteen. Saostussai-
liiden koko vaihtelee yhdestd kuutiosta 32 kuutioon, keskikoko 4,68 kuutiota + 2,9 ja
umpisdilididen kahdesta 350 kuutioon, keskikoko 18,8 kuutiota + 61,4.

Suurimmassa osassa kiinteistoja on kaksi (56 %) tai kolme (16 %) saostusséiliota, yksi
saostusséilio on neljassa prosentissa ja vajaassa kolmessa prosentissa nelja tai enem-
man, liséksi neljassa prosentissa on umpiséilio (n=1073). Yleisin materiaali on betoni

(88 %), kymmenessa prosentissa muovi ja parissa prosentissa puu (n=779).
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Kiinteistdjen saostusséiliot on rakennettu vuosien 1947 ja 2007 véalisend aikana. Ra-
kennusvuodet luokiteltiin tarkastelun helpottamiseksi, ennen vuotta 1979, vuosina
1980 — 1989, vuosina 1990- 1999 ja vuonna 2000 ja jakeen rakennettuihin. Saostus-
séilioista yli puolet on vanhoja, ennen vuotta 1979 rakennettuja (29 %) ja 80-luvulla
(37 %), vuosina 1990 — 1999 on rakennettu 21 prosenttia ja vuonna 2000 ja sen jal-
keen rakennettuja vain 12 prosenttia.

TAULUKKO 5. Poistoputken T-haara

Saostusséilion rakennusvuosi T-haara poistoputkessa
Kylla Ei
Ennen vuotta 1979 rakennettu 140 80
% 64 36
Vuosina 1980-1989 rakennettu 244 49
% 83 17
Vuosina 1990-1999 rakennettu 133 27
% 83 17
Vuoden 2000 jalkeen rakennettu 94 5
% 95 5
% 79 21
Y hteensa 611 161

Taulukosta 5 huomataan, etté jo ennen vuotta 1979 rakennetuissa saostusséilidissa on
yli puolessa (64 %) T-haara poistoputkessa ja 80- ja 90-luvuilla rakennetuissa hieman
yli 80 prosentissa, mutta vield 2000 ja jalkeen rakennetuissa ei kaikissa ole t-haaraa.

Tyhjennyskertoja on 0-12, keskiméarin 1,64 kertaa vuodessa + 0,828 (n=905). Liet-
teen toimittaa noin seitsemankymmenta prosenttia muualle kuin jétevedenpuhdista-
molle (n=850). Suurin osa (75 %) muualle toimitetusta lietteesta (n=596) joutuu pel-
lolle, joko suoraan tal lietesdilion kautta ja ne kuusi prosenttia, jotka urakoitsija vie,
toimitetaan myos jatevedenpuhdistamolle. Pari prosenttia toimittaa lietteen metséén
tal luontoon ja neljdtoista prosenttia e ilmoitta paikkaa.

Selvityksessa kysyttiin, saako késitellysta jatevedesta naytteen. Millainen on pur-
kuojan veden virtaama ja miké& on purkupaikan etéisyys vesistosta ja talousvesikaivos-
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ta Lisaks tiedusteltiin kiinteistohaltijan arviota jatevesijérjestelméan kunnosta. Nayt-
teen saa neljanneksesta (n= 735) ja veden virtaama purkuojassa (n=705)on pieni mel-
kein kaikissa vastauksissa (96 %). Jatevesjarjestelman kunto (n=1106) on hyva yli
puolessa (63 %), kohtalainen 35 prosentissa ja huono lopuissa.

Selvityslomakkeessa tiedusteltiin jétevesien kasittelyjérjestelmassa ilmenneita héirioi-
taja niiden korjaustoimenpiteitd. Kommentteja ei paljon ollut. Yleisin oli, ei hairidita
javain lyhyesti ei, el ole ja ei ole ollut. Muutamia myonteisid ilmaisuja kuten toimii
hyvin, toimiva ja hyvin on pelannut. Vastauksista ilmeni myos, ettd ongelmiakin on,
kentan tukkeutumista ja hgjuhaittaa. Muutamissa kommenteissa ilmaistaan aie jarjes
telman uusimisesta, muuta myos ettel tarvetta uuteen jarjestelméan ole. Kaikki kom-
mentit ovat suorina kopioina selvityksista liitteessa 7.

Lopuksi kysyttiin kiinnostusta liittymisesta yhteiseen pienpuhdistamon ja kunnan j&-
tevesiverkostoon. Vastanneista vain viidennes oli kiinnostunut pienpuhdistamoon liit-
tymisesta ja kunnalliseen viela véhemman. Selvityksen antagjista reilusti yli puolet (64
%) ei vastannut lainkaan pienpuhdistamokysymykseen ja 41 prosenttia kunnalliseen

verkkoon liittymiskysymykseen.

8.7 Kyselyn ja selvityksen tulosten vertailu

Vertalltaessa kiinteistdissa asuvien henkildiden médraa kuviosta 25 huomataan seka
kyselyn, ettd selvityksen mukaan kiinteistdissa asuu keskimaérin saman verran asuk-
kaita noin kolme. Perhekokojen prosentuaaliset osuudet ovat samansuuntaiset. Eniten
on kahden hengen talouksia, selvityksen mukaan 45 prosenttia ja kyselyn 38 prosent-
tia. Yhden hengen talouksia on enemman kuin perheita selvityksissa, mutta painvas-
toin kyselyssa
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KUVIO 25. Asukas/kayttgamaarien vertailu kiinteistossa vahintdan, enintdan ja kes-
kimaarin seka henkilomaariltdan erisuuruisten talouksien prosenttiosuudet

Talousves saadaan vain viidennekseen kiinteistoista omasta kaivosta, eika eroa tutki-
muksissa ole huomattavissa. Selvityksessa on hieman nimell& muu olevia lahteitd,

jotka kyselyssé on luokiteltu omiksi kaivoiksi. (kuvio 26)
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KUVIO 26. Talousveden saannin vertailu, prosenttiosuus kyselyn (n=116) ja selvitys-
ten (n=1242) mukaan
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Kuviosta 27 ndhdéan. etta jatevesijarjestelmand ojat ovat yleisin jarjestelma ja maa-
suodatus harvinaisin molempien tutkimusten mukaan. Kyselyssa erot jarjestelmien

prosenttiosuuksissa ovat jyrkemmét kuin selvityksissa.

37
27

10

Jievesjarjesenit, kysdy  Bevesjajestemt, selvitykset
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KUVIO 27. Jatevesijarjestelmét prosenttiosuuksina kyselyn n=107 ja selvitysten
n=954 mukaan. 1=kaivo ja ojat, 2=avo- ja salaojat, 3= imeytys, 4=maahanimeyttamo,

5=suodatus ja 6=maasuodattamo

8.8 Tulosten yhteenveto jajohtop&dtok set

Tutkimuksen mukaan viemériverkoston ulkopuolisella alueella on p&&asiassa yhden ja
kahden hengen talouksia. Prosenttiosuus voi vield kasvaa tulosten suoraan osoittamas-
kayttgina eivatka omina talouksinaan. Talousvesi tulee vakituisina asuntoina oleviin
kiinteist6ihin suurelta osin vesijohtoverkostosta ja nain myds loma-asuntoihin. Tama
selittyneen ainakin osin sillg, ettd tutkimuksessa loma-asunnoiksi ilmoitetuista kiin-
teistbistd osa on entisia vakituisia asuinkiinteistoja. Talousveden mééra arvioitiin jon-
kin verran pienemmaks kuin Kiuruveden Ves huoltosuunnitelman vuoden 2003 kes-

kiarvo kiinteist6a kohti pienissa vesiosuuskunnissa.
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Syntyvan jdteveden méadran keskiarvo tutkimuksessa nousi kohtuulliseksi, vaikka
melkein puolet kyselyyn vastanneista arvioi mééaran olevan alle 150 litraa paivassa,
mika on Santalan mukaan yhden hengen vuorokaudessa tuottama jatevesimaara.

Kiinteistojen jaevesijarjestelmista tavallisin on saostusséiliot ja niist suoraan avo- tai
salaojin johtaminen, loma-asunnoita yli puolesta jétevedet johdetaan maahanimeyttd
mOon ja jarjestelmét ovat vanhoja, alle viisi vuotta on vain viitoista prosenttia kaikista
jarjestelmista. Keskiméarin 33,2 vuotta vanhoissa kiinteistdissa on jérjestelmana kak-
Sl saostussdiliota ja ojat. Alle kymmenen vuotta vanhoissa jarjestelmissi puolessa ne
johdetaan maasuodattamoon.

Kiinteistdistd on suurimmassa osassa kaksi tai kolme saostussdiliétaja materiaalinaon
betoni. Saostusséiliosta huomattava osa on vanhoja. Poistoputken T-haara on yllatta
van monessa vanhassa saostussailiosss, mutta kaikissa ale viisi vuotta vanhoissakaan
sta el ole. Saostussdiliot tyhjennetdan keskimaarin 1,64 kertaa vuodessa, miké on oh-
jeiden mukaista ja suurin osa lietteesta levitetaan pellolle. Lietteen levittaminen pellol-
le on sallittua sulan maan aikana. Tutkimuksesta el selvia onko pellolle levitettéva

saostusséilitliete stabiloitu maardysten mukaisesti ennen levittamista.

Maataloudenharjoittgat huolehtivat saostussdilididen tyhjentamisen mieluiten itse ja
haluavat tehda niin edelleen. Muut vakituiset asukkaat kayttavat pddasiassa urakoitsi-
jaa ja kéaytto lisdantyy edelleen, naapureista siirrytdan urakoitsijaan. Puhdistamon yh-
teishankinta el ndyta kiinnostava. Tutkimuksesta kdy ilmi, etta vakituiset asukkaat
ovat huomioineet uudet méaraykset saostussailididen tyhjentdmisessi.

Tutkimuksessa selvitettiin uuden jatevesijarjestelméan suunnitteluun, hankintaan ja
asennukseen liittyvia aikomuksia. Maatalouden harjoittgjista huomattavasti yli puolet
jamuista vakituisista asukkaista melkein puolet haluaa hankkia suunnittelun asiantun-
tijgpalveluna maardysten mukaisesti ja yllattéen kolmekymmenta prosenttia muista

asukkaista haluaa suunnitella itse.

Maatalouden harjoittgjat arvostavat jatevesijarjestelmén hankinnan ja asentamisen
helppouden tarkeimméksi ja alhaiset kayttd- ja huoltokustannukset toiseksi tarkeim-
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maksi valintaperusteeksi. Muut vakituiset asukkaat arvostavat yhta paljon jarjestelman
hankkimisen ja asentamisen helppoutta ja alhaisia hankintakustannuksia. Jarjestelman
ymparistoystavallisyys on tarkeampada muille vakituisille asukkaille kuin maatalouden
harjoittgjille. Maatalouden harjoittgat arvostavat kestdvyyttd enemman kuin muut
asukkaat. Keskitettya, useamman kiinteiston jarjestelmaé el koeta térkeéksi ja yllétta

en myodskaan vahan tontin kayttoa rajoittava jarjestelméa ei ole térkea

Kiinteistissa syntyy muovijétetta paljon, etenkin maataloudessa ja se hévitetéan vie-
malla jatteisiin, kierrdtykseen tai polttamalla. Maatalousmuovijétteen keréilyyn el silti

katsotaolen tarvetta, eikd Ekomurskeen tai Peltoniemen palveluja tunneta.

Kasitellysta jétevedesta saa ndytteen vain harvoista jarjestelmistd, purkuojan virtaama
on pieni. Selvityksen jattgien mielestd jarjestelman kunto on hyva tai ainakin kohta-
lainen. Tutkimuksen mukaan héiridita jarjestelmassa ei juuri ole ja se toimii hyvin.
Toisaalta ongelmana on kentan tukkeutuminen ja hajuhaitta, joka ilmaisee toimimat-
tomuuden ja tukkeutumisen. Jérjestelmén uusimisaikeita on jonkin verran, mutta toi-
saalta on myos niitd joiden mielesté tarvetta el ole, vaikka jarjestelma el tayta vaati-

muksia

Y hteiseen pienpuhdistamoon liittymishalukkuutta el juuri ole, el my6skdan kunnalli-
seen viemariverkostoon. Selkeasti tulee vastauksista ilmi myos se, ettei kunnalliseen

voida liittya, vaikka halukkuutta on.

Tutkimuksen perusteella Kiuruvedella on viemériverkoston ulkopuolella suurin osa
pienia perheité ja vanhahkoja kiinteistoja. Jarjestelmét ovat pddosin vanhoja, eivatka

tayta maarayksia
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Talla tutkimuksella selvitettiin Kiuruveden viemariverkostojen ulkopuolisten alueiden

tunnetaan. Aihe tuli K-maatalous Roytiolta, joka kuitenkin vetéytyi.

Tutkimuksen aihe on ajankohtainen ja tekijaa henkilokohtaisesti kiinnostava ja kos-
kettava. Tutkimuksen lagentaminen akuperdisen kyselytutkimuksen liséks jateve-
siselvityksiin johtuu tekijan halusta syvent&a tietdmystaan ja varmistaa, etta tutkimus-
aineistolla saadaan mahdollisimman tarkkaa tietoa toddllisesta tilanteesta. Tutkimusta
aloittaessaan tekijan olettamana oli, etta jarjestelmét ovat vanhoja, eivétka tayta méa-

rayksia.

Tutkimuksessa oli kaks toisistaan poikkeavaa erillistutkimusta. Kyselytutkimus, joka
suunnattiin jatevesipaivaan osallistuviin henkil6ihin ja Luupuveden kylan asukkaisiin
seka virallisiin jétevesiselvityksiin perustuva kokonaistutkimus Kiuruvedella Mo-
lemmat antavat samansuuntaisia tuloksiajatukevat toisiaan.

Tutkimuksen tekeminen lagjensi tekijan tietamysta jatevesijarjestelmistd ja voimassa
olevista madrayksista ja auttaa tekijdd omien jatevesiratkaisujen tekemisessa. Tutki-
muksen aikana tekijan kiinnostus vain kasvoi entisestaan.

Tyobn valmistuminen viivastyi alkuperdisesta aikataulustaan tekijan elamantilanteen
muutoksen vuoksi. Aihe el kuitenkaan vanhentunut, eikd myosk&an aineisto. Jarjes-
telman uusiminen on luvanvaraista, joten uusitut voitiin tarkistaa, eivétka ne ndin ol-
len vadrista saatua tulosta. Tutkimusaineiston lagjuus ja laatu aiheuttivat jonkin verran
ongelmia. Viralisiin selvityksiin piti tutustua teknillisen viraston tiloissa. Lisaksi il-
meni tilasto-ohjelman kanssa teknisid ongelmia, joihin tekijé el osannut varautua. Ai-
neistoon tutustuessaan tutkimuksen tekijaa hammastytti se, miten huonosti kiinteis-
tonhaltijat tuntevat oman jatevesijarjestelmansa.

Tutkimuksella pystyttiin selvittaméin maaraysten tuntemus, mutta el varmasti jérjes-
telmien tuntemusta. Haja-asutusalueen asukasrakenteesta, kiinteistojen ja ennen kaik-
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kea jdtevesijarjestelmien i&sta saatiin hyva kuva. Kéytdssa olevat jarjestelmét tulivat
selkeasti esiin jatulos tukee tutkimuksen tekijan kasitysta.

Tutkimusta voidaan kéyttda tiedotuksen suunnittelussa haja-asutusalueen asukkaille
Kiuruvedella ja suunnitteilla olevien projekteihin yhteisjarjestelmien tekemiseksi.
Tutkimus tuo myos ajattelemisen aihetta pdéttgjille siitd, onko aihetta lieventda vaati-
muksia kaukana vesistdista olevien kiinteistdjen osalta Kiuruveden alueella

Haluan kiittéa Kiuruveden ympéristosihteeri Tiina Valtaa ja rakennustarkastaja Seppo
Tiihosta ty6téni kohtaan osoittamasta ymmaértamyksesté saadessani jatevesiselvitykset
ka&yttooni. 1Iman sita tyoni olisi huomattavasti vaatimattomampi. Lisaksi kiitén ohjaa-
via opettgjia Kaisa Muurimaked, Petri Kainulaista ja Pirjo Suhosta tyon ohjauksesta ja
suurenmoisesta kannustuksesta tyon kestédessa sekd Mika Jauhiaista, Jukka Koski-

Vahadlda ja Toni Taavitsaista asiantuntija-avusta.



66

LAHTEET

Heikkil&, T. 2004. Tilastollinen tutkimus. 5 uudistettu painos. Helsinki: Edita Prima Oy.

Kallio, J. & Santala, E. 2002. Maitohuoneen jétevesien kasittely. Y mpéristoopas 91.
Suomen ymparistokeskus, Maa- ja metsdtalousministerio, Y mpéaristoministerio.

Vammala Vammalan Kirjgpaino Oy.

KujaaRaty, K. & Santala, E. 2001. Haja-asutuksen jétevesien kasittelyn tehostami-
nen; Hajasampo-projektin loppuraportti. Suomen ymparisto 491. Helsinki: Suo-
menymraristokeskus.

Malkki, S. 2004. Kayttbkokemuksia pienista sisétiloihin soveltuvista kuivakdymalois-
ta ja ohjeita laitevalinnan helpottamiseksi. Ty6tehoseuran raportteja ja oppaita 13.
Helsinki:Edita Oyj.

Rontu, M. & Santala, E.. (toim.) 1995. Haja-asutuksen jatevesien kasittely. Vesi- ja
ymparistohallituksen monistesarja 584. Vesi- ja ymparistohallitus. Helsinki: Vesi- ja
ymparistohallituksen monistamo.

Santala, E.(toim.) 1990. Pienet jateveden maagpuhdistamot. Vesi- ja ympéaristohallin-
non julkaisuja—sarja B, 117. Helsinki: Valtion painatuskeskus.

Vilpas, R. Kujala-Réty, K. Laaksonen, T. & Santala, E. 2005. Hga-asutuksen ravin-

nekuormituksen vahentaminen - Ravinnesampo. Osa 1: Asumisjétevesien kasittely.

Suomen ympristokeskuksen moniste 762. Vammala: Vammalan Kirjapaino Oy.

Painamattomat |ahteet

Haa-asutusalueen jateves enkasittelymenetelmét. 2006. Varsinais-Suomen Agenda
21:n AHA 21-projektin julkaisu [Viitattu 22.4.2008]. Saatavissa:



http://www.vsagendatoimisto.fi/vesiensuojelu/jatevesien_kasittely/kirja/kehys.htm

67

Jéteasetus 1390/93. Helsinki 1993. Saadokset akuperdisina [Viitattu 4.3.2008]. Saa-

tavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1993/1993139(

Jételaki 1072/93. Helsinki 1994. S&&dokset alkuperdisind. [Viitattu 4.3.2008]. Saata-

vissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634

Kaupungin esittely 17.4. 2008 ppt. Kiuruveden kaupunki. [Viitattu 24.4.2008] Saata-

vissa: bttg://www.kiuruvesi.fi/?dgtid=1638§

Kemicond, Kemira. Esite [Viitattu 23.4.2008] Saatavissa:

bttg://www.kemi ra.com/water_finland/Suomeksi/Sovellukset/L ietteenkasittely/Sovell |

uksen tuotteet/.

Kiuruveden kaupunki, Palvelut., Jaehuolto. [Viitattu 24.4.2008] Saatavissa:

bttg://www.kiuruvesi .fi/?ditid:1442g

Kiuruveden kaupungin jatehuoltomaaraykset 1995. Kiuruveden kaupunki [Viitattu

5.3.2008]. Saatavissa: http://www.kiuruvesi.fi/2deptid=14964

Kiuruveden maapoliittinen ohjelma 2005. Kiuruveden kaupunki. [Viitattu 24.4.2008]

Saatavissabttg://www.kiuruvesi .f]

Kiuruveden rakennugjérjestys. Kiuruveden kaupunki [Viitattu 5.3.2008]. Saatavissa:
http://www kiuruvesi.fi/ deptid=14414

Maankaytto- jarakennuslaki 132/1999. Helsinki 1999. S&adokset alkuperdisina. [Vii-
tattu 22.1.2008]. Saatavissa:

P65B pika%5D=132%2F1999

Maankéytto- ja rakennuslain muutos 437/2005. Helsinki 2005. Saadokset alkuperéisi-
na. [Viitattu 4.2.2008]. Saatavissa: http://www finlex.fi/fi/l aki/al kup/2005/20050437



http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1993/19931390
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634
http://www.kiuruvesi.fi/?deptid=16383
http://www.kemira.com/water_finland/Suomeksi/Sovellukset/Lietteenkasittely/Sovell
http://www.kiuruvesi.fi/?deptid=14429
http://www.kiuruvesi.fi/?deptid=14968
http://www.kiuruvesi.fi/
http://www.kiuruvesi.fi/?deptid=14414
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=132%2F1999
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=132%2F1999
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050437

68

Maa- ja metsatalousministerion asetus eldimisté saatavien sivutuotteiden havittamises-
ta syrjdisila alueilla seké kuolleiden lemmikkiel&inten havittamisesta 1374/2004. Hel-
sinki 2004. S&8dokset alkuperdisiné. [Viitattu 4.2.2008]. Saatavissa:

http://www_ finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20041374

Peltola, T. 2005. Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyjarjestelmia Suomen ympé-
ristokeskus. [Viitattu 23.4.2008] Saatavissa:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=33427& lan=FI

Pohjavesialueitten yleiskartta, Kiuruveden rakennustoimisto 2006. Tiina Valta

Rintala J., Lampinen A., Luogtarinen S. & Lehtomaki A 2002. Biokaasusta uusiutuvaa
energiaa maetiloille Bio- ja ympéristGtieteiden laitos Jyvaslylan yliopisto [viitattu
23.4.2008] saatavissa http://www.biokaasufoorumi.fi/ ACC/ Components/ACC- |

QigiStore/DownIoad.@?fi lel D=116667& basketl D=254& ogenmode:ogengl

Terveydensuojelulaki 763/1994. Helsinki. 1994. S&adokset alkuperéisina. [Viitattu

4.2.2008]. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763

Uusi-Kamppa, J., Yli-Halla, M. & Grek, K. (toim) 2003 Lypsykarjataloudesta tulevan
ymparistokuormituksen vahentaminen. Jokioinen. Maa- elinkeinotaloudentutkimus-
keskus. 25. [Viitattu 24.4.2008] Saatavissa http://www.mitt.fi/met/pdf/met25.pdf

Valtioneuvoston asetus talousvesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemériverkosto-
jen ulkopuolisilla alueilla 542/2003. Helsinki. 2003. Saadokset alkuperdisina [Viitattu

22.1.2008]. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030547

Valtioneuvoston asetus talousvesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemériverkosto-
jen ulkopuolisilla aueilla 542/2003. Helsinki. 2003. S8adokset alkuperaisina. Liite .
[Viitattu 22.1.2008]. Saatavissa:

http://www_finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2003/20030086. pdf

Valtioneuvoston padétds puhdistamolietteen kaytosta maanviljel yksessé 282/1994.
Helsinki 1994. S8adokset alkuperaisina [Viitattu 10.3.2008]. Saatavissa:


http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20041374
http://www.biokaasufoorumi.fi/_ACC/_Components/ACC-DigiStore/Download.asp?fileID=116667&basketID=254&openmode=open1
http://www.biokaasufoorumi.fi/_ACC/_Components/ACC-DigiStore/Download.asp?fileID=116667&basketID=254&openmode=open1
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
http://www.mtt.fi/met/pdf/met25.pdf
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030542
http://www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2003/20030086.pdf

69

http://www . finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940282 |

Vesihuoltolaki 119/2001. Helsinki 2001. Saadokset akuperdisina. [Viitattu

10.3.2008]. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119

V esihuollon kehittamissuunnitelma 2005. Kiuruveden kaupunki. [Viitattu 10.3.2008].

Saatavissa: bttg://www.kiuruvesi.fi/?dgtid=1372Z]

Y leiskartta Kiuruveden alueesta 2008. Kiuruveden tekninen virasto. Tapani Turunen

Y mpéristonsuojelulaki 86/2000. Helsinki. 2000. S&adokset alkuperdisiné. [Viitattu

22.1.2008]. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa’2000/20000086



http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940282
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119
http://www.kiuruvesi.fi/?deptid=13727
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000086

SA05TUSSAILG

JLIL

T

)

JAKOEAIND

:

L

MAASUODATIN
TUULETUSFUTED

LITE1

EC KOO M A-
TUULETUSFUTEL g2 1 A5TTEEN -

SUCD ATIHHIEEE A

|

OTTO AN O
— _ .
IMEVTVSFUTEIL
.\"..
I.I
FEOFEQOM AFUTE] |
I ] |

POHJAVES

KUVI0O3 Maasuodattimen rakenne

FUEEUYIEM AE1



LIITE 2

f | . N S
AKanmaki . & . Y s
Wl . T S fﬁda“\[ \ “\\_\ Y% A o
\ et : e vigeree, R
." s | { I‘ITIJ it e " )/" \“-._] ﬁ o
. Niirdg CE] mpdanpa JH fo \ e 7&\/,- A A}t‘u:r.']fta / :
{ genges T s e
( \ Lshmnm ' - Hle{.g‘ha’rmnd‘ﬂ \_\ . Hutia {[ \ s ,\_) Sendmaid I . Dgzesofo
! N\ /T Makdls : Yo SA
\\ ‘ Mald:ampmi'\}r_,. 85 1\9\ _?bkhpe ¥ /( % \LAPIN y
[\ ; \.Jm; ‘“‘&1: s Rﬂmesww \“\ Lol N AN Mg -
R ' S B KYLN! azh \‘ T“"M La;llplkﬂnsﬂs

YU S

i f
i Kiifinp
s g 0826351 /( Btimesholy 0= 9“

Y LARNAJOKIES | ™= ]
oskenp A ioki :
{/‘ \ &v " Lahr‘rquk.l

SR ! Kokkosalo

1 ¢
\‘ man- 5
R -

KUVIO 16. Pohjavesialueitten yleiskartta (Kiuruveden rakennustoimisto, 2006)



KYSELYLOMAKE VAKITUINEN ASUKAS

1. Oletteko
1. Maatalouden harjoittga
2. Muu vakituinen asukas

2. Onko asuntonne?
1. Oma
2. Vuokrattu

3. Milloin asuntonne on rakennettu?
Vuonna

4. Kuinka monta henkil6a asuu taloudessanne?

henkiloa

5. Misté saatte talousveden asuntoonne?
1. Meilla on omakaivo
2. Kuulumme kunnan verkostoon
3. Kuulumme vesiosuuskuntaan

6. Onko taloudessanne jétevesijarjestelma?
1. Meillaei ole jétevesijérjestelméa lainkaan
2. Meillaon jatevesijarjestelma

Jos on niin millainen

LITE 3 1(3)

10. Fosforia poistava maasuodatin

1. Yks saostuskaivo ja sen jalkeen ojaan tms 11. Typped poistava maasuodatin
2. Kaks saostuskaivoaja sen jalkeen ojaan. 12. Kasvipuhdistamo

3. Saogtuskaivot ja imeytysojastot 13. Biosuodatin

4. Sapstuskaivot jaimeytyskentta 14. Biomoottori

5. Maasuodatin 15. Aktiivilietepuhdistamo

6. Matalaan perustettu maaduodatin 16. Kemiallinen puhdistamo

7. Matalaan perustettu imeytyskentta 17. Muu, mika

8. Tehostettu maahanimeytysjérjestelma

9. Maakumpu- rinneimeytys

\‘

litraa/vuorokausi

8. Millainen kédymalg &rjestelmé on asunnollanne?
1. Vesikédymda
2. Kompostoiva kdyméala
3. Perinteinen ns. ulkokdymala

9. Miten hoidatte saostuskaivonne tyhjennyksen?
1 Itse
2. Urakoitsija
3. Y hteishankintana
4. Naapuri

. Kuinka paljon arvioitte tuottavanne talousjatevetta vuorokaudessa (kuten erilaisia pesuvesid)?

KAANNA!
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Valtioneuvoston asetus 542/03 Talousvesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemériverkostojen
ulkopuolisilla aueilla tuli voimaan 1.1.2004. Kyseisen vuoden alun jalkeen rakennusluvan saaneis-
sa kiintei st6issd asetuksen asettamat vaatimukset tulivat voimaan heti. Aiemmin rakennetuissa vaa
timukset tulevat voimaan siirtymaajan, 10 vuotta jélkeen, siten etta vanhojen kiinteistdissa jateve-
sienkasittely tulee saattaa vaatimukset tayttévaks 10 vuoden kuluessa, vuoteen 2014 mennessa.

10. Valitkaa kolme (3) tarkeinté vaihtoehtoa, jotka vaikuttavat eniten valitessanne jatevesi-
jarjestelméé asuntoonne? Merkitkda tarkeysjarjestys numeroin 1 — 3, térkein numerolla 1

[] Jarjestelman hankinnan/asentamisen helppous [] Jarjestelman ympéristoystavallisyys

[ Alhaiset hankintakustannukset ] Keskitetty, useamman tontin jarjestelma
[ Alhaiset kéytto- ja huoltokustannukset [ Huollon hel ppous/vahatoisyys

] Rajoittaa mahdollisimman vahan tontin kayttoa ] Jarjestelman kestavyys

11. Laki vaetii. etté jatevesijarjestelma on ammattitaitoisen suunnittelijan suunnittelema. Miten
haluaisitte mieluiten hoitaa jatevesijarjestelman suunnittelun? Y mpyroikda sopin vaihtoehto.

1 Itse 2. Asiantuntujapalveluna 3. Y hteishankintana

12. Miten haluaisitte mieluiten hoitaa jétevesijérjestelman hankinnan? Y mpyroikaa sopin vaihtoehto.
1 Itse 2. Kokonaispalveluna 3. Y hteishankintana

13. Miten haluaisitte mieluiten hoitaa jatevesijarjestelman asennuksen? Y mpyroikaa sopin vaihtoehto.

1ltse 2. Kokonaispalveluna 3. Y hteishankintana

14. Miten olette gjatellut hoitaa saostuskaivojen tyhjennyksen méaraysten mukaisesti?
1 Itse 2. Ammattitaitoisella urakoitsijalla 3. Y hteishankintana

15. Onko tarvetta kyllastetyn puun kerédykseen?
1. Kylla 2. Ei

16. Onko tilallanne tarvetta maatalousmuovijétteen keraykselle?
1. Kylla 2. Ei

17. Paljonko muovijétetta taloudestanne tulee? kg/kuukausi

18. Miten kasittelette muovijatteen?

19. Tiedétko @) Ekomurskeen 1. Kylla 2. Ei
b) Peltomé&en palveluista? 1. Kylla 2. Ei
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OLEN HALUKAS HANKKIMAAN JATEVESIJARJESTELMAN
YHTEISHANKINTANA

HALUAN SAADA LISATIETOJA JARJESTELMISTA, TOIMITTAJSTA  YMS.

Mikali haluatte palvelujen tarjogjien ottavan Teihin yhteytta jétevesiasioissa, merkitkéa yhteystietonne
lomakkeeseen

Nimi

Osoite

Pogtitoimipaikka

Puhelin




KYSELYLOMAKE LOMA-ASUKKAILLE LITE4 1(3)
1. Onko loma-asuntonne?

1. Oma
2. Vuokrattu

2. Milloin asuntonne on rakennettu?

Vuonna

3. Kuinka monta henkil6& loma-asunnossanne viettéa aikaansa?

henkiloa

4. Mista saatte talousveden asuntoonne?
1. Meilla on omakaivo
2. Kuulumme kunnan verkostoon
3. Kuulumme vesiosuuskuntaan
4. Tuomme mukana

5. Miten kuvailisitte vapaa-ajan asuntoanne a) talla hetkella ja b) oletteko aikeissa muuttaa Sitéa? Y mpyroikaa
parhaiten kuvaava vaihtoehto.

1. Soveltuu ympérivuotiseen kayttoon

2. Soveltuu kesdajan kayttoon

3. Saunaerilldan

4. Sauna samassa rakennuksessa

b) 1. Aion muuttaa vapaa-gjan asuntoani ymparivuotiseen kayttoon
2. En alo muuttaa vapaa-ajan asuntoani ymparivuotiseen kayttoéon

6. Kuinka paljon arvioitte tuottavanne talougatevetta vuorokaudessa (kuten erilaisia pesuvesid)?

litraa/vuorokausi

7. Minkdlainen jatevesijarjestelmé taloudessanne on?

1. Meillaei ole jétevesijérjestelméa lainkaan
2. Meillaon jatevesijarjestelma

Jos on niin millainen

1. Yksi saostuskaivo ja sen jalkeen ojaan tms 10. Fosforia poistava maasuodatin
2. Kaksi saostuskaivoa ja sen jalkeen ojaan tms. 11. Typped poistava maasuodatin
3. Saogtuskaivot ja imeytysojastot 12. Kasvipuhdistamo

4. Sapstuskaivot jaimeytyskentta 13. Biosuodatin

5. Maasuodatin 14. Biomoottori

6. Matalaan perustettu maaduodatin 15. Aktiivilietepuhdistamo

7. Matalaan perustettu imeytyskentta 16. Kemiallinen puhdistamo

8. Tehogtettu maahanimeytysjarjestelma 17. Muu, mika

9. Maakumpu- rinneimeytys
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8. Millainen k&ymalgjarjestelméa on asunnollanne?
1. Vesikaymala
2. Kompostoiva kaymala
3. Perinteinen ns. ulkokdymala

9. Miten hoidatte saostuskaivonne tyhjennyksen?

1 Itse

2. Urakoitsija

3. Y hteishankintana

4. Naapuri
Valtioneuvoston asetus 542/03 Talousvesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla aueilla tuli voimaan 1.1.2004. Kyseisen vuoden alun jalkeen rakennusluvan saaneis-
sa kiintel st0i ssa asetuksen asettamat vaatimukset tulivat voimaan heti. Aiemmin rakennetuissa vaa
timukset tulevat voimaan siirtymaajan, 10 vuotta jélkeen, siten etta vanhojen kiinteistoissa jatevesi-
enkasittely tulee saattaa vaatimukset tayttavaks 10 vuoden kuluessa, vuoteen 2014 mennessa.

10. Valitkaa kolme (3) tarkeinta vaihtoehtoa, jotka vaikuttavat eniten valitessanne jatevesi-
jarjestelmédé asuntoonne? Merkitkda tarkeysjarjestys numeroin 1 — 3, tdrkein numerolla 1

[] Jarjestelman hankinnan/asentamisen helppous [] Rajoittaa mahdollisimman véhan tontin kéyttéa

[ Alhaiset hankintakustannukset [] KesKitetty, useamman tontin jarjestelma
[ Alhaiset kéaytto- ja huoltokustannukset [1 Huollon hel ppous/vahatdisyys
[] Jarjestelman ymparisoystavallisyys [] Jarjestelman kestéavyys

11. Laki vaeatii. ettd jétevesijarjestelma on ammattitaitoisen suunnittelijan suunnittelema. Miten haluaisitte
mieluiten hoitaa jétevesijarjestelman suunnittelun? Y mpyroikaé sopivin vaihtoehto

1ltse 2. Asiantuntijapalveluna 3. Y hteishankintana

12. Miten haluaisitte mieluiten hoitaa jatevesijarjestelman hankinnan? Y mpyroikaa sopin vaihtoehto.
1. Itse 2. Kokonaispalveluna 3. Y hteishankintana
13. Miten haluaisitte mieluiten hoitaa jatevesijarjestelman asennuksen? Y mpyroikaa sopin vaihtoehto.

1ltse 2. Kokonaispalveluna 3. Y hteishankintana

14. Miten olette gjatellut hoitaa saostuskaivojen tyhjennyksen méaraysten mukaisesti?
1. Itse 2. Ammattitaitoisella urakoitsijalla 3. Y hteishankintana
15. Onko tarvetta kyllastetyn puun kerédykseen?

1.Kylla 2. Ei
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OLEN HALUKAS HANKKIMAAN JATEVESIJARJESTELMAN
YHTEISHANKINTANA

HALUAN SAADA LISATIETOJA JARJESTELMISTA, TOIMITTAJSTA  YMS,

Mikali haluatte palvelujen tarjogjien ottavan Teihin yhteytta jétevesiasioissa, merkitkéa yhteystietonne
lomakkeeseen

Nimi

Osoite

Pogtitoimipaikka

Puhelin




LIITES

¥ Savonia
’ ammattikorkeakoulu SAATEKIRJE
28.2.2005

Opiskelen Savonia-ammattikor keakoulussa agrologiks ja kartoitan tassa kyselyssa Kiuruveden
kaupungin viemariver kostojen ulkopuolella asuvien asukkaiden jatevesien ja jatteiden kasittelya ja
lisitiedon tarvetta. Kyselyssd on mukana satunnaisotannalla mukaan valitut henkil6t. Tutkimuson
0sa opinnaytetyotani.

Y hteistyokumppaneina: K-maatalous Roytio Ky, Kiuruveden kaupunki, Yl&-Savon Jatehuolto,
Jukka K oski-Vahala, Wehoputsi, Jita, Upo, Biolan, Lassila-Tikanoja, Y mpéristé Raita Envronment,
Suunnittelu Soil Optimum Ky, Kestopuu, Kiuruveden Osuuspankki.

Valtioneuvoston asetus (542/03) talousvesien ké&sittelysta vesihuoltolaitosten viemériverkostojen
ulkopuolisilla aueilla tuli voimaan 1.1.2004. Kyseisen vuoden alun jalkeen rakennusluvan saaneissa
Kiinteistoissa asetuksen asettamat vaatimukset, talousjatevesista ympéristdon joutuvaa kuormitusta on
vahennettava orgaanisen aineen osalta vahintdan 90 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintdan 85
prosenttia ja kokonaistypen osalta vahintaén 40 prosenttia verrattuna kasitteleméttéman jateveden
kuormitukseen tulivat voimaan heti. Aiemmin rakennetuissa vaatimukset tulevat voimaan siirtyméa-
gjan, 10 vuotta jalkeen, siten ettd vanhojen kiinteistoissd jatevesienkasittely tulee saattaa vaatimukset
tayttévaks 10 vuoden kuluessa, vuoteen 2013 mennessa.

Y mpéristonsuojelulain (86/2000) ja asetuksen (542/2003) mukaan kiinteiston omistajan vastuulla on
hankkia ja yllapitaa jatevedenpuhdistug arjestelma. Jos kiinteistossa on vaatimukset tayttamaton
jatevesijarjestelma, hanen tulee tehda siita selvitys ja kaytto- ja huolto-ohje kahden vuoden kuluessa
asetuksen voimaan astumisesta eli vuoden 2005 loppuun mennessa. Selvitysta ei tarvitse toimittaa kunnan
ympéristonsuojelu-viranomaiselle, vaan sité on séilytettéva kiinteistossé ja esitettava kysyttaessa viran-
omaiselle, ellei kunnan ympéristénsuojeluviranomainen sita erikseen vaadi.

Tiedot kasitelldan luottamuksel lisesti ja nimettémasti, ainoastaan erilldan oleva lisétieto- ja yhteishankinta-
osaon nimella varustettu. Tutkimuksen tulokset esitelléén julkisesti ja myos teilla on mahdollisuus tulla
seuraamaan tulosten esittelyd opinndytetyon valmistuttua. Tiedot opinnaytetdiden esityksesta [oytyvaét
nettisivuiltamme M aaseutu-uutisista (osoite http://www.pemo.savonia-amk.fi/~uutiset/).

Pyydan teita ystavallisesti vastaamaan kyselyyn ja palauttamaan sen taytettynd, K -maatalous Roytio Ky,
L uupuveden koululle tai suoraan minulle.

Kysayyn vastanneiden ja yhteystietonsa antaneiden kesken arvotaan K -maatalous Roytidssa
1.3.2005:

Kolmdle henkil6lle K ekkilan huonekasvimultaa 50kg sékki + pussi kesékukan siemenia ja kahdelle
seuraavalle sakki K ekkilan Hajusieppo Huussikuiviketta.

Kiitan vaivannaostanne!

Tuula Nykanen
agrologiopiskelija, Kiuruvesi
Puh. 040-7584836

email: tuulanykanen inet.fi



mailto:tuula.nykanen@pp.inet.fi

SELVITYS KIINTEISTON JATEVESIJARJESTELMASTA LIITE61(2)

1. Nimi
Kiinteiston
omistaja/

haltija Osoite

Postinumero ja postitoimipaikka

Puhelin virka-aikana Sahkopostiosoite

2. Osoite
Kiinteiston
tiedot

Kyla Tilaja RN:o Tilan pinta-ala ha

Kiinteiston kayttotarkoitus

[] Vakituinen asunto

[] Loma-asunto, kayttoaste Kk / vuosi
(] Muu, mik&

Asukkaita / kayttajia paivassa Asuinrakennusten pinta-ala m?

Kiinteistolla olevat rakennukset Kiinteisto

[] asuinrakennus 1 on pohjavesialueella
[ erillinen sauna [ ei ole pohjavesialueella
[ 1 loma-asunto

[ elainsuoja

[ huoltohalli tai vastaava
L] muu, mik&

Talousveden saanti

[1 Vesihuoltolaitoksen vesijohto (kunnan, vesiosuuskunnan tai vastaavan)
[ Oma kaivo, joka on tyypiltaan [_] rengaskaivo [_] porakaivo

] Muu, mika

Talousvesi johdetaan rakennukseen

[ ] Painevetena (vesijohtoverkosto, pumppu)

(1 Muuten (esim. kantovesi), miten

Talousveden kayttomaara
Veden kulutus m?® vuodessa

Oman kaivon veden riittavyys ja laatu

Veden riittavyys [ ] hyva [] heikko
Veden laatu [ 1 hyva [ heikko

Kaymalatyyppi
[ ] Vesikaymala [_] Kompostikaymala [ ] Kuivakdayméala [1 Kemiallinen kaymala
(] Muu, mik&

Kuiva- ja kompostikdymalan sijoituspaikka ja jatteiden kasittely

Kaymalan etaisyys vesiston rannasta on metria

Kaymalan jatteet [_] kompostoidaan [_] muu kasittely, mika

Kaymalajatteen loppusijoituspaikan etaisyys vesistdn rannasta on metria

3. Kiinteistolla syntyvéat jatevedet

Jateveden [ ] Vesikaymalsjatevesia ja pesuvesia asuinrakennuksesta
kasittely- [1 Ainoastaan pesuvesia keittiosta ja saunasta

jéarjestelman [ 1 Pesuvesia ainoastaan saunasta

tiedot [ 1 Muita jatevesia (esim. maitohuoneesta tai huoltohallista), mité
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Vesikaymalajatevedet johdetaan
] Jateveden umpisailioon, jonka tilavuus on m
[] Saostussdiliihin, joiden

lukumaéara on kpl

yhteenlaskettu tilavuus m

rakennusvuosi

materiaali

poistoputkissa on T-haarat Ll kylla[] ei

] Muualle, mihin

Saostussailidista vesikdymalgjatevedet johdetaan

[] Maasuodattamoon (minka jalkeen jatevedet kootaan tarkastuskaivoon ja johdetaan
sielta putkella purkupaikkaan)

[] Maahanimeyttamoon (jatevedet imeytetaan maaperaén)

[1 Pienpuhdistamoon, jonka tyyppi on

[ 1 Avo-ojaan

[] Salaojaan

(1 Muualle, minne

Muut jatevedet (keittio- ja pesuvedet) kasitellaan
[] Yhdessé vesikéaymalajatevesien kanssa
[] Erikseen, johtamalla ne
[] Jateveden umpisailioon
[] Saostussailisihin
[ Maasuodattamoon
[ ] Maahanimeyttamoon
[] Pienpuhdistamoon, jonka tyyppi on
[ 1 Avo-ojaan
[ ] Sala-ojaan
(1 Muuten, miten (esim. johdetaan lietes&ilioon)

Muut jatevesien kasittelyjarjestelmaa koskevat tiedot

Kasittelyjarjestelman ik& on vuotta

Purkupaikan etdisyys vesistdsta on metria

Purkupaikan etdisyys talousvesikaivosta on metria

Kasitellysta jatevedestéd saa naytteen [lei [ kylla (on naytekaivo tai vastaava )
Purkuojan arvioitu virtaama on [] pieni[] suuri

(esim. onko oja kuivillaan, kapea, pieni, vahavetinen
ja ruohottunut vai onko oja syva, levea seka virtaako
siin& vesi ympéri vuoden)

Arvio jatevesien kasittelyjarjestelman kunnosta
[] Hyva [] Kohtalainen [] Huono

(arvioon vaikuttaa esim. séilididen materiaali ja tiiviys, saostussailididen tyhjennysvali,
maahanimeyttdmon / maasuodattamon kunto seka toimivuus ja muodostuvat hajuhaitat)

Jatevesien kasittelyjarjestelmassa ilmenneet hairiét ja niiden korjaustoimenpiteet

4, Jatevesilietteen kasittely
Muita tietoja Liete tyhjennetéén saostuskaivoista kertaa vuodessa

Liete toimitetaan [_] jatevedenpuhdistamolle, [_] muualle minne

Kiinnostus liittya yhteiseen késittelyyn
[ 1 haluaa, [ ] ei halua / ei voi liittyé kunnan viemériverkostoon
[ haluaa, [] ei halua liittya yhteiseen pienpuhdistamoon (esim. osuuskunnan)

5. Paikka ja paivaméaéara, selvityksen laatijan allekirjoitus ja nimen selvennys
Allekirjoitus

6. [ Asemapiirros mittakaavassa 1:500 tai 1:200

Liitteet 1 Suunnitelma jatevesijarjestelmésta (jos on olemassa)

[ 1 Maaperaselvitys (jos on olemassa)
[ ] Muu liite, mik&




LITE7

Selvityslomakkeessa tiedusteltiin jétevesien kasittelyjarjestelmassa ilmenneita hairioita

janiiden korjaustoimenpiteita

Vastauksena:

€, e ole, e ole ollut

el hdiridita el ongelmia

ok

toimiva, toimii hyvin

toimii hyvin, poikkeus paétos

hyvin on pelannut

ei hairioita, puhdistetaan sd8nnollisesti
kasittelysuunnitelma tekeilla
imeytyskentt& suunniteltu rakennettavaksi 2006
uusi rakennettu 2000

1999 uusittu

likakaivojen uusiminen, imeytyskentta
sorat vaihdetaan tarvittaessa

hiekkaa uusittu

imeytyskenttd tukossa, sorat vaihdettu
imeytyskentté kai tukossa, suurennettu
imeytyskenttaa jouduttu laajentamaan
ylivuoto

maitohuoneen takia uudelleen jarjestelyt tarpeen
maitohuoneeseen uusi jarjestelma

pieni hajuhaitta, hajuhaitta

purkuputken suu aukaistu

hukkaputki kivisilmaan, kaivot liian pienet
joskus pitéa hiekkaa tonkia

veden kaytto vahaista

kunnan vieméri suunnitteilla

laitamme kuivakdymalan
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