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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Hybridilajike

Populaatiolajike

Glukosinolaatit

Erukahappo

Poikkeuksellisen satoisa kahden lajikkeen risteytys. Sa-
toisuus johtuu heteroosi- ilmi6sté, jossa kahden lajikkeen
risteytyksella saadaan jalkipolveen, eli kylvisiemeneen

hyva risteytyselinvoima.

Tavanomainen lajike, joka on tuotettu risteyttdmalla halut-

tuja ominaisuuksia omaavia lajikkeita keskenaan.

Ristikukkaisissa kasveissa esiintyva typpea ja rikkia sisal-
tava orgaaninen yhdiste. Suuret glukosinolaattipitoisuudet

elainten rehuissa tai ihmisravinnossa ovat haitallisia.

Ristikukkaisten kasvien siemenissa esiintyva tyydyttyma-

ton rasvahappo. Erukahappo on terveydelle haitallista.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd kasittelee syysrapsin viljelya Suomessa. Kiinnostus tyén to-
teuttamiseen alkoi syksylla 2010, kun paasin koneurakointitdissa kokeilemaan
syysrapsin kylvod. Kylvoa suunnitellessani huomasin kuitenkin, etta viljelyohjeita
oli hyvin heikosti saatavilla. Tasta syysta paatin selvittda syysrapsin viljelyyn liitty-
vid asioita tarkemmin ja koostaa niistda samalla opinnaytetybn. Tieto siita, etta
syysrapsin viljelyssa oli saavutettu Suomen mittakaavassa suuria 0Oljykasvisatoja
lisdsi myo6s kiinnostusta kasvia ja sen viljelya kohtaan. Syysrapsi on jo osoittanut
Suomessa viljeltyn& satopotentiaalinsa parhaimpien hehtaarisatojen lahennellessa
viiden tonnin luokkaa. Taméankokoinen o6ljykasvisato antaa katteensa puolesta
mahdollisuuden kalliiden tuotantopanosten kayttoon. Syysrapsin viljely Suomen
kaltaisissa pohjoisissa olosuhteissa ei ole kuitenkaan helppoa. Téh&n tyéhdn on
koottu eri lahteista tietoa syysrapsin viljelysta ja kokemuksista. Viljelyn historia on
Suomessa toistaiseksi lyhyt. Tassa tydssa kasitellyt asiat perustuvatkin lyhyen
viljelyhistorian mukanaan tuomiin kokemuksiin ja ulkomaisiin suosituksiin. Ruotsa-
laisella viljelykokemuksella on myods merkitystd, silla syysrapsia viljelladn Ruotsis-
sa Tukholman korkeudella asti.

Tama opinnaytetyd sisaltda myos osion oljykasvien tarkkuuskylvokokeesta. Koe
toteutettiin  kylvamalla hybridikevatrapsia tarkkuuskylvokoneella. Opinnaytetydn

lopussa on myos tarkasteltu koekasvina olleen kevatrapsin menestysta.



2 OLJYKASVIEN VILJELYN MERKITYS SUOMESSA

2.1 Suomalainen 6ljykasvinviljely

Perinteet suomalaisessa oOljykasvien viljelyssd ovat jo vuosikymmenien ikaiset.
Rypsin ja rapsin liséksi myods 6ljypellava ja auringonkukka ovat tulleet osaksi 6ljy-
kasvien valikoimaa ja taten rikastuttaneet suomalaista peltomaisemaa. Oljykasvit
tarjoavat mahdollisuuden toteuttaa parempaa viljelykiertoa viljanviljelytiloilla tar-
joamalla vaihtoehdon viljatiloille ominaisen monokulttuurin katkaisuun. Oljykasvien
viljelyyn kéaytetty ala on pois viljanviljelyyn kaytetysta peltoalasta. Talla on vaiku-
tusta myos viljamarkkinoiden ylituotantotilanteen tasoittamiseen ja sitd kautta
myo6s viljan hinnan parantamiseen.(Tulisalo & Franssila 2011, 49.) Taulukossa

yksi on esitetty kevatoljykasvien sadot ja viljelyalat vuodesta 1995 alkaen.

Taulukko 1. Kevétéljykasvien satotilasto vuosilta 1995-2011. (Lahde: Matilda
maataloustilastot.)

Vuosi/ Rypsi Rapsi Rypsi ja rapsi yhteensa
Ar/ Ryps Raps Ryps och raps totalt
Year Turnip rape Rape Rape and turnip rape, total
Ala Sate Ala Sate Ala Sato
Areal Skord Areal Skord Areal Skord
Area Yield Area Yield Area Yield
1000 ha kg/ha mlm g 1000 ha kg/a m.m ';3 1000 ha kg/ha m'l"‘c"'; :g
1995 842 1490 1258 11 1890 21 853 1500 1279
1996 61,0 1450 88,2 07 1690 12 617 1450 89,4
1997 59,3 1520 90,3 1.3 2010 26 606 1530 929
1998 564 1100 62,0 11 1700 19 575 1110 639
1999 61,0 1410 86,1 1.5 1490 22 625 1410 883
2000 51,3 1330 684 12 2110 25 525 1350 70,9
2001 70,8 1390 98,7 1.1 1930 21 719 1400 100,8
2002 649 1550 1004 13 12840 25 662 1550 1028
2003 73,4 1250 91,7 1,2 1600 2,0 746 1260 936
2004 65,7 1090 716 21 1540 32 67,8 1100 748
2005 726 1380 99,9 39 1480 57 76,5 1380 105,6
2006 996 1380 137,0 73 1540 11,2 106,9 1390 1483
2007 785 1210 95,2 11,0 1670 18,3 89,5 1270 1136
2008 52,5 1350 706 1.3 1620 18,3 637 1390 889
2009 69,9 1690 118,0 11,0 1980 219 80,9 1730 1398
2010 1415 1120 158,6 16,2 1230 199 1577 1130 178,5

2011 76,5 1180 90,4 145 1700 247 91,0 1260 1151



10

2.2 Oljykasvituotannon tulevaisuus

Oljykasvinviliely ja 6ljynpuristamoteollisuus tukevat toisiaan Suomessa. Raaka-
aineena kotimaisen siemenen kaytté on edullisempaa tuontisiemeneen verrattuna.
Taloudelliset edellytykset eivat tosin riitéa siihen, etta 6ljykasveja kannattaisi Suo-

messa viljella vientiin. (Tulisalo & Franssila 2011, 49.)

Oljykasvisadon menekki on varmaa. Varman menekin lisdksi sen kuivauksessa ja
varastoinnissa on etuja viljaan nahden. Sadon massan ollessa pienempi on kuiva-
us ja varastointikapasiteetin jarjestaminen helpompaa. (Tulisalo & Franssila 2011,
49.)

Oljykasveilla on myos merkitys Suomen alhaisen valkuaisomavaraisuuden paran-
tamisessa. Tuontivalkuaisen korvaamisen lisaksi kotimaisella rypsi- ja rapsi-
rouheella voidaan parantaa elintarviketurvallisuutta ja kotimaista huoltovarmuutta.
Valkuaisomavaraisuuden korvaamiseen kaytetyn GMO- vapaan soijan saanti on
vaikeutumassa sen viljelyn vahenemisen johdosta. (Tulisalo & Franssila 2011, 49.)

Rypsi tai rapsipohjainen biodiesel on dieselmoottoreissa kaytettava polttoaine, jota
tuotetaan ja kaytetaan melko paljon erdissa unionin maissa. Suomessa biodieselin
kayttd on kuitenkin vahaisempéa ja bioperaiset polttoaineet tullaan todenndkoises-
ti valmistamaan muista raaka-aineista. (Tulisalo & Franssila 2011, 49.)
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3 SYYSRAPSI

3.1 Syysrapsi viljelykasvina

Tarkasteltaessa Euroopan o6ljykasvituotantoa, voidaan syysrapsin todeta olevan
eniten viljelty 6ljyntuotantoon kaytettava kasvilaji. Laajan viljelyalan lisaksi uusien
lajikkeiden jalostusty® on vahvaa. Tutkimustyota viljelyn kehittamiseksi tehdaan

huomattavasti enemman kuin kevéatoljykasveille. (Ylhainen 2010, 48.)

Naapurimaassamme Ruotsissa syysrapsi kattaa oljykasvien viljelyalasta 70 %.
Keskisadot ovat Ruotsissa pitkdlla aikavalilla tarkasteltuna 3300 kg/ha. Keski-
Euroopassa syyrapsisadot ovat Suomen kevatrypsisatoihin ndhden kaksinkertai-
sia. Etela-Ruotsin viljelyalueilla neljan ja viiden tuhannen kilon syysrapsisadot ovat

tavanomaisia. (Ylhainen 2010, 48.)

3.2 Syysrapsin viljely Suomessa

Syysrapsin viljelyohjeiden vahainen saatavuus johtuu kasvin heikosta menestyk-
sestd suomalaisissa viljelykokeissa. Kasvin talvehtimiseen ei taten yleisesti viela
uskota. (Ylhdinen 2010, 48.) Syysrapsin viljelyala Suomessa vuonna 2011 oli
424hehtaaria (Kangas 2012, 60).

Syysrapsi on melko uusi tulokas suomalaisessa oOljykasvivalikoimassa. Etela-
Suomen alueella toteutetut viljelykokeet antavat viitteita siitd, ettd syysrapsissa
olisi potentiaalia uudeksi viljelykasviksi. Suomessa toteutettuihin viljelykokeisiin on
haettu mallia l&hinn& Etela- Ruotsalaisista ja Pohjois- Saksalaisista viljelyteknii-
koista. (Tulisalo & Franssila 2011, 26.)

Etenkin Etela- ja Lounais- Suomen syysvehnanviljely-alueilla syysrapsilla vaikut-
taisi olevan hyvat mahdollisuudet menestyd. Kasvin todellisen potentiaalin, seka
heikkouksien osoittamiseen tarvitaan viela lisda viljelyvuosia ja kokemuksia erilai-

sista kasvuolosuhteista erilaisina vuosina. (Tulisalo & Franssila 2011, 26.)
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3.3 Syysrapsin viljelyn etuja

Vahvarakenteisen juuristonsa ansiosta syysrapsin maan kasvukuntoa kohottava
vaikutus on erinomainen. Tasta syysta syysrapsin viljelystd on hyotya, vaikka tal-
vehtiminen saattaakin toisinaan epaonnistua. (Ahvenniemi 2011, 33.) Syysrapsin
esikasviarvoa arvostetaan siind méaarin, etta viljelyn on mainittu olevan sen vuoksi
taloudellisesti riskitonta. Esikasviarvon on todettu kattavan siemen- ja kasvinsuoje-

lukulut, vaikka talvehtiminen epaonnistuisi. (Ylhdainen 2010, 47.)

Onnistuneelle syysrapsikasvustolle ominainen neljan tonnin hehtaarisato tekee
syysrapsista varteenotettavan vaihtoehdon kevéatoljykasveille. Suomen olosuhteis-
sa on paasty jopa yli 4800 kilon hehtaarisatoon. (Ylhdinen 2010, 47.) Korkeiden
satojen johdosta syysrapsin viljelyllda on mahdollista paasta lahemmas eteldisem-

pien viljelymaiden satotasoja 6ljykasvien osalta (Tulisalo & Franssila 2011, 28).
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4 SYYSRAPSIN VILJELY

4.1 Kasvupaikkavaatimukset

Syysrapsin vaatimukset kasvupaikan suhteen ovat samankaltaiset, kuin syysviljo-
jen viljelyyn kaytettavilla lohkoilla. Veden kerd&ntymistd edesauttavat painanteet
eivat ole hyvaksi syysrapsin talvehtimista ajatellen. Etelaan pain viettava ja lammin
lohko on eduksi. (Syysrapsin viljely.) Kivennaismaat ovat parhaita maalajeja vilje-
lyyn. Kaytettavien maiden pH:n tulisi olla vahintaan tyydyttavalla tasolla. Maan ra-
kenteella on suuri merkitys juuren kasvuun ja sita kautta myos kasvin kykyyn kayt-

t&& hyvasi saatavilla olevat ravinteet ja kosteus. (Syysrapsi-DK Secure.)

Metsapellot ja metsan reunassa sijaitsevat lohkot eivat ole hyvia vaihtoehtoja
syysrapsin viljelyyn. Tamanlaisilla kasvupaikoilla hirvien, peurojen ja janisten aihe-

uttamat tuhot voivat kasvaa hyvinkin suuriksi. (Syysrapsin viljely; Kouvo 2012.)

4.2 Viljelyn suunnittelu

Syysrapsisadon onnistumiseen vaikuttaa suuressa maarin syksylla tehtavat viljely-
toimenpiteet ja niiden ajoitus. Kylvéajankohdan on oltava tarpeeksi aikainen. Kyl-
vOajankohdan aikaisuuden merkitys korostuu mita pohjoisempana ja kylmemmissa
olosuhteissa viljellddn. (Gunnarsson 2011.) Lampdsummaa on kerryttava 450 —
500 astetta ennen talvehtimisen alkua. Lampdsummavaatimus johtaa siihen, etta
sopiva kylvoajankohta on Etela- Suomen alueella noin elokuun ensimmaisella vii-
kolla. Kylvbn mydhastyminen nakyy hidastuneena kasvuna ja talvehtimisen heik-
kenemisena. Myos sadon maaraan on kylvoajankohdalla suuri merkitys. Kylvon
vilvastymisen on todettu laskevan satoa keskimaarin 45 kg/ha/vrk. (Gunnarsson.)
Kylvbajankohta asettaa omat rajoituksensa esikasvina olevalle viljelykasville. Ai-
kaiset ohralajikkeet soveltuvat esikasviksi, mikali sato ehditdan korjata tarpeeksi
aikaisin. Kesanto tai lopetettu nurmi ovat hyvia vaihtoehtoja syysrapsilohkoiksi.
(Tulisalo & Franssila 2011, 26.)
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Palkokasvien on todettu esikasvina tuottavan sadonlisda viljakasveihin verrattuna.
Jos siemensadolle tavoitellaan hyvaa valkuaispitoisuutta, niin palkokasvi on hyva
vaihtoehto esikasviksi. Palkokasvien on todettu esikasvina nostavan siemensadon
valkuaispitoisuutta. Oljyntuotannon puolesta viljaesikasvia pidetaan parempana

vaihtoehtona. (Kuisma 2011.)

4.3 Perusmuokkausmenetelmat

Varmimpana tapana muokkaukselle pidetaan perusmuokkauksen osalta kyntoa.
Muokkaussyvyydeltddn syva kultivointi on myés mahdollinen vaihtoehto perus-
muokkaukselle. (Tulisalo & Franssila 2011, 26.)

Oli kaytettava perusmuokkausmenetelmd mikd tahansa, on syyta kiinnittdd huo-
miota esikasvin olkimassan multaamiseen pois maan pinnalta. Syysrapsin sieme-
nen itdminen olkien peittdméassa maassa on heikkoa. Olkien poistaminen esimer-
kiksi paalaamalla voi olla kannattavaa. Muokkausmenetelm&é valittaessa kylvo-
ajankohdan markyys kannattaa ottaa huomioon. Kuivina syksyina kyntamista on
syyta valttdd, mutta markina syksyina kyntd on oikea vaihtoehto. My6és maalajin
poudanarkuus on huomioitava suunniteltaessa kyntamalla tapahtuvaa perus-
muokkausta. Kyntamalla suoritettu perusmuokkaus voi johtaa etenkin savimailla
useisiin kylvébmuokkauskertoihin. Tama puolestaan kuivattaa maan tehokkaasti,

eika itamiseen tarvittavaa kosteutta saada ennen sateita. (Gunnarsson 2011.)

4.4 Kylvo ja kylvoimuokkaus

Olennaisena osana onnistunutta syysrapsin viljelyd on sopivan taimitiheyden saa-
vuttaminen kasvuston talvehtimista ajatellen (Tulisalo & Franssila 2011, 26). On-
nistuneella kylvomuokkauksella saadaan aikaan kylvGalusta, jossa siementen tai-
mettuminen on tasaista. Tasainen ja hyva taimettuminen ovat tarkeita asioita, kun
tarkastellaan kaytettavaa kylvosiemenmaaraa. Hyvalla kasvualustalla on mahdol-
lista kayttadd siemenmaarad, joka on mahdollisimman l&helld tavoiteltua taimitiheyt-
ta. (Kahl.)
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Tahanastinen viljelykokemus on osoittanut, ettd Keski- Euroopassa kaytetyt kylvo-
tiheydet ovat kaytdssa suositeltavia myds Suomen olosuhteissa. Kasvuston tavoi-
tetiheytena voidaan pitda 50—-70 kasvia neliometrilld. Tavoitetiheys vaihtelee hie-
man lajikekohtaisesti ja suurin ero tiheydessé on hybridi ja populaatiolajikkeiden
valilla. (Kouvo 2012.) Liian tihealla kasvustolla ei saavuteta onnistunutta talvehti-
mista (Tulisalo & Franssila 2011, 26).

Kasvuston liiallinen tiheys johtaa kasviyksildiden valiseen kilpailuun valosta ja kas-
vutilasta. Kilpailun johdosta taimien kasvupiste kasvaa liian korkealle, joka puoles-

taan johtaa talvehtimisvaurioihin. (Gunnarsson 2011.)

Harva kylvotiheys ja pieni kylvésiemenen koko tekevét kylvbkoneen saatamisesta
erityisen vaativan ja tarkan toimenpiteen. Saatavilla olevat siemenet ovat tuontita-
varaa, jolloin niiden pakkaamisessa on kaytetty Keski- Eurooppalaista mallia. Ta-
ma tarkoittaa sita, etta pienin siemenpakkaus koostuu 1,5 miljoonasta itavasta
siemenesta. Tuhannen siemenen painon vaihdellessa erdkohtaisesti esiintyy myos
siemenpakkausten valilla painoeroa. Ero voi olla useita kiloja pakkausten valilla,
mika asettaa lisda haasteita onnistuneeseen kylvokoneen saatéon. (Tulisalo &
Franssila 2011, 27.)

Taman opinnaytetyon loppupuolella tarkastellaan tarkkuuskylvokoneella tapahtu-
vaa Oljykasvinsiemenen kylvoa. Tarkkuuskylvo saattaisi olla hyva vaihtoehto ta-
vanomaisille kylvdmenetelmille pyrittdessa syysrapsinviljelyssa vaadittaviin tark-

koihin kylvosiemenmaariin.

4.5 Lajikkeet ja niiden ominaisuudet

Syysrapsin kylvésiementa on saatavana populaatiolajikkeiden lisaksi my6s hybridi-
lajikkeina. Hybridilajikkeiden kohdalla ostosiemenen kayttd on valttamatonta, silla
sadosta kylvosiemenkéayttoon otettu siemen ei vastaa endé lajikeominaisuuksil-
taan alkuperaista hybridilajiketta. (Syysrapsin viljely.) Molempien ryhmien lajikkeita
on testattu Suomen olosuhteissa. Hybridilajikkeiden kasvu on vahvaa jo syksylla.
(Tulisalo & Franssila 2011, 27.) Hybridilajikkeiden mainitaan sopivan paremmin

kaytettavaksi, mikali kylvoajankohta hieman mydhastyy (Tulisalo & Franssila 2011,
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27; Kahl). Toisaalta todisteet hybridien sopivuudesta mydhempaan kylvoajankoh-
taan ovat puutteelliset. On myds muistettava, etta lajikkeiden tarvitsemat kasvuajat

ovat lajikekohtaisia. (Gunnarsson).

Hybridilajikkeiden etuna populaatiolajikkeisiin nahden pidetddn myohaisemman
kylvbajan lisédksi myos parempaa talvenkestavyytta. Hybridilajikkeiden stressin-
sietokyvyn on todettu olevan populaatiolajikkeita parempi. Korkea kompensaatio-
kyky luetellaan myds hybridien eduksi. Korkean sadon saavuttaminen on helpom-
paa kayttamalla hybridilajikkeita. Hybridilajikkeiden etuna pidetddn myos korke-
ampaa elinvoimaa, suurempaa joustavuutta olosuhteille ja sopivuutta erilaisiin vil-

jelyolosuhteisiin. (Kahl).

Syysrapsille on kehitetty mydés mohojuurenkestavia lajikkeita. Tallainen lajike on
esimerkiksi NPZ Mendel (Saastamoinen 2010).

Seuraavissa kappaleissa on lyhyt esittely Suomessa saatavilla olevien syysrapsi-

lajikkeiden ominaisuuksista.

Dk Securen koemenestys on Pohjoismaisissa kokeissa talvenkestavyyden osalta
hyva. Kokemukset lajikkeen talvenkestavyydesta Suomen olosuhteissa ovat myos
hyvia. Lajikkeen oljypitoisuus on korkea. Lajikkeen kasvutyyppi on melko lyhyt. Se
on eduksi talvenkestavyyden kannalta. Lyhyt kasvutyyppi pitdd kasvupisteen lahel-
l& maan pintaa. Pohjoismaisella asteikolla luokiteltuna Dk Secure on kasvuajaltaan
keskimaarainen. Lajikkeen satopotentiaalin mainitaan olevan erittdin korkea. La-

jikkeen on jalostanut Englantilainen Dekalb. (Syysrapsi-DK Secure.)

Vectran mainitaan olevan aikainen syysrapsilajike. Lajikkeen kasvu on voimakas-
ta ja sen juuriston kehitys on vahvaa. Vectra ei ole lajikkeena herkka varisemaan.
Se vahentaa puintitappioita yhdessa tasaisen tuleentumisen kanssa. (Kahl.) Vect-
ra on hybridilajike, joka on jalostettu mannerilmastoon. Lajikkeen jalostajan mu-
kaan Vectra on erittdin talvenkestdva ja satoisa. Lajikkeen jalostaja on Canola
Breeders International. (Ylhainen 2010, 48.)

Banjo on hybridilajike, jolla on ollut talvehtimisen puolesta hyvd menestys Suo-
messa. Lajikkeen kayttod ja perusteet myyntiin otolle pohjautuvat ruotsalaiseen vil-

jelysuositukseen. Ruotsissa Banjoa suositellaan viljeltavaksi Keski- Ruotsin alueel-
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le asti. TAmé& tarkoittaa Ruotsalaisessa viljelyvyohykejarjestelmassa vyohykkeita
D,E ja F. (Banjo.)

Kuvio 1. Banjo kasvustoa kesalla 2011.

4.6 Oljykasvien ravinteiden tarve

Oljykasvisadon maaran kannalta on viljavuustutkimukseen perustuvan typpi ja fos-
forilannoituksen lisdksi huomioitava myos kaliumin, magnesiumin, rikin ja boorin
tarve (Tulisalo & Franssila 2011, 6). Kun lannoitusta suunnitellaan syysrapsille, on
otettava huomioon sen korkea satopotentiaali. Boorin ja rikin tarpeen maarittami-
seksi on viljavuustutkimusta hyva tadydentaéa niiden osalta. (Syysoljykasvien lannoi-

tus.)
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4.7 Syyslannoitus ja sen mitoittaminen

Syysrapsi kayttdd typped syksylla varsin tehokkaasti. Riittava lannoitus syksylla
onkin merkittdvassa osassa kasvatettaessa talvehtivaa kasvustoa. Suomessa ym-
paristétukiehdot rajaavat lannoituksen kuitenkin typen osalta 30 kg/ha maaraan.
(Syysrapsi- DK Secure.) Ruotsalaisten tutkimusten mukaan taloudellinen optimi-
maara typpilannoituksen osalta olisi 71 kg/ha. Tutkimuksilla on pystytty osoitta-
maan kasvin tehokas typen kaytto syksylla. Taman johdosta Ruotsissa on mahdol-
lista lannoittaa syysrapsia syksylla typen osalta 60 kg/ha, kun muilla syyskylvoisilla
viljelykasveilla syyslannoituksen ylaraja on 40 kg/ha. Tutkimusten perusteella typ-
pilannoituksen lisddminen syksylla antaa mahdollisuuden vahentaa kevaista typpi-
lannoitusta merkittavasti. Tulosten perusteella syyslannoituksen lisddminen typen
osalta 20 kg/ha antaa mahdollisuuden vahentaa kevatlannoitusta vastaavasti 40
kg/ha. Kylvoajankohdan ollessa aikainen, on mahdollista, etta syysrapsikasvusto
kayttaa syksylla typpeé jopa 100 kg/ha. Kylvbajankohdan mydhéstyessa lannoi-
tusmaaraan nostaminen ei auta kompensoimaan myodhastymisesta aiheutuvaa

sadonmenetysta tai talvehtimisongelmia. (Gunnarsson 2011.)

Syysrapsin talvehtimisen kannalta fosforilannoitus on tarkeassa asemassa. Fosfori
on tarkeé ravinne talvehtimisen edellytyksenéa olevan juuren kehittymista silmalla-
pitden. Juuren vahva kasvu on myds eduksi muidenkin ravinteiden hyddyntami-
sessa. Kalium parantaa myos osaltaan talvenkestavyyttd. Kalium parantaa myos

kasvin vastustuskykya sienitauteja vastaan. (Farmit 2010.)

4.8 Rikkakasvien torjunta syksylla

Rikkakasuvit tulisi torjua syysrapsikasvustosta jo syksylla. Talvehtineet rikkakasvit
voivat osoittautua merkittadvaksi ongelmaksi kevaalla, silla niiden torjuntaan sopivi-

en kasvinsuojeluaineiden maara on vahainen. (Tulisalo & Franssila 2011, 27.)

Ulkomailla rikkakasvit torjutaan syksylla. Suomessa on saatavilla samoja valmis-
teita, joita ulkomailla kaytetaan syksylla tapahtuvaan rikkakasvien torjuntaan. Néai-
den valmisteiden kohdalla kayttdohjeesta ei kuitenkaan selvid niiden luvallisuus

syyskayttoon. (Kouvo 2012.)
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Jos syysrapsin esikasvina on ollut viljaa, niin puintitappiojyvista kasvanut jaantivilja
on havitettdva syysrapsikasvustosta syksylla (Tulisalo & Franssila 2011, 27).

Jaantiviljan torjuntaan soveltuu valikoiva juolavehnan torjunta-aine (Kouvo 2012).

4.9 Tuholaiset ja niiden torjunta syksylla

Etanat voivat osoittautua syksylla merkittdvéaksi ongelmaksi. Etenkin suorakylve-
tyilla ja kevyesti muokatuilla mailla etanoiden on todettu aiheuttavan tuhoja kas-
vustossa. Erityisen pahoja etanatuhoja on esiintynyt lopetettuun nurmikasvustoon

suorakylvetyssa rapsikasvustossa. (Ahvenniemi 2011, 31.)

Etanoiden torjuntaan voidaan kayttaa torjuntaan tarkoitettujen valmisteiden lisaksi
myds sammutettua kalkkia (Kouvo 2012). Tehtdessa torjuntaa raemaisilla valmis-
teilla on syyta kiinnittdd huomiota pellon reunoihin ja kokkareisiin paikkoihin (Syys-
rapsin viljely). Yhtena keinona torjuntakynnyksen seuraamiseen on kaytetty kasvu-
lohkolle vaarinpéin asetettuja lautasia. Tassa tapauksessa torjuntakynnyksen kat-
sottiin ylittyneen kun etanoita I6ytyi kolme kappaletta lohkolle asetettua lautasta
kohden. (Ahvenniemi 2011, 31.) Kaytettdessa lautasia etanatilanteen tarkkailussa,
tulee varmistaa, etta lautasten alla on riittavan pimeéaa ja kosteaa. Lautasten toimi-
vuutta voi tehostaa laittamalla niiden alle myds kaura- tai vehngjauhoja. (Syysrap-
sin viljely.)

Kirpat eivat yleensa aiheuta ongelmia syysrapsille (Kouvo 2012). Kayttamalla ser-
tifioitua kylvosiementa saadaan kirppojen aiheuttamaa tuhoriskia pienennettya
entisestaan. Sertifioitu kylvosiemen on 6ljykasvien osalta kasitelty peittausaineella.
Peittausaineen sisdltama torjunta-aine tekee sirkkataimet myrkyllisiksi imeytyes-
saan niihin. (Tulisalo & Franssila 2011,16.) Joissain tapauksissa viljelija on kuiten-

kin paatynyt torjumaan kirppoja syksylla (Ahvenniemi 2011, 32).

Kirppojen ja etanoiden lisdksi syksylla kasvustossa vahinkoja voivat aiheuttaa riis-

taelaimet, kuten peurat (Syysrapsin viljely).
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4.10 Kasvunsaaderuiskutus ja kasvitautien torjunta

Syksylla tapahtuvalla kasvunsaadekasittelylla voidaan edesauttaa syysrapsin tal-
vehtimista. Kasittely auttaa juuren kehittymista siirtamalla syksylla tapahtuvaa
kasvua juureen. Kasvunsaateen avulla saadaan myos kasvupiste pysyméaan la-
hempéanad maan pintaa, jolloin talvehtiminen helpottuu. (Syysrapsin viljely.) On
olemassa my0s kasvitautien torjuntaan tarkoitettu valmiste, jolla on myos kasvua
saatava vaikutus. Myds tyvimadan torjunta onnistuu samalla valmisteella. (Kouvo
2012.)

4.11 Talvehtiminen

Syysrapsin tulevaisuuden suomalaisena viljelykasvina tulee ratkaisemaan sen tal-
vehtimisen onnistuminen. Talvehtimisen onnistumiseksi rapsin tulee kasvattaa
syksylla paalujuuri, jonka pituuden tulisi olla noin 10 cm ja paksuuden vahintaan
8mm. (Tulisalo & Franssila 2011, 27.) Ruotsalaisten kokemusten mukaan kasviin
tulisi syksylla kehittyd populaatiolajikkeiden osalta kuusi kasvulehted. Hybridilajik-
keisiin taas tulisi kehittyd kahdeksan kasvulehted talvehtimisen onnistumiseksi.
(Ylhainen 2010, 48.)

Kasvitaudit heikentavat syysrapsin talvehtimista. Kevaalla l6ydetyista kuolleista
kasviyksilGista on eristetty fusarium- ja sylindrocarpon- sienia. Nama sienet aiheut-

tavat syysrapsilla juurilahoa. (Saastamoinen 2010.)

Syysrapsin talvehtimisessa on todettu myds muunlaisia talvehtimisvaurioita, kuin
kasvitautien aiheuttamia. Lumipeitteen sulamisen jalkeen on todettu kasvuston
muuttumista ruskeaksi ja sen paikoittaista kuolemista. Asiantuntijoiden mukaan
tamankaltaiset talvehtimisvauriot eivat johdu kasvitaudeista. Syyna on routaantu-
mattomaan maahan satava lumipeite. Maan ollessa sula, on [ampdtila lumipeitteen
alla l&hella nollaa. Tamé aiheuttaa sen, etta kasvi aloittaa kasvunsa ja kayttaa juu-
reen varastoidun ravinnon loppuun olosuhteissa, joissa edellytyksia kasvulle ei
kuitenkaan ole. (Farmit. 8.2011.)
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Paksu lumipeite edesauttaa syysrapsin talvehtimista antamalla kasvustolle suojaa.
Rouste aiheuttaa kevaalla ongelmia, silla se nostaa syysrapsin kartionmuotoisen
juuren helposti ylos maasta. Tata edesauttaa se, etta juuri on jaanyt syksylla en-
nen talvehtimisen alkamista lilan pieneksi. (Kouvo 2012.) Rousteen muodostusta
esiintyy maalajeista hienolla hiedalla. Hietamaiden rousteen muodostus on erityi-
sen voimakasta ja johtuu voimakkaasta kapillaarisesta vedennoususta maan jaa-
tyessa. Myos hiesumailla rousteen ja kerrosroudan muodostuminen on runsasta.
Lajitekoostumukseltaan hiesun ja hiedan vdliin sijoittuvat hiuemaat ovat alttiita
muodostamaan roustetta. Savimailla puolestaan rousteen ja kerrosroudan muo-
dostuminen on vahaisempaa. (Hartikainen 1992, 28-29.) Suojaavan lumipeitteen
sulamisen jalkeiset pakkasyott ovat syysrapsille haastavia (Kouvo 2012). Halla ai-
heuttaa syysrapsikasvustoon vaurioita (Saastamoinen 2010). Syysrapsin on todet-
tu sietdvan kevaista pellon markyyttd paremmin, kuin syysrypsin. Myds pellolla
seisova vesi ei ole syysrapsille yhta ongelmallista, kuin syysrypsille. (Syysrapsin

viljely.)

4.12 Lannoitus kevaalla

Syysrapsi aloittaa kasvunsa varhain kevaalla. Kasvuston kehitys on kukinnan al-
kuun saakka hyvin nopeaa. Nopean kasvun aikana saatavilla tulee olla riittavasti
ravinteita. (Farmit 2011.)

Kevatlannoitukselle sopiva ajankohta on heti pellon pinnan kuivuttua riittavasti
traktorilla tydskentelyd ajatellen. Typen osalta sopiva maara kevatlannoitukselle on
100-140 kg. Lannoituksen maaraa mitoitettaessa on otettava huomioon myos
kasvuston kunto ja maan multavuus. Mahdollinen lisdlannoitus voidaan suorittaa

kasvin ollessa ruusukevaiheessa. (Syysrapsi-DK Secure.)

4.13 Rikkakasvien torjunta kevaalla

Syysrapsikasvustosta on mahdollista torjua rikkakasveja kevaalla. Torjunta tulisi
suorittaa kasvuston ollessa kasvuasteessa 30-50. Tama tarkoittaa sita, etta tor-

junnan voi suorittaa kukkavarren pituuskasvun alkamisen aikaan kaksilehtiasteel-
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la. Torjunta on kuitenkin suoritettava ennen kuin nuppujen muodostuminen alkaa.

(Syysrapsin viljely.)

4.14 Tuholaiset ja niiden torjunta kasvukaudella

Kevaalla kasvukauden alettua syysrapsi on jo vahvassa kasvussa. Taman johdos-
ta kirppojen aiheuttamat ongelmat kevaalla ovat vahaisia, toisin kuin sirkkataimi-
vaiheessa olevilla kevéatoljykasveilla. (Ylhainen 2010, 48.) Joissain tapauksissa
kirppojen maara kevaalla on ollut niin suuri, etta kirppoja on paadytty torjumaan
kasvustosta. Torjuntaan paadyttiin kun kirppoja l6ytyi kymmenia jokaista kasviyksi-

|64 kohden. Kuvasta 2. kay ilmi kirppojen esiintymistiheys kasvustossa, huomioi-

den etté nakyvilla on vain yhden kasviyksilon yksi kasvulehti.

Kuvio 2. Kirppoja Banjo syysrapsissa kevaalla 2011.

Vaikka kirppojen osalta syysrapsin viljelyssa paastaankin yleensd melko helpolla,
niin rapsikuoriaiset ovat kasvukaudella ongelmana. Rapsikuoriaisten on todettu
siirtyvan suoraan talvehtimispaikoiltaan syysrapsikasvustoihin. (Ylhainen 2010,

48.) Rapsikuoriaisen talvehtiminen ja lisddntyminen on tapahtunut aikanaan syys-
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rypsin kasvurytmin mukaan, jonka johdosta syysrapsin kasvurytmi on myos edulli-
nen rapsikuoriaiselle. (Tulisalo & Franssila 2011, 25.) Rapsikuoriaisten osalta loh-
kon tarkkailu on aloitettava heti kun kasvustoon alkaa muodostua ensimmaisia
nuppuja. Rapsikuoriaisten aiheuttama tuho sadon maaraa ajatellen on suurimmil-
laan juuri nuppuvaiheessa. Aikaisessa nuppuvaiheessa torjuntakynnys onkin taten
melko matala ja ylittyy kun kuoriaisia todetaan olevan kasvustossa yksi jokaista
kasviyksiloa kohden. Kasvin kehityttyd myohéaiseen nuppuvaiheeseen torjuntakyn-
nys voidaan nostaa kahteen kuoriaiseen kasviyksilod kohden. Kuoriaistilanteen
seuraaminen paivittdin on kannattavaa. (Syysrapsin viljely.) Kuvassa kolme on
syysrapsiyksild, jonka osalta voi torjuntakynnyksen todeta ylittyneen. Kuva on otet-
tu 4.6.2011, jolloin osa kasvustosta oli aloittanut kukintansa. Kukinnan alkaminen

vahentaa kaytettavissa olevien torjunta-aineiden valikoimaa.

Oljykasvien kukinnan alettua alkavat rapsikuoriaiset syoda siitepolya. Taman takia
ne eivat aiheuta enda yhta suuria vahinkoja kasvustolle, kuin nuppuvaiheessa.
Kemiallinen torjunta rapsikuoriasia vastaan tulee suorittaa ennen kukinnan alka-
mista. Useat torjunta-aineet ovat haitallisia polyttajille, ja niitd ei sen takia tule kayt-
ta& kukinnan alettua. Tamén vuoksi ruiskutus tulisi ajoittaa iltaan, jolloin polyttajien
lento on ohi. Iltaan ajoitettu ruiskutus on suositeltavaa mya@s siita syysta, etta kuo-
riaiset ovat laskeutuneet kasvustoon. Kuoriaisten ollessa ruusukkeiden sisalla on
hyva laskea ruiskun puomit tavallista alemmaksi ja pyrkia kayttamaan mahdolli-

simman pienta pisarakokoa. (Tulisalo & Franssila 2011, 16.)

Rapsikuoriaisten torjunnassa on huomioitava mygs torjunta-aineita kestéavien kuo-
riaiskantojen syntyminen. Taman vuoksi pidetaan tarkeana kayttaa eri tehoaineita
rapsikuoriaisten torjunnassa syysmuotoisten ja kevatmuotoisten 6ljykasvien vilje-
lyssa. (Kouvo 2012.)

Kevatmuotoisten oljykasvien viljelysséa harvinaisempien tuholaisten maéaran olete-
taan lisdantyvan syysmuotoisten Oljykasvien viljelyn kasvattaessa suosiotaan.
Syys- ja kevatmuotoisten oljykasvien viljely samoilla viljelyalueilla antaa hyvat olo-
suhteet kaikkien oljykasvien tuholaisten lisaantymiselle. Etenkin rapsikarsdkkaan
ja litusdasken uskotaan lisaantyvan syysrapsin viljelyalojen kasvaessa. Nama

tuholaiset olivat aikanaan syysrypsin viljelyssa merkittdva haitta. (Tulisalo &
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Franssila 2011, 25-27.) Jos syysrypsin viljelyrytmi on soveltunut rapsikarsakkaalle
ja litusaaskelle, niin niista voi olettaa olevan haittaa myds syysrapsin viljelyssa.

Kuvio 3. Rapsikuoriaisia syysrapsissa kesalla 2011. Torjuntakynnys on taman
kasviyksilon kohdalla ylittynyt.

4.15 Kasvitaudit kasvukaudella

Pahkahome on merkittavin satoa heikentava kasvitauti 6ljykasveilla. Syysrapsille
suositellaan pahkahomeentorjuntaa, vaikka kasvuston koko saattaa aiheuttaa

hankaluuksia tyon suorittamisessa. (Syysrapsin Vviljely.) Kemiallista torjuntaa
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suunniteltaessa kannattaa kuitenkin huomioida pahkahomeen torjuntaa puoltavat
seikat. Ruiskutustarvetta puoltaa se, etta tilalla on aikaisemmin esiintynyt pahka-
hometta, jolloin peltomaa sisaltda itamiskykyisia pahkahomeen itibpahkoja. Kas-
vukauden saéoloilla ja etenkin kukintaa edeltavalla ajanjaksolla on suuri merkitys
torjuntatarpeen kannalta. Maan pysyminen kosteana useiden paivien ajan on edel-
lytys sille, etta pahkahomeen pahkat alkavat muodostaa kotelomaljoja. Kotelomal-
jat ovat puolestaan edellytyksena tautia levittavien itiiden muodostumiselle. Kas-
vuston rehevyys ja alttius lakoutumiselle ovat myo6s torjunnan tarvetta lisaavia
seikkoja. (Tulisalo & Franssila 2011, 17-18.)

Rapsin kestavyys pahkahometta vastaan on parempi, kuin rypsin. Lajikkeiden va-
liset erot pahkahomeen kestavyydessa ovat pienid ja perustuvatkin lahinnd laon-
kestavyyden tuomaan etuun taudin leviamista ajatellen. Sateisena kasvukautena
harmaahome levidd lakoutuneessa kasvustossa ja pilaa pahkahomeelta saasty-
neet kasvuston osat. Vaikka pahkahomeen torjunnassa hyva viljelykierto on eduk-
si, niin on muistettava, etta oljykasvien lisaksi pahkahomeella on muitakin isanta-
kasveja. Muita isantakasveja ovat kaalikasvit, porkkana, kurkku ja peruna. Pahka-
homeen kemiallisessa torjunnassa ajoitus on téarke&da. Torjunta on suoritettava
kasvuston tayskukinnan aikaan, juuri kun ensimmaiset teralehdet ovat irtoamassa.
Kemiallinen torjunta perustuu pahkahomeitididen itamisen estamiseen. Itdminen
tapahtuu kasvin versojen haaroihin pudonneissa terdlehdissa. (Agrimarket kas-

vuohjelma.)

Muiden kasvitautien merkitys sadon maaraéa ajatellen on huomattavasti pienempi.
Muita kasvukaudella 6ljykasveja vaivaavia kasvitauteja ovat lehtihome, harmaa-
home, kalkkihome, seka tyvi- ja mustalaikkutaudit. Naiden liséksi 6ljykasvien tau-
teja ovat mohojuuri ja taimipolte. MOh6juuren osalta ainoa torjuntakeino on viljely-
kierto. (Tulisalo & Franssila 2011, 17-18.) Myds mohojuuren kestava lajike on
mahdollinen vaihtoehto (Saastamoinen 2010).

Taimipolte on sienten aiheuttama kasvitauti. Taimipoltetta aiheuttavia sieniryhmia
ovat mm. Fusarium, Pythium ja Rhizoctonia sukuiset sienet. Taimipoltteen torjun-

taan kaytetaan kylvésiemenen peittausta. (Tulisalo & Franssila 2011, 17-18.)
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4.16 Sadonkorjuu

Oljykasvien puinnin aloittaminen on mahdollista kun siementen kosteus on 20-25
%. Rapsi varisee helpommin kuin rypsi. Taman takia puinnin viivyttamista kannat-
taa valttdd. Tuleentuneet rapsinsiemenet ovat variltddn mustia. (Syysrapsi-DK Se-

cure.)

Onnistuneen talvehtimisen ja kasvukauden jalkeen syysrapsikasvusto on par-
haimmassa tapauksessa erittdin rotevaa. Tallaisen kasvuston puinti vaatii puimu-
rilta tehoa. Tavanomaisella puintikalustolla tulee ongelmaksi jakajien aiheuttama
kasvuston repiminen ja siitd aiheutuvat puintitappiot. Puimurin varustaminen pys-
tyniittolaitteilla onkin l&hes valttamatonta puitaessa vahvaa syysrapsikasvustoa.
Toisena vaihtoehtona on erillinen rapsinpuintipéyta. (Tulisalo & Franssila 2011,
27.) Sato on kuivattava puinnin jalkeen mahdollisimman nopeasti 8 % kosteuteen.

(Syysrapsi-DK Secure.)

Syysrapsin siemenet ovat huomattavasti kookkaampia, kuin kevatoljykasvien sie-
menet. Puintiajankohta syysrapsilla on suunnilleen sama kuin kevatrypsilla. (Syys-

rapsin viljely.)

4.17 Sadon laatu ja kauppakelpoisuus

Tavoitedljypitoisuutena pidetdédn syysrapsin kohdalla 40 % pitoisuutta. Suurempi
Oljypitoisuus johtaa laatuhyvityksiin. Liian suuri lehtivihreépitoisuus alentaa sadon
hintaa. Lehtivihreapitoisuuden osalta tavoitteena pidetaan alle 20 mg/kg. Sadon
kosteuspitoisuuden osalta tavoitteena pidetddn 9-9,5 %. Suuri rikkapitoisuus joh-
taa myos hinnan alenemiseen. Rikkapitoisuuden ylarajana pidetaan alle 2 %. Suu-
remmat rikkapitoisuuden johtavat hinnan alenemiseen. Jos rikkapitoisuus ylittda 4

% on sen toimittamisesta sovittava erikseen. (Syysrapsi-DK Secure.)

Edella mainitut o6ljy-, rikka ja lehtivinreapitoisuudet ovat sadon laatuhinnoitteluun
vaikuttavia seikkoja. Naiden lisaksi sadon kauppakelpoisuuden edellytyksenad on
myds erukahappo ja glukosinolaattipitoisuudelle asetetut ylarajat. Sallitut pitoisuu-

det ovat erukahapon osalta 1 % puristetussa 6ljyssa ja glukosinolaatin osalta 18
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mikromoolia/g siemenesta valmistetussa rouheessa. (Tulisalo & Franssila 2011,
33-34.)

4.18 Johtopaatokset

Syysrapsinviliely on suurta huolellisuutta vaativaa. Viljelyyn vaaditaan myo6s
enemman tuotantopanoksia, kuin perinteiseen kevatoljykasvien viljelyyn. Syysrap-
sikasvusto vaatii paivittaista tarkkailua tiettyina ajankohtina. Syksyiset etanatuhot
voivat olla huomattavia jo varsin lyhyessa ajassa, ellei torjuntaa suoriteta. Myos
rapsikuoriaiset saattavat aiheuttaa tuntuvia satotappioita ilman torjuntaa. Myo6s
kylvon tarkkuus asettaa omat vaatimuksensa viljelyn onnistumiselle. Syysrapsi
soveltuu taten vain aktiivisten ja asiantuntevien viljelijoiden viljelykasviksi. Naen-

naisviljelyssa syysrapsi ei menesty. (Tulisalo & Franssila 2011, 28.)

Myds vilielymaan laatu asettaa omat edellytyksensa syysrapsin viljelyn onnistumi-
selle. Huonosti ojitetut ja kalkitsemattomat pellot, joiden pH on viljavuusluokituksel-
taan huono, eivat ole oikeita viljelymaita suurten tuotantopanosméaaérien sijoittami-

selle.

Syysrapsin viljelyssa tarvitaan myos koneita, joita ei valttamatta 16ydy joka tilalta.
Tallaisia koneita ovat esimerkiksi lannoitteenlevitin ja leikkuupuimurin pystyniitto-
laitteet tai rapsinpuintipdyta. Lannoitteenlevityksen voi tarvittaessa teettaa urakoit-
sijalla. Jatkuvan tuholaisten tarkkailun vuoksi tilalla tulisi olla heti kaytettavissa ole-

va kasvinsuojeluruisku.

Syysrapsin menestyminen suomalaisena viljelykasvina nayttaisi hyvalta. Viljelyko-
kemuksen lisdéntyessa selvida syysrapsin todellinen satopotentiaali pohjoisissa
olosuhteissa viljeltyna. Samalla selvidd myds kasvin heikkoudet. Jatkuva jalostus-
tyo tuo varmasti markkinoille entistéakin talvenkestavampia lajikkeita. Myos rikka-
kasvien torjuntaan on varmasti tulossa lisda tekniikoita, mikali syysrapsin viljelyn

suosio lisdantyy.
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5 Oljykasvien tarkkuuskylvokoe

5.1 Kokeen lahtékohdat

Tarkasteltaessa syysrapsin viljelya ja sen onnistumista Suomen olosuhteissa, voi-
daan todeta, ettd tavoitellun taimitiheyden saavuttaminen on hyvin tarkeassa
osassa viljelyn onnistumista. Taman johdosta suoritettiin kylvokoe, jossa kokeiltiin
Oljykasvien tarkkuuskylvba kayttden kaytostd poistettuja tarkkuuskylvoyksikoita.
Piensiementen tarkkuuskylvd on kehittynyt melkoisesti tamankaltaisten kylvoyksi-
koiden ajasta, mutta tAménhetkisen hyvan saatavuuden ja edullisen hankintahin-
nan vuoksi on tamankaltaisia kylvokoneita mahdollista hankkia esimerkiksi juuri

syysoljykasvien viljelya ajatellen mille tahansa tilalle.

Kokeen suoritusajankohdan ja koetilan pellonkayttomahdollisuuksien vuoksi koe
suoritettiin Trapper- kevéatrapsilla. Kokeessa kaytettiin hybridilajiketta, koska mah-
dollisten koneen toimintahairididen vuoksi syntyvien aukkopaikkojen tayttyminen
olisi nain varmempaa hybridilajikkeen paremman kompensaatiokyvyn johdosta. Oli
my0s tiedossa, etta kylvotineydesté tulee melko harva, jolloin hyva kompensaatio-
kyky on eduksi. Kokeen alkuperéinen tarkoitus oli selvittd& hyotyyko hybridikevat-
rapsi tarkkuuskylvéstd. Pahkahomeen aiheuttamat sadonmenetykset kuitenkin

pilasivat alkuperaisen suunnitelman.

5.2 Kylvékone

Kokeessa kaytetyt kylvoyksikot olivat Tume mono m-72 yksikoitd. Kuvassa seit-
semén on kylvbkone asennettuna traktoriin ja sen yksinkertainen rakenne on néh-
tavissa. M-82 malliset kylvoyksikot olisivat soveltuneet kokeeseen paremmin hi-
taamman valityksensd ansiosta. M-82 mallisen kylvoyksikon valitys vetopyoralta
kolopyoéralle mahdollistaa suuremman ajonopeuden kayton, kuin m-72 mallisessa
kylvoyksikdssa. M-82 mallisia kylvoyksikdita ei koetta varten ollut kuitenkaan kay-
tettvissa riittdvan montaa, joten kone kasattiin m-72 kylvoyksikoista. Kokeen pin-
ta-alan takia kylvoyksikoita ei lahdetty muokkaamaan uudemman mallin kaltaisiksi

valitysta muuttamalla, vaan koe suoritettiin kayttamalla kylvettaessa erittdin mata-
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laa ajonopeutta. Konetta oli aikaisemmin kaytetty pinaatin viljelyssa. Koneen kyl-
voyksikoiden vastapyorat olivat viljelyssad kaytettyjen suurehkojen kylvésiemen-
maadrien ja pinaatinsiemenen muodon aiheuttaman kulumisen myotd melko hei-
kossa kunnossa. Tilalta kuitenkin I6ytyi vahemman kuluneita kylvoyksikon vasta-
pydria varaosiksi. Koneessa valmiina olleet kolopyo6rét oli muokattu aikanaan niin
suurille kylvésiemenmaarille, ettd niiden kayttd kokeessa todettiin mahdottomaksi.

Kuvista viisi ja kuusi on néhtavissa kylvoyksikon tarkeimmat osat ja niiden toimin-
taperiaate. Siemensailion pohjalla nakyy lantun kylvoon tarkoitettu kolopydra ja
sen keskella poistokynnen ura. Vastapyora on puolestaan musta pydra alumiinin-
varisen kolopyoran etupuolella. Poistokynsi sijaitsee kylvéyksikdn vantaassa kolo-

pyoran alapuolella.

5.3 Koneen muokkaaminen rapsinsiemenen kylvoa varten

Koneella on alun perinkin mahdollista kylvaa 6ljykasvien siemenia varustamalla se
sopivilla kolopydrilla. Kolopyorien lisaksi koneen siemenenpoistokynsi tulee olla
oikeantyyppinen. Oikeantyyppisia kolopydria ei kuitenkaan ollut saatavilla tilan
puolesta, joten sellaiset paatettin muokata sokerijuurikkaan kolopyorista. Juurik-
kaan kolopydran oletettiin olevan sopiva aihio, koska juurikkaan pienesta kylvoti-
heydesta johtuen pydrassa oli melko vahan liian suuria siemenkoloja, jotka on pei-

tettava piensiemenen tarkkuuskylvoa ajatellen.

Kolopydrien muokkaaminen aloitettiin tayttamalla vanhat kolot ns. kemiallisella
metallilla. Ennen tayteaineen laittamista vanhat sokerijuurikkaan siemenkolot po-
rattiin ylikokoon, koska nain pyrittiin varmistamaan tayteaineen tarttuvuus. Taman
toimenpiteen johdosta tayteaineen oli mahdollista tarttua puhtaaseen metallipin-
taan. Kolopydrat myos puhdistettiin kauttaaltaan liuottimella. Kolot taytettiin ja tay-
teaineen kuivumisen jalkeen aineen ja kolopy6rédn pinta hiottiin samalle tasolle.
Taman jalkeen kolopydraan porattiin uudet kolot rapsinsiementa varten. Poraami-
seen kaytettiin normaalia metallin poraamiseen tarkoitettua poranteraa ja pylva-
sporakonetta. Poraamissa ilmeni ongelmia terdn osuessa porattaessa tayteaineen
ja kolopyoran rajalle, jolloin terd saattoi katketa. MyOs porattaessa tayteaineen

alueelle useampi reikd, saattoi ongelmaksi muodostua téyteaineen lohkeaminen.
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Kun kolopydraan oli saatu porattua rapsinsiemenelle sopivat kolot, oli seuraavana
toimenpiteena saada poistokynnen ura palautettua alkuperéaiseen muotoonsa tay-
teaineen jaljilta. Tama toteutettiin sahaamalla rautasahalla tayteainetta pois uras-

ta.

Ensimmaisen kokeiluversion valmistuttua todettiin, ettéd kolopyoran siemenkolojen
syvyys on erittain tarkeassa asemassa kylvoyksikon toimintaa ajatellen. Oikean
syvyyden loytamista vaikeutti siementen kokovaihtelu ja tarve saada vain yksi
siemen kerrallaan kolopyoran koloon. Jos siemenkolo oli porattu liian syvaksi, niin
poistokynsi murskasi siemenen kolon pohjalle. Toisaalta jos siemenkolo oli porattu
lian matalaksi, niin kylvoyksikon vastapydrd murskasi siemenen ja tassakin tapa-
uksessa kylvoyksikdn vantaasta ei tullut koekaytdén aikana juurikaan ehjia sie-
menia ulos. Ainoastaan poistokynnen urassa sailyi muutamia ehjia siemenia kyl-
vOyksikon vantaalle asti. Taman johdosta myds poistokynnen uran todettiin olevan
lian levea rapsinsiemenen tarkkuuskylvoa ajatellen, silla urassa vantaaseen kul-

keutuvat siemenet vaikuttavat liikaa toteutuvaan kylvotiheyteen.

Seuraavassa koeversiossa paadyttiin kokeilemaan kolopydran toimivuutta ilman
poistokyntta. Talldin poistokynnen ura saatiin taytettyad tayteaineella, jolloin urassa
kulkeutuvat siemenet eivat enaa vaaristaisi toteutuvaa kylvotiheytta tavoitellusta
poikkeavaksi. Testikayttd vaikutti aluksi lupaavalta, mutta lopulta kolopy6ra tuk-
keutui, kun poistokynsi ei ollut paikallaan puhdistamassa siemenkoloja. Tukkeu-

tumista lisasi vastapyora, joka painoi suurimmat siemenyksilot tiukasti koloonsa.

Kun sokerijuurikkaan kylvoon tarkoitetun kolopydréan muokkaaminen rapsinsieme-
nen tarkkuuskylvoon alkoi vaikuttaa turhan monimutkaiselta, niin ratkaisua kylvo-
kokeen suorittamiseen oli etsittava toisaalta. Lopulta ratkaisu I6ytyi lainaan saa-
duista lantun kylvdon tarkoitetuista kolopydrista. Lainattujen kolopy6rien mukana
tuli myds oikeanlaiset poistokynnet. Lantun kylvoon tarkoitettu kolopyéra poikkesi
sokerijuurikkaan pyorasta myos kapeamman poistokynnen uran osalta, joka mah-
dollisti tarkan kylvotuloksen myés piensiemenella. Kynsi oli myds muodoltaan loi-
vempi, jolloin se poisti siemenen kolopydran kolosta ehjané. Lainassa olevien ko-
lopy6rien ongelmana oli se, etta kylvétiheytta ei voitu menna muuttamaan kolopy6-
r&d muokkaamalla. Ainoaksi vaihtoehdoksi kylvotiheyden saatoéon jai rivivalin

muuttaminen. Kylvoyksikéiden muodon ja koon vuoksi niitd ei ollut mahdollista
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asentaa kovin kapeaa rivivalid varten. Kapein mahdollinen toteutettavissa oleva
rivivali oli 20 cm. Talla rivivalilla kylvoyksikoilla saatiin kylvotineydeksi 82 kylvo-
siementa/m?. Rivivalia olisi voinut pienentaa asentamalla kylvoyksikoita kahteen
tasoon, mutta kaytettavien oikeanlaisella kolopydralla varustettujen kylvoyksikoi-

den maara oli liilan pieni riittavan tyoleveyden saavuttamiseksi.

Kuvio 4. Kylvoyksikot kuvattuna pellolla. Kuvasta selviaa toteutunut rivivali.
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Kuvio 5. Kolopyodra asennettuna kylvoyksikkoon. Kuvasta kay ilmi kolopydran toi-
mintaperiaate.

5.4 Kokeen toteutus

Kokeeseen kaytetty peltolohko oli pinta-alaltaan 1,1 ha. Esikasvina oli sokerijuuri-
kas, jonka naatit oli mullattu syksylla kyntamalla. Lohkon maalaji oli savinen hieno

hieta.

Maalajin tehokkaasta vedennostokyvysta johtuen péaatettiin kevatkosteutta pyrkia
saastamaan suorittamalla tasausaestys mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.
Tata ennen lohkolle levitettiin sian lietelanta. Loput kylvon yhteydessa annetuista
lannoitteista levitettiin keskipakolevittimella ennen kylvomuokkausta. Loput lannoit-

teista levitettiin kasvuston ollessa ruusukevaiheessa. Typen osalta lannoituksen
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kokonaismaaraksi kertyi yhteensa 120 kg/ha. Muita ravinteita annettiin viljavuus-
tutkimuksen mukaan. Kylvomuokkaus tehtiin tasojyrsimella.

Kylvo aloitettiin 5.5.2011. Tydskentelyolosuhteet pellolla olivat kylvoa ajatellen hy-
vat ja pellon pinta kuiva. Tasojyrsimella tehty muokkauskerros oli syvyydeltdan n.
2,5 cm. Muokkauskerroksen pohja oli tasainen ja taman vuoksi oli aihetta odottaa
rapsin tasaista taimettumista. Toisaalta mururakenne oli paikoitellen melko hieno,
jolloin ennen taimettumista kohdalle mahdollisesti sattuvat sateet saattaisivat liet-
tda ja kuorettaa maan pinnan. Kylvd sujui melko hyvin, mutta koneen kuluneet
vastapyodrat aiheuttivat sen, ettd siemensailiGita ei voitu tayttaa kovinkaan tayteen.
Jos séilio oli taynna, niin vastapytérd murskasi siemenid kolopyoréaéa vasten. Myos
kuluneen vastapyoran ja kolopyodran valista paasi ehjia siemenia kylvovantaalle
asti vaaristamaan tavoiteltua kylvétiheytta. Kylvo saatiin kuitenkin tehtya, kun sie-
mensailiot pidettiin riittavan tyhjin& koko kylvon ajan. Kuvassa kuusi nékyy toimin-
nan kannalta sopiva siemenmaaré yksikossa. Kuvasta voi todeta myds kolopyo6ran
toimivuuden ja sen, ettd oikean kokoisessa kolossa kulkeutuu vain yksi siemen

kerrallaan vantaaseen. Kylvon jalkeen lohko jyréttiin.

5.5 Taimettuminen

Ennen taimettumista ei ollut kuorettumista aiheuttavia sateita ja maan kevatkoste-
utta oli reilusti hyvan itdmisen varmistamiseksi. Taimettuminen olikin erittdin ta-
saista. Kylvorivit olivat paaosin toivotunlaiset, eli taimivéli oli tasainen. Kuvasta
kahdeksan kay ilmi toteutunut taimivali. Kylvé onnistui muutenkin erinomaisesti,

eika aukkopaikkoja juurikaan ollut.
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Kuvio 6. Kylvokone koelohkolla. Kuvasta kay ilmi koneen yksinkertainen
rakenne.

Kuvio 7. Kylvérivi. Kuvasta kay ilmi toteutunut taimivali.
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Kuvio 8. Kylvorivit. Kuvasta voi havaita kasvuston tasaisuuden ja toteutunen
rivivalin.

5.6 Tuholaisten torjunta koelohkolla

Sertifioidun kylviésiemenen peittausaine suojasi sirkkataimia kirppoja vastaan hy-
vin, eika torjuntakynnyksen todettu kirppojen osalta ylittyvan. Rapsikuoriaisia vas-
taan suoritettiin ruiskutus aikaisessa nuppuvaiheessa. Torjuntakynnyksen katsot-
tiin ylittyneen, kun kuoriaisia havaittiin yksi jokaista kasviyksiléa kohden. Torjunta
onnistui hyvin, eika uuteen ruiskutukseen ollut tarvetta. Rapsikuoriaisia havaittiin
kasvustosta kukinnan alkaessa, mutta niiden aiheuttamien tuhojen arvioitiin ja&van

pieneksi kukkivassa kasvustossa.

5.7 Kasvitautien torjunta ja esiintyminen koelohkolla

Rapsikasvuston kukinta oli kovimmillaan kesakuun loppupuolella. Pahkahomeen
torjuntaa alettiin harkita 28 paiva. Sateita ja maan kosteutta seurattiin kolmen vii-
kon ajanjaksolla ennen kuin péaatettiin pahkahomeen torjunnasta. Sateet jakautui-
vat melko tasaisesti ennen kukintaa pitden maan hyvin kosteana kukintaa edelta-
van ajanjakson. Taulukosta kolme on nahtdvissa sateiden jakautuminen ennen
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pahkahomeentorjunnan ajankohtaa. Myos sademaara oli taytta kukintaa edeltava-
na aikana melko suuri. Sademaard seurantajaksolla oli yhteensa 72,5 mm. Run-
saista sateista ja maan kosteusoloista huolimatta pahkahomeentorjunta paatettiin
jattaa tekematta. Paatoksen syyna olivat lohkon ja sen lahialueiden viljelyhistoria
ja harva, hyvin tuulettuva kasvusto. Koelohkolla tai sen viereisilla lohkoilla on viljel-
ty oOljykasveja viimeksi vuosikymmenia sitten. Lahimmat lohkot, joilla 6ljykasveja

on viljelty l&hihistoriassa sijaitsevat koelohkolta yli kilometrin paéssa.

Pahkahomeen torjunnan laiminlyonti alkoi nakya myéhemmin syksylla. Pahkaho-
metta esiintyi kasvustossa runsaasti ja lohkolta oli havaittavissa laajoja lakoutunei-
ta alueita. Lakoutumisen syyné oli pahkahome. Katkenneista kasviyksilgista 16ytyi-
kin jokaisesta pahkahomeen pahkoja. Pahkahomeen takia katkenneisiin kasviyksi-
|6ihin ei kehittynyt taysikokoisia siemenid, vaan ne jaivat huomattavasti terveissa
kasviyksiloissa kasvaneita siemenia pienemmiksi. Pahkahomeen lisdksi muita

kasvitauteja lohkolla ei kasvukauden aikana havaittu.

5.8 Kasvukauden sdaolosuhteet

Tilalla, jossa koe suoritettiin, on mitattu sademaaria koelohkon laheltd yhdeksan
vuoden ajan. Naihin mittauksiin perustuen kasvukausi oli poikkeuksellisen satei-
nen. Taulukosta kaksi nakyy kylvokokeen kannalta merkittdvan ajanjakson sade-
maarat kuukausittain. Lisaksi taulukosta on nahtavissa yhdeksan vuoden keskiar-
vo sademaarasta kuukausittain. Merkittavia poutajaksoja kasvukaudella oli keséa-
kuussa ja elokuussa. Kesékuun poutajakso alkoi 1.6 ja paattyi 13.6 iltapaivalla
18,5 mm sateeseen. Elokuun poutajakso alkoi 17.8 ja paattyi 29.8 iltapaivalla sa-
taneeseen 3 mm kuuroon. My6s heinakuussa oli poutajakso, joka alkoi 25 paiva ja

paattyi 31 paiva.
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Kuvio 9. Sademaarat kuukausittain koelohkon laheisyydesta mitattuna. Keskiarvo
perustuu mittaustuloksiin yhdekséan vuoden ajalta.

Taulukko 2. Sademaaran jakautuminen ennen kukintaa.

Paiva 136 156 176 186 196 '20.6 '23.6 | 256  yht

Sade/mm 18,5 14 7,5 5 4,5 <) 15 S 72,5

5.9 Sadonkorjuu

Koelohkon puinti suoritettiin 5.9.2011. Puintikosteus oli 17,5 % Kasvusto oli puita-
essa vahvasti laossa pahkahomeen takia. Kasvuston tuleentuminen oli suurilta
osin tasaista. Laonneen kasvuston seassa kasvoi kuitenkin yha kukkivia yksiloita,
joiden pituus oli parhaimmillaan 180 cm. Tallaisten kasviyksiléiden varret olivat
paksuimmillaan kolme senttimetria. Siitd huolimatta nekin olivat lakoontuneet pitkin
muuta kasvustoa. Kuvassa kymmenen on kasvusto kuvattuna juuri ennen puintia.
Kuvassa kasvusto nayttaisi kukkivan laajaltakin alalta, mutta kyseessa on kuiten-
kin vai muutama suurikokoinen kasviyksilé lakoontuneena ja kukkivana. Satoa
koko lohkolta kertyi yhteensa 2200 kg, eli 2000 kg/ha.
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Kuvio 10. Trapper- kasvusto ennen puintia. Kuvassa nakyy myos lakoutuneet,
yhéa kukkivat kasviyksilot.

5.10 Johtopdaatdkset

Oljykasvien kylvaminen taméankaltaisella tarkkuuskylvokoneella on mahdollista.
Jos kokeessa olisi kaytetty uudemman mallisia kylvoyksikditd, niin ajonopeutta ja
taten tyon tehokkuutta olisi voitu parantaa. Toisaalta kaytettyjen kylvoyksikoiden
kuluneisuus vaikeutti osaltaan kokeen onnistumista. Kevatdljykasvien kohdalla
tarkkuuskylvé nain suurta vaivaa vaativilla menetelmilla tuskin kannattaa, mutta
suurempaa tarkkuutta kylvétineytensa puolesta vaativan syysrapsin kylvossa voisi
talla hetkella varsin edullisestikin saatavilla oleva sokerijuurikkaan kylvélannoitin
olla toimiva ratkaisu. Piensiemenille tarkoitettujen kolopydrien hankkiminen tosin
saattaa muodostua haasteelliseksi. Asiaa helpottaa kuitenkin se, etta valmistajan
uudempaan ja vanhempaan kylvoyksikkdon sopivat samat kolopydrat. Jos kolo-
pyoria lahdetddn muokkaamaan suuremmille siemenille tarkoitetuista kolopyorista,
niin on tarkeda vaihtaa poistokynnet oikeanlaisiksi. Poistokynsien rakentaminen
pehmedasta metallilevysta, kuten messingista ei ole kovin vaikeaa, kunhan on saa-
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tavilla oikeanlaisen kynnen malli. Kynsien rakentaminen kovemmista materiaaleis-

ta aiheuttaa todennakoisesti kolopydran ennenaikaista kulumista.

Tasojyrsimen kayttd osoittautui erinomaiseksi kylvomuokkaustekniikaksi 6ljykas-
veilla. Muokkauskerroksen tasaisuus ja tarkkuus on omaa luokkaansa verrattuna
joustopiikkidkeella suoritettuun muokkaukseen. Tama on tasaisen taimettumisen
kannalta eduksi.

Pahkahomeen merkitys rapsin kasvitautina kavi kokeessa hyvin ilmi. Torjunnan

laiminlydnti johti mittaviin sadonmenetyksiin ja vaikeutti puintia.
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