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ajattelutapa sopii my6s maidontuotantoon. Jakamalla tilan toiminnot osaprosesseiksi,

Tutkimuksessa selvitettiin viiden maitotilan paivittdisia lypsyprosesseja. Lypsyprosessiin
kuuluu myds maidonkaésittelylaitteiden pesu ja maidon jaahdytys seka tilatankin pesu joka
toinen pdivd. Tutkimuksen tavoitteena oli l6ytdd hyvid toimintatapoja lypsytyon
suorittamiseen. Tutkimusmenetelmédnd kaytettiin teemahaastattelua. Tutkimus rajattiin
koskemaan  asemalypsymenetelmid ja  niistd  tarkemmin  kalanruoto-  seké
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Changes in agriculture and in the structure of dairy farms force farmers to think of more
efficient way to control the whole farm. Progressive thinking is also included to milk
production. By dividing the functions of the farm into process steps, farmers can get a
better view and can affect single factors of the whole process. By doing this we get a cost-
effective and functional production process.

In this research we studied the daily milking processes of five different dairy farms. The
milking process also includes the washing of the milk production equipment, milk
refrigeration and the washing of the milk tank every other day. The target of this research
was to find good functionality in milk making process. As a research method qualitative
theme interviews were used. This research was limited to parlour milking methods and
especially to herringbone parlours and auto-tandem parlours.

The research results showed that every farm of this research has something to do with
fluency of animal transport. Ergonomic milking and milking hygiene was invested too.
Often daily functions are made into a routine, but sometimes it’s better to research things
from a different point of view and find good methods for your own routine. The purpose is
to find good methods for a farm, which can make the milking process more functional. A
well-functioning and controlled milking process helps the person milking to cope in his or
her work.

Functional milk production is a sum of many factors. The available structural solutions of
each dairy farm define how the milking process is treated on each farm. Care in the
milking process and in designing animal transport is of primary importance when
functionality in milking production is researched.

Keywords: Milk production, milking, milk production equipment, milk refrigeration,
process, functionality
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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Muutokset maatalouspolitiikassa ja tuottajahinnoissa ovat muuttaneet Suomen maatalou-
den rakennetta. Tilakoko kasvaa, koska lehmd- ja maidon tuotantomadrét pysyvat kuta-
kuinkin ennallaan. Tuotettu maitoma&ra viime kiintikaudella oli ldhes sama, kuin sita
edellisella, vaikka tilojen maaré vaheni 6 %:lla (Vuorisalo, [Viitattu 27.5.2011].) Tilakoon
kasvaessa maatalousyrityksesté tulee yhd suurempi hallittava kokonaisuus. Maatalousyri-
tyksen kasvaessa voidaan sen toimintaan soveltaa prosessimaista ajattelumallia, jossa kaik-
ki yrityksen tyot on jaettu erilaisiin prosesseihin ja osaprosesseihin. Osaprosessit voidaan
ulkoistaa muille alaan erikoistuneille yrityksille, tai ne voidaan suorittaa itse. Maatalousyri-
tyksen strategiassa madritellaan eri prosessit ja kuka on prosessista vastuussa. Strategia
maaraytyy erilaisista reunaehdoista, nditd ovat lait ja asetukset ja maidontuotannon kannal-
ta tdrkedd on myos maidon vastaanottajan laatimat ohjeet. Jokainen maatalousyritys tekee

omanlaisen strategian, reunaehdoissa on kuitenkin pysyttava.

Maidontuotantoon vaikuttaa myo6s sen toimintaymparistd. Toimintaympériston tekijat voi-
daan jakaa neljaéan eri osa-alueeseen: poliittiseen, sosiaaliseen, teknologiseen ja taloudelli-
seen ympdristoon. Poliittiseen ympdristoon kuuluvat poliittiset paatoksenteot, esimerkiksi
maitokiintididen lakkauttaminen. Taloudelliseen toimintaympdristodn kuuluvat maidosta
saatava hinta ja maidosta maksettavat tuet. Sosiaalinen toimintaymparistd kattaa kulutuk-
sen muutokset, esimerkiksi eettisyyden sekd maitotuotteiden arvostuksen. Teknologinen
ymparist0 pitad sisélladan tydvoimantarvetta muuttavat teknologiset ratkaisut, kuten lypsyn
tai ruokinnan automatisoinnin. Yrittdjan osaaminen vaikuttaa maidontuotannon toimin-
taympadristoon. Tilarakenne ja teknologian kehittyminen vaikuttavat maidontuotannon Kkil-
pailukykyyn tulevaisuudessa. Kuluttajien arvostus kotimaisia maitotuotteita kohtaan vai-
kuttaa tulevien vuosien maitomarkkinoihin. (Mari Rajaniemi, [Viitattu 25.5.2012].)

Nykyinen kiintigjarjestelma aiotaan lakkauttaa vuoteen 2015 mennessa. Tama tarkoittaa
Sité, ettd tuotto ansaitaan markkinoiden ehdoilla. Maailmanmarkkinat ovat kasvaneet ky-

synnén kasvun myota reilun vuoden. Maitotuotteiden kansainvélinen hintataso oli vuoden



2011 alkupuolella ldhes vuoden 2008 tasolla. Epdvarma taloustilanne vaikeuttaa markki-
noiden kasvun ennakointia. (Oksman, [Viitattu 17.11.2011, 7]).

Maitokiintididen lakkauttamisen my6ta tuotannon odotetaan kasvavan EU:n kilpailukykyi-
silla alueilla. Kilpailu tulee kiristymaén ja hintojen odotetaan laskevan. Suomen vaativat
luonnonolosuhteet ja perheviljelmépohjainen tilarakenne asettaa melkoiset haasteet mai-
dontuotannon kilpailukyvylle tulevaisuudessa (Maa- ja metsatalousministerio 2009).

1.2 Tutkimuksen tavoite

Lypsyprosessin tarkoituksena on saada lypsettyd maito lehmisté tilatankkiin jaahdytysta
varten. Ja&hdytetty maito on sitten valmis jatkamaan matkaansa jatkojalostukseen. Nave-
tassa moni asia vaikuttaa lypsyprosessin onnistumiseen. Tdman tutkimuksen tavoitteena on
tarkastella hyvid kaytantoja lypsyprosessin aikana. Tydssa keskitytddn lypsyprosessin eri
osa-alueisiin, varsinaisen lypsytyon liséksi tarkastellaan maidonkasittelylaitteiston pesua ja
maidon ja&hdytystd. Lisaksi tarkastellaan lypsytyossd kaytettavia valineitd ja lypsytyon
ergonomisuuteen vaikuttavia laitteita ja valineitd. Tutkimuksessa kasitellddn myos lypsy-
laitteiston hankintaa ja huoltoa tilatasolla. Tutkimuksessa tarkastellaan eléinliikenteen su-
jumista ja sivutaan myos karjan uudistamisperiaatteita, koska ne osaltaan vaikuttavat eléin-

litkenteen toimivuuteen.

Aihetta kasitell&an Idhinn& toiminnallisuuden kannalta. Tavoitteena on verrata lehmamaa-
raltdan erikokoisia, lypsyasemalla varustettuja pihattoja. Lypsyasematyypeistd tarkastel-
laan kalanruotoasemaa seka autotandem-asemaa. Tutkimustietoa verrataan Kirjallisuuteen.
Tutkimuksen tarkoituksena on 16ytda hyvié toimintatapoja maidontuottajille. Tutkimus on
toteutettu maidontuottajille tehtyjen teemahaastatteluiden ja kirjallisen aineiston perusteel-

la.

1.3 Tutkimuksen viitekehys

Suomessa tuottajahintaan vaikuttaa meijereiden osuustoiminnallinen rakenne. Hintaan vai-
kuttavat myos maidon korkea laatu sekd korkeat tuotantokustannukset. Maidon hinta Suo-

messa on yleensd korkeampi kuin EU:ssa keskimaarin. (Maa- ja metsatalousministerio



2009). Valion hallintoneuvoston varapuheenjohtajan Jaakko Rouhiaisen mukaan
(17.1.2012.) tilityshinta Suomessa vuonna 2011 oli Euroopan keskihintaan verrattuna 8 snt

/ | korkeampi.

Maidontuotantoa tuetaan kansallisen liittymissopimuksen 141. artiklan (Etela-Suomen
kansallinen tuki) ja 142. artiklan (pohjoinen tuki) mukaan. Tuki maksetaan tuotetuista mai-
tolitroista, ja se tilitetadn kerran kuukaudessa maidontuottajalle. (Maa- ja metséatalousmi-
nisterio 2009).

Maidontuotantoa séadelldan yhteiselld markkinajérjestelylld, jonka tarkoitus on tasapainot-
taa Euroopan unionin maitosektoria. Markkinajérjestelyn sadnnot vaikuttavat maidon ja
maitotuotteiden sisamarkkinoihin, tuontiin ja vientiin, varastointiin ja tuotettavan maidon

maaraan (Maa- ja metsatalousministerié 2009).

Suomi siirtyi kdytossé olevaan kiintiojarjestelméén vuonna 1995. Suomen meijerimaito-
Kiintidksi vahvistettiin EU-jasenyysneuvotteluissa 2,3 miljardia kiloa. Maakiintion perus-
rasvaprosentiksi tuli 4,34 prosenttia. Jokaisella maidontuottajalla on tila- ja tuottajakohtai-
nen Kkiintid ja perusrasvaprosentti. Kiinti0 madrittelee méaaréan, paljonko tuottaja voi 12
kuukauden aikana tuottaa maitoa ostajalle. Kiintion ylittdmisestd joutuu maksamaan yli-

tysmaksun (Maa- ja metsatalousministerio 2009).

Ulkoiset tekijat maarittelevat sen, miten tilalla tulee toimia. Lakia ja asetuksia tulee
noudattaa ja naiden suhteen ei voi joustaa. Meijerit asettavat omat laatuvaatimukset, jotka
on taytettava, jotta saisi tuotteesta mahdollisimman hyvan hinnan ja jotta maito tayttaa sen
vastaanottamiselle asetetut vaatimukset. Luonnonolosuhteet antavat omat rajoitteet

esimerkiksi peltoviljelyn suhteen. Viimeisena tuotteen arvon madrittelee kuluttaja.

Kuviossa 1 on esitelty tutkimuksen viitekehys, jossa on eriteltynd ulkoiset- ja sisdiset
tekijat, jotka vaikuttavat maidontuotannon prosesseihin. Maatilayrityksen sisdisiin
tekijoihin voidaan lukea kaytettavissé oleva tydvoima ja yrittdjien tietotaito. Tuotanto-
olosuhteet vaikuttavat siihen, ettd miten tilalla on resursseja kaytettavissa. Rakennuksilla ja
peltojen sijainnilla on vaikutusta toiden jarjestdmiseen. Tuotantopanosten kayttod
madrittelee pohjan tilan talouden suhteen: miten paljon saadaan itselta ja mita taytyy ostaa.

Tuotantopanoksiin voidaan lukea myds eldinaines ja sen kehittaminen.



Ulkoinen viitekehys

Lainsa&danto

Meijerin vaatimukset
Kuluttajan vaatimuk-
set
Luonnonolosuhteet
Markkinat
Maatalouspolitiikka
Kiintiot

Tuet

MAIDONTUOTANTOPROSESSI

Sisdinen viitekehys

Yrittaja

- Tybvoima

- Yrittdjien tiedot ja taidot
- Tuotanto-olosuhteet

- Tuotantopanokset

Lypsyprosessi
- Toiminnallisuus
- Hyvat kaytanteet
- Tydn mielekkyys
ja helppous

Kuvio 1. Tutkimuksen viitekehys.
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2 LYPSYPROSESSI OSANA MAIDONTUOTANTOA

2.1 Prosessimainen ajattelutapa

Kun tarkastellaan maidontuotantoa, voidaan ajatella sen muodostuvan erilaisista proses-
seista, joiden lopputulos on jatkojalostukseen l&htevd raakamaito. 1SO 9001-
laatustandardin mukaan prosessimaisella ajattelutavalla parannetaan laadunhallintajérjes-
telman toteutusta ja vaikutusta, jolla voitaisiin lisata asiakkaan tyytyvaisyyttd paremmin.
Eri osaprosessien maidontuotannossa voidaan ajatella olevan seuraavien prosessien “asiak-
kaita”. Osaprosessien vaatimusten tdyttdminen ja niiden huolellinen toteuttaminen auttavat
seuraavan prosessin onnistumisessa, ja lopputuloksena saadaan laadultaan hyvé lopputuote,
josta saadaan paras mahdollinen rahallinen hyo6ty ja optimaalinen kustannustaso. (ISO
9001 pk-yrityksille 37.) Prosessimaisella ajattelulla voidaan siis eriyttad tilan tydvaiheet
erillisiksi prosesseiksi. Nain niitd voidaan objektiivisesti mitata ja jokaista prosessia pysty-
taan kehittdméan seka ohjaamaan. (ISO 9001 pk-yrityksille 37.)

2.2 Maidontuotannon prosessi

Maidontuotantoon liittyvid prosesseja ovat ruokinta-, hoito-, lypsy-, olosuhde- ja jalostus-
prosessi. Olosuhteisiin vaikuttavat rakennusten sijainti ja toiminta. Se mé&éréé pohjan tilan
toiminnalle. Ruokinnan onnistuminen heijastuu suoraan tilan talouteen. Siihen vaikuttavat

rehunkorjuun toteutus ja rehujen laatu.

Hoitokaytantdihin kuuluvat parsien siivous ja kuivitus seké kaytavien puhtaanapito. Riitté-
valla kuivittelulla pidetédan eldimet puhtaina. Eldinten puhtaus helpottaa lypsytyotd, koska
utareet on helpompi putsata. Puhtaus on térke&a sairauksien ennaltaehk&isyssa. Hoitokéy-
tantoihin kuuluvat myos eléinten sairauksien hoito ja hallinta. Lannankasittelylaitteet vai-
kuttavat paljon hoitokdytantdihin. Lannanpoisto voi olla automatisoitua tai se hoidetaan
kasin. Eldinaines vaikuttaa omalta osalta eldinten terveyteen. Kestavét ja rakenteellisesti

hyvalaatuiset lehmat ovat helppoja hoitaa. (Alasuutari, Manni & Rauhala 2010, 19-20.)

Lypsyprosessin onnistumiseen vaikuttavat kaikki edelld mainitut tekijat. Lypsyyn kuuluvat
lisdksi omat tydvaiheet, joita kasitelladn laajemmin mydhemmin téssa ty0ssé. Lypsypro-
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sessiin kuuluvat olennaisena osana maidontuotantovalineiden pesu ja maidon jadhdytys.

Kaikki ndma eri tydvaiheet ja prosessit vaikuttavat toisiinsa ja lopputulokseen.

Kun jokainen osa kokonaisprosessista on tehty, lopputuloksena on tilaséiliossé jaahdytetty
maito jatkojalostusta varten. Jatkojalostaja ei voi endé vaikuttaa sen laatuun. Tilatasolla on
toimittava parhaalla mahdollisella tavalla, jotta maito tayttaa sille asetetut laatuvaatimuk-

set. Kuviossa 2 on esitelty maidontuotannon kokonaisprosessi.

Olosuhteet Ruokinta Lannankisittely
* Rakennukset + Toteutus * Automatisoitu vai késin
* Koko, sijainti, iki * Omat rehut + Lehmien likaisuus
* Eliinaines —>| « Ostorehut —>| + Eldinsuojan ilman laatu
» Kestavit ja hyvirakenteiset * Rehujen laatu
eldiimet, hyvi tuotoskapasiteetti

!

Hoitokiytinnot Lypsy

* Parsien ja kdytavien siisteys, + Esivalmistelut, lypsytyd, o
kuivitus >| lypsynlopetus 5 _ Valmis tuote

» Sairauksien hoito ja hallinta + Pesut ja jadhdytys jatkojalostajalle

* Eldinten terveys

Kuvio 2. Maidontuotannon kokonaisprosessi (Alasuutari ym. 2010).

2.3 Lypsyprosessi

Lypsyprosessia pitaé ajatella suurena kokonaisuutena, joka koostuu pienisté osaprosesseis-
ta. Toimivan lypsyprosessin suunnittelu vaatii kokonaisprosessin suunnittelua jokaista yk-
sityiskohtaa myoten pala kerrallaan. Erityisesti suuren lehmamé&éran ollessa kyseessd on
syytd myos suunnitella prosessin kulku huolella ja tehtdvé selked tyonjako siitd, mikd on
kunkin tilalla tyoskentelevan tyontekijan vastuualue, jotta prosessin tuotteena syntyy puh-
das ja laadukas maito meijerille kuljetettavaksi jatkojalostusta varten. Lypsyprosessit eroa-

vat toisistaan riippuen siitd, mika lypsymenetelma tilalla on k&ytdssaan.
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Lypsymenetelman valintaan vaikuttavat tilallisten omat mieltymykset ja tilalla oleva kar-
jamaard. Kuviossa 3 on kuvattu lypsyprosessin vaiheet. Tassa tyossa tarkastellaan

kalanruoto- ja autotandemasemalypsyn toiminnallisuutta.

gl
T
iyl

J L
N
Lypsyn lopetus ja pesut

— _ gl

N

‘ Lypsyn esivalmistelut

‘ Varsinainen lypsy ja sen onnistumisen seuranta

‘ Lypsimien irrotus ja utareen jalkihoito

‘ Maidon jaahdytys ja tilatankin pesu

Kuvio 3. Lypsyn prosessikaavio.

2.4 Lainsaadannon asettamat ehdot

Lainsaadanto. Maidontuotantoa saatelevat EU-asetukset ja kansallinen lainsdadanté. EU:n
hygieniapaketti on astunut voimaan 1.1.2006 ja sen tarkoitus on korostaa elintarvikealalla
toimivan vastuuta tuotteiden turvallisuudesta. Suomessa ovat voimassa seuraavat asetuk-

set:

- H1=852/2004 yleinen elintarvikehygienia-asetus
- H2 =853/2004 eldimista saatavien elintarvikkeiden erityiset hygieniasdannot
- H3 =854/2004 eldimista saatavien elintarvikkeiden valvonta-asetus

Hygieniapaketti kattaa koko ketjun alkutuotannosta l&htien kuluttajalle asti. Kotimainen
lains&d&danto tdydentdd EU:n asetuksia, ja uusi elintarvikelaki on tullut voimaan 1.3.2006.
Alkutuotantoasetus on Maa- ja metsatalousministerion asettama vaatimus, joka séételee
tiloilla pidettdvad omavalvontaa seka kirjanpitovaatimuksia. (Maidon laatukésikirja 2011,
7)
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2.5 Asiakkaan asettamat endot

Valiolla on oma laatuohjelma, joka on painettuna ja sahkodisena versiona. Maidon laatuké-
sikirjassa on kerrottu maidontuotannolle asetettavat vaatimukset. Maito on puhdasta, laa-
dultaan EU:n huipulta, ja sen tuottamisessa on otettu huomioon niin eldéimen kuin ymparis-
tonkin hyvinvointi. Taulukossa 1 on esitetty raakamaidon laatuvaatimukset. (Maidon laa-
tukésikirja 2011, 7.)

Ominaisuus Tavoite Hyvaksymisraja Hylkaysraja

Estoaine/ negatiivinen negatiivinen positiivinen

antibioottijaamat

Haju/ulkonako normaali normaali selvasti poikkea-
va

Happoluku <14 <3

Lampéotila <4 °C, ei saa olla 0-6 °C >10°C

jaatynyt

Jaatymispisteen <-0,520°C -0,512- -0,560 °C vesilisays

alenema

Somaattiset solut <250 000 kpl/ ml 3kk:n  geom. keskiarvo < toistuvat ylityk-

400 000 kpl/ml set

Bakteerien pesdkemaa- <50 000 pmy /ml 2kk:n geom. keskiarvo toistuvat  ylityk-

ra < 100 000 pmy/ml. set

Voihappobakteeri-itiot < 1000 kpl /| <3100 kpl /1 toistuvat  ylityk-
set

Taulukko 1. Raakamaidon laatuvaatimukset (Maidon laatukasikirja 2011, 20).

Luokka Bakteerien pesakemaara Somaattiset solut
E <50 000 < 250 000
| 50 000 — 100 000 250 000 — 400 000
1 > 100 000 > 400 000

Taulukko 2. Maidon laatuluokat (Maidon laatuké&sikirja 2011, 24).

Maidon hintaan vaikuttavat edella mainitut laadulliset tekijat. Yleensa tilan tankkimaidosta
otetaan kaksi kertaa kuukaudessa hinnoittelundytteet. Hinnoittelundytteestd maéritella&n
bakteerien pesdkemé&&rd/ml, joka luokitellaan ja lasketaan kahden viimeisimman kuukau-
den liukuvana geometrisend keskiarvona. Somaattisten solujen maarad/ml lasketaan vastaa-

vasti kolmen viimeisimmén kuukauden liukuvana geometrisend keskiarvona. Mikali mai-
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dossa on haju- tai makuvirheitd, korkea voihappobakteeri-itioiden maara tai antibioottijaa-
mid, maito hinnoitellaan huonoimpaan luokkaan. Maidon hintaan vaikuttavat myos rasva-

ja valkuaispitoisuus ja kausihinnoittelu. Taulukossa 2 on esitetty eri luokkien vaatimukset.

Geometrinen keskiarvo somaattisten solujen osalta saadaan, kun kerrotaan viimeisten kuu-
den naytteen tulokset keskenaan ja saadusta tuloksesta otetaan nelidjuuri. Bakteerien osalta
keskiarvo lasketaan neljan viimeisimméan naytteen tuloksesta, ja saadusta tulosta otetaan
nelidjuuri (KvantiMOTYV, [viitattu 25.1.2012]). E-luokan hinta on ns. perushinta, joka
sisdltdd myds mahdollisen laatusopimuslisan. I-luokkaisen maidon tilityshinta on kaksi
senttia litralta vahemman kuin E-luokkaisen ja ll-luokkaisen maidon 32,5 senttid/litra

vahemman (Maidon laatukasikirja 2011, 22).
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3 LYPSYN JA MAIDONKASITTELYN TEKNOLOGIAA

3.1 Lypsymenetelmat

Matilda Maataloustilastot -internetsivuston mukaan vuoden 2011 toukokuussa Suomessa
oli 285 000 lypsylehméé ja keskimééarainen tilakohtainen lypsylehmien lukumaéra oli 25
kappaletta. Tilastotiedon mukaan suuria yli 100 lypsylehmén karjoja oli 170 kappaletta.
(Vuorisalo, [Viitattu 15.12.2011].) Suomessa kéytettavat lypsymenetelméat ovat asemalyp-
sy, automaatti- eli robottilypsy ja parsilypsy. Néistd asemalypsymenetelmista 16ytyy erilai-
sia ratkaisuja, jotka valitaan maidontuottajien omien mieltymysten, rakennuksen asettami-

en tilavaatimusten ja karjakoon mukaan.

Parsilypsy on eldimille helppo tapa, koska niiden ei tarvitse siirtyé lypsyéa varten erilliseen
lypsytilaan. Parsilypsy on kuitenkin lypsajélle fyysisesti kuormittavampaa kuin esimerkiksi
asemalypsy, koska lypsdjélta vaaditaan jatkuvaa kumartelua ja kurkottamista seka lypsin-
ten ja lypsytarvikkeiden jatkuvaa nostamista ja kantamista. Parsilypsy on ihanteellinen
lypsymenetelma pienille karjoille sek& navettoihin, joissa ei ole tilaa lypsyasemalle tai lyp-
syrobotille (Agrimarket 2012, [Viitattu 9.5.2012].)

Parsinavetassa lypsy-yksikdiden maara lypsdjaa kohti tulisi olla enintddn 4-6 lypsy-
yksikkod, kun kaytetddn automaattisia irrottimia. Monen lypsy-yksikon tehokas kaytto
edellyttad parsinavetan pohjaratkaisuksi, ettd lehmat on sijoitettu hannat vastakkain. Nain
yksikdt voidaan sijoittaa lahekkéin ja lypséjéalla on lyhyemmat valimatkat niihin (Hovinen
ym. 2006, 30.)

Lypsyjéarjestelmaa valittaessa on tarkeda perehtya kunkin lypsyjarjestelmén tuomiin etuihin
ja seka niiden rakennuskustannuksiin, jotta saadaan valittua kullekin tilalle se taloudellises-
ti ja tyon menekillisesti sopivin vaihtoehto. Lisaksi navettarakennus tuo omat vaatimukse-

na lypsyjarjestelman valintaan riippuen siitd, rakennetaanko uutta vai korjataanko vanhaa.
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Lypsyasemien etuna on niiden ergonomisuus verrattuna parsinavetassa lypsamiseen. Lyp-
syasemalla lehmat seisovat asemalla hoitajaansa ndhden n. vyotaron korkeudella, joten
hoitajalta jaa turha kumartelu seka kyykistyminen pois, mika rasittaa lypsdjan selkaa ja
kasia. Osalla lypsyasemamalleista on myds mahdollista rakentaa korkeussaadettava lattia,

jolloin tyokorkeutta voidaan sa&téa kulloinkin jokaiselle lypsdjélle sopivaksi.

Automaattisessa lypsyssa lypsyrobotti on etu- ja takaportein varustettu pihattonavetan lyp-
sypaikka, jossa on vékirehuautomaatti ja jossa lehmat lypsetddn yksi kerrallaan. Lehmét
kulkevat lypsyrobotille omatoimisesti ympéri vuorokauden. Pesutaukoja lukuun ottamatta
lypsyrobotti on lypsyvalmiudessa ympari vuorokauden. Lypsyrobotin toimivuuden térkein
kriteeri on toimiva lehmaliikenne. Eléinliikenne lypsyrobotille voidaan jérjestaa vapaana
lehméliikenteend, taysin ohjattuna tai valintaporttien kautta ohjattuna liikenteend (Alasuu-
tari ym. 2010, 125.) Yhden lypsyrobotin kapasiteetti riittdd noin 50 - 70 lehman lypsyyn
riippuen lehmien keskituotoksesta seka lypsyominaisuuksista. Yhden yksikon tulisi kyeta

lypsdmaan vahintaan 600 000 litraa vuodessa (Alasuutari ym. 2010, 128.)

Lypsytyd vie monella lypsykarjatilalla 60-70 prosenttia paivittaisesta ty0ajasta. Auto-
maattinen lypsyjarjestelméa mahdollistaa tydn keventamisen ja hoitajien fyysisen rasituksen
tytssddn. Suomessa ensimmadinen lypsyrobotti on otettu k&yttéon marraskuussa 2000.
Vuosien 2005-2006 vaihteessa robotteja oli maassamme kaytosséa jo 200 kappaletta.

(Alasuutari, Manni & Rauhala 2010, 125.) Eri lypsymenetelmat on kuvattu kuviossa 4.

Tassa tyossa tarkastellaan asemalypsymenetelméé ja sen toiminnallisuutta.
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Lypsymenetelmaét

I ]
( N
[ Parsilypsy } Asemalypsy [ Automaattilypsy ]

Ohikulkuasema eli tandem

Kalanruotoasema

_ J
s B
Karuselliasema
_ Y

Rinnakkaislypsyasema

Kuvio 4. Eri lypsymenetelmat ja asemalypsyn lypsyjarjestelmat.

3.2 Lypsyasematyypit

Lapikulkuasema on myos rakenteeltaan yksinkertainen asematyyppi, joka voidaan rakentaa
myos itse. MTT:n Pihaton lypsyjérjestelméat -julkaisun mukaan tamé asematyyppi on
melko lahelld tandem- eli ohikulkuasemaa, jossa lehmat seisovat sivuttain hoitajaansa
nahden. Ohikulkuasema (tandem) on lehmé&& ajatellen yksilivin asemavaihtoehto. Tdma
asematyyppi tarvitsee kuitenkin suuremman tilan verrattuna kalanruotoasemaan, koska
lehmat tulevat asemalle yksittdin ja padsevat poistumaan kukin vuorollaan lypsyn
paatyttyd. Ohikulkuasemassa lehmat tulevat asemalla yksitellen ja my6s poistuvat
yksitellen lypsyn valmistuttua. Tdmdan asematyypin vaatiman ohikulkukdytavan vuoksi
tdman aseman tilavaatimus on suurempi. Ohikulkuasemassa lehmélld on oma lypsyrauha ja
lypsajankin on helpompi tyoskennelld, koska utare on lahelld lypsdjaa. Lisaksi tyorytmi on

rauhallisempi kuin ryhmatayttoisilla lypsyasemilla. (Manninen ym. 2002, 19-20.)
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Tastd syystd tdma asematyyppi vaatii aseman yhteyteen erillisen poistumiskaytdvan.
(Manninen ym. 2002, 17-18). MTT:n Pihaton lypsyjarjestelmat -julkaisun mukaan tamé
asematyyppi on toimintaidealtaan rauhallisempi lehmille, ja hoitajalla on parempi kontakti
eldaimiin, koska ne seisovat asemalla sivuttain hoitajaansa nahden, miké parantaa eldinten
tarkkailua (Manninen ym. 2002, 17-18.)

Kalanruotoasema on rakenteeltaan yksinkertainen asematyyppi, jossa lehmét seisovat
vinottain lypsgjaansa nahden. MTT:n Pihaton lypsyjarjestelmat -julkaisun mukaan tdmén
asematyypin haittapuoli on se, ettd lehmat seisovat hoitajaansa nadhden niin, ettd hoitajalla
ei ole mahdollisuutta tarkkailla lehmén utaretta kokonaisuudessaan, ja lisaksi lehmat
saattavat stressaantua, koska niilla ei ole tdysin omaa rauhallista lypsypaikkaa eivatka ne
née hoitajaansa. Samaisen julkaisun mukaan kalanruotoaseman merkittdvin etu on sen
pieni tilantarve, joka vaikuttaa mm. vedenkulutukseen ja tyomenekkiin (Manninen ym.
2002, 18-19.) Rinnakkaislypsyasemalla lehmat ovat lypsajaan nédhden 90 asteen kulmassa.
Asema tdytetddn ryhmand. Lypsimet Kkiinnitetddn lehméan takajalkojen valista.
Rinnakkaislypsyaseman huonoja puolia on se, ettd lypsdja nakee lehmadstd vain takajalat ja
osan utareen etuosasta. Lypsdjan turvallisuuden nakokulmasta rinnakkaislypsyasema on
hyva vaihtoehto. Kulkuyhteydet ovat lyhyitd, ja lypsyn seuranta on helppoa, koska lehmét
ovat lahekkéin. Rinnakkaislypsyasema on suunniteltu suurille karjoille (Manninen ym.
2002, 20.)

Karuselliasemalla lehmat tulevat pydrivalle alustalle, johon on sijoitettu lypsypaikat.
Taman lypsyaseman idea on, ettd lypsajan ei tarvitse liikkua paikaltaan, koska lehmaét
liikkuvat karusellissa lypsédjan luokse. Lehmat Kkiertavat karusellissa lypsyn ajan, ja kun
lypsy on suoritettu, irrotin irrottaa lypsimet ja lehma padsee poistumaan asemalta. Tama on
erityisen paljon lypsdjan tyota helpottava lypsymenetelméd, koska lypsaja saa keskittya
tyohonsa eli utareiden valmisteluun ja lypsinten kiinnittdmiseen omalla paikallaan seisoen

(Manninen ym. 2002, 21.) Taulukossa 3 on vertaltu eri jarjestelmien kapasiteettia.

Asematyypin valinta vaikuttaa suuresti myos lypsyprosessiin kuluvaan tyon menekkiin.

Taulukossa 4 nakyy erittelya lypsyyn kuluvista ajoista eri asematyypeilla.
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Aseman malli IAseman koko Karjakoko
Lapikulku 1x2 10-25
Kalanruoto 1x4 17-39
Ohikulku 1x3 18-38
Kalanruoto 2 X5 35-65
Autotandem 2 X3 39-60
Kalanruoto, kaksi lypséjaa 2 x 10 57-80
Lypsyrobotti Yksi lypsypaikka 60-80

Taulukko 3. Yleisimpien lypsyasemien soveltuvuus erikokoisille karjoille (Tyotehoseura
1999).

Aseman malli Aseman koko Tyon menekki vuorokaudessa
50 lehmaén lypsyssa

Kalanruoto, irroittimet 2Xx5 4 h 20 min
Autotandem, irroittimet 2x3 4 h 35 min
Kalanruoto, kaksi lypséjaa, | 2 x 10 3 h 45 min
irroittimet

Taulukko 4. Tyon menekit eri lypsyasemilla (Ty6tehoseura 1999).

MTT:n julkaiseman Pihaton lypsyjérjestelmat -julkaisussa todetaan, ettd eri
lypsymenetelmét aiheuttavat myos osaltaan omat vaatimuksensa myos eldinainekselle.
Automaattilypsyssa on ensiarvoisen tarkeéd, ettd eldimet ovat hyvérakenteisia ja -jalkaisia,
jotta ne Kkestdvat tuotannossa. Lisdksi maidon laadun on todettu hieman karsivan
automaattisessa lypsyjarjestelméssa seké solu- ettd bakteeritasolla (Manninen ym. 2002,
16.) MTT:n Pihaton lypsyjérjestelméan mukaan lypsyasema kannattaa aina suunnitella

kaksipuoleiseksi. Kaksipuoleisella asemalla lehmat saadaan koottua lyhyempaan tilaan, ja
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nain niiden lypsynodotusajat myos lyhenevat (Manninen ym. 2002, 26.) Tassé ty6ssa
tarkastellaan kalanruoto- ja autotandem-lypsyasemien toiminnallisuutta.

3.2.1 Kalanruotolypsyasema

Kalanruotoasemalle lehmét siirtyvat ryhména ja tiivistyvét toisiaan vasten noin 30 asteen
kulmaan lypsdjaédn néhden. Ryhmatayttdisend lypsytyd ryhmaa kohden mitoittuu myds
hitaimman lehmédn mukaan. Kalanruotolypsyasemalla lypsgjalla on  lyhyet
tyoskentelymatkat, mik& helpottaa lyps&jan tyota. Lisaksi se tuo etua eldinliikenteeseen,
koska lehmat liikkuvat paremmin laumassa kuin yksinddn. Jos tilan el&inliikenne on
huono, karsii  kalanruotoaseman lypsykapasiteetti vahemman kuin esimerkiksi
ohikulkuasemalla. Kalanruotoasemaa voidaan laajentaa helpommin ja pienemmin

kustannuksin kuin esimerkiksi ohikulkuasemaa (Manninen ym. 2002, 18-19.)

MTT:n julkaisussa Pihaton Lypsyjarjestelmat todetaan, ettd usein kalanruotoaseman lyp-
sysyvennykseen jatetddn laajentamisen varaa jo rakennusvaiheessa. Né&in laajennuksen
tullessa ajankohtaiseksi on helppo hankkia lisdkalusteita ja lypsy-yksikoita lisatdkseen
lehmépaikkoja (Manninen ym. 2002, 19.) Kuvassa 1 ndhdaan pohjapiirroskuva kalanruoto-

lypsyasemasta.
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Kuva 1. Kalanruotolypsyaseman pohjapiirros (Tiainen Risto ym. 2007, 174).
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3.2.2 Ohikulku- eli autotandem-lypsyasema

Ohikulku- eli autotandem-asemalla lehmét saapuvat asemalle yksitellen ja poistuvat myos
yksitellen ohikulkukéytdvaa pitkin. Ohikulkuasema voidaan mitoittaa paikkamaaréltaan
pienemmaéksi kuin esimerkiksi kalanruotoasema, koska lehmén asemalla oloaika riippuu
yksittaisen lehmén lypsyajasta eika ryhméan hitaimman lehmén lypsyajasta. Ohikulkuase-
man maksimikokona voidaan pitd4 2 x 3 -paikkaista asemaa, joka riittdd MTT:n julkaisun
mukaan noin 60 lehman karjaan, mikali hyvéaksytdan noin 1,5 tunnin lypsyaika. Vahintaéan
kahden lypsdjan tyoskennellessa voidaan asemasta tehda suurempikin, mutta julkaisun
mukaan tyosaavutus heikkenee lehmien pitkien kulkumatkojen vuoksi. Autotandem-
asemassa porttiautomatiikka hoitaa lehmien sisdén padstdmisen asemalle (Manninen ym.
2002, 19-20.)

Ohikulkuaseman kalusteet ovat kalliimmat kuin kalanruotoaseman, mutta toisaalta tassé
asematyypissa parjataan pienemmalla lypsy-yksikoiden maarall4. Ohikulkuaseman pesuun
puolestaan kuluu enemmaén aikaa ja vettd kuin kalanruotoaseman pesuun (Manninen ym.
2002, 20.)
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Kuva 2. Ohikulku- eli autotandem lypsyasema pohjapiirros (Tiainen Risto ym. 2007, 174).

3.3  Lypsytyo

Lypsyprosessi alkaa lypsypaikan valmistelulla ja lehmien siirtdmisell& lypsypaikalle.
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Itse lypsédminen sijoittuu keskivaiheeseen kokonaisprosessia, jonka péatteeksi suoritetaan
lopetustyot pesemélld lypsylaitteistot ja lypsypaikka sekd varmistamalla, ettd

maidonjaéhdytys on alkanut tilatankissa.

Lypsyn valmistelu. Asemalypsyjarjestelmaa kaytettdessa lypsy alkaa lypsyaseman
valmistelusta viemélld sinne tarvittavat valineet ja kostuttamalla paikan lattiat, jotta
lehmien sorkkien mukana kulkeutuva irtolika voidaan helposti irrottaa. Liséksi ennen
aloitusta tarkastetaan, ettd tilatankin jaahdytys toimii. Tdmén jalkeen lehmat siirretdan

odotustilaan odottamaan lypsyn alkua.

Kukin lehma siirtyy lypsyasemalle vuorollaan. Aseman tyypisté riippuen see voi olla joko
kerta- tai jatkuvatdyttinen. Kertatayttdisessd asemassa lypsettava lehméera tulee kerralla
sisdaan, ja kun kaikki lehmat on saatu lypsettyd, ne padsevat takaisin parsiosastolle. Jatku-
vatdytteisessd asematyypissa kukin lehma péaasee poistumaan asemalta lypsyn valmistut-

tua.

Kalanruotoasema on toimintaidealtaan kertatdyttdinen, eli lehmaét tulevat asemalle yhtena
ryhménd ja poistuvat asemalta ryhmén jokaisen lehman lypsyprosessin paatyttyd. Ohikul-
kuasemalla puolestaan lehmét saapuvat asemalle yksi kerrallaan ja poistuvat ohikulkukay-

tavaa pitkin lypsyn paatyttyd (Manninen ym. 2002, 18-20.)

Lypsy aloitetaan pyyhkimélla utare l[ampimalla 50-55 -asteisesta vedesta kuivaksi kierre-
tylla lypsyliinalla. Pyyhkiminen tehdaén lehmé&é miellyttavalla tavalla mutta kuitenkin huo-
lella ja riittdvan voimakkaasti, jotta oksitosiinin erittyminen alkaa. Ensin pyyhitdén utareen
yldosa ja sitten nannit, niin ettd niiden paatkin puhdistuvat. Jokaiselle lehmalle on hyvéa
varata kaksi lypsyliinaa. Toisella puhtaalla liinalla puhdistetaan nénnit ja nannien paat.
(Alasuutari ym. 2010, 123.)

Lypsyliinoja on olemassa monentyyppisi4, ja niitd voidaan hankkia esimerkiksi maatalous-
kaupasta tai meijerin omasta tuottajapalvelusta. On olemassa puuvillaisia uudelleen pesta-
vid malleja ja kertakéyttoisia liinoja. Heti pyyhkimisen jélkeen lehmalta otetaan alkusuih-
keet sita varten suunniteltuun alkusuihkemukiin, jolloin voidaan tehdd aistinvarainen arvio
maidon laadusta ja varmistetaan, ettd jokaisesta vetimestd tulee maitoa. Tassd vaiheessa

voidaan myos havaita mahdolliset ndnnivauriot. Alkusuihkeiden ottaminen myds edesaut-
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taa maidon laskeutumista utareeseen ja nopeuttaa lypsyn kulkua. (Alasuutari ym. 2010,
123.)

Heti maidon laskeuduttua kiinnitetddn lypsimet. Lehmien tunteminen edesauttaa lypsinten
oikea-aikaista kiinnittamista. Lypsinté ei ikind tule kiinnittad velttoon vetimeen, koska se
voi aiheuttaa vedinvaurioita. Lypsin saa olla lehmdssa kiinni niin kauan kuin
maidonvirtaus alkaa véhentyd eli noin 3-4 minuuttia. Tatd vaihetta kutsutaan
loppulypsyksi, jolloin tarkistetaan, ettd utare on varmasti tyhjentynyt lahes kokonaan
maidosta. (Alasuutari ym. 2010, 123.)

Jokaiseen terveeseen neljdnnekseen voi hieman jd&dda maitoa, jotta tyhjalypsyé ei péaase
syntymaan. Lypsyasemat, joissa on automaattiset irrottimet, hoitavat lypsimen irrotuksen
itsendisesti, kun maidon virtaus on alentunut ennalta mééritettyyn lukemaan. Kun lypsimet
on irrotettu, laitetaan lehmélle vetimiin joko vedinvoidetta tai vedinsuihketta hoitamaan
vetimen ihoa lypsyn jalkeen. Vedinsuihkeen tarkoituksena on nopeuttaa vedinkanavan
avonaisen péan sulkeutumista, josta erilaisilla bakteereilla on paasy vedinkanavaan aiheut-
tamaan utaretulehduksia. Tdmén jalkeen lehméa péésee poistumaan takaisin parsiosastolle

ruokailemaan ja lepddmaan (Alasuutari ym. 2010, 125.)

3.4 Maidonkasittelylaitteiden pesu

Lypsyn lopetus. Lypsyn péaéatteeksi lypsyasemalla suoritetaan aseman huolellinen
puhdistaminen, lypsimistd huuhdellaan irtolika huolella pois ja ne asetetaan valmiiksi
pesutelineisiin. Muiden lypsyvélineiden pesu suoritetaan maitohuoneessa. Liséksi
huolehditaan, ettd maidon kokooja sekd& maitoputkisto ovat tyhjentyneet maidosta ja

vedetééan tilatankista maitoletku pois.

Lypsylaitteiston esipesu. Téman jdlkeen voidaan aloittaa lypsylaitteistoon pesu.
Jarjestelmét eroavat toisistaan hieman pesumenetelmien osalta. Suurimmassa o0sassa
laitteistoissa on olemassa automaattiset pesujarjestelmat, jotka suorittavat pesun oman
ohjelmistonsa mukaisessa jarjestyksessa lypsajan laittaessa pesun laitteesta paélle (Tiainen
ym. 2007, 180.)
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Pesu alkaa esihuuhtelulla, jonka tarkoitus on poistaa putkistosta enimmat maitojaddmaét pois.
Esipesun lampdtila ei saa olla yli +50 °C, ettei maidon valkuainen tartu putkiston pintoihin.
Maitoista vettd ei kannata kierrattaa putkistoissa, joten ensimmadinen esipesu on vain lapi-
huuhtelu. Suuremmissa putkistoissa on kaytdssa kaksi esihuuhtelua. Toisen huuhtelun tar-

koitus on lammittad pinnat ennen varsinaista pesua. (Tiainen Risto ym. 2007, 180).

Lypsylaitteiston varsinainen pesu. Varsinaista pesua kutsutaan kiertopesuksi, jossa lam-
min pesuaine vesi kiertdd putkistossa ja pesuautomaatissa. Kiertoveden aloituslampdétilan
tulisi olla +80-85 °C, jotta kiertopesun loppulampétila olisi yli +50 °C. Kiertopesun kesto
on noin 5-8 minuuttia. Lopuksi putkisto huuhdellaan kahteen kertaan. Nain varmistetaan,
ettei putkistoon jaa pesuainejd@mid. Pesuaineina kaytetdan emaksista yhdistelmapesuainet-
ta. Kerran viikossa voidaan kayttaa lisaksi happopesua. Happo poistaa maitokived ja saos-
tumia. Vuoropesua kaytetaan, jos vesi on kovaa tai rautapitoista. Vuoropesussa joka toinen
kerta kaytetdan hapanta ja joka toinen pesukerta emaksista pesuainetta (Tiainen ym. 2007,
180.)

Lypsylaitteiston pesu on tarkeédé suorittaa jokaisen lypsykerran jalkeen, jotta maitoputkisto
ja -laitteisto pysyvat hygieenisind ja maidon laatu hyvadna. MTT:n Maitokoneet -
julkaisussa kerrotaan, ettd lypsyaseman yhteydessa lisaantyy kéayttéveden maard, koska
pestavat pinnat ovat laajoja ja ne vaativat kostutusta vahintaan lypsyé aloitettaessa. Tastéd
syystd maidontuottajan on suunniteltava huolella myos jatevesien kasittely. (Manninen ym.
2002.)

3.5 Maidon jaahdytys ja tilasailion pesuprosessi

Tilasailio voi olla toimintaperiaatteeltaan suorahdyrysteinen séilio tai jadpankkiséilio. Jaa-
pankkiséilio ker&a lypsyjen vélilla jadvaraston sdilion alla olevaan tilaan. Jadvarastoa hyo-
dynnetd&n maidon jaahdyttdmiseen. Ja&pankkisdilio ei ole endé kovin yleinen, vaan suurin
0sa on siirtynyt kayttdméan suorahdyrysteistd mallia. Siind jaddhdytyskoneisto on suurempi.
Suorahdyrysteinen sdilié siirtdd maidosta tulevan lampomaarédn suoraan maitohuoneen
ilmaan. Se asettaa omat vaatimukset maitohuoneen ilmanvaihdolle (Tiainen ym. 2007,
177-179.)
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Suomessa lainsdddannon mukaan maito on jadhdytettdva nopeasti + 6 °C:seen tai sen alle.
Maito ei saa jaatya, koska se aiheuttaa maitoon makuvirheita. Suosituksena on, etta tilasai-
lio tayttdd 1SO-standardin 5708 jaahdytysteholuokka 4Cl:n vaatimukset. Kéytdnnossa se
tarkoittaa, ettd maidon tulee jaéhtya yhden asteen 20 minuutissa. Muussa tapauksessa bak-
teerit saattavat lisadntyd tai maito voi muokkaantua, koska tilasdilion sekoitin on p&alla
koko jaahdytyksen ajan (Tiainen Risto ym. 2007, 177-179.)

Lypsyn péaéatteeksi kirjataan tilatankin lampotilalukema erilliseen meijeriltd saatuun
lomakkeeseen, jolla voidaan seurata tankin toimivuutta jaahdytyksen ja maidon
séilyvyyden osalta. Liséksi kaikki meijeriin padtyméaton maitomaara kirjataan omalle
lomakkeelleen, jotta pysytddn selvilla kokonaisuudessaan tuotetusta maitomaarasta.
Tilasdilion pesu suoritetaan joka toinen péiva ja siihen voidaan kayttaa tilasailion omaa
pesuautomaattia. Yhdistelmdpesulaite pesee sek& maitoputkiston ettd tilasailion.
Toimintaperiaate on molemmissa laitteissa sama. Pesuohjelmat vastaavat lypsylaitteiston
pesuohjelmaa. Vesi tulee tilaséilion pohjalle ja sita Kierratetdaan tyhjennysventtiilin vieressa
olevan kiertovesipumpun avulla. Pumppu pumppaa veden tilaséilion sisalla oleviin
suuttimiin (Tiainen ym. 2007, 182.)
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4 LYPSYN TOIMINNALLISUUS

4.1 Hyva lypsyrutiini

Hyvaélla lypsyrutiinilla saavutetaan tehokkuutta lypsyyn. Hyvéa lypsyrutiini edesauttaa lyp-
séjaa jaksamaan tyossaan. Hyva lypsyrutiini pitaa sisalladn huolellisesti tehdyn esikésitte-
lyn ja lypsimen kiinnityksen oikean ajoituksen. Puhtaiden utareiden pyyhiminen on fyysi-
sesti kevyempéa. Tyovaiheiden oikealla rytmityksell& lehma saa riittdvan odotusajan ennen
lypsinten kiinnitystd. Lypsinten kiinnitys oikeaan aikaan lyhentdé koneaikaa ja tasaa uta-
reen tyhjentymista. (Maidon laatukasikirja 2011, 60.)

4.2 Lypsylla kaytettavat valineet ja lypsyaseman varusteet

Kumiset kasineet lypsylla suojaavat kasissé olevia haavoja ja ehkéisevat mahdollisia aller-
gisia reaktioita. Kasineet kadessa sietdd paremmin kuumaa vettd. Kasineiden huono puoli
on se, ettei valttamatta huomaa niiden likaantumista. Suojakasineet on pestdva tarpeen mu-

kaan, kun siirrytaan seuraavaan lehmaan. (Hovinen ym. 2006, 11.)

Lypsyliinoja on monenlaisia. Suositelluin vaihtoehto on puuvillasta valmistettu liina. Kool-
taan liina olisi oltava vahintadn 30 cm x 45 cm. Puuvilla sitoo hyvin [&mp06é ja on tehokas
utareen puhdistamisessa. Kuitukangasliinat eivat ole puhdistuskyvyltdén yhta tehokkaita.
Paperipyyhkeet soveltuvat l1ahinné utareiden kuivaukseen. Erittdin likainen utare on pesta-
va vesisuihkulla ja harjalla. Lypsyliinoja varataan noin 1,3 x lehmien maara. Liinat voi-
daan laittaa kuumaan veteen. Mikali liinoja on paljon, voi vettd joutua vaihtamaan lypsyn
aikana. Liinat voidaan lingota ja esilammittda pesukoneessa, jolloin niihin ei enaa lypsyn
aikana lisata vettd. Tdama poistaa yhden raskaan tydvaiheen, kun lypséjén ei tarvitse vaan-
t&a liinoja kuiviksi. Nihkeitd lypsyliinoja voidaan myos kuljettaa lypsyvyossé, jossa on
yleensa kaksi taskua. Toiseen taskuun laitetaan puhtaat liinat ja toiseen laitetaan kaytetyt
liinat. Lypsyvy0 vahentdd kulkemista, koska liinoja ei tarvitse aina erikseen hakea. (Hovi-
nen ym. 2006, 10-11.)

Suihkemukin kayttd helpottaa alkusuihkeiden ottoa. Suihkemukissa tulee olla musta alusta

tai valipohja. Mustaa alustaa vasten nékee helposti, mikéali maidon koostumuksessa on jo-
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tain poikkeavaa. Suihkemukeja kannattaa varata tarpeeksi monta, ettei niité tarvitse hakea
kaukaa. Muki voi olla myos sellaista mallia, ettd sit4 voidaan kuljettaa mukana lypsyvyos-

sé tai taskussa. (Hovinen ym. 2006, 11.)

Tulpat tulisi olla malliltaan sellaisia, ett4 ne pysyvat nannikumissa ilman koneen alipainet-
ta. Niiden tulee olla helposti puhtaana pidettavia. Suositeltavaa on kuitenkin minimoida
tulppaus. Aina se ei onnistu, ja lypsylla voi olla sellaisia lehmid, joilta on umpeutettu jokin

neljannes. (Hovinen ym. 2006, 11.)

Lypsimen painon pitad jakautua tasan kaikille utareen neljanneksille. Tahan voidaan apuna
kayttdd lypsimen letkunohjainta. Oikea asento nopeuttaa eniten lypsévien neljannesten
tyhjenemistad ja vahentdd muiden neljannesten tyhjalypsya. Kun neljannekset tyhjenevét
tasaisesti, tulppauksen tarve vahenee. Letkunohjain estdd myods lypsinten Kiertymista ja

hérimista. Letkunohjain sdédetéén aina lehmakohtaisesti. (Hovinen ym. 2006, 51.)

Lypsytyon ergonomisuus toteutuu, kun lypsyasemalla ovat kaikki tarvittavat valineet oike-
alla korkeudella lypsajan ulottuvilla. Lypsyaseman keskelle on saatavissa kiskovaunu, jos-
sa kaikki pientarvikkeet kulkevat katevasti kunkin lehmén kohdalle. Kiskovaunussa ovat
paikat lypsyliinasangoille, joissa toisessa on puhtaat ja toisessa kaytetyt lypsyliinat. Kisko-
vaunuun tarvitaan tilaa myods suihkemukeille, solutestivalineille, nayteputkille, tulpille ja
vedinvoiteille tai vedinsuihkeille. Lisdksi kertakayttoisille liinoille ja roskille olisi hyva

valita oma astia asemalle. (Manninen ym. 2002, 30-31.)

Vesisuihkuja ja vesialtaita asemalla olisi hyvé olla useampi aseman koosta riippuen. Riit-
tavilla vesipisteilld voidaan taata lypsytyon hygieenisyys ja aseman puhdistuksen helppous.
Mahdollisen sankokoneen kannun lypsimelle olisi hyvé varata oma erillinen pesupaikka
maitoputkeen. Pesualtaassa voidaan pestd kaikki lypsyn pientarvikkeet, jolloin voidaan
valttad ylimaaraista liikennettd lypsyaseman ja maitohuoneen valillad. (Hovinen ym. 2006,
17.)

Lisdksi lypsyasemalla olisi hyvé olla paikka, jonne saa tarpeen mukaan tehtya ohjeistusta
esimerkiksi erikoistarkkailua vaativia lehmid varten ja myos niille, jotka ovat jollakin ta-

voin hankalasti lypsettavid. (Manninen ym. 2002, 31.)
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MTT:n Pihaton lypsyjarjestelmét -julkaisussa kehoitetaan harkitsemaan lypsyasemalle
saatavien automaattisten lypsinten irrottajien hankintaa viimeistddn silloin, kun
yksikkomaéaara per lypsdja nousee yli neljan. Julkaisun mukaan niiden toiminta perustuu
maidon séahkonjohtokykyyn, eli niissé on elektrodit, joiden valilla maidonvirtauksen aikana
kulkee virta. (Manninen ym. 2002, 38.)

Lehmamaaran kasvaessa myods kaytettdvien lypsyliinojen maard kasvaa. Lypsyliinojen
pesu hoituu helpoiten kayttdmalla pesukonetta, jolloin voidaan pestd vaikkapa kahden
lypsykerran liinat samalla pesulla. Lypsyliinojen pesututkimuksen mukaan riittava
pesulampdtila lypsyliinoille on +60 °C. (Manninen ym. 2002, 35.)

MTT:n julkaisun mukaan alaputkikoneeseen on saatavilla kiintedt maitomittarit, jotka mit-
taavat lehmakohtaisen tuotosmaaréan jokaisella lypsykerralla. Julkaisun mukaan olisi kui-
tenkin tarkead harkita, onko maitomaaran tiedonkeruu jokaisella lypsykerralla tarpeellista,
koska kaikki lisélaitteet ovat arvokkaita hankintoja, vai riittddké ns. tavallisilla maitomitta-
reilla tehty mittaus kerran kuukaudessa. (Manninen ym. 2002, 31.)

4.3 Elainliikenne lypsyasemalle

Lypsyn sujuvuuteen vaikuttaa suuresti lehmaéliikenteen toimivuus. Huonosti sujuva
lehméliikenne aiheuttaa todetusti merkittavaa lisdtyomenekkia asemalypsyssa. Ennen
lypsyda lehmét ajetaan erilliseen kokoomatilaan. Kokoomatilana voi toimia myds
lantakdytdva. Lehmid tulisi kasitelld rauhallisesti ettei aiheuteta ylimaardista stressia
lehmille. Eldimen pelko heikentdd maidonantirefleksid, ja se pidentdd lypsyyn kuluvaa
aikaa. Myos muutoksiin on kiinnitettdva huomioita ja annettava lehmalle aikaa sopeutua
niihin. Ennen ensimmaistéd poikimista hiehoa olisi hyva opettaa lypsyasemalle k&dymiseen
noin viikon ajan. Tasta aiheutuu lisda tyotd, joka pidentad lypsyaikaa. (Hovinen ym. 2006,
7,32))

Ennen kokoomatilaan ajoa lehmét olisi hyva saada liikkeelle. Silloin ne yleensa ulostavat.
Né&in kokoomatila ja asema pysyvat puhtaampana. Lehmien heréttelyyn voi kayttaa
kirkasta valoa tai esimerkiksi kelloa. Kokoomatilassa ei saisi olla mitdan, miké& kiinnittaisi

lehmien huomion. Lehmid ei saisi odotuttaa kokoomatilassa yli tuntia. Kokoomatilassa ei
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saisi olla ylimadréistd liikkumatilaa, ja kokoomatilan pitdisi muuttua lehmé&maaran
mukaan. Tahan on olemassa erilaisia ajolaitteita. Ajolaitetta siirretdan vain sen verran, etta
uusi erd lehmia mahtuu asemalle. Lehmien kayttaytymistd kokoomatilassa tulee seurata.

Tungosta ei saa muodostua. (Hovinen ym. 2006, 32.)

Mikali kokoomatilana kéytetddn lantakéytdvad, muodostuu ongelmaksi yleensa se, etta
lehmé&t menevat makuuparsiin makaamaan odottaessaan paasya lypsylle. Lehmien péésya
parsiin voi estad laittamalla parsiin ketjun, kdyden tai puomin. Tassa menetelmassa tulee
kokoomatilan myo6s pienentyd lehmamaaran mukaan. Ajolaite tai liikuteltava takaportti

parantaa lehmien kulkua asemalle. (Hovinen ym. 2006, 32.)

Lypsyn ja lehméliikenteen sujuvuutta mietittdessd on hyvd huomioida myds karjan
uudistaminen ja lehmien Kkestoikd. Vuonna 2010 valtakunnallisesti lehmien
keskipoikimakerta oli 2,33 (ProAgria keskusten liitto, [Viitattu 25.5.2012.) Lehmat
poikivat siis keskimaarin kaksi kertaa elamansé aikana. Tdma tarkoittaa sit4, ettd uusia
lehmi& tulee koko ajan lypsyyn. Uusien, ensimmadistd kertaa poikineiden lehmien

opettamiseen kuluu aikaa, ja se useimmiten hankaloittaa myos lehmaliikennetta.

4.4 Lypsyjarjestys asemalypsyssa

Erikoiskohtelua vaativat lehmét lypsetaan yleensa viimeisend. Tartuntaa levittavat lehmaét
tulisi mahdollisuuksien mukaan lypsaa joko viimeisena tai varata niille oma lypsin tai lyp-
sy-yksikkd. (Hovinen ym. 2006, 33.)

Lypsyasemalla kasienpesu on helppoa, ja aina kun késitelldén tartuntaa levittdvaa lehmaa
tulisi kadet pestd. Antibiootilla hoidettavat lehméat on hyva merkitd selvésti esimerkiksi

punaisella spraylla tai jalkaan kiinnitettavalla tarranauhalla.

Kalanruotoasemalla esikésittely hoidetaan 2—4 lehman erissé. Késittelemalld lehmat erissé

véltetadn ylipitk& kiinnitysaika ja siten lypsyn hidastuminen. Hitaimmat lehmat kannattaa
esikasitella ensin. Ohikulkuasemassa eli tandem-asemassa lehmien sujuva tulo asemalle on
erittdin tarkedd. Lypsdja voi joutua hakemaan yhden lehmén kerrallaan ja se vie aikaa.
(Hovinen ym. 2006, 35.)
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5 LYPSYPROSESSIN TOIMINNALLINEN TARKASTELU

5.1 Tutkimusmenetelma

Tutkimuksen ldhtokohtana on useimmiten tietty tutkimusongelma tai tutkijaa arveluttavat
kysymykset. Tutkimuksen alkuvaiheessa on harvoin selvad ohjetta, jonka mukaan voisi
edetd. Yleensa on jokin kiinnostuksen alue, johon tutkimuksen toivotaan suuntautuvan.
Aihe voi muodostua kéytdannén kokemuksista tai opiskelusta. Syvéllinen kirjallisuuteen
perehtyminen rajaa ja tdsmentdd aiheen. Né&in tutkimusongelma muotoutuu véhitellen

konkreettisiksi tutkimuskysymyksiksi. (Hirsjarvi & Hurme 2000, 13.)

Lypsyprosessien toiminnallisuutta on tutkittu melko vahan. Tutkimusongelman ratkaisemi-
seksi on toteutettava empiirinen tutkimus. Empiirista tutkimusta kutsutaan myos kokemus-
peréiseksi tutkimukseksi, jossa tutkimus perustuu tutkimuskohteen havainnointiin ja mit-
taamiseen. Empiirinen tutkimus eroaa teoreettisesta tutkimuksesta siten, etta teoreettisessa
tutkimuksessa kohteeseen perehdytddn ajatusrakennelmien ja niiden tarkastelun avulla.
(Wikipedia 2011.) Lypsyprosessin toiminnallisuutta kalanruoto- ja tandem-asemilla on

lahdettava selvittamaan laadullisella eli kvalitatiivisella tutkimuksella.

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa aineistoa tutkitaan kokonaisuutena. Kvalitatiivinen analyy-
si tutkittavasta aineistosta taytyy tehda aina tilastollisesta tutkimuksesta poiketen absoluut-
tisena. Kvalitatiivinen tutkimus pyrkii useimmiten ymmartdméaan toimijoiden nakékulman.
Kvalitatiivisessa tutkimuksessa kohde ja tutkija ovat vuorovaikutuksessa keskenadn. Téassa
menetelmassa yksilon dani tulee paremmin esille. Kvalitatiivisen tutkimuksen raportoin-
nissa kdytetddn enemman kuvailevaa tapaa numeeristen osoittimien sijasta (Hirsjarvi ym.
2000, 21-23.) Koska tarkoitus on 16ytaa tilatasolta hyvia kayténteita lypsyprosessiin, tima

menetelma sopii tdmén tutkimusongelman ratkaisemiseen parhaiten.

Haastattelu on tutkimustyon perusmenetelmd, joka sopii moneen erilaiseen tilanteeseen.
Haastattelumuodot erotellaan omiksi muodoikseen sen mukaan, miten muodollinen tutki-
mus on. Haastattelututkimuksen eri muotoja ovat strukturoitu- eli lomakehaastattelu, puoli-

strukturoitu- eli teemahaastattelu, avoin haastattelu ja syvéahaastattelu. Haastattelun avulla
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pyritdédn saamaan mahdollisimman patevid ja luotettavia tietoja. (Kajaanin Ammattikor-

keakoulun Opinndytetytpakki.)

Teemahaastattelu on haastattelumuodoista kaikkein vapaamuotoisin, ja siind keskitytaan
tietyn teeman ympadrille. Varsinaisessa olemuksessaan se sijoittuu lomakehaastattelun ja
avoimen haastattelun véliin. Teemahaastattelu ei etene tarkkojen ennalta suunniteltujen
kysymyksien mukaan vaan ennalta suunniteltuihin teemoihin. Tutkimuksessa annetaan
tilaa haastateltavien vapaalle puheelle, vaikka ennalta méaritetyt teemat pyritdan kdymaéaan
lapi kaikkien haastateltavien kanssa. Teemahaastattelussa kaytavien teemojen kasittelyjar-
jestys on vapaamuotoinen. Kaikkien haastateltavien kanssa ei valttaméattad kdyda teemoja
lapi samassa laajuudessaan. Yleensa haastattelijalla on teemahaastattelutilanteessa mahdol-
lisimman lyhyet muistiinpanot tutkimuksessa késiteltavista teemoista ja niista pyritdan
puhumaan haastateltavan kanssa varsin vapaasti (Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto, Kva-
liMOTV.)

Lypsyprosessien toiminnallisuus on laaja kasite ja siind on paljon erilaisia pohdittavia koh-
tia. Siitd syystd teemahaastattelu toimii parhaana tiedonkeruumenetelmané téssé tutkimuk-
sessa. Teemahaastattelu on puolistrukturoitu haastattelu, jossa kysymysten muoto on kai-
kille sama, mutta vastausvaihtoehtoja ei ole annettu. Kysymysten jarjestysta voi myos
vaihdella. Tutkimusta varten tehtiin haastattelurunko (LIITE 1), jonka mukaan eri teemoja
kaytiin lapi. Teemahaastattelun rungon toimivuutta testattiin kdytdnndssa ensimmaéisella
haastattelutilalla. Runko osoittautui toimivaksi, ja haastatteluja jatkettiin samalla menetel-

malla.

5.1.1 Tutkimusaineiston valinta

Tutkimukseen valittiin kohdistetulla otannalla viisi Etel4-Pohjanmaalla sijaitsevaa tilaa,
joilla on kaytdssé kalanruoto- tai autotandem-asemalypsymenetelma. Haastateltavien tilo-
jen yhteystiedot saatiin osuuskunta Maitosuomen tuotantoneuvojalta. Tutkimukseen osal-
listuvat tilat ovat kokoluokaltaan 30-110 lehmén pihattoja. Tiloista kolmella on kéytdssé

kalanruotoasema ja kahdella autotandem-lypsyasema.
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5.1.2 Tutkimusaineiston keruu

Tilojen valinta tutkimukseen suoritettiin puhelintiedustelulla, jossa kysyttiin mahdollista
halukkuutta osallistua opinndytetyon tutkimusosioon lypsyprosessien osalta. Yhteydenotto
tehtiin viikkoa ennen varsinaista haastattelua. Haastattelut suoritettiin tilalla suoraan. Jo-
kainen haastattelu nauhoitettiin kokonaan. Haastattelut kestivat tunnista kahteen ja puoleen
tuntiin. Haastatteluja tehtiin ennalta sovittu maéara, eli aineistoa keréttiin viidelta lypsykar-

jatilalta.

5.1.3 Tutkimusaineiston analysointi

Teemahaastattelulla keratty aineisto on yleensd runsas, vaikka haastateltavia olisi pieni
madrd. Niin voidaan todeta myos tassé tutkimuksessa. Kaikkea materiaalia ei ole tarpeellis-
ta analysoida, eika tutkija pysty hyddyntamaan kaikkea kerddmaansa aineistoa. Aineiston
suuri maara ja kaytannonlaheisyys tekevat analyysivaiheesta varsin mielenkiintoisen ja
haasteellisen. Se on usein myds ongelmallinen ja ty6las. Aineiston purkaminen ja analyy-
sin aloittaminen on hyvé aloittaa pian kerdadmisen jélkeen. Silloin aineisto on tuore ja haas-
tattelut ovat vield vahvana muistissa (Hirsjarvi & Hurme. 2000, 137-138.) Nauhoitetut
haastattelut litteroitiin, mika tarkoittaa sanasta sanaan kirjoitettua puhtaaksikirjoitusta. Lit-
teroinnin jalkeen aineisto analysoitiin lypsyprosessin teemojen ja asematyypin mukaan
(Kuvio 5). Nain menettelemélld saatuja tuloksia ja hyvia kédytanteitd voidaan kesken&én

vertailla.
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Tila 1. Tila on ollut nykyisella iséntaparilla hallussa vuodesta 2009. Navetta on rakennettu

vuonna 1990 ja peruskorjausta on tehty vuosina 2009 ja 2010. Laajennuksia ei ole tehty.

Tilalla on 30 lypsévéa lehmaa ja nuorkarjaa noin 35 eldintd yhteensa. Karjan keskituotos

on talla hetkelld 7 800 kg ja keskipoikimakerta 2,3. Tilan maidon laatuluokka on E-luokka.

Karjan uudistaminen tilalla hoidetaan padasiassa omilla eldaimilld, ostoeldimia hankitaan

harvoin. Tilan emanté hoitaa siemennykset toimiluvalla. Tilalla on kaytdssa kalanruotolyp-

syasema, joka on otettu kayttdén vuonna 2009. Lypsyaseman koko on 2 x 4 paikkaa. Lyp-

sytyota hoitaa paasaantoisesti kaksi ihmistd. Tilalla ei ole palkattua tydvoimaa.

Lypsy suoritetaan kaksi kertaa paivéssa. Esivalmistelut ennen lypsyéa hoitaa eménta. Ase-

malle vieddan liinat ja aseman lattia kastellaan vedelld. Esivalmisteluiden jalkeen lehmat

ajetaan lypsykaytéavalle ja parret siivotaan ja kuivitellaan.
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Kuivikkeena kéaytetddn turvetta. Erillista kokoomatilaa ei ole kayt6ssa, ja lenmié ei pystyta
ryhmittelemdan mitenkdan ennen lypsyd. Sairaat pyritdén kuitenkin lypsdmaan viimeising
ja poikineet ensimmadisina. Tilalla on kaytdssa erillislypsin, jolla lypsetdan pelkéstédén sai-
raat lehmat, ja toinen kannukone, jolla lypsetdén poikineet. Tilalla kéytetdan puuvillaisia
liinoja. Ennen lypsya vetimiin suihkutetaan vaahtopesuainetta, joka pyyhitddn nihkedalla
liinalla. Elainliikenne asemalle on valilla sujuvaa ja valilld ei. Osa lehmistd jaa makoile-
maan parsiin, ja niita taytyy kdyda ajamassa. Lypsyn onnistumista seurataan kokeilemalla
utaretta lypsyn jalkeen. Mikéli utare tuntuu vielda kovalta, lypsimet kiinnitetdén uudelleen.
Lypsyn paéatteeksi vetimet hoidetaan vedinspraylla. Kesdisin kéytetadn sellaista ainetta,
jossa on aurinkosuojakerroin. Vedinvoidetta kdytetadn tarpeen mukaan. Utarekarvat aje-
taan myds tarpeen mukaan, mikéd helpottaa utareiden puhtaana pysymistd. Lypsyn péaat-
teeksi lypsimet laitetaan pesuasentoon, huuhdellaan vedella ja asetetaan ne pesutelineisiin.
Maitosiivila tarkastetaan ja myos kokooja huuhdellaan vedell4d. Asema pestdén joka lypsyn
jalkeen vesiletkulla, ja kerran kuukaudessa tehdaan tehopesu painepesurilla ja pesuaineella.

Tila kuuluu karjantarkkailuun ja karjantarkkailunaytteista seurataan lehmien maidon solu-
pitoisuuksia. Lettupannutesti tehdadn kerran kuukaudessa ja aina kun on aihetta tehda.
Poikineet ja lahella umpeenmenoa olevat lehmat tarkastetaan lettupannulla. Tankkimaidos-
ta otetaan kerran viikossa lisanédyte. Jos lisandytteessd alkaa solutaso nousta, tehdaan kai-
kille lehmille lettupannutesti. Sivuun lypsettdvat maidot menevét viemariin, vasikoille juo-

tetaan vain ternimaidot ja kokoojasta jaavéa pieni maitomaara.

Asemalla on automaattinen pesujérjestelmé, joka pesee lypsimet ja putkiston. Tilalla on
kaytossa vuoropesu eli aamuisin hapanpesu ja iltaisin eméspesu. Pesuaine on nestemaista,
ja pesuri annostelee sen automaattisesti 60 litran tynnyreista. Erillislypsimet ja muut tarvit-

tavat vélineet pestdan asemalla kasin tiskiaineella ja lampimalla vedella.

Tilatankki on 1 850-litrainen avosdilio, jossa on oma pesuri. Tankin pesussa kaytetaan jau-
hemaista pesuainetta. Vuoropesu on kaytdssa myos tankin pesussa. Tilatankin pesutulos
tarkastetaan aina pesun jalkeen ja silloin tall6in tankki pestdan harjalla. Maidon lampdtila

kirjataan paperille aina lypsyn jalkeen.
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Asemalla ei ole kdytdssé korkeussaadettavaa lattiaa. Lypsykisko on aseman keskelld, jossa
on liinat, tulpat ja vedinhoitoaineet. Lypsyasemalla on lista aina kulloinkin ummessa ole-
vista lehmisté seka erikseen lypsettévista lehmistd. Lehmat, joilla on pysyvasti umpeutettu
neljannes, merkitaan sinisilla jalkapannoilla. Poikineet lehméat merkataan keltaisilla tarra-
nauhoilla ja antibioottilehméat merkitd&n punaisilla jalkapannoilla ja spraylla. Asemalla on
yksi vesipiste, kasienpesuallasta ei ole. Asemalla on automaattiset irrottimet ja kiinteat
maitomittarit, jotka nayttavat lehman lypsdman maitomaaran joka lypsyn jalkeen. Tilalla

on kaytossé pyykkikone, jolla pestaén liinat kerran paivassa +70 asteessa.

Tilan nykyinen asema on hankittu kéytettyna vuonna 2009. Tilan lypsylaitteisto huolletaan
joka vuosi. Nannikumit ja letkut vaihdetaan vuosittain. Tilan isanté hoitaa lypsyaseman ja
koneen huollon. Paineet testautetaan huoltomiehelld. N&nnikumit ja letkut ostetaan meije-
rin tuottajamyymaél&sta. Erikoisemmat osat, esimerkiksi kalvot, hankitaan suoraan huolto-
mieheltd mutta vaihdetaan itse. Tilatankin lauhdutin pestdan ja puhalletaan paineilmalla

vuosittain. Tilatankin huollot hoitaa kylmakoneasentaja.

Tila 2. Tilan nykyiset omistajat ovat ottaneet tilan haltuun vuoden 2012 alusta. Navetta on
rakennettu vuonna 2006 ja sitd on laajennettu puolella vuonna 2009. Tilalla on lypséavia
lehmid kaiken kaikkiaan 110 ja nuorkarjaa suurin piirtein saman verran. Karjan keskituotos
on 8 500 kg. Karjan keskipoikimakerta on 2,4. Tilan maidon laatuluokka on E-luokka. Uu-
distukseen eldimet kasvatetaan itse, ostoeldimia ei kaytetd. Tilan vanha eménta hoitaa sie-
mennykset itse. Tilalla on kdytdssa kalanruotolypsyasema, joka on otettu kayttdén vuonna
2006. Lypsyaseman koko on 2 x 10. Tilalla lypsytyosta vastaa kuusi ihmistd. Nykyinen
isantapari, vanha isantapari, yksi osapaivaisend kunnan palkkalistoilla oleva lomittaja ja
yksi palkattu kokopdivainen karjanhoitaja hoitavat tydvuorolistan mukaan lypsytyota. Lyp-

syll& on kerralla aina kaksi lypséjéa.

Tilalla lehmét lypsetddn kaksi kertaa paivéassa. Toinen lypsgjista laittaa aseman valmiiksi ja
vie sinne kaikki pientarvikkeet ja lypsyliinat. Toinen ajaa lehmat toisen puolen parsiosas-
toon odottamaan lypsya. Erillista kokoomatilaa ei ole rakennettu, koska se olisi vienyt lii-
kaa tilaa.
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Lypsyliinoina kéytetddn uudelleen pestavié liinoja. Jokaiselle lehmélle on oma liina. Ennen
pesua vetimet ké&sitelld&dn nannipesuaineella. Alkusuihkeet otetaan alkusuihkemukiin. Lyp-
syliinojen pesu suoritetaan teollisuuspesukoneella, ja kone ohjelmoidaan niin, ettd pesu ja
linkous ovat valmiit heti seuraavan lypsyn alkaessa. Liinat ovat siten lypsyn alkaessa hie-

man lampaisia. Vetimien pyyhiminen suoritetaan kuivalla liinalla.

Lehmat ryhmitell&dan tarpeen mukaan. P&dsaantdisesti lehmat lypsetadn kolmessa ryhmas-
sé. Ensin terveet, sitten hidaslypsyiset lenmaét ja lopuksi lypsetédén ns. rempparyhma, johon
kuuluvat aika ajoin soluttavat ja sairaat lehmat. Tarpeen mukaan eristetddn esimerkiksi

aureus-bakteeria erittdvat lehmat tai sellaiset lehmat, joilta umpeutetaan neljanneksia.

Liséksi kaytdssa ovat ns. combi-parret, joissa pidetddn sairaat ja huonokuntoiset lehmét.
My0Os umpeutettavat tai erityista hoitoa vaativat voidaan pitd&d combi-parsissa. Parsiin on
helppo ajaa lehmat suoraan lypsyasemalta. Combi-parsissa ei ole erikseen lypsymahdolli-

suutta.

Lypsyn onnistumista seurataan asemalla olevilla mittasdilicilld. Mittasailiostad ndkee heti,
jos maidossa on poikkeamia. Lypsyn jalkeen vetimiin laitetaan varitontd vedinkastoainetta,

joka ei kuivata vetimia niin paljon kuin vérilliset vedinkastoaineet.

Soluseurantaa tehdaan saanndllisesti niille lehmille, jotka ovat rempparyhmaéssé. Tila kuu-
luu karjantarkkailuun, ja karjantarkkailunéytteistd nakee yksittaisten lehmien maidon solu-
pitoisuuden. Solutesti tehdaan myds aina, jos on aihetta epéilyyn. Erilleen lypsettavd maito
pyritddn antamaan vasikoille, mutta huonolaatuinen maito kaadetaan suoraan viemariin
asemalla olevan ritilan lapi. Ritil& pestaan sen jalkeen huolellisesti, etteivat terveet lehmat
saa sitd kautta tartuntaa.

Asemalla on kaytdssa automaattinen pesujarjestelma. Pesuissa kdytetddn emaspesuainetta,
ja kerran viikossa suoritetaan hapan pesu. Muut maidonkasittelyvélineet pestddn maito-
huoneessa tiskialtaassa ja desinfioidaan kloorivedessa. Tilatankki on lierion muotoinen ja
sen tilavuus on 5 000 litraa. Tilatankin lampdétilaa seurataan aina ennen lypsyé ja lypsyn
jalkeen. Maitohuoneessa on valvontakamera, jonka kautta nékee myo6s lampdtilan. Tankis-

sa on oma pesuri.
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Lypsyasemalla on kiinted, muotoiltu lattia, joka kuormittaa lyps&jdad mahdollisimman va-
han. Lattia ei ole korkeusséadettdva. Lattiamateriaalina on betoni, jossa on karhennettu
pinnoite. Ohjetauluja lypsyasemalla ei ole, koska harvoin on sellainen tilanne, ettd joku
omasta véesté ei olisi paikalla tai olisi tdysin vieras lypsdja. Aina on joku omasta véestéa
kertomassa ohjeet. Lypsykoneen ohjeet ovat sosiaalitiloissa. Antibiootilla hoidetut lehmét
merkitdan punaisella spraylla. Lypsyasemalla on kymmenen kasisuihkua, jotka roikkuvat
katosta ja ovat aina lypsajan saatavilla. Ne ylettavat joka lypsypaikkaan. Asemalla on kay-

tOssé automaattiset irrottimet. Mittaséiliot nayttavat maitoméaarat 33 kiloon asti.

Lypsylaitteisto huolletaan kaksi kertaa vuodessa. Huollot suorittaa kyseisen laitevalmista-
jan valtuuttama huoltomies. Kyseiseen merkkiin saa tarvittavat osat vain laitevalmistajan

kautta.

Tila 3. Tila on ollut nykyisilla omistajilla vuodesta 2003 lahtien. Nykyinen navettaraken-
nus on valmistunut vuonna 2009. Lehmid on kaiken kaikkiaan 58 ja nuorkarjaa on yhteen-
s& viitisenkymmentd. Karjan keskituotos talla hetkella on 7 500 kg. Lehmien keskipoiki-
makerta on 1,95. Tilan maidon laatuluokka on E-luokka. Karjan uudistaminen hoidetaan
paasaantoisesti omista kasvateista, mutta navetan valmistumisvaiheessa ostettiin lahialueil-
ta eldimid. Tilan eméanté hoitaa siemennykset itse toimiluvalla. Tilalla on kalanruotolypsy-
asema, joka on otettu kayttoon vuonna 2009. Aseman koko on 2 x 6. Padvastuu lypsytyosta
on eméannalla. Iséntd auttaa, kun saa ruokinnan hoidettua. Tilalla ei ole palkattua tydvoi-

maa, mutta lomitusta kdytetadn paljon, ja on kaytetty myds tuettua maksullista lomitusta.

Tilalla lypsetaén lehmaét kaksi kertaa paivéassa. Ensin valmistellaan asema ja viedaan tarvit-
tavat liinat ja vélineet asemalle. Aseman lattia kastellaan. Lehmadt ajetaan sen jéalkeen lyp-
syjonoon. Erillistd kokoomatilaa lehmille ei ole. Lypsyliinat ovat uudelleen pestavid. En-
nen lypsyé vetimiin suihkautetaan ndnnipesuainetta, joka on tehokas irrottamaan likaa.
Lypsyliinoissa kéytetddn lammintd vettd. Lehmi& ei pystyt4 erottelemaan ryhmiin, mutta
sairaat pyritddn lypsamaan viimeisend. Asemalla on kaytossa kannulypsin, jolla sairaat
saadaan lypsettyd. Lehméliikenne asemalle on vélilla sujuvaa ja valilla ei. Ensimmaiset

kaksi tayttoa tulevat hyvin, loput joutuu kdydd hakemassa.

Lypsypaikalla olevat maitomittarit seuraavat lypsyn onnistumista, ja tiedot saa suoraan

tietokoneelle. Naytolta nékee, jos maitomaarat kyseisen lehman kohdalla heittelevét. Ase-
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malla on k&ytdssd myos maidon sdhkonjohtavuuden mittaus. Lypsyn jalkeen vetimiin
suihkautetaan vedinspraytd. Utarekarvat leikataan tarpeen mukaan. Soluseurantaa helpottaa
maidon sahkonjohtavuuden mittaus. Naytélle ilmaantuu varoitus, jos sdahkonjohtavuudessa
on muutoksia. Lypsyn loputtua katsotaan siivilasukka. Jos siind on jotain paakkuja, mieti-
taan syyllista ja tehd&an lettupannutesti. Tila kuuluu karjantarkkailuun, ja néytteista nah-
daéan tarkemmat lehmékohtaiset solumaarét.

Asemalla on kaytdssa automaattinen pesujarjestelmd. Pesuri on varastopesuri, johon jaa
aina viimeiset huuhteluvedet edelliseltd pesukerralta. Hapan pesu suoritetaan kerran vii-
kossa ja muuten lypsylaitteisto pestaan eméksiselld pesuaineella. Pesuri annostelee pesuai-
neet automaattisesti tynnyreista. Muut vélineet pestaan asemalla. Valilla ne tuodaan maito-
huoneeseen tarkempaan pesuun. Tulpat ovat vélilla myds pesukoneessa, mutta ne menevat
sielld karheiksi. Kannukone sdilytetddn maitohuoneessa. Tilatankin koko on 4 000 litraa.
Lampdtila kirjataan ylos paperille. Tankissa on virhevalo, joka syttyy, jos esimerkiksi
jaahdytysaika on liian pitkd. Tankissa on oma pesuri, jonka maitoautonkuljettaja laittaa

paalle tyhjennyksen jélkeen.

Lattia ei ole korkeussaadettava. Siind on ritildpohja, joka on pehmeampi jaloille. Emannal-
I& on jakkara asemalla, ja sill4 saa esimerkiksi potkuraudan helpommin pois. Kiskokérrys-
s& on kaikki pientavarat, joita lypsyll& tarvitsee. Sosiaalitilassa on pdivakirja johon merki-
taan kaikki péivan aikana tapahtuneet asiat. Poikimiset ja lehman ensimmadinen lypsy mer-
kitaan Kkirjaan. Sieltd on helppo katsoa kulloinkin ajankohtaiset asiat. Aina lomittajan saa-
puessa asemalle tehd&én ohjetaulu, josta tulee ilmi, kuka on umpeutettu ja kuka on antibi-
ootilla. Liséksi lehmat merkitaan spraylla ja jalkamerkeilla.

Sielld on myo6s vesiletkujen lisdksi kasienpesuallas, jossa pystyy kédet pesemaéan. Auto-
maattiset irrottimet 16ytyvat my6s. Varsinaisia letkujen ohjureita asemalla ei ole. Maitomit-
tarit mittaavat maitoméaaran joka lypsyn jalkeen. Lypsyliinat pestdén joka lypsyn jalkeen +

60 asteessa pesukoneessa. Jokaiselle lehmélle on oma liina.

Lypsyasema on hankittu uutena vuonna 2009. T&ssd asemassa plussaa oli se, ettd kannuko-
neen sai pestya suoraan asemalla, ja aseman mukana tuleva atk-ohjelmisto oli miellyttava.
Lypsimissa on kohautussysteemi, eli ei tarvitse painaa mistddn vaan, kun ottaa lypsimen

kateensd, se alkaa heti tykyttad. Lypsyaseman huolto hoituu huoltopaketin avulla helposti.
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Tietyn tuntim&aran jalkeen huoltomies tulee automaattisesti paikalle. Tah&n pakettiin kuu-

luvat myds varaosat.

Tila 4. Tilan nykyinen isdntdapari on hoitanut tilaa vuodesta 1995 lahtien. Pihattonavetta on
valmistunut vuonna 2001. Laajennus tehtiin vuonna 2004, jotta saatiin hiehoille lisa4 tilaa.
Lehmien kokonaismadré on 64, ja nuorta karjaa on yhteensa noin 70. Lehmien keskituotos
on 10 200 kg ja keskipoikimakerta 2,8. Tilan maidon laatuluokka on E. Tilalla karjan uu-
distus hoidetaan omista eldimistd, ostoeldimia ei hankita. Tilalla k&ytetdan seminologin

keinosiemennyspalvelua.

Tilalla on kaytdssa autotandem-lypsyasema, joka on otettu k&yttéon vuonna 2001. Asema
on 2 x 3 -paikkainen. Paasaantoisesti lypsyn hoitaa kaksi ihmista. Palkattua tyovoimaa ei
ole. Lehmat lypsetdan kaksi kertaa paivassd. Emanta hoitaa esivalmistelut, ja niiden jal-

keen ajetaan lehmét lypsyjonoon. Lehmat rajataan tietylle alueelle ennen lypsya.

Lehmid ei saada ryhmiteltyd, mutta kannulla lypsettavét ja poikineet yritetddn ottaa en-
simmaisena lypsyyn, jotta saadaan vasikoille nopeasti maitoa. Lehmaliikenne on melko
sujuvaa, loput 1/3 joudutaan ajamaan asemalle. Asemalla on kaytdssa melassinuolukivet,

jotka edesauttavat lehmien kulkua asemalle.

Asemalla on mittarit, jotka nayttavat lypsetyn maitomaéran joka lypsyn jalkeen. Niista
pystytdan seuraamaan lypsyn onnistumista. Lypsimissd on ohjurit, joiden avulla lypsimen
asennon saa saadettya lehmalle sopivaksi. Lypsyn jalkeen vetimiin laitetaan vedinsprayta.
Solutasoja seurataan karjantarkkailunéytteistd, ja maitomittareissa on sahkénjohtavuusmit-
tarit. Lettupannutestia tehdaan aina, jos on aihetta epéilyyn. Varoaikamaidot juotetaan va-

sikoille ja aureus-bakteerimaidot kaadetaan suoraan viemariin.

Lypsyasemalla on automaattinen pesuri. Hapanpesu tehd&éan kaksi kertaa viikossa ja muu-
ten kéytetddn eméspesua. Pesuaineet annostellaan automaattisesti 200 litran tynnyreistéa.

Muut vélineet pestdan kasitiskiaineella ja tulpat pestédén lypsyliinojen kanssa pesukoneessa.

Tilatankki on tilavuudeltaan 3 100 litraa. Tilatankki pestaan happamalla pesuaineella kaksi
kertaa viikossa ja muuten emaksiselld pesuaineella. Tankin l&mpdétila kirjataan ylés maito-
huoneessa olevaan kalenteriin ennen ja jalkeen lypsyn. Tilatankki on toiminut moitteetto-

masti. Asemalla ei ole korkeusséadettavaa lattiaa. Kiskovaunu on, ja siihen saadaan liinat
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ja muut tavarat kuljetettua lehman l&helle. Lehmia koskeva ohjeistus kirjoitetaan paperille,
ja siitd ndkee, mitkd lehmat ovat ummessa ja mitka antibiootilla. Pysyvasti umpeutetuilla
lehmill& on jalkapannat, ja ummessa olevat ja antibioottilehnmét merkitaan lisaksi spraylla.

Késienpesua varten asemalla on allas, ja jokaisella lypsypaikalla on késisuihkut.

Asemalla on kéytdssé automaattiset irrottimet ja maitomittarit joka lypsypaikalla. Mittari
ilmoittaa, jos maitomaaré heittdd 10 prosentilla. Halytysvalo alkaa vilkkua. Vaikka kysees-
sé on autotandem-asema, lehmat péastetddn pois manuaalisesti. Utareet tarkastetaan aina
ennen lehman poispéaéstda asemalta. Lypsyliinat pestdén pesukoneessa joka lypsyn jélkeen,
ja kaikille lehmille on oma liina. Liinat ovat lypsyn aikana lampimassa vedessd, jota vaih-
detaan tarpeen mukaan, kun se alkaa jadhtya.

Lypsyasema on hankittu uutena. Huollot tehd&an itse. Varaosat haetaan suoraan laitemyy-
jalta tai meijerin tuottajamyymaléstd. Maitomittarit testataan saannollisesti. Asema on
kooltaan tarkoitettu 40 lehmélle. Nykyisiin tiloihin ei oikein suurempi mahdu. Lehmaélii-
kenne on melko sujuvaa, vain pieni osa taytyy kdyda hakemassa.

Tila 5. Nykyinen iséntdpari on hoitanut tilaa vuodesta 1986 alkaen. Vanhin osa navetasta
on rakennettu vuonna 1982. Nyt siina on kokoomatila. Uusi navetta on rakennettu 1996, ja
vuonna 2001 on tehty yksi levityssiipi. Ummessa olevat ovat omassa navetassa, joka on
rakennettu 1993. Viimeisin laajennus on vuodelta 2007, sielld on pienet lehmavasikat nuo-

rena.

Tilan kokonaislehmamaard on 102-103 . Parsipaikkoja on 85. Osa lehmista toimii imetta-
jalenming, jotka ovat vasikoiden kanssa omassa pihatossa. Nuorkarjaa on noin 50. Keski-
tuotos oli tdimén vuoden alussa 8 360 kg. Keskipoikimakerta on 2,2. Tilan maidon laatu-
luokka on E-luokka. Tilalla kasvatetaan uudiseldimet itse, ostoeldimid ei ole hankittu mo-
niin vuosiin. Astutussonni hoitaa kaikki astutukset. Lypsyaseman kayttoonottovuosi on
1996, ja asematyyppi on autotandem. Aseman koko on 2 x 3. Tilalla on yksi palkattu tyon-
tekijé, joka hoitaa lypsyn. Tilalla lypsetddn lehmat kaksi kertaa pdivassa. Lypsaja laittaa
aseman valmiiksi, ja toinen ajaa lehméat kokoomatilaan. Tarvittaessa lenmia ajetaan umpi-
osastolta kujaa pitkin lypsyasemalle. Lypsyliinat ovat uudelleen pestdvid froteeliinoja.
Asema kastellaan ennen lypsya ja pestaddn joka lypsyn jélkeen vesipistoolilla. Muutamia
kertoja vuodessa suoritetaan painepesurilla tehopesu. Kerran vuodessa muovilattia avataan

ja pestaan kunnolla lattian alusta. Lehmi& ei ryhmitella erikseen lypsyn aikana, vaan sairaat
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yksilot ja kertalypsyiset ovat aina vanhassa pihatossa. Tankkiin lypsettdvét ovat uudella
puolella pelkastaan.

Kokoomatilassa ei ole erillistd ajolaitetta. Lehmaliikenne on péaaséaantoisesti sujuvaa, valil-
I& lypsdjén ei tarvitse kertaakaan kdyda ajamassa lehmid. Lypsyn onnistumisen seurannas-
sa auttavat maitomittarit. Ne mittaavat viikon keskiarvoa maitomaarissa, ja jos on heittoa,
alkaa varoitusvalo vilkkua. Lypsyn jélkeen ei kdytetd vedinkastoa. Vedinvoidetta kaytetdan

satunnaisesti kesaisin.

Solutasoja seurataan paasaantoisesti tankkimaidosta. Néytteita otetaan itse lisda. Jos solu-
taso alkaa tankissa nousta, tehdaén lettupannulla testit ja selvitetddn soluttava lehma. Ja
aina jos alkusuihkeissa on jotain epailyttavaa, tehdaan lettupannutesti. Kannukoneella lyp-
setdan sivuun, jos on tarvetta, ja maidot menevét suoraan lietesdilioon. Asemalla on kéy-
tossé automaattinen pesujarjestelma. Pesussa kéytetdan vuoropesua. Muut vélineet pestaan
kasitiskiaineella. Erillislypsimelle on oma pesuteline asemalla. Tilatankki on 7 500 litraa.
Lampoatilat kirjataan paperille. Maitoauton jattdma lappu tarkastetaan myos aina. Tankissa

on oma pesuri.

Asemalla on korkeussaadettava muovilattia. Lypsykisko on keskelld, jossa voi pitéa tarvit-
tavia valineitd. Kaytossa on myos lypsyvyd, johon saa nihkeét liinat. Vetimet kasitellaan
vaahtopesuaineella ennen lypsyé, ndin likaiset lehmét on helpompi puhdistaa. Erillisia oh-
jetauluja ei asemalla ole, koska lypséjat ovat aina samat. Jos tulee vieras lypsdja, lehmét
merkitaan spraylla. Sairaat lehmat ovat aina omassa pihatossa, joten vahingossa ei voi lyp-
s&& antibioottilehmaa tankkiin. Asemalle on konetta varten koodilista, ja valvontahuonees-
sa ovat muut ohjeet ja paivittaiset tyotehtavat.

Asemalla on yksi késienpesuallas ja vesipistoolit joka lypsypaikalla. Lypsylla kaytetaan
aina hanskoja. Lypsimissé on automaattiset irrottimet. Irrotustasoa on useampaan otteeseen
séadetty. Pukuhuoneessa on pesukone milld lypsyliinat pestdan. Ne otetaan linkouskuivina
koneesta. Jokaiselle lehmélle on oma liina. Liinoja saa kayttada niin monta lehmaa kohti
kuin on tarvetta. Lypsyasema on hankittu uutena vuonna 1996. Joka vuosi tehddén huolto.
Huoltomies vaihtaa kerran nannikumit, ja itse ne vaihdetaan kaksi kertaa, koska lehma-
mé&é&ra on aika suuri aseman kokoon néhden. Sama huoltomies kdy joka vuosi. Varaosat
otetaan huoltomiehen kautta, koska aina kun asemalle tulee jotain vikaa, on pakko kutsua

huoltomies. Samalla saa varaosat.
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5.3 Tutkimustulokset

5.3.1 Lypsyty6 kalanruotoasemalla

Kaikilla tutkimuksen kalanruotoasematiloilla lehmat lypsetdan kaksi kertaa paivéssa. Lyp-
syajankohdat néilla tiloilla on pyritty ajoittamaan maitoauton kayntiaikojen mukaan. Lyp-
sajia nailla kalanruotoasemilla on keskimaarin kerrallaan kaksi. Kahdella tilalla p&davastuu
lypsytyostd on tilan eménnalld ja isantd vastaa eldinten ruokintaprosesseista. N&in ollen

hetkellisesti ruokinnan aikana lypsajia saattaa kerrallaan olla asemalla vain yksi.

Tilalla 2 on kdytdssaan ulkopuolista tyévoimaa, oma karjanhoitaja ja kunnallinen lomittaja.
Lis&ksi tilalla 2 vanha iséntépari on edelleen mukana péivittdisessa karjanhoitotydssé. Eril-
lista kokoomatilaa nailla tiloilla ei ole kaytossd, koska sellaisen rakentamiselle ei ole ollut
tilaa jalkikéateen ja navetan rakennusvaiheessa sen rakentaminen olisi vienyt liikaa tilaa.
Lehmat kootaan parsiosaston toiselle puolen lypsya odottamaan. Néistd kolmesta tilasta
ainoastaan yhdelld ryhmitelld&n lehmia esimerkiksi hitauden tai soluttamisen vuoksi. Ti-
loilla 2 ja 3 pyritdan lypsaméaan etupééssa terveet eldimet ja vasta lopuksi ongelmatapauk-

set.

Kaikilla tiloilla on kaytéssdan uudelleen pestavat lypsyliinat, jotka pestédan jokaisen lypsyn
jalkeen pesukoneessa. Jokaista lehmaa varten on hankittu omat lypsyliinat. Tiloilla 1 ja 2
kaytetdan kuivia lypsyliinoja. Tilalla 3 liinat upotetaan lampiméaan veteen. Tiloilla 1 ja 3
kaytetdan vedinpesuainetta vedinten puhdistamiseen, mink& on havaittu helpottavan ja no-
peuttavan vedinten puhdistamista.

Lypsyn onnistumista seurataan koko lypsyn ajan. Tiloilla 1 ja 3 on olemassa asemalla mai-
tomittarit, jotka kertovat kunkin lehmén lypsdman maitomaarén. Tilalla 2 on asemalla mit-
taséiliot, jotka nayttavat kullakin paikalla lypsetyn maitomééran noin 30 kiloon asti. Tiloil-
la 1 ja 3 maitomaaréat kirjautuvat navetan tietokoneelle, josta tietoja tarkkaillaan lehmakoh-

taisesti jokaisen lypsyn jélkeen.

Tiloilla 2 ja 3 ainoat lypsypaikat navetassa ovat lypsyasemalla eli lypsymahdollisuutta ei
ole jarjestetty erilliseen sairasosastoon, eli my6s sairaat lehmét lypsetdén lypsyasemalla.
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Tilalla 1 on lypsymahdollisuus kannukoneella poikimakarsinassa. Kaikki kolme tilaa koki-
vat, ettd heidan eldinliikenteessaan olisi parantamisen varaa. Kaikilla kolmella alkup&én
lypsyryhmat tulevat asemalle melko sujuvasti, mutta viimeisena lypsettavat lehmét mei-
naavat jattdytya parsiin makaamaan niin, ettd lypsdjien pitad kdyda patistelemassa niité
lypsylle. Kullakin tilalla kuitenkin todettiin, etta erillisen kokoomatilan rakentaminen jal-
keenpdin on l&hes mahdotonta.

Kaikki kolme tutkimukseen osallistunutta kalanruotolypsyasematilaa kuuluvat karjantark-
kailuun. Karjantarkkailuraporteista seurataan erityisesti yksittdisten lehmien solupitoisuuk-
sia, jotta voidaan havaita mahdolliset ongelmat lehmien terveydessa. Néiden tietojen poh-
jalta tehddén tarvittaessa solutestejd ja lahetetadn utaretulehdusnadytteitd meijerille ana-

lysoitavaksi.

5.3.2 Maidonkasittelylaitteiston pesu ja maidon jadhdytys kalanruotoasemalla

Kaikilla kolmella tilalla on kdytdssadn asemalla automaattinen pesujérjestelmé, joka pesee
lypsimet ja maitoputkiston. Tilalla 1 on k&ytéssdédn vuoropesujarjestelmd, eli pesut
suoritetaan vuoroin happamalla ja vuoroin emaksisellda pesuaineella. Tiloilla 2 ja 3
puolestaan kaytetdadn suurimmaksi osaksi emaspesuainetta, ja hapanpesu suoritetaan noin
kerran viikossa. Tiloilla 1 ja 3 pienvélineet, kuten tulpat, pestddn lypsyasemalla
pesuaineella. Tilalla 2 kaikki pienvalineet pestddn pesuaineella maitohuoneessa ja
desinfioidaan pesun jalkeen vield kloorivedessa. Kaikilla kolmella tilalla erillislypsimet

pestaan asemalla muiden lypsimien pesun yhteydessa.

5.3.3 Lypsyty0ta helpottavat laitteet ja valineet kalanruotoasemalla

Kaikilla kolmella lypsyasemalla on k&ytdssaan kiinted lypsyaseman lattia, eli lattian
korkeutta ei voida s&atéa lypsajan pituuden mukaan. Tilalla 3 lattia on kuitenkin pehmeé
ritilalattia, joka parantaa lypsajan jalkojen kuormitusta lypsytyossa. Tilalla 2 lypsyaseman
lattia on muotoiltu niin, ettd lypsytyd kuormittaa lypsajaa mahdollisimman véhan. Lisaksi

lattiassa on karhennettu pinnoite, jotta véltytddn mahdollisilta liukastumisilta. Joka tilalla
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on kaytossdan kiskovaunu, jossa lypsyliinat ja pientarvikkeet kulkevat lypsdjan tyota
helpottavasti lehman luota toiselle.

Tilalla 1 ei ole asemalla kasienpesuallasta, mutta yksi vesipiste késienpesua varten on.
Tilalla 2 on kymmenen katosta roikkuvaa kasisuihkua niin, ettd jokaisen lypsypaikan
kohdalla on késienpesumahdollisuus ilman turhaa liikkumisen tarvetta. Tilalla 3 puolestaan

on yksi kasienpesuallas ja vesiletkuja késien pesua varten.

Tiloilla 1 ja 3 on ohjetaulut, jonne kootaan lomittajia ja muita vieraita lypséjid varten
ohjeistusta erityishoitoa vaativista ja ummessaolevista lehmista. Tilalla 2 ei ohjetaulua ole,

koska hyvin harvoin lypsylla on kaikki taysin vieraita lypsajia.

5.3.4 Lypsylaitteiston hankinta ja huolto kalanruotoasemalla

Tilan 1 kalanruotoasema on hankittu tilalle k&ytettynd, mutta tilojen 2 ja 3 asemat on
hankittu uusina. Kaikkien kolmen tilan asemat huolletaan véhintdin 1-2 kertaa vuodessa.
Tilalla 1 lypsylaitteiston huollot suorittaa pé&aosin tilan isantd, ja varaosat pyritdén
hankkimaan joko tuottajamyymaélésté tai suoraan oman lypsyaseman merkin valtuutetulta
huoltomieheltd, joka kdy my0ds testaamassa lypsyaseman paineet. Tiloilla 2 ja 3
lypsyaseman huollot suorittaa aina valtuutettu huoltomies.

5.3.5 Lypsytyd autotandem-asemalla

Tutkimuksessa haastattelimme kahta eri kokoluokassa toimivaa lypsyasematilaa, jolla on
kéytossaan autotandem-lypsyasema. Tilojen lehmamaara vaihteli 64-103 valilla.
Molempien tilojen isantéparit olivat isanndineet tilojaan jo vuosien ajan, ja heilld on

vankka kokemus tilan maidontuotannosta.

Lypsytyd. Molemmilla tiloilla lehmien Ilypsyt tehdddn kaksi kertaa péivassa.
Lypsyajankohdat on pyritty sijoittamaan maitoauton kayntiajat huomioiden. Tilalla 4
paavastuu lypsytyosté on tilan emannalld, mutta iséntd osallistuu lypsyty6hon myds. Tialla
5 lypsytyon hoitaa padsaantoisesti tilan ulkopuolinen karjanhoitaja.
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Tilalla 4 ei ollut erillistd kokoomatilaa, vaan lehmét ajetaan odottamaan lypsya
parsiriviston toiselle puolen. Tilalta 5 puolestaan on oma kokoomatila lypsya varten, jossa
ei kuitenkaan ole ajolaitetta, vaan lehmien liikkumista nopeuttaa tilan eméanté, joka hoitaa
lehmien patistamisen lypsylle. Tilalla 4 lehmid ei pystytd ryhmittelemaan eivétka aivan
kaikki tilan lypsévéat mahdu yhtaaikaa odotustilaan, joten tilan iséntd kdy ajamassa lehmia,
kun odottelutilaan tulee lisétilaa. Tilalla 5 ei puolestaan ole tarvetta varsinaisesti lehmien
ryhmittelyyn, koska soluttavat lehnmét ja sairaat lehmét siirretdén aina tilan vanhan navetan
puolelle saamaan erityishoitoa. Lisaksi tilalla 5 kéytetddn ns. imettajalehmid, jotka

vierihoitavat ja imettavét tilan vasikoita.

Molemmilla tiloilla kéytetd&dn uudelleenpestéavia lypsyliinoja, joiden pesu hoidetaan
pesukoneella jokaisen lypsyn jalkeen. Jokaiselle lehmalle on varattu omat lypsyliinat.
Tilalla 4 kaytetddn lampimdassé vedessd olevia lypsyliinoja eikd veteen lisatd vedinten

puhdistusainetta. Tilalla 5 kaytetaan froteisia nihkeita lypsyliinoja.

Seka tilalla 4 etta tilalla 5 isdntapari oli sitd mielt4, etta heiddn asemansa on hieman pieni
lehmé&maariin nahden. Lisaksi he nakivat parantamisen varaa omassa eldinliikenteessaan.
Tila 4 oli saanut eldinliikennettd hieman nopeutettua hankittuaan asemalle melassipitoiset

nuolukivet lehmia varten.

Tutkimukseen osallistuneista autotandem-lypsyasematiloista tila 4 kuuluu karjantarkkai-
luun, ja karjantarkkailuraportteja seurataan séannollisesti erityisesti yksittaisten lehmien
solupitoisuuden osalta. Naiden tietojen pohjalta otetaan ongelmalehmét erityistarkkailuun,
ja tarpeen mukaan lahetetaan utaretulehdusnaytteet meijerille analysoitavaksi. Tila 5 puo-
lestaan ei kuulu end4 karjantarkkailuun, koska isantaparin mielesta kustannuksiin verrattu-
na karjantarkkailusta saatava hyoty ei ole riittdvan suuri. Liséksi tilalla on kdytossé ns.
imettdjalenmét hoitamassa vasikoita, jotka karjantarkkailuraporteissa luetaan lypsylehmik-
si, vaikka niille ei ole saatavilla lypsyasemalla lypsaméattomyyden vuoksi tuotostietoja. Ne
laskevat ratkaisevasti todellista tilan eldinten keskituotosta. Tila ottaa sd&nndllisesti omia

maitonaytteita.
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5.3.6  Maidonkasittelylaitteiston pesu ja maidon jadhdytys autotandem-asemalla

Molempien tilojen asemilla on kaytdssa automaattinen pesujarjestelma. Tilalla 5 kéytetadan
vuoropesujarjestelmad  jatkuvasti. Tilalla 4 puolestaan lypsylaitteisto  pestddn
paasaantoisesti eméspesuaineella ja noin kerran viikossa hapanpesuaineella, koska tilan
isanndn mukaan tivisteet karsivat, koska hapanpesuaine kovettaa ne herkésti. Pienvalineet

pestadn molemmilla tiloilla asemalla pesuaineella.

Molempien tilojen tilatankissa on my6s automaattinen pesujérjestelmé, jonka maitokuski
kaynnistaa tankin tyhjennyksen jalkeen. Molemmilla tiloilla tilatankki on toiminut lahes
moitteettomasti. Tankin toimintaa tarkkaillaan molemmilla tiloilla kirjaamalla tankin

lampdtilat maitohuoneessa olevaan kalenteriin aina ennen ja jalkeen lypsyn.

5.3.7 Lypsytydta helpottavat laitteet ja valineet autotandem-asemalla

Tilalla 4 lypsyaseman lattia ei ole korkeussaddettdavd. Tilalla 5 puolestaan on
korkeusséadettava ritilalattia, jonka korkeutta voidaan séataa lypsdjan pituuden mukaan.
Tilalla 4 kaytetadn asemalla kiskovaunua, jossa kaikki pientarvikkeet kulkevat kevyesti
lehmén luota toiselle. Tilalla 5 puolestaan on kaytssé lypsyvyot, johon lypsdja saa
kiinnitettyd nihkeat lypsyliinat kayttod varten. Tilalla 5 k&ytetddn vaahtopesuainetta

auttamaan vedinten puhtaanapitoa.

Molempien tilojen asemilla on olemassa automaattiset irrottimet lypsimissa. Liséksi
asemalla on maitomittarit, jotka kertovat kunkin lehmén lypsamédn maitomaarén heti
lypsyn jéalkeen. Tilalla 4 lehmat paasevat lypsypaikalta pois manuaalisesti, vaikka kyseessa

onkin autotandem-asema.

5.3.8 Lypsylaitteiston hankinta- ja huolto autotandem-asemalla

Molempien tilojen lypsyasemat on hankittu uutena. Molemmilla tiloilla huollot laitteistolle
tehdaén saannollisesti. Tilalla 4 lypsylaitteiston huollot hoitaa p&é&sééantoisesti tilan iséanta

itse ja tilalla 5 puolestaan oman merkin valtuutettu huoltomies.
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6 JOHTOPAATOKSET

Kaikilla haastatelluilla tiloilla ollaan péasaantdisesti tyytyvéisia tilan lypsyprosessin
kulkuun. Parantamisen varaa koettiin silti olevan pienessd maéarin tilan eldinliikenteen
sujuvuudessa, mutta varsinaista ratkaisua tilalla tahan ei ollut keksitty. Hankalaksi tiloilla

koettiin se, ettd nykyisiin tiloihin ei helposti saisi jalkikateen asennettua erillisté ajolaitetta.

Tutkimusta tehdessimme huomasimme, ettd jo navetan rakennusvaiheessa on paljon yksi-
tyiskohtia, joihin pit&& kiinnittad erityista huomiota. llman huolellista ja tarkkaa suunnitte-
lutyota ei saada toimivia tuotantotiloja aikaiseksi. Jo hyvin pienet yksityiskohdat voivat
vaikeuttaa esimerkiksi eldinliikenteen toimivuutta ja ndin hidastaa huomattavasti lypsypro-
sessin kulkua. Vaikka tutkimustilojen navetoista yksik&&n ei ollut kovin vanha, kaikilla
niilla oli kuitenkin useita kayttévuosia takana. N&in niissé kéytettyihin rakenneratkaisuihin
on varmasti tullut muutoksia verrattaessa uudempiin navetoihin, koska tekniikka kehittyy

koko ajan.

Haastatteluissa kéytyjen keskustelujen pohjalta voisi olettaa, ettd jo pelkastaan erilliselld
kokoomatilalla voitaisiin vaikuttaa elainliikenteen sujuvuuteen. Suurimmaksi ongelmaksi
elainliikenteen hidastumisessa lypsylle tultaessa tilalliset kokivat nimenomaan sen, etta osa
lehmista jattaytyy makaamaan parsiin, ja ne on kéytava hakemassa erikseen lypsylle. Tama
lisd4 lypséjan turhaa litkkumista lypsyn aikana navetan ja lypsyaseman vélilla. Yhdell&
tutkimustilalla on kokoomatila, mutta sinne ei ollut kuitenkaan hankittu ajolaitetta. Kysei-
sella tilalla tilan emanta hoiti lehmien ajamista lypsylle karjanhoitajan hoitaessa lypsytyo-
t4, mika kuluttaa yhden ihmisen tydpanosta. Tasta johtuen voisi olettaa, etté laiteinvestoin-
teja miettiessd olisi kannattavaa kéayttad tarkkaa harkintaa, koska saatu s&astd voi myo-

hemmin tulla vastaan tydmadaran kasvuna.

Havainnoimme tilallisten kanssa keskustellessamme myds, ettd suurimmat kehityskohteet
tilojen lypsyprosessin sujuvuuden kannalta olisivat eldinten ryhmittely lypsyé varten ja
eléinliikenteen sujuvuuden parantaminen, jolloin lypsyprosessi tehostuisi merkittavissa
méaérin. Erityisen tdrkedd lehmien ryhmittely olisi kalanruotolypsyasematiloilla, koska
ryhmaétéytteisend asemana hidaslypsyiset lehmét hidastavat lypsyprosessin sujuvuutta
silloin, kun hitaita lehmi& péaasee nopealypsyisten lehmien kanssa samaan lypsyryhméaan

asemalle. Maitotila 2020 -tehdyssa tutkimuspihatossa lehmat ryhmiteltiin soluttavuuden ja
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lypsynopeuden mukaan vérimerkeilld. Hidaslypsyiset lehmat merkattiin isolla h-
kirjaimella, ja niille lypsimet kiinnitettiin ensimmaisend riippumatta siitd missad ne

asemalla sijaitsevat. (Murtomaa-Niskala, 2011 s. 31.)

Tutkimus osoitti myos sen, ettd karjamadrén kasvaessa myos tydvoiman kayttotarve lisdén-
tyy. Tutkimukseen osallistuneilla kahdella suurimmalla tilalla on palkattua tilan ulkopuo-
lista tydvoimaa paivittaisessa karjanhoitotydssa hoitamassa tilan lypsytyota. Toisella ndista
tiloista on lisdksi tilan vanha isantdpari mukana paivittaisessa karjanhoitotydssa. Tulevai-
suudessa tdman tilan varmasti pitdd miettid, kuinka ty6voima-asiat hoidetaan sitten, kun

vanha isantapari jai kokonaan tilan t6ista elakkeelle.

Jalostusasiat koettiin jokaisella tilalla melko tarkeiksi karjan kehittdmisen kannalta.
Kolmella tiloista toinen isédntévéesta hoitaa itse lehmien siemennyksia omalla toimiluvalla.
Yhdella tiloista on kdytossdédn oma tilasonni, joka hoitaa kaikki tilan lehmien astutukset.
Yksi tiloista oli suunnittelemassa tilasonnin hankkimista. Tilan ulkopuolista

keinosiementdjaa kaytettiin ainoastaan yhdella tiloista.

Yhdella tiloista oli myds kokeiltu alkionsiirtoja. Kaikilla haastatelluilla tiloilla karjan
uudistaminen oli paasaantoisesti tilan oman jalostuksen varassa. Ainoastaan navetan
laajennuksen jalkeen oli jouduttu turvautumaan ostoeldimien hankintaan. Erityisesti
lehmien kayttéidan pidennys oli tiloilla erityiskiinnostuksen kohde jalostuksen kautta.
Tutkimus my0s osoitti sen, ettd kaikilla tutkimustiloilla uusien hiehojen opastusta asemalle
on paljon, mika osaltaan hidastaa lypsyprosessin kulkua. Pidentamaélla lehmien kéayttoikaa
voidaan myos vahentéé karjan uudistustarvetta ja sitd kautta pienentaa tydmenekkia uusien

tulokkaiden opetuksen osalta.

Tiloilla oli huomioitu myd6s lypsytyota helpottavia asioita hyvin panostamalla esimerkiksi
utareiden puhtaanapitoon ja nénnipesuaineen k&yttoon utareiden puhdistamisen
helpottamiseksi. Lisaksi utareiden siisteyden vyllapidosta huolehdittiin  kohtuullisesti
esimerkiksi ajelemalla utarekarvat lyhyiksi, jolloin lika ei pa&se niin hyvin kerdéantymé&an

utareen pintaan.

Tutkimukseen osallistuneilla tiloilla oli mielestimme huomioitu melko hyvin lypsyliinojen

pesusta syntyva tyomenekki, koska jokaisella tutkimukseen osallistuneella tilalla oli
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hankittuna navettaan oma pesukone tata kayttOtarkoitusta varten. Jokaisella tilalla liinat
pestddn aina jokaisen lypsyn jalkeen, jotta ne ovat taas seuraavaa lypsykertaa varten

kayttovalmiina.

Jokaisella tutkimukseen osallistuneilla tiloilla on lypsyasemalla kiskokarry, joka helpottaa
lypsajan tyéergonomiaa lypsyyn tarvittavien pientarvikkeiden kuljettamisessa lehman luota
toiselle. Kiskokarryssd on myos paikat lypsyliinoille. Tilalla 5 on lypséjalla lisaksi
kaytossaan lypsyvyo, johon pystyy helposti kiinnittdmaan muutaman lypsyliinan valmiiksi

odottamaan kayttod, jotta ei tarvitse jatkuvasti kurkottaa liinoja kiskokarrysta.

Maitotila 2020 -hankkeessa tehty tutkimus lypsyrutiinien muutoksesta kertoo, etta
lypsyvydlla ja nihkeilld lypsyliinoilla sééstettiin aikaa ja parannettiin  lehmien
utareterveyttd. Lehméat oli ryhmitelty utareterveyden mukaan. Utareisiin kéytettiin
nannipesuaineesta tehtya valmista pesuaineliuosta, jota suihkutettiin vetimiin ennen lypsya.
Utareita ei tarvitse hangata endd, koska pesuaineliuos liottaa lian tehokkaasti. Liséksi
lypsyvyon kayttd vahensi merkittavasti askelia asemalla. Tutkimuksessa todettiin, etta
nailla pienilld lypsyrutiinien muutoksilla toinen lypséjistd vapautui muihin tehtaviin.
(Murtomaa-Niskala 2011, 36-37.)

Ainoastaan yhdelld tutkimustiloista oli lypsyasemalla korkeussaadettava lattia, joka
voidaan s&ataa lypsajan pituuden mukaan niin, ettd tyoskentelyasento on lypséjélle sopiva.
Mielestamme oikea tyOdskentelyasento on erityisen tarked asia, joka pitdisi huomioida jo
lypsyaseman rakennusvaiheessa, koska lypsylla kéay valilla muitakin kuin ainoastaan tilan

isantapari.

Kaikilla tutkimukseen osallistuneilla tiloilla oli my6s huomioitu ké&sihygienia-asiat
lypsytyosséd, koska lypsyasemilla on olemassa riittdvasti ké&sienpesupisteitd. Tiloilla on
asemalla k&ytossa sekd kasisuihkuja ettd vahintddn yksi kdasienpesuallas. Tilalla 2 on
lypsyaseman katosta roikkuvat kasisuihkut, joita on yhteensd kymmenen kappaletta. Eli
jokaista lypsypaikkaa kohti on yksi késisuihku, mik& véhentdd turhaa liikettd

lypsyasemalla.

Kaikki tutkimuksen tilahaastattelut sujuivat melko rakentavissa merkeissa. Tilalliset olivat

hyvin tunnistaneet oman tilansa ongelmakohdat lypsyprosessin sujuvuuden kannalta,
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vaikka padsaantoisesti olivatkin tyytyvaisid oman lypsyprosessinsa kulkuun. Haastatteluita
tehdessdmme huomasimme, kuinka paljon tilojen lypsyprosessit voivat toisistaan erota ja
kuinka paljon erilaisia kdytanteita tiloilla on keksitty lypsyprosessin hoitamiseksi. Toinen
tdman tyon tekijoistda sai myos paljon ideoita oman tilansa navetan laajennuksen ja

lehmé&maaran lisdyksen suunnittelua varten.
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Teemahaastattelukysymykset

Tilan perustiedot
Tilan nimi ?
. Koska nykyinen isantépari on ottanut tilan haltuunsa ?
. Tilan navettarakennuksen rakennusvuosi ?
. Navettarakennuksen peruskorjaukset ja mahdolliset laajennukset ?
. Tilan lehméluku lypsévien osalta ?
. Nuorkarjan méaré ?
. Karjan keskituotos?

. Karjan keskipoikimakerta ?
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. Tilan maidon laatuluokka ?

10. Kuinka karjan uudistaminen tilalla hoidetaan ? Pyritddnko kayttdméaan omaa jalostusta
vai hankitaanko ostoel&dimia ?

11. Tilan nykyinen kalanruotolypsyaseman kayttéonotto vuosi ?

12. Tilan nykyisen kalanruotolypsyaseman koko ?

13. Montako ihmista tilalla hoitaa lypsytyota ?

14. Onkao tilalla ulkopuolisia tyontekijoité ?

Lypsytyo

15. Montako lypsykertaa tilalla suoritetaan péivassé ?

16. Kuinka lypsyn esivalmistelut tilalla hoidetaan ?

17. Onko lehmille olemassa erillinen kokoomatila lypsyn odotusta varten ?

18. Kaytetaanko tilalla kertakayttoisia lypsyliinoja vai uudelleen kaytettavia puuvillaisia

lypsyliinoja ?

19. Ryhmitelld&nk6 lehmié lypsya varten esimerkiksi sen mukaan kuinka nopeasti ne heru-

vat ?

20. Onko tilan eléinliikenne lypsyasemalle sujuvaa ?

21. Kuinka lypsyn onnistumista tilalla seurataan ?

22. Kaytetaanko tilalla jalkihoitona vedinkastoainetta tai vedinvoidetta vetimiin ?

23. Seurataanko lehmien maidon solutasoja s&&nndllisesti esimerkiksi tekemalla ns. Lettu-
pannutestid vai onko soluseuranta keskittynyt esimerkiksi karjantarkkailunaytteista

saataviin solutietoihin ?
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24. Kuinka tilalla on jarjestetty erilleen lypsettdvan meijeriin menemattéman maidon lyp-

saminen ?

Maidonkasittelylaitteiston pesu ja maidon jaahdytys

25. Onko lypsyasemalla automaattinen pesujarjestelma ?

26. Kaytetadnko tilalla vuoropesua maitoputkiston ja maidonkaésittelylaitteiden pesussa ?
27. Kuinka tilalla on jarjestetty muiden maidonkasittelyvalineiden pesut ?

28. Millainen tilatankki tilalla on k&ytdssa ?

29. Kuinka tilatankin toimintaa ja maidon l&mpdtilaa tarkkaillaan ?

Lypsytyota helpottavat laitteet ja valineet

30. Onko lypsyasemalla lypsdjan tydergonomiaa parantavia laitteita, esimerkiksi korkeussaadetta-
véé lattiaa ?

31. Onko lypsyasemalla esimerkiksi ohjetaulua, jonne kirjataan tiedot erityisjarjestelyitd lypsyn
aikana erilleen lypsettavien lehmien osalta ?

32. Loytyyko lypsyasemalta riittavasti vesipisteitd kdsienpesua varten ?

33. Onko tilan lypsyasemalla kdytdssé automaattiset irrottimet ?

34. Onko lypsyasemalla kaytdssa kiintedt maitomittarit, jotka ndyttédvat kunkin lehman lypsaman
maitomaaran joka lypsyn yhteydessé ?

35. Mikali tilalla kdytetddn puuvillaisia lypsyliinoja, niin kuinka niiden pesu hoidetaan ?

36. Onko tilalla pesukone lypsyliinojen pesua varten ?

Lypsylaitteiston hankinta- ja huoltokustannukset

37. Onko tilan lypsyasema hankittu uutena vai kaytettyna ?

38. Huolletaanko tilan lypsylaitteistoa sdannéllisin valiajoin ?

39. Onko lypsylaitteistolla oma huoltomies ?

40. Kéytetdanko Lypsyasemalla aseman oman merkin varaosia vai jonkin muun merkin varaosia ?
Na&it4 sddnnollistd vaihtoa tarvitsevat osat ovat esimerkiksi ndnnikumit, letkut ja kalvot ym.

41. Hankitaanko varaosat suoraa huoltomiehelta vai kéytetdanko esimerkiksi maatalouskaupan

tai meijerin tuottajamyymaélan tuotevalikoimaa ?



