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Tama opinnaytetyd on useammalle vuodelle jakaantunut kirjallinen tuotos siita,
miten turva-ankkuri sai alkunsa, mikd se on, miten sita testattiin ja miten sita
kaytetaan seka miten turva-ankkuri on otettu vastaan tyomailla.

Tyon tarkoituksena on kaydad mahdollisimman laaja-alaisesti lapi kattoturva-
ankkurin kehityskaari ja sen mukanaan tuomat edut asennuksessa. Varsinaiset
kayttajat ovat myos nostettu esiin, koska heillehan tama apuvaline on kehitetty.
Turvalliset asennustavat ja -vélineet pitaisivat olla kaikkien kaytettavissa.
Isoimmissa yrityksissd panostetaankin nykypaivana tyoturvallisuuteen aivan eri
tavalla, mita viel& vuosikymmen sitten. Omat haasteensa tuovat asenneongelmat,
joita viela silloin talléin huomataan asentajien keskuudessa.

Olen saanut ainutlaatuisen mahdollisuuden olla mukana kehittAma&ssa,
testaamassa ja valvomassa turva-ankkurin kaytt6a nyt jo useamman vuoden ajan
ja se osaltaan antaa paremmat mahdollisuudet ndhda kokonaisuutta turva-
ankkurin kaytossa.

Avainsanat: turva-ankkuri, vesikatot, tyoturvallisuus



SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Thesis abstract

Faculty: School of Technology

Degree programme: Construction Engineering

Specialisation: Building Construction

Author/s: Pihlajamaki, Aki

Title of thesis: Safety anchor and its use when installing load bearing sheets
Supervisor(s): Tuomisto, Jorma

Year: 2012 Number of pages: 31  Number of appendices: 10

The thesis is a literary work divided into several years and it deals with the subject
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The purpose of the thesis is to go through as widely as possible the trajectory of
the anchor and also the benefits with the installation of an anchor. Actual users are
also taken up because for them the device is developed. Safe working ways and
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1 YLEISET TIEDOT HANKKEESTA

1.1 Johdanto

Turva-ankkurin kehittely aloitettin 2007 alkuvuodesta silloisessa Rautaruukki
Oyj:ssa, nykyisessa Ruukki Construction Oy:ssd. Rautaruukki Oyj yhtiditettiin
vuonna 2011 neljgan eri tytaryhtioon, joista Ruukki Construction Oy on yksi.
Jaljempana tassa tyossa kaytetaan yhtiosta pelkkad markkinointinimea Ruukki.

Tulin mukaan turva-ankkuri hankkeeseen vuonna 2008. Minun tehtavani oli
tuolloin laatia kayttdohje turva-ankkurin kaytosta ja olla mukana sen testauksessa.
Turva-ankkurin kehittely ja suunnittelu oli tuolloin p&&osin jo valmis. Sain kuitenkin
olla mukana testaamassa ankkurin kaytt6a. Sain laatia ja valmistella myos sen
kayttdohjeen. Sittemmin olen tydskennellyt asennustydnjohtajana Ruukilla ja

turva-ankkurin kanssa tydskentely on ollut Iahes jokaviikkoista.

1.2 Turva-ankkurin kayttajat ja tyoturvallisuuslaki

Ruukki on myynyt kantavia poimulevyja jo vuosikymmenet asennettuna tai ilman
asennusta. Kantavia poimulevyja asennetaan pé&dasiassa tilaajan resursseilla,
mutta tarpeen vaatiessa asennuksen suorittaa Ruukin asentajat tai Ruukin

aliurakoitsijat. Kantavien poimulevyjen asennuksessa on yleensa 2-5 asentajaa.

Euroopan unioni on laatinut tyosuojeludirektiivejd, joista puitedirektiivia
(89/391/ETY) vastaa Suomessa tyoturvallisuuslaki. Lisdksi EU on antanut
erityisdirektiiveja koskien henkilonsuojainten valintaa ja kayttoa tyossad seka
tuotedirektiiveja, joista mainittakoon konedirektiivi ja henkilonsuojaindirektiivi.

Suomessa suojaimia koskevat direktiivit on saatettu voimaan tyoturvallisuuslain
nojalla annetuilla valtioneuvoston paatoksilla. Tyoturvallisuuslaissa on maaritelty
tydolojen vahimmaisvaatimukset. Sen mukaan tyd on voitava suorittaa turvallisesti

ja aiheuttamatta haittaa tyontekijan ruumiilliselle tai henkiselle terveydelle.



Tyoturvallisuuslaki asettaa tyOnantajalle ja tyontekijalle velvoitteita, liittyen
tydolojen riskien arviointiin, niiden torjumiseen, henkildnsuojainten hankintaan,
kayttoon ja niiden huoltoon ja tydntekijan ilmoitusvelvollisuuteen. (Ty6terveyslaitos
2007, 7.)

1.3 Aiemmin kaytossa ollut levyankkuri

Ruukilla  turva-ankkurille oli selkea tarve, vaikkakin kantavien levyjen
asennuksessa oli jo Rautaruukin aikana Latchways:n kehittdma erillinen
ruuvikiinnitteinen turva-ankkuri (kuvio 1), mutta sen kayttd oli hankalaa ja pelteihin
tuli suhteettoman monta reikda kiinnityksesta johtuen. Liséksi se ei soveltunut
suoraan kaikille Ruukin profiilimalleille ja siita syystd se vaati erillisen levyosan,
joka kiinnitettiin ensin 16 poraruuvilla profiilipeltin ja sen jalkeen turva-ankkuri
kiinnitettiin levyosaan. Lisaksi ankkuri oli huomattavasti isompi kuin ruukin
kehittama turva-ankkuri. Huonoja puolena oli suhteettoman kallis hankintahinta,
jonka takia moni Ruukin aliurakoitsija ei halunnut ostaa kyseista ankkuria. Useasti
laiminlydtiin myods ankkurin kiinnitys ja tydmailla tormasi siihen, etta ankkuri oli vain
muutamalla ruuvilla kiinnitetty. Tallaisessa tilanteessa, mikali putoaminen olisi
tapahtunut, ankkuri olisi irronnut profiilipellista eikd olisi estdnyt maahan
tippumista. Usein asentajat vahattelivat laiminlydnteja ja perustelivat ankkurin

kayttamattomyytta silla, etta ei ole aikaa.
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Kuvio 1. Latchways ruuvikiinnitteinen turva-ankkuri. (Latchways 2008.)



2 KANTAVA POIMULEVY, ASENNUS JA NOSTOT

2.1 Kantava poimulevy

Kantavat poimulevyt sopivat erinomaisesti erilaisiin kattoratkaisuihin alhaisen
painonsa ja hyvan kuormankantokykynsd ansiosta. Kantavat poimulevyt
soveltuvat myos vesikatteiksi ja valipohjiin. Lisdksi niitd voidaan kayttda
valumuotteina. Kantavia poimulevyja on saatavilla erilaisilla poikkileikkauksilla,
pinnoitteilla ja kasittelyilla ja niitd voidaan hyddyntdaa monipuolisesti erilaisissa
kohteissa. Kantavien poimulevyjen yhteydessa kaytetdan seuraavanlaista

merkintatapaa:

,—suoraurainen — laipan leveys
/ poimulevy '

T130 75L 930

korkeus kantava - hyéty-
poimulevy leveys

KUVIO 2. Kantavan poimulevyn yleinen merkintatapa. (Ruukki 2012.)

Turva-ankkuri on parhaiten kehitetty nimenomaan palvelemaan asennuksia joissa
kantavan poimulevyn korkeus on 113, 120, 130 tai 153 mm. Korkeampia profiileita
ei kaytetd. Huomioitavaa ovat kayton rajoitukset profiileilla 130 mm sek& 153 mm
kun, kaytetaan alle 1.0 mm:n ainepaksuuksia. Tall6in taytyy kayttda kahta
yhdistettya turva-ankkuria, jos mahdollinen putoaminen voi tapahtua poimulevyn

poikittaisessa suunnassa.
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2.2 Kantavan poimulevyn nostaminen

Ruukki on kehittdnyt kantavien poimulevyjen nostoon nostoapuvélineen, joka
soveltuu oman tehtaan tuotteille (kuvio 3). Sen kaytostd on erillinen nosto-ohje.
Nosto-apuvélinettda kaytettdessd on varmistettava, ettd nostimesta [0ytyy

tyyppikilpi ja voimassa oleva tarkastusmerkinta.

KUVIO 3. Kantavan pimulewn nostoapuvaline. (Ruukki 2012.)

2.3 Kantavan poimulevyn asentaminen

Kantavien poimulevyjen asennus aloitetaan yleensa rakennuksen katon
alalappeelta edeten limitykset huomioon ottaen ylospain. Peltiprofiilit on
Kiinnitettava riittavasti ennen seuraavan levyn asennusta. Rakennesuunnittelija
maarittdd piirustuksissa kiinnikkeiden maarat ja kiinniketyypin tuen materiaalista
rippuen. Kantavat poimulevyt kiinnitetaan tukeen yleensa joka poimun pohjasta
yhdella tai useammalla ruuvilla tai ampumalla. Pituussuuntaiset limisaumat
kiinnitetdan ruuveilla yleensd 500 mm:n jaolla. Esimerkiksi tyypillisessa
hallirakennuksessa ensin asennetaan 5-6 levya joko koko alalappeen mitalle tai
vain muutamalle ristikkovdlille, mink&a jalkeen nostetaan paalle poimulevyniput
vaarin pain ja hieman viistoon. Taman jalkeen poimulevy kerrallaan k&d&annetaan ja

tyonnetaan viistosti peltid pitkin paikalleen.
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3 TURVA-ANKKURIN KEHITTELYTYO

3.1 Suunnittelun lahtokohdat

Turva-ankkurin suunnittelu kaynnistettiin Ruukin omilla suunnitteluresursseilla
vuonna 2007. Suunnittelussa otettiin huomioon ankkurin helppo ja
mahdollisimman nopea kiinnitys peltiin. Jo suunnittelun alkuvaiheessa oli selvaa,
ettd ankkurista ei pystyttaisi tekemaan sellaista, etta peltiin ei tarvitsisi tehda
reikdd. Haastavaksi suunnittelun teki myos se, etta laskennallisesti kaytettaesséa
matalampia profiilikorkeuksia voitiin osoittaa, ettei ankkuri soveltuisi kuin riittavan
ominaisjaykkyyden omaauviin profiileihin. TAman takia ankkuri on kaytossa

ainoastaan korkeimmissa profiileissa.

Suunnittelussa oli myds otettava huomioon turva-ankkurin tuotannolliset tekijat,
kuten tuotannon automatisointi ja ty0stot kantavaan poimulevyyn. Asiaa toki
helpotti se, ettd levykiinnitteinen ankkuri oli jo ollut kaytdéssd, mutta se ei
kuitenkaan vaikuttanut kantavan profiilin tuotantoon millaén tavalla, koska levyn

kiinnitykset tapahtuivat asennustyémaalla.

3.2 Turva-ankkurin esittely

Turva-ankkuri koostuu useasta osasta ja saattaa piirrustuksissa nayttaa varsin
monimutkaiselta kokonaisuudelta kaytostd puhumattakaan, mutta jaljempana
kuviossa 5 samainen ankkuri yksinkertaistaa kokonaiskuvan muodostamista.
Ankkurin  runko-osa valmistetaan sahkosinkitystda terdksestda ja se on
madaraaikaistarkastettava vuoden valein ja sen tasalaatuisuutta valvoo
tyOterveyslaitos. Tarkastuksen saa suorittaa ainoastaan valmistajan ja
tyoterveyslaitoksen valtuuttama henkilo tai yritys ja tarkastuksesta on laadittava

erillinen laitetallenne, joka arkistoidaan (liite 1).
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V2 V1

B3

B6 B6
B4

T153-117L-840

T113-89L-750/
T120-68L-695

KUVIO 4. Kantavaan poimulevyyn kiinnitettdva turva-ankkuri SA113-153 seka
osaluettelo alla.

Osaluettelo:
B1 U-terds johon on kiinnitetty akseli @30 mm, joka varustettu M30-kierteella.

B2 Tukilevy

B3 Kaantokahva

B4 Valjaan kiinnityspiste

B5 Kiristyskampi varustettu sisékierteella M30

B6 M6 Kuusiokolopidatinruuvi tappipdinen SFS4737
V1 Vaijeri @2 mm-4 mm

V2 Vaijerilukko

Ruukin turva-ankkuri on patentoitu ja silla on CE-hyvaksynta.
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4 TURVA-ANKKURIN TESTAUS ENNEN KAYTTOONOTTOA

4.1 Testauksen lahtbkohdat ja alkujarjestelyt

Turva-ankkurin  testaukset  suoritettiin Seingjoen ammattikorkeakoulun
rakennuslaboratoriossa  laboratorioinsinori  Jorma  Tuomiston  johdolla.
Ensimmaiset testaukset tehtiin vuonna 2007, jolloin testattiin ankkurin alaosa eli se
0sa, joka oli poimulevyn alapuolella. Tuolloin poimulevyn ylapuolelle jai pelkastaan
silmukka, jota kuormitettiin. Lahtokohtana oli se, etta mikéli ankkurin alaosa ja
profillipelti saataisiin  kestamaan vaaditut kuormitukset, voitaisiin lahted
tyostamaan ja koestamaan myo6s ankkurin yldosaa. Testeja alaosalle ja

profiilipelleille tehtiin yhteensa 40 kappaletta.

Seuraavat testit tehtiin helmikuussa vuonna 2008, jolloin kuudella testilla testattiin
my0s ankkurin yldosa. Testit tehtiin poimuprofiileille RAN 120/0.7 ja RAN 153/0.7.
Testausolosuhteet pyrittiin toteuttamaan siten, ettéd ne vastasivat mahdollisimman

paljon tydmaalla olevia olosuhteita kuormitusten suhteen.

Vuonna 2011 suoritettin myds uudet testisarjat profiilille RAN 130/0.7 ja reijitetylle
akustiikkaprofiilille RAN153/0.7, jolloin testausjarjestelyt ja kuormitukset olivat
muilta osin samat, mutta aiemmin testatun poimuprofiilin 120 mm:n valmistus ol
Ruukissa lopetettu ja siirrytty valmistamaan 130 mm korkeaa profiilia. Tama
vimeksi  suoritettu testaus antoi varmistuksen siitd, ettd 0.7 mm:n
profillipaksuudella tehdyissa testeissd voitiin osoittaa, ettd kahden ankkurin
yhdistetty kaytto voitiin korvata pelkalla yhdella ankkurilla.

Tampereen teknillinen yliopisto on laatinut jokaisesta testauksesta raportit seka
suositukset ankkurin kaytolle. Ankkuri on tarkoitettu putoamisen estamiseksi, joten
vaatimukset ja testaus pitaa tehda eurooppalaisen standardin EN 795:1996
"Suojautuminen putoamiselta. Kiinnityslaitteet. Vaatimukset ja testaus” mukaisesti.
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4.2 Testaus

Turva-ankkurin testaus aloitettiin asentamalla ankkuri kantavaan poimulevyyn,
johon porattiin ankkurin vaatima 50 mm:n reikd. Testausjarjestelyissa kaksi
kantavaa poimulevya oli kiinnitettyna toisiinsa limityksesta ruuveilla ja paistaan
ruuvipuristimilla Haki-telineeseen kiinnitettyihin palkkeihin.

KUVIO 6. testausjarjestelyt rakennuslaboratoriossa.

Testauksessa kaytettiin painoina 100 kg:n teraslevyja, jotka pudotettiin 2,5 metrin
vapaalla pudotuksella seka poimujen suuntaisesti ettd niitd kohtisuoraan poimuihin
nahden aiheuttaen ankkuriin ja profiilipelteihin dynaamisen kuormituksen joka voisi
syntya putoamistilanteessa. Lisaksi poimulevya rasitettin 10 kN:n staattisella
vaakavoimalla seka poimujen suuntaisesti etta niitd kohtisuoraan poimuihin
nahden. Pudotustestin jalkeen ankkuria vedettin 5 kN:n staattisella voimalla
ylospéain. Jotta ankkuri tayttaisi vaatimukset, sen oli taytettdva kaikki seuraavat
ehdot:

- Pudotustestissé ankkurin ei pitaisi irrota kiinnityksesta.

- Ankkurin tulisi kestaa 10 kN:n vaakakuormaa kolme minuuttia.

- Ankkurin tulisi kestaa 5 kN nostokuormitusta 15 sekuntia.
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KUVIO 8. Ankkuri kuormitettuna vaakasuuntaisella vedolla.

Testauksissa ankkuri kesti murtumatta kuormitukset. Profiilin poikkisuuntaisessa
vaakakuormituksessa levyyn tuli testauksessa suuria muodonmuutoksia, mutta ne
olivat kuitenkin standardissa esitettyjen vaatimusten rajoissa. Testauksessa nousi

esiin myos tukilevyn (osa B2, ks. kuvio 4) tarkeys ankkurin kokoonpanossa.
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Testaustulosten perusteella voitiin todeta, ettd Ruukin turva-ankkuri tayttaa
annetun standardin vaatimat ehdot ja soveltuu taten putoamissuojaimeksi. On
kuitenkin varmistuttava siitéa, etta kantavat poimuprofiilit ovat kunnolla kiinni

alustassaan, ennen kuin ankkuri kiinnitetaan.
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5 TURVA-ANKKURIN KAYTTO

5.1 Ty6turvallisuus asennuksissa

Taman tyon alussa tyoturvallisuusaihetta sivuttiin suojainlainsdéadannon kautta.
Asennusten ndkokulmasta putoamissuojaimet voidaan jakaa kayttétarkoituksensa
mukaan kolmeen ryhmaan:

- putoamisen pysayttaviin jarjestelmiin

- tyontekijaa tukeviin ja putoamista estaviin suojaimiin

- vaara-alueelle joutumisen estéaviin suojaimiin. (Tyoterveyslaitos 2007, 104)

Kantavien poimuprofiilien asennuksissa turva-ankkuri toimii putoamisen estavana
suojaimena. Liséaksi asentajalla on henkildnsuojaimena paallaan kokovaljas, joka
toimii  talloin  tyontekijdn putoamisen pysayttdvana jarjestelména. Liséksi
kokovaljaassa tulee olla kelautuva tarrain, jota kaytetdan yhdyskdytena valjaiden
ja turva-ankkurin valilla. Kelautuva tarrain koostuu kelasta ja jarrulaitteesta seka
vaimentimesta, jotka on rakennettu suljetuksi ja suojatuksi kokonaisuudeksi.
Kelassa on vaijeri (tai hihna), jonka pituus voi olla kymmeniakin metreja. Kelan
jousimekanismi pitdd vaijerin kirealla ja minimoi putoamismatkan. Turva-ankkurin
kanssa tulee kayttda terasvaijerilla varustettua tarrainta, mikali on mahdollista
pudota ja vaijeriin voi kohdistua teravastda pellistd leikkaavaa vaikutusta.

(Tyoterveyslaitos 2007, 105)
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5.2 Turva-ankkurin kaytt6

Kantavien poimuprofiilien asennuksissa on otettava huomioon turva-ankkurin
Kiinnityspisteen valinta siten, ettd vapaa putoaminen on mahdollisimman lyhyt.
Vapaa pudotus ei saa olla yli 2,5 metria. On myo6s huolehdittava siita, etta
mahdollisesta putoamisesta ei aiheudu térmaysta mihinkaan kiintedén esteeseen

tai maanpintaan.

Tehdastoimituksissa profiileihin 113 - 153 mm tehdaan asiakkaan toivomuksesta
@50 mm:n reiat esimerkiksi joka neljanteen profiilin. Liséreikid voidaan tehda
myos tybmaalla @50 mm:n rasiaporanteralla. Reika tehd&&n poimulevyn
keskimmaiseen laippaan ja reidn sijainti on oltava vahintédn 1 m poimulevyn
vapaasta paasta. Turva-ankkuriin voi olla kerrallaan kytkettyn& korkeintaan yksi

henkild.

Turva-ankkuri asennetaan poimulevyn ylalaipassa olevaan @50 mm reikaan.
Asennus tapahtuu siten, ettd osan Bl U-teras kaannetdédn pystyyn vetamalla

vaijerista (V1), jolloin turva-ankkuri mahtuu poimulevyn reik&an, kuvio 9 .

W)
[

=~

KUVIO 9. Turva-ankkurin asennus profiilipellin reikaan.

/
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Turva-ankkuri asennetaan reikd&n k&antbkahvan (B3) ollessa poimulevyn
suuntaisesti ja paastetaan vaijerista (V1), kuvio 10.

KUVIO 10. Turva-ankkuri asennettu reikaan.
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KUVIO 11. U-teras asettunut vaakasuoraan.

U-teréksen asetuttua vaakasuoraan, kuvio 11. kdannetaan kaantokahvasta turva-
ankkuria 90 astetta, jolloin U-terds asettuu poimulevyn alalaippojen alapuolelle,
kuvio 12. Taman jalkeen varmistetaan kahvasta nostamalla, ettd U-terds on
poimulevyn alalaippaa vasten. Seuraavaksi kiinnitetddn turva-ankkuri poimulevyyn
kiertamalla kiristyskampea (B5) myétapaivaan niin kauan, kunnes turva-ankkuri on

tukevasti poimulevyssa kiinni.

Irrotus tapahtuu pdainvastaisessa jarjestyksessa. Ensin vapautetaan turva-ankkuri
pyorittamalla kiristyskampea. Taman jalkeen kaannetdan kaantokahvasta 90
astetta. Lopuksi nostetaan vaijerista (V1) vetamalla U-teras pystyasentoon, jonka
jalkeen turva-ankkuri voidaan irrottaa.
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KUVIO 13. Ankkuri kiinnitett



KUVIO 14. Asentaja, jolla paallaédn kokovaljas, kiinnitettyna turva-ankkuriin.
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5.3 Kysely asentajille ankkurin kaytosta

Laadittin  kysely liittyen turva-ankkurin kaytettavyyteen ja mahdollisiin
kehitystarpeisiin. Vastauksia satiin takaisin 7 kpl, joista p&déosa aliurakoitsijoina
toimivilta asentajilta, mutta tamakin vastausmaara kartoitti melko hyvin sen, miten
turva-ankkuriin suhtaudutaan kantavan profiilin turvallisen asennuksen kannalta.
Kyselyn palautusprosentti oli 53. Ohessa kyselyyn vastanneiden palautteet
kysymysryhmittain.



Tybskenteletkd

W a.) Ruukki Construction Oy:n Wi
palveluksessa? — e

@ b.) muun yrityksen palveluksessa?

W C.) itsendisena
ammatinharjoittana?

Miten kauan olet tydskennellyt kantavien kattopelti en
asentajana?

@ a.) 0-1 wotta 8

A
mb.) 1-3 wotta 4

@mc.) 3-6 wotta
m d.) 6 wotta tai kauemmin

Onko turva-ankkuri mielestanne helpottanut kantavie n
kattopeltien asennusta?

1

ma)ei 1 3
m b.) vdhan

@ C.) en osaa sanoa
m d.) on helpottanut

Onko turva-ankkurin kayttbohje mielestanne selkeé j a
yksiselitteinen?

ma.)on 17
8

mb.) ei ole,

koska
Oc.) en 0saa sanoa
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Onko kantavan kattopellin asennus mielestanne
turvallisempaa turva-ankkuria kaytettdessa kuin ilm an
ankkuria?

Oa.)ei
B b.) vahan
E c.) en 0saa sanoa

B d.) on turvallisempaa

Onko turva-ankkurin kaytté mielestdnne hidastanut
peltien asennusta ja mikali on, paljonko?

ma.)ei &1 6

m b.) vahan

O c.) en osaa sanoa

W d.) on hidastanut
n. min/ém pelti

KUVIO 15. Vastaukset kyselyyn.

Turva-ankkurin kayton hidastavaan vaikutukseen vastauksissa esitettiin alle
minuutin hidastavaa vaikutusta asennettaessa 6-metrista peltia. Huomioitavana
kommenttina esitettin yhdessa vastauslomakkeessa, ettd hidastus riippuu
matkasta, ankkurireian sijainnista ja turvakelan tyypista.

Viimeisena kysymyksend oli esitetty ettd, "mikali turva-ankkurin kaytté on
mielestdnne hankalaa tai hidasta, tai mikali kayttbohjeessa olisi parantamista,
voitteko lyhyesti esittda omat kehitysehdotuksenne alla oleville riveille”. Palautetta

tuli kiitettavasti ja kommentit olivat seuraavanlaisia:

- "Ankkuri on muuten taysin toimiva ratkaisu, mutta sen kayton
nopeuttamiseksi sita pitdd muokata siten, ettd sen pystyy lukitsemaan ja
irrottamaan nopeasti (pikalukitus)”

- "Turvakelat aiheuttaa tyoturvallisuusriskin ja vaarallisia tilanteita,
likkuessaan vesikatolla turvakelojen jarrut ottaa lilan herkasti ja aiheuttaa
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akkipysahdyksen. Jokainen voi itse todeta, milta se tuntuu kun sitoo itsensé
puuhun valjaiden ja turvakelan avulla ja koittaa leikata nurmikkonsa.”

- "Ankkurin kiinnitys pikalukoilla ja saada turvavaijerit kulkemaan asentajien
ylapuolella, koska helposti toinen asentaja kompuroi toisen vaijeriin ja
lisdksi jatkojohdot ovat usein takussa vaijereissa. Lisaksi miten toimitaan
jos joudutaan ottamaan pelliniput vain toiselta puolelta rakennusta ja pelteja
pitdéd lykata katolla vaikkapa 30 metrid.”

- "Turva-ankkurin kierteella olevan kiristyksen voisi muuttaa vapautettavaan

pikakiinnitykseen.”

5.4 Kyselyn tulosten analysointi

Kaikki kyselyyn vastanneet olivat tydskennelleet kantavien poimulevyjen
asentajina 3 vuotta tai enemman, mikd osaltaan antaa varmuutta siihen, etta
vastaajat tietavat mistd puhuvat. Vastauksista ei ilmennyt suoranaista vaikutusta
siihen, tyoskenteliko Ruukilla, aliurakoitsijana vai itsenaisena
ammatinharjoittajana, miten turva-ankkuri mielletdan turvallisuutta edistavana
tyokaluna. Yleisesti vastauksista kavi yksiselitteisesti ilmi, etta ankkurin kayttdohje

on selked ja ankkurin kayttd tuo turvallisuutta asennuksiin.

Asentajille tehdyssa kyselyssé olisi ndin jalkeenpain miettien pitdanyt myos kysya
nykyisen ankkurin helppoudesta verraten vanhaan, aiemmin kaytéssa olleeseen
ankkuriin, mutta toisaalta aiemman ankkurin kayttd oli sen verran vahaista, jottei
vastauksilla olisi ollut kokonaiskuvan muodostamisessa merkitysta. Kyselyssa
kuitenkin tuli selvasti esiin turva-ankkurin kayttamisen tuodut edut. Moni haluaisi
Kiinnittamisen nopeammaksi, mutta verrattuna ennemmin kaytéssa olleeseen

ruuvikiinnitteiseen on Ruukin kehittdma turva-ankkuri huomattavasti nopeampi.

Testattiin kiinnittdmisen nopeutta rakennustydmaalla Hattulassa 2008 vuonna,
jossa toimin asennusvalvojana. Ruukki toimitti ja asensi Onnisen
teraslogistiikkakeskukseen muun muassa kantavaa kattoprofiilia yli 40 000
neliometrid. Testasimme ruuvikiinnitteisen turva-ankkurin asentamista. Aikaa
Kiinnittamiseen ja irroittamiseen meni 2 minuuttia. Ruukin kehittaman turva-

ankkurin kiinnittdminen ja irroittaminen tapahtui minuutissa. Tyomaalla oli kaytossa
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kummatkin ankkuri mallit, mutta huomattavasti mieluummin asentajat kayttivat

Ruukin ankkuria juuri siita syystd, ettd se on huomattavasti nopeampi.

Kaytettaessa kattoon kiinnitettdvaa turva-ankkuria, on olemassa aina se vaara,
ettd kompastuu omaan tai toisen asentajan turvavaijeriin. Siihen asiaan tdma
ankkuri ei tuonut helpotusta, mutta vaaraa voi kuitenkin vahentad ankkurin
jarkevalla sijoittelulla. Ruukki aikoo kuitenkin vield lahitulevaisuudessa tutkia
vaihtoehtoa, jossa kierteella oleva kiristys voitaisiin korvata nopeammalla

ratkaisulla.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetydbn aiheena taméa turva-ankkurin esittely on ollut varsin
mielenkiintoinen jo senkin takia, ettd se on myds tydssani laheinen. Aiheesta olisi
toki saanut asiaa ja tekstia hyvinkin laajasti, mutta mielestéani olen onnistunut hyvin
tuomaan esiin  niista tarkeimmat.  Tyo6turvallisuusndkdkulmasta  ankkuri
mahdollistaa turvallisen tydskentelyn katolla ja liséksi myos raystastoita tai muita
kattotoita tekevat asentajat ovat kiitelleet siita, etta he ovat myds samalla saaneet

kiinnityspisteen katolta.
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Liite 1

TUULKKI

10.4,2008

LAITETALLENNE

Tarkastuskohde: Turva-ankkuri

Malli: SA 113-153

Valmistaja Osoite | Puhelin numero
Rautaruukki Oyj PLS00 020 5911
60101 Seinajoki
Valmistuspéivimaira Kéyttéonottopdivamadra | Valmistusnumero
.2009 2008 08-1001
Tarkistus- Tarkistajan nimi ja alle- | Tarkistuksen Korjatl.;t Seuraavan
pdivamadra | kirjoitus syy* viativaihdetut | madriaikais-

osat **

tarkastuksen erdpaivi

* Tarkistuksen syy:

1 médradaikaistarkistus, 2 laitteen rikkoutuminen, 3 kaytetty putoamisen estdmiseen

** Vaihdetun osan tunnusnumero

Copyright & 2008 Rautaruukki Oyj.
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rUU(I<l mare with metals Wiyttdohje, Turva-ankkuri

® Turva-ankkurin valmistaja

Rautaruukki Oyj
PL200
Suolakivenkatu 1.
Helsinki

T153-117L-840

" Ti1380L.750/
T120681.695

=
13

@ Laitteen kuvaus, kdyttotarkoitus ja toimintaperiaate

Kantavaan poimulevyyn kiinniteftdva tunia-ankkuri SA113-
,:' 153, Direktiivin 89/686/ETY mukainen

L}

Turva-ankkuri 5A113-153 on turvallisen kattotySskentalyn
apuviline joka on suunniteltu ja testatiu Rautaruukki Oyj:n
toimesta. Laite on yhteensopiva ainoastaan Rautaruukki
Oyj:n valmistamien kantavien poimulevyjen kanssa t3ssd
ohjeessa asetetuin rajoituksin.

Kiug 1. Tunes-ankkunn poikhileikans

# Osaluettelo:

B1 U-teras johon on kiinnitetty
gkseli @30mm, joka varustettu
M30 kierteells.

B2 Tukilevy

B3 Kasntokahva

B4 Valjaan kiinnityspiste

BS Kiristyskampl, varustetiu
sisskierteslls M30

B& MG Kuusiokolopidatinruuvi
tappip&inen SFS4737

V1 Vaijeri @2 mm - 4 mm

V2 Vaijerilukko

® Laitteen turvallinen kiyttd

Laitetta saa kaytad ainoastaan henkild joka on saanut
sen kaytodn koulutuksen ja on siten pateva kaytamaan
laitetta turvallisesti. Laitteen kaytd muuhun tarkoitukseen,
kuin tdssa ohjeessa kerrotaan, on kiellstty. Laitteeseen
tehtavat muutokset ja lisaykset ennakolta iman valmista-
jan kirjallista lupaa on ehdottomasti kielletty. Mahdol-

liset korjaukset ja huoltotoimenpiteet tulee tehda laitteen
huolto-ohjeen mukaisesti, Laitteen kanssa saa kadyttas
ainoastaan hyvaksytyja kéysiaitarraimia ja turvavaljaita.
On huomicitavaa, ettd kokovaljas on ainoa hyvaksyttava
vartalon kannatiniaite, jota voidaan kiytiaa putoamisen
pysayttdvassa jarjestelmdssa. Turvavaljaan tarraimen saa
kiinnittaa ainoastaan kiinnitysienkkiin B4,
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® Laitteen kiytitd edeltdvi tarkastus

Ennen kayttta llee kayttsjan tarkastaa seuraavat asial

laitteesta:

a) Etls laitteslls on tehty vuositarkasius.

b} Valjaan kiinnitysienkki (osa B4) paésee
pybirimaan vapaast aksslinsa yrmpdari.

c) Osan B1 U-terds pydrii vapaastl akselinsa ympan
ja ja4a& vagka-asentoon padstetiiessy sitd i

d) Osan B kierre on puhdas mahdoliisista
epapuhtauksista ja kinstysruuvi pyorii kevyesh
kierretangossa.

&) Vaijeri ja vaijerilukko {osal V1 ja V2) ovat ehyet ja
paikaillaan.

Mikal lzitteessa an puutieita edelld mainittujen
seikkojen osalta, tulee havaitut epdkohdat korata
ennen laittzen kéyilod, Kohtien b, o, d, ja e vaatimat
huoltotoimenpiteet voidaan tehda kaytidjan toimesta
kunnossapito-ohjeen mukaisest,

Seuraaval asiat on tarkasteltava kiinnitysalustasta

ennen kayios:

f Etta turva-ankkurin Kiinnitysalusta on kohdan
Yhieensopivat poimulevyl mukainen. Tams on
tarkastettava poimulevynipun mukana tulevasta
lomakkeesta tai rahtikirjasta.

a) Etla kantava poimulevy on kiinnitetty molemmista
paistaan kantaviin rakenteisiin,

h) Eta poimulevyn reunan ja turva-ankkurin valilia
on vahintaan kaksi aalloa peltia,

® Kiytéstd poistaminen

Laife tulee poistaa kaylasta valittomasti, jos

a) laitteen vuositarkastusta el ole tehy.

b) lgitteessa on rakenteellinen vika tai vaurio

c) laitetta on kaytetty pys&yttimasn putoaminen

d) laitteen turvallisesta kayttakunnosta on epailyksia

Laitetta ef saa ottaa uudelieen kaylioon ennen kuin
pateviksi todettu henkild on kirallisesti todennut |aitteen
olavan kayttokunnossa.

Kiyttohje, Turva-ankkuri

® Pelastussuunnifelma

Laitetta kaytettdessa tulee varmistua et kohleessa

on olemassa pelastussuunnitelma mandollisten
hatatilanteiden varalta, jossa huomicidaan, ettd
valjaiden varaan jaanyt henkild voidaan peiastaa esi-
merkiksi henkildnnostokorilla mahdollisimman nopeasti.
~» Riittdva masra soveltuvaa kalustoa ja henkilbkuntaa
sekd esteetin passy pelastuskalustolia joka paikkaan,
missd putoaminen mahdellista.

® Yhteensopivat poimulevyt

Turva-ankkuria voidaan kayttas seuraaville kantaville
poimulevyille:

Profiili Ainevahvuus Teraslaji
T113-56L-750 0.65mm-1.25mm H420LAD
T113-86L-750 0.7 mm-1.2 mm 335000
T120-63L-695 0.7 mm-1.2 mm 5350G0D
T153-40L-840 0.7 mm-1.5 mm 335000

{huom. kaytin rajoitukset <imm profiileilia)

& Kaytén rajoitukset poimulevyn T153-40L-840
ainapaksuuksille < 1.0 mm

Profiilgilla T153-40L-840 ainepaksuuksilia <1.0

mm vaidaan turva-ankkuria kdyitad normaalisti,

jos mahdoliinen putoaminen voi tapahtua
ainoastaan poimulevyn péasté, jolloin putoamisesta
poimulevylle aiheutuva kuormitus tulee poimulevyn
pituussuuniaisesti.

Mikéli putcaminen voi tapahtua poimulevyn
poikittaissuunnassa, tulee poikittaissuunta varmistaa yh-
delld ylimaadréiselld turva-ankkuriila: TallGin kaksi turva-
ankkuria kytketdan tarkoituksenmukaiseila kiristettdvalla
turvakdydelld yhiean.
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® Kiinnityspisteen valinta

Kiinnityspiste tulee valita aina siten ettd vapaa
putoaminen on mahdcllisimman lyhyt. On myés
huolehdittava siitd ettd mahdollisesta putoamisesta ei
aiheudu tOrmaysta mihinkadn kintedan esteeseen tai
maanpintaan. Reiat voidaan tehd3 tydtmaalla @50 mm
rasiaporanterdll. Reik3 tehddsn poimulevyn kes-
kirnmaiseen laippaan ja reidn sijainti on oftava vahintdsn
1m poimulevyn vapaasta paasta. Turva-ankkuriin voi
olla kerraliaan kytkettynd korkeintaan yksi henkild.

Kiyttéohje, Turva-ankkuri
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Asentaj
&
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Kiva 2, Esirngrihi turva-arkruraidan
shotietusta
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rU U( '(I mare with metals Kiyttéohje, Turva-ankkuri

® Asennusohje

Turva-ankkuri asennetaan poimulevyn yidiaipassa olevaan
50 mm reikdan. Asennus tapahtuu siten eitd B1 osan U-
ters kasnnetdan pystyyn vetdmalld vaijensta (V1), jollcin

turva-ankkun mahtuu poirulevyn reik&an.

Turva-ankkuri asennetaan reikdan kasntokahvan (B3} ol-
legsa poimulevyn suuntaisesti.,

U-terdksen asetuttua vaakasuoraan, kaannetdan kaan-
tékahwvasta turva-ankkuria 90 asfetta, jolloin U-terés aset-
tuu peimulevyn alalaippojen alapuolelie.

Témdn jalkeen varmistetaan kahvasta nostamaila eftd U-
terds on poimulevyn alalaippaa vasten. Seuraavaksi kiin-
nitetaan turva-ankkuri poimulevyyn Kiertamalla kirstyskam-
pea (BS) mydtdpdivadn niin kauan kunnes turva-ankkuri on
tukevasti poimulevyssa kiinni.

Irrotus tapahtuu pdinvastaisessa jdrjestyksessd. Ensin
IGyhdytatdn turva-ankkur pydrittimalla kiristyskampea.
Taméan jalkesn kidnnetdan kadntdkahvasta 80 astetta.
Lopuksi nostetaan vaijerista (V1) vetamalla U-teréis pystya-
santoon, jonka jdlkean turva-ankkuri voidaan irottaa.
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® EY-tyyppitarkastusiaitos

Tyyppitarkastuksen suorittanut laitos:

Tybterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41

00250 Helsinki.

(Tyyppitarkastustodistus nro 28223KS301, iimoitettu laitos
nro 0403)

# Tuotannon tasalaatuisuutta valvova laitos

Tybterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41
00250 Helsinki.

* Kunnossapite- ja sdilytyschje

Tuotteen pinnat voidaan puhdistaa epdpuhtauksista
kostealla linalla. Tarvittaessa voidaan kayttda sySwyttamat.
témid puhdistusaineita. Kierteen puhdistus voidaan tehda
terdsharjalla tai paineiimalla. Kierre ja osan B1 saranatappi
voidellaan kevyesti tarkoituksenmukaisella Sljylla. Tuotetta
tulee sailyitéa ja kuljettaa suojassa epdpuntauksita ja
kosteudeita, laittean omassa kuljetussalkussa. Mikali tuote
on kastunut, tulee se kuivata huolellisesti ennen kuin se
laitetaan kuljetussalkkuun.

® Maidriaikaistarkastus

Tuotteelle tEytyy tehdéd miardaikaistarkastus yhden (1)
vuoden vilein. Tarkastuksen saa suorittaa ainoastaan
valmistajan/tyGierveyslaitokzen valtuuttama henkild/yritys
erillisen méiraalkaistarkasiusohjeen mukaisesti.

*® Korjausohje

Mikal tuote vaurioituu, tulee se poistaa kiytdstd valit-
thmdsti. Vaijerin V1 sekd vaijerilukon V2 voi kdyttdja
vaihtaa uusiin mikali ne vaurioituvat. Vaijeri vaihdetaan
pujottamaila se U-terdksessé olevan reifin kautta pystyak-
selilia olevaan reikédn. Vaijerin padhin tehdadn lenkki ja
vaijerilukko kiristet&én. Vaijerin pituus tules si4tés siten
ettd U-terds pdasee asettumaan vaaka-asentoon.

Muut korjaukset saa suorittaa ainoastaan valmistajan
valtuuttama henkiléyritys. Mikaii jokin osa vaurioituu,
taytyy se vaihtaa uuteen. Korjauksen jilkean tucttesile on
suoritettava ylimaardinen tarkastus ja osien vaihdosta on
mainittava tarkastuspdytakijassa.

Kiyttbohje, Turva-ankkuri
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# Jalleenmyynti

Mikali tuote myydadn uudelieen Suomen ulkopuoielie,
jalleenmyyjdn on kayttajan turvallisuuden kannalta olen-
naista toimittaa kayltd, kunnossapito, mésraaikaistarkas-
tus=, ja korjausohjeet uuden kayltdmaan kielelld. Lisgksi
jateenmyyjan on varmistetiava ettd tassd dokumentissa
mainittu CE-merkintd on voimassa ja hyvaksytty kohde-
maassa. Huomaa, it jotkut maat saattaval vaatia lisa-
hyvaksyntdjd, ennekuin laitetta voidaan kayttas.

Yhteystiedot
Tekninen tuki (lisdtietoja) puh. 020 58 127 fax 020 582 7700
Asennuspalvelu puh. 02058 127  fax 020 592 7878
Rautaruukki Oyj www. ruLIKKi com

Tami ohpeleht on tarkisteltu mandallsimman hunlelsast, Ermma kuitenkaan vasias mahagollisista virhelst tai lislofen vadnasia
soveltrmisesta aiheuneists VRGmisk tal viilissta vaningoista, Oikeudel muuboksiin peiBletiin,

Copyright £ 2008 Rautaruukki Oyj. Kaikki olkeudsat pidatel2an
Ruukki on Rattaruukki Ovj:n tavaramerkki. More With Matals ja Rautaruukii ovat Rautaruukki Oyin rekisterdityja tavaramerkkeji.
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KYSELY

27.3.2012

TURVA-ANKKURIN KAYTTO KANTAVAN KATTOPELLIN ASENNUKSESSA

Teen kyseisestd aiheesta opinndytetyitd Seindjoen ammattikorkeakoulun rakennustekniikan
suuntautumisfinjalla. Opinndytetyoni on osa laajempaa kehittimishanketta koskien turva-ankkurin kiyteda,
jonka kehitys aloitettiin jo vuonna 2008 silloisen Rautaruukki Oyj:n nykyisen Ruukki Construction Oy:n
kanssa. Toivoisin saavani kyselyyn vastauksia Teiltd, jotka tydssinne kiytitte kyseistd turva-ankkuria.

Kyselyn liitteend turva-ankkurin kiyttiohje.

Ympyrdikaa mielestiinne sopivin vaihtoehto

-

Tyaskenteletkd
a.) Ruukki Construction Oy:n palveluksessa?
b.) muun yrityksen palveluksessa?
¢.) itsendisend ammatinharjoittajana?

Miten kauan olet tytskennellyt kantavien kattopeltien asentajana?
a.) 0-1 vuotta
a.) 1-3 vuotta
b.) 3-6 vuotla
€.) 6 vuyotta tai kauemmin

Onko turva-ankkuri mielestinne helpottanut kantavien kattopeltien asennusta?
a) ei
b.) viihin
€.) en osad sanoa
d.) on helpottanut

Onko rva-ankkurin kiiyttdohje mielestinne selked ja yvksiselitteinen?
a.) on
b.) el ole, koska

€.) en osaa sanoa

Onko kantavan kattopellin asennus mielestiinne turvallisempaa turva-ankkuria kiiytettiessi kuin

ilman ankkura?
a.) el
b.) viihiin
€.) en osaa sanoa
d.) on turvallisempaa

Onko turva-ankkurin kiiyttd mielestinne hidastunut peltien asennusta ja mikili on, paljonko?

a) el

b.) viihin

¢.) en osaa sanoa

d.) on hidastanut n. min/6m pelti



6. Mikili turva-ankkurin kiiytté on mielestiinne hankalaa tai hidasta tai mikéli kiiyttéohjecssa olisi
parantamista, voitteko lyhyesti esittid omat kehitysehdotuksenne alla oleville riveille.

Kiitos vastauksistanne.
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