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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on web-pohjainen varastonhallintajarjstelmé. Tyon
toimeksiantaja on IT-Systems Finland Oy. IT-Systems Finland on vuonna 2006 pe-
rustettu verkkopalveluiden, Internetsivustojen ja digimedian tuottaja. Talla hetkella IT-
Systems Finland tydlistdd 10 henked. Paatoimipaikka sijaitsee lisalmessa ja muut

toimipisteet sijaitsevat Helsingissa ja Oulussa.

Web-pohjaisten jarjestelmien yleistyessa ovat myos Yla-savolaiset yritykset siirta-
massa jarjestelmiaan Internetiin. Varastonhallintajarjestelma on tarkoitus tarjota pai-
kallisten yritysten tarpeisiin. Tyo kehitettiin IT-Systems Finlandin laskutusjarjestelman
lisdosaksi. Laskutusjarjestelmassa oli valmis ulkoasu ja kayttoliittymasuunnittelua

helpottavia elementteja.

Projekti aloitettiin laatimalla projektisuunnitelma, johon kartoitettiin jarjestelmaltéa vaa-
ditut toiminnot, vaatimukset ja aikataulut. Projektisuunnitelmaa paivitettiin, kun projek-
tiin tuli muutoksia projektin edetessa. Tyosta laadittiin vaatimusmaarittely, jossa vaa-
timukset ovat kuvattu yksityiskohtaisemmin, ja toiminnallinen maarittely, johon jarjes-

telméat kuvattiin yksityiskohtaisemmin.

Tyo6 toteutettiin kayttden Opendelight IDE -ohjelmistokehystd, joka tukee MVC-mallia
ja oliopohjaista ohjelmistorakennetta. Paasiallinen ohjelmointikielena tydssa kaytettiin
PHP:ta. Kayttoliittyman luontiin kaytettiin HTML-kuvauskieltd, CSS-tyylim&éareita ja
lisdksi kaytettiin JavaScriptia ja jQuerya luomaan dynaamisuutta kayttoliittymaan.

Jarjestelman tiedot tallentuvat MySQL-tietokantaan.



2 TEKNIKAT JA MENETELMAT

Tassa luvussa esitelldaan lyhyesti opinndytetydssa kaytettavia tekniikoita ja menetel-

mia.

21 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) on laajalti kaytetty ohjelmointikieli, jota kaytetdan dy-
naamisten web-sovellusten toteuttamiseen. PHP:n ohjelmakoodi tulkitaan vasta suo-
ritus vaiheessa. PHP tukee myds olio-ohjelmointia, liséksi siihen sisaltyy laaja luok-

kakirjasto. PHP:n ohjelmakoodi ajetaan palvelimella olevan tulkin &pi.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 1) on esimerkki maailman tunnetuimmasta ohjelmasta

Hello Woldista! (suom. hei maailmal!).

H<2php
f/MEEritetdidn muouttuja 5a =2i=&l1l16ksil "Hel maailmal’
Sa = "Heil maailmal!’;
/fecho komennolla tulostetaan muuttuja
echo $a;

KUVA 1. PHP:n Hei maailma -sovelluksen ohjelmakoodi

Seuraavassa kuvassa on esitelty, milté lopputulos nayttaa selaimessa.

(@) Poista kaytosts- J Evisteet- # EiCS5-vi

Hei maailmal

KUVA 2. Hei maailma -ohjelmakoodin tulostus selaimessa



PHP:ssa ohjelmakoodin taytyy sisaltya merkkien <?php ?> sisdan. muuttujien edes-
sa taytyy olla $-merkki ja rivi taytyy lopettaa puolipisteeseen. Kayttajalle selaimessa

nakyva tieto tulostetaan echo tai print -komennailla.

2.2 JavaSricpt

JavaScript on web-ymparistossa kaytettava oliopohjainen komentosarjakieli, joka
mahdollistaa dynaamisen toimintojen tekemisen web-sovelluksiin. JavaScriptin on
alun perin kehittanyt Netscape Communications Corporation. JavaScript on kayttojar-

jestelmariippumaton. Liséksi se on tehokas ja kevyt.

JavaScriptin isantaymparistond toimii Internet selain. Internet selaimen JavaScript
tulkki suorittaa JavaScriptilla luodun ohjelmakoodin. JavaScriptin avulla voidaan teh-
da dynaamisia toimintoja jotka eivét vaadi kayttajaa paivittdmaan Internet -sivua suo-

rittaakseen toiminnon, kuten esimerkiksi PHP:ssa

Alla olevassa kuvassa (kuva 3) on esimerkki Hei maailma! -sovellus toteutettuna Ja-

vaScriptilla.

<html>
<head>
<title>Hei maailmal</title>
</head>
<body>
<gcript>
document.write ("Hei, mazailmal™) ;
</script>
</body>
</html>

KUVA 3. Hei maailma! -sovellus toteutettuna JavaScriptilla
JavaScript koodi voidaan upottaa HTML (Hypertext Markup Language) -

merkintakieleen. Skriptit taytyy sijoittaa tagien <script> </script> siséan, lisdksi skrip-

tien tekoon riittda pelkka Notepad -tekstieditori.



2.3  jQeury

jQuery on suosittu JavaScript -kirjasto, joka toimii kaikissa selaimissa. jQuery on eril-
linen javaScript -kirjasto, jonka avulla voidaan tehda JavaScriptin tyyliin dynaamisia ja

vuorovaikutteisia toimintoja

Seuraavalla sivulla olevissa kuvissa on esitelty, kuinka jQuery koodikirjasto linkite-
tadn HTML-dokumenttiin. Alla olevassa kuvassa (kuva 4) koodikirjasto on kopioitu js-

nimiseen kansioon, jonne voidaan kopioida sivuston muitakin JavaScript-tiedostoja.

5 A%
. Tiedosto Muokkaa Naytd Suosikit Tyikalut Chie Iﬂ'
? @ Edelinen = ) - ¥ | Oes Kansiot | [E3]~
- L rd “
; Osoite V_Z' ¥ {heimaaimajs V =9 siirry
[# ] nimi Koko | Tyyppi Muckattu
Tiedosto- ja kansiotehtiva # jquery-l.]". 1.min.js 92kt IScript Script File 26.2.2012 17:54

(3 Luo uusi kansio

Julkaise t2ma kansio
Webissa

»

Muut sijainnit

=5 heimaaima
D Omat tiedostot
=1 Jaetut tiedostot

KUVA 4. jQuery -koodikirjasto js-kansiossa

Seuraavassa kuvassa (kuva 5) jQuery koodikirjasto on linkitetty luvussa 2.2 esiteltyyn

Hei maailma -esimerkkiohjelmaan.

<html>
<head>
“title>*Hei maailmal</title>

<l-- jQuery koodikirjaston linkitys html-dokumenttiin —->

Lscript type="text/javascript” arc=”.fjsquuery—l.T.ﬂ.min.js“b{fﬂcript}
</head>
<body>
<script>
document.write ("Hei, maailmal!");
</script>
</body>
</html>

KUVA 5. jQuery-koodikirjaston linkittdminen
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2.4 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) on merkintakieli, jolla voidaan tehda Internet

sivuja ja muita Internet selaimella kaytettavia sovelluksia.

HTML -elementit taytyy sijoitta tagien sisdan. Esimerkiksi <h1> Otsikko </h1> tulos-
taa otsikko-sanan ensimmaisen tason otsikoksi. Elementeille voidaan antaa méaareita,
siitd kuinka teksti tai elementti naytetaan sivulla. Alla olevassa esimerkissa Div —
elementille on maaritetty luokka nimeltd otsikko, jolla on annettu maareeksi margin
auto, joilloin teksti tulostuu keskelle. Width-maare maarittda elementin leveyden, jon-

ka mittayksikko on pikseli.

<div class="otsikko” style="margin:auto; width: 200px;”> Hei Maailma! </div>

2.5 MySQL

MySQL on MySQL AB:n kehittama relaatiotietokantaohjelmisto. MySQL on yleisesti
kaytetty tietokanta WWW-sovelluksissa. Tieto tallennetaan tietokantaan kayttaen
MySQL-kyselyita. Kyselyita voidaan suorittaa esimerkiksi PHP-ohjelmointikielell&.
Alla on esimerkki SQL-lauseista.

Alla oleva kysely luo henkilot-nimisen taulun. Henkilo_id-sarake on taulun p&aavain ja
rivin yksilollinen tunniste. Taulussa ei saa olla kahta samanarvoista henkilo_id-
kenttdd. AUTO_INCREMENT luo automaattisesti juoksevan numeroinnin ykkosesta

alkaen suurempaan.

CREATE TABLE henkilot (

henkilo_id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
etunimi VARCHAR(45)

sukunimi VARCHAR(45)

);
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Rivin lisdaminen tauluun onnistuu INSERT-komennolla. Alla oleva kysely liséa henki-
lot-tauluun rivin, jonka etunimi sarakkeeseen tallentuu Matti ja sukunimi kenttaan
Meikalainen. Koska henkilo_id-sarake on maéaritetty AUTO_INCREMENTIKSI, ole-

tuksena henkilo_id arvoksi muodostuu yksi.

INSERT INTO henkilot (etunimi, hinta) VALUES ('Matti’ 'Meikalainen’)

2.6 PDO

PDO (PHP Data Objects) on tietokantarajapinta, joka on ollut kaytéssa PHP:n versi-
osta 5.1 asti. PDO on joukko luokkia, joiden avulla tietokantojen kasittely tapahtuu.

PDO kayttaa abstrakteja metodeja tietokantojen kasittelyyn. Tama tarkoittaa sita, etta
samoilla funktiolla voidaan suorittaa tietokantakyselyitd, oli kyseessa mika tahansa
tietokantaohjelmisto, jos, tietokanta tukee PDO-rajapintaa. Alla olevaan taulukkoon

(taulukko 1) on koottu kirjoitus hetkellda PDO:ta tukevat tietokantaohjelmistot.

TAULUKKO 1. PDO:n tukemat tietokannat

Ajurin nimi Tietokantaohjelmisto
PDO_CUBRID Cubrid
PDO_DBLIB FreeTDS / Microsoft SQL Server / Sy-

base

PDO_FIREBIRD

Firebird/Interbase 6

PDO_IBM IBM DB2

PDO_INFORMIX IBM Informix Dynamic Server

PDO_MYSQL MySQL 3.x/4.x/5.x

PDO_OCI Oracle Call Interface

PDO_ODBC ODBC v3 (IBM DB2, unixODBC and
win32 ODBC)

PDO_PGSQL PostgreSQL

PDO_SQLITE SQLite 3 and SQLite 2

PDO_SQLSRV Microsoft SQL Server / SQL Azure

PDO_4D

4D
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2.7 OpenDelight IDE -ohjelmistokehys

OpenDelight IDE on ADII Labsin kehittamé ohjelmistokehys WWW-pohjaisille sovel-
luksille. Ohjelmistokehys tukee MVC (Model View Controller) -
ohjelmistoarkkitehtuuria ja olio-ohjelmointia. OpenDelight IDE sisaltda monia hyodyl-
lisia esirakennettuja toimintoja, jotka helpottavat ohjelmistojen kehittdmista. Esira-

kennettuja toimintoja ovat:

- kayttgjaoikeuksien hallinta

- tietokanta yhteyksien hallinta

- lomakkeista lahtevan tietojen suodattaminen haitallisista merkeista
- lomakkeiden roskapostin suodatus

OpenDelight IDE kayttbonottaminen on nopeaa ja yksinkertaista. OpenDelight IDE
-asennuspaketin voi ladata osoitteesta http://opendelight.org/download/. Asennuspa-
ketti puretaan WWW-palvelimelle. Asennuspaketin purkamisen jalkeen voidaan aloit-
taa asennus kirjoittamalla selaimen osoiteriville
http://omanpalvelimenosoite/sovellus/delight-ide/instal.php, minka jalkeen avautuu

asennussivu.

Setup Application

+Setup Application

KUVA 6. OpenDelight IDE -asennus

Seuraavaksi maaritetaan sovellukselle nimi ja vapaamuotoinen kuvaus ja avataan
tietokantayhteys PDO -rajapinnalle. Asetuksiin annetaan tietokannan osoite, kayttaja-

tunnus, salasana ja tietokantataulujen etuliite.
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opendelight IDE

Satup Application
Dafine Application
Agple ation lame Author AppBcaton Base URL (without bradng stash 7)
varastoshabnta hetp o] £-3yatama Sharmiteshaliny
Ewcripton of Appicason (st

Datsbase Semings (Opendelight uses POO - PHP Data Object)
D3H o g myzathoes ] Database Password Tatio Prefx

+ Subwit

KUVA 7. OpenDelight IDE -tietokantayhteyden luominen

Tietokantayhteyden luomisen jalkeen asennus suoritetaan loppuun, minka jalkeen
tulee ilmoitus onnistuneesta asennuksesta. Asennus luo paakayttaja tunnuksen ja

salasanan, jolla paasee kirjautumaan hallintapaneeliin.

pendelight IDE

Success!

0 The appie ston Varnstoshalints hag basn setaled auscasshilly
Yeu et e wlad develaping your apgbeation
Loghn: b e i3
Username: sdmin
Password: delight
Ramarber 1o charge thi password #le sagning in

Happy application development!

Entegrated (5] A Gpenares and free Apgheation

KUVA 8. limoitus onnistuneesta OpenDeligh IDE:n asennuksesta

Alla olevassa kuvassa (kuva 9) nakyy hallintapaneelin paésivu. Hallintapaneelista

voidaan luoda luokkia ja ndkymia seka hallita kayttajia.

gpendelight IDE | vuasonoes

Fou are bere: Dashbeacd

Dashboard

Controdlers and Events Ovcw IDE Dashboard

Modal 0 Cavelon and manage your sppkcaton with Opendabight. For help, dhck on info iKon on Aght of header texts Bbar t Ay time.

ook A N WA Yiou EARAA Last - Opendelight Newsfeed from ADIT

Wiiwr Event: Srgnis (CTR! sign.po] Warning: Irvald argument iuppbed for !o|o1(b_:-‘;,fn'u:-,rfuul-::‘v:]::“:l.ll-wmﬂ

Users

Litestream
Application Settings
Change Password

s 8 C
Dadmap

WOTE: For iy on wsing Opondlelight 106,
slisk 5 Dhe ie2n

o0 tha Bap bt of sy senwen o LDE,

KUVA 9. Hallintapaneeliin aloitussivu
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3 VARASTONHALLINTAJARJESTELMAN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Projekti aloitettiin kartoittamalla, mitd toimintoja varastonhallintajarjestelman ensim-
maisen versioon tarvitaan. Liséksi kartoitettiin mita tietoja jarjestelmaan tallennetaan.

Varastonhallintajarjestelmaltd vaadittiin seuraavat toiminnot:

- Varastojen lisays, poisto ja muokkaus

- Varastopaikkojen lisys poisto ja muokkaus varastoittain
- Tuoteryhmien hallinta

- Tuotteitten lisd&minen, muokkaus, julkaisu ja piilotus.

- Tuotteiden vienti PDF muotoon.

Jarjestelman toiminnot on kuvattu yksityiskohtaisemmin toiminnallisessa maarittelys-

sé (liite 2) kayttotapauskaavioiden avulla.

Jarjestelma oli aluksi tarkoitus toteuttaa itsendisené sovelluksena, mutta toimeksian-
tajan kanssa kaydyn keskusten jalkeen paadyttiin tekem&an toteutus IT-Systemsin
kehittaman laskutus ja projektinhallinta jarjestelmaan. Laskutus ja projektihallintajar-

jestelmassa oli valmis ulkoasu, joka helpotti kayttoliittyman toteuttamista.

Toteutuksen ohjelmointikieleksi valittiin PHP. Toiminnallinen logiikka toteutettiin
PHP:n oliopohjaisilla funktioilla. JavaScriptia ja jQuerya kaytettiin ainoastaan lomak-
keiden validointiin. Jarjestelman lomakkeeet toteutettiin kayttamalla HTML-
kuvauskieltd. Arkkitehtuurityyliksi valittiin luonnollisesti MVC-mallin, josta kerrotaan

tarkemmin seuraavassa luvussa.

3.1 MVC-mallin kaytto jarjestelméassa

MVC (Model View Controller) on yleisesti kaytetty ohjelmistoarkkitehtuurityyli. MVC-
mallissa sovelluksen rakenne jaetaan kolmeen osaan: Model (suom. kalli), View (na-
kymd) ja Contoller (kasittelija). Tulevissa esimerkeissa kaytetddn suomenkielisia ni-
mia edella mainituista termeista. MVC-mallin avulla sovelluksen ulkoasu ja kayttoliit-
tyma voidaan helposti erotella ohjelma logiikasta. Seuraavalla sivulla on esitelty kuva
(kuva 10) MVC -mallista, jota OpenDelight IDE -ohjelmistokehys kayttaa.
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Kasittelija
(Controller)

— .
Kayttaja \\\

: Nakyma
Malli Y

(Model) — (View)
Tietokanta

«uses»

KUVA 10. MVC -malli OpenDelight IDE -ohjelmistokehyksessa

OpenDelight IDE-ohjelmistokehyksessa ndkyma (view) on jaettu kolmeen tiedostoon.
Ohjelmistokehyksen VIEWPARTS -funktio yhdistda kolme tiedosta yhdeksi nakymak-
si, jolloin kayttaja ndkee normaalin WWW-sivun. Sivun jakamisesta osiin on se etu
etta jokaiselle siséltondkymadlle ei tarvitse ohjelmoida erikseen uutta valikkoa ja tehda
linkityksia JavaScript ja CSS -tiedostoihin, ei tarvitse muuta kuin muokata ylatunniste-

tiedostoa, minka jalkeen muutos nakyy kaikissa nakymissa.

Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon (Taulukko 2) on koottu selvennyksesi, mita

tietoja sivun palaset pitavat sisallaan

TAULUKKO 2, Sivunosien merkitys

Sivunosa (Pagepart) Selite

header-main.tpl.php Sivuylatunniste (header) <html> aloitus tagin, <head> ja
meta tagit, linkitykset JavaScript ja CSS tiedostoihin. Li-
saksi tiedosto pitda sisdlldan jarjestelman valikon. Sa-
maa header tiedostoa kaytetddn muissakin jarjetelméan

nakymissa

varastot-lisaa.tpl.php Content nakyma. Tassa esimerkissa sisaltd nakyma pi-
tad sisalladn varaston lisays lomakkeen ja toiminto ku-
vakkeet. Muissa toiminnoissa sisélté nakyma vaihtuu

toiminnon mukaan.




16

footer-main.tpl.php | sivunalatunniste (footer) pitd& sisalladn </body> ja

</html> lopetus tagit ja copyright tekstin.

Alla olevassa kuvassa (kuva 11) on pieni patkad tuotteet.php kasittelijan (controller)
siséllosta. Case 104 maarittaa mitka toiminnot kasittelijassa suoritetaan. Casen nu-
meron kasittelija saa nakymalta. Alla olevassa esimerkissa muuttuja $tuotteet luo
uuden olion. If($_POST['hidAddStatus”] tarkastaa |0ytyykd kayttajan lahettamasta
lomakkeesta hidAddStatus tietoa, jos 16ytyy kasittelija olio kutsuu LisaaVarasto nimis-

ta funktiota.

App->VIEWPARTS = array (‘header-main.tpl.php', ‘'varastot-lisaa.tpl.php’, 'footer-
main.tpl.php’) on sovelluskehyksen sisdénrakennettu toiminto joka luo sivunosista

Assosiatiivisen taulun, joka tulostuu yhten& nakyméana kayttajalle.

case : //Case for eventname "lisaaVarasto"
Stuotteet = new tuotteet():
if(S_PDST: hidhddStatus'"])

Stuotteet->lisaaVarasto ():

SAPP->VIEWPARTS = array('head -main.tpl.php',
SAPP->PAGEVARS [TITLE] = "V
§$APP->PAGEVARS [HEADERTEXT] ot";
S$APP->PAGEVARS [BREADCRUMB] = "Varastot";
break:

KUVA 11, Osa tuotteet.php sisallosta

Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (kuva 12) on varasto-lisaa.tpl.php ndkyman
siséaltd. Nakyma sisaltaa yksinkertaisen HTML-lomakkeen, jossa kysytadn varaston
nimi, kuvaus ja osoitetiedot. Lomake valitoidaan ValidateLisaaVarasto() JavaScript-
funktiolla, minka jalkeen lomake l&ahetaan kasittelijalle

$ SERVER['PHP_SELF’]."?ID=104" muuttujan avulla. Muuttuja lopussa ID -luku

maarittda mika case kasittelijassa suoritetaan.
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th2>Lisdd varasto</h2><br>

<form id="lisaaVarasto" name="lisaaVarasto" method="post" action="<?php print S_SERVER['EEE_“

<div class="divSpacing"><br>

<label>Nimi</label>
<input type="text" name="nimi" id="nimi" clazs="textboxWormal regqunired" style="width:350px;"/>
</div>

<div class="divSpacing">»

<label>Kuvans</label>

<input type="text" name="kuvans" id="kunvans" clazs="textboxWNormal" style="width:350px;"/>
«/div>
<div class="divSpacing">»

<label>Katunosoite</lakel>

<input type="text" name="katnosoite" id="katnosoite" class="textboxNormal" =ty
«/div>
<div class="divSpacing">»

<label>Postinumerc</label>

e="width:350px;:"/>

<input type="text" name="postinmmero" id="postinmmero" class="textboxNormal" style="width:350px;"/>

«/div>
<div class="divSpacing">»
<label>Postitoimipaikka</label>

<input type="text" name="postitoimipaikka" id="postitoimipaikka" classz="textboxNormal" style="width

«/div>
<div class="divSpacing">»
<input type="hidden" name="hidAddStatus" id="hidAddStatuns" valus="1" />
<a href="javascript:wvoid(0) ;" onclick="javascript:validatelisaaVarasto() /" title="Submit"

ztyle="float:left:margin: fpx Opx 4px Opx:;font-weight:bold:" class="ni-od-buntton-with-icon ni-state-

<span class="ui-icon mi-icon-arrowthick-l-e&"></span>Lisid wvarasto</a>
</diwv>
</ form>

<script type="text/javascript">
function validatelisaaVarasto()

i
$("#lisaaVarasto™) .validate();
$("#lisaaVarasto™) .submit () ;

}

</script>

KUVA 12 Lisaa varasto -toiminnon sisalté nakyma

Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (kuva 13) on tuotteet.cls.php mallin (Model)
LisaaVarasto -funktio. LisaaVarasto -funktio pitda sisallaan varaston lisays -ja muok-
kaus toiminnon tietokantaan. Kasittelija lahettaa tiedon mallille (model), joka suorittaa

tallennuksen tietokantaan.
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function lisaaVarasto () {
if (isset($ POST["varasto id"])} {

$8Qry = "UPDATE {$this->APP->TABLEPREFIX}varastot SET wvarastc

So5tmt = Sthis->DB->prepare ($sQry)
SoStmt—>bindParam (' :nimi : $ POST['nimi']):

fo5tmt—>bindParam/(’ S_PDSIj'k:
So5tmt->bindParam/("’ ', 5 POST
SoStmt—>bindParam|’
£oS5tmt—>bindParam(’':p

So5tmt—>bindParam|(' :id", S_PDST ['varasto
Spf = "&PF=2";
P else {
SsQry "INSERT INTC {$this->APP->TABLEPREFIX}varastot SE

SoStmt Sthis->DB->prepare ($sQry)

SoS5tmt—>bindParam/("' $ _POST["nimi'])

fo5tmt—>bindParam/(’
SoS5tmt->bindParam/("'
fo5tmt—>bindParam/(’

Spf = "&PF=1";

SoStmt-rexecute ()

$sPath = § SERVER['PHP SELF'].'?ID=103".$pf:
header ("Location: §s
exit():

KUVA 13 Ote tuotteet.cls.php -tiedoston siséllosta

3.2 Tietokanta

Varastonhallintajarjestelmé kayttdd MySQL relaatiotietokantaohjelmistoa, koska las-
kutusjarjestelmassa se oli jo valmiina kaytéssa. Taulujen suunnitteluun kaytin MySQL
Workbench 5.2 MySQL-tietokannoille tarkoitettua tietokantojen hallintaohjelmistoa.
Varastonhallintajarjestelmaa varten tehtiin viisi uutta taulua. Taulut pyrittiin suunnitte-

lemaan mahdollisemman hyvin jatkokehitysta kannalta. Yksityiskohtaisempi kuvaus

tietokannasta l6ytyy teknisestd maarittelysta (liite 2).

Yhteystietokantaan luodaan PDO-rajapinnan kautta. Rajapinnan ansiosta tietokan-
taan tehdyista MySQL-kyselyistda saadaan turvallisempia. Lisaksi tietokannan vaihta-

minen on mahdollista, mikéali SQL-lauseet on tehty PDO:n standardien mukaisesti.

3.3 Ohjelmointi

Ennen kuin yhtakaan rivia ohjelmakoodia kirjoitettiin, tutustuttiin tarkemmin ohjelmis-
tokehyksen toimintaan ja ohjelmistokehyksen MVC-arkkitehtuurin. Aikaisempi koke-

mus olio-ohjelmoinnista oli melko vahaistd, mutta onneksi OpenDelight IDE osoittau-
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tui helpoksi omaksua. Jarjestelmassa kaytetyista funktioista on kuvaus teknisessa
maarittelyssa (liite 2). Jarjestelman kayttoliittymasta pyrittiin tekemaan mahdollisim-
man yksinkertainen. Kayttoliittyma on esitelty kuvakaappauksineen toiminnallisessa

maarittelyssa (liite 1)

Taitojen karttuessa onnistuttiin luomaan toimintoja, jotka hyddynsivat MvVC-mallin
nakymaa, kasittelijaa ja mallia. Delight IDE:n rakenne oli paljon helpommin omaksut-
tavissa kuin esimerkiksi avoimeen lahdekoodiin perustuvan Joomla! -

sisélloénhallintajarjestelman, jonka lisaosien toteutuksesta oli ennestaan kokemusta.
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4 YHTEENVETO

Lopputuloksena saatiin toimiva varastonhallintajarjestelman ensimmainen versio.
Lisaksi laadittin kattava dokumentointi jarjestelmasta. Testaukseen ei taman opin-
naytetyon puitteissa ollut aikaa. Projekti toteutettiin taysin vapaa-ajalla palkkatyon

ohella.

Projektissa osoittautui haastavakasi dokumenttien laatiminen ja varsinkin niiden ajan
tasalla pitaminen. Projektisuunnitelmaan laadittiin liian vaativa aikataulu projektille,
siitd maarittely dokumentit olisivat olleet valmiina kahdessa viikossa. Nain ei kuiten-
kaan toteutunut vaan dokumentteja laadittiin toteutuksen ohella, mika ei ole ohjelmis-
tosuunnittelun kannalta ihanteellinen tilanne. Kuitenkin saatiin arvokasta kokemusta

dokumentoinnista.

Itse jarjestelman toteutus vaikutti aluksi haastavalta, koska aiempaa kokemusta kay-
tetysta ohjelmistokehyksesta ei ollut. Tutustumisen jalkeen ohjelmistokehykseen ja
olio-ohjelmointiin toteutus lahti sujumaan todella hyvin. Tietokantahaut useammasta

taulusta yhté aikaa olivat haastavia, koska taytyi ottaa huomioon useita muuttujia.

Jarjestelmasta pyrittiin saamaan helposti laajennettava. Esimerkiksi tulevaisuudessa
olisi mahdollista toteuttaa tilaus ja tarjous varastossa olevista tuotteista. Liséksi toi-
veina olisi, etta tulevaisuudessa jarjestelmaan olisi mahdollista toteuttaa verkkokaup-

pa, joka hyddyntdisi myds varastojen tuotteita.

Kokonaisuutena opinnaytetyd oli henkisesti kasvattava prosessi. Liséksi opinndyte
tyd tuotti paljon itseluottamusta ohjelmoinnista ja projektinhallinnasta. Hyvaa projek-
tissa oli, ettd saatiin toteutettua toimiva versio varastonhallintajarjestelmasta. Lisaksi

lopputuloksena saatiin myds kattava dokumentointi.
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1 JOHDANTO

1.1 Yleiskuvaus

Tama dokumentti on varastonhallintajéarjestelmén ja opinnaytetyon projektisuunnitelma. Ensimmai-

nen kappale (1 JOHDANTO) on kuvaus projektista.

Kappale 2 (2 PROJEKTIN ORGANISOINTI) kertoo kuinka projekti on organisoitu.

Kappaleessa 3 (3 PROJEKTIN OHJAAMINEN) kuvataan projektin vaiheistus ja vastuuhenkil6t.

Kappaleessa 4 (4 TEKNIIKKA) kerrotaan milla tekniikoilla ja menetelmilla projekti toteutetaan.

Kappaleessa 5 (5 VAIHEET, AIKATAULUT JA BUDETTI) kerrotaan projektin vaiheet, budjetti ja

aikataulu.
1.2 Tuote
Projektissa tehtava ohjelmisto on Internet selaimessa kaytettava varastonhallintajarjestelma, joka

on suunnattu pienille ja keskisuurille yrityksille. Jarjestelma toimii itsendisena sovelluksena tai se

voidaan integroida muihin IT-Systems Finlandin web-pohjaisiin ohjelmistoihin.

Opinnaytetydssa vaadittavia tehtavid, ovat maarittelydokumentin tekeminen suunnitteludokumentin

tekeminen, tietokannansuunnittelu ja ohjelmointityo.

1.3 Suunnitelman yllapito

Tama dokumentti toimii projektin suunnitelmana. Tata dokumenttia tullaan paivittamaan projektin
edetessa aina tarvittaessa. Muutokset suunnitelmaan hyvaksytdan yhdessa toimeksiantajan kans-
sa.

1.4 Viitatut dokumentit

Muut t&han projektiin viittaavat dokumentit:

- suunnitteludokumentti

- maéaarittelydokumentti
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- Testausdokumentti

1.5 Maaritelmat, termit ja lyhenteet

Alla olevaan taulukkoon (TAULUKKO 1) on koottu selitykset projektissa esiintyvista lyhenteista ja

termeista.

TAULUKKO 1 Maaritelmat, termit ja lyhenteet

Lyhenne/termi Maaritelma

MCV (Model Controller View) Ohjelmistoarkkitehtuurityyli, jonka avulla sovellustiedos-
tot voidaan erottaa kayttéliittymasta

PHP (Hypertext preprocessor) Palvelinymparistossa kaytettava ohjelmointikieli

MySQL Suosittu web-palveluissa kaytetty relaatiotietokantaohjelmisto

OpenDelight Vapaaseen lahdekoodiin perustuva ohjelmistokehys.

JQuery Avoimeen lahdekoodin perustava JavaScript kirjasto. Kirjasto toimii kaikilla se-
laimilla. JQuery avulla voidaan luoda dynaamisia ominaisuuksia web-
sovelluksiin.

JavaScript Webissa kaytettdva komentosarjakieli, jonka sivustoille ja ohjelmistoille dynaa-
misia ominaisuuksia

Editori Ohjelma jolla voidaan kirjoittaa koodia eri ohjelmointikielilla.

MySQL Work- | Tietokantojen hallintaan tarkoitettu ohjelmisto.

bench

TortoiseSVN Vapaaseen lahdekoodiin perustuva versionhallinta ohjelmisto.
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2 PROJEKTIN ORGANISOINTI

2.1 Projektin vaiheistus

Projektin vaiheet on kuvattu kappaleessa 5.1 (5.1 Projektin osittaminen)

Projektin aikana tullaan myés keraamaan tietoa opinnaytetyon kirjalliseen tuotokseen.

2.2 Vastuuhenkildt

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 2) on projektin vastuuhenkiléiden yhteystiedot.

TAULUKKO 2, Vastuuhenkilot

Nimi

Puhelinnumero

Sahkopostiosoite

Rooli

Pasi Lappalainen

+358 10 3211 901

pasi.lappalainen@it-systems.fi

Toimeksiantaja

Sami Lahti

044 - 785 6337

sami.lahti@savonia.fi

1. Ohjaushenkild

Jussi Koistinen

044 - 785 5512

jussi.koistinen@savonia.fi

2. Ohjaushenkil®

Mikko Kumpulai-

nen

050 — 321 3314

mikko.kumpulainen@it-systems.fi

Projektipaalliko
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3 PROJEKTIN OHJAAMINEN

3.1 Tavoitteet ja priorisointi

Projektin tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa web-pohjainen varastonhallintajarjestelma. Projek-

tin vaiheet ovat kuvattu kohdassa 5 (5 Vaiheet, aikataulut ja budjetti).

Henkilokohtaiset tavoitteet ovat projektinhallinta taitojen kehittdminen. Lisaksi tavoitteena on myds
projektissa kaytettdvien tekniikoiden ja menetelmien parempi tuntemus. Projektissa kaytettavista
tekniikoista ja menetelmista kerrotaan kohdassa 4 (4 Tekniikka)

3.2 Oletukset, riippuvuudet, reunaehdot

Tassa vaiheessa projektilla ei ole oletuksia, riippuvuuksia tai reunaehtoja.

3.3 Riskien hallinta

Alla olevassa (TAULUKKO 3) on arvioitu projektille mahdollisesti tulevia riskeja. Riskit on arvioitu

asteikolla 1-5. Yksi tarkoittaa ettd riski on olematon ja viisi ettd riski on todennékdinen.

TAULUKKO 3, Riskitaulukko

Riski Seuraus Todenn&d- | Toimenpiteet

koisyys
Aikataulussa pysymi- | Projekti viivastyy 3 Aikatauluttaa ja suunnitella
nen projekti mahdollisimman hyvin
Sairastuminen Projekti viivastyy 1 Tehd& projektissa niitd vaihei-

ta mihin sairaanakin kykenee.

Projektisuunnitelmien Projektin viivasty | 1 Pitaa ylla 1-2 varmuuskopioita
ja projektille kriittisten | pahemmassa tapa- kriittisista tiedostoista.

tiedostojen tuhoutumi- | uksessa keskeytyy

nen
Taidot eivat riita toteut- | Projekti viivastyy 2 Tutustua etukateen tekniik-
tamaan projektia vali- kaan ja suunnitella projekti
tulla tekniikalla hyvin, jotta tama riski olisi

mahdollisimman pieni. Hata-
tapauksessa taytyy pyytda

organisaation kollegoilta kon-
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sultointi apua.

3.4 Seuranta ja ohjaus

Projektin etenemista katselmoidaan opinnadytetyén ohjaushenkilon Sami Lahden kanssa 3-
4:n viikon vélein sahkopostitse tai puhelimitse. Toimeksiantajan kanssa pidetaan palaveri 1-2
kertaa viikossa, joissa kaydaan lapi projektin vaiheita. Tarvittaessa pidetdan myds isompia

palavereita ja niista sovitaan erikseen projektin vastuuhenkildiden (TAULUKKO 2) kanssa

Tama dokumentti toimii seuranta dokumenttina, johon tullaan paivittamaan mahdolliset muu-

tokset projektissa.

Seurantaan liittyy myos aikataulu jota kasitellaan kappaleessa 5.3 (5.3 Aikataulu)
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4  TEKNIIKKA

4.1 Menetelméat

Jarjestelman toteutukseen kaytetdan ketteran ohjelmistokehityksen mallia. Ohjelmiston arkkiteh-

tuuri toteutetaan MCV-mallilla IT-Systems Finlandin kehitysymparistossa.

4.2 Tekniikka ja tietokanta

Jarjestelma toteutetaan kayttamalla vapaaseen lahdekoodiin perustuvaa OpenDelight ohjelmisto-
kehitysta. Projektin ohjelmoidaan paaasiassa PHP —ja Javascript ohjelmointikielilla. Lisaksi kayte-
taan jQuery kirjastoa. Jarjestelmén tietokanta toimii MySQL tietokanta.

4.3 Tyokalut

Ohjelmointitydkaluna kaytetddn Notepad++ ohjelmointieditoria. Tietokanta suunnitellaan ja toteute-
taan kayttamalla MySQL Workbench -ohjelmistoa. Versionhallintaan kaytetdaan TortoiseSVN oh-
jelmaa, joka myo6s perustuu vapaaseen lahdekoodiin.

4.4 Dokumentointi

Projektista laaditaan suunnittelu, maarittely- ja testausdokumentit

4.5 Laadunvarmistus

Projektin vetaja Mikko Kumpulainen vastaa projektin dokumentoinnista. Jarjestelmésté suoritetaan
moduulitestaus ja yksikkotestaus, jonka tukena kaytetdan testauspaivakirjaa. Testaussuunnitelma
ja testausraportit eivét sisally opinnaytetydhon.

Mahdolliset muutokset ja paivitykset projektissa kirjataan tdhan dokumenttiin.

Lopputuotos hyvaksytetaan projektin toimeksiantajalla Pasi Lappalaisella.
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5 VAIHEET, AIKATAULUT JA BUDJETTI

5.1 Projektin osittaminen

Projekti on jaettu nelja&n vaiheeseen. Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 4) kerrotaan projektin
vaiheet .Vaiheiden aikataulut 16ytyvat kappaleesta (5.3)

TAULUKKO 4, Projektin vaiheet

Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3 vaihe 4

Tehtavat Maarittely Suunnittelu Ohjelmointi ja | Loppu testaus ja

moduulitestaus | hyvaksyttaminen

Lopputulos | Maarittelydokumentti | Suunnitteludokumentti | Jarjestelman Valmis jarjestelma

esiversio

5.2 Budjetti ja resurssien allokointi

Alla olevaan taulukkoon (TAULUKKO 5) on arvioitu projektin kustannukset. Taulukkoa tullaan péi-
vittdmaan, mikali kustannuksiin tulee muutoksia. Projekti toteutetaan kokonaan vapaaseen lahde-
koodiin perustuvilla ohjelmilla ja ohjelmakehykselld, joten mitddn ohjelmalisensseja ei tarvitse os-

taa.

TAULUKKO 5, Budijetti

Palkkakulut 9000,00 €

Microsoft Office home and business lisenssi 379,00 €

Matkakulut omalla autolla 40,00 €

Puhelin —ja Internet kulut 40 €/ Kkk

Yhteensa 9419,00 € + 40 € /kk
5.3 Aikataulu

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 6) nakyy projektin aikataulutus. Taulukko siséltda myos
opinnaytetybhon kuuluvat tehtavéat kuten seminaari. Aikataulua tullaan taydentamaan viimeistaan

silloin kun suunnitteludokumentti on valmis.
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TAULUKKO 6, Aikataulu

Tehtava Aloitus pvm | Valmis pvm Muu pvm
Projektinaloitus palaveri 12.12.2011
Projektisuunnitelma 13.12.2011 2.2.2012

Méaarittely 14.12.2011 10.2.2012

Suunnittelu 5.1.2011 20.2.2012
Tietokannansuunnittelu ja | 15.1.2012 20.2.2012

toteutus

Ohjelmointi 25.1.2012 1.5.2012

Valmistautuminen  semi- | 27.3.2012 26.4.2012

naariin

Seminaari esitys ja kyp- 27.4.2012
syys koe

Opinnaytetyo teoria tiedon | 13.12.2012

kartoittaminen

Opinnaytetyon kirjallinen | 7.2.2012 16.5.2012

osuus
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Versiohistoria

Versio tehty muutokset

0.1 19.12.2011 Ensimmaéinen versio

0.2 2.2.2012 Kieliasukorjauksia. Kayttota-
pauksien lisdyksia.

0.3 24.2.2012 Korjauksia kayttétapauskaavi-
oihin ja kieliasunkorjauksia
Muutoksia toiminnalisuuksiin

0.4 14.3.2012 Kayttolittyma kuvia lisastty ja
muutama taydennyksia

0.5 20.3.2012 Tekstien hiontaa

1.0 29.3.2012 Hyvaksytty versio

2.0 31.3.2012 Muutoksia ERR-kaavion ja

tietokantaan
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1 JOHDANTO

1.1 Tarkoitus

Taman dokumentin tarkoituksena on kuvata jarjestelman toiminnot ja toimintaympa-
ristd. Liséksi dokumentissa maaritetdan milla tekniikalla jarjestelmé toteutetaan. Ta-
ma dokumentti on tarkoitettu kaikille, jotka ovat kiinnostuneita kyseisesta projektista.
1.2 Tuote

Web-pohjainen varastointijarjestelma, joka toimii Internet-selaimessa. Jarjestelma on
lahinna suunnattu pienille ja keskisuurille yrityksille, joilla ei ole resursseja suuriin
jarjestelmiin. Jarjestelma voi toimia joko itsendisena sovelluksena tai se voidaan in-

tegroida muihin IT-Systems Finlandin tuottamiin jarjestelmiin ja palveluihin.

Jarjestelman toiminnot on kuvattu luvussa (4). Jarjestelmalle voidaan tuottaa lisaa

toimintoja asiakkaiden tarpeiden mukaan, mutta ne eivat sisally tdhan projektiin.

1.3 Maaritelmat, termit ja lyhenteet

Alla olevaan taulukkoon (TAULUKKO 1) on koottu ja selitetty dokumentissa esiintyvia

lyhenteita ja termeja

TAULUKKO 1, Maaritelmat. termit ja lyhenteet

Lyhenne/Termi Kuvaus

Apache Avoimeen lahdekoodin palvelinohjelma
PDF Tiedostomuoto sahkoisille julkaisuille.
MD5 Suojaus algoritmi, jonka avulla salasana

voidaan kryptata 128-bittiseen merkkijo-

non tiivisteen.

MySQL Suosittu web-palveluissa kaytetty relaa-

tiotietokantaohjelmisto

OpenDelight Vapaaseen lahdekoodiin perustuva oh-

jelmistokehys.

PHP (Hypertext preprocessor) Palvelinympa-

ristdssa kaytettava ohjelmointikieli

JQuery Avoimeen ldhdekoodin perustava Ja-
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vaScript kirjasto. Kirjasto toimii kaikilla

selaimilla. JQuery avulla voidaan luoda

dynaamisia ominaisuuksia web-
sovelluksiin.
JavaScript Webissa kaytettavd komentosarjakieli,

jonka sivustoille ja ohjelmistoille dynaa-

misia ominaisuuksia

SQL-injektio Tietoturva-aukko. Jossa tietokantaa voi-

daan syottaa virheellisida SQL-komentoja

jos muuttujia ei tarkisteta ennen kyselya.

1.4 Viitteet

Projektista on olemassa projektisuunnitelma ja tekninen maérittely

1.5 Yleiskatsaus dokumenttiin

Taman dokumentin sisaltérunko on mukaelma standardi [IEEE 830] siséltdrungosta.

Luku (2) yleiskuvaus, jossa kerrotaan jarjestelman toiminnasta ja ymparistosta. Li-

saksi on kuvattu jarjestelman yleiset rajoitteet, oletukset ja reunaehdot.

Luku (3). kasittelee jarjestelmassa kaytettavaa tietokantaa.

Luvussa (4) kuvataan jarjestelman toiminnot.

Luvussa (5) kerrotaan ulkoisista liittymista, kuten laitteisto, ohjelmisto ja tietoliikenne-

liittym.

Luvussa (6) kerrotaan jarjestelman muista ominaisuuksista, kuten suorituskyvysta,
kaytettdvyydestd, toipumisajasta ja suojauksesta. Kuvataan kuinka jarjestelmaa ylla-

pidetdén ja operoidaan ja lisksi kerrotaan siirrettdvyydesta ja yhteensopivuudesta.

Lukuun (7) on kirjattu mitd suunnittelurajoitteita projektissa on laitteiston, standardien

ja ohjelmointikielien suhteen.
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2 YLEISKUVAUS

2.1  Ymparisto

Varastonhallintajarjestelman ajoymparistond on Linux-pohjainen kayttojarjestelma,
johon on asennettu Apache (versio 2.2.12) WWW-palvelin. Jarjestelmén toimivuutta
ei taata palvelimissa, jotka kayttavat vanhempaa Apache versiota kuin 2.2.12. Jarjes-
telma on mahdollista saada toimimaan myds muissa palvelin ymparistbissa mutta

tassa projektissa ei kokeilla eri palvelinymparistoja.

Kayttoymparistona toimii Internet selain. Tuetut selaimet ovat:
o Firefox versiot 5.0 ja sitd uudemmat versiot.
¢ Internet Explorer 8 ja sitd uudemmat versiot
e Google Chrome

e Safari

Muissa selaimissa moitteetonta toimintaa ei luvata.

Palvelimen ei tarvitse sijaita fyysisesti samassa paikassa eikd mydskdan samassa
l&hiverkossa. Jarjestelmaéa voidaan kayttaa paatteissa joissa on vain toimiva Internet

yhteys ja joku yllAmainituista selaimista.

2.2 Toiminta

Alla on listattu jarjestelmén sisaltamat toiminnot. Tarkemmat kuvaukset toiminnoista

on kuvattu kappaleessa (4) toiminnot.

e Varastojen lisdys, poisto ja muokkaus

e Varastopaikkojen lisdys poisto ja muokkaus varastoittain
e Tuoteryhmien hallinta

e Tuotteitten lisddminen, muokkaus, julkaisu ja piilotus.

¢ Inventaarion vienti PDF muotoon.

o Kayttgjienhallinta.

2.3 Kayttajat

Jarjestelmassa on paayllapitdja ja peruskayttaja. Paayllapitaja voi antaa kayttboike-

uksia peruskayttgjille jarjestelman toimintoihin
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2.4 Yleiset rajoitteet, oletukset ja riippuvuudet

Jarjestelmaa ei voida kayttda ilman toimivaa verkkoyhteyttd. Jarjestelmén asettamat

rajoitteet, oletukset ja riippuvuudet ovat kuvattu luvussa (2.1)
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3 TIEDOT JA TIETOKANTA

Projektissa kaytetddn MySQL tietokantaohjelmistoa. Alla olevassa kuvassa (KUVA 1)

on tietokannan EER kaavio.

Jarjestelmé@éan olisi mahdollista lisatéa varastoja ja varastoille on mahdollista lisata

osoitetiedot. Varastoille on mahdollista lisata varastopaikat. Varastossa oleville tuot-

teille on mahdollista liséta tuotetiedot, tuoteryhma ja missa varastopaikassa kyseinen

tuote sijaitsee.

—| its_varastopaikat v

— | its_varastot ¥
varastopakka_id INT(10)
varasto_id INT(10)
@ varasto_id INT(10)
»varasto_nimi VARCHAR(256)
r———1 varastopakka_hylynro V ARCHAR(45)
»varasto_kuvaus VARCHAR(256) I
I — — — varastopakka_tunnus VARCHAR(45)
varasto_osoite VARCHAR(45)
@ tuote_id INT{10)
varasto_postinro VARCHAR(45) >
varasto_postitoimipaikka V ARCHAR(45) o "
- T |
e ————— | l_
1 |
M

id INT(10)

# varastopakka_id INT(10)
@ tuote_id INT(11)
» saldo DECIMAL (5,2)

_] its_tuoteryhmat v
tuoteryhma_id INT(10)

# tuoteryhma_isa_id INT{11)

# tuoteryhma_nimi VARCHAR(245) Hp—- — — — — — — — —

# tuoteryhma_lisatty DATE
# aktiivinen TINYINT (4)

KUVA 1, EER kaavio tietokannasta

# tuoteteen_ominasuus_id INT(11)

v
| its_tuotteet

tuote_id INT{10)
> pimi VARCHAR{345)
* kuvaus TEXT
# paino DOUBLE
» kuva VARCHAR(245)

» tuotetunnus WARCHAR(245)
# toimi tiajan_tunnus INT(11)

1 #alv DECIMAL(10,0)

I » lisatty DATE

| »muokathy DATE

I > hinta DECIMAL (10,2)

» pstohinta DECIMAL{10,2)

» tuoteryhma V ARCHAR(45)
aktivinen INT(1)
» kiintea INT{1)

Pits_tuoteryhmat_tuotervhma_id INT{10)
-
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4 TOIMINNOT

Tassa kappaleessa kerrotaan jarjestelman vaadittavat toiminnot.

Alla on kuva (KUVA 2) jarjestelman paakayttdtapauskaaviosta.

Padkayttqja

/

Peruskayttaja

Varastonhallintajarjestelma

Varastonhallinta

Varastopaikkojen
hallinta

Tuoteryhmien
hallinta

Tuotteidenhallinta

KUVA 2, UML kaavio paakayttdtapauksista

4.1 Varastonhallinta

10

Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (KUVA 3) esitellddn kayttétapauskaaviossa

varastonhallinnan toiminnot.
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Peruskayttaja

Peruskayttaja

Varastonhallintajarjestelma

Varaston lisddminen

Varaston
poistaminen

Varaston
muokkaaminen

KUVA 3, Varastonhallinta kayttétapauskaavio

4.1.1 Varaston lisadminen

TAULUKKO 2, Kuvaus varaston lisdaminen

11

Nimi: Varaston lisaaminen

Suorittajat: Kayttgja jolla on tarvittavat kayttéoikeudet

Esiehdot Kayttdja on kirjautunut jarjestelmdan ja kayttgjalla on tarvittavat
kayttdoikeudet

Kuvaus: Kayttaja klikkaa varastot linkkia, jolloin avautuu sivu, jossa varas-
tot ovat listattuna. Varastojenhallinta sivulta kayttaja klikkaa lisaa
varasto linkkia, jolloin avautuu varaston lisdyslomake. Kayttaja
sy6ttaa varastontiedot.

Poikkeukset: Jarjestelmé antaa virheilmoituksen jos varastolle ei anneta nimeéa
tai varastovastaavaa ei valita.

Lopputulos Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta varaston lisdyksesta.

4.1.2 Varaston muokkaaminen

TAULUKKO 3, Kuvaus varaston muokkaaminen

Nimi: Varaston muokkaaminen

Suorittajat: Kayttgja jolla on tarvittavat kayttdoikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelmaan

Kuvaus: Kayttaja klikkaa varastojenhallinta linkki&, jolloin avautuu sivu,

jossa varastot ovat listattuna. Kayttaja klikkaa varaston nimea jota

haluaa muokata, jolloin varastontiedot avautuvat muokkauslo-
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makkeeseen. Kayttdja tekee tarvittavat muokkaukset, jonka jal-

keen klikkaa tallenna nappia.

Poikkeukset:

Jarjestelmé antaa virheilmoituksen jos varastolle ei anneta nimeé

Lopputulos

Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta varaston muokkauksesta.

4.1.3 Varaston poistaminen

TAULUKKO 4, Kuvaus varaston poistaminen

Nimi: Varaston poistaminen

Suorittajat: Kayttaja jolla on tarvittavat kayttdoikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelméén

Kuvaus: Kayttdja klikkaa varastojenhallinta linkkid, jolloin avautuu sivu,

jossa varastot ovat listattuna. Jokaisella varastorivilla on poista
nappi. Kayttgja klikkaa poista nappia haluamansa varaston koh-
dalla, Jarjestelma kysyy vahvistus kysymyksen, johonka kayttaja

vastaa kylla.

Poikkeukset:

Jarjestelma antaa virheilmoituksen jos poistaminen ei onnistunut.

Lopputulos

Jarjestelméa ilmoittaa onnistuneesta varaston poistosta.

4.2 Tuoteryhmienhallinta

Alla oleva kuvassa (KUVA 4) on esitelty tuoteryhmienhallinnan kayttotapauskaavio.

Peruskayttdja

Peruskayttdja

Varastonhallintajarjestelma

Tuoteryhman
lisdédminen
& Tuoteryhman
piilotus

uoteryhmén

julkaisu

Tuoteryhman
muokkaaminen

KUVA 4, Tuoteryhmienhallinta kaytt6tapauskaavio
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4.2.1 Tuoteryhman lisédminen

TAULUKKO 5. Kuvaus tuoteryhman lisaaminen

13

Nimi: Tuoteryhman lisddminen

Suorittajat: Kayttgja jolla on tarvittavat oikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelmaan

Kuvaus: Kayttgja klikkaa tuoteryhmanhallinta linkkia, jolloin avautuu tuote-
ryhmienhallinta sivu. Kayttaja klikkaa lisaa tuoteryhma kuvaketta,
jolloin avautuu tuotetyhmanluonti lomake. Kayttaja kirjoittaa lo-
makkeeseen tuoteryhman nimen, jonka jalkeen valitsee onko tuo-
teryhma paatason tuoteryhman vai jonkin olemassa olevan tuote-
ryhmén alatuoteryhmé. Lopuksi kayttdja klikkaa lisaa tuoteryhma
painiketta.

Poikkeukset: Jarjestelmé antaa virheilmoituksen jos tuoteryhmé on jo olemassa
tai tuoteryhmékentté on jatetty tyhjaksi.

Lopputulos Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta tuoteryhman lisdyksesta

4.2.2 Tuoteryhmén muokkaaminen

TAULUKKO 6, Tuoteryhman muokkaaminen

Nimi: Tuoteryhman muokkaaminen

Suorittajat: Kayttaja jolla on tarvittavat oikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelméaan

Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuoteryhménhallinta linkkid, jolloin avautuu tuote-
ryhmienhallinta sivu. Kayttaja klikkaa tuoteryhmén nimed, jota han
haluaa muokata. Tuoteryhma avautuu muokkaustilaan ja kayttaja
tekee tarvittavat muutokset, jonka jalkeen han klikkaa tallenna
painiketta.

Poikkeukset: Jarjestelma antaa virheilmoituksen jos tuoteryhma on jo olemassa
tai tuoteryhmakentta on jatetty tyhjaksi.

Lopputulos Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta tuoteryhman lisayksesta

4.2.3 Tuoteryhman piilotus

TAULUKKO 7, Tuoteryhman piilotus

Nimi:

Tuoteryhman piilottaminen




Toiminnallinen maarittely, versio 2.0 29.3.2012 Mikko Kumpulainen

Suorittajat: Kayttéja jolla on tarvittavat oikeudet
Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelmééan
Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuoteryhmanhallinta linkkid, jolloin avautuu tuote-

ryhmienhallinta sivu. Kayttdja klikkaa haluamansa tuoteryhman
nimen vieressa olevaa piilota tuoteryhma painiketta. Jarjestelma
kysyy kayttajalta haluatko varmasti piilottaa tuoteryhman, johon

kayttaja vastaa kylla

Poikkeukset:

Jarjestelm& antaa virheilmoituksen jos tuoteryhmé& on kaytossa

jossakin jarjestelman tuotteessa.

Lopputulos

Jarjestelm@ ilmoittaa onnistuneesta tuoteryhmén piilotuksesta.

Samalla my0s tuoteryhmén alla olevat tuotteet

4.2.4 Tuoteryhman julkaisu

TAULUKKO 8, Tuoteryhman julkaisu

Nimi: Tuoteryhman julkaisu

Suorittajat: Kayttaja jolla on tarvittavat oikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelmaan

Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuoteryhmanhallinta linkkid, jolloin avautuu tuote-

ryhmienhallinta sivu. Kayttaja klikkaa epdaktiiviset linkki&, jolloin

avautuu piilotettu

Poikkeukset:

Jarjestelm&@ antaa virheilmoituksen jos tuoteryhmé on kaytdssa

jossakin jarjestelman tuotteessa.

Lopputulos

Jarjestelm@ ilmoittaa onnistuneesta tuoteryhmén piilotuksesta.

Samalla my6s tuoteryhman alla olevat tuotteet julkaistaan.

4.3 Tuotteidenhallinta

Alla olevassa kuvassa (KUVA 6) on esitetty tuotteidenhallinnan kayttétapauskaavio.
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Padkayttaja

Peruskayttaja

Jarjestelma

Tuotteen lisddminen

Tuotteen piilotus

Tuotteen julkaisu

Tuotteen
muokkaaminen

Tuotelistan vienti
pdf-muotoon

KUVA 5, Tuotteidenhallinta kayttdtapauskaavio

4.3.1 Tuotteiden

lisdamien

TAULUKKO 9, Kuvaus tuotteen lisdaminen

15

Nimi: Tuotteen lisdaminen

Suorittajat: Kayttajalla on tarvittavat oikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut ja jarjestelmaan on luotu vahintaan yksi
varasto.

Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuotteidenhallinta linkkia, jonka jalkeen avautuu
tuotteidenhallinta sivu, jossa kaikki tuotteet ovat listattuna. Kaytta-
ja klikkaa Lisaa tuote linkki&, jonka jalkeen avautuu tuotteen lisdys
lomake. Kayttgja tayttda tuotteen tiedot ja lisda varastosaldot jo-
kaiselle tarvittavalle varastolle, jonka jalkeen kayttgja klikkaa lisda
tuote linkkia.

Poikkeukset: Jarjestelma antaa virheilmoituksen jos tuotteen nimi kenttd on
tyhja tai samanniminen tuote on jo olemassa.

Lopputulos Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta tuotteen lisayksesta.

4.3.2 Tuotteiden

muokkaus

TAULUKKO 10, Kuvaus tuotteen muokkaaminen

Nimi:

Tuotteen lisdaminen

Suorittajat:

Kayttaja, jolla on tarvittavat oikeudet
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Esiehdot Kayttdja on kirjautunut jarjestelmdan ja jarjestelmaan on luotu
vahintdan yksi varasto ja varastossa vahintaan yksi tuote.
Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuotteidenhallinta linkkia, jonka jéalkeen avautuu

tuotteidenhallinta sivu. Kayttaja valitsee varaston, jonka jalkeen
jarjestelma hakee valitun varaston tuotteet taulukkoon. Kayttaja
klikkaa tuotteen nimed, jota han haluaa muokata. Klikkauksen
jalkeen avautuu tuote muokkaustilaan. Kayttdja tekee tarvittavat
muokkaukset tuotteeseen, jonka jalkeen han klikkaa tallenna pai-

niketta.

Poikkeukset:

Jarjestelm&a antaa virheilmoituksen jos tuotteen nimi kenttd on

tyhja tai samanniminen tuote on jo olemassa.

Lopputulos

Jarjestelméa ilmoittaa onnistuneesta tuotteen muokkauksesta.

4.3.3 Tuotteiden piilottaminen

TAULUKKO 11, Kuvaus tuotteen piilottaminen

Nimi: Tuotteen piilottaminen

Suorittajat: Kayttaja, jolla on tarvittavat oikeudet

Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelmaan ja kayttajalla on oikeus lisata
tuotteita varastoon. Liséksi jarjestelmé@an on luotu vahintdén yksi
varasto ja varastossa vahintaan yksi tuote.

Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuotteet linkkia, jonka jalkeen avautuu tuotteiden-

hallinta sivu, jarjestelmé hakee jarjestelméan kaikki tuotteet tauluk-
koon. Kayttaja klikkaa valitsemansa tuotteen rivilla olevaa piilota
painiketta. Jarjestelma kysyy varmistus kysymyksen, johon kaytta-

ja vastaa kylla.

Poikkeukset:

Jarjestelm@ antaa virheilmoituksen jos tuotteen piilottaminen ei

onnistu

Lopputulos

Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta tuotteen piilotuksesta.

4.3.4 Tuotteiden julkaisu

TAULUKKO 12, Tuotteen julkaisu

Nimi: Tuotteen julkaisu
Suorittajat: Paayllapitaja tai varastovastaava
Esiehdot Kayttaja on kirjautunut jarjestelméén ja kayttajalla on oikeus lisata
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tuotteita varastoon. Liséksi jarjestelmdan on luotu vahintdan yksi

varasto ja varastossa vahintaan yksi tuote.

Kuvaus:

Kayttaja klikkaa tuotteet linkkia, jonka jalkeen avautuu tuotteiden-
hallinta sivu, jarjestelma hakee jarjestelman kaikki tuotteet tauluk-
koon. Kayttaja klikkaa epaaktiiviset linkkid, jonka jalkeen jarjes-
telma hakee kaikki piilotetut tuotteet taulukkoon. Kayttaja klikkaa

valitsemansa tuotteen vieresta

Poikkeukset:

Jarjestelm@ antaa virheilmoituksen jos tuotteen julkaiseminen ei

onnistu

Lopputulos

Jarjestelma ilmoittaa onnistuneesta tuotteen piilotuksesta.

4.3.5 Tuotelistan vienti PDF muotoon

TAULUKKO 13, Kuvaus Tuotelistan vienti PDF muotoon

Nimi: Tuotelistan vienti PDF muotoon

Suorittajat: Kayttgja jolla on tarvittavat oikeudet

Esiehdot Kayttdja on kirjautunut jarjestelmaan ja Lisaksi jarjestelmaan on
luotu vahintaan yksi varasto ja varastossa vahintaan yksi tuote.

Kuvaus: Kayttaja klikkaa tuotteidenhallinta linkkia, jonka jalkeen avautuu
tuotteidenhallinta sivu. Kayttaja valitsee varaston, jonka jalkeen
jarjestelma hakee valitun varaston tuotteet taulukkoon. Kayttgja
klikkaa vie PDF painiketta, jonka jalkeen aukeaa valinta sivu, jos-
sa kayttaja valitsee mitka rivit viedad&an PDF tiedostoon.

Poikkeukset: Jarjestelmé antaa virheilmoituksen jos yhtaan tuoterivia ei valita.

Lopputulos Jarjestelmé luo PDF dokumentin kayttajan valitsemista tuotteista.
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5 ULKOISET LHTTYMAT
Jarjestelméassa ei ole ulkoisia liittymia
5.1 Kayttoliittyma

Tassa kappaleessa on esitelty kuvakaappauksina varastonhallintajarjestelman kayt-

toliittyma
5.1.1 Kirjautumissivu
Kayttaja paasee kirjautumissivulle kirjoittamalla selaimen osoiteriville osoitteen missa

varastonhallintajarjestelma sijaitsee. Kayttaja kirjoittaa kayttajatunnuksen ja salasa-

nan jonka jalkeen han klikkaa kirjaudu linkkia.

§T IT-SYSTEMS

Salasana

Kirjaudu

Salasana hukassa?

KUVA 6, Kirjautumissivu

5.1.2 Varastot paasivu

Varastot paasivulle listautuu jarjestelmaan lisatyt varastot. Sivun oikeassa ylalaidassa
on lisaa varasto painike, josta avautuu varaston lisdys lomake. Jokaisella varasto
rivila on omat toimintopainikkeet. Toimintopainikkeita ovat varaston muokkaus ja
poisto. Lisaksi rivilla on myds varastopaikat painike, josta avautuu varastolle maarite-

tyt varastopaikat.
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KUVA 7, Varastot paasivu

5.1.3 Varaston lisddmissivu

Varaston lisddmissivulla on yksinkertainen lomake, johon kayttaja tayttaa tarvittavat
tiedot, jonka jalkeen klikataan Lisda varasto painiketta.

Lisaa varasto

Mimi

Kuvaus

Katuosoite

Postinumero

Postitoimipaikka

-+ Lisaa varasto

KUVA 8, Varaston lisaaminen

5.1.4 Varaston muokkaussivu

Varaston muokkaussivulla kayttajan valitseman varaston tiedot avautuvat muokkaus

tilaan. Tarvittavien muokkauksien jalkeen klikataan tallenna varasto painiketta.
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Muokkaa varastoa

Nimi
lisalmi

Kuvaus

lisalmen varasto

Katuosoite

Pohjolankatu 10

Postinumero

74100
Postitoimipaikka

lisalmi

=+ Tallenna varasto

KUVA 9, Varaston muokkaus

5.1.5 Varastopaikat paasivu

Varastot paasivulta kayttdja klikkaa haluamansa varaston riviltd varastopaikat paini-

ketta, jolloin valitun varaston varastopaikat listautuvat sivulle. Talla sivulla kayttaja voi

muokata, poistaa ja lisaté varastopaikkoja.

+Lisab varastopaikka

Warastopaikia 1D Hyllyniro Tuotepaicks Toiminnot

L]

L]

KUVA 10, Varastopaikat paasivu

5.1.6 Varastopaikan lisadmissivu

Talla sivulla kayttaja voi luoda varastopaikkoja valitsemalleen varastolle

tayttdmalla lisdé varastopaikkalomakkeen.
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Lisda varastopaikka

Hyllynumero

Varastopaikka

-+ Lisaa varastopaikka

5.1.7 Varastopaikan muokkaussivu

Kayttaja valitsee varastopaikat paasivulta varastopaikan, jota han haluaa muokata
klikkaamalla muokkaus kuvaketta. Varastopaikka avautuu muokkaustilaan. Kayttaja

tekee tarvittavat muokkaukset ja klikkaa muokkaa painiketta.

Muokkaa varastopaikka

Hyllynumero

4

Varastopaikka
64

= Muokkaa

5.1.8 Tuoteryhmat paasivu

Tuoteryhmat paasivulle listautuu kategoriapuu jarjestelmassa olevista tuoteryhmista.
Kayttaja voi muokata, piilottaa ja lisata tuoteryhmia..

+ Epaakiivisel +Lisad tuoteryhmis

& Twateryheni Toiminnot
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5.1.9 Epaaktiiviset tuoteryhmat

Tuoteryhmat paasivuilta klikataan epéaaktiiviset painiketta, jolloin avautuu epaaktiivi-

set tuoteryhmat. Epéaktiivisia tuoteryhmia voidaan myds muokata.

+ Abthivisat + Lisan woteryhma

# Tunteryhma Toiminnot

5.1.10 Tuoteryhman lisdamissivu

Tuoteryhman lisdamissivulle kayttaja paasee klikkaamalla tuoteryhmét paésivulla
olevaa lisaa tuoteryhma linkkia. Kayttaja kirjoittaa tuoteryhmaélle nimen ja valitsee
tuoteryhmalle is&dnnan tai luo tuoteryhmasta paétason tuoteryhman.

Lisaa tuoteryhma

Tuoteryhman nimi

Isdryhma

Faatason tuotervhma
Fainotuottest
Varaosat
Voiteluainest
Puutuotteet
Tietokonest ja oheislaittest "

= Lisaa tuoteryhma

5.1.11 Tuoteryhman muokkaaminen

Kayttaja valitsee tuoteryhmaét paasivulta tuoteryhman, jota han haluaa muokata. Tuo-
teryhma avautuu muokkaustilaan. Kayttdja voi muokata tuoteryhman nimea ja vaih-

taa ryhmén tasoa.
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Muokkaa tuoteryhmaa

Tuoteryhman nimi

Lasit

Isdaryhmé

Paatason tuoteryhma
Painotucttest
Hasting
Kiuvapankki
Palvelut
Tietokoneet ja oheislaitest "

-+ Tallenna tuoteryhma

5.2 Laitteistoliittyméat

Jarjestelméssa ei ole laitteistoliittymid.

5.3 Ohjelmistoliittymat

Jarjestelméassa kaytetdan MySQL tietokantaohjelmistoa tietokantojenhallintaan.

Jarjestelman ensimmainen versio toteutetaan IT-Systems Finlandin laskutusjarjes-

telman testiversioon.

5.4 Tietoliikenneliittymat

Toimintaympaéristo vaatii Internet —tai lahiverkkoyhteyden ajoymparistoon.
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6 MUUT OMINAISUUDET

6.1 Suorituskyky

Suorituskyvylle ei ole annettu vaatimuksia. Jarjestelman suorituskyky riippuu kaytet-
tavissa olevan palvelimen suorituskyvysta ja kaytattavissa olevasta Internet yhteyden
nopeudesta,

6.2 Kaytettavyys, toipuminen, turvallisuus ja suojaukset

Jarjestelman kaytté vaatii kayttajatunnuksen ja salasanan. Salana suojataan tieto-

kannassa MD5 algoritmin avulla,

Jarjestelmassa kaytettd MySQL tietokantaohjelmistossa kaytetédan PDO (PHP Data
Objects) tietokanta rajapintaa. PDO:n avulla tietokanta kyselyt valmistellaan ennen
tietojen lahettdmistd kantaan. Lomakkeista lahtevan tiedon muuttujat suodataan
PDO: sisaltamilla funktioilla. Nain estetaan niin sanotut MySQL-injektiot eli haitallisten
MySQL kyselyiden suorittaminen.

Loppukayttaja vastaa itse jarjestelman palvelimen suojauksista.

6.3 Yllapidettavyys

Jarjestelmasta on tarkoitus tehda mahdollisimman helppokayttdinen. Kayttgjalta vaa-

ditaan vain perus tietokoneen kasittelytaidot.

Kayttaja, jolla on yllapitajan tunnukset voivat kayttaa vapaasti kaikkia jarjestelmén

toimintoja.

6.4 Siirrettavyys, yhteensopivuus

Jarjestelma toimii kaikissa Linux-pohjaisissa kayttojarjestelmissa, joihin on asennettu
Apache (versio 2.2.12) www-palvelin ohjelmisto. Toimivuutta vanhemmissa Apache

versioissa tai muissa www-palvelimissa ei taata.

Jarjestelmé& on mahdollista liittdé& muihin Web-pohjaisiin jarjestelmiin.
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7  SUUNNITTELURAJOITTEET

7.1 Standardit

Tassa kappaleessa luetellaan jarjestelman kayttamia standardeja

e PHP (5.3.3)
e HTMLS

e JavaScript
e JQuery

e MySQL

7.2 Laitteistorajoitteet

Kayttoympaéristolta vaaditaan jarjestelmaa tukeva Internet selain. Tuetut Internet se-

laimet ovat esitelty kappaleessa (2.1)

Jarjestelma voidaan ainoastaan ajaa kayttojarjestelmissa, joihin on asennettu www-

palvelin. Palvelinympéristd on kuvattu tarkemmin kappaleessa (2.1)
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Versiohistoria

Versio Paivamaara Muutokset

0.1 12.2.2012 Ensimmaéinen versio

0,2 31.3.2012 Taydennyksia sisaltéon

0.3 2.4.2012 Kieliasun korjauksia.

0.4 14.4.2012 Arkkitehtuurin kuvaukseen on
lisétty sisaltoa ja kieliasun kor-
jauksia.

0.5 24.4.2012 Tekstin korjauksia

1.0 2.5.2012 Hyvaksytty versio.
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1 JOHDANTO

1.1 Tarkoitus ja kattavuus

Tama on web-pohjaisen varastonhallintajarjestelman suunnitteludokumentti. Doku-
mentti on tarkoitettu tdméan projektin parissa tyoskenteleville henkildille ja niille jotka
ovat kiinnostuneet kyseisestéa projektista.

Tassa dokumentissa esitellaan jarjestelman arkkitehtuuri ja sovellus

1.2 Tuote ja ymparistd

Tuote on Internet selaimella kaytettdva web-pohjainen varastonhallintajarjestelma.
Kayttaja voi maarittaa jarjestelmaén varastoja ja varastoihin tuotteita, josta hanen on

helppo pitéda ylla mita tuotteita varastossa on saatavilla. Lisaksi jarjestelmalla on

mahdollista tulostaa tuotelista PDF-dokumenttiin.

1.3 Madritelmat ja lyhenteet

Alla olevaan taulukkoon (TAULUKKO 1) on koottu selitykset tdssa dokumentissa

esiintyvista méaaritelmista ja lyhenteista.

TAULUKKO 1, Maéritelmét ja lyhenteet

Lyhenne/Termi Kuvaus

Apache Avoimeen lahdekoodin palvelinohjelma.
PDF Tiedostomuoto sahkaéisille julkaisuille.
MD5 Suojaus algoritmi, jonka avulla salasana

voidaan kryptata 128-bittiseen merkkijo-

non tiivisteen.

MySQL Yleinen web-pohjaisissa sovelluksissa

kaytetty tietokantaohjelmisto

OpenDelight Vapaaseen lahdekoodiin perustuva oh-

jelmistokehys.

PHP (Hypertext preprocessor) Palvelinympa-

ristossa kaytettava ohjelmointikieli

JQuery Avoimeen lahdekoodin perustava Ja-

vaScript kirjasto. Kirjasto toimii kaikilla
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selaimilla. JQuery avulla voidaan luoda

dynaamisia ominaisuuksia web-
sovelluksiin.

JavaScript Webissd kaytettdvd komentosarjakieli,
jonka sivustoille ja ohjelmistoille dynaa-
misia ominaisuuksia

SQL-injektio Tietoturva-aukko, jossa tietokantaa voi-
daan syottaa virheellisia SQL-komentoja
jos muuttujia ei tarkisteta ennen kyselya.

Header Internet sivun tai sovelluksen ylatunniste

Content Internet sivun tai sovelluksen siséltdalue.

Footer Internet sivun tai sovelluksen alatunniste

1.4 Viitteet

- Projektisuunnitelma

- Maarittelydokumentti

1.5 Yleiskatsaus dokumenttiin

Alla on kuvattu lyhyesti dokumentin rakenne ja sisalto:

Tassé kappaleessa kuvataan dokumentin sisélto ja mitéd muita dokumentteja tasta

projektista on olemassa.

Kappaleessa kaksi (2) kerrotaan yleiskuvaus jarjestelmasta.

Kappaleessa kolme (3) kuvataan jarjestelman arkkitehtuuri.

Kappale nelja sisaltda (4) moduuli ja prosessi kuvaukset.

Kappaleessa viisi kerrotaan (5) jarjestelman teknisista ratkaisuista.

Tasté projektista on olemassa projektisuunnitelma ja toiminnallinen maarittelydoku-

mentti.
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2 JARJESTELMAN YLEISKUVAUS

Tassa kappaleessa kerrotaan yleiskuvaus web-pohjaisesta varastonhallintajarjestel-

masta.

2.1 Sovellusalueen kuvaus

Tuote on Internet selaimella hallittava web-pohjainen varastonhallintajéarjestelma.

2.2 Jarjestelman liittyminen ymparistoonsa

Varastonhallintajarjestelman ajoymparistond on Unix-pohjainen kayttdjarjestelma,

johon on asennettu Apache (versio 2.2.12) WWW-palvelin.

Jarjestelma voi toimia itsenadisena sovelluksena tai se voidaan integroida osaksi muu-

ta web-pohjaista jarjestelmaa.

2.3 Laitteistoymparistd

Laitteistoympaéristd on tavallinen pc tai Mac tietokone. Laitteiston on kyettdvana suo-
rittamaan HTML5:ta tukevaa Internet selainta. Liséksi kayttbymparistolta vaaditaan

toimiva Internet tai -lahiverkkoyhteys ajoympéristoon.

2.4  Ohjelmistoymparisto

Jarjestelméan ajoymparistoltd vaaditaan Unix-pohjainen kayttojarjestelmé, johon on
asennettu LAMP ohjelmisto. LAMP sisaltdd WWW-palvelimen (Apache 2.2.12) oh-
jelmiston ja tuen PHP 5.3.3 versiolle ja MySQL 5.0 relaatiotietokantaohjelmistolle.
Jarjestelman toimivuutta muissa WWW-palvelin ohjelmistoissa ei testata eika sen

toimivuutta myoéskaan voidaan taata.

2.5 Toteutuksen keskeiset reunaehdot

Jarjestelma toteutetaan IT-Systems Finland Oy:n kehittamaan lasku-

tus/projektinhallintajarjestelmaan, jota kutsutaan tyonimella LaskutusDemo. Toteu-

tuksessa kaytettavat ohjelmointikielet ovat PHP, JavaScript ja JQuery.
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2.6 Sopimukset ja standardit

Jarjestelméa toteutetaan MVC—arkkitehtuurilla.
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3 ARKKITEHTUURIN KUVAUS

3.1 Ratkaisuperiaatteet

Jarjestelm@ toteutetaan oliopohjaisesti PHP -ohjelmointikielelld. Jarjestelméssa tieto
tallennetaan, poistetaan ja muokataan olioiden avulla. JavaScriptia ja JQuerya kayte-
téaan tarvittaessa kayttoliittyman ohjelmointiin, jotta kayttoliittymasta saadaan helppo-

kayttdisempi.

Toteutuksessa kaytetaén vapaaseen lahdekoodiin perustuvaa OpenDelight IDE oh-
jelmistokehystd, joka kayttaa MVC mallin mukaista arkkitehtuuria. MVC ohjelmisto-
arkkitehtuurin avulla sovellustiedostot voidaan erottaa kayttoliittymasta. Ohjelmisto-
arkkitehtuurissa on pyritty huomioimaan jarjestelman helppo laajennettavuus ja jatko-

kehitys.

Jarjestelman tietokantaohjelmistoksi valittin MySQL relaatiotietokantaohjelmisto, joka
on suosittu web-palveluiden tietokantaohjelmisto. Lisdksi valintaa suosi henkilékoh-
tainen asiantuntemus MySQL tietokannoista. Liséaksi MySQL tietokannan paélle ra-

kennettava ohjelmistologiikka on mahdollista luoda PHP ohjelmointikielella.

3.2 Tietokanta-arkkitehtuuri

Kaikki jarjestelman sisaltama tieto tallennetaan MySQL tietokantaan. Tietoa kasitel-
laan MySQL lauseilla, jotka ovat ohjelmoitu jarjestelméan ohjelma logiikkaan.

Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (KUVA 1) on esitelty jarjestelman tietokanta
kaavio. ERR-kaaviossa avain merkitsee taulun paaavainta (Primary Key). Punainen
salmiakki tarkoittaa vierasavainta (Foreign key). Liséksi kaaviosta kay ilmi taulun

kenttien tietotyyppi ja kentan koko.
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_| its_varastot
varasto_id INT(10)

»varasto_nimi VARCHAR(256)

»varasto_kuvaus V ARCHAR{258) |r_ -

varasto_osoite VARCHAR(45) ==

varasto_postinro VARCHAR(45)

varasto_postitoimipaikka V ARCHAR(45)
=

_] its_varastosaldot
id INT{10)
* varastopakka_id INT{10)
@ tuote id INT(11)
> saldo DECIMAL (5,2)
:l its_tuoteryhmat v # tuoteteen_ominasuus_id
tuoteryhma_id INT(10)
# tuoteryhma_isa_id INT(11)
# tuoteryhma_nimi VARHAR(245) H- — — — — — — — —
# tuoteryhma_lisatty DATE

I
I
» aktiivinen TINY INT (4) I
|
|

_] its_varastopaikat v
varastopakka_id INT (10)

@ varasto_id INT(10)
varastopakka_hylynro VARCHAR(45)
varastopakka_tunnus v ARCHAR(45)

@ tuote_id INT(10)

v — | its_tuotteet

tuote_jd INT{10)
> nimi VARCHAR{345)
# kuvaus TEXT
# paino DOUBLE
> kuva VARCHAR(245)
# tuotetunnus VARCHAR(245)
# toimi ttajan_tunnus INT(11)
» alv DECIMAL{10,0)

INT{11)

f————

» lisatty DATE

> muokatiu DATE

» hinta DECIMAL (10,2)

» ostohinta DECIMAL(10,2)

# tuoteryhma V ARCHAR(45)
aktiivinen INT(1)
» kiintea INT(1)
@ its_tuoteryhmat_tuotervhma_id INT(10)
=

KUVA 1, Jarjestelman tietokannan ERR kaavio.

Alla olevassa taulukossa (TAULUKKO 2) On kuvattu varastot tietokantataulun tiedot.

Varastot tauluun tallennetaan varastoa koskevat tiedot.

TAULUKKO 2, Varastot taulun tiedot.

Taulun nimi Kentan nimi Tietotyyppi | Pituus | Kentén kuvaus
its_varastot | varasto_id PK INT 10 Varaston yksi-
I6llinen tunniste
varasto_nimi VARCHAR 256 Varaston nimi
varasto_kuvaus VARCHAR 256 Varaston kuva-
us
varasto_osoite VARCHAR 45 Varaston osoite
varasto_postinro VARCHAR 45 Varaston posti-
numero
varasto_postitoimipaikka | VARCHAR 45 Varaston posti-
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toimipaikka

Varastopaikat taulu (TAULUKKO 3) sisaltdd varastojen varastopaikat. Taulu siséltaa

kaksi kappaletta vierasavaimia varasto_id ja tuote_id kentat. Vierasavaimet méaaritta-

vat mihin varastopaikkaan varasto kuuluu ja mika tuote on kyseisella varastopaikalla.

Varastolla voi olla monta varastopaikkaa mutta varastopaikassa voi olla vain yksi

tuote

TAULUKKO 3, Varastopaikat taulu

Taulun nimi Kentan nimi Tietotyyppi | Pituus | Kentan kuvaus
its_varastopaikat | varastopaikka_id INT (20) varastopaikan
PK yksiléllinen tunnis-
te
varasto_id INT 10 Varaston yksilolli-
nen tunniste.
varastopaik- VARCHAR | 45 Varastopaikan
ka_hyllynro hyllyn numero
varastopaik- VARCHAR | 45 Hyllyssa olevan
ka_tunnus paikan varastopai-
kan tunnus
tuote id INT FK INT 10 Kentta sisaltaa
tuotteen id:n

Tuotteet tauluun (TAULUKKO 4) siséltaa tuotteiden tiedot. Huomioitavaa tassa tau-

lussa on kiintea niminen kenttd, joka maarittda onko tuote kiinted. Jos tuote on Kiin-

ted, niin varastosaldoa ei merkitd. Kiinted tuote voi olla esimerkiksi vaikka hostingpal-

velun levytilaa.

TAULUKKO 4, Tuotteet taulu

Taulun nimi Kentan nimi

Tietotyyppi Pituus

Kentan kuvaus

its_tuotteet tuote_id PK

INT 10

Tuotteen yksiolli-

nen tunniste.

nimi VARCHAR 345 Tuotteen nimi
kuvaus TEXT 216 Tuotteen kuvaus
paino DOUBLE 0 - 4294967295 | Tuotteen paino
kuva VARCHAR 245 Kenttaan tallenne-

taan kuvan polku




Tekninen maarittely, versio 1.0 2.5.2012 Mikko Kumpulainen

tuotetunnus VARCHAR 245 Tuotetunnus

toimitta- INT 11 Tuotteen toimitta-

jan_tunnus jan tunnus

alv DECIMAL 10,0 Tuotteen alv pro-
sentti

lisatty DATE Tuotteen lisys
paivamaara

muokattu DATE Tuotteen muokka-
us paivamaara

hinta DECIMAL 10, 2 Tuotteen hinta

ostohinta DECIMAL 10,2 Tuotteen ostohinta

tuotetyhma VARCHAR 45 Tuotteen tuote-
ryhma

aktiivinen (1) | INT 1 Merkitaan onko
tuote julkaistu tai
piilotettu

kiintea INT 1 Merkitdan onko
tuote kiinted tuote
vai onko tuotteelle
olemassa kappa-
lema&araa

its_tuoteryhm | INT 10 Tuoteryhman id

at_tuoteryhm

a_id FK

Varastosaldot taulu (TAULUKKO 5) sisaltda tuotteiden varastosaldot. Vierasavaimet

varastopaikka id ja tuote_id maarittda tuotteen varastosaldon tietyssa varastossa.

TAULUKKO 5, Varastosaldot taulu

Taulun nimi Kentan nimi Tietotyyppi | Pituus | Kentan kuvaus
its_varastosaldot | id PK INT 10 Taulun  yksil6lli-
nen tunniste
varastopaikka_id FK | INT 11 varastopaikan
yksilollinen  tun-
niste
tuote_id FK INT 11 Tuotteen yksil6l-
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linen tunniste

saldo DECIMAL 6,2 Tuotteen maara
varastossa
tuotteen_ominaisuus | INT 11 Tuotteen ominai-

Suus

Tuoteryhmat taulu (TAULUKKO 6) siséltaa tiedot mita tuoteryhmia jarjestelma pitaa

sisallaan. Tuoteryhmalla voi olla alatuoteryhmia.

TAULUKKO 6, Tuoteryhmat taulu

Taulun nimi Kentan nimi Tietotyyppi | Pituus Kentan kuvaus
its_tuoteryhmat tuoteryhma_ id PK | INT 10 Tuoteryhman 1D
tuoteryh- INT 11 Kenttdan tallenne-
man_isa_id FK taan tuoteryhman
id, joka toimii tuo-
teryhman iséntana
tuoteryhma_nimi VARCHAR | 245 Tuoteryhman nimi
tuoteryhma_lisatty | DATE Tuoteryhman lisa-
ys paivamaara
aktiivinen INT 1 Kenttddn  merki-

tdan onko tuote-

ryhma julkaistu.
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4 JARJESTELMA ARKKITEHTUURI

Jarjestelma toteutetaan kayttdmalla MVC (Model View Controller) arkkitehtuurityylia.
Kayttoliittyma ja toiminnot ovat eritelty toisistaan. Model eli malli sisdltaé jarjestelman
toimintojen logiikan ja tietokanta kyselyt. Lisdksi malli huolehtii sovelluksen tilan muu-
toksista. Controller eli kasittelija huolehtii mika jarjestelman nakyma kayttajalle nayte-
tdan. View eli ndkyma sisaltdad jarjestelman kayttoliittyman. Nakymat on jaettu kol-
meen osaan eli kolmeen eri tiedostoon header, content ja footer tiedostoihin, jotka

controller yhdistaa yhdeksi ndkymaksi.

Alla olevassa kuvassa (KUVA 2) on esitelty Kasittelijan, mallin ja nakyméan valiset
yhteydet. Kasittelija maardd nakyman kayttajan valintojen mukaan. Kayttajan lahet-
tamat kaskyt ja tiedot menevat kasittelijan kautta malliin, jossa jarjestelma suorittaa

kayttajan haluaman toiminnon.

Kasittelija
(Controller)

— .
Kayttaja \\\

: Nakyma
Malli Y

(Model) | —P (View)
Tietokanta

«uses»

KUVA 2, MVC-malli.

Seuraavalla sivulla kuvassa (KUVA 3) on kuvattu mallin (model), ndkyméan (view) ja

kasittelijan (controller) vuorovaikutus.
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Controller Model Vie

] | T

| |

— Toiminto | |
Kasittelee ™ !
toiminnon Toiminnon i
suoritus |

|

Huomautukset i

|

|

|

,<]7

e R

| (mmeo
oo |
e : |
oo d | |

KUVA 3, MVC vuorovaikutus.
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5 MODUULI JA PROSESSIKUVAUKSET

Tassa kappaleessa esitelldadn varastonhallintajarjestelmén keskeisimmat funktiot.

Kaikki funktiot siséltyvat samaan olioluokkaan.

5.1 Tuotteita kasittelevat funktiot

Alla olevissa taulukoissa (TAULUKKO 7) Tuotteiden hallintaa kasittelevat toiminnot.

TAULUKKO 7, Tuotteita koskevat funktiot

Funktio lisaaTuote ()

Parametrit $nimi, $kuvaus, $paino, $tuotetunnus, $toimittajan_tunnus, $alv,
$lisattypvm, $hinta, $ostohinta, $tuoteryhma, S$aktiivinen, S$kiintea,
$tuoteryhmalD

Palauttaa Viestin onnistuneesta lisdyksesta

Toiminta Tallentaa tuotteen jarjestelman tietokantaan

Virheet Tuotteen lisdys epaonnistui

Funktio muokkaaTuotetta

Parametrit $nimi, $kuvaus, $paino, $tuotetunnus, $toimittajan_tunnus, $alv,
$muokattupvm, $hinta, $ostohinta, $tuoteryhma, $aktiivinen, $kiin-
tea, $tuoteryhmalD

Palauttaa Viestin onnistuneesta tuotteen muokkauksesta

Toiminta Paivittaa tuotteen tiedot jarjestelmén tietokantaan

Virheet Tuotteen muokkaus epaonnistui

Funktio tuotteenTilanmuutos

Palauttaa

Toiminta Piilottaa tuotteen ja julkaisee tuotteen riippuen siitd onko tuote jul-
kaistussa vai piilotetussa tilassa.

Virheet

5.2 Tuoteryhmid koskevat funkiot

Seuraavalla sivulla olevassa taulukossa (TAULUKKO 8) on kuvattu tuoteryhmien

hallintaa kasittelevat funktiot.
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TAULUKKO 8, Tuoteryhmia kasittelevét funktiot.

Funktio haeTuoteryhmatiedot

Parametrit $ryhmaid

Palauttaa Ryhman tiedot tauluun tuoteryhman ID.n perusteella

Toiminta Hakee tuoteryhméntiedot tuoteryhmén id:n perusteella muokkaus
tilaan.

Virheet

Funktio piilotaTuoteryhma

Parametrit $ _GET[ryhmalD)

Palauttaa Palauttaa ilmoituksen onnistuneesta tuoteryhmé&n piilotuksesta tai
julkaisemisesta

Toiminta Piilottaa ja julkaisee tuoteryhmia.

Virheet

Funktio lisaaTuoteryhma

Parametrit $_POST['nimi), $_POST['isaryhma'), Paivityksessa myos
($_POST["tuoteryhma_id"]

Palauttaa Viestin onnistuneesta tuoteryhman lisdyksesta tai paivityksesta

Toiminta Funktio tallentaa lisaa tuoteryhman lomakkeen tiedot ja péivittaa
tuoteryhméan muokkaus lomakkeesta saadut tiedot

Virheet

5.3 Varastojen hallintaa kasittelevat funktiot

Alla oleviin taulukoissa (TAULUKKO 9) on esitelty varastojen hallintaa kayttavat funk-

tiot

TAULUKKO 9, Varastoja kasittelevat funktiot.

Funktio haeVarastot

Parametrit

Palauttaa Hakee kaikki tiedot its_varastot tietokanta taulausta assoatiiviseen
tauluun

Toiminta Hakee varastot nakymaan varaston tiedot

Virheet Varastoja ei l6ydy ilmoitus tulee nakyviin
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Funktio lisaaVarasto

Parametrit $ POST['nimi], $_POST['kuvaus'], $_POST[katuosoite'],
$ _POST['postinumero’], $_POST['postitoimipaikka'] jos varastoa pai-
vitetddn niin funktio saa myés $ POST['varasto_id'] muuttujan

Palauttaa Viestin onnistuneesta varaston lisayksesta tai muokkausta

Toiminta Tallentaa lisda varasto lomakkeesta tulleet tiedot tietokantaan ja péai-
vittdd muokkaa varastoa lomakkeesta tulleet tiedot tietokantaan.

Virheet

Funktio poistaVarasto

Parametrit $ GET]["varastolD"]

Palauttaa Viestin onnistuneesta varaston poistosta

Toiminta Poistaa varaston its_varastot tietokanta taulusta varaston id:n perus-
teella

Virheet

Funktio muokkaaVarasto

Parametrit $_GET["varastolD"]

Palauttaa Viestin onnistuneesta varaston muokkauksesta

Toiminta Muokkaa varastoa tietokantannasa varasto id:n perusteella

Virheet

5.4 Varastopaikkojen hallintaa kasittelevat funktiot

Alla olevissa taulukoissa (TAULUKKO 10) kuvataan varastopaikkoja kasittelevat

funktiot

TAULUKKO 10, Varastopaikkoja kasittelevat funktiot.

Funktio haeVarastopaikat

Parametrit $ GET['varastolD'] ja $_GET['varastopaikkalD'] jos haetaan varas-
ton tiedot muokkaus lomakkeelle

Palauttaa Palauttaa kaikki varastopaikat its_varastopaikat tietokanta taulusta
assoatiiviseen tauluun varaston id:n perusteella jos funktio saa va-
rastopaikan id:n palautuu assoatiiviseen tauluun varastopaikan id:n
perusteella olevat tiedot

Toiminta Hakee varastopaikat varastopaikat listaan ja hakee yksittaisen varas-




Tekninen maarittely, versio 1.0 2.5.2012 Mikko Kumpulainen

topaikan tiedot varastopaikan id:n mukaan

Virheet

Funktio lisaaVarastopaikka

Parametrit $_POST[varasto_id1); $_POST[hyllynumero']);
$_POST['varastopaikka') jos varastopaikkaa muokataan funktio saa
myds parametrin $_POST["varastopaikka_id"]

Palauttaa Antaa ilmoituksen onnistuneesta varastopaikan lisayksesta tai
muokkausta

Toiminta Lisaa ja paivittaa varastopaikan tietoja its_varastopaikat tauluun.

Virheet Varastopaikan lisays tai muokkaus epaonnistui.

Funktio poistaVarastopaikka

Parametrit $_GET['varastopaikka_id’]

Palauttaa Palauttaa ilmoituksen onnistuneesta varastopaikan muokkauksesta

Toiminta Poistaa varastopaikan varastopaikan id:n perusteella

Virheet

Funktio muokkaaVarastopaikka

Parametrit $_GET['varastopaikka_id’]

Palauttaa Palauttaa ilmoituksen onnistuneesta varastopaikan muokkauksesta

Toiminta Muokkaa varastopaikkaa

Virheet
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