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Luokkatilojen yll&pitokustannukset, joihin siivouskustannuksetkin kuuluvat ja jotka
madraytyvat pitkélti suunnittelussa ja rakentamisessa tehtyjen valintojen perusteella,
ovat rakennuksen kaytonaikaisista kustannuksista suuri menoerd. Taman takia on tar-
ked, ettd rakenteet ja niiden kulutuspinnat on suunniteltu niin, ettd ne kestavat raken-
nuksen kayton ja huollon niille asettamat vaatimukset. On valittava kayton kannalta
jarkevid, mutta myos helposti puhdistettavia rakenteita ja materiaaleja, jolloin puhdis-
tukseen kaytettavat tyotunnit ja siivouskustannukset vahenevat. Rakenteiden ja pintama-
teriaalien siivottavuus vaikuttaa siivouksen laatuun, milla puolestaan on merkittavé vai-
kutus sisdilman laatuun.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa suunnittelun tueksi erillinen tarkistuslista siivotta-
vuuteen vaikuttavien tekijoiden huomioonottamiseksi luokkatilojen suunnitteluvaihees-
sa. Siivottavuuden tarkistuslistan tavoitteena on mahdollistaa hyva ja oikea-aikainen
suunnitteluty6 uudisrakentamisessa. Tarkistuslistan lahtokohtana olivat siivouspalvelun
tuottajan tarpeet.

Aineistoa hankittiin hyddyntéen kirjallisuutta sekéa analysoiden luokkatiloihin tehdyn
laadunarvioinnin tuloksia. Jo kaytossa oleviin luokkatiloihin tehtiin kohdekéaynteja sii-
vottavuuteen vaikuttavien tekijoiden kartoittamiseksi ja kohdekayntien yhteydessa haas-
tateltiin kyseisia luokkatiloja siivoavia tyontekijoita.

Luokkatilan siivottavuuteen vaikuttavat muun muassa pintamateriaalivalinnat, erilaiset
tekniset rakenneratkaisut, kalusteiden méaéra ja sijoittelu, kéayttajan toiminta seké luok-
katilojen sijainti. Osa siivottavuuteen vaikuttavista tekijoistd on otettava huomioon jo
tarveselvitys- ja hankesuunnitteluvaiheessa; luokkatilan tulee olla riittdvan kokoinen
mahdollistaakseen siivottavuuteen vaikuttavien teknisten ratkaisujen toteuttamisen.
Valmiissa rakennuksessa olemassa olevat rakenteet kuin tekniikkakin asettavat rajoituk-
sia toteutuksille.
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Maintenance costs which include costs of cleaning are a major item of expenditure dur-
ing the life cycle of a school building. Parts of these costs are determined by choices
made in planning. Therefore, it is important to choose materials and structures that
withstand the use of the building and are easy to clean. If cleanability is taken into ac-
count, the cleaning-hours and costs are reduced. Cleanability of structures and surface
materials affect the quality of cleaning which in turn has a significant impact on indoor
air-quality.

The aim of this study was to produce a checklist to support the planning of classrooms
in order to take into account factors that have an impact on cleanability of the surfaces
and structures of a classroom. Cleanability checklist is designed to enable good and
timely planning of a new classroom. The checklist was based on the needs of the clean-
ing service provider.

The data were collected from literature and from the analysis of the results of the quality
assessment executed in randomly chosen classrooms. Target visits were made in exist-
ing classrooms in order to identify factors that have an impact on cleanability. During
the target visits, cleaners who clean the classrooms were interviewed.

Factors that have an impact on cleanability are for example material choices, technical
design solutions, the number and placement of furniture and the location of classrooms.
Some of the factors that have an impact on cleanability must be taken into account in
the early phases of planning; the building must be of sufficient size to allow the imple-
mentation of technical solutions. In finished buildings, the existing structures pose re-
strictions on implementations.

Keywords: cleanability, planning, classroom, cleaning expenses
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1 JOHDANTO

Rakennuksen yllapitokustannukset, joihin siivouskustannuksetkin kuuluvat ja jotka
maaraytyvat pitkalti suunnittelussa ja rakentamisessa tehtyjen valintojen perusteella,
ovat rakennuksen kaytonaikaisista kustannuksista suuri menoerd. Taman takia on tar-
ked, ettd rakenteet ja niiden kulutuspinnat on suunniteltu niin, ettd ne kestavat raken-
nuksen kayton ja huollon niille asettamat vaatimukset. On valittava kayton kannalta
jarkevia, mutta myos helposti puhdistettavia rakenteita ja materiaaleja, jolloin puhdis-

tukseen kaytettavéat tyotunnit ja siivouskustannukset vahenevat.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa luokkatilojen suunnittelua varten erillinen tarkis-
tuslista suunnittelun tueksi siivottavuuden huomioonottamiseksi suunnitteluvaiheessa;
tavoitteena on mahdollisimman hyva ja oikea-aikainen suunnittelutyd. Tavoitteena oli
koota yleisimpid ja tarkeitd seikkoja siivottavuuteen vaikuttavista tekijoistd, jotka tarvit-
sevat huomiota luokkatilojen suunnitteluvaiheessa. Rakenteiden ja pintamateriaalien
siivottavuus vaikuttaa siivouksen laatuun, milla puolestaan on merkittdva vaikutus si-

sailman laatuun.

Suunnittelutyén lahtokohtana olivat siivouspalvelujen tuottajan tarpeet. Tavoitteena oli
siivottavuuden huomioonottaminen ja rakennusten toimivuuden parantaminen siivous-
tyon suorituksen nédkokulmasta, tiloissa tapahtuvaa opetustoimintaa kuitenkaan unohta-
matta. Uudisrakentamisessa suunnittelijalla on suuri mahdollisuus vaikuttaa lopputulok-
seen. Korjausrakentamisessa reunaehtoja toteutukselle asettavat niin olemassa olevat
rakenteet kuin tekniikkakin. Tassé opinnaytetydssa keskityttiin uudisrakennuksen luok-

katilojen siivottavuuden huomioonottamiseen rakennussuunnittelussa.

Opinndytetyon tilaajana oli TPA Andersson Oy. TPA Andersson Oy on tilapalveluiden
ja P1-rakentamisen asiantuntija, joka tarjoaa asiakasléhtoista ja kannattavaa kiinteisto-
lilketoimintaa tukevia palveluita, jotka kattavat kiinteiston elinkaaren kaikki vaiheet
rakentamisesta kiinteiston kayttoon. Kayttajalahtdisen rakennussuunnittelun palveluita
on muun muassa rakennuksen siivottavuuden ohjaus suunnitteluvaiheessa. (TPA An-
dersson Oy 2012.) Opinnéytetyd konkreettisena tuotoksena tehty tarkistuslista tulee
TPA Andersson Oy:n kayttoon.
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Aineistoa hankittiin hyddyntden alan Kirjallisuutta ja analysoiden luokkatiloihin kevaél-
l& 2011 INSTA- 800- jarjestelman mukaisesti tehdyn laadunarvioinnin tuloksia. Jo ole-
massa oleviin luokkatiloihin Takahuhdin ja Kaarilan kouluissa tehtiin kohdek&ynnit
siivottavuuteen vaikuttavien tekijoiden kartoittamiseksi. Kohdekéynneilld olivat muka-
na tilojen siivouksesta vastaavat siivoojat sekéd heidén palveluesimiehensd, joita haasta-

teltiin kohdekaynnin aikana.



2 SIIVOTTAVUUS

Tarja Andersson (2010) madrittelee siivottavuuden seuraavasti; hyva siivottavuus on
sitd, ettd asiakkaan ja sisdilman laatuvaatimukset tayttdva siivoustyd on mahdollista
toteuttaa tehokkaasti, ergonomisesti ja ymparistdda vahan kuormittaen. Rakennuksen
hyva siivottavuus tulee ottaa osaksi rakennuksen kéyttdjalahtoistda suunnittelua, jotta
siivouspalvelun tuottajalla on riittdvat edellytykset tuottaa palvelu tehokkaasti ja tarkoi-
tuksen mukaisesti. Hyvén siivottavuuden vaikutukset ulottuvat seka palveluntuottajia
etta kayttajia palveleviin arvoihin (kuvio 1), tuoden inhimillisen ja taloudellisen lis&ar-
votekijan seka yksil6lle, ettd tydpaikalle (Vayrynen, Nevala & Péivinen 2004, 7).

o D (=
-,

KUVIO 1. Siivottavuuden vaikutusalueet

Pintojen
kayitaika

2.1 Siivottavuuden taloudelliset vaikutukset

Tuottavuudessa on kysymys resurssien mahdollisimman tarkasta hyddyntdmisestd. Pu-
huttaessa siivoustyon tuottavuudesta usein kaytetty tuottavuuden mittari on siivotut ne-
liot (sm?) / tehty ty6tunti (h). Tuottavuus vaikuttaa toiminnan kannattavuuden paranemi-
seen, joka taasen mahdollistaa tuottavuuden nostamisen, esimerkiksi koulutuksen ja
tehokkaampien koneiden myoté. (Narko & Salmelin 2009, 218.)

Merkittdva osa, jopa 32 %, Kiinteiston elinkaaren yllapitokustannuksista muodostuu

siivouksesta. Siivouskustannuksista n.70-90 % muodostuu, palveluntuottajasta riippu-
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en, tydvoimakustannuksista. (Lausjarvi. 2003, 2-3.) Tilojen siivottavuudella on merkit-
tava vaikutus siivouskustannuksiin ja taten yllapitokustannuksiin kiinteiston elinkaares-

sa (kuvio 2).

Er—— ] N :

Tarve- ja grian

hunks. Rakennus- o cena Toiminta

sounmitely | Stunnittelu lR"kc"“’"“"e“| 50 vuoden aikana
4H

KUVIO 2. Rakennuksen suhteelliset kustannukset elinkaaren kuluessa (Vuolteenaho
2000,6)

Keskimaéardiset siivouskustannukset opetustiloissa (vuonna 2002) olivat 18,5 €/m?/v.
Opetustiloja Suomessa vuonna 2002 oli noin 13 000 000m?, joten vuositason siivous-
kustannukset olivat vuonna 2002 n. 240,5 milj. €. (Lausjarvi 2003, 3.) Suomen viralli-
sen tilaston (2011) mukaan koululaitoksen oppilaitoksia vuonna 2010 oli 4023 kappalet-

ta, opetustilojen neliomaaria ei ole saatavilla.

Siivousta helpottavat rakenne- ja pintamateriaaliratkaisut tuovat sadst6ja ja auttavat
Kiinteiston tilojen ja pintamateriaalien sdilymisend hyvékuntoisina mahdollisimman
pitk&an ja taten palvelevat parhaalla mahdollisella tavalla elinkaariajattelua. (Lausjarvi
& Valtiala 2006, 5.) Kéaytettdvien materiaalien oikealla valinnalla voidaan vaikuttaa
siivousty0ssé tarvittavaan veden- ja energiankulutukseen kun ympéristoa saéstavan sii-
vouksen vaatimat suunnitteluratkaisut on otettu huomioon ja siivoustyssa voidaan vali-

ta ymparistoystavalliset siivouskoneet ja -aineet (Rakennustietosaétio RTS 2009a, 2).
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2.2 Siivottavuuden vaikutus sisailmaan

Siséilmastoluokitus 2008 (2008) mé&érittelee luvussa 2.2.1 rakennus- ja rakennesuunnit-
telussa sisailmastoon vaikuttaviksi tekijoiksi materiaalien ja rakenteiden huollettavuu-
den ja huoltotilat seké siivottavuuden, seka pintarakenteiden suunnittelussa, luku 2.2.2.,

pintojen helpon puhdistettavuuden.

Ulkoilmasta sisailmaan kulkeutuu péaéasiassa alle 1 um hiukkasia, jotka eivat juuri las-
keudu pinnoille, mutta ne voivat kuitenkin Kiinnittya toisiin hiukkasiin, joiden mukana
ne kiinnittyvat pinnoille. Suuremmat kuin 1 pum hiukkaset tulevat padasiassa sisalah-
teista ja tilojen kaytt4ja toimintoineen on merkittava lahde. Namé hiukkaset laskeutuvat
huonetilan tasopinnoille ja nousevat helposti uudelleen sisailmaan. Nama pinnoille las-
keutuvat ja ilmaan nousevat hiukkaset voivat olla tai ne voivat sisaltdd muun muassa
erilaisia bakteereja, sieni-iti6ita ja mineraalikuituja ja tdmén vuoksi ne ovat selked riski

sisdilman laadulle ja pintojen puhtaudelle. (Korhonen 2011, 190-192.)

Korhonen toteaa tutkimuksensa perusteella, etté erityisesti ikkuna ympéristdineen nayt-
t44 muodostavan hyvan kerd&ntymis- ja kasvualustan erilaisille mikrobeille, joten ikku-
nalaudan puhdistaminen yll&pitosiivouksessa on térkedd. Siivouksella tulee huolehtia
hiukkasten saénnollisesta poistosta pinnoilta; siivouksella ja siivottavuudella on selva
yhteys sisailman laatuun ja tydviihtyvyyteen. Korhosen tutkimus osoitti sisailman laa-
dun vaikuttavan myos tilan kayttajien terveyteen ja tyon tehokkuuteen. (Korhonen
2011, 190-192.)

2.3 Siivottavuuden vaikutus siivoustyon laatuun, ergonomiaan ja tyoturvallisuu-

teen

Siivouksen kokonaislaatuun vaikuttavat monet itse tyéhon ja tydympdristoon liittyvéat
tekijat. Korhosen (2011, 179-181) tutkimuksessa laatuun vaikuttavina tekijoind nousi-
vat esille erityisesti rakennuksen tekninen laatu, ominaisuudet ja pintamateriaalien kun-
to sek& tilojen siivottavuus. Tutkimuksessa, vertailtaessa eri rakennusten siivouksen
laadunarvioinnin tulosta, heikoimmat tulokset saivat rakennukset, jotka olivat teknisilta

ominaisuuksiltaan ja kunnoltaan huonompia.
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Rakenteita suunniteltaessa tulee huomioida siivoustyon suorittamisen ergonomia. Mi-
nimoidaan rakenteet, joiden siivouksessa tyon suorittajaan kohdistuu fyysista rasitusta
tai kuormitusta (asennot ja liikkeet) ja suorituskyvyn ja tyotehon alentumista. (Vayry-
nen ym. 2004,15-16.) Rakenteita tai kalusteratkaisuja, jotka puhdistettaessa vaativat
yldraajan lihasten jatkuvaa jannittdmistd, yldaraajojen kohoasentoja, selan etukumaria,
kiertyneitd tai sivutaivutusasentoja, ranteiden taipuneita asentoja tai kyynarvarren voi-

makkaita kiertoliikkeitd, tulee vélttada (Vayrynen ym. 2004, 77-79).

Siivottavuuteen ja tyoturvallisuuteen vaikuttavat rakenteellisissa ratkaisuissa puuttuvat
hissit, lattian tasoerot ja korokkeet, vesipisteet ja pistorasiat. Myos rakenteiden huono
kunto tai rikkindisyys on liikkumisen ja koneellisten menetelmien kannalta vaaran paik-
koja. Valaistus on oleellinen tekija niin tyon laadun, tehokkuuden kuin turvallisuuden-
kin kannalta. (Virtala-Kantola 2002, 25.) Siivottavuutta ja tyoturvallisuutta heikentavét
myo0s asiakastilojen sahkolaitteiden lukuisat johdot, ellei niitd ole niputettu ja nostettu
pidikkeilla pois pinnoilta. Siivottavuuden kannalta paras ratkaisu on jo rakennussuunnit-
teluvaiheessa huomioidut kotelot, joihin johtovyyhdet voidaan upottaa. (Virtala-Kantola
2002, 26.)

Tyoterveyslaitoksen tilastotiedoissa vuonna 2010 sairauslomapéivarahapaivia tuki- ja
liikuntaelin sairauksien vuoksi oli kiinteistbhuolto- ja siivoustyota tekevilla yhteensa
329 890 kappaletta. Tamé& on 4,1 pdivaa tyotéd tekevaa henkiléd kohden. Vastaavia sai-
rauslomapdivd maarid tuki- ja liikkuntaelinsairauksien vuoksi esiintyy péadasiassa ras-

kaassa teollisuustydssa.(Tyoterveyslaitos 2011.)
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3 SIVOTTAVUUTEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

Siivouksen on sopeuduttava rakennuksessa tapahtuvaan toimintaan; siivouksen tehtava-
na on tukea ja helpottaa tiloissa toimimista. Siivottavuuden nakokulmasta on asioita
joihin voidaan vaikuttaa ja asioita joihin on tyydyttdva ja suoritettava siivousty0 par-
haalla mahdollisella tavalla. Siivottavuuteen vaikuttavista tekijoistd osa on rakenteelli-
sista ratkaisuista johtuvia ja osa kayttdjan toiminnasta aiheutuvia siivottavuuteen vaikut-

tavia tekijoita.

3.1 Pintamateriaalit

Pintamateriaalin tulee olla kohteeseen sopiva ottaen huomioon materiaalin kestavyys,
varitys, puhdistettavuuden helppous ja hoito. Pintamateriaalien valintaan vaikuttavat
my06s muut tekijat kuten vaatimukset akustiikan, tyo- ja paloturvallisuuden, paastéluok-

kien ja adnenvaimennuksen suhteen. (Lausjarvi & Valtiala 2006, 6.)

Pinnan puhdistuvuuteen vaikuttaa pinnan kulutuspintarakenne. Puhdistuvuuteen vaikut-
tavat pinnan tasaisuus, karheus ja pintakuvioinnin muoto; pinnan karheusasteet muutos
voi aiheuttaa sen ettd puhdistusmenetelma joudutaan vaihtamaan toiseksi. Sileiltd ja
hoidetuilta pinnoilta lika irtoaa paremmin kuin epatasaisilta ja hoitamattomilta pinnoil-
ta.(Pesonen-Leinonen 2003, 24.)

Opetustiloissa lattiapaallysteiden tulee kestdd koneellista puhdistusta ja niihin valitaan
puolikova tai kova paallyste. Siivottavuuteen vaikuttaa jos lattiapaallyste vaihtuu esi-
merkiksi tilan sisélla tai eri tilojen vélilla ja vaatii erilaisia siivousaineita, — menetelmi&
ja -koneita. Lattiapinnan vérityksen tulee olla neutraali saumaukset tulee olla huolelli-

sesti suunnitellut ja tiiviit. (Rakennustietosaatio RTS 2009a, 5.)

Sileét seindpinnat ovat helpommin siivottavia kuin esimerkiksi runsaasti erilaisia sau-
moja sisaltavét pinnat. Opetustiloissa tulee kayttad puolikiiltavia tai kiiltavia, pesunkes-
tdvia maaleja. Seinien alaosat tulee voida maalata erikseen. Kulmat likaantuvat ja kol-

hiintuvat helposti, joten ne tulee suojata listoilla. (Rakennustietosaétio RTS 2009a, 5-6.)
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Rakennusvaiheen loppusiivouksella on vaikutus yllapitosiivouksen kéynnistymiseen
kiinteiston kayttoonoton jélkeen. Onnistunut loppusiivous helpottaa pintojen yllapito-
puhdistusta; rakennuspdlya ei kayttdonoton jalkeen laskeudu pinnoille ja lattiapintojen
yllapitosiivous on vaivatonta, kun lattiapintojen ké&yttéonottopuhdistus ja suojaus on
onnistuneesti suoritettu materiaalin valmistajan ohjeen mukaisesti. (Andersson 2004,
11.)

3.2 Kalusteet ja rakenteet

Kiintokalusteissa siivousta helpottavat ovelliset séilytystilat sekd kalusteiden umpinaiset
sokkelit alhaalla ja ylha&alla. Jos alaosat ovat avonaiset, niiden tulee olla riittdvan korke-
at, vahintaan 300 mm jalkakorkeus mahdollistaa puhdistuksen kalusteiden alta kone- ja
kasityomenetelmilld. (Rakennustietosaatio RTS 2009a, 8.) Turhien irtokalusteiden kar-
siminen ja pintojen pitdminen vapaina lisadméll& ovellista séilytystilaa parantaa opetus-
tilojen siivottavuutta (Lausjarvi & Valtiala 2006, 7). Irtokalusteiden yhtendiset pinnat ja
tuolien nostaminen pidikkeisiin opetustiloissa helpottavat siivousta. Pyorilla kulkevat

irtokalusteet on helppo siirtaa siivouksen tieltd. (Rakennustietosaatio RTS 2009a, 7-8.)

Sahkojohtojen sijoittaminen koteloituihin sahkékouruihin parantaa siivottavuutta ja tyo-
turvallisuutta. Séleverhot tulee sijoittaa ikkunoiden véleihin. Lattiakaivot tulee sijoittaa
helposti luokse pééastaviksi ja lattioissa tulee olla riittdva kallistus kaivoon pain. Viiste-
tyt lattialistat tai seinille nostetut lattiamateriaalit parantavat lattiapintojen siivottavuut-
ta. (Lausjarvi & Valtiala 2006, 7.) Suunnittelussa tulee ottaa huomioon koneiden ener-
gian tarve seké riittava valaistus tyon suorittamiseksi. llmanvaihtolaitteistossa tulee
kiinnittdd huomiota paatelaitteiden puhdistettavuuteen seka niiden pintakasittelyyn ja
variin. (Peltonen 2003, 11-12.)

3.3 Siivoustilat ja koneiden hyddyntaminen

Suurissa, lattiapinta-alaltaan laajoissa siivouskohteissa tulisi pyrkia siihen, etta lattiat
puhdistetaan koneellisesti. Siivouksen koneellistaminen vaatii koneiden esteettoman
siirtdmisen kohteessa. Eritasoratkaisut vaativat liuskan, hissin tulee olla riittdvén tilava

ja kantava siivouskoneiden siirtdmiseen kerroksesta toiseen. Koneiden vienti eri tiloihin
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tulee varmistaa riittavén leveilla ovi aukoilla ja niiden kynnyksettomyydella. (Lausjarvi
& Valtiala 2006, 6.) Tiloissa joissa kynnysta tarvitaan, esimerkiksi paloalueiden rajoilla,
kynnyskorkeus saa olla enintdén 20 millimetri& ja kynnyksen profiilin tulee olla viistetty
(Rakennustietosaatio RTS 2009a, 7). Yhdistelmékoneet tarvitsevat huolto- ja latauspai-

kan, huoltopaikkojen tulee olla helposti saavutettavissa (Lausjarvi & Valtiala 2006, 6).

Siivoustilojen toimivuus ja sijainti vaikuttavat siivouksen toimivuuteen ja tehokkuuteen.
Siivouskeskuksessa tulee olla tilat koneiden huollolle (lattiakaivot ja hiekanerottimet) ja
séilytykselle, pesukoneelle, ja siivouspyykin kasittelylle, siivousvaunulle ja muille tar-
vikkeille. Siivouskeskus tulee sijoittaa rakennuksessa keskeiselle paikalle, jotta sieltd on
hyvét kulkuyhteydet kaikkiin siivousalueisiin. (Peltonen 2003, 12-13.)

3.4 Kayttajan toiminta

Tehostetulla siivouksella voidaan alentaa korkeita polypitoisuuksia sekéd pinnoilla etta
huoneilmassa, ensisijaisesti tulisi kuitenkin poistaa mahdollinen pdlylahde tilasta. Poly-
ldhteet ovat yleensa kéyttajasta tai toiminnasta johtuvia. Huoneeseen voi olla sijoitettu-
na liikaa tyontekijoité ja kalusteita, tai kalusteet on sijoiteltu niin, ett& siivoaminen ei ole
mahdollista ja niin sanottuja polyséil6ja paasee syntymaan. Tavaroita ja papereita saily-
tetaan lattioilla, poydilla ja tasoilla eikéd ovellisissa kaapeissa. Johdot kulkevat lattialla

kalusteiden vélissa. (Lausjarvi & Valtiala 2006, 7.)
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4 KOULUSIIVOUKSEN TAVOITTEET

Kouluissa on vilkas siséliikenne. Sisaantulo-, kaytava- ja opetustilat ovat kovassa kulu-
tuksessa; lattioiden vahapinnat kuluvat ja kalusteet naarmuuntuvat. Koulusiivouksen
tavoitteet ovat tilojen toimivuuden ja pintojen kunnon yll&pitdmisessa. (Reunanen 2009,
247.) Koulusiivouksen luonteeseen kuuluu, varsinkin jos siivous tapahtuu paivéaikaan,
aikataulujen yhteensovittamista muun toiminnan ja tilojen kayttajien kanssa (Kujala
2002, 1.5).

Kouluissa esiintyvia likoja ovat erilaiset allergeenit, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, ho-
meet, bakteerit ja huonepdly (Pesonen-Leinonen 2003, 15). Lisaksi vaatteisiin ja jalki-
neisiin tarttunutta hiekkaa, polyéd, lunta, vettd ja muuta likaa kulkeutuu sisatiloihin. Ti-
loissa esiintyvan lian médardan ja laatuun vaikuttavat myos pihan pinnoite, oppilaiden
ika, kayttajien (oppilaiden ja ulkopuolisten k&yttdjien) maara ja kayttdytyminen seké
kayttajayhteison halu pitaa huolta tilojen puhtaudesta. (Kujala 2002, 5.1.)

Yll&pitosiivous on saannéllisin valiajoin tehtdvad tyodohjeissa méaériteltyd siivousta
(Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2010). Péivittaiseen yll&pitosiivoukseen luokkati-
loissa kuuluu kalusteiden jarjestaminen, taulujen, pulpettien, tasopintojen ja lattioiden
puhdistus. Harvemmin puhdistetaan pystypintoja, av-valineita ja ylatasoja. Yllapitosii-
vous suoritetaan paasaantoisesti ké&sityomenetelmin. Lattiapintojen hoito ja suojaus ta-
pahtuu paasaantoisesti koulujen loma-aikoina kerran vuodessa. (Reunanen 2009, 247.)
Tampereen tilakeskus liikelaitoksen (2008) koulun tilojen siivoustytohjeen mukaiset
luokkahuoneen yllapitosiivoustehtavét, -vélineet, -menetelmét ja — taajuudet on esitetty

liitteessa 1.
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5 SIIVOUSPALVELUNLAATU JA LAADUNARVIOINTI

Yhtendisesta laadunseurannasta hyotyvat seka asiakas etta siivouspalvelun tuottaja; sii-
vouspalvelun laatu dokumentoidaan yksiselitteisesti. Laadunarviointi antaa mahdolli-
suuden selvittad, ettd sovittu laatu saavutetaan ja samalla se antaa ty6tekijalle mahdolli-
suuden oman ty6n laadun arviointiin. Laadunarviointi helpottaa tarjousten laatimista
kun laatuvaatimukset ovat yksiselitteiset. Laadunarviointi mahdollistaa oman ja osto-
palveluna tuotetun siivouspalvelun hinta-laatusuhteen vertailun. (Swedish Standards
Institute 2006, 4.)

Laadunarvioinnilla selvitetddn muun muassa siivouksen lopputulosta ja oikeaa kohdis-
tamista, siilvousmenetelmien tehokkuutta ja ylatasojen siivoustarvetta. Haluttu puhtaus-
taso tulee méaritella: taydellinen, puhdas, siisti, tyydyttava tai valttava. Arviointi suori-
tetaan heti siivouksen jalkeen. (Seppala 2001,100-102.)

Laadunarvioinnissa voidaan kayttada subjektiivisia tai objektiivisia arviointimenetelmia.
Subjektiiviset menetelmat voidaan jakaa aistivaraisiin eli visuaalisiin, yleensd silmin
tehtdvad laadun havainnointia menetelmiin ja kyselytutkimuksiin. Objektiiviset arviot
voidaan tehda erilaisilla mittalaitteilla ja menetelmilla. Pintapdlyn mittauksessa kayte-
tddn BM Dustdetector-laitetta, joka ilmoittaa suoraan pintapeittoprosentin, kuinka suuri
osa naytteenottoon kaytetyn geeliteipin pinnasta on pdolyn ja lian peitossa. (Swedish
Standards Institute 2006,11, 27.)

Korhonen (2011, 175) suosittelee pintapdlymittausten suorittamisajankohdaksi juuri
ennen siivousta. Siivouksen jalkeinen mittaus kertoo siivouksen onnistumisesta, mutta
ennen siivousta suoritettu mittaus kertoo todellisen siivouksen laadun siivousten valilla;

laatu ei ole lopputulos vaan jatkuva prosessi.
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6 INSTA 800

INSTA 800 on pohjoismainen siivouslaadun mittaamisen standardi, joka antaa ohjeita
muun muassa puhtaustasojen maarittdmiseen ja siivouksen laadun arviointiin. INSTA
800 on ollut kaytossa muissa Pohjoismaissa jo aikaisemmin ja standardi on hyvaksytty
2011 myods Suomen kansalliseksi standardiksi. (Puhtaus & palvelu sektori 2011, 7.)

6.1 Puhtausluokat

Jarjestelmassa haluttu puhtaustaso kuvataan puhtausluokkien 1 — 5 mukaisesti. Puhtaus-
tason 5 tilat ovat edustavat ja hygieeniset ja vaativat korkeaa puhtautta. Siivouksen jal-
keen pinnoilla voi esiintyéd vain vahan epakohtia helposti ja vaikeasti luokse pééstavilla
pinnoilla. Lattiapinnat ovat puhtaat ja hoidetun ndkoiset, eika niill4 ole kiinnittynytt4
likaa. (Swedish Standards Institute 2006, 12.)

Puhtaustason 4 tilat ovat puhtaat ja viihtyisat. Siivouksen jalkeen voi esiintyd véhan
epékohtia helposti luokse pdaastavilla pinnoilla ja jonkin verran epakohtia vaikeasti
luokse paastavilla pinnoilla. Lattiapinnoilla voi olla véhan kiinnittynytta likaa, kuten
kulkujalkia. (Swedish Standards Institute 2006, 12.)

Puhtaustason 3 tilat ovat siistit. Siivouksen jélkeen voi esiintyd jonkin verran epakohtia
helposti ja vaikeasti luokse paastavilla pinnoilla. Lattiapinnoilla voi olla jonkin verran
kiinnittynytta likaa, kuten kulkujélkid, mutta ne eivét ole héiritsevid. (Swedish Stan-
dards Institute 2006, 12.)

Puhtaustason 2 tilojen puhtaus on riittava. Siivouksen jalkeen tiloissa esiintyy epakohtia
helposti ja vaikeasti luokse paéastavilla pinnoilla, mutta ne eivat hairitse tilan toimintaa.
Lattiapinnoilla on kiinnittynytté likaa, kuten kulkujalkia. (Swedish Standards Institute
2006, 12.)

Puhtaustason 1 tiloilla ei ole erityisida puhtausvaatimuksia. Siivouksen jalkeen tiloissa
esiintyy runsaasti epékohtia helposti ja vaikeasti luokse paastavilla pinnoilla. Lattiapin-

noilla esiintyy selvasti kiinnittynytta likaa. (Swedish Standards Institute 2006, 12.)
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6.2 Arvioitavat kohteet

Arviointi suoritetaan heti siivouksen jalkeen tai ennen tilan kaytt6a. Arviointi kattaa
kaikki siivoussopimuksen mukaiset tyot; kalusteet seinat, lattian ja katon. Arvioitavia
kalusteita ovat poydat, tuolit, paperikorit, valaisimet (myos riippuvat), saniteettitilojen
irtaimisto, kodinkoneet, lamelliverhot, sélekaihtimet, irralliset lampdpatterit, siirreltavat
valiseinat, kirjahyllyt, kaapit, taulut ja irralliset peilit. Seinien arvioinnissa huomioidaan
seinédpinnat, seinilla olevat putket, ovet, oven karmit, sisalla olevat lasiseinat, ikkunat,
ikkunan kehykset/-karmit, sahkopistorasiat, ilmanvaihtoritilat, seinévalaisimet, listat,

porraskaiteet, kaiteet, kddensijat ja paneelit. (Swedish Standards Institute 2006, 11.)

Lattian arvioinnissa huomioidaan lattiapinnat, lattiaritilat, lattiakaivot, kynnykset, jalka-
listat, matot sek& portaiden pystysuorat ja vaakasuorat pinnat. Kattopinnoissa arvioidaan
kattolevyt, valaisinkotelot, kattoikkunoiden puitteet, palkit, ilmanvaihtokanavien ulkoi-
set osat, katossa olevat putket, luukut, kattovalaisimet sekéd rappujen alapuolet talon
sisélla. (Swedish Standards Institute 2006, 11.)

6.3 Likatyypit

Roskia ovat liat joita voidaan poimia, esimerkiksi paperinpalat, puunlehdet ja tupakan-
tumpit. Irtolika on pienempid hiukkasia, joita ei voida nostattaa helposti ilmaan, esimer-
kiksi sora, hiekka, kuidut, hiukset, murut ja hyonteiset. P6ly on pienid hienojakoisia
hiukkasia, jotka voivat muodostaa pinnoille peitteen ja jotka voidaan nostattaa ilmaan.
Tahrat ovat kuivunutta, juuttunutta tai kosteaa likaa, joka ei ole vaurioiden tai kiinteis-
ton puutteellisen kunnossapidon aiheuttama; esimerkiksi kaikenlaiset vuodot koosta
rilppumatta. Tahroja ovat esimerkiksi veri, erite, kahvi, 6ljy, juovat, tallatut purukumit,

jalanjaljet ja sormenjéljet. (Swedish Standards Institute 2006, 9.)
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Pintalikaa ovat kuivat, juuttuneet tai kosteat liat rajaamattomalla alueella, ne eivét ole
vaurioiden tai kiinteiston puutteellisen kunnossapidon aiheuttamia. Pintalikaa ovat esi-
merkiksi kertyneet tai tallatut liat, kalkki- ja ruostepeitteet, rasvainen lika, puhdistusai-
neet, nikotiini seka jalan- ja sormenjaljet suuremmissa méaarin seka epatasaisuudet pin-

tapeitteissa. Vuodot tai poly eivat ole pintalikaa. (Swedish Standards Institute 2006, 9.)

6.4 Pintakategoriat

Helposti luokse péaéstévat pinnat ovat vapaita henkil6a Iahella olevia pintoja, esimerkik-
si kirjoituspOytd, jossa vapaan pinnan koko on véhintdin A4- paperiarkkia vastaava (20
cm x 30 cm). Vaikeasti luokse pédéstavat pinnat ovat pintoja, joilla on sopimattomasti
sijoitettuja kalusteita tai irtainta (vapaat pinnat pienempia kuin A4) tai korkea kalus-
tusaste. (Swedish Standards Institute 2006, 11.)

Vaikeasti luokse pééstéavia pintoja ovat sellaiset pinnat, jotka sijaitsevat yli 180 cm kor-
keudella; siivoustyd on suoritettava kédet hartiatasolla tai sen ylapuolella tai seisomalla
jonkin paalla. Vaikeasti luokse paastavia pintoja ovat myos sellaiset pinnat, jotka vaati-
vat, ettéd ty0 suoritetaan yli metrin etdisyydelld kehosta, selkd kumarassa tai vaantynees-
sé asennossa tai kun tyoté ei voida suorittaa ilman ettd koukistaa polvea tai lonkkanivel-
td enemman kuin 90°.(Swedish Standards Institute 2006, 11.)
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7 TYOMAARAMITOITUS

Siivoustydn mitoituksella saadaan siivousohjelma ja siihen resursoitu aika vastaamaan
kohteen siivoustarvetta. Mitoitus mahdollistaa myds oikeudenmukaisen aluejaon ja ta-
saisen kuormituksen. Mitoituksen tarkoituksena ei ole ainoastaan siivousajan méarittely
vaan myos siivousteknologian ja koneiden hyddyntaminen, jotta siivousty® toteutetaan
mahdollisimman tehokkaasti ja taloudellisesti. (Ylti6 2009, 231,238.) Siivoustydmaara
voidaan laskea késin tai hyddyntden siivoustyon mitoitusohjelmistoja, joita on tarjolla

useampia, esimerkiksi ATOPs, Siimi ja CleanNet.

Siivoustyon mitoitus perustuu menetelma- ja aikastandardeihin eli yksittaisstandardei-
hin, jotka perustuvat virallisiin tyéntutkimuksiin. Standardien laadinta koostuu kahdesta
vaiheesta. Ensimmaéisessa vaiheessa laaditaan menetelmékuvaus, jossa kuvataan stan-
dardoitavan menetelméan tavoitteet, tarvittavat valineet, puhdistus- ja hoitoaineet, val-
misteluty6t ja itse tydn suorittaminen. Toisessa vaiheessa menetelméastandardin mukai-
sesti suoritettu ty¢ tutkitaan standardiaikatutkimusmenetelmalld, jossa tydn suorittaa
useampi ammattitaitoinen, eri-ikainen alalla tydskenteleva siivooja. Tavoitteena on teh-
da ty6 normaalijoutuisuudella, tavanomaisella ty6tahdilla. Saadut tydajat korjataan jou-
tuisuuskertoimella, jonka toimintojen kehittdja maarittelee, ndin saatua aikaa kutsutaan
normaaliajaksi. (Atop-Tieto Oy 2006,7-10.)

Normaaliaikaan lisatdan kehittdjan méaérittelema elpymisaika, jolla tarkoitetaan tyésuo-
rituksen aiheuttaman rasituksen poistumiseen tarvittavaa aikaa. Aikastandardit sisaltavét
elpymisajan. Aikastandardit ilmoittavat menetelméastandardissa kuvatulla tavalla tehdyn
tyosuoritukseen kuluvan ajan, yleisimmin senttiminuutteina yksikk6é tai kappaletta
kohden. (Atop-Tieto Oy 2006,7-8.) Aikastandardien muuttujina ovat esimerkiksi tilan

kalustusaste ja siivottavien pintojen likaisuus ja karheus (Ylti6 2009, 233).

Aikastandardit eivat sisélla tyota edeltavia valmistelutoitd eivatkd apuaikaa, joka on
tyon aputoimintoihin kuten valineiden esille ottoon ja huoltoon sekd tilasta toiseen siir-
tymiseen kuluvaa aikaa. Apuaikana kaytetdan 8 %, jos kaytossé ovat kéasitydmenetel-
mét, siivousvaunut ja tilat ovat samassa tasossa, siivottavissa tiloissa ei ole avattavia
ovia ja kynnyksid. Jokainen muutos ihannetilanteesta lisad apuaikaa 2 %. Apuaika on

vahintdan 10 minuuttia tydpaivaa tai tydaluetta kohden. (Atop-Tieto Oy 2006, 11.)
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8 TILAPALVELUT KIINTEISTON KAYTTAJANA

Tilojen kayttoon liittyvat palvelut ovat tilapalveluja. Tilapalvelut ovat erilaisia kdyttaja-
ja kiinteistopalveluja, joista sovitaan erillisissé palvelusopimuksissa. Kayttajapalveluita
ovat esimerkiksi ruoka- ja aulapalvelu, jotka eivét ole kiinteiston yll&pidon kannalta
valttamattomia palveluita. Kiinteistopalvelut ovat kiinteiston yllapitoon kohdistuvia
palveluita jotka voidaan jakaa Kiinteistonhoito- ja kunnossapitopalveluihin. Kiinteiston-
hoitoa ovat muun muassa Kiinteiston teknisten jérjestelmien hoito, siivous seké kiinteis-
ton jatehuolto. (Partanen 2003, 11.)

Tilapalvelujen tehtdvana on palvella kiinteiston ensisijaisia kayttajia niin, ettd he voivat
keskittyda omaan ydintoimintaansa mahdollisimman hyvin. Ensisijaisten kayttdjien ta-
voitteena on saada kayttoonsa toimivat tilat ja toimintaa tukevat palvelut mahdollisim-
man edulliseen hintaan. Tilapalvelujen tuottajat pyrkivét tuottamaan toiminnallaan ter-
veellisen, turvallisen ja viihtyisédn tydympariston kaikille kiinteiston kayttajille samalla
omalle liiketoiminnalleen voittoa tuottaen. Yksityisella sektorilla tilapalvelut on usein
ulkoistettu, mutta julkisella sektorilla on vield omia tilapalveluorganisaatioita.(Partanen
2003, 12-13.)
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9 TILAPALVELUT RAKENNUSHANKKEESSA

Hankkeen kannalta tarkeat kéyttdjat ovat ensisijaisesta toiminnasta vastaava taho ja
kiinteistonhoidosta ja kayttajapalveluista vastaavat tahot. Ensisijaisesta toiminnasta vas-
taavan tahon tehtdvana on vaikuttaa siihen, ettd rakennus vastaa kayttotarkoituksen vaa-
timuksia. Tilapalveluista vastaavan tahon tehtdvana on huolehtia, ettd palveluiden vaa-
timukset tulevat riittavasti otetuiksi huomioon. Usein kuitenkaan kaikkien kéyttajéaryh-
mien edustus ei ole mukana rakennushankkeessa, vaan edustus suunnitteluvaiheessa
koostuu ensisijaisessa ydintoiminnassa mukana olevista henkil6ista. Tilapalvelujen tila-
tarpeet eivat valttdmatta tule riittdvasti otetuksi huomioon hanke- ja rakennussuunnitte-
lussa, jos tilapalveluja tuottavat tahot eivat ole mukana rakennushankkeessa. (Partanen
2003, 10-15.)

Toimitilojen suunnittelun 1&htokohtana on ydintoimintaa ja tilapalveluja tuottavien kéyt-
tajien tarpeiden selvittdminen ja niiden rakennuksen ominaisuuksien, jotka vaikuttavat
laadukkaiden tilapalveluiden tuottamiseen, tunnistaminen ja tiedostaminen. Hyvin tuo-
tetut tilapalvelut edistévét rakennuksessa tapahtuvan ydintoiminnan toteuttamista. Myos
palvelujen tilantarpeet huomioon ottava tilojen suunnittelu varmistaa kéyttdjien ja kiin-
teiston hyvinvoinnin koko kiinteiston elinkaaren ajan. Suunnittelussa tehdyt virheratkai-
sut saattavat nostaa kiinteiston hoito- ja huoltokustannuksia koko rakennuksen kéyt-
toian. Tilapalveluissa toimivat henkil6t ja kiinteiston ensisijaiset kayttdjat maksavat
tilasuunnittelun virheratkaisuista tyon yliméardisend kuormittavuutena ja sen seurauk-

sena yllapitokustannuksien nousuna. (Partanen 2003, 9-10.)

Rakennushankkeissa joudutaan tekemaan edullisuusvertailuja suunnitteluratkaisuja teh-
téessa. Edullisuusvertailuissa tulisi huomioida ratkaisuista aiheutuvat yllapitokustan-
nukset sek& vaikutukset toimintakustannuksiin. Haasteeksi muodostuu se, ettd raken-
nussuunnittelu ja kustannussuunnittelu ovat erillisid toimintoja ja elinkaaritaloudelli-
suuden, yll&pito- ja toimintakustannuksien arviointiin on rajoitetusti valineitd. Suunnit-
telutyoryhmét koostuvat erillisistd yksikoistd ja kuitenkin rakennuksen toiminnalliset,
taloudelliset, tekniset, tuotannolliset ja taiteelliset kysymykset muodostavat toisistaan

riippuvan kokonaisuuden. (Vuolteenaho 2000, 7-8.)
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Rakennussuunnittelussa siivouksen saama huomio riippuu paljon rakennuksen kaytto-
tarkoituksesta sekd rakennuttajan ja rakennuksen omistajan omista painotuksista. Ta-
vanomaisessa rakentamisessa suunnitteluratkaisuissa tukeudutaan rakennustietokorttei-
hin, joissa annetaan suosituksia siivoustilojen sijoituksesta, mitoituksesta ja varustuk-
sesta. Usein esimerkiksi siivoustiloja koskevat tiedot kirjataan varsin ylimalkaisesti.
Kustannusten huomioonottaminen suunnitteluvaiheessa painottuu ratkaisuiden toteutus-
kustannuksiin, vaikka niiden pitéisi enemman suuntautua elinkaaren aikaisiin kaytto-,
huolto- ja yllapitokustannuksiin. (Peltonen 2003, 9-10.)
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10 RAKENNUSHANKKEEN KULKU

Rakennushankkeen tarkoituksena on tuottaa toimivat tilat kéyttajan tai kayttajien tar-
peeseen. Rakennushankkeessa voi olla kyse uuden rakentamisesta tai vaihtoehtoisesti
vanhan tilan korjaamisesta tai laajentamisesta. Rakennushanke voi olla myds pienempi
muutostyd.(Hanhinen 1994,6.)

10.1 Rakennushankkeen osapuolet

Rakennushankkeessa on mukana monta osapuolta; osapuolet voivat olla yksittaisia hen-
kilgita, tydryhmia tai isompia organisaatioyksikoitd. Rakennushankkeen osapuolia ovat
tilaaja, kéyttdja, rakennuttaja, suunnittelijat, suunnittelua tukevat ryhmét, rakentaja seka
viranomaiset. Tilaaja, kayttdja ja rakennuttaja voivat olla yksi ja sama organisaatio.
Osapuolten asema ja tehtdvat vaihtelevat hankkeen aikana (kuvio 3).(Hanhinen 1994, 9-
10.)
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KUVIO0 3. Rakennushankkeen vaiheet ja osapuolet (Hanhinen 1994, 9)

10.2 Rakennushankkeen vaiheet

Rakentamisprosessi jaetaan RT-ohjekortin10-10387 mukaisesti viiteen eri vaiheeseen:
tarveselvitys, hankesuunnittelu, rakennussuunnittelu, rakentaminen ja kayttéonotto (Ra-
kennustietosdatio RTS 1989). Tarveselvityksen tekevat tilaaja ja kdyttédja ja se painottuu
toiminnalliseen suunnitteluun. Tarveselvitys on perustelu uudelle tilahankkeelle; toi-

minnan tulevaisuuden laajuus ja laatu vaativat uudet tilat. (Hanhinen 1994, 11.)
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Hankesuunnitteluvaiheessa esitetddn eri tilojen sijainti ja yhteydet. Toimintayhteyskaa-
vion avulla voidaan méaéritell& eri tilojen laheisyyssuhteita; mitk tilat tulisi toiminnalli-
sista syista sijaita mahdollisimman l&hell& toisiaan ja milla tiloilla ei toisiinsa nédhden
ole sijainnin kannalta merkitystd. Hankesuunnitteluvaiheessa tehdaan huonetilaohjelma,
jossa selvitetddn huoneittain tilantarpeet ja kaikkien tilojen erityisvaatimukset, joten
tilojen toiminnalliset ja erityisvaatimukset on tuotava esille tassa vaiheessa. Rakennus-
urakkaan sisallytettavat laitteet ja kiintokalusteet selvitetddn hankesuunnitteluvaiheessa
ja liitetdén huonetilaohjelmaan. Huonetilaohjelmassa mainitut tilat ovat mukana jatko-
suunnittelussa. (Hanhinen 1994, 14.) Hankesuunnitelman pohjalta tehdain investointi-
paatos eli tilaaja paattad kuinka paljon rahaa hankkeeseen sijoitetaan (Hanhinen 1994,
19).

Rakennussuunnittelussa yleisimmin esiintyvat vaiheet ja piirustukset ovat ehdotuspii-
rustusvaihe, ehdotuspiirustukset (L1), luonnospiirustusvaihe, luonnospiirustukset, ra-
kennustapaselostus (L2), paapiirustusvaihe (T1) ja tyopiirustusvaihe, rakennusselitys,
tyoselitys (T2 ja T3) (Hanhinen 1994, 20). Ehdotuspiirustusvaiheessa (L1) esitetddn
toiminnallinen yleisratkaisu ja p&atetddn mihin toimintayksikot tai tilat sijoitetaan ja
miten ne ryhmitelladn. Apuvélineend suunnittelussa kaytetadn esimerkiksi toimintayh-
teyskaavioita joilla voidaan esittaa eri tilojen vaatimia toiminnallisia yhteyksia. (Hanhi-
nen 1994, 23-24.)

Luonnospiirustusvaiheessa (L2) esitetddn keskeiset rakenteet, padmateriaalit, LVIS-
selostus ja sitd tdydentava jarjestelmaselostus sekd kustannusarvio. Luonnospiirustus-
vaiheessa yksityiskohtaiset suunnitelmat tehdaén toistuvien osastojen tai toimintayksi-
koiden kohdalla tyypillisistd yksityiskohdista, erikoisrakenteista ja kiintokalusteista.
Luonnospiirustusvaiheessa tehdddn myods rakennustapaselostus, jossa ilmenee muun
muassa valiseinien rakennusmateriaalit, ovien, ikkunoiden ja niiden karmien ja puittei-
den rakenteet ja materiaalit, sisakatto-, seindverhous- ja lattiamateriaalit seka LVI-
laitteet.(Hanhinen 1994, 24-27.)

Paapiirustusvaiheessa (T1) tehddan esimerkiksi lupien hakemista varten tarvittavat asia-
kirjat, kuten asema-, pohja- ja julkisivupiirustukset. Tyopiirustusvaiheessa (T2 ja T3)
tdydennetddn yksityiskohtaisilla detaljipiirustuksilla ja tehddan urakkalaskentaa. Téssa

vaiheessa voidaan tarkistaa koneet, laitteet ja varusteet. Tyopiirustusvaiheessa tehdaén
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rakennusselitys, josta voidaan tarkastella materiaalien soveltuvuutta ja kalusteratkaisu-
ja.(Partanen 2003, 21.)

Rakentamisvaiheessa rakennus toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Rakentamisen
aikana pidettavissd tydmaakokouksissa voidaan neuvotella ja sopia rakennustydssa

esiintyvista ongelmista ja mahdollisista muutoksista. (Hanhinen 1994, 36-38.)

Rakennuksen kayttéonotto tapahtuu vastaanottotarkastuksen jalkeen. Kayttoonottoon
valmistaudutaan jo hankesuunnittelussa ja siihen liittyvat keskeiset asiat selvitetaan ra-
kennushankkeen edetessa. Rakennuksen kunnossapito- ja huolto on suunniteltu ja jar-
jestetty ennen ké&yttoonottoa kuten esimerkiksi siivoussuunnitelma, josta kdy ilmi pin-

tamateriaalien hoito-ohjeet. (Hanhinen 1994, 37.)

10.3 Rakentamista ohjaavat lait, maaraykset ja ohjeet

Rakennus on kaytdssa vuosikymmenia valmistumisensa jélkeen; kayttdjat ja kayttotar-
koitus saattavat muuttua. Rakentamiselle on méadritelty tietty minimitaso erilaisilla lail-
la, asetuksilla ja maaréayksilld. Rakentamista ohjaa muun muassa Maanké&ytto- ja raken-
nuslaki, Suomen rakentamisméaardayskokoelma, Tydturvallisuuslaki, Valtioneuvoston
asetus tydpaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista sekd Rakennussaation julkai-
sema RT-kortisto, johon liittyy my6s RYL, Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Kir-
jasarja. (Hanhinen 1994, 40.)

10.3.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain (18) tavoitteena on jarjestda rakentaminen niin, ettd luo-
daan edellytykset hyvalle elinympéristolle sek& edistetd&n ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitystd. Tavoitteena on myos turvata suunnitte-
lun laatu ja vuorovaikutteisuus seké asiantuntemuksen monipuolisuus. (Maankaytto- ja
rakennuslaki 1999.)

Lain 117 § rakentamiselle asetettavissa vaatimuksissa edellytetddn ettd rakennuksen

tulee sen kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla tayttaa paloturvallisuuden, hygienian,
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terveyden ja ympariston, kayttoturvallisuuden, meluntorjunnan seka energiatalouden ja
lammoneristyksen perusvaatimukset ja ettd rakennuksen tulee olla tarkoitustaan vastaa-
va. Rakennuksen tulee olla korjattavissa, huollettavissa ja muunneltavissa sen mukaan
kuin rakennuksen kaytto edellyttda ja soveltua myos sellaisten henkildiden kayttoon,
joiden kyky liikkua tai toimia on rajoittunut. Rakentamisessa tulee noudattaa hyvaa ra-

kennustapaa. (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999.)

Maankaytto- ja rakennuslain 1528 médrittelee rakennustuotteesta, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi pysyvand osana rakennuskohteessa, ettd sen tulee olla ominaisuuksiltaan
sellainen, ettd rakennuskohde asianmukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna tayttaa ra-
kentamiselle asetetut olennaiset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla taloudelli-

sesti perustellun kayttdidn ajan. (Maankéytto- ja rakennuslaki 1999.)

10.3.2 Suomen rakentamisméaarayskokoelma

Rakentamismaarayskokoelman méaraykset ovat velvoittavia. Ohjeet sen sijaan eivat ole
velvoittavia, vaan muitakin kuin niissa esitettyja ratkaisuja voidaan kéyttaa, jos ne tayt-
tavat rakentamiselle asetetut vaatimukset. Rakentamismé&ardyskokoelman méaaraykset

koskevat uuden rakennuksen rakentamista.

Kokoelmassa F2, Rakennuksen kayttoturvallisuus, maarataan ettd rakennuksen tulee
olla valaistusolosuhteiltaan siten jarjestetty, ettd valaistus on riittdva ja rakennuksen
kayttd sekd huolto on turvallista ja ettd valaisimien sijoituksessa otetaan huomioon
myaos niiden turvallinen huollettavuus. Lattiapinnan tulee olla riittdvan tasainen ja val-
mistettu tilan k&yttotarkoitukseen soveltuvasta materiaalista niin, ettd liukastumis- tai

kompastumisriski on pieni. (Suomen rakentamisméaarayskokoelma 2001.)

Mééaraykset ja ohjeet D1 kiinteistdjen vesi- ja viemadrilaitteistoille madrittelee ettd vesi-
kalusteen rakenteen ja sijainnin on oltava sellainen, ettd sen kéyttd on helppoa ja etta
veden ottaminen voidaan suorittaa ilman haitallista roiskumista ja muuta haittaa. Mé&éa-
rayksend on ettd rakennukseen asennettava vesijohto ja siihen liitetyt laitteet on sijoitet-
tava siten, ettd mahdollinen vesivuoto voidaan havaita luotettavasti ja ajoissa, ja vesi-
johto voidaan helposti tarkastaa ja korjata; ohjeena on ettd johdot voidaan sijoittaa hel-

posti irrotettavan rakenneosan, kuten esimerkiksi alas lasketun katon, verhokotelon tai
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kaappien ala- tai ylapeitelevyjen taakse. Kokoelma D1 méardd myos varustamaan jéte-
vesilaitteiston erotinlaitteella jos jatevesi sisaltaa haitallisessa méarin hiekkaa, lietetta tai
muita kiinteita aineita. (Suomen rakentamismaarayskokoelma 2010.)

Suomen rakentamismaardyskokoelma D2, rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, maa-
réd ettd rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, ettd tiloissa
saavutetaan kaikissa tavanomaisissa sadoloissa ja kayttotilanteissa terveellinen, turvalli-

nen ja viihtyisé siséilmasto. (Suomen rakentamismaarayskokoelma 2012.)

10.3.3 Tyédturvallisuuslaki ja Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja

terveysvaatimuksista

Valtioneuvoston asetuksessa tyopaikkojen turvallisuus ja terveysvaatimuksista pykalas-
s& 9, tyOpaikan tilavuus ja ilmanvaihto, maarataan ettd tydhuoneen ilmatilan tulee olla
vahintddn kymmenen kuutiometrid kutakin tyontekijaa kohden. Tatd ilmatilaa lasketta-
essa otetaan tyohuoneen korkeudesta huomioon enintaan kolme ja puoli metrid. (Valtio-

neuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista 2003.)

Pykéléassa 12, ikkunat, maarataan ettd ikkunoihin ja kattoikkunoihin on niiden suunnitte-
luvaiheessa suunniteltava tai niihin on muulla tavoin asennettava laitteet, jotka tekevat
mahdolliseksi niiden puhdistamisen siten, ettei t4ta tyota suorittaville tai rakennuksessa
tai sen laheisyydessd oleville tyontekijoille aiheudu vaaraa. (Valtioneuvoston asetus

tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista 2003)

Valtioneuvoston asetuksessa tydpaikkojen turvallisuus ja terveysvaatimuksista saadetty-
ja turvallisuus- ja terveysvaatimuksia on noudatettava tydssd, johon sovelletaan ty6tur-
vallisuuslakia (Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksis-
ta 2003). Tyoturvallisuuslakia sovelletaan tydsopimuksen perusteella tehtdvaan tyohon
sekd virkasuhteessa tai siihen verrattavassa julkisoikeudellisessa palvelussuhteessa teh-
tavaan tyohon. Pykaldn 4 mukaan tata lakia sovelletaan myos oppilaan ja opiskelijan
tyohon koulutuksen yhteydessa. (Tyoturvallisuuslaki 2002.) Ty6turvallisuuslakia tulki-
ten, sen méaardykset koskevat koulutiloissa tyosuhteessa olevia tai tyOharjoittelijoita

mutta ei itse oppilaita.
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10.3.4 RT-kortisto

Rakennussaation julkaisemista puolueettomista RT-ohjeista saat tietoa muun muassa
sopimuksista, tehtdvanjaosta, tilasuunnittelusta ja rakenteista. RT-korteissa on yksityis-
kohtaisia  rakenneohjeita  suunnittelussa ja rakentamisessa hyoddynnettavak-
si.(Rakennustieto 2012.) RT-kortisto koostuu ohje-, s&&nnos-, tarvike- ja ldhdetiedos-
toista. Opastavia ohjeita ovat ne, jotka eivét ole velvoittavien standardien sovelluksia.
Tallainen ohje on esimerkiksi RT-kortti 91-10970 Puhtauden hallinnan huomioonotta-

minen rakennussuunnittelussa. (Hanhinen 1994, 40.)

RYL on rakennusalan yhdessé sopima hyvén rakennus- ja kiinteistonpitotavan kirjalli-
nen kuvaus. Tilaajan tarvitsee vain viitata, ja usein rakennusselityksissa vain viitataan,
sopimusasiakirjoissa RYL.:in yksiloityyn kohtaan jotta sen maaritykset saadaan voimaan
hankkeessa. (Rakennustieto 2012.)

10.3.5 Opetushallituksen ohjeita uuden koulurakennuksen suunnitteluun

Lainsédadannodssa ei ole maarayksia koulujen ja perusopetustilojen koosta. Opetusryhmien
koosta on saadetty perusopetusasetuksessa. Aineopetustiloista on olemassa Opetushallituk-
sen suunnitteluoppaita, joissa on annettu ohjeita aineopetustilojen koosta, esimerkiksi koti-
talouden ja késitdiden opetustilat. (Opetushallitus 2002, 54-57.)

Opetushallituksen muistiossa todettiin ettd opetustiloihin sijoitetaan niiden pinta-alaan ja
ilmanvaihtoon néhden liian suuria oppilasryhmié. Tiloissa ei ole riittdvésti lilkkumistilaa ja
ty6rauha hairiintyy helposti. Muistiossa suositellaan etta yleisopetustilat tulisi mitoittaa niin
ettd pinta-alaa on 2,1 - 2,3 m2 oppilasta kohti ja ettd luokkatilan pinta-ala on vahintaan 40
m2. Jokaista olemassa olevaa tai suunniteltavaa tilaa varten tulee madritella se oppilasméaéra,
joka kuhunkin tilaan voidaan turvallisesti sijoittaa. Vastuuhenkiloksi nimettiin koulun reh-
tori, joka valvoo, ettd oppimistiloihin on sijoitettu oppilaita edella esitetyn ohjeen mukaises-
ti ja vastaa siitg, ettd olemassa olevalle oppilasmééralle tulee osoittaa riittavat tilat; oikea

maaré oikeassa paikassa. (Opetushallitus 2002 , 57.)
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11 TOIMIVUUSAJATTELU

Toimivuusajattelulla ei eritelld teknisid ratkaisuja, vaan esitetddn kohteelta edellytetyt
ominaisuusvaatimukset joko kuvailemalla, miten kohde kaytdnndssa toimii tai maaritte-
leméllé sen kaytonaikaiset ominaisuudet. Toimivuusajattelun etuna on muun muassa se,
etta kayttaja voi esittad tilavaatimukset kuvaamatta teknisté ratkaisua. VVaatimukset esi-
tetddn rakennushankkeen alkuvaiheessa, jolloin ne voidaan ottaa vield huomioon suh-
teellisen taloudellisesti. Suunnittelijoiden tehtdvané on toteuttaa vaatimukset teknisilla

ratkaisuilla toimiviksi tilaominaisuuksiksi. (Partanen 2003, 22-25.)

Toiminnallinen tilasuunnittelu pohjautuu toimivuusajatteluun ja on kéyttajalahtoista
tilasuunnittelua. Tuotteelle maéritelladn halutut ominaisuudet lahtokohtana ajatellun
kayttdjan ja toimintojen vaatimukset (kuvio 4). Toiminnalliselle ajattelutavalle on omi-
naista puolueettomuus eri ratkaisujen suhteen; ei maéritella itse lopputuotetta, vaan ne
asiat jotka tilojen tulee mahdollistaa. Ei esimerkiksi valita pintamateriaalia, vaan tuo-

daan esille se mitd materiaalin on kestettava. (Partanen 2003, 22-25.)

( KAYTTAIA )
(tilapalveluissa toimiva henkild)

N\ I J
4 Kayttajan aktiviteetit A
Toiminnan tarpeet
(. | J
( Vaatimukset )
- J

Ominaisuudet }

KUVIO 4. Toimivuusajattelu (Partanen 2003, 23)
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12 LUOKKATILAN SIIVOTTAVUUTEEN VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN
KARTOITUS

Vélineind ja menetelmina siivottavuuteen vaikuttavien tekijoiden kartoituksessa kaytet-
tiin luokkatiloihin tehtyd INSTA 800- laadunvalvontajérjestelmén mukaisen laadunar-
vioinnin tulosten analysointia seka siivottavuuden kartoitusta kohdekaynneilld jo kay-
t0ssé olevissa luokkatiloissa. Kohdekaynneilld haastateltiin kohteiden siivouspalveluista

vastaavia palveluesimiehid ja kohteiden siivouksesta vastaavia siivoojia.

12.1 Case laadunarviointi

TPA Andersson Oy:n toimesta tehtiin INSTA 800 laadunarviointijarjestelmén mukai-
nen laadunarviointi kuuteen eri koulurakennukseen kevaalla 2011. Laatua arvioitiin
seka visuaalisesti ettd objektiivisesti pintapélymittauksin. Arviointi suoritettiin satun-

naisesti valituissa tiloissa heti yllapitosiivouksen jalkeen. (TPA Andersson Oy 2011.)

Laadunarvioinnissa oli mukana 47 luokkatilaa. Luokkatilojen puhtaustasoksi oli mé&éri-
telty puhtaustaso 3. Luokkatiloissa arvioitiin visuaalisesti seuraavia kohteita: lattia, jal-
kalistat, seinat, peilipinnat, lasipinnat, ikkunat, ikkunalaudat, erilaiset tasopinnat, ylata-
sot, kaiteet ja vieruslevyt, valaisimet, ovet, venttiilit, kalusteet, roska-astiat seka liitu ja
tussitaulut. Poikkeamaksi kirjattiin samaa likatyyppia oleva havainto arvioitavilla pin-
noilla. Arvioinnissa poikkeamia aiheuttivat pinnoilla olevat tahrat, roskat ja irtolika,
pintalika ja p6ly. Pinnat jaoteltiin helposti luokse péastéviin ja vaikeasti luokse paasta-
viin pintoihin. (TPA Andersson Oy 2011.)

12.1.1 Visuaalisen arvioinnin tulokset luokkatiloissa

Poikkeamia vaikeasti luokse paé&stévilla pinnoilla oli yhteensd 235 kappaletta. Suurin
maaré poikkeamia, yhteensa 75 kappaletta oli vaikeasti luokse pééastavilla lattiapinnoil-
la: kalusteiden alla, nurkissa ja jalkalistoilla. Yl&atasopinnoilla poikkeamia oli 35 kappa-
letta. Lattiapintojen ja ylatasopintojen poikkeamat olivat padasiassa pinnoille kertynytta
polya ja irtolikaa. Ovissa ja niiden karmeissa sekéa pesualtaiden taustaseinissa esiintyvét

poikkeamat olivat tahroja ja valumia. Liitukouruissa esiintyi myds paljon poikkeamia
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(20 kpl), lahes puolessa tiloista liitukouru oli puhdistamatta. Liitukouruista vaikeasti
luokse pééstéavat tekevét kouruissa olevat taululiidut, joita niissé on runsaasti. Arvioidut
kohteet ja poikkeamien mé&éréa kohteittain vaikeasti luokse péastavilla pinnoilla on esi-

tetty taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Visuaalisen arvioinnin poikkeamat

Poikke-

amien
Arvioinnin kohde maara
Lattia (nurkat, jalkalistat) 75
Lampopatterit 5
Ovi, karmit 29
Pesualtaan taustaseina 24
Valaisin yldpinta 4
Kaluste Vaikea 23
Liitukouru 20
Ikkunalauta 14
Sahkoékouru 6
Yldpinnat > 180 cm 35
Yhteensa 235

12.1.2 Objektiivisen arvioinnin tulokset

Pintapdlyn maara mitattiin BM-Dustdetector — mittalaitteella. Téssa menetelmassa gee-
liteippi painettiin mitattavaa pintaa vasten naytteenottotelalla ja telattu geeliteippi lapi-
valaistiin laseroptisella BM-Dustdetector mittauslaitteella, joka ilmoittaa polypeittopro-
senttina, kuinka suuri osa teipin pinnasta on pdolyn ja lian peitossa. Pintapdlynéytteita
vaikeasti luokse paastavilta pinnoilta otettiin yhteensa 80 kappaletta; kaluste- ja yl&pin-
noilta 56 kappaletta ja lattiapinnoilta 24 kappaletta. INSTA 800 — standardin mukainen
pintapdlymé&éran raja-arvo puhtaustasolla 3 vaikeasti luokse péastavilla pinnoilla on 10
prosenttia (Swedish Standards Institute 2006, 28).

Korkeimmat pintapdlyméaéarat mittausten mukaan oli kalusteiden, yli 180 cm korkeudel-
la olevilla, ylapinnoilla. Kalusteiden ylapinnoilta otetuista 36 mittauksesta 17 kappaletta
ylitti 10 prosentin raja-arvon, korkein mitattu pintapolymaara ylépinnoilla oli 36 pro-

senttia (kuvio 5).
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KUVIO 5. Pintapdlymaéérat kalusteiden ylépinnoilla
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Vaikeasti luokse paastavilta taso, kaluste ja lattiapinnoilta otetuista pintapolynaytteista

(80 kappaletta) hylattyjen naytteiden osuus oli 28 kappaletta, joka on 35 prosenttia ote-

tuista naytteistad. Vaikeasti luokse paastavien kaluste- ja tasopintojen (VLK) pintapdly-

naytteiden keskiarvo oli 10,4 prosenttia, miké ylitti INSTA 800 — standardin mukaisen

pintapdlymé&éran raja-arvon 10 prosenttia. Vaikeasti luokse pé&stavien lattiapintojen

(VLL) pintapOlynaytteiden keskiarvo alitti pintapdlymééarén raja-arvon 10 prosenttia

(taulukko 2).

TAULUKKO 2. Pintap6lymittausten yhteenveto

VLK VLL YHT.
YHTEENVETO Hyvaksyttyja kpl 33 19 52
Hylattyja kpl 23 5 28
Naytteitd yhteensa 56 24 80
Pintapdlymittausten keskiarvo % 10,4 6,5
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12.1.3 Laadunarvioinnin yhteenveto ja analysointi

Laadunarvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd visuaalisia poikkeamia ja pintapoly-
maarén raja-arvon ylittdvia mittaustuloksia oli runsaasti vaikeasti luokse paastavilla
pinnoilla. Vaikeasti luokse paastavét pinnat ovat myos siivottavuudeltaan hankalia, ne

siivotaan huonosti tai jatetddn usein kokonaan siivoamatta.

Pintapélymittaustulosten perusteella kalusteiden yl&pinnoilla oleva pintapdlymaéara oli
useassa tilassa huolestuttavan korkea ja pintapdlymittausten keskiarvo vaikeasti luokse
paastavien kaluste- ja tasopintojen osalta ylitti raja-arvon 10 prosenttia. Yl&tasopintojen
puhdistaminen vaatii kulmanivelelld varustetun sadtovarren, jotta valtetdan kiipeamista.
Usein kuitenkin kalusteiden ylapintoja kéytetddn erilaisten tavaroiden sailytykseen ja
niiden puhdistaminen saatovarrella varustetulla tasomopilla on mahdotonta. Siivous-
tyoohjeen mukaan vapaat ylatasot puhdistetaan kerran kuukaudessa. Laadunarvioinnin
pintapolynéytteiden perusteella voidaan todeta, ettd ylapinnat ovat jadneet puhdistamat-

ta ja osasyyna tahdn on ylapinnoilla olevat tavarat.

Laadunarvioinnin perusteella voidaan todeta, ettd siivottavuuden kannalta luokkatiloissa
haastavia kohteita lattiapinnoilla ovat nurkat ja jalkalistat sek& kalusteiden, pé&dasiassa
pulpettien, aluset. Lattiat yll&pitosiivotaan siivoustytohjeen mukaisesti moppipyyhki-
melld, jolla nurkkien puhdistaminen on hankalaa ja hiekka ja p6ly jaavat nurkkiin. Jal-

kalistat jaavat usein kokonaan pyyhkimaétta.

Ovissa ja niiden karmeissa oli paljon poikkeamia, ldhinna tahroja. Luokkatilan ovesta
kuljetaan siséan ja ulos monta kertaa pdivan aikana ja varsinkin ala-asteen kouluissa on
monen korkuista oveen ja sen karmeihin tarttujaa. Ovi ja karmit eivat varsinaisesti ole
vaikeasti luokse paastavia pintoja, rasvaiset tai painomusteiset sormenjéljet tekevat niis-

t& vaikeasti puhdistettavat.
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12.2 Case kohdekaynnit

Kohdekéynnit siivottavuuteen vaikuttavien tekijoiden kartoittamiseksi tehtiin kahteen
eri Tampereen Tilakeskus liikelaitoksen hallinnoimaan koulurakennukseen. Kohteet
valittiin Tilakeskuksen toimesta. Kohdekéynneill& arvioitiin useita eri luokkatiloja; ai-
neopetusluokkia ja yleisopetusluokkia sek& niin sanottuja kotiluokkia, joissa alakoulun

oppilaat opiskelevat kaikkia opetettavia aineita.

Arvioinnissa kiinnitettiin huomiota, alan kirjallisuudesta keratyn teoriatiedon pohjalta ja
laadunarvioinnin analysoinnista saatujen tulosten perusteella havaittujen, siivottavuutta
heikentaviin rakenne-, materiaali- ja kalustevalintoihin. Kartoituskierroksella mukana
olleita kohteiden siivouksesta vastaavia siivoojia haastateltiin, kierroksen aikana he toi-
vat esille omakohtaisia kokemuksiaan epakohdista, jotka heikentdvéat kyseisten tilojen
siivottavuutta. Siivottavuutta heikentavat materiaali- ja rakenneratkaisut Kirjattiin ylos ja

valokuvattiin.

12.2.1 Takahuhdin koulu

Ristinarkun koulu ja Takahuhdin koulu yhdistyivat 1.8.2010 ja uuden yhtendiskoulun
nimeksi tuli Takahuhdin koulu, joka muodostuu kahdesta eri rakennuksesta. Siivotta-
vuuskartoituksen kohteeksi valittiin ylakoulun puoli, entinen Ristinarkun koulu (vuosi-
luokat 5. — 9.) osoitteessa Hanhenméenkatu 2. Ristinarkun koulu on rakennettu ja otettu

kayttoon vuonna 1962. Rakennuksessa on kaksi kerrosta. (Tampereen kaupunki)

Kohdekéynti suoritettiin 28.11.2011 kello 11.30- 13.00 valisena aikana. Mukana siivot-
tavuuden kartoituskierroksella olivat opinnaytetyon tekijén lisdksi kohteen siivouksesta

vastaavat siivoojat seké heidan esimiehensa Tuula VVaherla.

Luokkatilat siivotaan péivittdin (5 kertaa viikossa), aamulla ennen koulupéivén alkua tai
iltapéivélla koulutuntien paatyttyd. Yllapitosiivoukseen luokkaa kohden varattu aika on
noin 15 minuuttia siivouskertaa kohden (Vaherla 2011). Siivousmenetelmind luokkati-
lojen yll&pitosiivouksessa kaytetddn kéasitydmenetelmid; nihked- ja kosteapyyhintéa.

Yllapitosiivousaika siséltada lattioiden koneellisen hoidon/ kiillotuksen seké ylapdlyjen
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pyyhkimisen kerran kuukaudessa (Vaherla 2011). Yhdistelmakonetta kéytetdan luokka-

tilojen siivouksessa peruspesujen suorittamiseen kerran vuodessa (Siltanen 2011).

Lian kulkeutuminen ulkoa on estetty kumiritilamatolla tuulikaapissa seka tekstiilimatol-
la kéytavalla. Tuulikaapin kumiritildmatto on rakenteeltaan sellainen, ettd se on vaikea
rullata sivuun siivouksen ajaksi (Siltanen 2011). Oppilaat riisuvat ulkojalkineensa
mennesséan luokkatiloihin, mika vahentad lian kulkeutumista luokkatiloihin, mutta
kenkatelineiden puutteen vuoksi vaikeuttaa kaytavien siivousta oppituntien aikana.
Kynnykset ja valiovet kédytavien vaihtuessa hankaloittavat siivousvaunun siirtdmista

rakennuksen osasta toiseen ja yhdistelmékoneen kayttod kéytavien pesussa seké yhdis-

telmékoneen siirrossa luokkatilasta toiseen (kuva 1).

KUVA 1. Kynnykset ja véliovet kdytavien vélilla (Kuva: Anu Bister 2011)

Ylemman kerroksen siivouskeskus on tilava ja mahdollistaa tarvittavat siivoushuolto-
toiminnot sek& yhdistelmakoneen séilytyksen ja huollon. Lattiakaivo on sijoitettu hyvin,
mutta hiekanerottelija puuttuu. Alemman kerroksen siivouskomero ei kooltaan eiké va-
rustukseltaan palvele yhdistelmékoneen kéyttod. Yhdistelmakoneen puhdistaminen suo-
ritetaan sankojen avulla. Hissin puuttuminen estdd ylemman siivouskeskuksen hyodyn-
tdmisen alakerrassa kédytettavan yhdistelmakoneen puhdistamisessa.
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Ovet aukeavat luokkatilaan sisélle péin jattden k&sienpesualtaan hankalasti saavutetta-
vaksi taakseen (kuva 2). Ovista puuttuu potkulauta ja oviaukoissa on kynnykset. Seiné-
profiilit eivat ole sileat. Luokkatiloissa on paljon valkoiseksi maalattua tiilipintaa, josta
tahrat erottuvat ja josta ne on vaikea poistaa (kuva 3). Osa akustiikka levyista on asen-

nettu seinalle.

SEAN T C 7

KUVA 2. Ovi aukeaa sisaanpain KUVA 3. Maalattu tiiliseina
(Kuva: Anu Bister 2011) (Kuva: Anu Bister 2011)

Lattiamateriaaleina on pur-pintaista muovimattoa seka vahattavaa kvartsivinyylilaattaa.
Lattiaprofiili luokkatiloissa on tasainen, tiloissa ei ole korokkeita tai porrastuksia. Paa-
osin jalkalistat ovat muovisia kynnyksettomid, osassa tiloja on puisia kynnyksellisid
jalkalistoja. Pur-pintaisten muovimattojen véritys on vaalea ja pinta on pulpettien ja
tuolien alta vaurioitunut ja tummempi kuin vapailta alueilta (kuva 4). Kvartsivinyyli-
laattapintaiset lattiat ovat ehjapintaiset ja siistit (kuva 5).
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KUVA 4. Pur-pintainen muovimatto KUVA 5. Kvartsivinyylilaatta lattia
(Kuva: Anu Bister 2011) (Kuva: Anu Bister 2011)

Ikkunat ovat moniosaiset ja niissa on nelja pestavéa pintaa. Séleverhot on sijoitettu ik-
kunalasien valiin. Osassa tiloja ikkunoita ei kiintokalusteiden sijoituksesta johtuen paa-
se pesemaan lattialla seisten ja kalusteet tekevét lampopattereista vaikeasti luokse paas-
tavat (kuva 6). Ikkunalaudat ovat siledt ja suurimmassa osassa tiloja helposti luokse
padstévat.

KUVA 6. Kiintokalusteet ikkunoiden ja lampdpattereiden edessa (Kuva: Anu Bister
2011)
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Séhkojohdot muodostavat siivottavuuden kannalta ongelman; pistorasioita ei ole riitta-
vasti ja joudutaan turvautumaan jatkojohtoihin. Johdot kulkevat pitkin lattioita ja niitd
on kieputettuna kalusteisiin ja lampopattereihin (kuva 7). Sdhkokouruja ei ole riittavésti.

KUVA 7. Sdhkojohdot vaikeuttavat tilojen siivousta (Kuva: Anu Bister 2011)

liImanvaihtokanavat, kayttovesiputket ja lammitysvesiputket ovat pinta-asennettuina
katonrajassa. Luokkatiloissa on roikkuvat valaisimet. Muutamassa tilassa ilmanvaihdon
poistoventtiilit on sijoitettu ilmanvaihtokanavan ylapinnalle (kuva 8).
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KUVA 8. Poistoilma venttiilit sijaitsevat ilmanvaihtokanavan ylapinnalla (Kuva: Anu
Bister 2011)

Luokkatilat ovat runsaasti kalustetut; noin 40 nelimetrin luokkatilassa on 26 pulpettia
ja lisaksi tilassa séilytetdan turhia, ei kdytdssa olevia kalusteita (kuva 9). Tama nostaa
kalustusasteen yli 50 %:iin. Kiinteita sailytyskalusteita on liian véhan, joten séilytysti-
lanpuutetta korjaamaan on luokkatiloihin sijoitettu runsaasti erilaisia irtokaappeja ja
hyllykoita (kuva 10).

KUVA 9. Luokkatila on runsaasti kalustettu (Kuva: Anu Bister 2011)
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KUVA 10. Luokkatiloissa on runsaasti erilaisia irtokalusteita (Kuva: Anu Bister 2011)

Kartoituskierroksella kohteen siivoojat toivat esille tydturvallisuuteen liittyvéan ratkai-
sun, joka vaikuttaa myos siivottavuuteen. ”Siivotessa pitdd muistaa varoa, ettei satuta
itsedan” (Siltanen 2011). Luokan valkokankaan mekanismi oli ilmeisesti rikkoutunut ja
se ei pysynyt alhaalla kiinnittaméattd. Valkokankaan kiinnityskoukku roikkui kulku-
vaylalla kasvojen korkeudella (kuva 11), ja siivoojan tydasun kaulukseen se oli jo ker-

ran tarttunut. Téallaiset tydturvallisuutta vaarantavat tekijat on tydskentelytiloista poistet-

tava valittomasti.

KUVA 11. Valkokankaan kiinnityskoukku (Kuva: Anu Bister 2011)
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12.2.2 Kaarilan koulu

Kaarilan koulu on rakennettu 1958, laajennettu ja peruskorjattu 1995. Kaarilan koulu on
5. -9. vuosiluokkien koulu, jossa tydskentelee noin 430 oppilasta ja 40 opettajaa. Sa-
massa rakennuksessa toimii myos Kaarilan lukio. (Tampereen kaupunki.)

Kohdekaynti suoritettiin 16.2.2012. Mukana siivottavuuden kartoituskierroksella olivat
opinnaytetyon tekijan lisdksi kohteen siivouksesta vastaava siivooja seka kohteen esi-

mies Jesse Javanainen.

Luokkatilat siivotaan paivittain (5 kertaa viikossa), aamulla ennen koulupdivan alkua,
paivélla tilan ollessa tyhja tai iltapéivalla koulutuntien paatyttya. Yllapitosiivoukseen
luokkaa kohden varattu aika on noin 20 minuuttia siivouskertaa kohden. (Javanainen
2012) Siivousmenetelmind luokkatilojen yllapitosiivouksessa kaytetaan kasitydmene-
telmid; nihke&- ja kosteapyyhintdd. Yllapitosiivousaika siséltada ylapolyjen pyyhkimisen
kerran kuukaudessa. Lattiapinnat pestaan lattianhoitokonetta kdyttden kerran vuodessa.
(Valkama 2012)

Pa&aulan siivouskeskus mahdollistaa tarvittavat siivoushuoltotoiminnot sekd yhdistel-
makoneen sailytyksen ja huollon. Muissa kerroksissa sijaitsevat siivouskomerot eivét
mahdollista siivouskoneiden huoltoa tai séilytystd. Suuri osa luokkatiloista sijaitsee
ylemmissa kerroksissa. Hissin puuttuminen estda padaulan siivouskeskuksen hyddyn-

tdmisen ja siivouskoneiden kayttamisen ylemmissa kerroksissa.

Ovet avautuvat luokkatilasta kaytavalle péin. Oviaukoissa on korkeat kynnykset.
Luokkatiloissa on etuosassa koroke ja tiloissa on puiset kynnykselliset jalkalistat. AV-
laitteita on sijoitettuna lattialle. Lattian pintamateriaaleina vaalea Pur-pintainen
muovimatto ja kvartsivinyylilaatta. Vaaleapintaiset muovimatot ovat kulkuvaylilta, pul-
pettien ja tuolien alta vaurioituneet ja tummentuneet (kuva 12). Laattapintaiset lattiat
ovat etuosan korokkeita lukuunottamatta véritykseltddn tumman harmaat ja

hyvakuntoiset (kuva 13).
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KUVA 12.Pur-pintainen muovimatto KUVA 13. Kvartsivinyylilaatta
(Kuva: Anu Bister 2012) (Kuva: Anu Bister 2012)

Seindpinnat ovat siledt, maalatut ja vaaleasavyiset. Ikkunat ovat moniosaiset ja niissa on
nelj& pestdvaa pintaa. Saleverhot on sijoitettu ikkunalasien véliin. Osassa tiloja ikkunoi-
ta ei kiintokalusteiden sijoituksesta johtuen padse pesemaan lattialla seisten ja lampo-

patteri on vaikeasti saavutettavissa kiintedn tason alla (kuval4).

KUVA 14. Kiintokalusteet ikkunoiden ja lampdpatterien edessa (Kuva: Anu Bister
2012)

Lattioilla on jonkin verran siivousta haittaavia sahkdjohtoja. Sdhkdkourut on sijoitettu
ylés katonrajaan, mika lisdd vaikeasti luokse paastdvien pintojen maaraa (kuva 15).
Luokkatiloissa runsaasti alas laskettuja valaisimia.
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KUVA 15. Sahkdkouru on sijoitettu ylos (Kuva: Anu Bister 2012)

Luokkatilat ovat runsaasti kalustetut; mika osaltaan, hissin puuttumisen lisaksi, estaa
siivouksen koneellistamista (kuva 16). Osassa tiloja pulpetit ovat kevytrakenteisia, kor-
keita ja pinnoiltaan helppoja puhdistaa, kalustejalat ovat véhan siivottavuutta heikenta-
vid (kuva 17).

KUVA 16. Luokat ovat runsaasti kalustetut (Kuva: Anu Bister 2012)
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KUVA 17. Pulpetit ovat kevytrakenteiset (Kuva: Anu Bister 2012)

12.2.3 Ehdotukset siivottavuuden parantamiseksi Takahuhdin- ja Kaarilan kou-

luissa

Lian kulkeutuminen ulkoa luokkatiloihin on estetty riittavan kokoisilla kumiritilamatoil-
la, lisdksi Takahuhdin koulun oppilaat riisuvat ulkojalkineet luokkatiloihin mennessaan.
Kaytavélle tuulikaappien laheisyyteen tulee hankkia seinélle kiinnitettavat irti lattiasta
olevat kenkatelineet, jotta kaytavilla lojuvat kengat eivat vaikeuttasi kdytavien siivousta

oppituntien aikana (kuva 11).

KUVA 18. Ulkojalkineet riisutaan kaytavélle (Kuva: Anu Bister 2011)
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Luokkatilat ovat runsaasti kalustettuja, Opetushallituksen suosituksen mukaan oppilasta
kohden tulisi olla v&hintadn 2,1m? lattiapinta-alaa (Opetushallitus 2002, 57). Tam4 tar-
koittaa sitd, ettd pienessa luokkahuoneessa (40 m?) voi enimmillaan olla 19 oppilasta.
Ylimaéaradiset kalusteet, kuten kuvassa 9 olevat tyhjat hyllykot tulee poistaa tiloista.
Luokkahuoneisiin tulee hankkia ovellisia, lattiasta kattoon (sokkelit) ulottuvia séilytys-

kalusteita, jotka asennetaan yhdelle taka- tai sivuseindlle tiiviisti seinépintaan.

Lattioilla olevat séhkdjohdot vaikeuttavat siivousta ja ovat riski ty6turvallisuudelle.
Sahkojohdot tulee poistaa lattiapinnoilta, asentamalla tiloihin lisda sahkékouruja, niput-
tamalla ja kiinnittaméalla ne esimerkiksi kalusteiden alapintoihin tai siirtdmalla séhkoa

tarvitsevat laitteet pistorasioiden l&heisyyteen.

Takahuhdin koulun luokkatilojen seinat ovat erittain tahraiset ja maalattu tiiliseind on
vaikeasti puhdistettava. Seinien alaosat voisi maalata savylla, joka on lian ja tahrat kéat-
keva, ehka se myo0s hillitsisi oppilaiden intoa piirrella seiniin.

Yhdistelmékonetta tulisi hyodyntdd myos luokkatilojen yllapitosiivouksessa. Varsinkin
pur-pintainen muovimatto vaatii koneellisia yll&pitosiivousmenetelmié pysyakseen hy-
vakuntoisena. Pulpetteja kannattaa pyrkia jarjestelemaéan luokkatilaan niin, ettd kulku-
vaylien koneellinen yllapitosiivous on mahdollista. Yhdistelméakoneen viemisté luokka-
tilaan helpottaa jos kynnykset poistetaan tai ne vaihdetaan matalammiksi ja viistetyiksi.
Kun kalusteiden uusiminen tulee ajankohtaiseksi, kannattaa, varsinkin pulpettien valin-
nassa, kiinnittdd huomiota kalusteiden rakenteeseen. Pulpettien tulisi olla mahdollisim-

man kevytrakenteisia ja jalkojen tulisi olla mahdollisimman vahén lattiaa peittavat.

Haasteena Kaarilan koulussa on talon hissittomyys ja siivouksen koneellistamisen esta-
va riittdvien siivoushuoltotilojen puute kerroksissa. Luokat ovat runsaasti kalustetut,
mutta ylimaaraisia kalusteita tiloissa ei ollut. Etukorokkeet hankaloittavat siivousta ja
vievét kayttotilaa luokkahuoneesta, ne voisi mahdollisuuksien mukaan poistaa. Lattia-
pintojen hoitokasittelyja tulisi lisatd. Pesevdn nopeakierroksisen lattianhoitokoneen
séannollinen kaytto luokkatiloissa pitéé lattioiden pinnan hyvékuntoisena ja péivittdinen

yllapitosiivous helpottuu.
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13 SIIVOTTAVUUDEN KUSTANNUSVAIKUTUKSET

Luokkahuoneen siivoustydméara mitoitettiin ATOP Lite 18.0 ohjelmaa hyddyntaen.
Luokkahuoneesta tehtiin kaksi eri mitoitusta. Ensin mitoitettiin luokka, jossa siivotta-
vuus oli otettu huomioon ja joka sijaitsi rakennuksessa, jossa siivottavuuteen vaikuttavat
tekijat oli my6s otettu huomioon. Toinen mitoitus tehtiin luokkatilasta, jossa siivotta-
vuutta heikentavia rakenteita oli case-tapausten mukaisesti ja joka sijaitsi rakennukses-

sa, jossa oli siivottavuutta heikentévia tekijoitd. Luokkatilan kooksi méériteltiin 50 mz2.

Luokkatila A, jossa siivottavuus oli otettu huomioon, ei siséltanyt avohyllyja. ATOP
Lite ohjelmassa valmiina olevasta luokkatilamallista poistettiin myos ylatasot ja roikku-
vat valaisimet sekd pinta-asennetut IV-kanavat. Kalustusaste oli alle 50 %, pulpettien
maara oli Opetushallinnon muistion suosituksen mukainen 23 kappaletta (50m?%/2,1m?=
23,8). Yllapitosiivouksessa hyddynnettiin yhdistelmakonetta viikoittain, miké vahentaa
lattian jaksottaista koneellista puhdistus- ja hoidontarvetta. Apuaikana mitoituksessa

kaytettiin 8 prosenttia.

Case-tapauksen luokkatilan B yll&pitosiivoukseen siséllytettiin lattian imurointi nurkki-
en ja sdhkojohto vyyhtien osalta kerran kuukaudessa. Kalustusasteeksi méariteltiin yli
50 %, pulpetteja 32 kappaletta. Tiloissa oli kynnykset, rakennuksessa oli eritasoratkai-
suja ja hissi puuttui, joten yhdistelmékonetta ei yll&pitosiivouksessa kaytetty. Lattiat
hoidettiin koneellisesti 4 kertaa vuodessa. Ylatasopintoja oli runsaasti. Siivottavuutta

heikentdvien rakenteiden johdosta apuaikana mitoituksessa kaytettiin 12 prosenttia.

13.1 Mitoituksen tulokset

Luokkatilan A, jossa siivottavuus on otettu huomioon, paivittdiseksi yllapitosiivous-
ajaksi saatiin 0,18 h (10,8 minuuttia), tuottavuus 283,67 m2/tunnissa. Luokkatilan B,
joka sisélsi runsaasti ylatasopintoja ja jonka kalustusaste oli yli 50 prosenttia, paivittai-
seksi yllapitosiivousajaksi tuli 0,23 h (13,8 minuuttia), tuottavuus 214,54 m?/tunnissa.

Mitoitus ei sisélla perussiivouksia. Tyoméaéarat on esitelty liitteissé 2 ja 3.
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Yllapitosiivousajasta noin 43 % kuluu lattioiden puhdistamiseen. Vertailulaskennassa
kalustusasteen vaheneminen yli 50 prosentista alle 50 prosenttiin vahensi tilan lattiapin-
tojen nihkedpyyhintddn kaytettavaa aikaa 15,7 % (taulukko 3). Liitutaulun vaihtaminen
tussitauluksi saéstda taulun puhdistusajassa 3,9 %. Hyllyjen ja kaappien vapaiden taso-
pintojen nihkedpyyhintddn vuodessa kuluu aikaa 0,6 h/ m? ja ylatasojen nihkedpyyhin-

taan 0,06 h/ m2 vuodessa. Vertailujen tydmaarat on esitetty liitteessé 4.

TAULUKKO 3. Vertailu kalustusasteen vaikutuksesta lattiapintojen nihkedpyyhintéan

kuluvaan aikaan.

h/vuosi
Nihkedpyyhinta 50m?, 15,22
kalustusaste > 50 %
Nihke&pyyhinta 50m?, 12,83
kalustusaste < 50 %
Erotus 2,39 (15,7 %)

13.2 Kustannukset

Kustannukset laskettiin ilman katetta ja arvonlisdveroa. Siivoojan palkaksi maariteltiin
10,00 € tunnilta (Kunnallinen yleinen virka- ja tydehtosopimus). Laskelma siséltéa pal-
kansivukulut, tyonjohdon ja varusteiden osuuden. Keskimaaraiset siivouskustannukset
luokkatilassa A, jossa siivottavuus oli otettu huomioon, olivat 20,2 €/m?/v. Luokassa B,
jossa oli paljon ylétasoja ja kalustusaste korkea, kustannukset olivat 24,3 €/m?/v. Ero-
tukseksi saatiin 4,1 €/m? vuodessa (taulukko 4). Kustannuslaskennat ovat liitteind 5 ja 6.

TAULUKKO 4. Vertailu luokka A ja luokka B

Paivittdinen yll&pito- Tuottavuus Siivous
siivous aika kustannukset
h m2/h €/m?/v

Luokka A 0,18 283,67 20,2
Luokka B 0,23 214,54 24,3
Siivottavuuden -0,05 +69,13 -4,1
huomioimisen
vaikutukset

Siivottavuuden kustannusvaikutukset yksittdisen luokkatilan péivittaisessé yllapitosii-

vousajassa eivat vaikuta merkittaviltd. Tarkasteltaessa kustannusvaikutuksia koko ra-
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kennuksen elinkaaren aikana tai laskettaessa kustannuksia huomioiden opetustilat valta-
kunnallisesti, kustannusvaikutukset ovat huomattavat. Esimerkkina koulurakennus, jos-
sa luokkatiloja 20 kappaletta, paivittain siivottava neliomaara 1000, rakennuksen elin-
kaari-ik& 60 vuotta siivottavuuden huomioimisesta syntynyt saastdé on 246 000€ (1000*
60* 4,1 € = 246 000€). Valtakunnallisesti tarkasteltuna, vuoden 2002 tilaston mukaan
opetustiloja oli 13 000 000m?, jos oletetaan ettd puolessa opetustiloja ei siivottavuutta
ole otettu huomioon, vuotuinen kustannussaasto olisi (6 500 000* 4,1€ =) 26 650 000€.
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14 TARKISTUSLISTA SIIVOTTAVUUDEN HUOMIOONOTTAMISEEN
LUOKKATILOJEN SUUNNITTELUSSA

Tarkistuslista on suunnittelijan apuvaline siivottavuuteen vaikuttavista pintamateriaali-
valinnoista ja rakenneratkaisuista ja siitd missé vaiheessa rakennushanketta kyseessa
oleva ratkaisu on otettava huomioon, tavoitteena on mahdollisimman hyva ja oikea-
aikainen suunnittelutyd. Tarkistuslista on toteutettu toimivuusajattelu periaatteella; ma-
teriaaleille ja rakenteille on maaritelty ne ominaisuudet, jotka vaikuttavat siivottavuu-
teen. Tarkistuslistalla ei ole tarkoitus korvata mitdén suunnitteluohjeita, joita suunnitte-
lutydssa kaytetadn. Standardeihin ja maarayksiin rakennusmateriaalien laadusta, turval-

lisuudesta ja muistakaan ominaisuuksista tarkastuslista ei ota kantaa.

Tarkistuslista (liite 7) on koottu laadunarvioinnissa ja siivottavuuden kartoituskierrok-
silla havainnoitujen siivottavuuteen vaikuttavien tekijoiden (kuvio 6) seké teoriatietojen
ja opinndytetyon tekijan omakohtaisten kokemusten pohjalta. Tarkistuslista on toteutet-
tu Excel-taulukkona ja se on kuusiosainen, koostuen seuraavista osista: 1. Hankesuun-
nittelu 2. Pintamateriaalit ja — rakenteet, 3. LVIS, 4. Kiintokalusteet, 5. Irtokalusteet ja

varusteet ja 6. Siivouskeskus.

Osassa 1. Hankesuunnittelu on esitetty ne siivottavuuteen vaikuttavat ratkaisut, jotka on
huomioitava jo hankesuunnitteluvaiheessa ja joihin ei mydhemmin voida en&é vaikut-
taa. Osat 2. -5. ovat tarkistuslistoja siivottavuuden huomioonottamiseksi tehtéessa pin-
tamateriaali, rakenne, kaluste ja varuste valintoja. Tarkistuslistassa on lueteltu ne omi-
naisuudet, jotka tekevat pinnoista ja rakenteista helposti siivottavat. Osassa 6. Siivous-
keskus madritelladn se mita toimintoja siivouskeskuksen on mahdollistettava seké tar-

vittava varustus ja tilantarve.
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KUVIO 6. Tarkistuslistaan koottuja siivottavuuteen vaikuttavia tekijoita

14.1 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa esitetdan tilojen sijainti ja yhteydet. Siivouskeskuksen tulee
sijaita keskeisell& paikalla ja siivouskoneiden ja -vaunujen huollon ja séilytyksen mah-
dollistava siivoushuone on joka kerroksessa tai hissi on riittavén tilava ja helposti saa-
vutettavissa siivouskoneiden ja - vaunujen kuljetukseen. Tiloissa ei saa olla siivousko-
neiden ja — vaunujen siirtdmista estavia eritasoratkaisuja. Sisdankaynnin yhteydessa on
tilat ulkojalkineiden riisumiseen ja sailytykseen, ulkojalkineiden riisuminen véhent&a
lian kulkeutumista luokkatiloihin.

Hankesuunnitteluvaiheessa tehd&én investointipdatds, joten sellaiset siivottavuuteen
vaikuttavat ratkaisut, joilla on rakennuskustannuksia nostava vaikutus, tulee huomioida
ja sisallyttdd hankkeeseen téssa vaiheessa. Hankesuunnitteluvaiheessa tehtdvassa huone-
tilaohjelmassa esitetddn luokkatilan tilantarve ja erityisvaatimukset. Lattiapinta-alaa
varataan luokkatilaan tulevan opetusryhman koon mukaan véhintd&n 2,1 m2 oppilasta
kohden. Tarkistuslistaan on siséllytetty laskentakaava, jolla luokkatilan minimi lattia-
pinta-ala saadaan selville sy6ttdmalla tilaan enimmilldan sijoitettava oppilasméaara.

Luokkatilan korkeuden tulee mahdollistaa talotekniikan asentamisen alakaton ylapuolel-
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le ja valaisimien, venttiilien ja jadhdytyspalkkien upottamisen alakatto pintaan, mika

vahent&a ylléapitosiivouksessa puhdistettavien ylapintojen maaréa.

Huonetilaohjelmaan liitetddn rakennusurakkaan siséllytettavat laitteet ja kiintokalusteet.
Rakennusurakkaan tulee siséllyttdad riittdva méaara kiintokalusteita, milla vahennetdan
lisdkalustamistarve kayttoonoton jalkeen. Kiintokalusteiden ja laitteiden maardan ja
laatuun voidaan vield my6hemmin vaikuttaa, mutta jos niitd ei hankesuunnitteluvai-
heessa sisallyteta rakennusurakkaan, ne vaativat lisainvestoinnin, mihin ei valttamétta

enéa rahaa 16ydy. Huonetilaohjelmassa mainitut tilat ovat mukana jatkosuunnittelussa.

14.2 Pintamateriaalit ja — rakenteet

Ovenkahva on sijoitettu kaikille kayttéjille sopivaan kohtaan ja se on sek& muodoltaan
ettd materiaaliltaan helppo puhdistaa. Ovi aukeaa ulospdin tilasta ja pysyy avoimena
ilman kiilaa. Oven ja oven pielien profiili ja pinta ovat sileét, pinnan véritys ja kiiltoaste
ovat sormenjdljet ja tahrat katkeva. Oven alaosassa on potkulista. Oviaukko on kynnyk-
seton ja riittdvan leved. Oviaukot jotka vaativat kynnyksen, esimerkiksi paloalueiden
takia, on varustettu viistetylld maksimissaan 20 mm korkealla kynnykselld. Oven-

pysaytin on sijoitettu muualle kuin lattialle.

Seinén profiili ja pinta ovat siledt. Seindn pintamateriaali kestada kosteapyyhintéa ja sen
varitys on tahrat katkeva. Seinén alaosa on mahdollista maalata erikseen. Pesuallassei-
nan laatta ja saumaus ovat lahes samalla tasolla ja ne ovat samanvariset. Akustiikkale-

vyt on asennettu kattoon.

Lattiaprofiili on tasainen, tilassa ei ole korokkeita tai porrastuksia. Lattiamateriaali on
kulutusta kestdvéa kova tai puolikova materiaali ja lattian pintamateriaali kestaa kosteita
ja markid koneellisia puhdistusmenetelmié. Lattia on siled ja sen véritys ja kuviointi on
tahrat, lian ja polyn katkeva. Jalkalistat ovat viistetyt tai lattiamateriaali on nostettu sei-
nille ja lattiamateriaali on saumaton. Nurkkien m&&rd on minimoitu ja nurkkien, mah-
dollisten lapivientien ja reunojen saumat ovat vesitiiviit. Tilassa olevat pylvas tai pilari-
rakenteet ja lapiviennit on sijoitettu niin, ettd lattian siivous niiden ympariltd on mahdol-

lista.
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Tilojen lattiamateriaali on hoidettavuudeltaan samanlaista koko rakennuksessa, eika
siivousvalineitd tai menetelmaa tarvitse vaihtaa siirryttdessa tilasta toiseen. Lattian kayt-
toonotto puhdistus- ja suojaus tehddén valmistajan ohjeen mukaan. Lattia on suojausva-

paa, sitd ei tarvitse vahata.

Ikkunat ovat esteettd avattavissa ja ne aukeavat helposti. Ikkunat on mahdollista pesta
lattialla seisten. Korkealla olevien ikkunoiden ikkunapenkki on viistetty, jotta niiden
pesu on mahdollista saatévarren avulla lattialla seisten. Pestavien pintojen méara on
minimoitu ja ikkunat ovat yhtendista pintaa. Salekaihtimet on asennettu ikkunoiden va-
liin. Ikkunapuitteet ovat siledpintaiset. Tilassa ei ole ikkunalautoja ja jos ikkunalaudat
on, ne ovat siledpintaiset ja helposti luokse péaastavat.

Katot ovat siledpintaiset ja ne kestavat nihkedpyyhintdd. Akustiikkalevyt ovat polyamaét-

tomaét tai polyamattomiksi kasitellyt. Talotekniikka on asennettu alakaton ylapuolelle.

143 LVIS

Alakatot ovat rakenteellisen katon alapuolelle asennettuja erillisid sisakattoja. Sisdkaton
ja rakenteellisen katon vélissa on alakaton ontelo, jossa voidaan johtaa LVIS-
asennuksia. (Rakennustieto Oy 2000, 110.) Sahkdjohdot on koteloitu umpinaisiin séh-
kokouruihin, jotka on sijoitettu alakaton ylépuolelle tai asennettu tiiviisti tai upotettu
(kuva 19) kattopintaan. Yllapitosiivous korkeudella olevat séhkokourut ovat siivottavis-
sa esteettomasti ja ulottuvuuskorkeudella. Siivouskoneille on varattu maadoitettuja pis-
torasioita 10 metrin toimintasateella ja tilojen kayttajalle on riittavasti pistorasioita. Pis-
torasiat ovat sopivalla kayttokorkeudella ja ne on sijoitettu kdyton kannalta oikeisiin
kohtiin.
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KUVA 19. Kattopintaan upotettu sahkokouru (Kuva: Anu Bister 2012)

liImanvaihtokanavat ja -laitteet on sijoitettu alakaton ylapuolelle. Pinta-asennetut ilman-
vaihtolaitteet on koteloitu. llmanvaihtoventtiilit ovat samanlaiset ja samankokoiset joka
tilassa. Jaadhdytyspalkit on upotettu asennuspintaan. Ilmanvaihtolaitteisto on rakenteel-
taan ja pintamateriaaliltaan helppo puhdistaa. liImanvaihto on manuaalisesti saadettavis-
S4.

Vesijohtoputket on koteloitu. Putket voidaan asentaa piiloon hyddyntden kalusteiden
sokkeleita. Pinta-asennettujen vesijohtoputkien ja seinén véliin jaa puhdistustila. Lattia-
kaivo on sijoitettu niin, ettd se on helppo puhdistaa. Pesuallas on Kiinnitetty tiiviisti sei-

naan.

Lampopatterit ovat helposti puhdistettavat, ne ovat siledpintaiset ja eika niissé ole rako-
ja ja valeja. Pinnan véritys on sellainen, ettd tahrat ja p6ly eivéat ndy. Lamp0patterien
tausta on esteettd puhdistettavissa, eivatkéd ne ole esimerkiksi kiintean ikkunalaudan alle
tai kiintokalusteiden taakse sijoitettuna.

Valaisimet on upotettu asennuspintaan ja niiden ritil4t ovat helposti irrotettavissa puh-
distusta varten. Roikkuvien valaisimien yldpinnat ovat yhtendiset ja sileét. Valaistus on
séadettdvissa ja valokatkaisijat on kohdemerkitty. Valokatkaisijat ovat rakenteeltaan ja
materiaaliltaan helposti puhdistettavat.



55

14.4 Kiintokalusteet

Séilytyskalusteita on riittavasti, mika poistaa lisakalustamisen tarpeen. Kaapit ja hyllyt
ovat ovelliset ja ulottuvat lattiasta kattoon (sokkelit). Jos kalusteessa on jalat, alaosan
rakenne on sellainen, ettd lattiapinta on helposti siivottavissa. Kalustejalan korkeus on
vahintdan 300 millimetrid. Sailytyskalusteet on sijoitettu vierekkdin yhdelle seinélle ja
ne ovat tiiviisti kiinni seindssd. Kiintokalusteita ei ole sijoitettuna ikkunoiden tai lampo-

pattereiden eteen. Annostelijat on asennettu pesualtaan ylépuolelle.

Kalusteiden materiaalit ovat polydmattomat. Kalusteiden pinnat ovat sileét ja pintojen

varitys ja kiiltoaste ovat sormenjéljet ja tahrat katkevat.

145 Irtokalusteet ja varusteet

Kaapit ja hyllyt ovat ovelliset. Alaosassa on sokkeli tai alaosan rakenne sellainen etta
lattiapinta on helposti siivottavissa; kalustejalan korkeus on véhintaan 30 cm. Kalusteet
ovat liikuteltavia, ne ovat kevytrakenteisia tai niissa on siirtdmista helpottavat pyorét.
Kalustejalkojen mé&éra on minimi ja kalustejalat peittavét lattiapintaa mahdollisimman

vahan. Tuolit on mahdollista nostaa pulpeteissa tai tyotasoissa oleviin pidikkeisiin.

Verhotangot on koteloitu ja ne ovat helposti puhdistettavat. Verhot ovat lyhyet ja vahén
polya sitovaa materiaalia. Kalusteiden materiaalit ovat polydméattdmat ja niiden pinnat
ovat siledt seka niiden véritys ja kiiltoaste ovat sormenjaljet ja tahrat katkevat. TV on
sijoitettu ovelliseen kaappiin. Tietokoneen nayttd on upotettu tasoon. Tulevaisuudessa

kouluissa dlytaulut korvaavat liitutaulut.

Kalusteet on sijoitettu niin, ettd lattioiden koneellinen puhdistaminen on mahdollista;
kulkuvaylat on mahdollista ajaa yhdistelmékoneella kalusteita siirtdmattd. Kalusteet
ovat tiiviisti kiinni seindssd Ei seindssa kiinni olevien kalusteiden ja seindn valiin jaa
riittdva puhdistustila. Kalustusaste on pienempi kuin 50 %. Kalustemaaré on riittava,
esimerkiksi pulpettien mé&éra vastaa oppilasmééraa tulevaisuudessakin eika lisakalustus

tarvetta ole.
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14.6 Siivouskeskus

Siivoustilan on palveltava seuraavia siivoushuoltotoimintoja:
— siivousvalineiden ja -koneiden puhdistus

— siivousvalineiden, -koneiden ja -aineiden varastointi

— siivousvaunujen kunnostus

— saniteettitarvikkeiden varastointi

— siivoustekstiilien pesu ja kuivaus

Siivouskeskuksessa tulee olla sailytystilaa lattialla siivouksessa tarvittaville koneille ja
varusteille kuten imuri, lattianhoitokone, yhdistelmakone, siivousvaunu, pyykinpesuko-

ne, kuivausteline tai kuivausrumpu.

Siivouskeskuksen varustuksessa tulee huomioida tyotaso, valineteline pitkavartisille
vélineille, hyllytilaa siivousaineille, pesuallas, letkulla varustettu vesiliitdnté ja kuivaus-
laitteet tai telineet laikkojen yms. valineiden kuivaukseen. Lattiankaivo tulee olla hie-
kanerotuslaitteella varustettu ja sen ritilan tulee olla sopivan kokoinen toiminnan ja
puhdistamisen kannalta. Lattiakaivo on sijoitettu k&yton kannalta oikeaan kohtaan, etta

lattiakaivoon voidaan tyhjentad yhdistelmakoneen pesuvedet.

IImastoinnissa tulee ottaa huomioon pyykin kuivattamisesta tuleva kosteus seké kuiva-
usrummun tai kuivauskaapin poistoilmaméara. limastoinnissa tulee myods ottaa huomi-
oon, ettd yhdistelmékoneen lataus edellyttdé tehokasta ilmanvaihtoa. Sahkdpistorasioita

tulee olla riittavasti eri toimintoja ja kalusteita varten.

14.7 Siivottavuuteen vaikuttavien ratkaisujen huomioonottaminen rakennus-

hankkeen eri vaiheissa

Tarveselvitys vaiheessa tulee arvioida toiminnan laajuus ja laatu, esimerkiksi onko ky-
seessa yl&- vai alakoulu. Erityisen térkedd on oppilasmaarien ja tilantarpeen arviointi

esimerkiksi alueen vaestotietorekisterin avulla.

Siivoustilojen on palveltava siivoushuoltotoimintoja. Siivoustiloissa tulee olla riittavasti

séilytystilaa lattiapinnoilla siivouksessa kéytettaville koneille. Siivoustilojen tulee sijaita
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keskeiselld tai helposti saavutettavalla paikalla, jotta esimerkiksi siivouskoneiden huolto
on nopeaa ja vaivatonta. Ehdotuspiirustusvaiheessa (L1) esitetddn luokkatilojen seka

siivoushuoltotilojen maara ja sijainti.

Luonnossuunnitelmassa (L2) esitetdadn keskeiset rakenteet ja padmateriaalit. Luokkatilat
ovat rakennuksessa toistuvia toimintayksikgita ja ne suunnitellaan luonnospiirustusvai-
heessa yksityiskohtaisesti, erikoisrakenteet ja kiintokalusteet huomioiden. Luonnosvai-
heessa tehdaan rakennustapaselostus jossa selvitetdén luokkatilojen keskeiset rakennus-
osaratkaisut ja materiaalit, kuten lattia ja sisdkatto ja — seind materiaalit sekd ovien ja
ikkunoiden rakenteet ja materiaalit. Materiaali ja rakennevalintojen soveltuvuus on tar-

Kistettava luonnossuunnitelmavaiheessa ennen paapiirustusvaihetta.

Padpiirustusvaiheen (T1) suunnitelmat tarkentuvat monin osin L2-suunnitelmasta
Luonnoksiin voidaan tehda vield joitain muutoksia paépiirustusvaiheessa. Kaikki tilajar-
jestelyt paatetddn téssa vaiheessa. Sisustussuunnittelu kdynnistyy viimeistaan tassa vai-

heessa.

Tyopiirustusvaiheessa (T2 ja T3) tekniset ratkaisut esitetdan yksityiskohtaisesti. Téssa
vaiheessa tehdaan rakennusselitys, jossa kuvataan rakennustarvikkeet esimerkiksi pin-
tamateriaalit yksiloitynd. Pintamateriaalien varitys ja kuviointi on tarkastettava téssa
vaiheessa. Huonekortit ovat osa rakennusselitysté joissa esitetddn huoneen varustukset,
laitteet ja kalusteet. Sisustussuunnittelu jatkuu viel& rakentamisen aikana. Sisustussuun-
nitelmassa voidaan vield ennen kalusteiden hankintaa vaikuttaa niiden pintamateriaalei-

hin ja vériin. Rakennussuunnittelun vaiheet on koottuna taulukkoon 5.

TAULUKKO 5. Rakennussuunnittelun vaiheet (Hanhinen 1994, muokattu)

Ehdotussuunnitelma L1 | Luonnossuunnitelma L2 Paapiirustusvaihe T1 Tyopiirustusvaihe T2 ja
T3

toiminnallinen keskeiset tilajarjestelyt tehdaan
yleisratkaisu rakenteet yksityiskohtia urakkalaskentaa
tilojen vaatimat paamateriaalit koskevat varten
toiminnalliset LVIS-selostus nakokohdat tekniset ratkaisut
yhteydet toistuvat osastot SiSUSTUSSULIN- yksityiskohtai-
luokkatilojen tyypilliset nittelu sesti
sijoittelu yksityiskohdat suunnitelmat detaljipiirustuk-
siivoustilojen kiintokalusteet tarkentuvat set
sijoittelu erikoisrakenteet sisustusluon- rakennusselitys
kustannusarvio kustannusarvio noksiksi
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15 POHDINTA

”Yhtéén rakennusta ei ole rakennettu siivoamista varten.” Nama olivat opettajani en-
simmaiset sanat, kun aloitin opiskeluni laitoshuoltajaksi 80-luvun lopulla. Lausahdus
palautui mieleeni, kun aloitin opinnaytetyon tekemisen. Uusi rakennus suunnitellaan
palvelemaan tulevaa ydintoiminnasta vastaavaa kayttajaa parhaalla mahdollisella taval-
la. Taydentaisin lausetta kuitenkin seuraavasti: Yhtdan rakennusta ei ole rakennettu sii-
voamista varten, mutta siivottavuuden huomioonottamisesta jo suunnitteluvaiheessa

hyotyvat kaikki tiloissa toimivat osapuolet, seka kayttéjat etta palveluntuottajat.

Haastavinta opinndytetyon tekemisessa oli itse tarkistuslistan luominen; miten siita saisi
yksinkertaisen, mutta samalla mahdollisimman kattavan. Haastavaa oli myds rakennus-
suunnitteluvaiheiden liittdminen tarkistuslistaan. Loppujen lopuksi paddyin listaamaan
sellaiset tekijat, jotka on otettava huomioon jo hankesuunnitteluvaiheessa ja joihin ei
investointipaatoksen jalkeen voi endd ilman lisdinvestointeja vaikuttaa. Téallaisia tekijoi-
ta ovat siivoustilojen maaré ja tilantarve seké luokkatilojen tilantarve, erityisesti alakat-
torakenteen mahdollistava huonekorkeus. Liséksi sisddnkéyntien yhteyteen kannattaa
varata tilat ulkojalkineiden riisumiseen ja sailyttdmiseen, ulkojalkineiden riisuminen

estaa pintoja vaurioittavan hiekan ja karkean lian kulkeutumisen luokkatiloihin.

Siivottavuuden huomioonottamisen tarkistuslista on toteutettu toimivuusajattelu periaat-
teella; materiaaleille ja rakenteille on méaritelty ne ominaisuudet, jotka vaikuttavat sii-
vottavuuteen. Listaa ndistd ominaisuuksista laatiessani pohdin, riittdvatkd rakennus-
suunnittelijan tiedot ja taidot toteuttamaan tekniset ratkaisut ja materiaalivalinnat pelkén
ominaisuuslistan mukaan. Tarkistuslista ei korvaa asiantuntemusta, jota suunnittelussa
tarvitaan. Rakennushankkeessa tulisi olla mukana my®6s toimitilapalveluiden asiantunti-
ja. Asiantuntijan ei tarvitse edustaa tulevaa siivouspalveluiden tuottajaa, siivottavuuteen
vaikuttavat ominaisuudet pysyvét samana, tuotti siivouspalvelun kuka tai mik& organi-

saatio tahansa.

Siivottavuuteen vaikuttavat tekijat tulee ottaa huomioon jo rakennushankkeen alusta
lahtien. Materiaalivalintoihin ja rakenteisiin voidaan vaikuttaa l&hes koko suunnittelun
ajan ja vield rakentamisen aikana, mutta toivottuun lopputulokseen paastaan varmem-

min, kun oikeat valinnat tehd&an heti hankkeen alussa ja valittujen ratkaisujen toteutusta
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seurataan suunnitteluprojektin edetessd. Tarkistuslistaa ei opinndytetyoprosessin aikana
paasty testaamaan, joten sitd voi tdssé vaiheessa pitdd vasta aihiona, jota muokataan

kayton aikana esille tulevien nakdkulmien mukaan tarkoitukseen sopivammaksi.

Siivottavuuden huomioonottamisen tuomat kustannussdastdt ovat mitoituslaskelmien
mukaan merkittavia. Lisatutkimusta ja laskentaa tarvitsee kuitenkin tehda, jotta todelli-
set kustannussééstot saadaan laskettua. Esimerkking alakattorakenne, joka mahdollistaa
talotekniikan sijoittamisen rakenteiden sisaan, on rakennuskustannuksiltaan kiinteda
kattoa ja pinta-asennuksia kalliimpi, mutta vahentda hankalasti puhdistettavia ylépinto-
ja. Sisdilman hyvalle laadulle, tilojen viihtyisyydelle ja tyon ergonomian paranemiselle
on mahdotonta maaritell& hintaa, mutta merkittavé terveydellinen vaikutus niill kiistat-

ta kuitenkin on.

Siivottavuuden huomioimisen luokkatiloissa erityisen tarkeéksi tekee se, ettd luokkatilo-
jen osuus koulurakennuksen pinta-alasta on suuri ja luokkatilat on siivottava paivittain.
Kuitenkin siivousaikaa, vaikka sita olisi mitoitettu kuinka paljon tahansa, on luokkatilaa
kohden toiminnan luonteesta johtuen rajoitetusti. Luokkatiloja ei voi siivota oppituntien
aikana, joten ne on siivottava ennen koulupdivan alkua, vélituntien aikana tai koulutun-
tien paatyttya. Valitunti on noin 15 minuuttia, joten yhden vélitunnin aikana on mahdol-
lista siivota yksi luokkatila yhtd tyontekijad kohden. Luokkatiloissa on usein iltaisin
my06s ulkopuolisia kayttdjid kuten kansanopistot ja erilaiset kerhot. Kiire johtaa usein
siihen, ettd hankalasti luokse péastavat pinnat jaévat siivoamatta ja pinnoille péasee ker-

tymaan polya.

Takahuhdin koulussa isoimman ongelman siivottavuuden ndkékulmasta aiheuttivat lait-
teiden sahkojohdot. Tulevan tekniikan ja kehityksen asettamat tarpeet tiloille tulee
huomioida, esimerkiksi tietotekniikan lisédntyminen ja laitteiston tilan ja virtaldhteen
tarve. Tulevaisuuden koulussa on todennékoisesti joka oppilaalla oma tietokone, joka
tarvitsee virtaldhteen, joten tulevaisuuden perusluokkatila vastaa nykypéivan atk-
luokkaa. Séhkokourujen maaréén ja sijoitteluun tulee kiinnittdd huomiota ennakoiden
tulevaa tarvetta. Lattioilla olevat s&éhkd ym. kaapelit heikentévat siivottavuutta, muodos-
tavat polysailoja ja ovat tyoturvallisuusriski siivoojalle. Tulevaisuudessa alytaulut kor-
vannevat liitutaulut, mik& poistaa liitupdlyn ja runsaasti aikaa vievan taulunpuhdistami-

sen luokkatiloista.
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Kohdekayntien havaintojen perusteella kyseenalaistan pur-pintaisen muovimaton sovel-
tuvuuden luokkatilan lattiamateriaaliksi. Vertailtaessa kohteiden saneerattujen tilojen
pur-pintaisten lattioiden kuntoa alkuperdisiin kvartsivinyylilaattalattioihin, voidaan to-
deta, ettd vanhat laattalattiat ovat siistit ja ehjépintaiset kun taas pur-pintainen muovi-
matto on vaurioitunut ja tummunut varsinkin pulpettien ja tuolien alta. Tamé kyseen-
alaistaa opinnaytetyon tuotoksena tehdyn tarkistuslistan kohdan, jossa lattian oleminen
suojausvapaa (ei vahattava) on ominaisuus, joka tekee pinnasta helposti siivottavan.
Pur-pintaiset lattiamateriaalit vaativat saannollistd koneellista puhdistusta ja hoitoa. Jos
pur-pintaisia tai muita ei-vahattavia lattiamateriaaleja valitaan luokkatiloihin, on var-
mistettava, ettd tilat mahdollistavat koneellisen yll&pitosiivouksen ja s&&nndlliset ko-
neelliset hoitokésittelyt. Téata ei Kaarilan koulussa tilojen saneerauksessa ollut otettu
huomioon. Vaatii lisatutkimusta, kumpi on kovaan kulutukseen luokkatilassa soveltu-
vampi vaihtoehto, onko se kerran vuodessa suuritdisen vahauksen vaativa lattiapintama-

teriaali vai ei-vahattava lattiapinta, joka vaatii koneellista hoitoa kuukausittain.

Kohdekaynneilld ahtaus osoittautui merkittavéksi siivottavuutta heikentavéksi tekijaksi.
Noin 40 neliometrin luokkatilassa oli 26 pulpettia, joka on 1,5 m? lattiapinta-alaa oppi-
lasta kohden, miké ei taytd Opetushallituksen suositusta tilantarpeesta. Suositeltu oppi-
lasmaaréd 40 neliometrin luokkatilaan on 19 oppilasta. Mielenkiintoista on, ettd valtio-
neuvoston asetuksessa tyopaikkojen turvallisuus ja terveysvaatimuksista maarataan, etta
tyéhuoneen ilmatilan tulee olla vahintddn kymmenen kuutiometria kutakin tyontekijaa
kohden. Jos luokka olisi tydhuone, sinne saisi sijoittaa korkeintaan 14 tyontekijad. Ti-
laan ndhden liian suuri oppilasmaara ja kalusteiden aiheuttama ahtaus sek& sen vaikutus
siivottavuuteen ja polymaaraan tilassa, aiheuttavat sisdilman laadun heikentymista, var-

sinkin kun ilmanvaihtoakaan ei ole noin suurelle henkilomaaralle mitoitettu.

Suurin vaikutus yllapitosiivousaikaan ja siivottavuuteen on mitoituslaskelmien perus-
teella tilan kalustusasteen nousulla yli 50 prosenttiin. Noudatettaessa Opetushallituksen
suositusta tilantarpeen madrittelyssa (2,1 m? lattiapinta-alaa oppilasta kohden) ei kalus-
tusaste nouse liian korkeaksi. Siivottavuuteen voidaan vaikuttaa valttamalla tarpeetto-
mia polya kerddvia tasopintoja, poistamalla ylimaaraiset kalusteet ja varustamalla tilat
jo suunnitteluvaiheessa riittavalla maaréalld ovellisia kiintoséilytyskalusteita. Viihtyi-
syytta luokkatiloihin voidaan luoda vareilla monimutkaisten arkkitehtuuristen rakentei-

den sijasta.



61

LAHTEET

Andersson, T. 2004. Rakennussiivous. Tyon aikainen siivous ja loppusiivous osana ra-
kentamisen puhtauden hallintaa. Suomen Siivousteknisen liiton julkaisuja 2:10. Helsin-
ki: Siivoussektori Oy.

Andersson, T. 2010. Kéayttajalahtdinen suunnittelu. [Tpa Andersson blogi]. Julkaistu
21.4.2010.Luettu10.9.2011.http://www.tpapalvelut.fi/blogi?view=entry&id=6%3Akaeyt
taejaelaehtoeinen-suunnittelu .

Atop-Tieto Oy. 2006. Atops/ Lite tyémadralaskenta Peruskurssi. Helsinki: Atop Tieto
Oy.

Hanhinen, H. 1994. Suunnittelun Salat: ei-asiantuntijan selviytymisopas rakennushank-
keessa. Terveellisen tyotilan suunnittelu. Helsinki: Tydterveyslaitos.

Javanainen, J. palveluesimies. 2012. Haastattelu 16.2.2012. Haastattelija Bister, A.
Tampere.

Peltonen, V. 2003. Teoksessa Kujala, T. (toim.)Rakennussuunnittelu ja siivous. Palve-
luesimiehen késikirja. Suomen Siivousteknisen liiton julkaisuja 2:8. Helsinki: Siivous-
sektori Oy.

Korhonen, E. 2011. Puhtauspalvelut ja tydympéristo. Ostettujen siivouspalveluiden laa-
dun mittausmenetelmat ja laatu seka siivouksen vaikutukset sisailman laatuun, tilojen
kayttajien kokemaan terveyteen ja tyon tehokkuuteen toimistorakennuksissa. Vaitoskir-
ja. Jyvéskylan biologian- ja ymparistotieteenlaitoksen julkaisu 226. Jyvaskyla: Jyvésky-
lan yliopisto.

Kujala, T. 2002. Koulusiivous. Suomen Siivousteknisen liiton julkaisuja 1:14. Helsinki:
Siivoussektori Oy.

Kunnallinen yleinen virka- ja tyoehtosopimus 2012-2013.
www.kuntatyonantajat.fi/fi/ajankohtaista/yleiskirjeet/2011/Sivut/25-11-kvtes-2012-
2013.aspx

Lausjarvi, M. 2003. Siivouksen kustannukset ja mitoittaminen. Puhtaustiedon tietopa-
ketti 45. Helsinki: Puhtaustieto PT Oy.

Lausjérvi, M. & Valtiala, M. 2006. Puhtauden tuottamisen tekijat. Puhtaustiedon tieto-
paketti 10. Helsinki: Puhtaustieto PT Oy.

Maankéaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132.Luettu3.1.2012. http://www.finlex .fi/fi/laki
/ajantasa/1999/19990132

Narko, R. & Salmelin, M. 2009. Siivouskustannukset. Teoksessa Siivoustyon kasikirja.
Suomen Siivousteknisen liiton julkaisuja 1:7. 20. uudistettu painos. Helsinki: Suomen
Siivoustekninen Liitto ry.

Opetusministerid. 2002. Terveellisen ja turvallisen opiskeluympériston laadun arvioin-
nin perusteet perusopetusta varten. Opetusministerion tyéryhmien muistioita 2002:27.



62

[verkkojulkaisu] Luettu12.12.2011.http://www.minedu.fi/export/sites/default/ OPM/Jul
kaisut / 2002/liitteet/opm_478 27 02opisk_ymp_laatu.pdf?lang=fi

Partanen, E.2003. Kayttajalahtoisyytta tilasuunnitteluun. Toimivat tilat tilapalveluille.
Jyvéskyldn ammattikorkeakoulun julkaisuja 22. Jyvaskyla: Jyvéaskyldn ammattikorkea-
koulu.

Pesonen-Leinonen, E. 2003. Sisaympériston pintojen puhdistuvuus. Maa- ja kotitalous-
teknologian laitoksen julkaisuja 14. Helsinki: Helsingin yliopisto.

Puhtaus & palvelu sektori. 2011. Insta 800 —standrdi hyvéksytty kansalliseksi standar-
diksi. 6/ 2011,7

Rakennustieto Oy.2000. Talo 2000 Rakennustuotenimikkeisto.
Rakennustieto Oy. 2012. https://www.rakennustieto.fi

Rakennustietosdatio RTS. 1989. Talonrakennushankkeen kulku. RT-ohjekorttil0-
10387.

Rakennustietosaatioé RTS. 2009a. Puhtauden hallinnan huomioonottaminen rakennus-
suunnittelussa. RT-ohjekortti 91-10970.

Rakennustietosédatio RTS. 2009b. Siivoustilat. RT-ohjekortti 91-10971.

Reunanen, R. 2009. Siivous erityyppisissa kiinteistdissa. Teoksessa Siivoustyon kasikir-
ja. Suomen Siivousteknisen liiton julkaisuja 1:7. 20. uudistettu painos. Helsinki: Suo-
men Siivoustekninen Liitto ry.

Seppald, A. 2001. Siivouspalvelun laatu ja sen mittaaminen. Teoksessa Siivousty®n
johdon késikirja. Suomen Siivousteknisen liiton julkaisuja 2:5. 2. korjattu painos. Hel-
sinki: Siivoussektori Oy.

Siltanen, R. siivooja.2011. Haastattelu 28.22.2011. Haastattelija Bister, A. Tampere.

Sisédilmastoluokitus 2008. Sisdympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaati-
mukset. Sisailmayhdistys julkaisu 5. Espoo: Sisailmayhdistys ry.

Suomen rakentamisméaardyskokoelma.2001. F2 Rakennuksen kayttoturvallisuus. Luettu
10.1.2012. www.ymparisto.fi /rakentamismaaraykset

Suomen rakentamisméaarayskokoelma.2010. D1 KiinteistOjen vesi- ja viemarilaitteistot.
Luettu 10.1.2012. www.ymparisto.fi /rakentamismaaraykset

Suomen rakentamismadrayskokoelma.2012. D2 Rakennusten siséilmasto ja ilmanvaih-
to. Luettu 10.1.2012. www.ymparisto.fi /rakentamismaaraykset

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry. 2010. Puhtausalan sanasto. Standardi SFS 5967.
Helsinki: Suomen Standardisoimisliitto SFS ry.

Suomen virallinen tilasto (SVT). 2011.Koulutuksen jarjestéjét ja oppilaitokset [verkko-
julkaisu].Helsinki: Tilastokeskus.Luettu11.10.2011.



63
http://tilastokeskus.fi/til/kjarj/2010/kjarj_2010_2011-02-17_tie_001_fi.html.

Swedish Standards Institute. 2006. Stadkvalitet —System for faststallande och bedémn-
ing av stadkvalitet. SS 62 78 01:2006. Tukholma: SIS Férlag AB

Tampereen kaupunki. http://koulut.tampere.fi

Tampereen tilakeskus liikelaitos. 2008. Koulun siivous. Siivoustuotantoyksikon julkai-
su.

TPA Andersson Oy.2011. Siivouspalvelun laadunarviointi. Raportti.

TPA Andersson Oy.2012. www.tpapalvelut.fi

Tyoterveyslaitos. 2011. Tilastotietoja tyooloista ja tyoterveydestd [verkkojulkai-
su].Luettu 27.11.2011.http://www.ttl fi/fi/tilastot/tyotapaturmat_ammattitaudit_ja_ sai-

rauspoissaolot/Sivut/sairauslomapaivarahapaivat_ammateittain_ja_ tautiryhmittain.aspx

Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738. Luettu2.5.2012. http://www.finlex.fi/fi/laki/ ajanta-
sa/2002/20020738

Vaherla, T. palveluesimies. 2011. Haastattelu 28.22.2011. Haastattelija Bister, A. Tam-
pere.

Valkama, M. siivooja. 2012. Haastattelu 16.2.2012. Haastattelija Bister, A. Tampere.

Valtioneuvoston  asetus  tyOpaikkojen  turvallisuus- ja  terveysvaatimuksista
18.6.2003/577.Luettu 2.5.2012.http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030577

Virtala-Kantola, M. 2002. Ty6turvallisuus. Teoksessa Palveluohjaajan kasikirja. Suo-
men Siivousteknisen liiton julkaisuja 2:7. Helsinki: Siivoussektori Oy.

Vuolteenaho, J. 2000. Nykyaikainen rakennushanke. Diplomityd. Rakennussuunnittelun
laitos julkaisu 38. Tampere: Tampereen teknillinen korkeakoulu.

Vayrynen, S., Nevala, N. & Péivinen, M.2004. Ergonomia ja kéytettavyys suunnittelus-
sa. Teknologiateollisuuden julkaisuja 4/2004. Helsinki: Teknologiainfo Teknova Oy.

YItio, H. 2009. Siivoustyon mitoitus. Teoksessa Siivoustyon kasikirja. Suomen Siivous-
teknisen liiton julkaisuja 1:7. 20. uudistettu painos. Helsinki: Suomen Siivoustekninen
Liitto ry.


http://tilastokeskus.fi/til/kjarj/2010/kjarj_2010_2011-02-17_tie_001_fi.html

64

LITTEET
Liite 1. Luokkahuoneen yll&pitosiivoustehtavéat (Tampereen tilakeskus liikelaitoksen
2008)

Luokkahuoneen yllapitosiivoustehtavat

5xvko, (190 x vuodessa)

Kosketuspintojen  (oven kahvat ja valokatkaisimet) nihke&apyyhinta
mikrokuitupyyhkeella

Ovista ja ovenpielista likaantuneiden kohtien kosteapyyhinta
mikrokuitupyyhkeella

Hairitsevien tahrojen poisto seina- ja kalustepinnoilta kosteapyyhinnalla
mikrokuitupyyhkeella

Liitu- tai tussitaulujen puhdistus taulunpesumopilla

Pesualtaiden puhdistus pesuharjalla

Pesualtaiden taustaseinien kosteapyyhinta mikrokuitupyyhkeella
Pesuallastasojen nihkedpyyhinta mikrokuitupyyhkeella

Likaantuneiden pulpettien ja poytien nihkedpyyhintd tasomopilla tai
mikrokuitupyyhkeella

Likaantuneiden tuolien kosketuskohtien nihke&apyyhintd mikrokuitupyyhkeella
Roskakorien tyhjennys ja puhdistus

Lattian nihke&pyyhinta mopilla

Lattian kosteapyyhinta likaantuneilta osin

2xvko, (76 x vuodessa)

Ulottuvuuskorkeudella  olevien  vapaiden tasopintojen  nihkeapyyhinta
mikrokuitupyyhkeella

Hyllyjen ja kaappien vapaiden tasopintojen nihkeapyyhinta mikrokuitupyyhkeella
Ikkunalautojen nihkeapyyhinta mikrokuitupyyhkeella

1xvko (38 x vuodessa)
Poytatasoilla olevien ATK- ja AV-laitteiden tasopintojen kuivapyyhintd
mikrokuitupyyhkeella

1xkk, koulu (10 x vuodessa)
Ylatelineissé olevien AV-laitteiden kuivapyyhinta varrellisella mopilla
Vapaiden ylatasopintojen nihke&apyyhinta varrellisella mopilla

3xvuosi (3 x vuodessa)
Lattioiden puhdistus ja hoito



Liite 2 Tyomaarat Luokka A

TYOMAARAT TILAMALLEITTAIN, SUPPEA

F00043 Koulu
Luokka, siivottavuus huomioitu
yllapitosiivous

511.052.08 Luokka, pesuallas - Koulu 255 50 m2 1 kpl

Selite Tydohjetaajuus Maara h/vuosi
Pesualtaiden puhdistus mikrokuitupyyhkeelld 3xvko, koulu 1.00 kpl 0.94
Lattian nihkedpyyhint& Duo MicroPlus -mopilla 50 cm 5xvko, koulu 40.00 m2 10.26
Lattian kosteapyyhintd Duo MicroTech - mopilla 50 cm 4xvko, koulu 10.00 m2 2.38
Lattian pesu akkukdyttdiselld harjavetoisella Taski Swingo 75 1lxvko, koulu 25.00 m2 1.47
Putkien ja s&hkokourujen nihkedpyyhinta mikrokuitupyyhkeelld 1xvko, koulu 1.00 m2 0.17
Roskakorien tyhjennys ja puhdistus 5xvko, koulu 1.00 kpl 1.16
Lattian pesu Aramis Senior SHS -lattianhoitokoneella 530 mm 2xvuosi 50.00 m2 0.25
Tussitaulujen puhdistus Siisto -taulunpesumopilla 27 cm 5xvko, koulu 2.50 m2 2.22
Pulpettien kosteapyyhintd tasomopilla 5xvko, koulu 23.00 kpl 6.29
Pesualtaiden puhdistus pesuharjalla/hankaussienell&d 2xvko, koulu 1.00 kpl 1.64
Pesualtaiden taustaseinien kosteapyyhintd mikrokuitupyyhkeell 5xvko, koulu 1.00 kpl 0.56
Kasipyyhetelineiden tayttoé 3xvko, koulu 1.00 kpl 1.48
Saippua-annostelijoiden taytto/tayttopakkausten vaihto 1xkk, koulu 1.00 kpl 0.17
Poytien nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeelld 2xvko, koulu 1.25 m2 0.43
Ikkunalautojen nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeella 2xvko, koulu 1.25 m2 0.55
Audiolaitteiden nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeella 1xkk, koulu 0.40 m2 0.02
Seinistd tahrakohtien kosteapyyhintd mikrokuitupyyhkeella 2xvko, koulu 0.40 m2 0.21
Ovista ja ovenpielist& likaantuneiden kohtien kosteapyyhintd 5xvko, koulu 1.00 kpl 0.58
Tuolien kosketuskohtien (selkdnoja) nihkedpyyhintd mikrokuitu lxvko, koulu 24.00 kpl 1.87
Tuolien istuinosien nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeella 1xvko, koulu 24.00 kpl 0.82
Yhteensa h/vuosi 33.49
h/kk 2.79

h/taajuus (190) 0.18

m2/h 283.67
Kaikki yhteens& h/vuosi 33.49
h/kk 2.79

h/max.taajuus 0.18

m2/h 283.67

Yksikét (m2) 50

AQ kok.std 0.15
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Liite 3. Tyoméaarat Luokka B

TYOMAARAT TILAMALLEITTAIN, SUPPEA

F00044 Koulu
Luokka, yl&atasot, kalustusaste >50
yllédpitosiivous

511.052.08 Luokka, pesuallas - Koulu 255 50 m2 1 kpl

Selite Tybdohjetaajuus M h/vuosi
Pesualtaiden puhdistus mikrokuitupyyhkeelld 3xvko, koulu 1.00 kpl 0.98
Liitutaulujen puhdistus Siisto -taulunpesumopilla 27 cm 5xvko, koulu 2.50 m2 2.39
Lattian nihkedpyyhintd Duo MicroPlus -mopilla 50 cm 5xvko, koulu 40.00 m2 14.47
Lattian kosteapyyhintd Duo MicroTech - mopilla 50 cm 5xvko, koulu 10.00 m2 3.76
Lattian pesu Aramis Senior SHS -lattianhoitokoneella 530 mm 4xvuosi 50.00 m2 0.52
Hyllyjen ja kaappien vapaiden tasopintojen nihkedpyyhinta mik 2xvko, koulu 1.00 m2 0.84
Yldtasojen nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeellsd, sis roikkuvat 1xkk, koulu 3.00 m2 0.18
Putkien ja sdhkoékourujen nihkedpyyhintad mikrokuitupyyhkeelld 1xvko, koulu 1.00 m2 0.18
Nurkkien ja s&hkéjohtonippujen imurointi 1xkk, koulu 4.00 m2 0.22
Roskakorien tyhjennys ja puhdistus 5xvko, koulu M 1.00 kpl 1.21
Pulpettien kosteapyyhintd tasomopilla 5xvko, koulu M 32.00 kpl 9.08
Pesualtaiden puhdistus pesuharjalla/hankaussienelld 2xvko, koulu 1.00 kpl 1.70
Pesualtaiden taustaseinien kosteapyyhintd mikrokuitupyyhkeell 5xvko, koulu M 1.00 kpl 0.59
Kdsipyyhetelineiden t&yttdé 3xvko, koulu 1.00 kpl 1.53
Saippua-annostelijoiden tdyttd/tdyttdpakkausten vaihto 1xkk, koulu 1.00 kpl 0.18
Péytien nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeelld 2xvko, koulu 1.25 m2 1.05
Ikkunalautojen nihkedpyyhint& mikrokuitupyyhkeella 2xvko, koulu 1.25 m2 0.57
Audiolaitteiden nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeelld 1xkk, koulu 0.40 m2 0.02
Seinistd tahrakohtien kosteapyyhintd mikrokuitupyyhkeella 2xvko, koulu 0.40 m2 0.39
Ovista ja ovenpielistda likaantuneiden kohtien kosteapyyhintd 5xvko, koulu M 1.00 kpl 0.60
Tuolien kosketuskohtien (selké&noja) nihkedpyyhintd mikrokuitu lxvko, koulu 33.00 kpl 2.67
Tuolien istuinosien nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeelld 1xvko, koulu 33.00 kpl 1.17
Yhteensa h/vuosi 44.28
h/kk 3.69

h/taajuus (190) 0.23

m2/h 214.54

Kaikki yhteensi h/vuosi 44.28
h/kk 3.69
h/max.taajuus 0.23

m2/h 214.54

Yksikoét (m2) 50

AQ kok.std 0.19



Liite 4. Tyomaarat vertailu

TYOMAARAT TILAMALLEITTAIN, SUPPEA

F00045 Koulu
Luokka, vertailuja
yllapitosiivous

511.052.11 Luokka - Koulu 255 50 m2 1 kpl

Selite Tydohjetaajuus M Maara h/vuosi
Lattian nihkedpyyhintd Duo MicroPlus -mopilla 50 cm <50 % 5xvko, koulu 50.00 m2 12.83
Lattian nihkedpyyhintd Duo MicroPlus -mopilla 50 cm >50 % 5xvko, koulu 50.00 m2 15.22
Ylatasojen nihkedpyyhintd mikrokuitupyyhkeelld 1xkk, koulu 1.00 m2 0.06
Liitutaulujen puhdistus Siisto -taulunpesumopilla 27 cm 5xvko M 2.50 m2 3.10
Tussitaulujen puhdistus Siisto -taulunpesumopilla 27 cm 5xvko M 2.50 m2 2.98
Hyllyjen ja kaappien vapaiden tasopintojen nihkedpyyhintd mik 2xvko 1.00 m2 0.60
Yhteensa h/vuosi 34.78
h/kk 2.90

h/taajuus (255) 0.14

m2/h 366.59

Kaikki yhteensa h/vuosi 34.78
h/kk 2.90

h/max.taajuus 0.14

m2/h 366.59

Yksikot (m2) 50

AQ kok.std 0.15
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Liite 5. Kustannuslaskenta Luokka A
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Projektin nimi: Luokka, siivottavuus huomioitu
Projektinro/ Asiakas: F00043 Koulu, yllapitosiivous ‘
Siivottava ala m2: 50 .
Tarjoushinta,alv 0 % 84,35‘ EUR / kk Verollinen, alv 23% 103,75 EUR /kk
Alihankinnat,alv 0 % 0,00 EUR/ kk Verollinen, alv 23% 0,00 EUR /kk ALV |
Tyoétunnit ja Mitoitus tarjottavat Palkka = palkan Yht.
peruspalkka h/ vuosi taajuus kk kerroin  h/péiva tunnit/kk €/ tunti selite €/ kk
Tydtunnit 33,47 | 5xvko hd 21,3 0,13 2,80 10 27,96
Hintaryhma 1 0 5Sxvko - 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 2 0 5xvko hd 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 3 0 5xvko w | 21,30 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 4 0 5Sxvko - 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 5 0 Sxvko hd 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 6 0 la |- 4,3 0,00 0,00 LA 0,00
Hintaryhma 7 0 su - 4,3 0,00 0,00 SU 0,00
Hintaryhma 8 0 3xvko - 13 0,00 0,00 OMA 0,00
Hintaryhma 9 0 2xkk - 2,1 0,00 0,00 OMA 0,00
Yhteensa 33,47 2,80 27,96
Palkkalisat tunnit kerroin €/h €/kk
lltalisa 0 5xvko - 0,64 0,00 TUNNUSLUVUT sisaltaa alihankinnan
Kohdelisa 0 5xvko - 0 0,00 1,69 Eur/ m2/ kk alv 0
Yolisé 5xvko - 1,17 0,00 30,17 Eur/ tuntialv 0, Kuukausitunneista
Lisa 1 5xvko hd 0 0,00 33,15 Palkka % (tuntipalkat-+lisét)
Lisa 2 5xvko - 0 0,00
yhteensa 0,00
TARJOUKSEN VUOSIJAKAUMA
Palkkasivukulut ja kiinteat kulut Y €kk eur/wiosi eur/m2 osuus
Tyontekijan valiliset kustannukset (sos.kulut) 55,00 % 15,38 Yhteensa 1012 20,2
Tyontekijan sairauspoissaolo 3,00 % 0,84 Kate 0 00 0%
Kiinteat kulut 10,00 % 2,80 Tyopalkat 335 6,7 33%
Muu 1 0,00 % 0,00 Palkkalisat 0 00 0%
Muu 2 0,00 % 0,00 Palkkasivukulut 228 46 23%
19,01 Ty6njohto 25 05 2%
Tydnjohto Varusteet 390 78 39%
Valvontatunnit / pv 225 h Startti ja pienkoneet 0 00 0%
Tybaika h/ pv 7,5 Investoinnit 0 00 0%
Valilliset kustann. % 40 % 0,60 Muut kulut 34 07 3%
Palkka Eur/ h 1597 | oxvko B 1,49 Alihankinnat 0 00 0%
2,08 Leasingit 0 00 0%
Varustekulut km korvaus maéra €/ kk/hlé €/kk
Tybvaate 1 10 10,00
Km kulut 045€| 50 22,50 3%
Muul 1 0,00 0 1)
Muu2 0,00 0% ggp, 0%
32,50
Pienkoneet ja investoinnit €/kk
Starttipaketti yhteensa 0,00
Pienkoneet alle 1000 € 0
Investoinnit yli 1000 € 0
0
Muut kulut €/ kk
Saniteettitarvikkeet 0
Vaihtomatot 0
Aineet % palk.kul. 50%| 1,40 2%
Pienvalineet % palk.kul. 5,0 %) 1,40 T iTyépaIkat
Muul, Esim. Yhdistelmakoneen huoltokulu O Palkkalisat DOPalkkasivukulut
Muu2 B Tysnjohto DVarusteet
3 @ Startti ja pienkoneet Binvestoinnit
€/kk a Muut_kul_ut B Alihankinnat
O L easingit
KATE % [ o J» 0
Alihankinnat €/ kk kate % €/kk © ATOP-TIETO Oy
Alihankinta 1 0 10 % 0
Alihankinta 2 0
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Projektin nimi: Luokka, ylatasot, kalustusaste >50
Projektinro/ Asiakas: F00044  Koulu, yllapitosiivous ‘
Siivottava ala m2: 50 .
Tarjoushinta,alv 0 % 101,12‘ EUR / kk Verollinen, alv 23% 124,38 EUR/kk
Alihankinnat,alv 0 % 0,00 EUR/ kk Verollinen, alv 23% 0,00 EUR /kk ALV |
Tyoétunnit ja Mitoitus tarjottavat Palkka = palkan Yht.
peruspalkka h/ vuosi taajuus kk kerroin  h/péiva tunnit/kk €/ tunti selite €/ kk
Tydtunnit 44,3 5xvko hd 21,3 0,17 3,70 10 37,00
Hintaryhma 1 0 5Sxvko - 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 2 0 5xvko hd 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 3 0 5xvko w | 21,30 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 4 0 5Sxvko - 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 5 0 Sxvko hd 21,3 0,00 0,00 0,00
Hintaryhma 6 0 la |- 4,3 0,00 0,00 LA 0,00
Hintaryhma 7 0 su - 4,3 0,00 0,00 SU 0,00
Hintaryhma 8 0 3xvko - 13 0,00 0,00 OMA 0,00
Hintaryhma 9 0 2xkk - 2,1 0,00 0,00 OMA 0,00
Yhteensa 44,30 3,70 37,00
Palkkalisat tunnit kerroin €/h €/kk
lltalisa 0 5xvko - 0,64 0,00 TUNNUSLUVUT sisaltaa alihankinnan
Kohdelisa 0 5xvko - 0 0,00 2,02 Eur/ m2/ kk alv O
Yolisé 5xvko - 1,17 0,00 27,33 Eur/ tuntialv 0, Kuukausitunneista
Lisa 1 5xvko hd 0 0,00 36,59 Palkka % (tuntipalkat-+lisét)
Lisa 2 5xvko - 0 0,00
yhteensa 0,00
TARJOUKSEN VUOSIJAKAUMA
Palkkasivukulut ja kiinteat kulut Y €kk eur/wiosi eur/m2 osuus
Tyontekijan valiliset kustannukset (sos.kulut) 55,00 % 20,35 Yhteensa 1213 243
Tyontekijan sairauspoissaolo 3,00 % 1,11 Kate 0 00 0%
Kiinteat kulut 10,00 % 3,70 Tyopalkat 444 89 37T%
Muu 1 0,00 % 0,00 Palkkalisat 0 00 0%
Muu 2 0,00 % 0,00 Palkkasivukulut 302 60 25%
25,16 Ty6njohto 33 07 3%
Tydnjohto Varusteet 390 78 32%
Valvontatunnit / pv 225 h Startti ja pienkoneet 0 00 0%
Tybaika h/ pv 7,5 Investoinnit 0 00 0%
Valilliset kustann. % 40 % 0,79 Muut kulut 4 09 4%
Palkka Eur/ h 1597 | oxvko B 1,97 Alihankinnat 0 00 0%
2,76 Leasingit 0 00 0%
Varustekulut km korvaus maéra €/ kk/hlé €/kk
Tybvaate 1 10 10,00
Km kulut 0,45 € 50 22,50 4% o
Muul 1 0,00 0%
Muu2 0,00 0% 0% 0%
32,50
Pienkoneet ja investoinnit €/kk
Starttipaketti yhteensa 0,00
Pienkoneet alle 1000 € 0
Investoinnit yli 1000 € 0
0
Muut kulut €/ kk
Saniteettitarvikkeet 0
Vaihtomatot 0
Aineet % palk.kul. 5,0 %) 1,85
Pienvalineet % palk.kul. 5,0 %) 1,85 T iTyépaIkat
Muul, Esim. Yhdistelmakoneen huoltokulu O Palkkalisat DOPalkkasivukulut
Muu2 B Tysnjohto DVarusteet
4 @ Startti ja pienkoneet Binvestoinnit
€/kk a Muut_kul_ut B Alihankinnat
O L easingit
KATE % [ o J» 0
Alihankinnat €/ kk kate % €/ kk © ATOP-TIETO Oy
Alihankinta 1 0 10 % 0
Alihankinta 2 0
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Liite 7. Tarkistuslista siivottavuuden huomioonottamisen luokkatilojen suunnittelussa



