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Opinnaytetyona toteutettiin kayttliittymamoottaBiolteq Oyj:n kehittdmaan Merx-
toiminnanohjausjarjestelmaan. Kayttoliittymamodtton selaimella kaytettava graafi-
nen kayttoliittyma, joka osaa luoda kayttoliittymétuja kuvaustiedostojen pohjalta.
Sen tavoitteena on olla mahdollisimman muokattaviaglpottaa uusien kayttoliittyma-
ruutujen luomista ilman web-ohjelmointikielien osasta.

Kayttoliittymamoottorin avulla voidaan luoda uugi vaihtoehtoisia tapoja kayttaa
Merxid, nykyisen tekstipohjaisen kayttoliittymasdna. Kayttoliittymamoottorilla Mer-
xiin saadaan aivan uusia mahdollisuuksia, joillddaan parantaa asiakkaiden liiketoi-
mintaa ja helpottaa paivittaista tyota.

Opinnaytetyon kirjallisessa osuudessa kerrotaaritdégfymamoottorin toimintaperi-

aatteesta, sen ominaisuuksista ja kehityksen ailt@ndyistd teknisista ratkaisuista.
Opinnaytetydssa tarkastellaan miksi kayttoliittynoéttori toteutettiin, miten se toimii

ja mita hyotya graafisesta kayttoliittymasta orakkaalle.

Kayttoliittymamoottorin toteutuksessa onnistuttja sille asetetut tavoitteet saavutet-
tiin. webMerx-kayttoliittymamoottori on tuotantoki@gsa useilla Merx-asiakkailla ja
tulossa kayttoon viela useammille asiakkaille. K@lyttymamoottori on helpottanut

asiakkaiden paivittaista tyota tarjoamalla uusianamsuuksia, kuten tiedon vienti- ja
tuontiominaisuudet.
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The objective of this thesis work was to developab-based user interface engine for
Solteq Oyj’'s Merx-enterprise resource planningwafe. The user interface engine is a
graphical user interface used by a browser thatvknbow to create user interface

screens on the basis of a description file. Th@@se of the interface engine is to be as
customizable as possible and to make it easy tatemneew graphical user interface

screens without the understanding of web technefogihe user interface engine offers
new features and alternative ways to use SoltegMer

The purpose of this thesis is to report the userfiace engines operating principles, its
properties and to find out what are the benefita @feb-based graphical user interface
to the customer.

The user interface engine was developed and algtias were achieved. WebMerx
user interface engine is used by many Merx custeraad will be implemented for
more customers in future. The user interface enlgasehelped our customer’s everyday
work by offering new features such as data impodt export feature.

Key words: merx, extjs, erp, php, javascript, usterface
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LYHENTEET JA TERMIT

Apache

API

ERP

Framework

i5 toolkit

JSON

MVC

PHP

Apache on useille eri kayttojarjestelmillatava avoimen
lahdekoodin HTTP-palvelinohjelma.

Ohjelmointirajapinta (Application programmingterface)
on maaritelméa, jonka mukaan eri ohjelmat voivakkesella
keskenaan tekemalla pyyntoja ja vaihtamalla tietégmer-
kiksi  kaikki sovelluskehykset tarjoavat ohjelmointi
rajapinnan, jonka avulla ohjelmoija voi keskustatavellus-
kehyksen kanssa.

ERP eli toiminnanohjausjarjestelma on yrityksetojarjes-
telma, joka sisaltaa esimerkiksi materiaalin, resin, huol-
lon, omaisuuden ja projektien hallinnan seka varast
hallinnan, kirjanpidon ja palkkalaskennan.
Ohjelmistokehys on ohjelmisto, jonka msgida rungon sen
paalle rakennettavalle tietokoneohjelmalle. Se uvaline,
jonka tarkoituksena on nopeuttaa ja helpottaa ofigtbjen
rakentamista.

Aura Equipmentsin kehittama PHP-lisdogka mahdollis-
taa RPG-ohjelmien suoran kutsumisen PHP:sta. ikitdao-
lee Zend Core for i5/0S — palvelinohjelmistopaketnoka-
na.

JSON (JavaScript Object Notation) on teksjgoban, sel-
vakielinen ja yksinkertainen tiedonsiirtomuoto. Nist&aan
huolimatta JSON ei ole JavaScript-riippuvainen va#a
voidaan kayttdd myos muissa ohjelmointikielissa.
MVC-arkkitehtuuri on ohjelmistoarkkitehtuurityly joka
tulee sanoista model-view-control (malli-nakymaiiasja).
Sitd kaytetaan yleisesti ohjelmissa, jotka omaavaafisen
kayttoliittyman.

(PHP: Hypertext Preprocessor) on komentosaljakbta
kaytetaan yleisesti web-palvelinymparistdissa dymaten
verkkosivujen luomiseen. PHP-ohjelmakoodia ei esilée-

ta, vaan se tulkitaan ajon aikana.
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RIA Rikkaat internet-sovellukset (Rich Internet Aipptions)
ovat internet-sovelluksia, joiden ominaisuudetjainnalli-
suus muistuttavat tyopoytasovellusta. Sovellukatauksen
jalkeen suurin osa toiminnallisuudesta tapahtuaisessa.
Esimerkiksi Googlen omistama YouTube voidaan laskea
rikkaaksi internet-sovellukseksi.

RPG RPG (Report Program Generator) on IBM:n aluninpe
vuonna 1959 julkaisema korkean tason ohjelmoiritikiel-
pottamaan ja yksinkertaistamaan ohjelmistokehitygtési-
en saatossa se on kehittynyt paljon ja on yhéltakgytos-
sa. Ohjelmointikielen uusin versio, RPG IV (ILE RPGI-
kaistiin 1994 ja se toi mukanaan paljon uusia omsinzsia.
RPG IV:n uusin versio 7 julkaistiin vuonna 2010.

SASS SASS (Syntactically Awesome Stylesheets) omilian
Catlin suunnittelema ja Nathan Weizenbaumin kemiia
tyylikieli, jonka tarkoituksena on helpottaa CS¥lityedos-
tojen luomista ja yllapitamista.

SDK SDK (Software development kit) on kokoelma dinjsto-
kehitystydkaluja, joiden avulla voidaan luoda ohjaltietyl-
le laitteisto- tai ohjelmistoalustalle.

Solteq Merx Solteq Merx on Solteq Oyj:n alusta igtitse kehittama
toiminnanohjausjarjestelma, jonka kehitys on attitd 980-
luvun lopulla. Merx on kehittynyt vuosien saatosatain
laajaksi jarjestelmaksi, jota kehitetdan edellddnvasesti.

IBM i/ System i System i, AS/400, i5 on IBM:n mairge-laitteisto (kes-
kisuuri keskuskone), joka julkaistiin ensimmaistértka
vuonna 1988. Laitteiston kayttojarjestelmana on IBM
0S/400, i5/0S, i/0OS. Laitteiston ja kayttojarjestéh nimi
on vaihdettu useita kertoja kun sen teknologia amutanut
merkittavasti.

XML XML (Extensible Markup Language) on World Wid&'eb
Consortiumin vuonna 1996 julkaisema merkintakidita
kaytetaan yleisesti formaattina tiedon valityksegsgestel-

mien valilla, seka tiedon tallentamisessa. XML aksti-



YUI
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muotoista ja muistuttaa ulkon&éltaan hyvin paljomMH-
kieltd, jolla www-sivut rakennetaan.

YUI (The Yahoo! User Interface Library) on aveen l&hde-
koodin JavaScript kirjasto, jolla voidaan toteuttikiaita in-
ternet-sovelluksia. YUIL:n kehityksen aloitti vuonr2005

Yahoo!, joka julkaisi sen yleisélle seuraavana \nan



1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Rikkaat internet-sovellukset (RIA), eli selaimedsamivat sovellukset, muistuttavat
toiminnaltaan tyopoytasovelluksia ja ovat yleistygngiime vuosina. Yha useampi jar-
jestelma tarjoaa selainkayttoliittyméan, jonka aauytrjestelman kayttdminen on mah-
dollista ilman asennettavaa asiakasohjelmistoamifmianohjausjarjestelmat eivat ole
poikkeus tassa suhteessa. Useissa toiminnanohjasspimissd on mahdollisuus kayt-

taa jarjestelméa selaimen kautta web-sovelluksella.

Opinnaytetyon toimeksiantaja ja nykyinen tydnamiafaolteq Oyj on kehittdnyt omaa
Merx-toiminnanohjausjarjestelméa jo yli 20 vuotteomalaisille kaupan alan toimijoil-
le. Merxin perinteinen tekstipohjainen kayttoliittgs on erittdain tehokas ja nopea tapa
syottaa tietoa. Tekstipohjainen kayttoliittyma eiitknkaan kykene kaikkeen. Esimer-
kiksi tilastoinnin graafien ja tuotekuvien nayttéman tekstipohjaisella kayttoliittymalla
on vaikeaa, ellei mahdotonta. Naitd ominaisuukdraddla pitden on toteutettu Solteq
webMerx -kayttoliittymamoottori, jolla voidaan tukenykyista tekstipohjaista kaytto-

littym&a ja tarjota aivan uusia mahdollisuuksiaajisella kayttoliittymalla.

Solteq webMerx -kayttoliittymamoottori ei ole peeimen graafinen kayttoliittyma. Sen
avulla voidaan luoda Merxin ohjelmille selaink&yiittymaruutuja kuvaamalla ne
XML-kuvauskielella. Kayttoliittymamoottori helpotaja nopeuttaa uusien kayttoliitty-
maruutujen luomista Merxin ohjelmiin. Uusien kayiittymaruutujen kuvaamiseen
tarvitaan XML-kuvauskielen osaamista ja valmiidealllen ansiosta ruudun kuvaami-
nen onnistuu minuuteissa. Kayttajalle webMerx riygelaimessa kaytettavalta kaytto-
liittymalta, mutta todellisuudessa kayttoliittymaattori luo kayttoliittymaruudut kuva-

ustiedostojen pohjalta kayttajan niita pyytaessa.

Solteq webMerx -kayttoliittymamoottorin luoma ka&ftittyma ei ole ensimmainen se-
lainkayttoliittyma Merxiin. Ensimmaéainen Merxin selfayttoliittyma on tehty IBM

WebFacing:lla vuonna 2008, jonka avulla voidaandaudkayttoliittymaruutuja se-
laimeen DDS-tiedostojen pohjalta. DDS-tiedostojgt&tan RPG-ohjelmoinnissa ku-
vaamaan ohjelman kayttoliittymaruutuja (IBM, wwwagi 2012). Solteq webMerxin
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seuraava versio toteutettin vuoden 2010 alussajttdén Zend Framework -
sovelluskehysta, PHP:ta, JavaScriptid, jQueryQuaeryUl JavaScript -kirjastoja. Uusi
selainkayttoliittyma ei kuitenkaan ollut kayttalyimamoottori, jonka avulla kayttoliit-

tymaruutujen kehittaminen olisi ollut mahdolliskaan web-tekniikoiden osaamista.

1.2 Tavoitteet ja tarkoitus

Toukokuussa 2011, kun aloitin harjoittelujaksonit&gp Oyj:ssé, oli tarve kehittaa Mer-
xiin selaimella kaytettava uusi graafinen kaytttfina, kayttoliittymamoottori. Tavoit-

teena oli toteuttaa selainkayttéliittyma Solteq Méviminnanohjausjarjestelmééan, jota
on mahdollisimman helppo muokata eri asiakkaidepeiaiin, sekd mahdollistaa help-

po tapa tehd& uusia kayttoliittymaruutuja ilman PP JavaScript-osaamista.

Uusien kayttoliittymaruutujen luominen on tehtavahdollisimman helpoksi ja niin,
ettd ilman minkaanlaista web-ohjelmointiosaamistar@ahdollista luoda uusia ruutuja.
Ruutujen luomiseen valittin XML-kuvauskieli, jonkavulla kuvataan halutunlainen
kayttoliittymaruutu. Toinen mahdollinen vaihtoeluiosi voinut olla JISON. Valinta osui
XML-kuvauskieleen, koska sen koettiin olevan helpduokuista ja Solteq Merxissa on
kaytossa XML-sanomat, joiden kautta XML-kieli on fattua. Kéayttoliittymamaoottori
osaa lukea naitd kuvaustiedostoja ja muodosta@mipbhjalta kayttoliittymaruudun.
Kuvaustiedoston pohjalta kayttéliittymamoottoriret osata myos luoda ruudulle toi-
minnallisuus. Nain pyritddn minimoimaan ohjelmommarve uusien ruutujen luomisen

yhteydessé, seka nopeuttaa uusien ruutujen luamista

Kayttoliittymamoottorin muokattavuus asiakaskohgats on erityisen tarkeaa. Useilla
asiakkailla on erilaisia vaatimuksia, jotka muokkatakayttoliittymamoottorin toimin-
nallisuutta, henkildiden valtuuksia, sekéa oletusdssa. Asetustasoja on oltava tarvitta-
va maara, jotta voidaan varmistaa kayttoliittymattan muokattavuus asiakkaan tar-
peiden mukaan. Asetustasojen kaytolla pyritaan polisemaan asiakaskohtaista ohjel-
mointia, jonka yllapidettavyys on hankalaa ja aikesvaa.

Modulaarisuus on kayttoliittymamoottoria toteutetisa erittain tarkeassa asemassa.
Moottoria kehitettaessa on otettava huomioon, lettikia mahdollisia kayttotarkoituk-

sia ei viela tiedetd. Uusien ominaisuuksien I6y$g%esn moottorin laajentaminen oltava
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mahdollisimman helppoa. Modulaarisuuden saavutemeagpuna voidaan kayttaa so-
velluskehysten tarjoamaa MVC-arkkitehtuuria. MV&iarehtuurissa ohjelma jaetaan
kolmeen eri osaan: malli, ndkyma ja kasittelijan Sgulla saadaan hajautettua ohjelma
pienempiin palasiin, joiden yllapito ja kehittdmmen helppoa. MVC-arkkitehtuuria
kaytetaan yleisesti ohjelmissa, joissa on graafik@yttoliittyma. Sen avulla voidaan

erottaa kayttoliittyma ohjelmalogiikasta.

Tassa opinnaytetyodssa kirjallisessa osuudessaaastseuraaviin kysymyksiin:
* Miksi Merxiin toteutettiin kayttoliittymamoottori?
* Miten kayttoliittymamoottori toimii?
« Mita ominaisuuksia kayttéliittymamoottorin luomalaekayttoliittyma tarjoaa
nykyiseen tekstipohjaiseen kayttoliittymaan vewrast?
* Onko asiakkaille hyttya uudesta Web-kayttoliittyta&s
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2 TOIMEKSIANTAJAN ESITTELY

2.1 Solteq Oyj

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Solteq Oykgoon tamperelainen ohjelmisto-
palveluyhtid. Se on perustettu vuonna 1982 nimB#iénpereen Tiedonhallinta Oy. Sol-
teq tarjoaa toiminnan- ja taloudenohjauksen pajaeteollisuuden, kaupan, logistiikan
ja julkishallinnon toimijoille. Helsingin porssissghtid on noteerattu vuodesta 1999
l&htien, jolloin se vaihtoi nimensa nykyiseen muwstoSolteq Oyj tyollistad noin 290
henkil6a, joista suurin osa tyoskentelee Tampeteanipisteessa. Muut toimipisteet
sijaitsevat Helsingissa ja Lahdessa. (Solteq Oyjywsivu 2012)

Solteq Oyj jakautuu kahteen eri liiketoiminta-alseen: toiminnanohjauksen erityisrat-
kaisut seka toiminnan- ja taloudenohjaus. Toimimgauksen erityisratkaisut liiketoi-

minta-alueeksi yhdistyi vuoden 2012 alusta kolmsikikoba: EAM, STORE ja DATA.

Se pitaa siséallaédn kunnossapidon, huoltopalvellendtatyon hallinnan, erikoiskaupan,
sekd masterdatan hallinnan ratkaisut. Toiminnatalgdenohjaus on toiminut nimella
ERP-liiketoimintayksikké vuoden 2012 alkuun aste Kattaa toiminnanohjausjarjes-
telmat, taloushallinnon seka asiakkuuden- ja taiskiétjun hallinnan. Itse tydskentelen
toiminnan- ja taloudenohjauksen yksikossa Soltegxvienisen toiminnanohjausjarjes-

telméan parissa. (Solteq Oyj, www-sivu 2012; Solfaqg -vuosikertomus 2011.)

Opinnaytetyota kirjoittaessa Solteq Oyj osti Ald&@lution Finland Oy:n suomen liike-
toiminnan. Yrityskaupan yhteydessa henkiloston g&asvoi noin 240 henkilésta noin
290 henkiloon. Kaupan yhteydessa Solteq Oyj:sté Kalipanalan markkinajohtaja
suomessa. (Solteq Oyj, www-sivu 2012)

2.2 Solteq Merx

Solteq Merx on Solteq Oyj:n alusta lahtien itseit&@ma toiminnanohjausjarjestelma
tukku- ja vahittaiskaupan toimijoille. Jarjestelmighittaminen on aloitettu 1980-luvun
loppupuolella ja jatkuu edelleen aktiivisesti pt&in. Merxin alkuajoista jarjestelma on
kehittynyt runsaasti ja nykyisin siihen on saafavilseita liitdnnaistuotteita ja se sisal-
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téda laajan rajapinnan erilaisille liittymille erietojarjestelmiin. Merxin modulaarinen
rakenne mahdollistaa jarjestelman kayttoonotonk&aen tarpeiden ja aikataulun mu-
kaisesti. (Solteq Merx -tuotekortti 2011.)

Merx on kehitetty IBM Power Systems -laitteistgiéelBM i -kayttojarjestelmalle suu-
rimmaksi osaksi kayttaen RPG-ohjelmointikieltd,gosn IBM:n vuonna 1959 lansee-
raama korkean tason ohjelmointikieli. Vuonna 1994GR-ohjelmointikielesta julkais-
tiin versio IV, joka tunnetaan paremmin nimella IRPG. Kielen uusin versio RPG IV
versio 7, julkaistiin 2010, joka antoi ohjelmoinglelle taas uusia ominaisuuksia. Mo-
dernit ohjelmointikielet tekevat tulemistaan koveauhtia myos System i-alustalle.
Muutaman vuoden aikana Merxissa on alettu hyodyagm paljon PHP-
ohjelmointikieltéa erilaisissa ratkaisuissa. PHPyulla Merxista voidaan muodostaa
nykyaikaisia tiedostomuotoja kuten PDF ja Exceliuokntteja, sekd se on mahdollis-

tanut WebService ja XML-sanomaliikenteen. (Soltegrittuotekortti 2010.)

Merxin tekstipohjaista kayttoliittymaa kaytetaannet-yhteyden yli yleensa IBM:n
Client Access -sovelluksella. Tekstipohjaiset k@lyittymat alkavat olla nykyaan harvi-
nainen nadky ja rajoittavat osittain kayttoliittymadyttomahdollisuuksia. Henkilolle
joka on tyoskennellyt Merxin parissa vuosia, tgkshijaisen kayttoliittyman kayttami-
nen on mutkatonta ja nopeaa. Tydomaailmaan on Kditesaapumassa uusi sukupolvi,
joka ei ole tottunut kayttdmaan tekstipohjaisiatidittymia, vaan he ovat tottuneet
graafisiin kayttoliittymiin. Merxin graafinen sefdiayttoliittyma tarttuu tahan haastee-
seen ja tuo uudenlaisen tavan kayttaa Merxia, agldn uusia asiakkaan kannalta hyo-

dyllisia ominaisuuksia.
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3 KAYTETYT TEKNIIKAT JA KIELET

3.1 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on avoimen |&uabik ohjelmointikieli, joka on
erityisesti tarkoitettu web-kehitykseen. PHP-ohjgkmodia voidaan sisallyttad HTML-
kielen sekaan ja nain voidaan luoda dynaamisia veivwja. PHP on komentosarjakie-
li, jonka ohjelmakoodi tulkitaan ajon aikana. Kieleahvuuksia on helppokayttbisyys ja
monipuolisuus. Toisin kuin esimerkiksi Java, PHPheikosti tyypitetty kieli, joka tuo
omalta osaltaan kieleen helppokayttoisyytta. (TH® Rsroup. www-sivu. 2012.)

PHP-ohjelmointikieli sai alkunsa 1994, kun Rasmuesdorf kirjoitti kokoelman CGI-
skripteja C-ohjelmointikielell& ja nimesi sen "Pamal Home Page Tools" eli "PHP
Tools". Rasmus Lerdorf julkaisi kokoelman GPL-lissiia vuonna 1995 nimella
PHP/FI (Personal Home Page / Forms InterpreterjradRuussa 1997 julkaistiin versio
2.0 ja silla oli useita tuhansia kayttajia ympaaaitimaa. Seuraavan vuoden kesakuussa
PHP sai nykyisen nimensa (PHP: Hypertext Preprocgdsun siita julkaistiin kolmas
versio. PHP 3.0 oli kirjoitettu lahes kokonaan wtdan Andi Gutmansin ja Zeev Su-
raskin toimesta, koska he totesivat sen olevatamiton internet-kauppasovelluksien
tarpeisiin. Gutmans ja Suraski kirjoittivat PHP#imen uudestaan, jotta se tukisi kol-
mansien osapuolien ohjelmointirajapintoja. TAmé yds tuli kayttéén vuoden 2000
marraskuussa julkaistuun PHP 4:8an. PHP:n uussiov/Brjulkaistiin heindkuussa 2004
ja se tukee olio-ohjelmointia, seké sisaltaa sisdd@mnnetun tietokantamoottorin. PHP:n

versio 5.4 julkaistiin vuonna 2012. (The PHP Groupw-sivu. 2012.)

3.2 JavaScript

JavaScript on alustariippumaton olio-ohjelmointikigota ei ole tarkoitettu kaytetta-
vaksi yksin, vaan se on suunniteltu niin, etta seéhelppo sisallyttaa muihin ohjelmis-
toihin, kuten selaimiin. Vuonna 1995 Brendan Eidkhikti JavaScriptin Netscapelle
nimella Mocha. Mydhemmin nimi vaihdettiin LiveSchiisi ja lopulta markkinoin-

tisyistéa JavaScriptiksi. (Mozilla Developer Netwovkww-sivu. 2012.)



14

JavaScriptilla ei ole Java-ohjelmointikielen kangsmestdaan huolimatta kovinkaan
paljon yhteistad. JavaScript muistuttaa syntaksilthgvin paljon Javaa, mutta se ei ole
vahvasti tyypitetty kieli kuten Java. JavaScrigdisstarvitse esitella kaytettavid muuttu-
jila, luokkia, eikd metodeita. JavaScript on hyvimpaa kieli verrattuna Java-

ohjelmointikieleen. (Mozilla Developer Network. wwsivu. 2012.)

3.3 XML

XML (Extensible Markup Language) on merkintakigbhka alun perin suunniteltiin
vastaamaan isojen elektronisten julkaisuiden hessisteNykyisin XML on isossa roo-
lissa tiedonvalityksessa verkossa ja muualla. XNildn kehitti XML Working Group,
joka muodostettiin World Wide Web Consortiumin (W3laisuuteen 1996. Tavoittee-
na oli luoda merkkauskieli, joka olisi mahdollisiram helppolukuista ja -kéyttoista.
W3C on kehittanyt joukon XML-pohjaisia teknologjtjoiden tarkoituksena on valit-
taa tietoa jarjestelmien valilla. Yleisesti kayygit viestintamenetelmia ovat mm. Web-
Services ja SOAP, jotka ovat kaytossa myos Soltegkidsa. (W3C Recommendation.

www-sivu. 2008.)

XML dokumentti koostuu elementeistd, jotka voivistitda toisia elementteja. Elemen-
teilla voi olla myo6s attribuutteja, jotka ovat nhaivo pareja. Kuvauksessa tulee aina
olla ns. juurielementti, joka sisaltaa kaikki dokemtin elementit. Elementit merkitdan
HTML-kielesta tutulla tagi-merkinnalla ja jokaisazllelementilla pitaa olla aloitus- ja
lopetus-tagi. Kehittdja voi itse méaaritella haluaam elementtejd haluamansa maaran,
kunhan elementit muistetaan aloittaa ja lopett&aini (W3C Recommendation. www-
sivu. 2008.)

3.4 ExtJS -sovelluskehys

Ext JS JavaScript -sovelluskehys on tarkoitettkaitten internet-sovelluksien (RIA)
tekemiseen. Ext JS -sovelluskehys tarjoaa laajgaskbn kayttéliittymakomponentteja,
joiden avulla on helppo toteuttaa monimutkaisiakiernet-sovelluksia. (Groner. 2011.
7-8)
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Ext JS sai alkunsa vuonna 2006, kun Jack Slocun¥tgkJavaScript kirjastoon uuden
tyyppisen taulukkokomponentin, joka tarjosi kéyithy useita tyopoytasovelluksista
tuttuja ominaisuuksia. Noin vuosi myohemmin 200ibc8m julkaisi Ext JS 1.0 nimi-
sen kirjaston, joka perustui YUIl-JavaScript kirast. Myohemmin samana vuonna
julkaistiin Ext JS 1.1, joka ei ollut enda riippunven ulkoisista kirjastoista ja Ext JS
JavaScript-sovelluskehys oli syntynyt. Vaikka ERtshi alkunsa vain yhdesta taulukko-
komponentista, se ei ole tyypillinen JavaScripjasto, joka tarjoaa ohjelmoijalle suu-
ren maaran valmiita toiminnallisuuksia. Ext JS oittd&n paljon enemman. Se tarjoaa
ohjelmoijalle kaiken mitd JavaScript-kirjastoltacbetaan ja lisdksi helposti periytetta-
van, visuaalisesti nayttdvan komponenttikirjastgoka voidaan toteuttaa MVC-
arkkitehtuurilla. (Orchard, Pehlivanian & Jones020336)

Ext JS -sovelluskehyksen uusin versio 4.0 tarjadgp uudistuksia edelliseen versioon
Ext JS 3.x verrattuna. Uusi versio toi mukanaam®ida luokkaa, 350 uutta ohjelmoin-
tirajapintaa (API) ja lisdsi dokumentaatiota hudiaedsti 65 prosentilla. Yksi suurim-
mista muutoksista on uusi MVC-arkkitehtuuriin peava sovelluskehys. Ext JS:n tar-
joamassa MVC-arkkitehtuurissa on mukana perinteisteallin (model), nékyman
(view) ja kasittelijan (controller) lisaksi varasfstore), jonka tarkoituksena on sail6a
valimuistissa sailytettava tieto. Uusin versio taukanaan myds uudet diagrammi-
komponentit, jotka aikaisemmassa versiossa olilgiosana ja toteutettuna flash-
tekniikalla. Uudet diagrammit tehtiin kayttden SVj@-VML-tekniikkaa ja ne toimivat
kaikilla selaimilla. (Sencha Ext JS, www-sivu 2012.

Ext JS 4 JavaScript -sovelluskehys tarjoaa ohjgateikaikki monipuolisen kayttoliit-
tyman tarvitsemat komponentit. Komponenttien jou&okytyy mm. monipuolinen
taulukkokomponentti, Useita muokattavia lomakekongrtteja, useita erilaisia asette-
lumahdollisuuksia ja mahdollisuuden muokata kaikki@mponenttien ulkoasua hel-
posti kayttaen SASS-tyylikielta. (Sencha Ext JSwvsivu 2012.)

3.5 Ext Direct

JavaScript on tulkittava oliopohjainen komentodael, jonka suoritus tapahtuu aina
asiakasohjelmistossa. Web-ohjelmien tekemisesstetiéd@y yleensa palvelin-asiakas -
ohjelmointimallia. Asiakasohjelmasta tehdaan kuwtspalvelimelle kayttden Ajax-
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tekniikoita, joiden avulla voidaan paivittaa tieteavw-sivulla ilman koko sivun uudel-

leenlatausta. (Sencha Ext Direct, www-sivu 2012.)

Ext Direct on luotu helpottamaan keskustelua asalkgelmiston ja palvelimen valill&.
Se on laitealusta- ja ohjelmointikielirippumataknologia, jolla voidaan paljastaa pal-
velinohjelmasta metodeita asiakasohjelmalle. Exe®ion saatavilla kaikkiin tunne-
tuimpiin palvelinohjelmointiymparist6ihin, kuten P Java, .Net, ColdFusion, Ruby ja
Perl. Ext Direct koostuu kolmesta avainkomponeatigitka ovat konfiguraatio, ohjel-

mointirajapinta (API) ja reititin. (Sencha Ext Date www-sivu 2012.)

Konfiguraatio

Konfiguraation avulla kerrotaan, mitkd metodit Hahn paljastaa asiakasohjelmiston
kayttoon. Konfiguraatiosta ilmenevat asiakasympdlies paljastetut metodit, luokat
joissa ne sijaitsevat ja metodille valitettaviemgmaetrien maara. Ext Direct tarjoaa nelja
eri tapaa konfiguraation toteuttamiseen: ohjelmahi, JSON, XML tai metadata. Oh-
jelmallisessa konfiguraatiossa luodaan taulukkovgdadohjelmassa kaytetylla ohjel-
mointikielelld, jossa konfiguraatio muodostetaagttiéen avain-arvo pareja. Yksinker-
tainen esimerkki konfiguraatiosta on luokan "Userétodi "getName”. Metodi paljaste-
taan kertomalla moniulotteisessa taulukossa lugkissa metodi sijaitsee, metodin nimi

ja metodin saamien parametrien maara. (Sencha ieec¢tDwww-sivu 2012.)

$API = array(
»User” => array(
”methods” => array(
»getName” => array(
»?len” => @

)
)

)5

Konfiguraatio voidaan toteuttaa myds JSON tai XMel&ll&, jolloin ennen kayttéa se
luetaan ja puretaan palvelinohjelmointikielen ymt@d@aan muotoon. Osa palvelinoh-
jelmistoista vaatii vahemman informaatiota, kutesidEusion, koska ne osaavat tulkita

omia metodeitaan ohjelman ajonaikana. Tassa tapas&n mahdollista kayttaa kon-



17

figuraation tekemiseen metadata -lahestymistap8andha Ext Direct, www-sivu
2012))

<User>
<methods>
<method name="’getName” len="0” />
</methods>
</User>
{
User: {
methods: {
getName: {
len : ©
}
}
}
}

Ohjelmointirajapinta

Ohjelmointirajapinta (API) komponentin tarkoituksemn kayttaa konfiguraatiota ja
luoda sen pohjalta JavaScript kuvaus paljasteturstdodeista asiakasohjelmistolle.
Ohjelmointirajapinnan luomien valityspalvelin -mdien ansiosta asiakasohjelmistossa
voidaan kutsua suoraan palvelinohjelmiston metadéencha Ext Direct, www-sivu
2012))

Ext.app.REMOTING_API = {
"url":"remote\/router.php”,
"type":"remoting",
"actions":{

"User":[{
"name" :"getName",
"len":0

3]

+s
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Reititin

Reititin ottaa vastaan asiakasohjelmiston pyynaditjjaa ne konfiguraatiossa paljastet-
tujen luokkien metodeille, valittden kutsun mukdahetetyt parametrit. Reititin osaa
ottaa vastaan useita asiakkaalta tulevia pyyntb@deNa kertaa. Asiakasohjelmistossa
pyynnot kasataan taulukkoon ja lahetetdaan reitflien joka purkaa taulukon ja jakaa
pyynnot oikeille metodeille. Kun metodit on sudttite reititin yhdistaa vastaukset taas
taulukoksi ja valittdd ne takaisin asiakasohjelaiist jossa taulukko puretaan. (Sencha

Ext Direct, www-sivu 2012.)

Reititin saa pyynnon yhteydessa tarvittavat tiesdt kasittelemiseen. Pyynnon mukana
tulee tietysti tieto kutsutusta metodista ja ludapssa se sijaitsee. Mikali kutsussa on
mukana metodille tarkoitettuja parametreja, véd@et ne "data’-lohkossa avain-arvo
pari taulukkona. Mukana tulee my6s kutsun typpkajon aina Ext Directin tekemissa
kutsuissa "rcp” ja kutsun tunnistenumero (tid),gokksiloi kutsun. (Sencha Ext Direct,

www-sivu 2012.)

{<a href=""User", "method":"getName","data":[],
"type":"rpc","tid":2">action</a>}

3.6 Zend Framework -sovelluskehys

Zend Framework on avoimen lahdekoodin olio-ohjelmicperiaatteella toteutettu PHP
5 sovelluskehys verkkosovelluksien kehittamiseesn frkoituksena on nopeuttaa ja
helpottaa ohjelmistokehitystd, seka selkeyttddlolge rakennetta tarjoamalla erittain
modulaarinen MVC-arkkitehtuuri. MVC-arkkitehtuurinsiosta ohjelmakoodi on uu-
delleen kaytettavaa ja helpommin yllapidettavaaveBoskehyksen tarkoituksena on
helpottaa ohjelmoijan ty6ta ja auttaa suorittamgarsimpié ohjelmointitehtavia. (Zend

Framework, www-sivu 2012.)

Zend Framework -sovelluskehys tarjoaa ohjelmoijagtioon laajan luokkakirjaston,
joka sisaltdd ohjelmoinnissa yleisimmin tarvittuk@mponentteja. Luokkakirjaston
kaikki luokat on kirjoitettu olio-ohjelmointi peraéteen mukaisesti. Sovelluskehys on
toteutettu niin, ettd ohjelmoija voi ottaa kaytt8énvain ne luokat ja ominaisuudet, joita
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han tarvitsee. Zend Framework -sovelluskehys tar@gelmoijan kayttoon laajan raja-
pinnan useille yleisimmille relaatiotietokantaohjetoille, kuten MySQL, I1BM DB2,
Microsoft SQL Server, SQLite, Informix Dynamic Servja MariaDB. (Zend Frame-

work, www-sivu 2012.)

3.7 Zend Core for i5/0S -palvelinohjelmistopaketti

PHP IBM i-alustalla on vield uusi tuttavuus. Vuor2@205 IBM ja Zend aloittivat yh-
teistyon, jonka johdosta vuonna 2006 julkaistimdeCore for i5/0S. Julkaisu oli en-
simmainen virallinen ja tuettu PHP IBM i-alustalieystem i:ll& ohjelmoidaan perintei-
sesti RPG-, COBOL- ja C-ohjelmointikielilla, mutfaand Core for i5/0S:n julkaisemi-
nen antoi paljon uusia mahdollisuuksia kayttaa mmeja ohjelmointikielid, kuten PHP
ja JavaScript. Vuonna 2007 julkaistiin Ohjelmoimiyaristd (IDE) Zend Studio, seka
Zend Platform -tuote, joka parantaa PHP:n suontkgk ja antaa joitakin lisdominai-
suuksia. Vuonna 2008 Zend Framework -sovelluskedgikstuli tuki IBM i:n DB2-
relaatiotietokannalle ja vuonna 2010 julkaistiinndeServer, joka yhdisti Zend Core:n
ja Zend Platform:n parhaat puolet. (Anderson, Kgaku& Mullen-Schultz. 2007; Sei-
den A. pdf-dokumentti. 2010)

Zend Core for i5/0S koostuu Apache HTTP -palvelime®HP:sta ja sen lisdosista,
seka MySQL:sta.. Zend Core for i5/0S:n erikoisuatgrrrattuna kahteen edella mai-
nittuun on, etta siind on kaksi Apache HTTP -pahtal Toinen palvelimista toimii
pelkkana valityspalvelimena jonka liikenne ohjataarseen palvelimeen. Taman on
tarkoitus parantaa Zend Coren tietoturvaa. (Anderssturjak & Mullen-Schultz.
2007; Seiden A. pdf-dokumentti. 2010)

Zend Core for i5/0S:n mukana tulee AURA equipmentghittdma PHP Toolkit for
IBM i -lisdosa, jonka avulla voidaan mm. kutsuarsam PHP:std RPG-ohjelmia. Tama
lisdosan tuoma mahdollisuus on Merxin kannaltayisen tarkea. Merxia on kehitetty
useita vuosia ja kaikki liiketoimintalogiikka sijaee RPG-ohjelmissa. Lisdosan ansiosta
tata liiketoimintalogiikkaa voidaan kayttaa PHPahjissa ja webMerx -
kayttoliittymamoottorissa. (Anderson, Kosturjak &ulNen-Schultz. 2007; Seiden A.
pdf-dokumentti. 2010)
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4 KAYTTOLITTYMAMOOTTORIN TOIMINTAPERIAATE

4.1 Kayttoliittymamoottorin rakenne

Kayttoliittymamoottori perustuu palvelin-asiakas altin (client-server). Asiakas on
tassa mallissa ohjelma, joka toimii kayttajan tietoeella selaimessa. Palvelin on oh-
jelma, joka toimii iSeries-palvelinkoneessa jadag asiakkaalle vastauksia sen lahet-

tamiin pyyntoéihin.

Palvelin Asiakas

Pyynto

A

7
1/

\ 4

Vastaus

Palvelinohjelma on toteutettu kayttden PHP-ohjetikielta. Palvelinohjelman toteu-
tuksessa on kaytetty MVC-arkkitehtuuria, jotta din@n modulaarisuus ja jatkokehitys
olisi mahdollisimman helppoa. Se vastaa konfiguoéiatostojen kasittelystad, kaytto-
littymaruutujen kuvauksen kasittelystd, keskust&uMerxin kanssa, sekd asiakasoh-
jelman kutsujen kasittelysta. Ohjelma keskustelegxvh kanssa kutsuen RPG-ohjelmia
istoolkitin avulla. Taman keskustelun toteutuksems&aytetty apuna pienta osaa Zend

Framework -sovelluskehyksesta.

Asiakasohjelma on toteutettu Ext JS -sovelluskebykeersiolla 4.0, kayttaen sovellus-
kehyksen tarjoamaa MVC-arkkitehtuuria. Asiakasaohpeltekee pyyntdja palvelinoh-
jelmalle ja vastauksien perusteella nayttad saasaadirtoa tai luo kayttoliittyman

moottorin kuvauksen perusteella.

Asiakkaan ja palvelimen vélisen keskustelun totkesggsa on hyddynnetty Ext Direct -
tekniikkaa, jossa palvelinohjelman metodeita p&di@an asiakasohjelmalle ja voidaan
kutsua suoraan asiakasohjelmasta. Asiakasohjelmettd@ pyynnon palvelinohjelmalle,

joka prosessoi pyynnon ja lahettaa vastauksendiakasiakkaalle.
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Kayttoliittymamoottorin hakemistorakennetta tarklesisa huomaa, ettd palvelinohjel-
man MVC-arkkitehtuurin ndkyma-osa (view) sisaltd&iakasohjelman MVC-
arkkitehtuurin. Kayttéliittymamoottorissa on siiaksi MVC-arkkitehtuuria sisdkkain.

Palvelinohjelman MVC-arkkitehtuuri (PHP)

Malli Kasittelija Nakyma

4

Asiakasohjelman MVC-arkkitehtuuri (Ext JS)

Malli Kasittelija Nakyma Varasto

Web-kayttoliittymé&éa avatessa ennen kun kayttohitllyladataan, kutsutaan ensimmai-
sen kerran RPG-ohjelmaa. Ohjelmalta kysytaan on&oMerx-kayttoliittyma kaytossa
ja muita jarjestelmén kannalta merkittavia tietdyakali RPG-ohjelma vastaa webMer-
xin olevan toimintavalmiudessa ladataan kayttghién runko ja kirjautumisikkuna
(Kuvio 1.).

S

 Huokokatko webMeniss3 keskvidkoits
iSeries-palvelimeen asennetaan PTF-paivityksid.

Kirjaudu sisd&n

Kuvio 1. webMerx kayttéliittymé&n runko ja kirjautugikkuna.
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Web-kayttoliittymaan on mahdollistettu kolme errjautumistapaa. Jarjestelmaan voi-
daan kirjautua samoilla tunnuksilla, joilla kirjattdan perinteiseen Merxiin. Toinen
mahdollisuus on kirjautua webMerx-tunnuksilla, tlon linkitetty henkilon Merx-

profillin. Mahdollistettu on myds kirjautuminen LAP-tunnuksilla, jotka ovat samat

tunnukset kuin joilla henkil6 kirjautuu yritykserrkkoon.

Kayttajan kirjautuessa kutsutaan RPG-ohjelmaa,a jdayttdja tunnistetaan. RPG-
ohjelma tarkistaa, etta kayttdja on olemassa jaalnkayttdja on kirjautumassa web-
Merx-tunnuksilla, tarkistetaan myos kayttajan sates LDAP- tai Merx-tunnuksilla

kirjautuessa RPG-ohjelma ei tarkista salasanaa Maaittaa PHP:lle, ettd salasana on
tarkistamatta, jolloin PHP tarkistaa sen. Kaytt&@annistamisen jalkeen RPG-ohjelma

palauttaa kayttajan tiedot kuten valikon-tunnuk$e@yitajan nimen ja yksikon.

I\K\irjaudutaan Siséé]
Lahetetddn pyyntod
palvelin@hjelmalle

'

Palvelin®hjelma
kutsuu RPG-
Bhjelmaa

Tarkistetaan

ebMerx-tunnukset® .
kayttdjan salasana

Kirjautumistapa?

iSeries-tunnukset LDAP-tunnukset
Haetaan kayttdjan . .
> ?
' tiedt ——Kyll5 Oikea salasana?
Ei
v \ 4
Palautetaan Palautetaan tietf
Kirjautumistapa? kayttdjan tied@t vadrastd salasanasta
palvelin@hjelmalle. palvelin@hjelmalle.

iSeires-tunnukset .
Tarkisteaan

salasana SQL-
yhteydella.
webMerx-tunnukset Oikea salasana?

Ei

J/Kéyttéjéi kirjautunu} P Kylla

/7 vaars
< | kayttajatunnus tai
\ sisaan. ) \\ salasana

Tarkistetaan
salasana LDAP-
palvelimelta.

LDAP-tunnukset:

Y
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Kayttoliittymaan kirjautumisen jalkeen kayttoliithamoottori luo kayttajalle asetukset
periyttdmalla kaikki asetustasot aina Solteq-tas@étyttaja-tasoon. Asetustiedot saily-
tetdan PHP:n istuntoon tulevaa kayttod varten.altjmisen yhteydessa saadun valik-
ko-tunnuksen avulla pyydetddn RPG-ohjelmalta kgjtetarkoitettua valikkoa. Vali-
koita voi olla useita erilaisia eri kayttajaryhmilja eri kayttotarkoituksiin. Valikon
kautta kayttaja paasee kasiksi kayttoliittymaruuitui joiden kautta webMerxia kayte-
taan. Kayttoliittymaruutuja voidaan ajatella ohjetan Jokainen kayttoliittymaruutu on
oma ohjelmansa, jolla on tietty kayttétarkoituslik@n ladattuaan kayttoliittyman run-

ko on valmis ja kayttaja voi aloittaa webMerxin katy (Kuvio 2.).

#

MERX 2012
Solteq Merx «|| 01 = VILLE SEPPALA (VSE ) o @ 2 ¥ 8]

= Paavalikko =

Hae:
4 (] Myynti
=] Myyntitizusten selailu
4 '] Perustiedot
4 | Asizkastiedot
=] Asiakashaku
=] Asiakasyllpito
4 ] Liketoiminnan mittarit
=] Asiakkaan myyntitilanne
=] Tuotehistoria
=] Asiakastilanne 360
=] Asiakasseuranta
4 {7 Jarjestelmatiedot
4 (] Tiedon vienti ja tuonti
=] Tiedon vienti
=] Tiedon tuonti
=] Templaten yliapito

Suosikit

Kuvio 2. webMerx-kayttoliittyma kirjautumisen jal&a.

4.2 Kayttoliittymamoottorin asetustasot

Kayttoliittymamoottoriin on tarve usealle asetusties joiden avulla voidaan muokata
kayttoliittyman toimintaa. Asiakkailla on usein larsia kaytantoja turvallisuuden ja
toimintatapojen suhteen. Konfiguraation avulla \a@id mukauttaa kayttoliittymamoot-

tori asiakkaiden tarpeiden mukaan ja valttad aslaiataista ohjelmointia. Myods kayt-
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tajilla on omia mieltymyksia ja asetusten avulladean antaa heille mahdollisuus muo-

kata omaa kayttoliittymakokemustaan.

Kayttoliittymamoottorin asetustasot on toteutettiMlxkuvaskielelld, kuten kaikki
muutkin moottorin kuvaustiedostot. Kayttoliittymaottorin palvelinohjelmisto osaa
lukea, periyttda ja paivittaa asetustiedostojaittamssa. Asetustiedostojen muokkaami-
seen ei ole olemassa viela kayttoliittymaa, lukottamatta kayttgjatasoa, jota voidaan

muokata kayttoliittyman asetusruudulla ja kayttdgkemien toimintojen mukaan.

Kayttoliittymamoottorissa on mahdollista suoritesetukset neljalla eri tasolla. Kaikilla
tasoilla on oma merkityksensa ja jarjestyksessd@asea taso ylikirjoittaa edellisella
tasolla maaritellyt asetukset. Kayttoliittymamooea olevat tasot ovat: oletus, yritys,

ryhmat ja kayttaja (Kuvio 3.).

Oletusasetukset

- .

Yritysasetukset

=

Ryhmien asetukset

. .

Kayttdjan asetukset

Kuvio 3. Kayttoliittymamoottorin asetustasot.

Oletus-taso siséltaa oletusasetukset koko kaytyhamoottoriin. Oletusasetusten yli-
kirjoittaminen on mahdollista seuraavilla tasoildeuraava taso on yritys-taso, jonka
tarkoituksena on mahdollistaa yrityksen asetuksigidrittely. Yritys-tasolla voidaan

asettaa oletusarvoja, rajoituksia, seka kayttgmtn ulkoasuun vaikuttavia asetuksia.
Ryhma-taso muistuttaa hyvin paljon yritystasoa,tenge ei valttamatta koske kaikkia
kayttgjia. Kayttajat voivat kuulua eri ryhmiin jaada tata kautta oikeuksia tai rajoituk-

sia kayttoliittyman kayttoon. Alin taso, eli kdyttaso sisdltaa kayttajan asetukset.
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Kayttdjan asetuksiin kuuluvat mm. teema ja kayttgtnassa piilotetut komponentit.
Periaatteessa milla tahansa tasolla voidaan yikisg mika tahansa edellisen tason
asetus. Tata mahdollisuutta kuitenkin rajoitetadgittliittymassa annettavien asetus-

mahdollisuuksien perusteella.

4.3 Kayttoliittymaruutujen luominen

Kayttoliittymamoottorin paatavoitteena oli helpattausien kayttoliittymaruutujen te-
kemistd, sekd mahdollistaa niiden tekeminen ilm&PPtai JavaScript -osaamista.
Kayttoliittymaruutujen luomisessa paadyttiin ratain, jossa ruudut kuvataan XML-
kielella mahdollisimman yksinkertaisesti ja kayittymamoottori luo taman kuvauksen

perusteella kayttoliittymaruudun ja sen toiminrglliden.

Kayttoliittymaruudun luominen alkaa siita, kun ki@yé valitsee valikosta ohjelman,
joka halutaan avata kayttoliittymaan. Jokainenkeali kohta pitaa sisallaan tunnisteen,
jonka avulla haluttu kayttoliittyma voidaan tunmiat Esimerkiksi myyntitilausten selai-
lu -ruutu on tunnisteeltaan MXMTH. Taman tunnisteenilla kayttoliittyman asiakas-
ohjelma lahettdd pyynnon palvelinohjelmalle uudmstkayttoliittymaruudusta (Kuvio
4.). Palvelinohjelma etsii tunnisteen avulla kayittyman kuvaustiedostoa ja lukee sen
itselleen kayttoon. Mikali tunnuksella ei I6ydetdviaustiedostoa, palautetaan asiakas-

ohjelmalle virheviesti.

Palvelinohjelma Ext Direct Asiakasohjelma
ExtlS/
RPG PHP JavaScript

:D Pyynto (Request)
:{> Vastaus (Response)

Kuvio 4. Palvelin- ja asiakasohjelmiston yhteydet.
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Kun kayttoliittymamoottori on lukenut ruudun kuvaéiesoston (Liite 2.) moniulottei-
seksi PHP taulukoksi, aloitetaan sen muokkaamiMeottori etsii kuvauksesta attri-
buutteja jotka se korvaa useista muista XML-kuviedsistoista saamallaan kuvauksel-
la. Koska XML:ssé kaikki arvot ovat PHP:n kannattarkkijonoja, on numeeriset- ja
totuusarvot mahdoton tunnistaa. Tasta johtuen néadeojen antaminen kuvaustiedos-
toissa tapahtuu attribuuttien avulla (Kuvio 5.)trfsuuttien avulla on mahdollista myds
littd& erilaisia yleisesti kaytettyja komponen&eKML-kuvaukseen. TyOkalurivi on
hyva esimerkki usein toistuvasta komponentistaa jegiintyy jokaisella kayttoliittyméa-
ruudulla. Jotta voidaan valttaa jokaisen ruudunakistiedostoon tyokalurivin kuvaami-
nen, mahdollistetaan sen kuvaaminen omassa tiedasto. Kayttoliittymamoottorin
tormatessa attribuuttiin, joka ei kerro arvon typj yrittdd se etsid XML-
kuvaustiedostoa attribuutin nimen perusteella. ygen attribuutin "toolbar” kohdalla
yritetdan etsia toolbar.xml -tiedostoa. Tiedostopdettyddn moottori etsii sielta ele-
menttid, jonka nimi on attribuutin arvo, eli "basje korvaa alkuperaisen kayttoliitty-
maruudun elementin "basic”-elementin sisall6lla k& "basic”-elementin sisélta 16y-
tyy attribuutteja, tehdéan niille samoin. N&in \emth muodostaa monimutkaisiakin ra-

kenteita XML-kuvaustiedostoissa.

<!-- merkkijono -->
<elementti>merkkijono</elementti>

<!-- totuusarvo -->
<elementti boolean=true” />

<!-- numeerinen arvo -->
<elementti int="3" />

<!-- lokalisaatio -->
<elementti languagekey="lokalisaatioTunnus” />

<!-- viitattu kenttad -->
<elementti element="TUNO” type="searchfield” />

<!-- yleinen tyodkalurivin kuvaus -->
<elementti toolbar="basic” />

Kuvio 5. Kayttoliittymaruudun XML-kuvauksessa kéyteattribuutit.

Kayttoliittymamoottori ymmartdd myos kahden attibo kayttda elementissa. Kuvios-
sa 5 on viitattu kenttd, jossa on kaytetty kahtaibatuttia. Ensimmainen attribuutti
"element” tarkoittaa, ettéd haetaan element.xmtedsgtosta elementtia nimelta "TUNO”
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(tuotenumero). Tassa kyseisessd XML-kuvaustiedsaton kuvattu kaikki mahdolliset
kentét, joita voidaan kayttaa kayttoliittymamootssa. Kenttien kuvauksessa kerrotaan
niiden tyyppi, pituus, sekd muta asetustietoja (K:). Taman ansiosta, jos esimerkik-
si tuotenumeron maksimipituus Merxissd muuttuisiepnmaksi, riittdd kun muutos
kuvataan yhteen paikkaan. Viitatun kentan toinetribaiutti tarkoittaa "TUNO”-
elementin sisélla olevaa elementtia, eli tassaulegessa "searchfield’-elementtia. Kayt-
toliittymamoottori osaa ottaa kayttéonsa vain taneéeamentin sisélla olevat elementit

luodessaan kayttoliittymaruutua.

<TUNO>
<searchfield>
<enableKeyEvents boolean="true"/>
<actionActionKey>TUNO</actionActionKey>
<ilength>20</ilength>
<maxLength int="20"/>
<xtype>formField</xtype>
<fieldLabel languagekey="TUNO"/>
</searchfield>
<column>
<dataIndex>TUNO</dataIndex>
<header languagekey="TUNO"/>
</column>
<i5>
<type>I5_TYPE_CHAR</type>
</i5>
<itemId>TUNO</itemId>
</TUNO>

Kuvio 6. Tuotenumeron kuvaus kenttien XML-kuvaudtistosta.

Kayttoliittymamoottorin kaytya koko ruudun XML-kuu@sen lapi palautetaan asiakas-
ohjelmalle moottorin prosessoima kuvaus. Kuvauksemsteella moottorin asiakasoh-
jelma luo tarvittavat komponentit, joilla on niillauuluvat toiminnallisuudet. Jokaisella
kayttoliittymaruudulla on tyyppi, joka maaraa seiyttotarkoituksen. Erilaisia tyyppeja
ovat selailu, diagrammi, vienti, tuonti ja editoRuudun tyypin perusteella asiakasoh-
jelma osaa luoda ruudulle kuuluvat komponentit jaokata niitd palvelinohjelmalta
saadun kuvauksen perusteella. Kun ruutu on kokoundessaan valmis, tuodaan se

kayttoliittymaan (Kuvio 7. ja 8.).
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4.4 Aineiston tuonti- ja vientiominaisuus

Ensimmaisend ominaisuutena joka loytyy vain kamtt@namoottorista, toteutettiin
tiedon tuonti- ja vientiominaisuus. Tarkoitukseniat@teuttaa ominaisuus, jolla voidaan
tuoda Excel-tiedostoista aineistoa Merxiin. Omioass toteutettiin yhteishankkeena,
jossa oli mukana useita asiakkaita. Ensimmainere taineiston tuonnissa oli aktiivi- ja
passiivituotteet. Ominaisuuden avulla voidaan tuadpaivittdd Excel-tiedostosta usei-
ta tuhansia tuotteita helposti kayttoliittyman KautSamaan aikaan toteutettiin myos
aineiston vienti, jolla voidaan vieda tuotetiet@jacel-tiedostoon. Toiminto mahdollis-
taa esimerkiksi tuotteiden viennin Excel-tiedostgossa niitd muokataan ja taman jal-

keen tuodaan muokattu aineisto takaisin Merxiin.

Aineiston tuonti ja vienti perustuu kahden eri tasapluunaan (template). Sapluunat on
toteutettu XML-kuvauskielella (Liite 3.), kuten k& muutkin asetustiedostot kaytto-
littymamoottorissa. Ylemman tason sapluuna (SQTatep on Solteq Oyj:n tekeméa
kuvaus, jossa kerrotaan mihin tiedostoon aineisgddan ja mitkd RPG-ohjelmat kasit-
televat aineistoa. Alemman tason sapluuna on kaptttekema ja se pohjautuu aina
johonkin ylemman tason sapluunaan. Siina liitetiéarxisséd olevan tiedoston sarak-
keet Excel-tiedoston sarakkeisiin. Nain aineistegi&essa tai tuotaessa tiedetaan, etta
esimerkiksi Excel-tiedoston sarakkeessa A on aiotehumero jne. Kayttaja luo sap-
luunan aina Excel-tiedoston rakenteen mukaan j#tdé&@yohjana ylemman tason sap-
luunaa. Kayttoliittymamoottorissa on sapluunoidekemiseen ja muokkaamiseen tar-
koitettu ruutu (Kuvio 9.), jonka avulla niiden tekaen on hyvin yksinkertaista. Sap-
luuna pitaa sisallaan liitettyjen sarakkeiden Isakyds Excel-tiedoston versiosta, siitd
onko sapluuna tarkoitettu aineiston vientia, tumntai molempia varten, seka pienen

vapaamuotoisen kuvauksen sen kayttotarkoituksesta.
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FMPTIH; Aktivituotteiden tuontifvienti

Kuvio 9. Kayttdliittymaruutu sapluunoiden luomisgammuokkaamiseen.
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5 TULOKSET JA POHDINTA

5.1 Tulokset

Nykyaan yha useampi sovellus on siirtymésséa venkkdétikkaat internet-sovellukset
lisdantyvat ja niiden kaytto yleistyy myos yritysalanassa. Nyt myos Solteq Merx voi
tarjota asiakkailleen selainkayttoliittyman, jon&aulla saadaan tuotua Merxiin aivan
uusia ominaisuuksia ja helpottaa asiakkaiden pgaisi& tyotehtavia. Kayttoliittyma-
moottori eli webMerx tdydentaa omilla ominaisuulesiMerxin nykyista kayttoliitty-

maa.

Kayttoliittymamoottorin yhtena tavoitteena oli hetfaa uusien kayttoliittymaruutujen
tekemista ilman JavaScript- tai PHP-osaamista. if@voteutui ja uusien kayttoliitty-
maruutujen luominen saatiin tehtyd mahdollisimmalpbksi XML-kuvauskielen avul-
la. Kayttoliittymamoottoriin voidaan luoda uusiautuja erittdin nopeasti ja ruutujen

luominen onnistuu henkil6lta, jolle web-ohjelmokidlet eivat ole tuttuja.

Kayttoliittymamoottorin toinen paatavoite oli saasidgd mahdollisimman muokattava
eri asiakkaiden tarpeiden mukaan. Asiakkailla aregka erilaisia vaatimuksia ja rajoi-
tuksia jarjestelman toiminnan suhteen. Muokattaelladvoidaan ottaa nama tarpeet
huomioon ja vahentda asiakaskohtaisia ohjelmamatfai Kayttoliittymamoottoriin

toteutettiin usean tason asetusmahdollisuus, guitastuttiin saamaan moottorista mah-

dollisimman mukautuva.

Jatkokehityksen kannalta kayttoliittymamoottori oditeutettu kayttden modulaarista
ohjelmointia. MVC-arkkitehtuurin ja hyvien ohjelmmditapojen ansiosta ohjelman mo-
dulaarisuus pystyttiin sailyttamaan hyvalla tasollalevaisuudessa voi kuitenkin olla

tarpeen pilkkoa ohjelmaa vield pienempiin palojaimain lisdtd sen modulaarisuutta.

Muutamat Merx-asiakkaat ovat ottaneet webMerx -#&diyttymamoottorin kayttoon.
Sen ensimmainen oma ominaisuus aineiston tuontiiejati on otettu erittain positiivi-
sesti vastaan. Ominaisuus on helpottanut asiakkayd#a tuotetietojen paivittdmisessa,

seka uusien tuotteiden tuomisessa Merxiin.
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5.2 Tuotantokaytto

Kayttoliittymamoottori otettiin tuotantokayttoon kden asiakkaan toimesta kevaalla
2012. Se on myo6s toimitettu testikayttoon kahdafimkkaalle. Asiakkailla on kaytossa
kayttoliittymamoottori, seka sen ensimmainen omantuja vienti -ominaisuus. Uusi

kayttoliittyma ja sen tuoma tuonti- ja vienti-omisaus on otettu lampimasti vastaan.
Kayttoliittymasta saadun palautteen mukaan se d¢pottanut ja nopeuttanut asiakkai-
den ty6ta. Tuonti- ja vientiominaisuuteen on tulisiakkaiden taholta tarpeita uusille

sapluunoille, kuten asiakaskohtaisten myyntihintdjallintaan.

Tulevaisuudessa tavoitteena on saada asiakkadtméian lisda uusia mahdollisuuksia,
joita voitaisiin toteuttaa kayttoliittymamoottorawvulla. Moottori on nyt kaytdssa vain
osalla Merx-asiakkaista, mutta tavoitteena on saadaotantokayttoon kaikille Merxin

asiakkaille.

5.3 Jatkokehitys

Kayttoliittymamoottori on tuotantokayttssa muutamalsiakkaalla ja kaytdnnossa kat-
soen valmis. Sen kehitys ei kuitenkaan lopu takaan jatkuu toivottavasti viela pit-
kaan. Uusia ominaisuuksia ja kayttoliittymaruutkgitetdan ja luodaan tulevaisuudes-

sa lisaa.

Ext JS -sovelluskehyksen uusi versio 4.1 julkaistkesdn 2012 aikana. Kayttoliitty-
mamoottorin paivittaminen kayttamaan tata uuttasiots vaatii kehitysta. Kehitykseen
vaadittu aika riippuu paljon sovelluskehyksen musista. Ext JS -sovelluskehys on
historiansa aikana muuttunut usein paljonkin vedsio valilla ja voidaan olettaa, etta
sama toistuu myos version 4.1 kohdalla. Uusi vesagitaa tuoda myos uusia mahdolli-

suuksia, joita voidaan hyddyntaa kayttoliittymanoossa.

Kayttoliittymamoottorista puuttuu viela Merxin kaaita oleellinen kayttoliittymaruutu-
tyyppi. Yllapito-ruutujen luomista moottorin avulk ole vield toteutettu. Talle ruutu-
tyypille on tarve tulevaisuudessa ja se tullaantk@naan osaksi kayttoliittymamootto-
ria. Modulaarisen rakenteen ansiosta uusien ryyjopien kehittdminen on pyritty te-

kem&&n mahdollisimman helpoksi.



33

Kayttoliittymaruutujen luomiselle ei ole viela keé#ity kayttolittymad, vaan niiden
luominen tapahtuu kirjoittamalla uusi XML-kuvausana olisi kuitenkin mahdollista
tehda osaksi kayttoliittymamoottoria, jolloin rujgn luominen helpottuisi huomatta-

vasti. Ominaisuus poistaisi myos tarpeen ymmartil&-Kuvauskielta.

Kayttoliittymamoottoriin on suunniteltu pikaviestizominaisuutta, jonka avulla kaytta-
jat voisivat viestia keskenaan ja olisi mahdollistaistuttaa kayttajia esimerkiksi tila-
uksien vahvistuksesta, seka uusista tilauksistan@suuden toteutus on viela suunnit-

teluvaiheessa, mutta saadaan toivottavasti vaybtkaluvan vuoden aikana.
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<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<r oot >
<vi ew>

<basi cl nf or mat i on>

<t ype>Browsing </type>

<i d>mxmth</i d>

<title | anguagekey="title" />
</ basi cl nf or mat i on>

<sear chPanel >

<confi g>
<title | anguagekey="searchTitle" />
</ confi g>
<fiel ds>
<field el enent ="TINO" type="searchfield" >
<hi deTri gger bool ean="true" />
</field>
<field el enent ="ASTN" type="searchfield" >
<hi deTri gger bool ean="true" />
</field>
<field el enent ="ASNO" t ype="searchfield" />
<field el enent ="LAHN" type="searchfield" />
<field el enent="TITY" type="searchfield" />
<field el enent ="TUNO" type="searchfield" />
<field el enent="MYYJ" type="searchfield" />
<field el enent ="TOTA" type="searchfield" />
<field el enent ="TILK" type="searchfield" />
<field el enent ="TIPVD" type="searchfield" >

<fi el dLabel |anguagekey="TIPVA" />
<item d>TIPVA</itenl d>

</field>

<field el enent ="TIPVD" type="searchfield" >
<fi el dLabel | anguagekey="TIPVL" [>
<item d>TIPVL</itenl d>
<acti onActi onKey>TPVL</ acti onAct i onKey>

</field>

<field el enent ="TOVA" type="searchfield" />

<field el enent ="TOPI" type="searchfield" />

<field el enent ="TOEH" type="searchfield" />

<field el enent ="MAEH" type="searchfield" />

<field el enent ="TIKL" type="searchfield" />
</fields>

</ sear chPanel >

<grid>
<confi g>
<st or e>mxmthStore </ st or e>
<pagi ng bool ean="true" />
</ confi g>
<col ums>

<col um el enent ="TINO" type="column" /[>
<col um el enent ="KUST" type="column" />
<col um el enent ="TOTA" type="column" />
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<col um el enent ="TOTX" type="column" /[>
<col um el enent ="TITY" type="column" />
<col um el enent ="HVKD" type="column" /[>
<col um el enent ="TIPVD" type="column" /[>
<col um el enent ="TIAI" type="column" />
<col um el enent ="ASNO" type="column" />
<col um el enent ="ASNI" type="column" />
<col um el enent ="TIMK" type="column" /[>
<col umm el enent ="VALK" type="column" /[>
<col um el enent ="TOPVD" type="column" />
<col um el enent ="TILK" type="column" />
<col um el enent ="TASN" type="column" />
<col umm el enent ="TANI" type="column" /[>
<col um el enent ="VII1" type="column" [>
<col um el enent ="VII1" type="column" >
<item d>VII2 </itenl d>
</ col um>
<col um el enent ="TOEH" type="column" /[>
<col um el enent ="TOET" type="column" /[>
<col um el enent ="MAEH" t ype="column" />
<col um el enent ="MAET" type="column" />
<col um el enent ="TSPR" type="column" />
<col umm el enent ="KMKD" t ype="column" [>
<col umm el enent ="KESK" type="column" /[>
<col um el enent ="TOKK" type="column" />
</ col ums>

</grid>
</ vi ew>
<st ores>
<store>
<nanme>mxmthStore </ nane>
<cont r ol | er >MyyntiController </controller>

<nmet hod>mxmthSearchAction </ net hod>
<pagi ng bool ean="true" />
</ st ore>
</ st ores>
</ r oot >
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<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<r oot >
<t enpl at e>
<di spl ayNanme>
FMPTTIH; Passiivituotteiden tuonti/vienti
</ di spl ayName>

<fil e>SFMPTTIH/ fi | e>

<library>*LIBL </|i brary>

<nodel >Class_PgmRmpexttih </ nodel >
<errorl ogsupport bool ean="true" />

<dat aRow i nt ="2" [>

<titleRow i nt="1" />
<titlesType>title </titlesType>
<ver si on>07</ ver si on>

<r owCol um>BIRIVI </r owCol unm>

<sqdescri pti on>
FMPTTIH; Passiivituotteiden tuonti/vienti
</ sqdescri pti on>

<typeTenpl at e>
<i mport T bool ean="true" [>
<exportT bool ean="true" [>
</typeTenpl at e>

<dat aSour ce>
<export RPG
<name>RMPEXTTIH/ name>
<li brary>*LIBL </|ibrary>
</ export RPG
<i mpor t RPG>
<nodel >Class_ PgmRmpimttih </ nodel >
</i nport RPG>
</ dat aSour ce>

<fiel ds>

<BI TTUN>
<sgl ock bool ean="true" />

</ Bl TTUN>

<BI LVWK>
<sgl ock bool ean="true" />

</ Bl LVWK>

<BI PYKS>
<val ue>01</val ue>
<sql ock bool ean="true" />

</ Bl PYKS>

<BI TURY>
<l ogi cCheck bool ean="true" [>
<sql ock bool ean="true" />
<def aul t val ue>1</ def aul t val ue>

</ Bl TURY>

<BI TNI S>
<l ogi cCheck bool ean="true" [>
<sql ock bool ean="true" />
<upper case bool ean="true" />
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</ BI TNl S>
<BI TO M>
<l ogi cCheck bool ean="true" [>
<sgl ock bool ean="true" />
</ BI TO M>
</fields>

<pr event Fi el ds></ prevent Fi el ds>

<sear chFi el ds>

<itenms el enent ="TUNO" type="searchfield" >
<i tem d>TUNOZX/i tem d>
<fi el dLabel >Tuotenumero alku </fi el dLabel >
<hi deTri gger bool ean="true" />

</[itens>

<itenms el enent ="TUNO" type="searchfield" >
<i tenml d>TUNOZ/i tem d>
<fi el dLabel >Tuotenumero loppu </fi el dLabel >
<hi deTri gger bool ean="true" />

</[itens>

<i tems el enent ="TURY" type="searchfield" >
<item d>TURYX/i tem d>
<fi el dLabel >Tuoteryhma alku </ fi el dLabel >
<hi deTri gger bool ean="true" />

</[itens>

<items el enent ="TURY" type="searchfield" >
<i tem d>TURYX/ i tem d>
<fi el dLabel >Tuoteryhma loppu </ fi el dLabel >
<hi deTri gger bool ean="true" />

</itens>

<items el enent="TOIM" type="searchfield" >
<i tem d>TOIM1</i t em d>
<fi el dLabel >Toimittaja alku </fiel dLabel >
<hi deTri gger bool ean="true" />

</itens>

<itenms el enent="TOIM" type="searchfield" >
<i tem d>TOIM2</i t em d>
<fi el dLabel >Toimittaja loppu </fiel dLabel >
<hi deTri gger bool ean="true" />

</itens>

</ sear chFi el ds>

</tenpl at e>
</r oot >




