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Insindoérityon tarkoituksena oli vakioida yrityksen varinhallinta graafisen alan standardeihin
seka tutkia varinhallinnan standardeja ja soveltaa niité yrityksen varinhallintaan. GMG Co-
lorServerin avulla pyrittiin tutkimaan, pystyttdisiinkd tulostamisen laatu vakioimaan stan-
dardeihin.

Ty0 toteutettiin yrityksen tiloissa ja laitteilla. GMG ColorServer oli koekaytdssa, kuten myos
Barbieri Spectro LFP -spektrofotometri.

Tutkimuksessa ilmeni, ettd GMG ColorServerin avulla paastiin lahemmas standardeja kaikil-
la testitulostimilla. Kaikki ISO 12647-8 -standardin vaatimukset eivat kuitenkaan taytty-
neet. Testikuvat olivat kuitenkin huomattavasti Ildhempana standardeja GMG ColorServerin
avulla, ja testikuvien yhtenevadisyys oli huomattavasti parempi. Myds testitiedostot olivat
visuaalisesti paljon lahempana referenssiarkkia.

GMG ColorServer on hyva lahtékohta vakaannuttamaan ja auttamaan yllapidon tyémaaran
vahentamisessa, mutta se ei pelkastaan riitd, kun halutaan paasta varinhallinnassa stan-
dardien tasolle. Ohjelmat ja laitteet tulisi paivittaa riittaviksi standardiin paasemiseksi.

Tavoitteena oli standardoida varinhallintaa, mutta se ei onnistu yrityksen tamanhetkisilla
tulostimilla, koska niiden variavaruus ei riita tayttamaan kaikkia ISO 12647-8 -standardin
vaatimuksia. Tutkimuksessa kuitenkin selvisi, etta varinhallintaa voidaan yhtenadistaa paljon
GMG ColorServerin avulla.
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The aim of this thesis was to standardize the company’s colour management to the stand-
ards generally used in graphic arts. Another goal of this study was to investigate colour
management standards and apply them to the company’s colour management. By using
GMG Color Serveran it was investigated if it would be possible to standardize the quality of
printing to these general standards. The job was carried out in the company’s premises
and with their equipment. GMG Color Server was in test use, as well as the Barbieri Spec-
tro LFP -spectrophotometer.

The study showed that by using GMG Color Server it was possible to get closer to the
standards with all tested printers. However, all requirements of ISO 12647-8 were not
fulfilled.

Test images were significantly closer to the general standards with GMG Color Server, and
the unity of the test images was significantly better. In addition, the test files were visually
much closer to the reference ark.

GMG Color Server is a good starting point in helping to stabilize and reduce the mainte-
nance workload, but it is not enough - the colour management does not meet the stand-
ards. Software and devices should be sufficiently upgraded in order to meet the standards.

The goal of this thesis was to standardize colour management, but it was not possible with
the company’s current printers. Their colour space is not adequate to fulfil all the require-
ments of ISO 12647-8. However, the study showed that colour management can be uni-
fied with GMG Color Server.
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Lyhenteet

CIE

CIE LAB
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FOGRA

ICC

ISO

nm

PCS

RGB

RIP

(Commission Internationale de I’Eclairage) Kansainvalinen valaistusjar-

jesto.

(Commission Internationale de [I'Eclairage LAB) Laiteriippumaton
variavaruus, jossa on kolme padparametria: L* on vaaleusakseli, a* on

punaviherakseli, b* sinikeltainen akseli.

(cyan, magenta, yellow, key-color) syaani, magenta, keltainen, musta.

Osavarit, joista koostuu substraktiivinen varinmuodostus.

(Fogra Graphic Technology Research Association) Saksalainen graafisen
alan tutkimuskeskus, joka on ollut kehittdmdssa varinhallintaan ja tu-

lostukseen keskittyneita ISO-standardeja.

(International Color Consortium) Kansainvdlinen varinhallinnan stand-
ardoimisjarjestd. Kuvantuotannossa kaytettava variprofiili, joka kuvastaa

toistettavaa variavaruutta.

(International Organization for Standardization) Kansainvalinen standard-

isoimisjarjesto.

Kelvin. Valon varin lampdtilan mittayksikko.

(nanometri) Valon mittayksikka.

(Profile Connection Space) Yhdysavaruus, jonka kautta kdaannetdaan ICC-

profiilien varit.

(red, green, blue) punainen, vihred, sininen. Osavdrejd, joista koostuu

additiivinen varinmuodostus.

(Raster Image Processor) Tulostuksessa kaytettava tietokoneohjelmisto,

joka muodostaa tiedostosta rasteroidun kuvan.



1 Johdanto

Insindorityon tarkoituksena on |6ytaa ratkaisuja yrityksen varinhallintaan standardoi-
malla ja yksinkertaistamalla varinhallinnan tyénkulkuja, jotta saataisiin yhtendiset varit
kaikille medioille ja tulostustekniikoille. Tarkoitus on tutkia myds ylldpidon helpottamis-
ta, jotta paivittdinen varinhallinta olisi tulostajille helposti sisdistettavissa. Yrityksen
varinhallinta pohjautuu muutamiin standardien osiin ja hyvéksi havaittuihin paatelmiin,
mutta usein my6s vain nakdhavaintoihin. Isoin ongelma yrityksen varinhallinnassa on
yhtenevaisten linjauksien puute ja yllapidon tyéldys. Ongelmakohtiin yleensa puututaan

vasta, kun asiakkailta tulee reklamaatio.

Insindorityd tehdaan tulostusalan yritykselle, jossa varinhallintapalvelin otetaan yrityk-
sen testikayttdon, jotta pystytadn testaamaan, toimiiko se oletetulla tavalla ja pystyyko
sen avulla yhtendistémaan varinhallinnan koko yrityksessa ja eri toimipisteissa. Tydssa
on tarkoitus selvittdd myds, mitka standardit sopisivat yrityksen tuotantoon. Standar-
disoimalla tuotantoa pyritédn tekemdan varinhallinnallisesti vakaampi ja ennakoita-
vampi tuotanto. Standardeista on myds tarkoitus saada laatukriteerit, joista voidaan
tehda referenssit tuotantoon. On myds asiakkaiden edun mukaista, ettéd tuotanto on

tiettyjen laatukriteerien mukainen.

Kilpailu alalla on kovaa, ja siksi on oltava mukana varihallinnan kehityksessa. Standar-
dit kehittyvat koko ajan ja luovat alalle laatukriteerejd, joihin yrityksien on pyrittava.
Asiakkaatkin tulevat standardien yleistymisen vuoksi vaatimaan laatukriteerien taytty-

mista.

Varinhallintapalvelimen testikayttéonoton tarkoituksena on myods se, etta saataisiin
vareista johtuvat reklamaatiot minimoitua. Lisaksi kustannussaastdja yritetaan saada

siten, etta voitaisiin ajaa erilaisilla koneilla samaa tyéta.

Olen rajannut raportin teoriaosuuden varinhallintaan ja tulostamisen standardeihin.
Yleisesti tavoitteena on myds, ettd lukija saa perustiedot varinhallinnasta voidakseen

ymmartaa varinhallinnan monimutkaista prosessia.



2 Varinhallinta

Varinhallinnan tarkoitus on tuottaa oikeanlainen vari eri medioihin. Digitaalisesta aineis-
tosta on tarkoitus saada samanlainen varinakdhavainto kaikilla tulostimilla ja naytoilla,
joissa vari esiintyy. Jokapadivaisessa tydssa ihmiset kohtaavat varinhallintaa tietamat-
taan. [1, s. 3—4.]

Vérinhallinta pyrkii siirtdmaan kuvan mukana tietoa sen todellisesta varistd, jota pyri-
tédan visualisoimaan toisessa mediassa. Varinhallinta perustuu standardeihin ja lasken-
taan. Laitteiden, joilla naytetdan tai luodaan varia, tulee olla kalibroituja ja vakioituja,

jotta nakéhavainto pysyy samana laitteen muuttuessa.

2.1 RGB- ja CMYK-varimallit

RGB-varimalli (kuva 1) on variavaruus, jossa on kolme paavaria: R (red) punainen,
G (green) vihrea, B (blue) sininen. Tata varimallia kutsutaan additiiviseksi varimalliksi,
joka on lisdava varimalli — eli mitd enemman varid on, sitd vaaleammaksi vari menee.
Tata varinmuodostustapaa kaytetdadn nayttolaitteissa ja kuvanmuodostuskennoissa,
kuten kameroissa ja skannereissa. RGB-varimallissa kaytetdan yleensa jokaiselle osava-
rille 8 bittia eli 256 eri savya, joista muodostuu 24 bittia yhdelle pikselille. Niistd muo-
dostuu (256 x 256 x 265) 16 77 216 mahdollista varisavya pikselile. [16, s. 24—25.]



Kuva 1. RGB (punainen, sininen ja vihred) on additiivinen varinmuodostustapa [16, s
24].

CMYK-varimalli (kuva 2) on variavaruus, jonka neljd paavaria ovat syaani, magenta,
keltainen, musta (cyan, magenta, yellow, key-color). Musta osavari on lisavari, jolla
saadaan aikaiseksi ihmissilmélle tummempi lopputulos, kun tulostetaan valkoiselle ma-
teriaalille. Joitakin vareja tuetaan tummassa pddssa mustalla osavarilld. Varisaaston
laskennassa mustalla osavarilld on suurin osuus. CMYK-varimallilla toimivat kaikki neli-

varitulostimet ja painokoneet. [1, s. 52—56.]

CMYK on substraktiivinen varinmuodostus, joka on valoa vahentava varimalli. Substrak-
tiivinen varinmuodostus koostuu neljasta osavarista, CMY (syaani, magenta ja keltai-
nen). Esimerkiksi kun tulostetaan keltainen ja syaanit osavarit padllekkain, aineet suo-
dattavat sinisen ja punaisen osan valkoisesta véristd ja ndin ndemme siinad vihredn va-

lon. [30, s. 14.]

Varikuvat tulostetaan yleisimmin neljalla osavarilla: syaani, magenta, keltainen ja mus-
ta. Musta osavari parantaa varikuvien syvyytta ja teravyyttd. CMY-vdrien pigmenttien
kromaattisuus ei muodosta koskaan niin tumman mustaa kuin oikea musta (K) [30,

s. 15.]



Kuva 2. CMYK on substraktiivinen varijarjestelma [16, s. 24].

CMYK-profiileja tehdaan yleisesti varihallituille tulostimille. Se on yleensa varinmuodos-
tukselta suppeampi kuin RGB. Se muodostuu 0—100 %:n varin lisdamisesta tulos-
tusalustalle. Yleisimpia CMYK-yleisprofiileja ovat Coated FOGRA39 (Adobe) ja ISO Coa-
ted v2 (ECI), jotka perustuvat ISO 12647 -standardiin.

2.2 CIE-varimallit

Kolorimetria on varinhallinnan ydin, jonka avulla on mahdollista maaritella vari yksika-
sitteisesti sellaisena, kuin ihmissilma sen ndkee. Se rakentuu numeeriseen malliin, joka
ennustaa metameriaa. Metameria on ilmid, jossa kaksi varitiheydeltdan erilaista kappa-
letta nayttavat tarkkailijan mielestd samanvarisilta. Nykyiset mallit eivat ole taydellisia,
mutta ne ovat riittdvan luotettavia. CIE-malli (Commission Internationale de I’ Eclaira-
ge) on yleisin, ja sen avulla voidaan kuvata numeraalisesti nhormaalin varinaén havait-
sema vari. Useimmat nykyiset kolorimetriajarjestelmat perustuvat CIE:n kolorimetri-

seen jarjestelmaan. CIE:n kolorimetrisista mittaustavoista voidaan selvittdaa varin nu-



meraalisia arvoja variavaruuksista. CIE:n tekemat variavaruudet ovat CIE XYZ, CIE LAB

ja CIE LUV. Ne perustuvat standardivalonldhteeseen. [1, s. 38—45.]

Yleisimmat valon lahteet ovat 5000 K (D50) ja 6500 K (D65). Graafisen alan normiva-
laistus on 5000 K, joka on maaritelty ISO 3664:2000 -standardissa. Myds vanhempaa,
DIN 5033 -standardia on viela kaytdssa.

CIE XYZ -variavaruudesta voidaan erottaa tarkasteltavaksi pelkastadn kaksi akselia, x
ja y, joilla saadaan kromaattisuus. Kroma-arvo tarkoittaa varin puhtautta eli varin kyl-
ldisyyttd. Kroma-arvoa voidaan kayttad mittaamisessa, kun profiilille halutaan mahdolli-

simman laaja varintoistoavaruus (kuva 3). [1, s. 34; 12.]

Kuva 3. Kroma muuttuu, kun siirtytdan keskeltd kehaa reunoja kohti. Keskelld kehaa
ovat harmaat savyt, joilla ei ole varikylldisyyttd, ja reunoilla ovat kylldiset varit.



Kylldisyysarvo eli kromaattisuus (C*) on tapa ilmaista variarvot L*a*b* -
variavaruudessa (kuva 4). Kroma-arvo kuvastaa varin kylldisyyttd ja voimakkuutta.
romaattisuusarvon voi laskea seuraavalla kaavalla, jossa a* ja b* ovat CIE Lab -

koordinaatiston akseleita:

C*, ==a* +b*

Kuva 4. xy-kromaattisuuskaavio, jossa nakyvat valon aallonpituudet ja varintoistoala
xy-akselilla. Tasta nahdadan myds valon aallonpituudet, jotka on esitetty sinisella
numeroina nm CIE XY -avaruudessa. [8.]

Spektrofotometria on tiede, jossa mitataan spektristd heijastussuhdetta eli materiaalin
pinnalle loistavan valon aallonpituuden voimakkuutta ja sen pinnasta heijastuvan valon
suhdetta. Spektrinen heijastussuhde on jotakuinkin samanlainen kuin heijastussuhde,
joka mitataan densitometrilla ja muutetaan tiheydeksi. Tiheys on yksittdinen arvo, joka

kuvaa lapdisseiden ja heijastuneiden fotonien kokonaismadraa. Spektrinen heijastus-



suhde on joukko arvoja, jotka kuvaavat lapdisseiden tai heijastuneiden fotonien luku-

maaraa eri aallonpituuksilla. [1, s. 43—44.]

CIE LAB -varimalli on yleisesti kaytdssa ICC-varinhallintaketjuissa ja profiilien muok-
kaustiloissa. Itse kuvia harvemmin muokataan LAB-tilassa, koska se ei ole kaikista in-
tuitiivisin variavaruus. LAB-vdriavaruudessa (kuva 5) on kolme pdaparametria: L* on
vaaleusakseli, a* on punaviherakseli, b* sinikeltainen akseli. Nama kolme akselia muo-
dostavat koordinaatiston eli LAB-variavaruusmallin, jolloin vari voidaan kuvata koor-
dinaatistossa. Yleisimmin nykyadn on kdytossa CIE LAB, jossa yleisesti verrataan ICC-
variprofiileita. [1, s. 69—71.]

White

Black

Kuva 5. CIE LAB -variavaruus: L on aina positiivinen ja kuvaa kirkkautta. +a > 0 kuvaa
punaista komponenttia, -a < 0 vihredad komponenttia, +b keltaista komponenttia ja —b
sinistd komponenttia. [3.]

LAB-mallin tavoitteena on ennustaa kahden maaratyn kokoisen tasaisen varindytteen
samanlaisuutta. Samanlaisuus on maaritelty tarkoilla kriteereilld, joita voivat olla esi-

merkiksi valaistus, katselukulma ja katseluetdisyys. LAB-varimalli ei ole taydellinen,



joten valilla siinakin tapahtuu virheita. Mutta silti LAB-varimallia kdytetaan eniten kaan-

ndsavaruutena eri profiilien valeilla. [1, s. 70—72]

2.3 Yhdysavaruus

Useissa ICC-vdriavaruusmuunnoksissa kaytetaan yhdysavaruutta (PCS) tai CIE XYZ -
yhdysavaruutta (kuva 6). Yhdysavaruuden avulla voidaan antaa varille numeerinen
arvo, joka voidaan vieda variavaruuteen. Varinhallintamoduuli (CMM) on varilaskin,
joka muuntaa varitietoa profiilista toiseen. Se sovittaa ldhdeavaruuden variarvot toi-
seen avaruuteen. Kaikkia arvoja ei ole profiileihin laitettu, joten sen pitéa laskea valiin
jaaneet arvot. Monella laitevalmistajalla ja ohjelmistoyhtiélld on omia varilaskimia, esi-
merkiksi Adobe Color Management Module, Apple CMM ja ONYX CMM. [1, s. 86.]



ICC Workflow

Source profile Destination profile

-

Kuva 6. ICC-tyonkulussa tapahtuva profiilikddnndés yhdysavaruuden kautta
lahdeprofiilista kohdeprofiiliin.

2.4 Profiilit

ICC-profiili (International Color Consortium) on varihallitussa tyénkulussa kaytettava
laitteen varintoistokykya kuvaava tiedosto. ICC on laajalti kdytossa, ja se hyvaksyttiin
kansainvaliseksi standardiksi ISO 15076-1 vuonna 2005. Siitéd on julkaistu kaksi versio-
ta, 2 ja 4. Versio 4 (ICC.1:2001-12) on wuudempi, mutta vanhempi versio 2
(ICC.1:2001-04) on vieldkin kaytdssa, koska kaikki laitteet eivat tue vield versiota 4.

ICC kuitenkin suosittelee kaytettavaksi versiota 4. [9.]

ICC-profiililuokat:

e nayttd

*  syfttd
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* tulostus

* linkkiprofiilit

* varitilamuunnos
» abstrakti

* nimetty vari.

ICC-profiileja on seitsemaa tyyppid, mutta yleisimmat ovat RGB ja CMYK. On myds
monikanavaprofiileja, mutta ne ovat todella harvinaisia ja niité kaytetaan vain erikois-
laitteissa. ICC-profiileja voidaan laskea itse mitatusta datasta erillisen ohjelman avulla
tai kayttaa valmiita standardiprofiileja, esimerkiksi ISOcoated_v2_bas.ICC. Se perustuu
I1SO-standardiin (12647-2:2004) [1, s. 84, 471; 14.]

Yleisimmat RGB-variprofiilit ovat sRGB ja Adobe RGB. sRGB:ta kdytetadan monissa digi-
taalikameroiden ja skannereiden kuvakennoissa. Nykyisin kuitenkin ollaan siirtymdssa
myds ammattikameroissa Adobe RGB -profiileihin, koska Adobe RGB -profiilin varintois-
toala on laajempi kuin sRGB:n. Adobe RGB:n on kehittdnyt Adobe-yhti6 vuonna 1998.
Yhtion tarkoitus oli kehittda RGB-profiili, joka kattaa mahdollisimman hyvin ne tulostet-
tavat varisavyt, joita voidaan toistaa CMYK-tulostuksella. Adobe RGB on nykyisin ylei-

simmin kaytossa painettavien kuvien alkuperdisena variprofiilina. [1, s. 52—55.]

Laitteella on tietty toistoavaruus (Gamut), joka kuvaa laitteen varin ja savyn toistoalu-
etta. Tulostimien vaaleinta aluetta kuva paperin valkoinen ja tumminta paatda kuvaa
varipigmenttien tummin arvo. Jokaisella tulostimella on omanlainen toistoavaruus, joka

muodostuu varipigmenttien kirkkauseroista. [1, s. 74.]

Laitelinkkiprofiili (DeviceLink) on yksi ICC:n madrittelemista luokista. Linkkiprofiileilla
voidaan pakottaa erilaisia toimintoja ICC-profiiliin, kuten puhtaan varin korvaaminen tai
harmaakomponenttien tulostaminen pelkdlla mustalla. Laitelinkkiprofiileihin voidaan
myo6s yhdistad kaksi profiilia, joilla simuloidaan niistd jompaa kumpaa. Linkkiprofiilit

tehdaan erillisella ohjelmalla. [1, s. 427, 15.]

Nakoistystapa vaikuttaa kuvan profiilinkadntéoperaatiossa, kun kuva kaannetaan toi-
seen profiiliin. Nakoistystavat ovat absoluuttinen kolorimetrinen (absolute colorimetric),

suhteellinen kolorimetrinen (relative colorimetric), havainnollinen (perceptual) ja kyllai-
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syys (saturation). Havainnollinen nakoisyystapa sdilyttda visuaalisen vaikutelman ja
pyrkii sailyttdmaan varien keskindiset suhteet. Tavoitteena on toistaa kuva mahdolli-
simman "hienosti”. Se on paras ratkaisu kuviin, joissa on paljon toistoavaruuden ulko-
puolisia vareja. Kylldisyys pyrkii sailyttémaan voimakkaat varit. Se toimii hyvin esitys-
grafiikassa, eika se sovellu tarkkaan varinhallintaan. Tama tapa konvertoi ldhteen vari-
tilan kylldiset varit kohteeseen variavaruuden kyllaisina vareina. Suhteellisen kolorimet-
rinen nakdistystapa ottaa huomioon, ettd ihmisen nakd sopeutuu paperin valkoiseen
savyyn. Tama tapa ei siis siirra valkoista pistetta kohdemedian valkopisteeseen. Se
toistaa kaikki toistoavaruuden sisalle mahtuvat varit tarkasti ja leikkaa muut lIahimpaan
toistettavaan savyyn. Se on myos oletus nakdistystapa nykyaan. Absoluuttinen kolori-
metrinen eroaa suhteellisesta siten, ettd se ei muuta valkoista pistetta toisen profiilin
valkoiseen. Sita suositellaan vedostamiseen, koska se huomioi paperin varin. Taman
tavoitteena on simuloida (valkoinen piste mukaan lukien) tulostinta toisessa yksikdssa.
[17, s. 20.]

Profiileja voidaan tehda tulostimiin, kameroihin, ndyttélaitteisiin, skannereihin ja pro-
jektoreihin. Nama profiilit jakautuvat muutamaan joukkoon, jotka ovat syo6ttoprofiilit
(input profiles) eli skannerien ja digitaalikameroiden profiilit, nayttéprofiilit (display pro-
files) eli LCD-naytt6jen ja projektoreiden profiilit seka tulostusprofiilit (output profiles)
eli tulostimien ja painokoneiden profiilit. Profiilit ovat yksi- tai kaksisuuntaisia (kuva 7).
Nayttoprofiilit ovat yksisuuntaisia. Muut profiilit ovat kaksisuuntaisia, eli ne voivat lahet-
taa molempiin suuntiin varitietoa. Kaksisuuntainen profiili pystyy kaantamaan variarvo-
ja molempiin suuntiin. Esimerkiksi tulostusprofiili on aina kaksisuuntainen. Kasisuun-
taisten profiilien avulla muunnetaan vareja yhdysavaruudesta tulostuslaitteen variava-
ruuteen tulostamista varten ja esitetdan valmiiksi tulosavaruuteen muunnettuja vareja
naytolla tai muunnetaan vareja johonkin toiseen tulostinlaitteen variavaruuteen. [1, s.
100—102.]
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Profile

T )
Inkjet
Profile

Profile

Scanner t‘\ I ,&b

Color Laser
Profile

Camera
Profile

Press
Profile

Kuva 7. Varilaskin (CMS) siirtaa profiilien variarvoja profiilista toiseen yhdysavaruuden
kautta. Kuvasta ilmenee, ettéd numerolla 2 merkityt profiilit ovat kaksisuuntaisia ja
numerolla 1 yksisuuntaisia. [1, s. 101.]

Profilointi tehdaan erilliselld mittarilla, josta saatuja arvoja kaytetaan hyddyksi ICC-
profiilin tekemiseen. ICC-profiili lasketaan saaduista mittausarvoista profiilinteko-
ohjelmalla. ICC-profiilin maarityksista on tehty ISO-standardi (ISO 15076-1:2005), jos-

ta selviaa, milla tavalla profiili taytyy rakentaa ja mitata. [11.]

2.5 Kalibrointi

Kalibrointi optimoi laitteen tilan ja toiminnan mahdollisimman hyvaksi. Varinhallinnassa

tulostimien kalibroinnissa muutetaan jotakin suuretta, useimmiten tulostimen varinan-
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toa. Kalibrointi muokkaa tulostimen varinantoa halutun alkutilan saavuttamiseksi. Tar-
koitus on tuottaa laitteella tasmallisesti sama maara varia tietylla variarvolla. Kalibrointi
on tarkein vaihe ennen profilointia, jotta varinanto on mahdollisimman tarkka tietylla

arvolla. Kalibroinnissa on kolme osaa ja paamaaraa: vakaus, linearisointi ja simulointi.

Vakaus vaikuttaa laitteen kalibrointivaliin. Jos laite on epavakaa ja muuttuu lyhyen ajan
sisalla, se pitda kalibroida useasti, ettd se tuottaisi mahdollisimman samaa haluttua
jalkea. Jos laite ei ole kalibroitavissa, se taytyy profiloida useammin, mikd on enemman

aikaa vieva toimenpide.

Linearisoinnilla tarkoitetaan mahdollisimman tasaisesti kasvavaa vdrin antoa, eli lait-
teen varinannosta on tarkoitus tehda mahdollisimman optimaalinen. Sen dynaamisesta
alueesta on tarkoitus tehdé mahdollisimman suuri, ja toistoalan vaihtelun on tarkoitus

olla mahdollisimman pehmeaa ja ennustettavaa. [1, s. 121.]

Simuloinnilla tarkoitetaan tulostimen varikdyrien saatamista niin, ettd sen tekema jalki
vastaa jotakin toista tulostinta tai painokonetta. Simulointi tehdaan yleisesti densiteet-
teja ja painokdyraa simuloimalla. Joihinkin laitteisiin on mahdollista laittaa toisen lait-

teen kalibrointi, jotta voidaan simuloida toisen laitteen varinantoa. [1, s. 113—123.]

Tulostimia vakioidaan kalibroimalla, ja kalibrointia kdytetddn prosessin eri vaiheissa,
jotta saavutetaan mahdollisimman vakaa ymparistd varinhallinnalle. Kalibroimalla lait-
teet usein saavutetaan vakaa alusta ICC-profiilin alustaksi, jolloin varit sdilyvat tarkkoi-
na. Laitteen kalibrointivali riippuu laitteen varivakaudesta, ja jokaisella laitteella on va-
rivakaus. Kun laitteeseen vaihdetaan jokin isompi osa tai suutin, on koko varinhallinta-

ketju hyva tehda uudelleen. [1, s. 113—123.]

Vedosten tarkkailuun on oltava vakioitu valaistuslampétila, jotta saavutetaan aina riit-
tavan samanlainen lopputulos, esimerkiksi D50. Materiaalien ja varien metameria tay-

tyy huomioida prosessien vakioinnissa

2.6 Varin mittaaminen

Vérin mittaamisesta puhuttaessa mitataan kuitenkin valoa, koska vain valoa voidaan

mitata, ei varia. Voidaan puhua kolmenlaisesta varin mittaamisesta: densitometria,
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kolorimetria ja spektrofotometria. Nama mittaustavat eroavat niiden kayttamien suoti-

mien ja antureiden osalta. [1, s. 37.]

Varit ovat aistihavaintoja, jotka silma havaitsee. Silmaan tuleva valo muuntuu her-
mosignaaleiksi, jotka menevat aivojen nakokeskukseen, ja ndin aistimme vareja. Valo
on elektromagneettista sateilya, jota ihmissilma pystyy havaitsemaan. Ihmissiima ky-
kenee havaitsemaan sateilyd, jonka aallonpituus on noin 380—720 nm (nanometri)
(kuva 8). [17, s.9.]

uv IR
(ultravioletti)  nakyvavalo (infrapuna)

4 p

380 nm 720 nm

Kuva 8. Silmiin nahtava sdvyalue (spektri). Ihmissilma kykenee havaitsemaan sateilya,
jonka aallonpituus on noin 380—720 nanometrid. [17, s. 9.]

Densiteetilld tarkoitetaan sitd, kuinka paljon pinnasta heijastuu valoa takaisin. Densi-
teetti on yhtd kuin tummuus. Densiteettia on hyva mitata, jos haluaa tietda, kuinka
hyvin laite pystyy tuottamaan jollakin arvolla varia. Densitometrilla kalibroidaan laitteet,
jolloin niiden antama valon heijastus kertoo, kuinka paljon laite antaa varia paperille.
Siihen vaikuttavat musteen imeytyminen materiaaliin ja sen kuivumisprosessi. Densi-
tometrit eivat suoraan mittaa tiheytta, vaan valon voimakkuuden ja laitteen antureiden
havaitsemaa valon suhdetta. Tulostusvarin densiteetti riippuu varin pigmentaatiosta eli
sen tiiviydesta ja varikalvon paksuudesta. Maaratyn varin densiteetti on varikalvon pak-

suusmitta, mutta se ei kuitenkaan kerro mitaan varisavysta. [1, s. 3—39; 30, s. 49.]
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Densiteetin voi laskea seuraavalla kaavalla, jossa log,, on luonnollinen logaritmi, I on

tuleva valo ja I, heijastunut valo:

I
D =log,, (I_)

0

Spektrofotometriassa mitataan spektristéa heijastussuhdetta, pinnalle loistavan valon
kunkin aallonpituuden voimakkuuden ja takaisin laitteen sensoriin heijastuvan valon
suhdetta. Spektrinen heijastussuhde on samankaltainen kun heijastussuhde (I,), joka
mitataan densitometrilla ja muunnetaan tiheydeksi, yhdelld erolla. Tiheys on yksittai-

nen arvo, joka kuvaa heijastuneiden tai lapipaasseiden fotonien kokonaismaaraa.

Variero on helppo laskea kahden ndytteen vdlisesta erosta Delta E:lla (AE). Delta E
mittaa kahden varin eroa variavaruudessa. Delta on kreikkaa ja tarkoittaa erilaisuutta.
AE:lla voidaan laskea kahden pisteen vadlinen etdisyys variavaruudessa, jolloin AE:n
arvo kuvastaa ndiden pisteiden valista etdisyyttd, jolloin tuo etdisyys korreloi maarittei-
den mukaan silman varierohavaintoja. Yleisin kaytdssa oleva on AE L*a*b*. AE merkit-
see kokonaispoikkeamaa. Se voidaan jakaa kahteen osaan: AlL-vaaleuspoikkeamaan
sekd Aab-kromaattisuus- eli varipoikkeamaan eli AC-kromaattisuuteen, joka edustaa
Aab:ta harmaissa savyissa. [6; 1, s. 42—44.] Taulukossa 1 ovat Graafinen teollisuus

Ry:n suositusarvot savypoikkeamista.

Taulukko 1.  Graafinen teollisuus Ry:n suositusarvot sévypoikkeamista (AE) [7, s. 4].

Cold-set Heat-set ja arkkipainatus
Vérisdvypoikkeamat (AE) | keskiarvo hajonta keskiarvo (AE) hajonta (AE)
(AE) (AE)
syaani 5 4 5 4
magenta 5 4 5 4
keltainen 5 5 5 5
musta 5 4 5 4
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On olemassa useita menetelmia, joilla voidaan laskea Delta E -arvot. Niista yleisin on
Delta E -1976 eli AE L*a*b*. Muut kdyttssa olevat menetelmat ovat Delta E -1994,
Delta E CMC ja Delta E 2000. Delta E 2000 -menetelmaa pidetdan tarkimpana, jos las-

ketaan alle viiden Delta E:n arvoja. Se on sittemmin saanut tukea laitevalmistajilta. [6.]

Delta E 1976 -menetelma lasketaan kaavalla

AE*,, =\[AL¥ + @) + (b*) [6].
Vuodesta 1976 madritelma ei ratkaise riittavasti ihmissilman havaintokykyd, joten Delta

E 2000 -menetelmaan on lisatty ongelmallisten sinisen savyjen korvaaminen neutraa-

leilla savyilla (Ry). Delta E 2000 -menetelma lasketaan kaavalla

2 2 2
AE* = |[AL') 4[AC| L[AH') , g AC'_AH
SL SC SH SC SH

[6.]




3 Graafisen alan standardit
3.1 ISO-standardit

Standardointi perustuu vakioituihin toimintatapoihin ja laadullisiin kriteereihin. Vaki-
oiduilla toimintatavoilla pystytddn saamaan aikaiseksi ennustettava ja tasalaatuinen

tuote. Varinhallinnan standardit perustuvat ISO-standardeihin, joita kdytetdan laajasti

—
s

eri kayttokohteissa (kuva 9).

Print Media Standard 2004 m

Altona Test Suite 2004

Characterization data 2004 >
Ugra/Fogra Media Wedge

Standard profiles 2004

Kuva 9. Vérinhallinan standardien suhteita toisiinsa [31, s. 7].

ISO-standardisoimisorganisaatio (International Standards Organization) on laajin ja
tunnetuin standardointijarjestd. Se on perustettu vuonna 1947, ja se tuottaa kansain-
valiset standardit. ISO-jarjestd ei ole minkadn maan hallituksen alaisuudessa, mutta
sillda on monia alajarjestdja, jotka edustavat sitd. Suomen Standardisoimisliitto SFS

edustaa Suomea jarjestossa.
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ISO 12647 -standardi kattaa paino- ja tulostusprosessit. ISO 12647 -perheeseen kuu-

luu kahdeksan osaa:

* ISO 12647-1:2004 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa rasteri-
positiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 1: parametrit ja mit-

tausmenetelmat

* ISO 12647-2:2004 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa rasteri-
positiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 2: Offset painopro-

sessit

o ISO 12647-2:2004/Amd 1:2007 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuo-
tannossa, rasteripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 2:

Offset painoprosessit - Muutos 1

* ISO 12647-3:2005 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa, raste-
ripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 3: Coldset offset li-

tografia sanomalehtipaperit

* ISO 12647-4:2005 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa, raste-
ripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 4: Julkaisu syva-

painatuksena

* ISO 12647-5:2001 Graafinen tekniikka - Prosessin ohjaus valmistukseen, raste-

ripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 5: Silkkipaino

* ISO 12647-6:2006 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa, raste-

ripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantopainatus - Osa 6: Fleksopainatus

» ISO 12647-7:2007 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa, raste-
ripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantotulostus - Osa 7: Vedostus proses-

sit, jotka toimivat suoraan digitaalisesti

* ISO 12647-8:2012 Graafinen tekniikka - prosessin hallintaa tuotannossa, raste-
ripositiivin varierottelut, Vedostus ja tuotantotulostus - Osa 8: hyvaksytyt tulos-

tus prosessit, jotka toimivat suoraan digitaalisesti
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ISO 12647 pohjautuu prosessinhallintaan graafisen tekniikan tuotannossa. ISO 12647
kuvaa varistandardeja vakiopapereissa ja prosessiohjausmenetelmia. Standardeissa
maadritelldan joukko prosessien parametreja ja niiden arvoja. Parametrit ja arvot on
valittu tieteellisin tutkimuksin sopiviksi niihin painoprosesseihin, joita standardit edusta-
vat. [18.]

3.2 Varinhallinnan standardit

Vérinhallinnassa kdytetdan standardeja, jotka vakioivat toiminta- ja mittaustapoja. Niil-
la saavutetaan hallitumpi ja vakaampi varinhallinta. Varinhallinnan keskeisempia stan-
dardeja ovat ICC-profiilin ISO-standardi (ISO 15076-1:2005) ja mittaustapojen ISO-
standardi (ISO-13655:2009). ISO 15076-1:2005- ja 12647-standardeissa on madritelty,
milld tavalla ICC-profiili pitda muodostaa ja minkalaisilla parametreilla tiedot kirjoite-
taan ICC-profiiliin. ISO-13655:2009- ja 12647-standardeissa maaritelldadn muun muas-
sa mittareiden spektrin mittaustavat, kolorimetriset laskelmat ja vakioitu varilampdtila
(CIE D50).

On myds muita jdrjest6ja, jotka ovat tehneet laatusuosituksia ja omia ISO-
standardeihin pohjautuvia laatukriteereja, esimerkiksi Fogra (Fogra Graphic Technology
Research Association) ja Graafinen Teollisuus Ry. Fogra on saksalainen graafisen alan
tutkimuskeskus, joka on ollut kehittamdssa varinhallintaan ja tulostukseen keskittyneita
ISO-standardeja. Se on julkaissut monta profiilia, ja sen tekemia profiileja on otettu
kayttdon ISO-standardeissa, esimerkiksi FOGRA39. Fogralla on oma sertifiointijarjes-
telma FOGRACcert, joka tarjoaa jarjestelmista ja prosesseista todistusta, jos ne tayttavat
ISO-standardien kriteerit. Graafinen Teollisuus Ry. on painoalan ja graafisen alan tuo-
tantopoliittisten ja elinkeinopoliittisten yritysten etujarjestd. Sen tehtdava on parantaa
edunvalvonnan lisdksi toimintaedellytyksid, kilpailukykya, yhteisty6ta ja osaamista.
Graafinen Teollisuus Ry. on julkaissut Tekniset laatusuositukset 2005 -raportin, joka

pohjautuu suurelta osin ISO-standardeihin. [20.]
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3.3 Digitaalisen tulostamisen standardit

Digitaalisen tulostamiseen on muutama standardi, jotka sopivat erityyppisille laitteille.
Vedoslaadulle ja tuotantotulostamiselle on olemassa ISO-standardit. Fogra on myds

kehittanyt sertifiointijarjestelmat digitaaliseen tulostamiseen, esimerkiksi Fogra-PSD.

ISO 12647-7:2007 on riippumaton standardi vedostustulostukseen. Siihen kuuluu digi-

taalinen tyonkulku, ja sille on maaratty standardissa kriteerit.

ISO 12647-8:2012 on riippumaton standardi tuotantotulostukseen. Siihen kuuluu digi-

taalinen tydnkulku, ja sille on maaratty standardissa kriteerit. [25.]

ISO 15311 on digitaalisen tulostamisen standardi, joka on kehitteilld. Toisin kun ISO

12647-x, ISO 15311 on moniosainen standardi, joka perustuu kolmeen osaan:

* parametrit ja mittausmenetelmat
» digitaalinen teollinen tulostus

» digitaalinen suurkuvatulostimet.

Fogra on kehittdnyt sertifikaatin Fogra-PSD (Process Standard Digital) (kuva 10). Sita
voi hakea nykyisin ISO 12647-7 (contract proof)- ja ISO 12647-8 (Validation Print) -
standardeihin. Fogra PSD -sertifikaatti perustuu kuuteen arvoon, joiden pitaa tayttya:
Preflight, PDF/X-luonti, ICC-kasittely, PDF/X-tulostus, Altona Test Suite v.1 & v.2 ja
optimaalinen tarkkailuvalaistus. ISO 15311 -standardille ei ole viela sertifikaattia, mutta

se on tulossa, kun ISO-standardi saadaan valmiiksi. [18; 19; 22.]
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Kuva 10. Fogra PSD -konsepti. Tavoitteena on johdonmukainen ja ennakoitavissa oleva
tulostuslaatu. PSD on kolmeen osaan jakautuva sertifikaatti, joka arvioi
prosessinohjausta, varintoistoa ja tydnkulkua. [21.]

Fogra PSD -konsepti voisi olla hyva vaihtoehto yrityksen tarkimpien tulostimien vaki-
oimiseen ja sertifiointiin tulevaisuudessa. Se kattaisi my6s PrePress-tydskentelyyn liitty-

vid elementtejd, joilla voitaisiin vakioida tulostusaineistot.

3.4 Vedoslaadun standardit

ISO 12647-7:2007 -standardi on madaritelty digitaaliseen vedostamiseen, ja siind maari-
telldaédn vedostamisen tiukimmat osat tulostus- ja julkaisumarkkinoille. Standardi maarit-
telee vaatimukset jarjestelmalle, jossa kdytetdan digitaalisesti tulostettuja vedoksia.
Siind on tarkoitus simuloida tulostuksen tilaa, joka on maaritelty standardissa. Liséksi
siind on ohjeita ja vedosjarjestelman sertifiointiin liittyvia tavoitteiden erityisehtoja.
[23.]

Altona Test Suite on yleisesti kdytetty vertailutiedosto vedoslaadussa, ja siitd voidaan
mitata tulostettuna esimerkiksi Ugra/Fogra Media Wedge, jolla voidaan tarkistaa, tayt-
taakod vedos ISO 12647-7:2007 -standardin varin maaritykset (kuva 11).
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Ugra /FOGRA-Medienkeil CMYK-TIFF VZ‘OCOPYRIGHT 2003 | jcence: bvdm/ECI/FOGRA/ugra for Altona Test Suite

Kuva 11. Ugra/Fogra Media Wedge V2.0 muodostuu 46 variruudusta, joista voidaan
mitata ja verrata arvoja CIELab-referenssiarvoihin. Eron keskiarvoa mitataan AE-
arvolla. [17, s. 44.]

Altona Test Suite on testitiedostoihin ja painettuihin vertailureferenssiarkkeihin pohjau-
tuva testilaukku. Se pohjautuu ISO 12647 -standardiin. Silla voidaan testata esimerkiksi
RIP:n (Raster Image Processor) vadrinhallinnan toimivuutta ja varitarkkuutta. Siihen
kuuluvat referenssiarkit, jotka on painettu ISO 12647-2 -standardin mukaisesti (kuva
12 ja kuva 13). Siina tulee myds muita testitiedostoja, esimerkiksi tekniseen laatuun
littyvia tiedostoja. Testitiedostot on tarkoitettu koko tydnkulun valvomiseen. Altona
Test Suite 1.1 kdyttad PDF/X-3 PDF-versiota, jolloin RIP:ien tdytyy tukea formaattia,
jotta tiedosto tulostuu oikein. Altona Test Suiteen sisdltyy myds Ugra/Fogra Media

Wedge, jolla voidaan mitata varintarkkuutta. [24.]
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Kuva 12. Altona Test Suite 1.2a (AltonaVisual_1v2a_pt3com_x3.pdf) -tiedosto on
tarkoitettu visuaaliseen tarkasteluun.
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Kuva 13. Altona Test Suite 1.2a (AltonaMeasurelvla_ptlcom_x3.pdf) -tiedosto on
tarkoitettu visuaaliseen tarkasteluun ja mitattavaksi.

Vuonna 2011 ECI, Fogra ja Ugra julkaisivat Altona Test Suiten uuden version 2.0, joka
tarjoaa kykya testata, kasitteleekd tydnkulku PDF/X-4-formaatia virheettémasti. Siihen
on tullut my6és muita parannuksia, esimerkiksi OpenType-kirjasimet, 16-bittiset valoku-

vat ja osoitteistus.

Ugra/Fogra Media Wedge on digitaalisten vedosten laadunvalvontakiila. Silla voi var-
mistaa, tayttadkd vedos ISO-standardin vaatimukset. Referenssiarvot l6ytyvat Altona
Test Suitesta. Fogra Media Wedgesta on nykyisin jo versio 3.0. Ugra/Fogra Media
Wedge on maailmanlaajuisesti tunnustettu laadunvarmistamistydkalu sopimusvedoksis-
sa. Vastaava loytyy myds monista laadunvalvontaohjelmista, kuten proofSIGN-

ohjelmasta. [25.]
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4 Varinhallinnan ohjelmat ja laitteet

Digitaalisessa tyonkulussa korostuvat ohjelmien kaytettavyys ja niiden hallinta. Teknii-
koiden hallitseminen ja ymmartaminen auttaa sisaistémaan varinhallinnan laajaa pro-
sessia. Ohjelmien ja laitteiden tuntemus on osa sitd. Nykyisin sisélldntuotanto-
ohjelmien markkinoita hallitsee ohjelmistoyhtid Adobe. Muita ohjelmia ja apuohjelmia
on lukematon maara. Varinhallinnassa tarkeimmat ohjelmat ovat profiilienteko-
ohjelmat ja RIP-ohjelmistot, jotka ohjaavat tulostinta. Laitteiden ja niiden kayttaytymi-

sen tunteminen helpottaa niiden muuttujien hallinnassa.

4.1 Varinhallinnan ohjelmat

Sisalléntuotannossa kaytetadan nykyisin enimmadkseen Adoben CS-ohjelmia, jolla luo-
daan digitaalinen tulostettava sisdlté. Adobe Creative Suite 5.5 Design Standardin oh-
jelmat ovat Photoshop CS5, joka on kuvien muokkausohjelmisto, Illustrator CS5, joka
on vektorigrafiikan muokkausohjelmisto, InDesign CS5.5, joka on painotuotteiden jul-
kaisuohjelmisto, Acrobat X Pro, joka on PDF-tiedostojen muokkaus- ja ndyttdohjelmis-

to, ja Bridge CS5, joka on tiedostojen jarjestely- ja selausohjelmisto.

Adobe Creative Suite 5.5 Design Premium -ohjelmistoissa on yhtenevainen varinhallinta
(kuva 14 ja kuva 15). Niissa voi kaantaa tiedostojen vareja profiilista toiseen ja katsoa

nakdisyystavan vaikutukset profiilin kadntdvaiheessa.
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Synchronized

Your Creative Suite applications are synchronized using the same
color settings for consistent color management.

. Europe General Purpose 2
General-purpose color settings for screen and print in Europe. Profile warnings

are disabled.

QQ, Europe General Purpose 3
Q v ).. Ceneral-purpose color settings for screen and print in Europe. Profile warnings
99 are disabled. Uses updated CMYK ICC profile for offset printing on coated paper
(FOGRA39).

(T Europe Prepress 2
i=( pe TP

Preparation of content for common printing conditions in Europe. CMYK values
are preserved. Profile warnings are enabled.

Europe Prepress 3
Preparation of content for common printing conditions in Europe. CMYK values

are preserved. Profile warnings are enabled. Uses updated CMYK ICC profile for
offset printing on coated paper (FOGRA39).

Vi Europe Web/Internet <
Preparation of content for non-print usage like the World Wide Web (WWW) in
Europe. RCB content is converted to sRGB.
B Show Expanded List of Color Settings Files
( Show Saved Color Settings Files ) E Apply 3 ( Cancel )

Kuva 14. Adobe Bridge CS5:ohjelmasta voi saatdaa koko CS-ohjelmiston varinhallinnan
yhtenevdiseksi koko ohjelmistoperheessd, mika on tarkedaa, kun tehdaan
tiimitydskentelyna aineistoja tulostukseen.
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Color Settings
Synchronized: Your Creative Suite applications are synchronized ( OK )
@ using the same color settings for consistent color management.
( Cancel )
R ( Cancel )

~ Settings: | Europe Prepress 3 hod —

" \
. Load... )

—— Working Spaces

RGE: | Adobe RGB (1998) B ( Save.. )
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 \ ave... -
CMYK: | Coated FOGRA39 (ISO 12647-2:2004) = )
: T
Gray: | Dot Gain 15% by ] (_More Options -
Spot: IVDotGam 15% 3] @Preview

— Color Management Policies

RGB: | Preserve Embedded Profiles 'y ]

CMYK: | Preserve Embedded Profiles |y ]

Gray: | Preserve Embedded Profiles 'y ]

Profile Mismatches: [2] Ask When Opening [2] Ask When Pasting
Missing Profiles: M Ask When Opening

— Description

Europe Prepress 3: Preparation of content for common printing conditions in
Europe. CMYK values are preserved. Profile warnings are enabled. Uses updated
CMYK ICC profile for offset printing on coated paper (FOGRA39).

Kuva 15. Adobe Photoshop CS5:n varinhallinta-asetukset. Yleinen asetus on Europe
Prepress 3, jossa on RGB-profiilina Adobe RGB(1998) ja CMYK-profiilina Coated
FOGRA39, joka perustuu ISO-standardiin 12647-2:2004.

Adobe Acrobat -ohjelmalla voi katsoa ja korjata PDF-tiedostoja. Siind on myds tarpeel-
linen Preflight-toiminto, jotta PDF-tiedostosta saadaan tarkistettua ja tulostumattomat
objektit kaannettya niin, ettd ne tulostuvat oikein. Silld on my6s hyva kaantaa PDF-
tiedostot PDF/X-formaattiin, jotta tulostimien RIP:t pystyvat kasittelemdan tiedoston
virheettomasti. ISO 12647-8:1012:ssa madritelldadn, ettd tulostettavan tiedoston taytyy
olla PDF/X- tai TIFF/IT-formaattia, jotta ne tayttdvat standardin vaatimukset. [23.]

Profile Maker on ohjelma, joka tallentaa mittarista saadut variarvot. Niistd ohjelma las-
kee profiilin. Profiilin tekoon voi vaikuttaa muutamilla ohjelman saadoilla. Niita ovat
muun muassa alivarinpoisto ja -lisdys, maksimi varinmaara ja mustanpisteen varin aloi-

tuskohta. Tein Profil Maker -ohjelmalla profiilit ONYX- ja Caldera-RIP:eihin, joissa ei ole
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sisdllytetty RIP:n sisaan profiilintekoohjelmaa, joten profiilit taytyy tehda erillisessa

ohjelmassa.

4.2 \Varipalvelimet

Varipalvelimien tarkoitus on yhtendistdda tuotannon varinhallintaa ja tehda siita hel-
pommin hallittava kokonaisuus. Varinhallintapalvelimilla mitataan tulostetut varit, ja
niista lasketaan tarvittavat muutokset tiedostojen variarvoille, jotta varit toistuisivat
halutulla tavalla. Yrityksen varipalvelimen varinhallinta taytyy optimoida monissa eri
laitteissa samanlaiseksi, jotta asiakkaiden kampanjoita voidaan toteuttaa useilla laitteil-
la ilman tiedostojen varin saatéamista. Tulostimien kalibroinnin taytyy olla helppoa, jotta

tyontekijoiden aikaa ei mene liikaa varien saatamiseen.

Insindorityon tilaajayrityksessa on otettu testikdayttodon useita eri varipalvelimia, mutta
niiden kaytettdvyys tulostajan nakdkulmasta on ollut rajoittunutta tai ne eivat muuten
sopineet yrityksen tuotantoon. GMG Color Server on ollut ensimmadinen varipalvelin,
joka on kayttajalahtdinen, mutta silti riittdvan monipuolinen yrityksen laajaan tulostin-

valikoimaan nahden.

Yritykselld on ollut useita varipalvelimia koekdytdssd, Colorgate Production Server 7,
ORIS Color Tune, Binuscan CMS Server (kuva 16).
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Densities Status E
B 15 B 143 ' 1.21 B 149

Primary Delta E

B 52 H 4A ' 513 B 586
Estimated Color Comection

B 753 B 000% ' 10.97 % B 1319%
Estimated Delta E after Color Comection

B &73 H 4A ' 641 B -1
Delta H

B 736 H 22 ' 043 H 094

Kuva 16. CMS-Serverin mittauskdyra. Painolaatu ei ole optimaalinen, mustan
densiteetti on lilan heikko. Palvelu on luotu hyvaksymalld painolaadun riittamattémyys
Fogra 27:aa vastaavaksi. Palvelu optimoi kuitenkin mahdollisimman lahelle Fogra 27 -
standardia. Tulostin on Mimaki JV5-160 ja materiaali Avery MPI 3001.

Muitakin testikayttéon suositeltavia palvelimia on tullut markkinoille, joita on esimerkik-
si Creo Color Server, ZePrA 2.0 Color Server, Alwan CMYK Optimize, Heidelberg Color
Carver And PDF-toolbox, Kodak ColorFlow ja MPX 360 Color Server.

GMG-varipalvelin koostuu kahdesta palasta, jotka ovat GMG SmartProfiler ja GMG Co-
lorServer. GMG SmartProfiler (kuva 17) on ohjelma, jolla tehdaan linearisointi, sadde-
taan varien maksimimaara, profiili ja iterointikierrokset. Iterointikierrokset ovat profi-
loinnin jalkeen tehtdva varintdsmaystoimenpide, jossa tulostetaan testiarkki ja mitataan
se, jolloin saavutetaan viela tasmallisempi varitdsmays. Talla ohjelmalla tehdadn myods
uudelleenkalibroinnit. GMG Color Serverin kautta ajetaan kaikki tiedostot, joissa muute-
taan varitieto profiilien mukaiseksi, jotta varit tulostuvat oikein (kuva 18). GMG-

varipalvelin asennetaan Windows-koneeseen, jonka kautta tiedostot kdannetaan. Hot-
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folderit voidaan tehda myds verkkoon, josta GMG-varipalvelin hakee tiedostot, kasitte-

lee ne ja siirtdd seuraavaan kansioon.



—

Kuva 17. GMG SmartProfilerin alkuvalikon toiminnot: uudelleenkalibrointi, uuden
profiilin teko, tulostimien varien valinen yhtenevaistys.
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Kuva 18. GMG Color Serverin hotfolder-lista, josta nahdaan varioptimoidut tiedostot.
Kuvassa Durst Rho800 Altona -testiarkit varioptimoinnissa.

Kun GMG Color Serverin kanssa kdytetaan RIP-ohjelmaa, siitd laitetaan kaikki varinhal-

linta pois paalta, jotta ei tule kaksinkertaista varinhallintaa. GMG Color Server kayttaa

kohdeprofiilina haluttua profiilia. Testissa tahdattiin ISO Coated V2 -profiiliin, joka on
ISO 12647-2 -standardin kohdeprofiili (kuvat 19 ja 20).
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File Tools Options Help
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Hotfolder
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ColorServer Information
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Hotfolder Name
Durst Rho 800
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Printing Method

Printer Name
Durst

Ink Name
uv

Media Name
Kapa PLAST

Print Mode Name
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PDF

Calibration File
to be created

Profile

calibration and a profile for the printer-medium

On this page, you can define a new printer—medium
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-
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combination. All settings, calibration files and profiles will ~

Kuva 19. GMG SmartProfilerin hotfolder-asetukset,
ja tulostimen asetukset.

joista valitaan haluttu kohdeprofiili
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External data creation
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Kuva 20. Tydnkulkumalli, jossa GMG ColorServerin kautta ajetaan kaikki tulostettavat
tiedostot.

GMG Color Serverissa tiedostot voidaan myds muuntaa valmiiksi bittikartaksi, esimer-
kiksi TIFF-tiedostoksi, jos RIP-ohjelmat eivat ymmarra uudempia PDF-formaatteja.
Kaant6 vie paljon laskentatehoa véripalvelimelta, ja tdama on taas pois muusta varin-

kdantolaskentatehosta.

4.3 Varinhallintalaiteet

Laitteet, joilla pystytdan mittaamaan vareja, ovat avainasemassa varinhallinnassa. Na-
ma laitteet ovat spektofotometrejd, jolla vari mitataan valon avulla. Laitteiden vaati-
mukset on maaritelty ISO 13655:2009 -standardissa. Laitteita on erilaisia ja eri tarkoi-
tuksiin soveltuvia. Tahan testiin otettiin varinhallintapalvelimen kanssa Barbieri Spectro
LFP (Large Format Printers) -spektrofotometri (kuva 21). Se on tarkoitettu suurkuvatu-
lostamiseen. Siina on erittdin hyvia ominaisuuksia, joita kilpailijoiden mittareissa ei ole,

kuten lapivalaisu valokaappitulosteisiin ja iso mittausaukko, joka on tarpeellinen isoissa
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tulostimissa, joissa tulostusjalki on karheaa. Spektrofotometriset mittaukset tehtiin

kaikkiin ohjelmiin Barbieri Spectro LFP:lI4, jotta tulosteet saatiin vertailukelpoisiksi.

Barbieri Spectro LFP osoittautui erittdin hyvaksi mittariksi materiaalien mittaamisen
monipuolisuuden ja suuren mittausaukon ansiosta. Kdytettavyys oli myds parempi kuin
yrityksen muissa mittareissa. Nopeus oli riittdvan hyva, ja sitdkin voi saataa eri materi-
aalien kohdalla sopivaksi. Laite tayttaa ISO 13655-2009 -standardin vaatimukset. [29.]

ﬁGMG SmartProfiler - Create New PrOfIE - Durst Rho 800 - Remote Server: VARIKONE-BLACKS o | B [
e —
=
File Tools Options Help
ol -
gimg Bl 2
Start General Profile Measurement
"u‘}g} Settings Measuring Device Profile Information
Barbieri LFP RT Hotfolder

Durst Rho 800

Profile

Durst Rho 800_20120201_133401.mx4

Gamut

-- iler\Durst Rho 800_20120201_130515_gamut.csc
Target Values

-- iler\AppData\Gamut_Files\ISOcoatedv2-39L.csc

Standard Observer Angle

.

Illumination Type

Filter

No Filter v

Measuring Type

Reflective h

: Select the connected Measuring Device and the
1 parameters used by the device.
Please check to ensure the settings are correct and
match the hardware configuration of the connected

« [m]»

Back Next ' Cancel

Kuva 21. Barbieri Spectro LFP -mittauslaite GMG Smart Profiler -ohjelmassa. Silla
pystytdan mittaamaan ISO 13655:2009 -standardin mukaisesti ja sadtamaan asetukset
ISO 12647 vaatimuksiin.

Techkon Spectro Dens -mittarissa on spektrodensitometri. Techkon Spectro Dens tayt-
téa monet ISO-standardien vaatimukset. Siind on monia mittaustapoja, esimerkiksi CIE
L*a*b*, AE*a*b*, CIE XYZ, AE*cmc, AE*CIE94, AE*CIE2000 ja ISO-Check: Color

control acc. to ISO 12647. Siina on myo6s Ugra/Fogra Media Wedge -mittaustoiminto.
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Techkon SpectroConnect (kuva 22) on ohjelma, jolla voidaan liittdd Techkon Spectro
Dens -mittari tietokoneeseen. Ohjelmasta saadaan tulostettua mittaustulokset. Ohjel-
masta voidaan tulostaa raportti esimerkiksi Ugra/Fogra Media Wedge -mittaustiedoista.
Mittasin Altona Test Sui Ugra/Fogra Media Wedge -AE-arvot Techkon SpectroConnect-
ohjelman avulla ja Techkon Spectro Dens -mittarilla. Techkon Spectro Dens -mittarilla
mittasin vain lopulliset tulostetut testitiedostot.

¥ TECHKON Speces Comned

E & * @ MediaWedge oz

% Color library
T e Pk
[Samples: @ |
edotinise

[ hesmm ) [ ) [ Fem v

sob

Fefernce | FOGRAZT-

oy | Offsel PaperTypes 12 115 Process: Ofset
Jeb Atonatest Sute 123 G
Dste: 1932012

Vesa Mustonen
priter.  Canon 500052 TVICMY 2t 40% 1%
GG

NNNNN

Toke measurement

NNNNN

rrrrr

zzzzzz

(spectroDens Premium A502079] oot Medaedge SpecroDens  Photolab

[Canon_90005_2_GMG.tch]

T amn

Kuva 22. Techkon SpectroConnect-ohjelma ja Techkon Spectro Dens -mittarilla
mitattuja Ugra/Fogra Media Wedge -arvoja. AE-arvot ovat lapadisseet referenssiarvot
muuten paitsi padvareissa, joissa on 0,8 AE:n poikkeama referenssiarvoon nahden.

4.4 Tulostimet

Mustesuihkutulostus on toiseksi yleisin digitaalinen painotekniikka. Sitd kdytetéan muun
muassa teollisuudessa korkeanopeuksisessa tuotannossa, kotitulostimissa, toimistotu-
lostimissa ja suurkuvatuotannossa, ja sita kehitetdadn koko ajan erilaisiin kayttdékohtei-

siin. Mustesuihkutulostuksen kayttokohteet ovat laajat. Sita kdytetdan muun muassa
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paivamadramerkintdihin, viivakoodeihin ja vedostukseen seka valokuvatulostukseen.
[13, s. 463.]

Koska mustesuihkutulostus on aidosti kosketukseton painomenetelmd, silla voidaan
tulostaa melkein minkalaiselle pinnalle tahansa. Erilaisia painopintoja ovat esimerkiksi
kankaat, muovit, metallit, puu ja keramiikka. Mustesuihkutulostus on erittain kilpailuky-

kyinen haastaja seripainotekniikalle, mika tulee viemaan seripainotekniikan asiakkaita.

Korkearesoluutiotulostimissa kaytetaan epajatkuvan (kuva 23) ja jatkuvan pisaroituk-
sen menetelmid. Vedostimien korkea resoluutio ja laatu ovat tarkein tekija eivatka niin-
kaan korkeat nopeudet. Nama vedostimet saavuttavat useimmiten yhdelle tulostuspis-
teelle monia sdvytasoja, joilla saavutetaan parempi varien toistettavuus. Vedostimien
toisto-avaruuden on yllettdva muiden painokoneiden toisto-avaruuteen, jotta saavute-

taan lopputulosta vastaava vedos. [13, s. 64.]
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Imaging Paper
signal

Piezo
ceramics

Specifications (example):
Drop frequency: approx. 10—20 kHz
Drop diameter: approx. 30 ym

Kuva 23. Epadjatkuvan pisaroituksen menetelma, jossa kaytetty pietsosahkdyksikkoa.
Signaali antaa s@hkdimpulssin pietsosahkdyksikolle, joka laajenee sahkdstd. Paineen
muutos tekee suuttimen etuosaan pisaran, joka lentd@a voimakkaalla nopeudella
suuttimesta. [13, s. 64.]

Suurkuvatulostimet ovat usein leveita rullalta rullalle tulostavia tulostimia tai tasotulos-
timia, jotka tulostavat levyille tai arkeille. Painoalustana kaytetddn muoveja, kankaita,
paperia, teippeja, kalvoja, tapetteja ja levyja. Suurkuvatulostimien ei valttamatta tarvit-
se tulostaa yhta korkeaa laatua kuin vedostimien, koska suuria kuvia katsellaan
useimmiten kauempaa. Tulosteet tulevat usein ulkoilmaan, miké asettaa varien saily-
vyydelle omat tavoitteensa. Erilaiset materiaalit tarvitsevat omanlaiset varit ja tulosti-
met. [13, s. 726—727.]

InsinGorityon testeihin valittiin kolme erilasta tulostinta: Canon 9000S, Durst800 ja HP
Scitex 8600. Nama laitteet eroavat kaikilta osin toisistaan tekniikoilta, vareiltd ja

RIP:ien osalta. Testeihin valitut tulostimet kayttavat epdjatkuvaa pisaroitusta.
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Canon 9000S (IPF9000S) on suurkuvatulostin, jonka tulostusleveys on 152 cm. Se
kayttda 8:aa eri osavaria ja LUCIA-pigmenttimusteita, jotka antavat niille jopa 100
vuoden kestavyyden. Osavdreina kdytetaan syaania, magentaa, keltaista, vaalea syaa-
nia, vaalean magentaa, harmaata, vaaleampaa harmaata ja mustaa. Tulostustarkkuus
on 2400 x 1200 dpi ja huipputulostusnopeus 37,4 m2/h. Siina kdytetéan Onyx Produc-
tion House 7.3.2:n RIP:a. [26.]

Durst Rho 800 on tasotulostin, jossa myds on optiona rullalta rullalle tulostus. Se kayt-
taa UV-vadrejd, joita on kuusi eri UV-osavdria: syaani, magenta, keltainen, musta, vaa-
lea syaani ja vaalea magenta. Sen tulostustarkkuus on 600 dpi ja tulostusleveys 250

cm. Siind kaytetdan Calderan RIP:a. [27.]

HP Scitex TJ8600 on teollinen suurkuvatulostin, jossa on erittain suuri tuotantokapasi-
teetti, 480 m2/h. Siind kaytetdan kuutta eri UV-osavarid: syaani, magenta, keltainen,
musta, vaalea syaani ja vaalea magenta. Tulostustarkkuus on 600 dpi ja materiaalikoko
1,66 x 3,7 m. Siina kaytetadan Onyx Production House 10:n RIP:&. [38.]

Naiden tulostimien valilla on erittdin paljon eroja, jotka tekevat varinhallinnasta haasta-

van. Tulostimissa on kaikissa erityyppiset varit, materiaalit, tulostuspaat ja RIP:t.

4.5 \Varit

Mustesuihkuvarien vaatimukset ovat erittdin korkeat. Niiden viskositeetin ja pigmentti-
en partikkelien koon taytyy olla erittdin pieni, jotta partikkelit menevat tulostuspaan
suuttimien lapi eivatka tuki sitd. Varit eivat saa kuivua lilan nopeasti suuttimiin, koska
ne menevat helposti tukkoon. Suuttimien reikien koko maarittaa varipartikkelien koon.
Toisaalta lilan pienet suuttimet tukkeutuvat isoista partikkeleista. Liian suuret suutinrei-
at aiheuttavat musteiden valumista, kun pintajannitys rikkoutuu. Pintajannitykselld on
oleellinen osa pisaran muodostumisessa ja musteen leviamisessa paperiin. Musteen
taytyy muodostaa pienia terdvia pisteitd, jotta kuvasta saadaan tarkka. [13, s. 714—
715.]

Olisi hyva kayttéa saman valmistajan vareja ja suuttimia. Mustesuihkuvdrien alhainen
viskositeetti on 0,1-500 gm. Varityyppeja on erilaisia. Yleisimmat pohjautuvat vesipoh-

jaiseen variin. Muita vareja ovat liuotinpohjaiset, pigmentoituvat, 6ljyyn pohjautuvat,
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UV-kuivattavat musteet ja kuumasulavarit. Varin varillisyys saadaan aikaan liukoisilla
variaineilla tai liukenemattomilla pigmenttikiteilld. Niiden partikkelikoko on huomatta-

vasti suurempi kuin liukenevilla pigmenteilla. [13, s. 717—723.]

Mustesuihkuvareissa kaytetdan myds liuotinta variaineen lisana. Yleisin liuotinaine on
vesi, mutta pietsosdhkoisessa menetelmdssa voidaan kdyttéa seka vesi- etté 6ljypoh-
jaisia liuottimia. Liuottimen koostumus maarittda varin pintajannityksen, mutta pinta-
jannitysta voidaan parantaa erillisilla lisdaineilla. Vedelld on korkea pintajannitys, joten
se sopii erittdin hyvin liuottimeksi. Varin pisaroitumiseen vaikuttaa myds nesteen tihe-
ys, joka on noin 1,000 g/cm3. [13, s. 717—723.]

Lateksivarit ovat vesiohenteisia, joten ne ovat hajuttomia ja terveydelle haitattomampia
kuin liuotinpohjaiset varit. Lateksivarit koostuvat lateksi-polymeerihiukkasista, pigmen-
tista ja kostutusaineesta. Lateksitulostimissa taytyy olla kuivaimet, jotka kuivaavat kos-
tutusaineen pois tulostetusta varistd, jolloin materiaalin pinnalle ei jaa kuin kova latek-
si-pigmenttikalvo. Saankestavyys on lateksivareilld hyva. Ne ovat myds vedenkestavia
eivatkd naarmuunnu helposti, kun varipigmentit ovat suojaavan lateksikerroksen alla.

Lateksivarit ovat heti kuivauksen jalkeen laminoitavissa ja jalkikasiteltavissa. [28.]

Mustesuihkutulostuksen varien taytyy olla hyvin kuivuvia, mutta ne eivdt saa kuivua
tulostuspaan suuttimiin. Nestemaiset musteet kuivuvat ilmaan haihtumalla. Liuottimelta

vaaditaan hyvaa haihtumiskykya ja paperilta musteen imukykya. [13, s. 713.]

UV-vareilla saadaan erittdin paksuja varikerroksia, kun vari kuivuu UV-valon avulla pai-
noalustan pinnalle. UV-varit kuivuvat heti UV-valolle altistuessaan, joten ne voidaan
jalkikasitella heti tulostamisen jalkeen. UV-vérit vaativat tulostimeen erillisen kuivaimen
varikerroksen kuivaamiseen. Ne eivat vaadi imevaa painopintaa, koska varit tarttuvat
hyvin kaikenlaisiin pintoihin kuivuessaan. UV-vdrien kuivuminen vie kuitenkin paljon

sahk6a, kun muodostetaan UV-valoa. [13, s. 143.]

Kuumasulavarit ovat perusmuodoltaan kiinteitd vahapuikkoja. Varit sulatetaan varisaili-
00n, josta ne pisaroitetaan tulostusalustaan, jossa pisarat kuivuvat tulostusalustan pin-
taan jaahdyttamalla. Kuumasulavarit eivat imeydy tulostusalustaan, joten ne sopivat
kaikenlaisiin tulostusalustoihin. Kuumasulavareilld saadaan paksu varikerros ja tasaiset
varipinnat, mutta ne eivat kesta rasitusta. Varipinta ei tartu kovinkaan hyvin tulos-

tusalustaan, joten ne olisi hyva paallystaa naarmujen valttamiseksi. [13. s. 715-719.]
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4.6 Materiaalit

Paperin huokoisuus vaikuttaa suuresti musteen imeytymiseen. Papereille muita vaati-
muksia asettavat enemmankin kayttokohteet ja jalkikasittelylaitteet. Erittdin vaativia
viivapiirroksia tehdessa taytyy ottaa huomioon paperin valinta, koska huokoiselle pape-

rille varit levidavat enemman. [15, s. 475.]

Muita tulostusmateriaaleja on kirjava joukko, koska mustesuihkutekniikalla pystytdan
tulostamaan melkein kaikille materiaaleille. Yleisimmat muut materiaalit ovat muovit,

kankaat, keramiikka, metallit, puu ja teipit.

Testiin valittiin tulostusmateriaalit, jotka ovat yleisimmin kdytéssa kullakin koneella.
Durst Rho 800 HS:lle valitsin Kapa-Plast 5 mm, HP Scitex ja CanonIPF900S_lle
Economy Satin 200 g/m2. Kapa-Plast on happovapaa polyuretaanivaahtolevy, jossa on
muovilujitetut pinnat. Sita kdytetddn messuosastojen myymalasomistuksiin ja mainon-
taan sisatiloissa. Economy Satin on edullinen paallystetty paperi. Sen soveltuvuusalueet

ovat valokuvataide ja teollinen tuotanto.

Jalkikasittelyn materiaalit vaikuttavat jonkin verran varintoistoon riippuen paallysteesta.
Yleinen linja kuitenkin on, ettd jalkikasittelya ei oteta huomioon varinhallinnassa, koska
materiaalin ja paallysteen tuomat vaihtoehdot tuottaisivat liikaa tydnkulkuja ja profiile-

ja.

5 Varinhallinnan mittaukset ja tulokset

5.1 Varinhallintapalvelimen tulokset

Varintdsmadyksen vertailuun otin Canon 9000S -tulostimen pigmenttivareilld ja Durst
Rho 800 HS -levytulostimen UV-vareilld. Tulostimien materiaaleiksi valitsin yleisimmin
kdytetyt materiaalit, jotta saataisiin konkreettinen lahtdkohta vertailuun. Testiin olisin
ottanut myds teollisen HP Scitex TJ8600:n valomainosasetuksilla, mutta emme saanut
toimimaan GMG-palvelimen kanssa Barbieri Spectro LFP -valomainosasetuksia, jotka

olisivat olleet erittdin oleellinen osa TJ8600-tuotantoajoa.
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Canonin Onyx RIP:lle tein linearisoinnin valmistajan ohjeiden ja hyvaksi havaittujen
metodien avulla. Profiilin laskin ProfileMaker Pro 5.0.10 -ohjelmalla suhteellisen voi-
makkailla GCR-asetuksilla, jotta sain harmaatasapainoa paremmaksi eri valaistusoloi-
hin, koska metameria on yleistéd ndiden paperien ja varien yhdistelmilla. Paperi oli Ca-

non Economy Satin 200g, joka on yleisimmin kaytetty paperi talla tulostimella.

Durst Rho 800 HS -tulostimelle tein linearisoinnin Caldera-ohjelman avulla, joka kylldkin
oli erittdin epavakaa. Ohjelma jumittui valilla, mutta siihen sain tehtya siistin lineaarisen
linearisoinnin. Profiilin laskin my6s ProfileMaker Pro 5.0.10 -ohjelmalla normaaleilla
asetuksilla GCR 3 -asetusta kayttéen. Tulostusmediaksi valitsin Kapan, joka on ylei-

simmin kdytetty tulostusmateriaali talla tulostimella.

Molemmilla tulostimilla tein GMG-palvelimella testitulostukset ja mittasin ne Barbieri
Spectro LFP -mittarilla, joka oli myds koekaytdssa samaan aikaan. Tulostuksissa GMG
SmartProfiler teki uudestaan linearisoinnin ja laski profiilin medialle (kuva 24). GMG-
palvelimen erikoisuus on profiilin tekemisen jdlkeen tulevat iteroimiskierrokset, jotka
tarkentavat varin tasmaysta, jolloin saavutetaan tarkempi tulos pelkkaan profiiliin ver-

rattuna. GMG ei suostunut paljastamaan mitaan laskenta-algoritmeja.
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E} GMG SmartProfiler - Create New Profile - Durst Rho 800 - Remote Server: VARIKONE-BLACKS S| E )
File Tools Options Help
coler I
Tsmg B ?
Printing Finalizing
~
‘L&;‘?:} Settings
A v New profile complete and ready-to-use.
AL
% # Profile
(<]
,,{% Finalizing
New Files

ColorServer Profile

Profile
Durst Rho 800_20120201_133401.mx4

Gamut File
Durst Rho 800_20120201_133401_gamut.csc

The profile will be automatically saved to the Profiles folder and used within the hotfolder. No
further action required.

i The hotfolder is ready to use. You can start with the print -
production from the ColorServer system. Back Next Finish

Kuva 24. GMG SmartProfiler, jolla tein profiilit GMG-palvelimelle. Hotfolder-asetukset
ovat automaattisesti muuttuneet uuden varintasmayksen mukaisiksi.

GMG-palvelimen lapi ajetaan tiedostot, jolloin variarvot muutetaan valmiiksi kasiteltyi-
hin tiedostoihin. Tuolloin RIPien varinhallinta on otettu pois paaltd, jotta ei synny paal-
lekkaista varinhallintaa. Tydnkulussa tiedostot viedaan hotfolderiin, josta GMG-palvelin

ottaa tiedoston kasittelyyn ja vie sen valmiina seuraavaan maariteltyyn kansioon.

Kaytin vertailtavana tiedostona Altona Test Suiten visuaalisia ja mitattavia tiedostoja,
jotta kaikilla RIP:eilld on samat lahtékohdat. Altona Test Suiten tiedostot tulostettiin

varinhallintaketjujen lapi, jolloin niitd pystyttiin vertailemaan keskenaan.

Visuaaliseen tarkasteluun kaytin Altona Test Suiten visuaalista tiedostoa (Al-
tonaVisual_1v2a_pt3com_x3.pdf), joka tulostettiin. Tulostettua testiarkkia verrattiin
referenssiarkkeihin, jolloin visuaalinen ero saatiin helposti vertailtavaksi. Vertasin myos

testitulosteita keskenadn, mika antoi viitetté kahden saman tyon ajamiselle eri tulosti-
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milla. Visuaalinen tarkastelu tehtiin palaverissa, johon osallistui varinhallinnan ammatti-

laisia ja johtoa yrityksestd, myds GMG:n edustajia. [4.]

Altona Test Suitessa oli MediaWedge-varikiila, joka mitattiin. Vertailtavat mittaukset
tehtiin Techkon-mittarilla, jossa on MediaWedge Analysis -ohjelmisto, josta saatiin mi-

tattavat arvot vertailuun.

5.2 Tulosten tarkastelu

Canon 9000S:lla ja ONYK:n RIP:lla tehdyn testin tulos osoittautui heikoksi, kun ei kay-
tetty GMG:n varinhallintapalvelinta. Toleranssit ylittyivat jonkin verran kaikilla AE:n
arvoilla (liite 2). Verrattuna referenssiarkkiin visuaalinen tulos oli hyva, eika siina juuri

ollut huomattavia varieroja referenssiarkkiin nahden.

Durst Rho 800 HS:lla ja Calderalla saadut tulokset olivat Mediawedgella mitattuna huo-
noja, kun ei kdytetty GMG:n vaérinhallintapalvelinta. AE-arvot ylittyivat todella pahasti
(liite 4). Visuaalisen tarkastelun tulos referenssiarkkeihin verrattuna oli myds huono, ja
siind ilmeni silminnahtavasti huomattavaa eroa testiarkkiin ndhden. Kun vertailtiin Ca-
non 9000S:a ja Durst Rho 800 HS:aa visuaalisesti keskendan, niiden visuaalinen eroa-

vaisuus korostui viela enemman.

GMG-palvelimen tulokset poikkesivat vahan asetetuista standardilahtékohdista, varsin-
kin Durst Rho 800 HS:n osalta, jossa AE-arvot ylittivat AE-toleranssit (kuva 25). Kui-
tenkin keskiarvo-AE:t pysyivat hyvin hallinnassa. Canon 9000S suoriutui hyvin Me-
diaWedge-analyysista, jossa vain paavari ylittyi 0,9 AE:n verran sallituista toleranssista
(litteet 1 ja 3). Visuaalisessa tarkastelussa paastiin jo todella ldhelle referenssiarkkeja,
ja tulosta voisi sanoa hyvaksi. Harmaatasapaino oli kohdallaan molemmissa, ja keski-

nainen ero oli pieni, kuitenkin verrattuna eri materiaalien valkoiseen.
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[T] GMG SmartProfiler - Create New Profile - Durst Rho 800 - Remote Server: VARIKONE-BLACKS E=NE]
File Tools Options Help
il
gmg Bl 2
Calculating Printing Measuring Evaluating Finalizing
‘Y
'ng‘?:} Settings
[ t Iteration Average AE Max AE Average AL Max AL Result
# Profile
P Q
t) © 1 1.28 11.96 v
2 1.35 9.96 v
-3 3 0.90 11.84 v
[ -\ Details
Threshold Values
Color
Average AE (Color) 1.50
Maximum AE (Color) 5.00
i If the measured values of the first cycle are already  »
within the tolerances (indicated by a green status U Optimize Iteration:3 s

lamp in the Result column), the wizard will proceed
to the final step. -

Kuva 25. GMG SmartProfilerin iterointikierrokset Durst800-tulostimelle. Iteraation-
kierroksista nahdaan, kuinka keskiarvo-AE pieneni jokaisen kierroksen jalkeen. Maksimi
AE ei kuitenkaan pienentynyt toisen kierroksen jalkeen vaan suureni, joten paatin valita
toisen iterointikierroksen.

Kaikkien tulostettujen testiarkkien valilla oli huomattavia eroja, kun ei kaytetty GMG:n
varinhallintapalvelinta. GMG-palvelimen kanssa erot olivat vain vivahde-eroja jossain
vaikeammissa varissa, kuten vihredssa ja oranssissa. GMG-palvelimella tulostetut tes-
tiarkit olivat visuaalisesti hyvin samanvariset myds verrattaessa referenssiarkkiin. GMG-
varinhallintapalvelin suoriutui hyvin Altona Test Suiten varinhallintaelementtien toistos-

ta ja sai paremman harmaatasapainon kuin muilla RIP:eilla.

5.3 Johtopaatdkset

Yleisesti ottaen GMG Color Server on hyva lahtékohta vakaannuttamaan ja auttamaan

ylldpidon tydmaaran vahentdmisessa, mutta se ei pelkdstaan riitd, kun halutaan paasta
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varinhallinnassa standardien tasolle. Ohjelmat ja laitteet tulisi paivittaa riittaviksi stan-
dardiin paasemiseksi. Tulostinlaitteiden tulisi kehittya niin, ettd niilld olisi mahdollista

paasta standardien vaatimalle tasolle varintoistossa.

Yhtd standardilaatua, joka sopii nimenomaan yrityksen kaikkeen tulostamiseen, ei ole
talla hetkelld, mutta voidaan pitda referenssina ISO 12647-8 standardia, joka on aika
valja varinhallinnallisesti. Varmasti joillakin muutoksilla saisin kaikki tulostimet tdhan

standardiin tai voisin tehda yrityksen sisdlle omat toleranssirajat.

Yllapidollisesti GMG Color Serverilla on parempi ja helpompi yllapitaa varinhallinnan
tasoa, mika johtuu sen uudelleenkalibrointitoiminnosta. GMG Color Serverilld myds

saavutetaan parempi yrityksen sisdinen varintdasmays eri tulostimien valilla.

ISO 15311 -standardi on varmasti tulevaisuudessa erittdin varteenotettava vaihtoehto,
jos siihen saadaan tiukemmat sadadokset kuin ISO 12647-8-standardiin, joka on turhan

valja varinhallinnallisesti. Mydskin laitteistojen pitdisi kehittya standardien mukaisiksi.

GMG Color Serverilla paastaan parempaan lopputulokseen kuin erillisilla tulostimien
RIP:ien varinhallinnalla. Voin suositella, ettd tdma voisi olla hyva vaihtoehto varinhallin-
tapalvelimeksi yritykseen. Jolla saavutettaisiin parempi varin tasmays kaikilla yrityksen

tulostimilla.
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6 Yhteenveto

Insindorityossa tarkasteltiin yrityksen varinhallintaa ja kuinka sitd voisi standardoida ja
kehittaa varinhallintapalvelimen avulla. Tydssa kasiteltiin enimmakseen varinhallintaan
littyvia standardeja ja niiden sovittamista tuotantoon. Teorian liséksi kasiteltiin myo6s

varinhallinnan laitteita ja itse varipalvelinta.

Varinhallinta on moninainen prosessi, jossa monet muuttujat luovat kokonaisuuden.
Prosessi voi menna vaarin monessa eri vaiheessa. Lahtdkohtaisesti oletin tydssa, etta
tiedosto on oikein varinhallittu. Tulostimien varinhallinta alkaa tulostimen linearisoinnil-
la, minka jalkeen laite profiloidaan. Profiloitu tulostin on teoriassa varinhallinnallisesti
kunnossa, mutta se ei valttamatta tayta standardien vaatimuksia. Standardiin paasemi-
seksi otin testikayttddn GMG ColorServerin, jonka avulla paasin ldhemmas standardeja
kaikilla testitulostimilla. Kaikki ISO 12647-8:n -standardin vaatimukset eivat kuitenkaan
tayttyneet. Testikuvat olivat kuitenkin huomattavasti ldhempana GMG ColorServerin
avulla, ja testikuvien yhtenevaisyys oli huomattavasti parempi. Myds testitiedostot oli-

vat visuaalisesti paljon ldhempana referenssiarkkia.

Barbieri Spectro LFP -spektrofotometrimittari osoittautui erittdin hyvaksi vaihtoehdoksi
suurkuvatulostimien varien mittaamiseen. Se osoittautui myds vaihtoehdoksi GMG Co-

lorServerin varinmittauslaitteeksi, jos paivitys korjaa valokaappiasetusten puutteet.

Tavoitteena oli standardoida varinhallintaa. Se ei kuitenkaan onnistu yrityksen tamén-
hetkisilla tulostimilla, koska niiden variavaruus ei riitd tayttamaan kaikkia ISO 12647-8 -
standardin vaatimuksia. Sain kuitenkin selville, ettd varinhallintaa voidaan yhtendistaa

paljon GMG ColorServerin avulla eri toimipisteissa.

Ylldpitoa voidaan helpottaa GMG ColorServerin avulla. Silloin tulostajat voivat pitéa
huolen, ettda oma tulostin tayttaa asetetut vaatimukset varinhallinnan osalta. He myds

osaavat tehda perustoimenpiteet, jos vdrinannossa on tapahtunut muutoksia.

Asiakkaiden edun mukaista on myos, ettd tuotanto on tiettyjen laatukriteerien mukai-
nen. Silloin voidaan osoittaa reklamaatiotapauksissa, ettd tuotanto tdyttda asetetut
vaatimukset. GMG ColorServerin avulla saataisiin yhtenevaisempi varinhallinta, niin

myds varireklamaatiot vahentyisivat ja yrityksen tulostimien tulostamat varit olisivat
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yhtenevdisemmat. Asiakkaiden tietdmys standardeista on yleistynyt niiden lisdantyessa

alan yrityksissa, joten asiakkaat tulevat niitd my6s vaatimaan.

Taman projektin jatkona olisi hyva vakiinnuttaa yrityksen sisdinen varinhallinta tiettyi-
hin toimintatapoihin ja standardiin. Se voisi olla esimerkiksi ISO 12647-8 -standardi,
vaikka siihen eivat viela kaikki yrityksen laitteet ylla. Osalle laitteista voisi hakea Fogra-
PSD sertifikaattia tulevaisuudessa. Varinhallinnan osaamista kannattaisi jakaa myos

enemman koko yrityksen sisalla.

Tyd antoi vahvistuksen sille, etta yritys tarvitsee jonkin varihallintapalvelimen tai muun
laitteiston, jolla varinhallinnan tasoa voidaan optimoida standardien mukaiseksi. Silla
saavutetaan parempi laatu asiakkaille ja my6s kustannussaastdja reklamaatioiden va-

hentymisen ansiosta.
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Canon 9000-S GMG MediaWedge -raportti

Liite 1
1(4)

MediaWedge Analysis

Data Process: Offset

Job: Altona test Suite 1.2a Gamut: Paper types 1, 2

Date: 19.3.2012 Mass per area: 115 g/m2

Inspector: Vesa Mustonen Screen frequency: 60/cm

Proof printer: Canon 9000S-2 TVl at 40%: 13%

Remarks: GMG

Conditions

Printing conditions:

commercial printing, paper type 1 or 2, i.e. gl. or matt coated art, 115 g/m2, positive-acting plates, periodic screen 60/cm, solids and TVI according to "ProzessStandard Offsetdruck" and

ISO/DIS 12647-2:2003

Measurement conditions:

1SO 13655: CIELAB, geometry 0/45 or 45/0, 2°observ er, D50, white backing

Results

grilt'::lng substrate: ?Z Max: To,lemnce Regf(rks v powered by

Mean: 26 3,0 OK 5 TECHKON

Max: 59 6,0 OK

Primary colors: 59 5,0 not OK X www.techkon.com

Primary colors (dH): 23 25 OK v

Composed grey (dH): 0,5 15 OK v

Patch-No.: | Aim L* Aim a* Aim b* Actual L* Actual a* Actual b* dE dH
Al 55,16 39,94 50,74 54,49 36,51 -49,84 3,61 2,18
A2 67.56 27,12 36,45 65,50 24,20 38,44 4,09 3,54
A3 80,84 13,82 21,02 78,78 12,62 22,75 2,94 1,92
A6 47,23 75,94 -3,75 50,10 71,33 2,22 5,64 134
A7 60,65 52,23 7,06 60,22 52,41 6,05 1,11 1,02
A8 77.01 26,20 7,69 75,60 26,72 6,24 2,09 1,54
ATl 89,68 -4,45 94,69 89,45 6,42 89,09 5,94 2,30
A12 91,29 -4,55 63,09 89,62 5,74 64,97 2,78 1,03
A13 93,29 3,25 30,62 91,16 3,93 31,06 2,28 0,62
C6 53,53 38,41 28,79 53,47 38,51 27,36 1,43 1,21
c7 41,41 23,08 16,61 42,85 22,66 15,77 172 0,44
c8 32,37 40,28 21,93 33,60 38,96 19,87 2,74 1,20
C9 32,63 44,57 -1,76 33,91 43,36 -2,65 1,97 0,95
C10 51,33 1,89 44,27 51,54 2,28 41,19 3,11 0,54
[SE 34,04 -40,86 14,50 36,58 -38,65 13,44 3,53 0,27
c12 36,24 30,59 20,64 38,63 29,86 19,57 2,72 0,49
C13 21,15 337 23,03 24,50 394 23,15 3,40 0,55
A6 89,84 0,34 -3,49 88,75 0,22 2,92 1,24 0,07
A17 83,63 0,17 -3,69 82,74 0,09 2,06 1,88 0,24
Al8 70,16 0,03 3,69 69,27 0,04 1,35 2,51 0,08
A19 55,08 0,04 3,11 55,76 0,38 2,20 1,21 0,48
A20 37,45 0,07 2,09 39,19 0,30 1,69 1,80 0,27
A1 16,86 0,38 0,37 18,01 0,33 -1,98 2,10 0,96
B1 24,43 16,18 -47,10 26,59 17,22 -46,00 2,64 135
B2 41,20 15,97 -36,47 42,14 16,24 -39,09 2,80 0,78
B3 64,59 9,32 23,57 63,75 9,78 24,69 1,48 0,01
B6 47,33 69,02 45,12 48,49 65,88 41,51 4,92 1,34
B7 58,91 47,71 37,02 58,22 47,88 37,11 0,72 0,03
B8 74,98 23,23 20,28 73,64 23,34 22,35 2,47 1,46
B11 48,55 67,47 28,04 50,30 63,75 26,23 4,49 0,25
B12 62,45 41,73 22,39 60,85 -40,72 22,86 1,95 0,90
B13 77.90 19,57 11,29 75,71 19,64 13,51 3,12 1,84
C14 72,01 19,06 16,45 70,85 18,91 18,78 2,61 1,81
C15 72,22 22,08 73,23 70,72 22,61 69,98 3,62 147
C16 47,49 72,34 15,32 49,24 68,73 15,07 4,02 0,52
C17 37,50 56,47 21,11 38,71 54,89 20,64 2,05 0,11
C18 74,10 22,09 69,30 74,02 22,63 65,08 4,25 1,85
C19 52,27 55,15 20,05 51,78 53,12 17,01 3,68 2,22
C20 43,85 20,85 -49,78 44,94 19,24 -49,32 2,00 132
c21 95,97 0,50 -3,30 94,14 0,45 -3,68 1,87 0,10
B16 89,50 0,14 3,74 88,22 0,76 -4,85 1,92 0,83
B17 83,00 -1,06 -4,33 81,74 1,31 3,66 1,45 0,43
B18 68,56 2,65 -3,96 66,83 3,11 4,26 1,82 0,21
B19 52,96 5,13 2,28 52,23 4,24 1,47 1,41 0,42
B20 37.83 8,13 -0,86 37,83 7,93 1,99 1,15 115
B21 25,90 -13,29 2,17 29,11 11,62 2,01 3,62 0,12




Canon 9000S-2 ONYX MediaWedge -raportti

Liite 1
2(4)

MediaWedge Analysis

Data Process: Offset

Job: Altona test Suite 1.2a Gamut: Paper types 1, 2

Date: 19.3.2012 Mass per area: 115 g/m2

Inspector: Vesa Mustonen Screen frequency: 60/cm

Proof printer: Canon 9000S-2 ONYX TVI at 40%: 13%

Remarks: ONYX

Conditions

Printing conditions:

commercial printing, paper type 1 or 2, i.e. gl. or matt coated art, 115 g/m2, positive-acting plates, periodic screen 60/cm, solids and TVI according to "ProzessStandard Offsetdruck" and

ISO/DIS 12647-2:2003

Measurement conditions:

1SO 13655: CIELAB, geometry 0/45 or 45/0, 2°observ er, D50, white backing

Results

e e £ Moo R powered by

Mean: 44 3,0 not OK § TECHKON

Max: 10,9 6,0 not OK

Primary colors: 10,9 5,0 not OK X www.techkon.com

Primary colors (dH): 3,6 25 not OK X

Composed grey (dH): 34 15 not OK X

Patch-No.: | Aim L* Aim a* Aim b* Actual L* Actual a* Actual b* dE dH
Al 55,16 39,94 50,74 53,56 35,75 51,08 4,49 3,56
A2 67.56 27,12 36,45 64,55 26,05 38,80 3,96 2,23
A3 80,84 13,82 21,02 78,46 12,19 20,85 2,89 1,30
A6 47,23 75,94 3,75 48,02 68,97 3,91 7,02 0,53
A7 60,65 52,23 7,06 60,18 47,77 9,03 4,90 2,66
A8 77.01 26,20 7,69 74,69 25,48 7,82 2,43 0,33
ATl 89,68 -4,45 94,69 86,03 3,88 84,41 10,93 0,09
A12 91,29 -4,55 63,09 87,35 -4,18 57,51 6,85 0,03
A13 93,29 3,25 30,62 89,61 2,55 28,08 4,53 0,45
C6 53,53 38,41 28,79 53,34 37,78 26,42 2,47 155
c7 41,41 23,08 16,61 42,60 22,33 14,48 2,56 1,34
c8 32,37 40,28 21,93 33,22 39,33 20,05 2,27 1,22
C9 32,63 44,57 -1,76 34,05 42,70 4,14 334 2,50
C10 51,33 1,89 44,27 51,36 2,28 40,98 3,31 0,55
[SE 34,04 -40,86 14,50 33,52 -38,00 9,08 6,15 4,38
c12 36,24 30,59 20,64 35,19 28,22 24,57 4,71 4,56
C13 21,15 337 23,03 21,06 5,55 27,48 4,95 1,37
A6 89,84 0,34 -3,49 87,76 0,12 -4,29 2,24 0,27
A17 83,63 0,17 -3,69 81,53 0,77 -4,80 2,45 0,48
A18 70,16 0,03 3,69 68,66 1,15 -4,25 1,98 1,09
A19 55,08 0,04 3,11 53,94 1,42 1,32 2,58 2,00
A20 37,45 0,07 2,09 35,70 1,65 -3,79 2,99 1,30
A1 16,86 0,38 0,37 16,62 1,74 -4,93 5,04 179
B1 24,43 16,18 -47,10 24,10 17,62 -48,90 2,33 0,76
B2 41,20 15,97 -36,47 40,08 14,21 -38,15 2,68 2,27
B3 64,59 9,32 -23,57 62,85 11,12 24,64 2,73 1,24
B6 47,33 69,02 45,12 47,77 63,78 40,33 7,11 1,19
B7 58,91 47,71 37,02 57,61 45,00 33,13 4,92 147
B8 74,98 23,23 20,28 72,35 23,37 19,52 2,74 0,67
B11 48,55 67,47 28,04 47,97 62,06 19,94 9,76 5,73
B12 62,45 41,73 22,39 60,06 -38,03 16,51 7,35 3,67
B13 77.90 19,57 11,29 77,11 17,01 9,31 3,33 0,47
C14 72,01 19,06 16,45 70,21 19,64 14,86 2,47 1,60
C15 72,22 22,08 73,23 69,99 21,68 66,42 7,18 1,66
C16 47,49 72,34 15,32 47,72 66,30 14,28 6,13 0,24
ci7 37,50 56,47 21,11 39,18 53,54 22,32 3,58 2,20
C18 74,10 22,09 69,30 74,25 20,81 61,82 7,59 1,11
C19 52,27 55,15 20,05 51,22 50,34 24,83 6,86 6,28
C20 43,85 20,85 -49,78 42,96 19,70 50,42 1,59 1,30
c21 95,97 0,50 -3,30 94,20 0,45 3,96 1,89 0,14
B16 89,50 0,14 3,74 87,30 0,25 5,26 2,67 0,04
B17 83,00 -1,06 -4,33 80,95 0,02 6,34 3,07 1,29
B18 68,56 2,65 -3,96 67,11 0,68 6,19 3,31 2,59
B19 52,96 5,13 2,28 51,73 1,45 -4,12 4,29 3,92
B20 37.83 8,13 -0,86 36,80 5,26 6,15 6,11 6,02
B21 25,90 -13,29 2,17 26,11 8,63 7,07 6,77 6,36




Durst800 GMG Kapa MediaWedge -raportti

Liite 1
3(4)

MediaWedge Analysis

Data Process: Offset

Job: Altona test Suite 1.2a Gamut: Paper types 1, 2

Date: 19.3.2012 Mass per area: 115 g/m2

Inspector: Vesa Mustonen Screen frequency: 60/cm

Proof printer: Durst800_Kapa_GMG TVl at 40%: 13%

Remarks: GMG

Conditions

Printing conditions:

commercial printing, paper type 1 or 2, i.e. gl. or matt coated art, 115 g/m2, positive-acting plates, periodic screen 60/cm, solids and TVI according to "ProzessStandard Offsetdruck" and

ISO/DIS 12647-2:2003

Measurement conditions:

1SO 13655: CIELAB, geometry 0/45 or 45/0, 2°observ er, D50, white backing

Results

g::lt-ﬁlng substrate: ?E) Max: Tg’loerance Reg':l(rks v powered by

Mean: 48 30 not OK )’g TECHKON

Max: 13,7 6,0 not OK

Primary colors: 10,6 5,0 not OK X www.techkon.com

Primary colors (dH): 1.9 25 OK v

Composed grey (dH): 1,0 15 OK v

Patch-No.: | Aim L* Aim a* Aim b* Actual L* Actual a* Actual b* dE dH
Al 55,16 39,94 50,74 55,51 36,53 -48,19 4,28 1,14
A2 67.56 27,12 36,45 65,56 25,61 36,47 2,51 1,24
A3 80,84 13,82 21,02 78,53 12,35 22,66 3,19 2,10
A6 47,23 75,94 3,75 49,23 69,05 4,63 7,23 1,28
A7 60,65 52,23 7,06 59,51 53,41 -8,78 2,38 1,52
A8 77.01 26,20 7,69 75,14 26,63 7,99 1,94 0,16
ATl 89,68 -4,45 94,69 89,03 5,84 84,98 9,84 1,95
A12 91,29 -4,55 63,09 89,63 -4,28 61,94 2,04 0,18
A13 93,29 3,25 30,62 91,77 2,56 31,15 1,75 0,74
C6 53,53 38,41 28,79 53,85 37,34 23,88 5,03 3,42
c7 41,41 23,08 16,61 42,64 20,31 12,69 4,96 1,71
c8 32,37 40,28 21,93 36,49 34,19 14,52 10,44 4,00
C9 32,63 44,57 -1,76 36,94 39,68 5,07 7,31 3,70
C10 51,33 1,89 44,27 53,47 1,24 34,09 10,42 0,25
Ci1 34,04 -40,86 14,50 39,87 35,16 10,41 9,12 2,11
c12 36,24 30,59 20,64 38,86 29,37 20,03 2,95 0,18
C13 21,15 337 23,03 26,92 2,27 23,15 5,87 1,11
A6 89,84 0,34 -3,49 89,12 0,13 -1,88 1,82 0,42
A17 83,63 0,17 -3,69 82,91 0,13 2,86 1,10 0,01
A18 70,16 0,03 3,69 68,84 0,79 3,90 1,54 0,73
A19 55,08 0,04 3,11 55,51 1,30 -3,38 1,36 1,18
A20 37,45 0,07 2,09 39,79 0,79 -3,31 2,78 0,71
A1 16,86 0,38 0,37 26,89 1,43 -3,28 10,60 157
B1 24,43 16,18 -47,10 28,73 13,60 -42,69 6,67 1,06
B2 41,20 15,97 -36,47 42,67 13,62 -37,54 2,97 2,58
B3 64,59 9,32 23,57 64,52 8,52 25,18 1,80 1,31
B6 47,33 69,02 45,12 52,10 64,44 37,29 10,25 4,26
B7 58,91 47,71 37,02 58,22 47,46 33,05 4,04 3,05
B8 74,98 23,23 20,28 73,63 24,17 18,35 2,54 2,09
B11 48,55 67,47 28,04 55,24 57,39 21,70 13,66 217
B12 62,45 41,73 22,39 62,07 -40,80 19,10 3,44 2,52
B13 77.90 19,57 11,29 76,83 19,95 10,87 1,21 0,55
C14 72,01 19,06 16,45 70,71 19,56 16,10 1,44 0,59
C15 72,22 22,08 73,23 72,62 20,44 60,10 13,24 2,44
C16 47,49 72,34 15,32 50,51 68,37 11,99 6,00 2,52
C17 37,50 56,47 21,11 41,03 47,59 21,20 9,56 3,44
C18 74,10 22,09 69,30 75,29 22,36 58,85 10,52 3,69
C19 52,27 55,15 20,05 53,09 52,25 17,30 4,08 1,65
C20 43,85 20,85 -49,78 46,68 -18,61 -48,64 3,79 1,65
c21 95,97 0,50 -3,30 95,12 0,92 2,95 1,01 0,49
B16 89,50 0,14 3,74 88,63 0,44 -3,52 1,07 0,59
B17 83,00 -1,06 -4,33 82,30 1,37 5,12 1,10 0,10
B18 68,56 2,65 -3,96 67,06 4,22 5,98 2,97 0,14
B19 52,96 5,13 2,28 53,12 6,15 -4,03 2,03 1,04
B20 37.83 8,13 -0,86 39,36 9,00 -3,62 3,27 2,46
B21 25,90 -13,29 2,17 31,01 12,23 -3,51 5,39 154




Durst800 Caldera Kapa MediaWedge -raportti

Liite 1
4 (%)

MediaWedge Analysis

Data Process: Offset

Job: Altona test Suite 1.2a Gamut: Paper types 1, 2

Date: 19.3.2012 Mass per area: 115 g/m2

Inspector: Vesa Mustonen Screen frequency: 60/cm

Proof printer: Durst800_Kapa_Caldera TVI at 40%: 13%

Remarks: Caldera

Conditions

Printing conditions:

commercial printing, paper type 1 or 2, i.e. gl. or matt coated art, 115 g/m2, positive-acting plates, periodic screen 60/cm, solids and TVI according to "ProzessStandard Offsetdruck" and

ISO/DIS 12647-2:2003

Measurement conditions:

1SO 13655: CIELAB, geometry 0/45 or 45/0, 2°observ er, D50, white backing

Results

g:;lt'lellng substrate: ?E) Max: T;IOerance Reg':l(rks v powered by

Mean: 84 30 not OK )’g TECHKON

Max: 29,1 6,0 not OK

Primary colors: 29,1 5,0 not OK X www.techkon.com

Primary colors (dH): 59 25 not OK X

Composed grey (dH): 26 15 not OK X

Patch-No.: | Aim L* Aim a* Aim b* Actual L* Actual a* Actual b* dE dH
Al 55,16 39,94 50,74 58,71 26,42 36,48 19,97 2,16
A2 67.56 27,12 36,45 68,05 18,97 28,88 11,13 2,32
A3 80,84 13,82 21,02 80,07 -10,32 -18,63 4,30 1,75
A6 47,23 75,94 3,75 48,90 63,49 8,52 13,44 5,86
A7 60,65 52,23 7,06 60,26 46,97 12,78 7,78 6,64
A8 77.01 26,20 7,69 76,18 24,89 9,97 2,76 2,58
ATl 89,68 -4,45 94,69 83,56 3,64 66,23 29,12 0,62
A12 91,29 -4,55 63,09 86,10 3,32 49,21 14,86 0,26
A13 93,29 3,25 30,62 90,04 2,18 27,09 4,92 0,74
C6 53,53 38,41 28,79 55,64 33,21 23,96 7,41 0,81
c7 41,41 23,08 16,61 44,74 19,86 12,36 6,28 1,73
c8 32,37 40,28 21,93 39,51 34,19 19,04 9,81 0,40
C9 32,63 44,57 -1,76 40,79 38,85 5,96 10,81 4,72
C10 51,33 1,89 44,27 53,92 0,05 38,79 6,36 1,82
Ci1 34,04 -40,86 14,50 43,60 35,15 10,27 11,91 2,26
c12 36,24 30,59 20,64 44,28 22,36 19,00 11,62 3,65
C13 21,15 337 23,03 29,76 11,95 28,04 13,14 6,84
A6 89,84 0,34 -3,49 89,08 0,24 -3,33 0,78 0,08
A17 83,63 0,17 -3,69 82,91 0,09 -3,79 0,77 0,26
Al8 70,16 0,03 3,69 70,02 0,91 -4,95 1,54 0,75
A19 55,08 0,04 3,11 55,57 1,35 -4,06 1,69 1,12
A20 37,45 0,07 2,09 40,36 1,85 2,90 3,57 1,58
A1 16,86 0,38 0,37 26,38 2,52 1,87 10,07 1,97
B1 24,43 16,18 -47,10 33,91 17,76 -44,78 9,88 2,29
B2 41,20 15,97 -36,47 46,21 17,71 -38,00 5,52 0,95
B3 64,59 9,32 23,57 66,92 10,59 25,60 3,40 0,39
B6 47,33 69,02 45,12 49,75 57,10 40,92 12,87 3,26
B7 58,91 47,71 37,02 62,21 44,31 35,67 4,93 1,05
B8 74,98 23,23 20,28 76,13 22,20 19,86 1,60 0,37
B11 48,55 67,47 28,04 59,10 51,46 18,57 21,38 3,00
B12 62,45 41,73 22,39 68,41 -35,00 19,07 9,59 0,28
B13 77.90 19,57 11,29 80,36 16,64 11,33 3,83 1,59
C14 72,01 19,06 16,45 72,46 17,68 14,73 2,25 0,42
C15 72,22 22,08 73,23 72,07 20,02 60,25 13,14 1,95
C16 47,49 72,34 15,32 50,18 64,28 14,05 8,59 0,46
ci7 37,50 56,47 21,11 45,06 39,92 26,69 19,03 12,44
C18 74,10 22,09 69,30 77,03 21,89 61,12 8,69 2,43
C19 52,27 55,15 20,05 59,48 -42,00 15,69 15,62 0,45
C20 43,85 20,85 -49,78 50,59 13,97 39,16 14,33 2,55
c21 95,97 0,50 -3,30 95,32 0,87 2,71 0,96 0,50
B16 89,50 0,14 3,74 88,77 0,09 -4,60 1,13 0,07
B17 83,00 -1,06 -4,33 82,74 0,82 5,59 1,31 0,47
B18 68,56 2,65 -3,96 69,16 2,15 5,95 2,14 1,33
B19 52,96 5,13 2,28 54,27 3,19 5,69 4,14 3,82
B20 37.83 8,13 -0,86 40,61 -4,68 5,13 6,15 5,35
B21 25,90 -13,29 2,17 33,05 7,47 -4,98 9,64 4,65







