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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Termi
ASP.NET

CNC-sorvin

C#

JOT

Konepaja

MD5-tiiviste

NET

Relaatiotietokanta

SQL

SMTP

StarUML

Vikailmoitusjarjestelméa

Selvitys
Active Server Pages, Web-ohjelmistokehys.

Computerized Numerical Control, Tietokoneistettu
numeerisesti ohjattu sorvin.

Oliopohjainen ohjelmointikieli, joka on kehitetty .NET-
sovelluskehysta varten.

Juuri Oikeaan Tarpeeseen, menetelma
laatukustannuksien vahentamiseen.
Metallituotteiden  valmistukseen tai  korjaukseen

erikoistunut yritys.

128-bittinen tiiviste, joka esitetaan 32-merkkisend 16-
jarjestelmaan koodatussa muodossa.

Ohjelmistokomponenttikirjasto.

Tietokanta, jossa tieto on tallennettu tauluihin. Tiedon
lisdksi tietokantaan tallennetaan taulujen valiset
yhteydet.

Structured Query Language. Standardoitu tietokannan
kyselykieli.

Simple Mail Transfer Protocol. Kaytetddn viestien
valittamiseen sahkopostipalvelimien kesken.

Ohjelma, jolla pystyy luomaan UML 2.0 -standardin
mukaisia diagrammeja.

Jarjestelma vikailmoituksien kirjaamiseen, kasittelyyn
ja raportointiin.



1 Johdanto

Nykyaikainen konepajateollisuus toimii paaosin niin, ettd suuret kone- ja
laitevalmistajat vastaavat lopputuotteen suunnittelusta ja kokoonpanosta. Nama
suuret konepajat tilaavat tarvittavat osat pienemmiltd erikoistuneilta

konepajoilta.

Koko ketju toimii JOT-perustaisesti, josta johtuen osia ei valmisteta varastoon.
Taman takia alihankkijoina toimivilta konepajoilta vaaditaan tehokasta ja
laadukasta toimintaa. Tuotantokoneiden on oltava hyvassa kunnossa ja

IImenneet viat korjattava mahdollisimman nopeasti.
1.1 Taustaa

Veljekset Esko ja Pekka Matikainen perustivat Imatran Tyodstdasennus Oy:n
vuonna 1980. Yritys valmistaa teraksesta vaativia koneistettuja komponentteja

suurille kone- ja laitevalmistajille.

Imatran Tyostdasennus aloitti vanhoissa Imatran Moottorin tiloissa, jolloin
tyontekijoita yrityksella oli kolme ja koneita oli kaksi, manuaalijyrsin ja
pylvasporakone. Yritys on lamavuotta lukuun ottamatta kasvanut
perustamisesta lahtien. Vuonna 1988 yritys investoi uuteen halliin ja vuonna
1999 hankittiin ensimmaéainen CNC-sorvi, joka on viela nykyaankin yrityksella

kaytossa.

Vuosituhannen vaihtuessa yritys tyollisti noin kymmenen henked, jolloin yritys
laajensi taas toimitilojaan. Vuonna 2002 valmistuneen laajennuksen johdosta
yritys tuplasi hallitlansa noin tuhanteen neliémetriin. Kuitenkin yrityksen
kasvusta johtuen vuonna 2006 kaynnistettiin uusi projekti, jonka myo6ta haettiin
yritykselle uusia toimitiloja. Taman johdosta yrityksen toimitilat sijaitsevat
nykydan Ruokolahdella, ja toimitilat ovat nyt noin 3000 nelibmetria.

Vuonna 2007 ja 2008 yritys teki uusia konehankintoja, joita olivat muun muassa
9-akselinen monitoimisorvin ja toinen vaakakarainen koneistuskeskus, joka
litettin ~ FM-jarjestelm&an.  Talléin  hankintoihin ~ kuului  myds  3D-
koordinaattimittakone, jota kaytetd&n laadunvarmistukseen.
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Nykyaan Imatran Tyodstbasennuksen toimitusjohtajana toimii Esko Matikaisen
poika, Tommi Matikainen. Yrityksessa tydskentelee noin 35 henkildd ja CNC-
tyostokoneita on yhteensa 14 kappaletta. Vuonna 2011 yrityksen liikevaihto oli
noin 4,5 miljoonaa euroa ja sen paaasiakkaisiin kuuluu Wartsila Oyj, Sandvik

Mining and Construction Oy ja Ponsse Oyj.
1.2 Tavoite

Taman opinnaytetyon tarkoitus on suunnitella, toteuttaa, testata ja
kayttoonottaa sahkoinen vikailmoitusjarjestelma konepajan koneille. Vanhaa
sahkaista jarjestelmaa ei ole, joten talla hetkella kaikki vikailmoitukset kirjataan
paperilomakkeille.

Manuaalisen vikailmoitusjarjestelman ongelmia ovat muun muassa hidas tiedon
eteneminen, vikailmoituksien katoaminen seka niiden unohtuminen. Sahkdisella

jarjestelmalla pyritddn poistamaan kyseiset ongelmat.

Uuden jarjestelman myo6ta tavoitellaan myds suurempaa vikailmoituksen
tayttoprosenttia, helppoa vikailmoituksen tilan seurantaa sek& raportoinnin

mahdollistamista.



2 Menetelmat ja tekniikat

Tietojarjestelman kehittdmismalli maarittdd projektissa kaytettavan jarjestelman
kehittamistavan. Kehittdmismalli vaikuttaa projektin joustavuuteen ja se valitaan

yleensé projektin suuruuden, tarpeiden ja luonteen mukaisesti.

Projektissa kaytettavat tekniikat maaraytyvat pitkalti jarjestelméan vaatimuksista.
Naiden vaatimuksien johdosta selviad muun muassa tietokannan tarpeellisuus

ja osa kaytettavista tyokaluista.
2.1 Vesiputousmalli

Vesiputousmallissa dokumentoidaan huolellisesti jokainen projektin vaihe ja
pyritddn etenemaan kaavamaisesti, kunnes projekti on viety loppuun vaihe
vaiheelta (Kuva 2.1). Tama rajoittaa toteutuksessa esiintyviin muutostarpeisiin
joustamista, mutta projektin l&apivienti tapahtuu laajoissa projekteissa paljon

selkeammin (1, s.9-12).

[ Esiselvitys ]—l

Projektin

suunnittelu

T—[ Maarittely ]—l
T—[ Suunnittelu ]—l
T—[ Toteutus h
T—[ Testaus ]—l
T—[ Kayttoonotto ]

Kuva 2.1 Vesiputousmalli (1, s.11).
2.2 Ketteréa kehittdmismalli

Yleisimpia ketteristd kehittdmismalleista ovat exXtreme Programming ja Scrum.
EXtreme Programming on niin sanottu testauslahtdinen ohjelmistokehitysmalli,



jossa yksikkotestit luodaan jo ennen koodin Kirjoittamista. Scrum perustuu
projektin pilkkomiseen pieniin osiin. TAman jalkeen projektin toteuttaminen
suoritetaan pyrahdyksissa. Naiden pyrahdyksien alussa valitaan toteutettavaksi

projektista osia, jotka arvioidaan olevan sopivia télle aikajaksolle (1, s.14-25).

Ketterassa kehittdmismallissa  pyritadn  nopeisiin  kehityssykleihin el
pyrahdyksiin ja néin ollen alussa tehtavaan suunnitteluun ei kayteta paljoa aikaa
(Kuva 2.2). Pyrahdykset ovat lyhyita ja niiden valissa katsotaan aina, mita on
saatu aikaiseksi, onko suunta oikea ja tarvitseeko muutoksia tehda.
Dokumentaatio elaa toteutuksen edetessa koko ajan, ja tAmé& mahdollistaa nain

ollen myods muutokset jarjestelmééan projektin ollessa jo pitkalla (1, s.14).

[ Esiselvitys } ¢
Maarittely
A\ 4
[ Palaute ] Pyréahdys [ Toteutus ]
A
4[ Testaus ]47

={ Kayttdonotto ]

Kuva 2.2 Ketterd kehittdmismalli (1, s.13)
2.3 Kehittamismallien vaiheet

Ohjelmiston kehittamismallit jakaantuvat vaiheisiin, joiden sisalté vaihtelee vain

vahan kehitysmallin tyypin mukaan.
Esiselvitys

Esiselvityksella pyritddn hahmottelemaan projektin tarpeellisuus, riskit,
toteutuvuus ja tavoitteet. Tassa tulee esille myds jarjestelmalle asetetut

vaatimukset, jotka asiakas maarittaa (2, s.83).



Projektin suunnittelu

Projektin suunnittelussa selvitetdén projektissa kaytettavat resurssit, arvioidaan
tyomaara ja jaetaan tytt projektiin osallistuvien kesken. Projektisuunnitelmaa
paivitetdan jatkuvasti projektin edetessa, seuraten projektin etenemista ja
kustannuksia (2, s.619-621).

Maarittely

Méaarittelyssa luodaan toiminnallinen maarittelydokumentti, jossa kuvataan
jarjestelman toiminnalliset ja ei-toiminnalliset vaatimukset. Maarittelyssa
laaditaan erilaisia malleja, joilla kuvataan jarjestelman sisaltéad, toimintoja ja

kayttétapauksia.

Jarjestelmadn mallintamisessa luodaan abstraktit jarjestelmamallit, jotka
perustuvat nykydan lahes poikkeuksetta UML-mallinnuskieleen. Nailla malleilla

kuvataan jarjestelman sisaltd, mutta ei oteta kantaa toteutukseen (2, s.119).

Kayttotapausmallilla kuvataan toimintoja, jotka tarvitsevat kayttgjalta syotteen.
Taman mallin yksinkertaisuudesta johtuen, sen yhteydessa kerrotaan

sanallisesti tarkempi kuvaus kayttotapauksen kulusta (2, s.124-125).

Ei-toiminnalliset vaatimukset ovat rajoitteita palveluihin ja toimintoihin, jotka
liittyvat ajoituksiin, kehitysprosesseihin ja standardeihin. Nama vaatimukset

koskevat koko jarjestelmaa (2, s.85).
Suunnittelu

Tassa vaiheessa suunnitellaan, kuinka jarjestelma toteutetaan. Olennaisia

asioita ovat muun muassa jarjestelméan komponentit, yhteydet ja arkkitehtuuri.

Jarjestelman suunnittelussa suunnitellaan jarjestelmén komponentit ja yhteydet
asiakkaan vaatimuksien mukaisesti. Naissd suunnitelmissa yleensa

huomioidaan myds mahdolliset toteutusvaiheen ongelmatilanteet (2, s.177).
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Arkkitehtuurisuunnitelmassa luodaan kerroksittainen rajapintamalli
jarjestelmastd, josta nahdaan, milla kerroksella mikéakin jarjestelman osa toimii
(2, 5.167-169).

Toteutus
Toteutuksessa jarjestelma ohjelmoidaan suunnittelun pohjalta (2, s.177).

Yleensa toteutusvaiheessa yksikkotestausta suorittaa kyseistd jarjestelman
osaa toteuttava henkild. Joissain tapauksessa toteuttajalle valitaan testauspari,
joka suunnittelee ja suorittaa kyseisen jarjestelmén osan testauksen (2, s.210-
211).

Testaus

Jarjestelmatestauksen paamaarana on nayttda asiakkaalle, ettd jarjestelma
toimii ja on kayttbonotettavassa kunnossa. Hyvaksymistestauksessa testausta
suorittavat loppukéayttajat ja mahdollisesti sellaiset henkil6t, jotka eivat osallistu

jarjestelman kehittamiseen.

Tassa vaiheessa jarjestelmaa testataan toiminnallisen maarittelydokumentin
pohjalta, koska testaajat eivét tied&d, kuinka jarjestelma on rakennettu (2, s.224—
230).

Palaute

Palautteen tekee asiakas testauksen pohjalta. Palautteen pohjalta maarittelya
joko muokataan seuraavaan pyrahdykseen tai jatketaan nykyisen maarittelyn

pohjalta, kunnes jarjestelma todetaan olevan kayttoonotettavassa tilassa.
Kayttoonotto

Kayttbonotossa jarjestelma asennetaan asiakkaan tiloihin ja otetaan kayttoon.
Kayttbonoton yhteydessa suoritetaan myds mahdollinen jarjestelman

kayttokoulutus.
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2.4 Relaatiotietokanta

Relaatiotietokannassa tietueet sailytetdan tauluissa. Tietue yksildidaan uniikilla
avaimella, jota voidaan kayttad myos taulujen valisiin yhteyksiin. Nailla taulujen
valisilla yhteyksilla pyritdan saattamaan tietokanta normaalimuotoon, jossa

sama tieto ei esiinny useassa paikassa ja on tehokkaasti saatavissa.

Relaatiotietokantoja hallinnoidaan SQL-kieltd kayttden. SQL soveltuu
tietokannan  tietojen  valitsemiseen, lisdamiseen,  poistamiseen ja

muokkaamiseen (3, s.3).
Taulu

Tietokannassa tieto tallennetaan tauluihin, joissa on aina vahintaén yksi kentta
johon yksittéiset tiedot tallennetaan. Taulun luominen tietokantaan tapahtuu
CREATE TABLE -komentoa kayttaen seuraavasti.

CREATE TABLE Kone ( kone_id INT NOT NULL, nimi
VARCHAR40) NOT NULL, aktiivinen BIT NOT NULL)

jossa Kone on taulun nimi, joka luodaan, ja kone_id, nimi ja aktiivinen ovat
taulun kenttid. Kentan jalkeen maaritelladn mahdolliset kentan rajoitteet
(Taulukko 2.1) ja kentan tietotyyppi (Taulukko 2.2)(3, s.19-20).

Rajoite Selite
NOT NULL Taulun kentté ei voi olla tyhja.
PRIMARY KEY Primary key maarittdd taulun tietueen perusavaimeen

kuuluvat kentét. Perusavain on tietueen yksildiva avain,
joka voi esiintya taulun tietueissa vain kerran.

UNIQUE Unique maarittaa, ettd kaikki taulun tietyssa kentassa ei
VoI esiintyd samaa tietoa useammin kuin kerran.

Taulukko 2.1 Kenttien rajoitteita (3, s.248-259).
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Tietotyyppi Kayttotarkoitus

BIT Bitti.

Kaytetaan kyllé/ei tiedon tallentamiseen.

DATETIME Paivamaara ja aika.

Kaytetaan paivamaaran ja ajan tallentamiseen.

DECIMAL Desimaaliluku.

Kaytetaan desimaalilukujen tallentamiseen.

IDENTITY Laskuri.

Kaytetdéan  taulun  tietueiden  yksil6llistamiseen. Luo
automaattisesti taulun tietueelle yksilollisen numeron.

INT Kokonaisluku.

Kaytetaan kokonaislukujen tallentamiseen.

VARCHAR Teksti.

Kaytetaan minka tahansa tiedon tallentamiseksi.

Taulukko 2.2 Kenttien tietotyyppeja (3, s.72-73).
Tietueen lisddminen tauluun

Yksittaista tauluun tallennettua rivid tietokannassa kutsutaan tietueeksi.
Tietueen lisddminen tauluun tapahtuu INSERT-komentoa kayttaen seuraavasti.

INSERT INTO Kone (kone id , nimi , aktiivinen )
VALUES (7, 'Hoyla" |, 1)

jossa Kone on tietokannan taulu, johon tietue lisatdan ja sen jalkeisissa suluissa
ovat taulun kentat, joihin halutaan maarittaa tietoa. VALUES-avainsanan
jalkeen suluissa maaritellaan kenttiin asetettavat arvot siina jarjestyksessa
miss4, taulun kentéat on aikaisemmin lueteltu (3, s.231-233).

Taulussa olevan tietueen valitseminen

Tietueen valitseminen taulusta tapahtuu SELECT-komentoa kayttaen

seuraavasti.
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SELECT * FROMKone WHERKkone id =7

SELECT-avainsanan jalkeen kaytetty *-merkki tarkoittaa, ettéa taulun tietueista
valitaan kaikki tiedot. Kone on tietokannan taulu, josta valinta tapahtuu ja
WHERE-avainsanan jalkeen asetetaan ehdot, jonka mukaan tietueet valitaan.
Tassa tapauksessa valinta tapahtuu koneen yksilollisen tunnuksen kone_id

mukaan, jolloin tietokannasta tulee valituksi korkeintaan yksi tietue (3, s.85-90).
Tietueen paivittdAminen

Taulussa olevan tietueen paivittaminen tapahtuu UPDATE-komentoa kayttaen

seuraavasti.
UPDATEKone SET aktiivinen =0 WHERKone id =7

jossa Kone on tietokannan taulu, jossa tiedon paivittdminen tapahtuu. SET-
avainsanan jalkeen maaritelladn kentat ja niiden wuudet arvot. T&asséa
tapauksessa kentan aktiivinen arvo muutetaan arvoksi 0O, joka kyseisessa
jarjestelmassa tarkoittaa, ettd kone ei ole aktiivinen. WHERE-avainsanan
jalkeen maaritelladn ehdot, joiden mukaan paivittaminen tapahtuu. Kyseisessa
tapauksessa tietue, jonka yksildllinen tunnus kone_id on 7, paivitetaan uudella
arvolla (3, s.242-246).

Tietueen poistaminen taulusta

Tietueen poistaminen taulusta tapahtuu DELETE-komentoa kayttaen

seuraavasti.

DELETE FROMKone WHERKone id =7

jossa Kone on tietokannan taulu, josta tietueita halutaan poistaa ja WHERE-
avainsanan jalkeen maaritelladn ehdot, joiden mukaan taulusta poistetaan
tietueet. Tassd tapauksessa kaytetddn koneen yksilollistd tunnusta kone_id
rivien poistamiseen, jolloin tietokannasta poistuu korkeintaan yksi tietue (3,
S.238-242).
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2.5 UML

UML (Unified Modeling Language) on mallinnuskieli, jolla kuvataan jarjestelman
toiminnallisuuksia eri nakdkulmista (4, s.1-2). UML:n uusin versio on 2.4.1, joka
julkaistiin  elokuussa 2011. Uusimmassa versiossa kaaviotyyppeja on

kolmetoista.

Kehitettavasta jarjestelmastd on luotava useita malleja eri ndkokulmista, etta
malleilla pystytddn kattamaan kaikki jarjestelman toiminnalliset vaatimukset.
Nama mallit myods ohjaavat jarjestelman kehitystd vaatimusmaarittelyn

jalkeisissé vaiheissa (Kuva 2.3)(4, s.238).

Komponenttindkyma Looginen nakyma

Kayttotapausnakyma

Sijoitusnakyma Samanaikaisuusnakyma

Kuva 2.3 UML:n nakymat

Esimerkkikuvat ovat tehty kayttden StarUML-ohjelmaa. Allaolevien kaavioiden
lisdksi on viela ajoituskaavio ja vuorovaikutuskaavio. Ajoituskaaviossa kuvataan
toimintojen ajoituksia ja vuorovaikutuksia. Vuorovaikutuskaavio annetaan

yleiskasitys vuorovaikutuksesta ja kontrollivirrasta (5).
Komponenttikaavio

Komponenttikaavio kuvaa loogisen- ja komponenttinakyman valiset yhteydet
nayttamalla lahdekoodin fyysisen rakenteen koodikomponentteina (Kuva 2.4)(4,
s.20).
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g Ikkunan kasittelija (whnd.cpp)

A

N g Tkkunankasittelija (whnd.obs)

g Vientintikasittelija

{comhnd.cpp)

=7

Piiluokka (main.cpp)
5

g Vientintdkasittelija (comhnd.obj)

% e e R

Kuva 2.4 Komponenttikaavio (4, s.20).

Koostekaavio

g Grafitkkakirjasto (grafiikka.dll)

)

exe)

Koostekaavio kuvaa luokan sisaista rakennetta (Kuva 2.5)(5).

SafetyInspection

+-nspector : Inspector
+-status : Status
+inspectionItern : Defect]]
+-defectPhoto : Photo
+-reviewer | Supervisor
+-inspectionPhoto : Photo

Online ser

i =

L L
Web

Offline Ser
i

O

Download to PDA

ceg | dnspectionItemn : Defect]]

Bl

location

-defectPhoto : Photo

jices

“nspector : Inspector

Teviewer | Supervisar

status ; Stahus

-inspectionPhoto : Photo

3

Update from PDA report

Kuva 2.5 Koostekaavio (5).
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Kayttotapauskaavio

Kayttotapauskaavio kuvaa jarjestelman yhden osan toimintaa. Talla kaaviolla ei

oteta kantaa toteutukseen (Kuva 2.6)(4, s.15).

;*:: Vakuutussopimuksen allekirjoitus 55

Asiakas / Vakuutusmyyja

Kuva 2.6 Kayttdtapauskaavio (4, s.15).

Kayttoonottokaavio

Kayttoonottokaavio kuvaa jarjestelméan fyysistd kokoonpanoa, nayttaen
jarjestelmaan kuuluvat laitteet ja ohjelmiston sijoittuminen niille (Kuva 2.7)(4,

s.21).

Asiakas A: Compaqg Pro PC Asiakas B: Compaqg Pro PC

= <TCPfIP > <«<TCP(IP =2

Sovelluspalvelin: Silicon Graphics 02

c<Deddet>>

Tietokantapalvelin: VAX

Kuva 2.7 Kayttéonottokaavio (4, s.21).
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Luokkakaavio

Luokkakaavio kuvaa yleensa vain yhtd osaa jarjestelman luokkarakenteesta.

Jarjestelmassa voi olla useita luokkakaavioita (Kuva 2.8)(4, s.15).

Asiakas Omistaa Salkku Hoitaa vilittaja
1 i* = W 1
U. X x=
Siséltéa
0.*
Arvopaperi
Dbligaatio Osake Futuuri

Kuva 2.8 Luokkakaavio (4, s.16).

Oliokaavio

Oliokaavio nayttaa esimerkin tilasta, jossa luokat voivat olla tietylla hetkella
(Kuva 2.9)(4, s.17).

Pekan tydkone: Tietokone

imi = "Tell43s”
-muisti =64

-nimi = "Pekka 1°
Hké =32

Pekka: Kirjailija /

Pekan kotikone: Tietokone

-nimi = "Compag MMX®
-muisti = 32

Kuva 2.9 Oliokaavio (4, s.16)
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Pakettikaavio

Pakettikaavio nayttaa rakenteen ja riippuvuudet alijrjestelmien ja moduulejen
valilla (Kuva 2.10)(5).

1 =1

serversideapplication dientSideApplication

webApplication databaseModel

Kuva 2.10 Pakettikaavio (5).

Tilakaavio

Tilakaavio nayttaa tilasiirtymia aiheuttavat tapahtumat seké olioiden mahdolliset

tilat (Kuva 2.11)(4, s.17).
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. Ensimmaisessa k.EI'erSESSE-\'l mene yids(kerros) Lilkkuu ylés

saapuu ensimmaipeen kerrokseen

T mene yids{kerros
[F‘alaa ensimmaiseen kerrokseen v )

saapuu Kerrokseen

[ Cildaa e ‘l 2aapuu kerrokzeen an@,

mene alas{kerros)

aikaraja umpeutunut

Kuva 2.11 Tilakaavio (4, s.17).
Toimintokaavio

Toimintokaaviossa  kuvataan tietyn  operaation tapahtumien

aikajarjestyksessa (Kuva 2.12)(4, s.19-20).

G’E’lvté viesti "Leyy taynna" ruudulla

Lmrye Géyté viesh "I’ulu:nst.lmassa‘ruudul%
Poista viest ruudulta “Tulostin Tulosta(tiedosto) /7,0 PostScript-tiedosto 3

Kuva 2.12 Toimintokaavio (4, s.19).
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Viestiyhteyskaavio

Viestiyhteyskaavio nayttdd sarjan viesteja olioiden valilla, kuvaten niiden

dynaamista yhteistyota aikajanalla (Kuva 2.13)(4, s.18).

|-
=]
=)
=]

Tietokone Tulostuspalvelin Tulostin

i <<tlostin vapaazs :
' 1: Tulosta ' ‘ .
! 0 P 2 : Tulostal() 2 :

< <tulostin varatiu ==
E 3: Tallennal)

Kuva 2.13 Viestiyhteyskaavio (4, s.18).
Yhteistydkaavio

YhteistyOkaavio nayttaa sarjan viestejd olioiden valilla, kuvaten niiden
dynaamista yhteisty6ta ja niiden valisia suhteita (Kuva 2.14)(4, s.18).

Tietokone Jono
< <tulostin varattuz=

2 : Tallennal}
l 1 Tulostal)

Tulostinpalvelin Tulostin
—-
3 Tulosta)
< <tulostin vapaa > »

Kuva 2.14 Yhteistytkaavio (4, s.19).
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2.6 ASP.NET

ASP.NET on web-ohjelmistokehys, jonka avulla voidaan rakentaa dynaamisia
verkkolomakkeita. ASP.NET:ssa jokainen palvelimelle tuleva HTTP pyynto
kasitelladn erikseen ja naytettdva verkkosivu luodaan kayttajan tekemien

valintojen mukaisesti (6, s.3-6).

Verkkolomake l|ahetetddn [IS-palvelimelle HTTP pyyntond, joka lahetetaan
edelleen ASP.NET ajonaikaiseen kasittelyyn. Kasittelyn tuloksena saadaan

verkkosivu, joka palautetaan selaimelle naytettavaksi (Kuva 2.15).

Selain I5-palvelin ASP.MNET

1: HTTP Request

21 Web form

3 Web page

4. HTTP Response

Kuva 2.15 Verkkolomakkeen toiminta (7, s.5).
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3 Tyokalut

Tassa luvussa kaydaan lapi jarjestelman toteutuksessa kaytetyt ohjelmat.
3.1 Microsoft Visual Studio 2010

Visual studio on Microsoftin kehittama integroitu kehitysympaéristd, jolla voidaan
kehittdd muun muassa erilaisia Windows-, verkko- ja mobiilisovelluksia (8)(Kuva
3.1).

©0 Vikailmaitusjarjestelma - Microsoft Visual Studio (Adr
File Edit View Project Build Debug Team Dats Format Table Tools Architecture Test Analyze ind

S | # <a Blo-o g5 [ % [Debug -1 % [ e tasma

£ | h2 (site.css)

-l Ty | [Heading2 -] | HelveticaNeue, L -| [15em -/ B 2 T | A 2

Kuva 3.1 Microsoft Visual

>} X Site.Master

Defaultasps %

)‘ -
¢ Publich | Create Publish Settings |

{0 Install Web Components _

on Explorer

4 Standard S| EE |

Rk Pointer [ Solution Vikailmoitusjarjestelma’ (1 project)

[3 AdRotator 4 |5 Vikailmoitusjarjestelma

i= Bulletedlist |24 Properties

[E) Button - . 1+ [2l References

P2 Calendar muvKijautuminen o [ KayteajaHallinta

Viewl + EF Kuvat
CheckBox L
) » [ Raportointi
CheckBoxList » [ Scripts
 DropDownlList » 3 Styles
FileUpload [ Vikailmoitukset
HiddenField [ Vilapito

A Hyperlink [ Default.aspx

g b ] Globalasax
mage ] MDShash.cs

ImageButton v [ SiteMaster

[E  ImageMap Kirjaudu ulos > & Web.config

A Label

LinkButton Vilail &) Solution Explorer [Pt

EJ  ListBox

inContent (¢ n) Properties
B Literal o S = i ]
@ Localize TERVETULOA KAYTTAMAAN VIKAILMOITUSJARJESTELMAA! <H2»
&

MuttiView =

£l Panet [IblKirjaudu] o

4] PlaceHolder limeisimmat viat Align left

@  RadicButton Koneen nimi| Vian tila |Vian t i | Prioriteetti | Vian kuvaus | Vian Iimoittaja Class

YYPP! )

1 Di It
RichgButtonl it Valitse | Databound | Databound Databound | Databound Databound | Databound Databoun = i
Substitution L)

Valitse Databound | Databound Databound  Databound Databound | Databound Databoun RunAt

[ Tabl

able

i Valitse Databound  Databound Databound  Databound Databound | Databound Databoun = Style

bl TextBox

o « i ’ Title

O View ‘ |

S 3 Design |0 Split @ Source | [4][<asp:Content2BodyContent> | <h2> O xml:Lang

B Hml

4 Data @ 0Enors | 1\ 0Warnings | (i) 0 Messages

X Fointer Description . File Line Column  Project

@ AccessDataSource T

@ Chat

& Datalist 3 Erorist B

Studio 2010. Kuvassa nakyy kayttoliittyman

suunnittelundkyma Microsoft Visual Studio 2010 -kehitysympariststa.
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3.2 Microsoft SQL Server Management Studio 2008

SQL Server
hallintatyokalu Microsoft SQL Servereille,

tietokannan kehittdmiseen (9)(Kuva 3.2).

Management Studio on Microsoftin kehittdmé& tietokannan

joka tarjoaa graafisia tyOkaluja

Uie Microsoft SOL Server Management Studio [l ==
File Edit View Debug TobleDesigner Tools Window Community Help
= New Query | [y | (B | &F &
Fl=@sAm@E,
Object Explorer ~ % X || ‘ILUN\SQLEXPRESS...a - dbo.Kayttaja - x|
Connect» | 47 &) = Column Name _ DamType Al Huls
1 [ ILUN:SQLEXPRESS (SQL Server 10,0 5500 - llum\llkcka Jyrkinen) ~ || ¥ | avttaia id j mt i
o B3 Datshases | kayttajatunnus nvarchar(22) El
% [ System Databases etunimi nvarchar(19)
= [ Vikeilmeitusjarjestelma sukwrimi nvarchar(40) Fl
(# (3 Database Diagrams salasana nvarchar(32)
& 3 Tables aktivinen bit El
[ [ System Tables fk_kayttotaso_id int il
& B dipkaytiile & kone.id int El
# (3 Columns =
@ [ Keys =
@ 3 Constraints
[# 3 Triggers
# 3 Indexes
[# 3 Statistics =— = ——
i = dboKayttajaPrioriteetti Column Properties |
m & dboKayttotaso 3
& i@z | A
@ =1 dboKene Zl
® 3 dbo.Korjaaja E (General) -
m = dbo.Sahkoposti {Hame) kayttaga_id El
i =1 dboVian_korjsaja i 1 Mo
@ =1 dbo.Vian_prioriteetti ) int
= = dboVian_tila Defau ‘Ee or Binding
) 21 dboVian tilapaivitys E Table Designer i =
ralation <
i =1 dboVian tyyppi
General
® I dboika (eenceal)
@ LA Views

.

(% Error List| =] Output]

Ready

Kuva 3.2 Microsoft SQL Server Management Studio 2008.

tietokannassa olevia tauluja seka

kaytettava nakyma.
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3.3 Microsoft Windows Server 2008 R2

Windows Server 2008 R2 11S-

palvelinohjelmistokokonaisuudelle mahdollistaen .NET 4 -versiota kayttavien

-kayttojarjestelméd tarjoaa alustan

sivustojen isanndimisen (Kuva 3.3).

% 102.168.0,6 - Remote Desktop Connection
"™ Internet Information Services (I15) Manager [_ O] ]
@c_‘) | & v mawes » & - e

i Fie view Hel

@ SMTP E-mail L
-1 |0 |8 é' By apply
W5 Start Page = Cancel
& gg T eSS Use this Feature to specify the e-mal address and defivery options to Ex Canctl
B use when sending e-mail From a Web appiication. @ veh
2 Appliation Pools 5
161 Sites IE'”““ address: Crline Help
@ Deliver e-mail to SMTP server:
SMTF Server:
. ocaos: r Manager (IMAWEB)
¥ Use locahost
i ek an overview of the status of this server, perform top management tasks, and
,+ (R  add or remove server roles and Festures.
=
Authentication Settings |
Nt required
eatures Summary Features Summary Help
T windows —
© Specify credentials: | Features: 4 of 40l installed (5 Add Features
| et & Remave Features
- Remate Server Administration Tooks
4| | 3 Rele Administration Todls
e Server (115) Tools
[ [Features view |, = Cantent view Featurs Administration Tools
Configuration: localhost’ root web. canfig L=

SMTP Server Tools
SMTP Server
Windows Process Activation Service

Frocess Model
\MET Environment:
Configuration APTs
\NET Framework 3.5.1 Features
(NET Framework 3.5.1
4 |

£ Last Refrash: Today at 16:17  Configurs refresh

il

I |
=1l 18:15
J fi “2" LR O 15.4.2012 =

£ rstart

Ala oW

Kuva 3.3 Microsoft Windows Server 2008 R2. Kuvassa on nakyma IIS-
hallintasivustosta l6ytyvista SMTP-asetuksista sekd osa Server Manager -
tyokalusta.
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4 Vikailmoitusjarjestelméa-projektin vaiheet ja orga nisaatio

Tassa opinnaytetydssa kaytiin lapi ohjelmiston kehittdmismallin kaikki vaiheet

esiselvityksesta jarjestelman kayttoonottoon.
4.1 Organisaatio

Kuvassa 4.1 on nahtavissa projektin organisaatio.

Johtoryhmé Asiakas

Projektipaallikko

Testiryhma

Kuva 4.1 Projektin organisaatiokaavio.
Projektiin liittyvat henkil6t ja toimenkuvat:

- Martti Yl&-Jussila, opinnaytetyonohjaaja
- Kari Kattainen, asiakas/ohjaaja

- Tommi Matikainen, asiakas

- llkka Jyrkinen, projektipaallikko

-  Teemu Sarmola, testaaja

- Tatu Ylamaéki, testaaja

Projektin  edetessa ohjausryhman palaverit  kaytiin  projektipaallikon,
johtoryhman ja asiakkaan kesken. Testiryhma testasi jarjestelmaa ennen

jarjestelméan kayttéonottoa.
4.2 Esiselvitys

Aloituspalaverin pohjalta saatiin kasitys asiakkaan tuoteideasta ja nykyisesta
jarjestelmasta. Taman lisdksi kaytiin myds lapi projektin tavoittelemat hyoddyt ja

jarjestelméan vaatimukset.
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Tuoteideana oli toteuttaa jarjestelma, jolla konepajan koneille ilmenevét viat

kirjataan séhkodiseen muotoon.

Sahkdista jarjestelmaa ei ollut. Vikailmoituksien kirjaaminen toimi taysin

paperilomakkeiden pohjalta.

Sahkdisella vikailmoitusjarjestelmalla tavoiteltin  ajankaytdon vahentamista
vikailmoituksen siirtymisessa ja sen kasittelyssa. Taman lisaksi séhkdisella
jarjestelmalla mahdollistettiin raportointi. Raportoinnin avulla pystytaan
seuraamaan mahdollisia vikojen toistuvuuksia ja korjaustapoja, jonka johdosta
korjausvaiheen ajankaytt6a pystytadn mahdollisesti pienentamaan tai jopa

kokonaan ennaltaehkdisemaan.

Esiselvityksen yhteydessa selvisi myos jarjestelman vaatimukset, jotka

muodostuivat asiakkaan tarpeiden ja resurssien mukaisesti.
4.3 Projektisuunnitelma

Projektisuunnitelmassa asetettiin  projektille paattymisehdot ja tavoitteet,
paatettiin projektin seurannasta, asetettiin standardit ja maaraykset. Tassa
vaiheessa myo6s luotiin  projektille aikataulu, jota paivitettin seurannan

yhteydessa.

Tavoitteena oli saada maaritellyksi ja toteutetuksi kaikilta ominaisuuksiltaan
toimiva vikailmoitusjarjestelmd, joka on kauttaaltaan yksinkertainen kayttaa ja

helppo yllapitaa.

Projekti paattyi, kun jarjestelma oli hyvaksytysti kayttoonotettu sekd dokumentit

toimitettu.

Asiakkaan kanssa pidettiin palavereja aina, jos asiat kaipasivat tarkempaa
maadrittelyd, testausta, hyvaksyntaa tai muuta neuvottelua. Opinnaytetytn

ohjausryhmén kanssa palavereja pidettiin noin kolmen viikon vélein.

Sivuston ulkoasun tyylina kaytettin  Microsoftin  tyylia selkeyden ja
helppokayttdisyyden vuoksi.
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Tekijalla on tekijanoikeudet, jos asiakas ei niitd lunasta. Asiakkaalla on

kayttdoikeus tuotteen koekaytdssa hyvaksyttyyn versioon.
4.4 Toiminnallinen maarittely

Jarjestelman pienen koon vuoksi toiminnallinen méaarittely oli l[&hinnd suuntaa
antava dokumentti, jota padivitettiin jarjestelman kehittyessd ja suurimmat

muutokset tulivat palavereiden yhteydessa.

Suunnitteludokumenttia ei kirjoitettu, koska jarjestelman katsottiin olevan niin

pieni, ettd suunnittelu pystyttiin tekemaan toteutuksen kanssa rinnakkain.
4.5 Toteutus

Projektin pienen koon vuoksi toteutus ja testaus suoritettin ketteralla
kehittamismallilla, jolloin saatiin jarjestelma kehitettya osa osalta ja nahtiin
helposti suunta, johon oltin menossa. Jarjestelma toteutettin padasiassa
toiminnallisen maarittelydokumentin pohjalta. Joissakin tapauksissa jouduttiin
keskustelemaan asiakkaan kanssa, koska valittu toteutustapa tuntui huonolta

jonkin toiminnallisuuden toteuttamiseksi.
4.6 Testaus

Toteuttaja testasi jarjestelmé&n alustavasti toteutusvaiheessa. Ennen
jarjestelméan kayttéonottoa testausta suoritti asiakas, toteuttaja ja kaksi Saimaan

ammattikorkeakoulun testauskurssilaista, Teemu Sarmdla ja Tatu Ylamaki.
4.7 Kayttoonotto

Ennen kayttbonottoa asiakas jarjesti pienimuotoisen koulutuksen tyontekijoille,

jossa jokainen tyontekija loi vikailmoituksen harjoitusmielessa.
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5 Vikailmoitusjarjestelma

Tassa osiossa esitelldad Vikailmoitusjarjestelman kayttoliittymaét ja tietokanta.
5.1 Sisaankirjautuminen

Sisdankirjautuminen tapahtuu syottamalla kayttajatunnus ja salasana
Aloitussivun oikeaan ylareunaan. Jos kayttaja ei ole kirjautunut sisdan, on
kaytettavissa vain Aloitussivu (Kuva 5.1).

Jos kayttajan tunnus on sama kuin salasana, voidaan kirjautua kirjoittamalla
pelkastaan tunnus.

0 Vikailmoitusjarjestelma X

&« C | @ http://localhost:7381/Default.aspx S

TYOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA Tunnus

Salasana

TERVETULOA KAYTTAMAAN VIKAILMOITUSJARJESTELMAA!

Kirjaudu sisagn aloittaaksesi.
Viimeisimmat viat

Koneen nimi Vian tila st - Prioriteetti Vian kuvaus V:.an . Paiviys
tyyppi Iimoittaja

Puma V 400 M Pystysorvi Kasittelyssa )Seuraa\f::éhuollon Maalit haalistuneet Heikki Jokinen 5&20;;

Kuva 5.1 Aloitussivu. Aloitussivulla listataan viimeisimmét viat ja

mahdollistetaan sisaankirjautuminen.
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5.2 Vikailmoituksen jattaminen

Koneita kayttava tyontekija ohjataan suoraan Vikailmoituslomake-sivustolle
sisdankirjautumisen jalkeen. Lomakkeessa on automaattisesti tayttyvina
kenttind Kayttgjatunnus, Kayttdjan nimi ja Kone, jotka maaraytyvat
tietokannassa olevien tietojen mukaan (Kuva 5.2). Tekstikentista Kuvaus-kentta
on pakollinen ja Kommentti-kentta vapaaehtoinen.

Lomakkeen alapuolelta 16ytyy myods viimeisimpien vikojen listaus, josta kayttaja
voi katsoa, onko vika jo mahdollisesti listattu.

@ Vikailmoitusjérjestelma

L C | @ hitp://localhost:7381/Vikailmoitukset/Vikailmoituslomake.aspx £

TyOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA feibeiulos SOllisepnansn
Tyontekija
Kirjaudu ulos
Aloitussivu Vikailmoitukset Raportointi
Kayttajatunnus ollis
Kayttajan nimi Clli Seppanen
Kone | Puma MX 2500 LST =]
vian tyyppi | Mekaaninen [
Kuvaus
|
Kommentti
Prioriteetti | Ei kiireellinen E

Wiimeisimmat viat

— S Vian S . . Vian
Koneen nimi Vian tila tyenl Prioriteetti Vian kuvaus Tinfoittaia

Puma V 400 M Pystysorvi Kasittelyssa ;;tuer’ya;:::éhuo\\on Maalit haalistuneet Heikki Jokinen i;ozgéi
Puma MX 1500 i'..-::;'..-‘ - i Kiir nen ul ::‘1. %

Kuva 5.2 Vikailmoituslomake. Kuvassa nakyy Vikailmoituslomake ja listaus

viimeisimmista vioista.
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5.3 Vikalistaus

Vikalistaus on ndhtavissa Aloitus-, Vikailmoitukset- ja Vikailmoituslomakesivulla
(Kuva 5.3). Listasta voidaan valita vika kasiteltavaksi.

@ Vikailmoitusjarjestelma X

€« C' | @ http//localhost:7381/Vikailmoitukset/Vikalistaus.aspx £

Ty6STOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA IEnEtion 0ilibenponc i

Tydntekia

_KJ rjaudu ulos

Aloitussivu Vikailmoitukset Raportainti

Koneen nimi Vian tila Via“, Prioriteetti Vian kuvaus V’.a" =
tyyppi Iimoittaja

Valitse [ Puma V 400 M Pystysorvi Kasittelyssd | Mekaaninen Seuraavanrhuollun Maalit haalistuneet Heikki Jokinen AL
yhteydessa 23

Kuva 5.3 Vikalistaus.
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5.4 Vikailmoituksen tilan muuttaminen

Vikailmoituksen tilaa pystytddn muuttamaan vian Katselmointi-sivulla. Vialle

pystytddn asettamaan korjaajia ja vaihtamaan vian tilaa (Kuva 5.4).

Kun vika kuitataan korjatuksi, havida se vikalistauksista ja on nahtavissa vain

raportoinnin kautta.

Vian kuvausta, tyyppia ja prioriteettia pystytddn muokkaamaan Muokkaa-nappia
painamalla, jonka jalkeen ndkyma hieman muuttuu. Vikailmoitus voidaan
tarvittaessa poistaa Muokkaa-nakyman kautta.

@Vlkallmultus}éqeﬁelm'ﬁ X

€« C | @ hitpy//localhost: 7381/ Vikailmoitukset/Vika.aspx?vika_id=2 Q

TYOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA =t ioa i Holinen
Yllapitaja
Kirjaudu ulos
Aloitussivu s Yilapito Kayttajahallinta Raportointi
Hae vika tunnuksella |
Vian tunnus: 2
Kuvaus: Maalit haalistuneet

Vian tyyppi: Mekaaninen
Vian prioriteetti:|Seuraavan huollon yhteydessa
Koneen nimi:  |Puma ' 400 M Pystysorvi

Tia: |[Kasitelyssa[+] Vien korjzajal| Sahkahuatto Oy [~]
Kommentti; | | Lisaa korjaaja
Lisaa tilapaiitys

Vian tilapaivitykset

Vian tila Kayttaja Kommentti

Poista | 54,2012 15:00:23 | Kasittelyssa | Jukka Holttinen | Maaltt tilattu

|Po\'sta ‘ 5.4.2012 14:56:40 | Imaitettu |He|kkj Jokinen
Vian korjaajat

Korjaaja
Konepalvelu Oy

Kuva 5.4 Vian kasittely. Kuvassa nakyy vian tilapaivitykset, vikaan liitetty

korjaaja, sekd mahdollisuus lisata tilapaivitys ja korjaaja.
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5.5 Raportointi

llImaantuneista vioista voidaan luoda raportti kayttaen erilaisia hakukriteereja.

Mahdollisia kriteerejd on vian tila, prioriteetti, kone ja aikavali (Kuva 5.5).

Raportti voidaan tallentaa Excel-asiakirjaksi ja taman kautta myos tulostaa.

OVlkal[moltusjﬁrJestElm'a £

€« C | ® http://localhost7381/Raportointi/Raportointi.aspx

0 Turvallisuusriski

D Kone seis
Tallenna raportti

Koneen nimi Vian tila L

tyyppi

TYOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARIESTELMA

Aloitussivu Vikailmoitukset Yliapito Kayttajahallinta Raportointi
@ Kaikki @ Kaikki D Koneen mukaan

O moitettu ) Ei kiireellinen | Ei konetta

(7 Kasittelyssa () Seuraavan huallon yhteydessa

) Korjattu ) Kiireellinen

Prioriteetti

[ aikcavalita

Vian kuvaus

Tervetuloa Jukka Holttinen

Kirjaudu ulos

Vian
limoittaja

X

Yilapitaja

Paivays

5 Manuaalisorvi TOS 630 kv E . L g 54.2012
valitse S Imoitettu | Mekaaninen | Kone seis Terd poikki Matti Jokela 145413
. S =2 " MNappi ei toimi " - 5.4.2012
valitse | P MX 2500 LST Imoitett Sahka Ki 0l olli
alitse | Puma moitettu 3 iireellinen buhholi I Seppanen ||\ oo
valitse | Puma V 400 M Pystysorvi Kasittelyssa | Mekaaninen 3;:9?;::;;%%” Maalit haalistuneet Heikki Jokinen i:;{?;i

Kuva 5.5 Raportointi. Kuvassa nakyy mahdolliset hakukriteerit ja vikalistaus

hakukriteereiden perusteella.
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5.6 Koneiden hallinta

Koneiden Hallinta-sivulla voidaan lisata uusia sekd hallita jo tietokannassa
olevia koneita (Kuva 5.6).

Koneiden aktiivinen tila vaikuttaa koneen nékyvyyteen vikailmoituslomakkeen

alasvetovalikossa.
&« C | ® http//localhost7381/YIlapito/KoneidenHallinta.aspx X[
TyOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA Tenvstioa ks oittinen
Yllapitaja
Kirjaudu ulos

Aloitussivu Vikailmoitukset Yllapito Kayttajahallinta Rapartointi

Kaoneen tunnus |

Koneen nimi |
Aktiivinen O 1

@ Kaikki

O Aktiiviset || Hae

() Ei aktiiviset

Koneen tunnus Koneen nimi Aktiivinen

Muokkaa |0 Ei konetta

Muokkaa | 1 FMS-Jarjestelma MLS-MD i
Muokkaa | 2 Manuaalisorvi SN 71 C

Muokkaa | 3 Manuaalisorvi TOS 630 kv 1500

Muokkaa | 4 Poranteroituskon

Muokkaa | 5 Saha Amada HA400

Muokkaa | & Saha Amada HFA400W

Muokkaa |7 Hayla

Muokkaa | & CNC-sorvi Colchester COMBIZ000 | [/]

Muokkaa |9 Takisawa MAC-V3

Kuva 5.6 Koneiden hallinta. Kuvassa nakyy koneen luomiseen kaytettava
lomake ja lista koneista.
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5.7 Korjaajien hallinta

Korjaajien Hallinta-sivulla voidaan lisatd uusia seka muokata vanhoja korjaajia
(Kuva 5.7).

Korjaajan aktiivinen tila vaikuttaa korjaajan nakyvyyteen vian katselmointisivulla

valittavien korjaajien alasvetovalikossa.

@ Vikailmoitusjarjestelma

« C | ® http://localhost7381/Yllapito/KorjaajienHallinta.aspx 2,

TYOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA et ks eltonen
Yllapitsja

Kirjaudu ulos

Vikailmoitukset Yllapita EEERETE Raportainti

Lisaa korjaaja

Korjaaja Aktiivinen

Muuta | Konepalvelu Qy

Muuta | 5ahkshuolto Oy | |

Kuva 5.7 Korjaajien hallinta. Kuvassa nakyy korjaajan luomiseen kaytettava
lomake ja lista korjaajista.
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5.8 Postituslistan hallinta

Postituslistan Hallinta-sivulla voidaan lisata ja poistaa henkildita postituslistalta
vian prioriteetin mukaan (Kuva 5.8). Alasvetovalikossa nakyvat vain henkil6t,
joilla on séhkdposti maaritettyna.

Postituslistaa kaytetaan, kun vikailmoitus jatetaan kasiteltavaksi. Postituslistalla
olevat henkilot saavat sahkoposti-ilmoituksen, kun tietyn prioriteetin vika
lisataan jarjestelmaan.

@ Vikailmoitusjarjestelma :

&« C | @ hitp://localhost:7381/Yllapito/limoituksienHallinta.aspx LY

Ty6STOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA IRiv=tilion ks HoRtne
Yildpitaja

Kirjaudu ulos

Aloitussivu Vikailmoitukset Yllapito Kayttajahallinta Raportointi

kayttaja: || Jukka Holttinen (jukkah) [~
Prioriteetti; El E.l.l.rgg:\.\.lnen E

Nimi K&yttdjatunnus Prioriteetti |Prioriteetin tunnus

Poista | Jukka Holttinen | jukkah Kiireellinen |32

Kuva 5.8 Postituslistan hallinta. Kuvassa nakyy postituslista ja tyokalu kayttajan
lisddmiselle postituslistalle prioriteetin mukaan.
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5.9 Kayttajatunnuksien hallinta

Kayttajatunnuksien hallintasivulla voidaan luoda uusia ja muokata vanhoja

kayttajatunnuksia (Kuva 5.9).

Kayttajatunnuksien salasanat ovat MDb5-tiivistettyja. Tama estdd yllapitajia

nakemasta kayttajien mahdolliset henkilokohtaiset salasanat.

Kayttajatunnuksen aktiivinen tila maarittelee, voidaanko kayttajatunnuksella

Kirjautua sisaan.

e

C @ nttpy//localhost:7381/Yllapito/KayttajienHallinta.aspx

TYOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA

Aloitussivu Vikailmoitukset Yllapito Kayttajshallinta

Etunimi:

Sukunimi;

sl
| Tyentekija [+]
| Ei konetta

Lisaa kayttaja

Alktiivinen;
Kayttataso:

Kone:

1 Kaikki
@ Aktiiviset Hae

) Ei aktiiviset

Kayttdjdtunnus

Etunimi | Sukunimi | Aktiivinen Kdyttotaso

Raportointi

Tervetuloa Jukka Holttinen
Yilapitaja

Kirjaudu ulos

Salasana

Muuta | admin Jarjestelman | Yllapito Yiiapitaja || | [FMS-Jagestelma MLS-MD_ =] | bsaco7bi196a4758191 e42F76670ceba ..
Iuuta | heildd) Heikki Jokinen ‘.ﬂr:oniek\}:é 'T;ngomsyfc'-t{':;\.a-\.te"ilf{_éo-ILé_-I-:CIEI;\ d7045dd8831aa0edceda3sab72cbe? 19
Muuta | jukkah Jukka Holttinen [ilapitaja_[~]| | [Ei konetta [=] | 4c3ddescedcstre720M500fast2add44
Muuta | mattij Iatti Jokela ‘T}:'U_I_]IQ_H_U_E_ = | [ [Manuaalisora TOS 630 kv 1500 a8bedddab8b0offag82f6db1b306308
Muuta | ollis alli Seppanen | |/ - 467548dcaae27c1bd1c9eas6867 c54c2

Kuva 5.9 Kayttajatunnuksien hallinta. Kuvassa nakyy lomake kayttajatunnuksen

luomiselle ja listaus kayttajatunnuksista.
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5.10 Kayttajahallinta

Kayttajahallinnan kautta Yllapitaja- ja Tyonjohto-tason tunnuksilla voidaan
hallita omia tietoja, kuten nimed ja oletuskonetta, muuttaa salasanaa seka lisata

ja poistaa sdhkopostiosoitteita tunnukselta (Kuva 5.10).

@Vrka\\mortusj'arjesﬁelma’ X

€« C @ nttp://localhost 7381/KayttajaHallinta/KayttajaHallinta.aspx X,

TYOSTOASENNUS - VIKAILMOITUSJARJESTELMA jlervetdios fokiaHortngh

Yilapitajs

Kirjaudu ulos

Vikailmoitukset Yllapito Kayttajahallinta Raportointi

Etunimi: || |

Sukunimi: :Ho\ttinen |

Kone: || Ei konetta =]

Wanha salasana: ‘ |

Uusi salasana: ‘ |

Salasana uudestaan:

| ]

Sahkopostiosoitteet
|Ei asetettuja sdhképostiosoitteita

Kuva 5.10 Kayttajahallinta.
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5.11 Tietokanta

Jarjestelman

tietokanta

luotiin

SQL Server

Management

Studiossa

tietokantakaaviota muokkaamalla (Kuva 5.11). Tata kaaviota muokkaamalla

voidaan luoda tietokantaan tauluja ilman SQL-kielen kirjoittamista.

[ == JREE.
S — o i
1| (T - 3
Kona
ol e
fm— - et Kayttajs )
et " r | ES—— RS- 7 | S E— (r—
o rearchata! F - L " ¥ i A — sl
1 II'I » Tt marcharlzd] - o d " r
i marchar(15) | atbzem ruarchanis) -
i JE— For o
e < 1 3
Fal I b
Vika
o name E akos ol s T P
= Vian_tilapaivitys
o " L Cokamn Tiame: Oefia Trpe oo rida
[ kel r 7ty L3 =
R L KayttajaPrioriteetti P At [
e prortoem A L3 r | Cokenfiems  OefaTiee  ak | VAT ez 7
Mt = s r ] . =
[ sl W o e = [
st = r
Vian_prioritestti Vian_tila
e ST et . Chmmies | omaTim Ak .
. = b - Vian_korjaaja - _— s i n
P mmem i e Ak ama etz =
Le o 4 Monazad - r 1| m (3
9 ke - [ =
Vian_tyyppi r
Core i Befa Ty Aol =
? ot - i i
14 [ T = b
= = Korjaaja
[rewm— smamm ke s
| R — = (=
< 11 3

Kuva 5.11 Microsoft SQL Server Management Studio 2008, tietokantakaavio.

Kuvassa nakyy
tietokantakaavio.

vikailmoitusjarjestelmassa
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5.12 Kayttoonottokaavio

Vikailmoitusjarjestelmé& pyorii erillisella palvelimella, johon otetaan yhteys

tybasemilta selaimella lahiverkon kautta (Kuva 5.12).

Palvelin

g Vikailmoitusjarjestelma.mdf

g Vikailmoitusjarjestelma
Tyoasema |
Selain '@
M
TCP/IF, HTTP

Kuva 5.12 Vikailmoitusjarjestelman kayttoonottokaavio.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttaa asiakkaan vaatimuksien mukainen
vikailmoitusjarjestelma.  Tarkein  ei-toiminnallinen  vaatimus oli luoda
kayttoliittymat niin yksinkertaisiksi, ettd ne ovat helppoja oppia. Nama tavoitteet
saavutettiin joustavan lahestymistavan avulla, jossa mukauduttiin kayttajien

tarpeisiin projektin edetessa.

Projekti eteni lahes ongelmitta, mutta itse opiskelulle olisi pitdnyt varata
enemman aikaa, koska minulla oli vain vdh&n aiempaa kokemusta ASP.NET -
tekniikasta, mutta silti ongelmista selvittiin erittain vahalla.

Tybtavat ja ratkaisut toimivat suurelta osalta ongelmitta, mutta itse
toteutusvaiheessa tyopari olisi varmasti tuonut toteutukseen uusia nakoékulmia

ja toteutustapoja, joita ei valttdmatta yksin tydskennellessa tule ajatelleeksi.

Projektin aikana opin projektin etenemisesta paljon. Eduksi voisi sanoa, etta
sain vieda projektin alusta loppuun itse ja nahda kaikki projektin vaiheet ja oppia
projektin edetessa. Taméan lisédksi laajensin kasitystani jarjestelman
toteutukseen kaytetyista tekniikoista, ja toteutusvaiheessa tuli esiin uusia

toteutustapoja.

Jarjestelma toteutettin alusta loppuun suunnitelman mukaisesti, mutta
jatkokehitysmahdollisuuksia on esimerkiksi raportoinnin puolella, jossa graafiset
raportit voisivat olla eduksi asiakkaalle. Jarjestelm&&n on myo6s helppo toteuttaa

uusia ominaisuuksia selkean toteutuksen ansiosta.

Tassa vaiheessa jarjestelman hyoétyja on viela vaikea arvioida tarkasti. Alussa
arvioitiin paperilomakkeen tayttoon ja viemiseen kuluvaksi ajaksi jopa viisi
minuuttia. Tama aika pystyttin lyhentamaan jarjestelman avulla yhteen
minuuttiin. Taman ajanséaston lisaksi mahdollistettiin helppo vian korjauksen
seuranta seka vikojen raportointi, jonka avulla kayttajat on helppo pitdd ajan
tasalla konepajan koneilla olevista vioista ja niiden toistuvuuksista. Naiden

asioiden ansiosta tehostunut valvonta lyhentdd myds vika-aikoja.
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