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Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd nuorten visakoivikoiden (Betula pentula
var. carelica) arvoa tilavuuden funktiona. Nuorten visakoivikoiden tilavuus-
arvonmaarityksia tarvitaan esimerkiksi metsikén maanlunastuksissa, tilakaupoissa, tila-
arvioinneissa ja erilaisissa korvausasioissa.

Visaseura ry:n 2010 jésenilleen jarjestamassa nuorten visakoivikoiden kyselyssé; Har-
vennusikaisten visojen kasvattaminen, etsittiin nuoria ja varttuneempia visakoivikoita
tutkimustydhon. Suunnitelmana oli tutkia eripuolilla Suomea kasvavia visakoivikoita ja
perustaa niihin Kiinteitd mittauskoealoja seuraavan kasvukauden aikana. Mittauskoealo-
jen sijainnit, metsikéiden mittaustulokset ja kaikki muu salassa pidettava tieto esim.
kasvullisesta kunnosta annettiin vain Visaseura ry:lle.

35 koealan maastomittaustyot tehtiin kolmessa jaksossa 12 maastotyOpaivan aikana
kasvukaudella 2011. Mittauskoealoja muodostettiin 16 kasvattajan visakoivumetsik-
koon. Mittauskoealan koko oli 500 m?. Maastoon nurkkakepein merkatuista koealoista
otettiin myo6s karttakoordinaatiopisteet parantamaan I0ydettavyyttd. Koealalta mitattiin
jokainen koivupuu. Mittauksissa painotettiin karsitun rungonosan mittausta. Karsittu ja
oksaton rungonosa muodostaa kalleimman myytavan kohdan visakoivussa.

Suomessa istutetaan vuosittain muutamia satoja hehtaareja uusia visakoivikoita. Visa-
koivikoiden hoito poikkeaa paljon perinteisten kasvatusmetsien hoidosta. Istutusmaaréat
ja -tavat vaikuttavat harvennettavan visakoivun méaréan. Visakoivut tarvitsevat yksilol-
listd vuosittaista hoitoty6téa.

Oikein tehdyilld ja ajoitetuilla karsinta- ja latvankasvatusleikkaamisella sek& harvennus-
t0illa saadaan kasvatetuksi maksimi maérd oksatonta ja arvokasta visakoivua péatehak-
kuumyyntiin. Visakoivun istutuksen jéalkeisen 10 seuraavan kasvukauden hoitotdiden
laiminlyontia ei voida paljoa my6hemmin korjata. Hoitamattoman visakoivikon vaarana
on muuttua arvoa tuottamattomaksi.

Suomesta tullaan saamaan seuraavan 20 vuoden paasta myyntiin runsaasti ensiluokkais-
ta paatehakkuukypséé visakoivua.

Asiasanat: visakoivu, koeala, kasvukausi, hoitotyd.
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The aim of this study is to estimate the value of the young curly birch (Betula pentula
var. carelica) stands as a function of wood volume. The need for volume value estima-
tions of young curly birch stands are needed e.g. in forest redemptions, forest estate
trades, evaluations and different compensations.

In a member inquiry of The-Finnish Curly Birch Society about young curly birch stands
in 2010, young and older curly birch stands were sought for research purposes. The plan
was to research curly birch stands in different parts of Finland, and to establish perma-
nent measuring plots during the next growing season. The locations of measuring plots,
the results of stand measurements, and all the confidential data e.g. the growing condi-
tion, were delivered exclusively to The Finnish Curly Birch Society.

In the growing season 2011, the field measurements of 35 sample plots were performed
in three phases during twelve fieldwork days. The sample plots were formed in curly
birch stands of 16 cultivators. The size of each was 500 m?. The plots, marked with cor-
ner sticks, were also registered with co-ordination points in order to find them easier.
Every curly birch tree was measured. The measuring of pruned stem sections was em-
phasized. The pruned and branchless part of the stem is the most valuable part of the
curly birch.

Several hundred hectares of new curly birch stands are planted annually in Finland. The
growing of curly birch stands differs much from the traditional forestry. The number of
plants and the ways of planting effect the amount of thinnable curly birch. Curly birches
need individual and an annual management.

With proper technique and timing of pruning, cutting the tops and thinning out, the
maximum amount of branchless and valuable curly birch will be available for the final
felling. The lack of proper growing methods during the 10 seasons after planting can’t
be much compensated later. The neglected curly birch stand is in danger of turning un-
productive.

After the next 20 years, there will be abundantly first-class curly birch available for fi-
nal felling in Finland.

Key words: : curly birch, measuring plot, growing season, forestry.



SISALLYS

N (0 ] o | 7N )V I T RS TR 5
2 YLEISTIETOA VISAKOIVUSTA ..ottt 6
2.1 VISBSEUIA Y .evviieieiieeie et ettt et et e et e st e s te e easeesbeesteaneenteesbeaneenneeneenne e 6
2.2 VISBKOIVU ...ttt sttt sttt n et e e st et e e b e eneesneenteenee e 7
2.3 Visakoivun tarkeimmat tuntomerkit ja VISatyypit..........ccoovevriiieieneniiiscseees 8
A VT T Lo ] T USSR 11
2.5 ViISAKOIVUN ISTUTUS. .....eevieiiiieie ittt 14
2.6 ViISAKOIVUN KAISINTA ......veeviiiieiieieeie e e see e ste et sree s e see e e eeesneesneenee s 15
2.7 Visakoivun NarvennUSEYOT ..........ccooiiiiiiiiieiee e 17
2.8 Visakoivun paatehakkuu ja ViSaKaupPPa .........ccceevveieerieeiiesieesiesieesieeseeseesieenens 18
3 KAYTANNON MITTAUSTOIDEN SUORITTAMINEN ......cccccovovivieieccienans 20
3.1 Hankkeen toteutus SUUNNITEIMA .........ccoveiiiiieiieie s 20
3.2 Koealamittausten toteUttAMINEN. ..........coviiiirieee e 22
3.3 MITTAVAIINEEL ... e e 23
3.4 Koealan valinta ja mittaustyon teKeminen............cccovveveeieiicve e 23
3.5 Metsanomistajien tapaamINEN. .........ccoeiiiirieiieee e 24
4 POHDINTAA MITTAUSTULOKSISTA KAYTANNON TASOLLA .................. 25
4.1 Joitakin yleishuomioita mitatuista koealoista............ccccceevevieevicic e 25
4.2 KeSKEISIA TUIOKSIA ....o.veivieeieiieieie e 27
4.3 Siemenpohjaiset visaKoIVUtaIMIKOL ..........ccooviiiiiiiiiniceeee e 29
4.4 Kloonipohjaiset VisakoIVUtaimIKOL...........ccooveieiiiiiiieieeeeee e 31
5 LOPPUSANAT .ottt ettt st et sttt st e neebenrens 33
B LAHTEET oottt ettt a et a et s s e, 35
I I I PSSR 37
Liite 1. Erddn koealan mittauspOYtaKIra........cccoveierieieieniiinisieeeee s 37
Liite 2. Kaikkien koealamittaustulosten yhteenvetotaulukko .............cccccoveiiiiinnnn. 38
Liite 3. Siemenpohjaiset VISaKOIVIKOL ..........ccoiiiiiiiiiiiecic e 39
Liite 4. Kloonipohjaiset VISAKOIVIKOL ..........ccccuiviiiiiieieie s 40
Liite 5. Havaintoesimerkki karsinnan vaikutuksesta arvoon.............ccccccoeeviverieennnne. 41

Liite 6. Hahmotelma visakoivun myyntilaatuvaatimuksista ............c.cccoeevevieiiieennn. 42



1 JOHDANTO

”Visakoivu on arvokkain ja tuottoisin metsdpuumme. Sen viljely ja kasvatus on talou-
dellisesti erittdin kannattavaa nykyisilla ja vield paljon alemmillakin puun hinnoilla.
Visakoivun kasvatus on myods niin mielenkiintoista, etta siitd on monelle tullut hyva
harrastus.” (Hagqvist & Mikkola 2008.)

Kesélld 2010 Visaseura ry jarjesti jasenilleen visakoivumetsikoitd koskevan Harven-
nusikaisten visojen kasvattaminen -kyselyn, jossa etsittiin myds nuoria ja varttuneempia
visakoivikoita suunnitteilla olevaan koealamittaukseen. Koealamittausty6llé oli tarkoi-
tus selvittdd nuorten ja varttuneempien visakoivikoiden arvoa, kiinnittdmatta huomiota
puiden kasvupohjan arvoon. Mitattaviin visakoivikoihin perustettiin pysyviéd koealaoja,
joita voidaan kdyda seurantamielessa mittaamassa uudelleen. Jé&seniston lukumé&aran ja
visakoivikon viljelyn saaman suosion huomioiden kyselyn koealakohtaan vastattiin va-
roen. Tutkimustyon kéynnistyttya koealoista kiinnostuneita kasvattajia ilmoittautui li-
sdd. Muutaman kasvattajan viljelmét voitiin hyddyntda, mutta esim. Pohjois-
Pohjanmaalla Oulussa asuvan kasvattajan viiden hehtaarin visakoivikko jatettiin tasta
tutkimuksesta pois aikapulan vuoksi. Mittaukseen osallistuvista kasvattajista tehtiin

taulukko, jonka avulla suunniteltiin mittauspaivét ja ajoreitit.

Valmistelutdiden hankalimmaksi tehtavéksi muodostui yhteyden saaminen kasvattajiin.
Sahkopostiyhteyttd ei monellekaan ollut tiedossa, joten jokaiselle tutkimustyohon ha-
lukkaalle kasvattajalle soitettiin. Puhelussa sovittiin alustava koealan mittauspéiva, jota

tarkennettiin ladhempana mittausajankohtaa.

Visaseuran jasenistossd oli kiinnostusta tahén tutkimustyohon. Kasvattajat eivét silti
halunneet antaa visakoivuviljelmidan koealamittauskayttoon, koska halusivat pitaa vi-
sakoivikoidensa sijainnin salassa”. Tama oli ymmadrrettdvaa sen vuoksi, etta visa-
koivumetsikon sijaintitieto saattaisi lisata riskid puiden salakaatoon ja varastamiseen.
He olivat kyll& kiinnostuneita myéhemmin julkaistavista mittaustuloksista. Alusta alka-
en oli selvadd ja sovittua ettei tassa raportissa tuoda esiin yhdenk&an yksittaisen visa-
koivikon tarkkoja tietoja, vaan ainoastaan Visaseura sai tietoonsa tamén tutkimuksen

avulla kerétyt visakoivikoiden tarkat tiedot.



2 YLEISTIETOA VISAKOIVUSTA

2.1 Visaseurary

Vuonna 1956 perustettu Visaseura ry on edistdnyt Suomessa visakoivun kasvatusta,
kayttod ja tutkimusta perustamisestaan lahtien. Visaseuran tarkoituksena on edistaa vi-
sakoivun viljelya ja tutkimusta seka kayttod, jalostusta ja markkinointia. Yhdistys toimii
visakoivun viljelijoiden, tutkijoiden, jalostajien ja harrastajien yhteisena jarjestona. Vi-
saseura jarjestdd seuran noin 500 j&senelle koulutus- ja retkeilypdivid Suomessa ja ul-
komailla. Visaseura on toimintansa aikana perustanut Suomeen malli- ja muisto-
visakoivikoita. Naistd esimerkkinda mainittakoon Tasavallan presidentin kesdasunnon
Kultarannan puiston visakoivut, Urho Kekkosen arkistoséation tilalla Orimattilassa ja

jalkavékikenraali Adolf Ehrnroothin mailla Kirkkonummella olevat visakoivut.

Visakoivua on viime vuosiin saakka myyty péaaasiassa luonnonmetsista poimimalla ja
vain muutamista tutkimuskayttéon 1930-luvulla perustetuista viljelyvisakoivikoista.
Luonnonvisakoivujen védhetessa ja sorvivisan kysynndn kasvaessa visakoivusta saatava

hinta on noussut ja innostus visakoivumetsikdiden perustamiseen on kasvanut.

Visakoivua on istutettu Suomeen viimeisen parinkymmenen vuoden aikana n. 300 ha
vuosittain. 1990-luvulla valtion toiminta on edesauttanut visakoivikoiden perustamista;
esimerkiksi peltojen metsittdmistuen maksaminen on osaltaan vaikuttanut myos visa-
koivikoiden méaran nopeaan runsastumiseen. Visakoivua koskevaa tutkimustyota tekee
Suomessa Visaseuran liséksi Metsantutkimuslaitos koivuhankkeita koskevissa alahank-

keissaan.

Aikaisemmin ei ole tutkittu nuorten kasvussa olevien visakoivikoiden puustollista ar-
voa. Visakoivun arvo on tullut tietoon yksittaisten myytyjen rungonosien kautta. Koko-
naisen visakoivupalstojen hinnanmuodostus on néissé tapauksissa ollut ongelmallista.
Arvioitavan metsikén arvoon vaikuttavat idn ja jareyden lisaksi mm. taimen alkupera ja
metsikon hoitohistoria. Kuten edelld Kkerrottiin, myytavat puut ovat olleet yksittaisia
puita, todella harvoin metsikoitd. Paatehakkuuikdinen tai varttunut metsikkd voidaan
helposti arvottaa suoraan visakoivun markkinahinnan mukaan, mutta nuorempien visa-

koivikoiden arvottamisesta puuttuvat arviointikdytannot.



Kéytannon tasolla ongelmat korostuvat, kun keskenkasvuinen visakoivikko vaihtaa
omistajaa tai metsikk0d joudutaan kaatamaan ennenaikaisesti esim. tienlevennyksen tai

vastaavan syyn takia. (Visaseura 2012.)

2.2 Visakoivu

Historiasta voidaan lukea ja useista kotiseutumuseoista I0ytyvista esineista nahda visa-
koivua kaytetyn kansan tekemissé tarvekaluissa. Sitked ja halkeamaton puunrakenne
jalostui arkielaman kaytdnnodssa tarkoituksenmukaisiksi tuotteiksi. Siksi jéljelle ja&neet
esineet, tydkalut ja kotitaloustarvikkeet, ovat kestaneet aikaa ja saaneet patinaa. (Mark-
ku Kosonen, 2004, Visakoivu)

Visakoivu (Betula pendula var. carelica) on rauduskoivun (Betula pendula) luontainen
muunnos (Kuva 1). Visautuneita hieskoivuja tavataan hyvin harvoin. Visakoivu eroaa
kasvitieteellisesti vain vahan rauduskoivusta, eika se siten ole oma laji tai alalaji vaan

luontainen muunnos. Visautumiseen on geneettinen alttius, mutta myds ympéristotekijat

vaikuttavat siihen. Huonoissa kasvuoloissa visautuminen saattaa pysahtyd (Kuva 2).
(Haggvist & Mikkola 2008.)

Kuva 1. Loistava paukuravisakoivuyksilé Pirkanmaalaisessa sekametsikdssa.



Kuva 2. Pensastunut visakoivu. Hime  Kuva 3. Monilatvainen visakoivu. Hame

Kasvavan visakoivun erottaminen rauduskoivusta voi olla joissakin tapauksissa vaikeaa.
Lopullinen tunnistus voidaan todeta vasta puun kaatamisen jalkeen poikkileikkauspin-
nassa nakyvésté kuviosta (Kuva 5). Visautuminen on siemenen kautta periytyvd muun-
nos; mutaatio eli “kehitysvamma”. Visapuu on kovaa puuainesta. Visapuulle on omi-
naista laajentuneet ydinsateet, epasdannollisesti mutkittelevat ja kierteiset solukot. Vi-
sautumiseen liittyy myo6s kuoren osien jadminen rungon (kasvun) sisaan, mika erottuu
puuaineessa ruskeina tépliné ja juovina (Kuva 5). Edelld kerrotut ominaisuudet luovat
puun visuaaliseen olemukseen juuri sen kauniin koristeellisuuden, jonka vuoksi puu on

arvokasta puusepén ja viiluteollisuuden raaka-ainetta. (Hagqvist & Mikkola 2008.)

2.3 Visakoivun tarkeimmat tuntomerkit ja visatyypit

Visakoivu on muiden rauduskoivujen tapaan aukeiden paikkojen valoa vaativa pionee-
ripuulaji. Visakoivun pituuskasvu on hitaampaa kuin normaali rauduskoivulla. Mikéli
visamutaatiota on siemenessa hyvin runsaasti, puun kehittyminen paatehakkuukypséksi
jaredksi puuksi saakka ei vélttdmatta toteudu, vaan puu kuolee pystyyn liiallisen visau-
tumisen eli mutaatioh&irion myoté. Visakoivun runko on normaalia rauduskoivua lyhy-
empi ja voimakkaasti kapeneva ja runko saattaa kasvaa lengoksi. Luonnonvaraisesti
kasvanut visakoivu haaroittuu voimakkaasti tuottaen niin sanottuja kilpalatvoja ja muis-



tuttaa ulkomuodoltaan vanhaa omenapuuta tai saattaa kasvaa pensasmaiseksi (Kuvat 2

ja 19). Oksat ovat yleensa paksuja ja koukeroisia.

Visakoivun rungon pinta on yleensd kyhmyinen; siind on muhkuroita, rengasmaisia
paksunnoksia, harjanteita tai ohentumia eli kauloja. Erityisesti rungon tyvessa kaarna on
yleensd runsaasti halkeilevaa ja paksua kuten rauduskoivulla. Visautumisen merkkeja
voi esiintyd joissakin rungoissa vain muutaman metrin matkalla tyvestd, toisissa run-
goissa niita esiintyy aivan latvahaaroihin saakka. Taimissa ja pienissa puissa seké oksi-
en tyvilla ndkyy usein jo nuorena visaksi tunnistettava epanormaali tyvipaksunnos.

Yleensa silminnghtéva visautuminen alkaa kymmenen vuoden ikd&n mennessa.

Yleisimmat maériteltavat visatyypit ovat paukura- ja kaulavisa; huomattavasti harvinai-
sempia ovat juomu- ja rengasvisa. Paukuravisan rungossa on tiheéssa pienia tai pieneh-
koja kyhmyjéa ja sen puuaineessa on visasolukkoa yleensa runsaasti. Paukuravisa esiin-
tyy kaikissa runkomuodoissa. Paukuravisa on yleisin visatyyppi. Lahes 2/3 visautuneis-
ta puista on paukuravisaa. Halutuinta se on oksattomana ja mahdollisimman jaredna
pitkana polkkyna. Tamén vuoksi on tarkeda poistaa kilpalatvat ja karsia runkoa oksat-
tomaksi. Kaulavisan rungossa on sitd ympyroivid, sivulta katsottuna soikeita ja usein
voimakkaasti kaarnoittuneita paksunnoksia sek& néita selvasti ohuempia kaulakohtia.

Visakuviointi on erityisesti paksunnoksissa tihedd. Puuaines on erittéin koristeellista.

Monet visakoivujen rungot ovat paatyyppien sekoituksia. Yleisin on paukura- ja kaula-
visatyyppien valinen sekamuoto. Mikrolisatyt taimet ovat kaikki paukuravisaa ja sellais-

ten taimien osuus viljelyssa lisdantyy koko ajan. (Haggvist & Mikkola 2008.)



Kuva 4. Kaulavisa. Pirkanmaa

Kuva 5. Hyvalaatuinen visakuvio. Sorvikelpoinen, kaupallinen arvo korkea.
(Visaseura ry)
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2.4 Maapohja

”Jo vanhoista ajoista alkaen ovat monet eménnét tienneet, ettd parhaan kukkamullan saa
lepan juurelta ja kukkapenkin tulee olla kuohkea, ilmava ja kostea mutta ei mérka. Vali-
tettavasti usein tdma emantien tieto ei ole kulkeutunut metsanhoidosta vastaavan isan-
nan tietoon. Jos puustolle vélttamattomistd ravinnecocktailiaineissa on puutteita, se il-
menee puustossa kasvuhairioing, liséksi ravinteiden taytyy olla oikeassa suhteessa toi-

siinsa, jotta puuston kasvattaminen onnistuu.” (Linna 2011.)

Viljeltynd visakoivu menestyy parhaiten Eteld- ja Keski-Suomessa ns. vanhoilla kaski-
viljelyalueilla. Suositeltavia visakoivun kasvupaikkoja ovat viljavat metsamaat (lehdot,
OMT, MT) ja parhaat peltomaat (hieta, multamaat). Karuilla kasvupaikoilla visakoivul-
la on taipumusta voimakkaaseen kilpalatvojen kasvamiseen. Hyvéksymalla pienemmaén
tuoton ja suuremmat kasvatusriskit voidaan visakoivua kasvattaa myds Pohjois-Suomen

hyvilla kasvupaikoilla.

Kasvupaikoiksi eivét sovellu turvemaat, tasaiset hiesu- ja savimaat tai alueet joissa poh-
javesi on ldhelld maanpintaa. Syrjéiset pelto- ja metsdlohkot ovat usein hirvituhoille
alttiita alueita, joissa on syyté harkita tarkkaan visakoivun kasvattamista (Kuva 6). Hir-

vituhojen suojeluun on saatavana valtiolta ja paikallisilta metséstysseuroilta tukea ja

avustustyota esim. hirviaidan rakentamiseen.

Kuva 6. Hirviaita suojaa visakoivutaimikkoa. Uusimaa
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Visakoivikon kasvatukseen valitun kasvupaikan perustamiseen taytyy kiinnittaa erityis-
td huomiota. Ennen istutusta kasvupaikka muokataan hyvin ja tarkistetaan ojitustarve.
Taimiin kohdistuvat myyratuhot torjutaan parhaiten istutuksen yhteydessa taimen tyven
ympdrille asennettavalla biohajoavalla tyvisuojalla (Kuva 7). Kemiallisia karkotteita voi
sivella tai ruiskuttaa myyrien varalta taimien tyville seka hirvien ja janisten varalta tai-

men latvaan. Kemialliset karkotteet menettdvat vaikutuksen ajan mittaan kosteuden,

auringon uv-séteilyn ja puun kasvattamien uusien silmujen vuoksi. (Haggvist & Mikko-
la 2008.)

Kuva 7. Istutusvaiheessa myyratuhoja vastaan suojattu visakoivikko. Hame

Kuva 8. Runsasta aluskasvillisuutta. Pirkanmaa
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Kuva 10. Pintaveden vaivaamaa, hyvin karsittua visakoivikkoa. Uusimaa
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2.5 Visakoivun istutus

”Riittdvd maara kehityskelpoisia taimia hehtaarilla takaa sen, etté tulevilla harvennuksil-
la voidaan vaikuttaa merkittdvasti kasvatettavan puuston laatuun.” (Juurikkalan 500

mottia)

Visakoivumetsikon voi perustaa joko siemensyntyisilla tai kloonatuilla taimilla. Sie-
mensyntyisistd taimista visautuu noin 60 %, kloonatut taimet ovat kaikki emopuidensa
kaltaisia. Kloonatun taimen hinta saattaa olla nelja kertaa siemenpohjaista taimea kal-

liimpi.

Suositeltava istutustiheys pelkkid kloonattuja taimia kéytettdessa on 800 — 1200 kpl/ha.
Valttyakseen visakoivun ensiharvennuksen tuottamalta tuottopettymykselta voi tyytya
vahempaakin istutustiheyteen kuten 800 — 1000 kpl/ha.

Harvaan istutettujen visakoivujen valiin voidaan istuttaa tietoisesti muita lehtipuita tai
kuusia (Kuva 11).

Kuva 11. Joulupuiden kasvattamista visakoivujen yhteydessa. Itd-Uusimaa

Myos luonnontaimia ja vesakkoa voidaan jattaa vélipuiksi varjostamaan ja lisédmaén
normaalia ylospain tapahtuvaa pituuskasvukilpailua seka estaméan turhaa heinittymista.
Visakoivutaimien tyvisuojat helpottavat puun tunnistamisessa taimikon perkauksessa.
Lievéssa varjostuksessa visakoivujen alaoksat kasvavat hitaammin ja kuolevat nope-
ammin, jolloin kasvatuskarsintatyd helpottuu ja saadaan enemman arvokasta ja haluttua

oksatonta sorvivisaa. (Hagqvist & Mikkola 2008.)
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2.6 Visakoivun karsinta

Pystykarsinta on aivan vélttdmaton toimenpide tahdattéessé visakoivun kasvatuksessa
hyvaan taloudelliseen tuottoon (Kuva 12). Oksien karsimisen tavoitteena on pitdd puu
yksirunkoisena ja lisaté kaikkein arvokkaimman rungonosan eli sorvaukseen kelpaavan
oksattoman tyvitukin tuotosta. Hoitamattomana visakoivu kasvattaa runsaasti latvahaa-
roja jo rungon alaosissa. Visautumisesta johtuen selvan latvasilmun puuttuminen aiheut-
taa nk. kilpalatvojen syntymisen (Kuva 3). Kilpalatvojen poistoon on Kiinnitettavéa eri-
tyistd huomiota normaalin vuotuisen karsintakorkeuden yldpuolella olevassa oksistossa
puun kokonaiskasvua seuraten. Myytavan visakoivun kalleimman laadun sorvivisan
hyva kasvatus edellyttad kaikkien poistettavien oksien oikea-aikaista leikkausta viimeis-

tdan runkopaksuuden ollessa lahelld 70 mm Karsittavassa kohdassa.

€ i@ o ¢ Lk

Kuva 12. Malli esimerkki 1997 istutetusta (14 v.) visakoivikosta, jonka pystykarsittu-
korkeus vaihteli kesélld 2011 3-7 metriin. Etela-Karjala.

Karsiminen aloitetaan vahintddn jo toisena kasvukautena. Térkeintd on aina ensiksi
poistaa kaikki uudet latvahaarat eli kilpalatvat. Sen jalkeen poistetaan vuosittain elévia

oksia puun alaosasta. Paksuimmat oksat karsitaan ensin. Halkaisijaltaan 15-20 mm ole-
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vien oksien arvet paranevat aiheuttamatta varivikaa puuaineeseen. Rungon ja oksien
kasvua voidaan ohjata myos typistaméllé eli poistamalla osa oksasta, yleensa karkiosa.
Typistyksella hidastetaan oksan kasvua, mutta ei vaaranneta kohtuuttomasti puun yh-
teyttdmisté ja energiahuoltoa. Typistetty oksa poistetaan mydhemmin ennen kuin oksan
tyvipaksuus on kasvanut liian suureksi. Latvan typistyksellad voidaan estdd myos lumi-
tuhojen syntyminen latvuksen pysyessd kapeana. (Kuva 13). (Hagqvist & Mikkola
2008.)

1
i
i
:

Kuva 13. Kuvan takaosassa lumen painamia visakoivuja. Etela-Karjala

Oksia poistetaan aluksi tavallisia puutarhasaksia, myohemmin raivaussaksia ja varrelli-
sia leikkureita tai oksasaksia hyvaksi kayttden. Nuorille puille jatetddn oksistoa jaljelle
noin puolet puun pituudesta. Oksien karsiminen suoritetaan kesa-elokuussa. Yleensé
oikea karsimisajankohta on lehden ollessa tdysin kehittynyt ja kun puun vuotuinen pi-
tuuskasvu on péattynyt, mutta leikkauskohdalle térked paksuuskasvu on kdynnissa ja
jaljelld. Nain voidaan olla varmoja karsittujen oksankohtien hyvén kylestymisen toteu-
tumisesta. Liian aikaisella kasvavien oksien karsimisella saatetaan aiheuttaa puihin ve-
sioksien syntyminen (Kuva 14). (Hagqvist & Mikkola 2008.)

Hyvin taimettuneilla visakoivikoilla, joiden keskipituus on jo yli kaksi (2 m) metrig,

voidaan runsaan aluskasvillisuuden maaralla rajoittaa puiden alaoksien kasvua luontai-
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sella tavalla. Kuitenkin runsas aluskasvillisuus Kilpailee puiden kanssa samasta kas-

vuenergiasta ja kosteudesta. (Liite 2, kuva 15).

Kuva 14. Vesioksa. Pohjois-Karjala

2.7 Visakoivun harvennustyot

Ensiharvennuksessa poistetaan visautumattomia rauduskoivuja ja muita haittapuita var-
jostamasta ja viemasta ravinteita kasvatettavilta visakoivuilta. Ensiharvennus tehdaan
noin 10-13 vuotta metsikon perustamisen jalkeen. Muissa harvennuksissa poistetaan 3-
10 vuoden vélein visautumattomia seka huonomuotoisia ja sairaita visakoivuja. Nain
tehdadén tilaa laadukkaiden visakoivujen kasvulle. Turhien aukkojen syntymisté on kui-
tenkin valtettava. Metsikkdon syntyneisiin riittdvan suuriin aukkoihin voidaan suunni-
tella jo seuraavan visakoivusukupolven istuttamista tai joulupuiden kasvattamista. Téar-
kedd on, ettei visakoivikon kasvua heikenneté harvennusten ja huonon karsinnan laimin-
lyonnin tai viivastysten takia (Kuva 15). Mikéli visakoivikko on istutettu tihedksi, on
oikea-aikaisilla harvennuksilla keskeinen merkitys oikein suoritetun karsinnan ohella

laadukkaan sorvivisan kasvattamisessa. (Hagqvist & Mikkola 2008.)
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Kuva. 15. Harvennushakkuuta ja karsintaa odottava visakoivikko. Pohjois-Karjala

2.8 Visakoivun paatehakkuu ja visakauppa

Viljellyn visakoivun myynnissa saavutetaan suurin metsdtalouden rahallinen tuotto heh-
taarille. Visakoivu myydé&an tuoreena kiloittain. Visakoivun kaatoajankohta on yleensa
kevét talvella helmi- maaliskuulla, puiden lepokauden aikana. Visakoivikon paatehak-
kuussa runkoluku on noin 400-600 runkoa hehtaarilla.

Visakoivun kaupassa noudatettavat yleisesti tunnustetut standardisoidut laatuvaatimuk-
set puuttuvat. Kaikilla ostajilla on lahestulkoon omat laatuvaatimuksensa. Visakoivun
kasvatus ja kaytto -kirjan tekstin mukaan hahmoteltiin yleisesti ostajien kayttamat laa-
tuvaatimukset (Liite 6). Visapuutavara lajitellaan kahteen péaélaatuluokkaan; sorvi- ja
oksavisaan, jotka jakaantuvat alalaatuihin ja liséksi pienvisa. Jarein oksaton sorvauskel-
poinen runkovisa eli sorvivisa on arvokkainta. Visakoivun myyntihinnat vaihtelevat
muutamasta kymmenesta sentista yli neljaan euroon Kilolta. Visakoivusta maksettavaan
hintaan vaikuttavat ensisijaisesti myytévana olevan puuerdn laatu ja koko. Vain muuta-
mia visakoivunrunkoja myyvén kasvattajan tulee tyytyé alhaisempaan hintaan kuin suu-
ren erén toimittajan. Isoissa laadukkaissa visakoivuerissd, joissa oksattomalla sorvi-
visalla on jareyttd ja pituutta; kilohinta voi nousta reilusti edelld kerrottuja hintoja kor-

keammaksi.

Oksaton ja suora sorvivisa on monin verroin kalliimpaa kuin huonompilaatuinen oksa-
visa. Myyntihetkelld tapahtuvassa katkonnassa maksimoidaan sorvivisan maard. Hyvé-



laatuista sorvivisaa tarjotaan myyntiin vain pienid méaarid, mika osaltaan rajoittaa visa-
koivun kayttod. (Hagqvist & Mikkola 2008.)

Padosan visakoivusta ostavat valittajat, jotka markkinoivat visan edelleen jatkojalostuk-
seen. Padtehakkuuikaan visakoivikko tulee 40-60 vuotiaana. Laho voi haitata kasvatta-
mista jo ennen kiertoajan tayttymystd, joten hakkuukypsé metsé kannattaa hakata ajal-
laan. Visakoivikoiden péaatehakkuista kertyneitd myyntitietoja maéarista ja laaduista ei
ole tilastoja. Tilastojen puuttuminen heikentaa hinta-, yms. kehitystyota alan markkina-
tutkimuksessa. Visakoivun myynnisté saatu tuotto ja myytyjen erien laatu kiinnosti vil-
jelijoité erittain paljon. Useamman hehtaarin kokoiset paatehakkuut antavat vield odot-
taa. Tdman hetken myydyt visakoivut on myyty yksittdisiné erikoispuukaatoina. L&hitu-
levaisuudessa voidaan odottaa isompien visakoivualojen yhtéaikaisia hakkuita tapahtu-
vaksi. (Haggvist & Mikkola 2008.)
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3 KAYTANNON MITTAUSTOIDEN SUORITTAMINEN

3.1 Hankkeen toteutus suunnitelma

Visaseuran kesélld 2010 tekemdn Harvennusikaisten visojen kasvattaminen -kyselyn
vastauspalautteista valittiin mitattavat metsikot, joihin sai perustaa mittauskoealan. Mi-
tattavia metsikoita oli Uudeltamaalta Keski-Suomeen ja Satakunnasta Etel&-Karjalaan.
Visaseuran puolesta hankkeessa olivat mukana metsatalousinsindérit Ville Pirttila Lay-
ligisistd ja Antero Mikkola Punkaharjulta. Visaseura huolehti hankkeen tuloksista tie-
dottamisen niin jasenistolle kuin muillekin tahoille parhaaksi katsomallaan tavalla. Tut-
kimuksen keskeisia tuloksia sijoitetaan Visaseuran kotisivuille (www.visaseura.com).
Tassa raportissa ei kerrota kenenkaan yksittdisen kasvattajan visakoivikon tietoja tai

tuloksia.

Maastomittaustyot suoritettiin perustamalla visakoivumetsikéihin 20 m * 25 m eli yh-
teensa 500 m? koealoja. Mitattavan koealan nurkat merkittiin maastoon nurkkakepeilla
(Kuva 16). Ndin koealat ovat loydettavissa viela myohemminkin. Lisaksi koealan si-
jainnista méaariteltiin Garmin WGS84 GPS-pistekoordinaattorilaitteella. N&in koealat
voidaan paikantaa myos yleisilla karttaohjelmilla. Kiinteddn suorakaiteen muotoiseen
koealaan paadyttiin sen hallittavuuden vuoksi. Suorakaiteen muotoinen nurkkapaaluin

varustettu koeala on helposti hahmotettavissa.

Merkityltd koealalta mitattiin kaikki koivupuut, muut puulajit huomioitiin maininnalla
mittauspoytékirjassa. Jokaisesta mitatusta koivusta mitattiin rinnankorkeuslapimitta
(D1,3) ja oksaton rungonmitta kaatokohdasta alimpaan oksaan sekd arvioitiin visautu-
minen. Rinnankorkeusl&pimitta mitattiin mittasaksilla taysilla senttimetreillda. Alimman
oksan korkeus mitattiin puolen metrin tarkkuudella. N&illa kahdella mitta-arvolla lasket-
tiin kuvitteellinen oksattoman “sorvivisan” maara koepuustolle hehtaarilla (m*/ha) (Lii-
te 1 ja 2). Puun kokonaispituus arvioitiin silmdma&éréisesti joka viidennestd mitatusta
puusta mittakepin avulla. Puiden kapenemista ei mitattu eik& ylimman oksattoman koh-

dan l&pimittaa. Metsikon hoitohistoriasta kirjattiin kerrotut hoitotoimenpiteet.
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Kuva 17. Mittauskoealojen sijainti Suomen kartalla (Google maps)
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3.2 Koealamittausten toteuttaminen

Yhteensa koealamittauspdivid maastossa kertyi 12 pitkad tyopaivad. Koealamittaukset
toteutettiin touko-, elo- ja syyskuussa 2011 (Taulukko 1, kuva 17). Koealamittauksia
tehtdessa ajettiin autolla yhteenséd melkein 5000 kilometrid. Koealamittausten paapaino-

pisteeksi muodostui Etela-Suomi, Paijat-Hame ja muutamia koealoja Itd-Suomesta.

TAULUKKO 1. Koealojen mittauspéivat koealoittain

Mittaus
Koeala numerot
pvm

1 ]185.11 1 2 3

5 |24511 |4 |5 |6 |7 |8 |9

3 [255.11 10 11

4 [305.11 12 13 (14 |15 |16

5 [8.8.11 17 |18 |19

6 9811 20 21 |22

7 [11.8.11 23 |24

g [15.8.11 25 |26

9 |17.811 |27 |28 |29

10 |188.11 |30

11 |25.8.11 31

12 |5.9.11 32 (33 (34 [35




3.3 Mittavalineet

Koealojen mittauksiin varattiin aluksi iso joukko erilaisia puuston mittaukseen kaytetta-
via mittavélineitd ja tarvikkeita: tallmeter, hypsometri, relaskooppi, mittasakset, 3,9 m
vapa, metsurimitta (10m), kelamitta (30 m), oksakaulain, GPS-paikannin ja. karttalauk-

ku sek& muistiinpanovalineita.

Ensimmaisten mittauskoealan perustamisten jalkeen (koealat 1, 2 ja 3) tarpeellisimmiksi
ja kéytettavimmiksi mittavélineiksi tdhan tydhon todettiin 30 metrin kelamitta, mit-
tasakset ja 3,9 m vapa seka GPS-paikannin, jotka oli pakattu muistiinpanotarvikkeiden
kanssa hyvaan karttalaukkuun.

Hypsometrilla tehtdvéd puiden korkeusmittaus osoittautui liian hitaaksi. Puiden koko-
naispituuden mittaaminen péatettiin suorittaa arvioimalla silmamaaraisesti mittakeppié
apuna kayttden. Koealan suorakulmaisuuden varmistamiseksi olisi Bussolin kaytt6a
ollut hyva kokeilla.

3.4 Koealan valinta ja mittaustyon tekeminen

Kun mitattavalle visakoivikolle saavuttiin, tehtiin nopea visakoivikon lapikavely. Visa-
koivikon lapikéavelylld selvitettiin, edustiko perustettava koeala kyseisen visakoivikon
keskimaaréista sisaltod. Mikali mitattavassa visakoivikossa oli puiden kasvussa suuria

poikkeavuuksia, tehtiin visakoivikkoon kaksi tai useampi koeala.

Mittauskoeala sijoitettiin kasvatettavan visakoivikon sisélle. Poikkeuksen tekivét koe-
alat 12, 13 ja 14, jotka olivat ns. pihapuita. Kaikkien koealojen nurkkiin asennettiin
merkki. Poikkeuksen tekivat em. pihapuukoealat. Koealasta merkittiin ylos karttakoor-
dinaatiopiste GPS-paikantimella. Paikannustoimenpiteelld katsottiin olevan hyotyé koh-

teen myo6hempéddn l0ydettdvyyteen sekd mahdolliseen  karttapaikannukseen

(http://kansalaisen.karttapaikka.fi/). Kéytdssé olleen karttakoordinaatiopaikantimen sig-
naalipistetarkkuus vaihteli koealan sijainnin mukaan 3 metrista 25 metriin. Epatarkkuu-
desta johtuen koordinaatiopisteen todettiin olevan vain suuntaa antava myéhemmin suo-

ritettaville mittauksille koealapaikan 16ytamiseksi.
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Mitattavan koealan nurkkien merkitsemisen jalkeen koealalta mitattiin jokainen koivu-
puu. Puista mitattiin ja arvioitiin rinnankorkeuslapimitta, karsitun (karsiutuneen) oksat-
toman sorvivisan saantikorkeus kaatokohdasta ylGspain puolenmetrin tarkkuudella, vi-
sakoivu tai ei visakoivu ja joka viidennestd koivusta arvioitiin puun korkeus metrin
tarkkuudella. Vaikeasti mitattavissa koealoissa; kuten puustollisesti tiheissa, runsaasti
korkeaa aluskasvillisuutta kasvavissa tai metsikoissa joissa puut eivat kasvaneet linjas-
sa, merkattiin mitatut puut maatuvalla nauhalla tai variliidulla. Mittaustulokset Kkirjattiin
paperivihkoon. Myohemmin mittaustulokset kirjattiin atk-taulukkotiedostoon (Liite 1).

Kaikkien koealojen yleisndkyma kuvattiin digikameralla.

3.5 Metsanomistajien tapaaminen

Mittauskoealojen metsdnomistajat halusivat tulla kuulemaan ja tapaamaan heidédn met-
sikdssédan mittauksia tekevan henkilon. He halusivat kuulla kommentit metsikkonsa
hoidontilasta ja tulevaisuuden hoitotdista. Monen omistajan kanssa kaytiin mielenkiin-
toisia keskusteluja erityisesti visakoivun kasvattamisesta ja metsédnhoidosta tdman péi-
van Suomessa. Tulevaisuuden odotusarvot visakoivikon hyvasta tuotosta olivat erittdin

korkeat riippumatta tehdyn hoitotyon méaérasta.
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4 POHDINTAA MITTAUSTULOKSISTA KAYTANNON TASOLLA

Tutkimusalueen péapaino pyrittiin pitdiméan visakoivun luontaisilla kasvualueilla; Uu-
deltamaalta Keski-Suomeen ja Satakunnasta Eteld-Karjalaan. Visakoivikoista mitattiin
yhteensd 35 koealaa 16 eri metsanomistajan metsissa. Yhden metsanomistajan metsissa
kaytiin seka Lansi-Uudellamaalla ettd Eteld-Karjalassa. Alkuperdisesté tavoitteesta jaa-
tiin 15 koealan verran. Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaalla Oulussa kasvatettava noin
viiden hehtaarin visakoivikko jai mittaamatta. Mittausmatkaa suunniteltiin suoritetta-
vaksi ihan kasvukauden lopulle saakka, mutta matkaa varten ei saatu jarjestettya vapaa-
aikaa. Muutama Pohjois-Savossa, Pieksdméen suunnassa kasvava visakoivikko jai niin
ikdd mittaamatta aikapulan vuoksi. Fyysisesti raskainta mittaustoiden tekemisessa oli

siirtymaajamiset (Kuva 17).

Seuraavalla kerralla nditd mittauskoealoja tarkastellessa ja uusia perustettaessa tulee
mittavalineisiin liittd4 bussoli tai koealaprisma. Ndiden avulla voidaan tarkistaa ja korja-

ta koealojen suorakulmaisuus.

4.1 Joitakin yleishuomioita mitatuista koealoista

Monet mittauskoealoista oli perustettu entiselle viljelyspelto- tai laidunhakamaille, jois-
ta muutama oli salaojitettuja. Salaojitetuista kasvupohjista naytti kaikki ravinneaineet
kuluneen pois. Visakoivut tai edes heinét eivat kasvaneet niilla kunnolla (Kuva 9). Ra-
vinneanalyysin teko ja lannoitus varmastikin parantaisivat asiaa.

Mahdollisesti myéhemmin tehtévissd koealojen uudelleenmittauksissa voitaisiin ottaa
tarkastelun kohteeksi mitattavien puiden lisdksi vesi- ja ravinnetalous tai ainakin arvioi-

da sité jollakin mittarilla.

Joillakin mittauskoealalla liiallinen markyys vaivasi puiden kasvua (Kuva 10). Kasvua
voitaisiin korjata parantamalla pintavesien poistumista kunnostamalla piiriojia.

Muutama visakoivikko oli perustettu vanhan hakatun kuusimetsén pohjalle. Yhden koe-
alan vanha metsépohja oli kulotettu hakkuun jalkeen. Kulotuksella oli pyritty jaljittele-

maan kaskiviljelymaan kasvualustaa.
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Hyvéa ja runsas ravinnepitoisten mittauskoealojen maapohja nakyi erityisesti elo- ja
syyskuussa suoritetuissa koealamittauksissa. Joillakin koealoilla oli niin runsaasti alus-
kasvillisuutta kuten maitohorsmaa, vadelmaa ja heindd, ettd se vaikeutti mittaustyota ja
jopa koealan perustamista (Kuva 8). Pirkanmaalla siirrettiin mittauskoealan paikkaa

runsaan mittausta hairitsevan aluskasvillisuuden vuoksi.

Tarkastettujen mittauskoealavisakoivikoiden perusteella voidaan todeta, ettd visakoivi-
koista yritetddn pitad vuosittain huolta. Istutuksen jélkeen alku innostuksen hiipuessa ja
puiden kasvaessa taimikon hoitoon kaytetty tyémaara on kuitenkin véhentynyt. Tama
voidaan todeta puiden oksattoman rungonosan lyhyydest ja kilpalatvojen suuresta mééa-
réstd. Vuotuista oksien karsintaa oli suoritettu lilan vahan ja liian varovaisesti. Valitet-
tavasti joillakin koealoilla naytti silta, ettei oksien eriaikaista karsintaa oltu tehty lain-
kaan. Tasta syysta puissa oli paassyt tapahtumaan useita latvan vaihdoksia ja oksat oli-
vat kasvaneet hyvaa karsintajalked ajatellen liian paksuiksi (Kuva 3).

Yleistuntumaksi jai, ettd kilpalatvoja oli kasvanut siemenpohjaisilla visakoivutaimikoil-

la enemman kuin kloonipohjaisilla visakoivutaimikoilla.

Osa mitattujen koealojen visakoivikoista oli istutettu liian tihed&n. Vanhimmissa ja osin
ylitiheissd visakoivikoissa havaittiin omistajan haluttomuutta harventaa ylitihedksi kas-
vanut koivikko. Taman arveltiin johtuvan siitéd, ettei harvennuksessa kaadetusta visa-
koivusta makseta oikean tuntuista hintaa. Visakoivun myyntid poltto- tai sellupuuksi
pidet&dan haaskauksena.

Harvennustyon viivastyttdmiselld vaarannetaan kuitenkin koko visakoivikon olemassa-

olo ja kasvun kehitys tuottavaksi metsikoksi.
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4.2 Keskeisia tuloksia

Kaikkien mitattujen koealojen laskennallinen keski-ik& oli 18 vuotta (Liite 2). Lasken-
nallinen taimitiheys oli 1074 tainta hehtaarilla. Keskipaksuus rinnankorkeudelta oli 9
sentti ja keskiarvokarsintakorkeus oli 2,5 metria. Keskitilavuus oli 19,5 m® hehtaarilla
ja laskennallisesti saatavan oksattoman sorvivisan paino oli 16575 kiloa hehtaarille, kun
kuutiopainona kaytettiin 850 kg/m?®.

Tutkimuksessa kéytettdvan kuutiopainon suuruudesta keskusteltiin. Visaseuran palve-
lusivuilla (www.visaseura.com/11, puuaines) kerrotaan visakoivun painosta seuraavaa:
"Puuaines on tiivissyistd ja erittdin painavaa, tuoreena jopa 930 kg/m®, 12 % kosteu-
dessa noin 700-730 kg/m?®.”

Tuomas Hintikan lopputydssa; Turun ammattikorkeakoulun Puheenvuoroja julkaisussa
nro. 15 vuodelta 2004, on kaésitelty visakoivun tiheyttd. T. Hintikan tekemissa lujuusko-
keissa sek& hénen referoimien venélaistutkijoiden 1930 ja 1950 — luvuilla tekemissé
visakoivun tutkimuksissa on paadytty 12 % kosteudessa olleiden visakoivujen olevan
noin 650-730 kg/m? painoisia. Nailla tiedoilla paadyttiin kayttamaan tassa tutkimukses-

sa talvella kaadetun visakoivun kuutiopainoksi arvoa 850 kg/m°.

Tulosten tarkastelussa tehdyt mittauskoealat jaettiin kolmeen ikdjakaumaryhméaan: 10 -
15 vuotiaat, 16 - 20 vuotiaat ja 21 ja vanhemmat visakoivikot (Liite 2). Ikaryhmat jaet-
tiin kahteen ryhmaén siemen-/taimi alkuperdn mukaan: kloonattu visataimi (K) ja sie-
menpohjainen visataimi (S) (Liitteet 3 ja 4). Molempia taimipohjia siséltavat visakoivu-

koealat (S/K) sijoitettiin kloonitaimiryhmaan.

Mitatuista visakoivikkokoealoista nuorimmat sijaitsivat Uudellamaalla (koeala 11) ja
Pohjois-Karjalassa (koeala 30) ja vanhin mitattu 29-vuotias (koeala 27) sijaitsi Eteld-

Karjalassa (Liite 2).

Karsinnan ja rungon suoruuden merkityksen tarkeyden ymmartad, kun tutkii liitteessé
viisi olevaa laskelmahahmotelmaa. Liitteess& olevan metsikon alkutilanteessa oksatto-
man rungonosan keskiarvokorkeudeksi on saatu keskiarvo 1,8 metrid. Oksattoman run-
gon osuutta lisattdessa kahdella metrill& 3,8 metriin saadaan laskennallisesti oksattoman

sorvivisan maaré kaksinkertaistettua reilusta 21 000 kg/ha ldhes 44 000 kg/ha. Ja edel-
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leen sama muutettuna rahaksi kolmen euron kilohinnalla (3 €/m®) olisivat myynnista

saatavat summat 63 000 € ja lisdkarsinnan jalkeen 132 000 €.

Verrattaessa visakoivutaimikkoa esimerkiksi normaaliin rauduskoivu- tai kuusitaimik-
koon on visakoivu/rauduskoivu- ja visakoivu/kuusiyhdistelmien kehittyminen taimesta
paatehakkuukypséksi metsikoksi aivan erilainen. Rauduskoivu ja kuusikko kasvavat ja
niiden annetaan kasvaa melkein rauhassa taimettumisvaiheen jalkeen. Muutaman kerran
kaydaan mahdollisesti poistamassa vesakkoa. Ennen paédtehakkuuta on tehty yksi voi-
makas tai kaksi kevyempéa harvennushakkuuta, muutoin metsé on saanut kasvaa rau-
hassa.

Visakoivikko sen sijaan vaatii vuosittaista silmélla pitoa kilpalatvojen kasvun estami-
seksi, seka oksien karsimista, jotta saataisiin kasvatettua hyvad oksatonta sorvivisalaa-

tuista runkoa.

Arvon laskeminen rauduskoivulle ja kuuselle taimesta paatehakkuuseen on lahes lineaa-
rinen. Visakoivulla niin ei voida tehdd, koska puulajin hyvén rungon kasvattaminen
vaatii niin paljon hoitoa ja puiden kasvu, varsinkaan siemensyntyisten, ei etene kuin
rauduskoivulla ja kuusella. Visakoivun perimé voi pysayttadd koko kasvun ja muutaman
vuoden virheellinen leikkaus tai sen tekemé&ttomyys saattavat ohjata puun kasvun heik-

koihin laatuluokkiin.
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4.3 Siemenpohjaiset visakoivutaimikot

Suoritettujen mittausten tuloksia tarkasteltaessa voidaan néhda siemenpohjaisia visa-
taimikoita hoidettavan enemmaén kuin kloonipohjaisia visakoivutaimikoita. Siemenpoh-
jaisia visakoivutaimikoita tuli koealamittauksiin enemman kuin kloonipohjaisia ja nii-
den ikdjakauma oli laajempi. Taman ei kuitenkaan vaikuta tuloksiin tarkasteltaessa line-
aarisia kuvaajia (Kuvat 18, 19 ja 20). Puiden paksuus ja karsintakorkeus ovat kutakuin-
kin samanlaisia molemmilla taimiryhmilld. Suurin poikkeavuus tulee tarkasteltaessa
kasvatettavan taimikon hehtaaritiheyttd. VVoidaan todeta visautumattomien koivuntaimi-
en poistamisen ohjaavan taimikossa kasvatettavien visakoivujen maéraé oikeaan suun-

taa, jolloin visautuneet koivut saavat kehittyékseen tilaa.
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Kuva 18. Siemenpohjaisten taimikoiden D1.3 l&pimitta idn mukaisesti
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Kuva 19. Siemenpohjaisten taimikoiden karsintakorkeudet
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Kuva 20. Siemenpohjaisten taimikoiden tiheys
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4.4  Kloonipohjaiset visakoivutaimikot

Kloonipohjaisilla visakoivutaimikoilla lineaarikuvia tarkasteltaessa nahddén paksuuske-
hityksen ja karsintakorkeuden olevan lahestulkoon samanlaisen kuin siemenpohjaisilla
visakoivutaimikoilla (Kuvat 21, 22 ja 23). Mitatut kloonipohjaiset visakoivutaimikot
olivat kaikki niin nuoria, ettei tekemé&ton harvennushakkuu vield vaikuttanut myohas-
tymiseltad. Taimikon hehtaaritiheys oli kuitenkin suurin poikkeama eri siemenpohjaisten
taimikoiden valilla. Mitatuissa kloonipohjaisissa taimikoissa nayttéisi toteutuvan jo ai-
kaisemmin Kirjoitettu havainto, ettei visautuneita puita raaskita kaataa pois. Harvennuk-
sen viivastyminen tai poisjaddminen kokonaan saattaa heikentdd koko visakoivikon ke-
hittymistd, kasvua ja loppujen lopuksi taimikon lopullista tulosta. Samalla korostuu tar-
ve miettid kloonipohjaisten taimikoiden istutustiheyttd. Tiheyslineaarin jopa noustessa
hivenen ikdantymisakselin vanhetessa, voidaan todeta, etta silloin kun kloonipohjaiset
taimet tulivat markkinoille, on niité istutettu yhta paljon kuin ei siemenpohjaisia koi-

vuntaimia eli noin 1600 kpl/ha.
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Kuva 21. Kloonipohjaisten taimikoiden d1.3 lapimitta ian mukaisesti
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Kuva 22. Kloonipohjaisen taimikoiden karsintakorkeudet
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Kuva 23. Kloonipohjaisten taimikoiden tiheys
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5 LOPPUSANAT

Namé koealamittaustulokset on saatu Visaseuran 2011 tekemddn; Harvennusikaisten
visojen kasvattaminen, -kyselyyn vastanneiden kasvattajien metsikdista valituista koe-
aloista. Tulokset ovat suuntaa antavia tamén ikéisille visakoivikoille. Muutaman vuoden
kuluttua (3-5 v) olisi tehtdva uusintamittaussarja osalle néist4 koealoista, ja samalla teh-

téisiin noin kymmenen uutta koealaa seurattavaksi. Nain saataisiin kasvulle ja kehitty-

miselle hyva mittausjatkumo.

Kuva 24. Menestyksekasta ja tehokasta visakoivun kasvattamista pihapiirissa entisessé
perunapellossa. Péijat-Hame

Taloudellisesti kannattavimman talouspuun, visakoivun, kasvatus on saanut Suomessa
piristysruiskeen 1990-luvun maatalouspolitiikan tukitoimenpiteistd sekd kloonattujen
visakoivutaimien tulemisesta markkinoille. Vanha mielikuva kappyrasta monihaaraises-
ta visakoivikosta joutuu véistymdadn (Kuva 25) uuden ajan visakoivikoiden kasvaessa
kohti paatehakkuukypsyyttd (Kuva 10). Kaikkien kasvattajien uskotaan haluavan tehda
visakoivun kasvatuksella taloudellista tulosta.
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Visakoivumetsikon perustaminen ei vaadi suurta maapohja-alaa ja hyviin lopputuloksiin
paasee vaikka pihapuita kasvattamalla (Kuva 24). Visakoivikon ja asuinpaikan l&hei-
syys helpottaa koivikon hoitoa ja toiden oikea-aikaisuutta.

Istutustiheyttd tulee miettia tarkoin visakoivikkoa perustettaessa, varsinkin kaytettdessa
kloonattuja visataimia, joiden visautuminen on sata prosenttia. Tarpeeksi harvaan istu-
tettu visakoivikko poistaa harvennushakkuutarpeen. Harvaan istutettujen visakoivujen
valeissa voidaan kasvattaa muita nopeammin myyntiin saatavia puita, joiden kasvu ei

héiritse visakoivun kasvattamista ja jotka voidaan poistaa taloudellista tulosta tuottavina

ennen visakoivikon uudistamista padéhakkuulla.

Kuva 25. Perinteinen mielikuva visakoivupuista toteutuu viela vanhojen lahes luonnon-
tilaisten visakoivumetsikdiden avulla. Eteld-Karjala

Hyvéaan kasvatuslopputulokseen péaésemiseksi, jolloin sorvivisan méard on maksimis-
saan padtehakkuussa, tulee visakoivikkoa pystya ja osata hoitaa, “kasvattaa”. Vuosittain
tehtdvaa oksimista ja muita hoitotdita ei voida jattaa tekematta, jotta saada aikaan kun-
non lopputulos taimialkuperasta valittamatta.
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LITTEET

Liite 1. Erddn koealan mittauspoytakirja

Koealan nro: [

Mittaus pvm: 17.8.2011 Tehdyt hoitotydt:  visautumattomia poistettu
Kunta: Karsinnat: karsintoja tehty todella rohkeasti
; Harvennukset: harvennusta tehty poistamalla visautumattomia
GPS piste (WGS84) Koealakoko: 20 * 25 = 500 m’ =’ 120 ha
Omistaja: Koealan paikantaminen:
Osoite: Maapohja: vanha kuusikko metsépohjana
Puhelin: Huom. hirvituhoja, voisi istuttaa kuusta valipuiksi
Perustamisvuosi: 2000 jonkin verran vesioksia voimakkaasta karsinnastako johtuen
Taimikon ika: 11 v.
Metsikon pinta-ala: ha Koealan yhteenveto Sorvivisan maara  r= 0,03 m
Taimityyppi:  siemenvisa 353 D13 ka 64 cm (PPr®*kKk) 0,0102 m3/koeala
Taimien alkupera: Karsintakork. ka 32 m 94 m*ha
Lask.taimitih.: 920 kplha 850 kg/m3 Pituus ka 71 m 7969 kg/ha
Puun D13 Karsinta- P_uun Huom. Puun D13 Karsinta- Euun Huom.
nro. korkeus | pituus nro. korkeus | pituus
1l 7 35 60 26 3 30 eivisa, ei ka:ssa
2 8 40 27 4 40
3 5 30 28 5 30 ei visa, ei ka:ssa
4 6 30 29 6 35
5 3 10 50 30 9 25 90
6 6 30 31 5 30 ei visa, ei ka:ssa
7 8 40 32 6 25 ei visa, ei ka:ssa
8 5 40 33 7 25
9 6 30 34 5 30
100 6 30 60 35| 8 30 90
11 6 40 36 8 35
12 9 30 37 8 30
13 4 25 38 7 25
14 6 30 39 5 30 ei visa, ei ka:ssa
15| 6 30 70 40| 4 30 60
16 7 40 41 4 25
17 8 40 42 10 30
18 3 25 43 8 30
19 4 40 ei visa, ei ka:ssa 44 6 40
20 9 20 80 45 7 40 80
21 7 35 46 5 35
22 5 25 47
23 8 20 48
24 7 40 49
25 6 30 70 50




Liite 2. Kaikkien koealamittaustulosten yhteenvetotaulukko

Mittauskoealat siemenponhjittain/ikaryhmittain

Klooni Koeal 1ka Kars. Lask. kg/ha
/ ojen kork. puuston 850
Mittaus [ ¢ " Ikajaka tkkm Lask.me/ 1| theys/a kg/m’
pvm uma Koeala D1,3 ka puu/koeala m3/ha
1] 11811 K 23 13 8 2 0,010 1560 15 13055
21 11811 K 24 13 7 1 0,004 1300 6 4787
3] 5911 K 10-15 5 32 13 6 2 0,005 1000 5 3817
41 5911 K 33 13 6 1 0,003 900 3 2363
51 15.8.11 K 25 15 9 3 0,018 1480 26 22431
6| 24511 S 9 11 5 2 0,005 2080 10 8443
71 18.8.11 S 30 11 6 3 0,010 920 9 7969
8 30.5.11 S 15 12 5 3 0,005 1720 9 7937
91 17.8.11 S 29 14 10 4 0,031 1180 36 30911
10| 24.5.11 S 10-15 9 5 15 8 2 0,009 1660 15 | 12829
11| 245.11 S 6 15 7 2 0,008 1120 9 7267
12| 24511 S I 15 7 1 0,005 1120 5 4629
13| 245.11 S 8 15 6 1 0,002 1040 2 1449
141 25.8.11 S 31 15 12 1 0,016 1060 17 14543
15| 25.5.11 K 11 16 4 2 0,003 1400 5 3888
16] 9.8.11 | S/K 20 19 8 1 0,007 760 6 4770
17| 9811 | SIK 16-20 5 21 19 9 3 0,018 860 16 | 13329
18] 9.8.11 S/IK 22 19 11 3 0,027 720 19 16295
19| 17.8.11 K 28 19 13 3 0,039 800 31 | 26635
20| 59.11 K 34 19 12 2 0,025 1240 31 | 26226
21| 88.11 S 17 19 10 2 0,013 620 8 6951
221 8.8.11 S 18 19 7 2 0,008 980 7 6342
23] 8.8.11 S 19 19 11 2 0,021 700 15 12513
24| 59.11 S 35 19 11 3 0,030 1220 37 | 31047
25] 18,511 S 16-20 10 1 20 8 3 0,014 780 11 9566
26| 18.5.11 S 2 20 8 3 0,012 500 6 5035
27| 185.11 S 3 20 10 3 0,023 620 14 | 12044
281 24.5.11 S 4 20 7 3 0,012 1060 13 10647
29| 30.5.11 S 14 20 11 8 0,031 563 18 | 14979
30| 30.5.11 S 16 20 9 4 0,023 1180 27 | 23130
31] 15.8.11 K 1 ’ 26 21 10 3 0,027 1980 54 | 45921
32] 25511 | S/K 10 23 8 3 0,012 1340 16 13797
33] 30.5.11 S 12 23 20 4 0,132 438 58 | 49044
341 30.5.11 S 21- 3 13 23 21 3 0,116 857 100 | 84742
35| 17.8.11 S 27 29 11 3 0,028 840 24 | 20123
Ka/ka [18] 9 | 2 | 0,021 | 1074 | 19 |16556

S = siemenpohjainentaimi, K = kloonitaimi, K/S = siemen ja kloonitaimia
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Liite 3. Siemenpohjaiset visakoivikot

Siemenpohjaiset visakoivikot
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Ik&jako Koeala ka k& ka. ka ka ka ka ka
D1,3 Kars.k Lask.mq. Lask. mé/ha kg/ha
. . ork. Lask. puuston 3| 850
Mittaus Koealoj Kars.k Lask.m3/1 puuston tihevs/ha 850 kg/m™ Ka/m?
pvm en lkm 1k& kaD1,3 ork. puu /koeala tiheys/ha Y m’/ha kg/ha g/m
24.5.11 9 11 5 2 0,005 2080 10 8443
18.8.11 30 11 6 3 0,010 920 9 7969
30.5.11 15 12 5 3 0,005 1720 9 7937
17.8.11 29 14 10 4 0,031 1180 36 30911
24.5.11 10-15 9 5 15 14 8 7 2 2 0,009 001 1660 1322 15 13 12829 10664
24.5.11 6 15 7 2 0,008 1120 9 7267
24.5.11 7 15 7 1 0,005 1120 5 4629
24.5.11 8 15 6 1 0,002 1040 2 1449
25.8.11 31 15 12 1 0,016 1060 17 14543
8.8.11 17 19 10 2 0,013 620 8 6951
8.8.11 18 19 7 2 0,008 980 7 6342
8.8.11 19 19 11 2 0,021 700 15 12513
5.9.11 35 19 11 3 0,030 1220 37 31047
18511 16-20 10 L 20 20 8 9 3 3 0014 0,02 780 822 1 16 9566 13225
18.5.11 2 20 8 3 0,012 500 6 5035
18.5.11 3 20 10 3 0,023 620 14 12044
24.5.11 4 20 7 3 0,012 1060 13 10647
30.5.11 14 20 11 3 0,031 563 18 14979
30.5.11 16 20 9 4 0,023 1180 27 23130
30.5.11 12 23 20 4 0,132 438 58 49044
30.5.11 21- 3 13 23 25 21 18 3 3 0,116 0,09 857 712 100 60 84742 51303
17.8.11 27 29 11 3 0,028 840 24 20123
Ka/ka | 18 | 19 10 11 3 3 0,025 | 0,04 1012 952 20 | 29 | 17370 {25064




Liite 4. Kloonipohjaiset visakoivikot

Kloonipohjaiset visakoivikot
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Ikéjako Koeala ka k& ka. ka ka ka ka ka
D1,3 Kars.k Lask.m? Lask. mé/ha kg/ha
. . ork. Lask. puuston s 850
Mittaus Koealoj Kars.k Lask.m3/ 1 puuston tiheys/ha 850 kg/m Ka/m?
pvm en lkm 1ka kaD1,3 ork. puu /koeala tiheys/ha m/ha kg/ha gim
11811 23 13 8 2 0,01 1560 15 13055
11.8.11 24 13 7 1 0,00 1300 6 4787
59.11 10-15 5 32 13 | 13 6 7 2 2 0,00 0,01 1000 1248 5 11 3817 9291
59.11 33 13 6 1 0,00 900 3 2363
15.8.11 25 15 9 3 0,02 1480 26 22431
25511 11 16 4 2 0,00 1400 5 3888
9.8.11 20 19 8 1 0,01 760 6 4770
9.8.11 21 19 9 3 0,02 860 16 13329
9.8.11 16-20 6 22 19 19 11 9 3 2 0,03 0,02 720 963 19 18 16295 15191
17.8.11 28 19 13 3 0,04 800 31 26635
59.11 34 19 12 2 0,02 1240 31 26226
15.8.11 26 21 10 3 0,03 1980 54 45921
25.5.11 2k 2 10 23 22 8 9 3 3 0,01 0,02 1340 1660 16 35 13797 29859
Ka/ka | 17 | 18 9 9 2 2 0,02 0,02 1180 1290 18 | 21 | 15178 |18113




Liite 5. Havaintoesimerkki karsinnan vaikutuksesta arvoon

Koealan nro:
Mittaus pvm: Tehdyt hoitotyot:  vaikuttaa ettd hiukan hoitamaton paikka
Kunta: Karsinnat: pitdisi karsia ensi kesana viimeistaan

Harvennukset: harvennus tarpeessa

GPS piste (WGS84) Koealakoko: 20 * 25 = 500 m? =’ 120 ha

Omistaja: Koealan paikantaminen:

Osoite: Maapohja: rehevé pelto

Puhelin: Huom. joitakin visoja kuollut

Perustamisvuosi: 1992

Taimikon ika: 19 v.

Metsikdn pinta-ala: ha Koealan yhteenveto Sorvivisan méaréd r= 0,06 m
Taimityyppi:  klooni; 32 erilaista kloonia D13ka 118 cm (Pi*r?*kk) 0,01994 m¥/koeala
Taimien alkupera: Karsintakork. ka 18 m 247 m¥ha
Lask.taimitih.: 1240 kplha 850 kg/m3 Pituus ka 111 m 21016 kg/ha

Koealan sorvivisan laskennallinen méara kasvaa kaksinkertaiseksi puiden karsintakor-

keuden liséantyessa kaksi metria.

Koealan nro:
Mittaus pvm:
Kunta:

Tehdyt hoitotyot:  vaikuttaa ettd hiukan hoitamaton paikka
Karsinnat: pitisi karsia ensi kesana viimeistaan
Harvennukset: harvennus tarpeessa

GPS piste (WGS84) Koealakoko: 20 * 25 = 500 m? =" 120 ha

Omistaja: Koealan paikantaminen:

Osoite: Maapohja: rehevé pelto

Puhelin: Huom. joitakin visoja kuollut

Perustamisvuosi: 1992

Taimikon ika: 19 v

Metsikon pinta-ala: ha Koealan yhteenveto Sorvivisan maara  r= 0,06 m
Taimityyppi:  klooni; 32 erilaista kloonia D13 ka 118 cm P i*rz*kk) 0,04169 m?/koeala
Taimien alkupera: Karsintakork. ka 38 m 51,7 m¥ha

Lask.taimitih.: 1240 kpl/ha 850 kg/m3 Pituus ka 11,1 m 43942 kg/ha

41



Liite 6. Hahmotelma visakoivun myyntilaatuvaatimuksista

42

javirivikaa

halkaisijasta

Laatu Sorvivisa 2 Sorvivisa Oksavisa 2 Oksavisa Pienvisa
Voimalkas visakuldia.
Visautuminen ja Voimakasvisakukic Lahottomassa p 6lkyssi Lievai tai osassa Lievii tai vain osassa Hyvi
visakuvio otmakasvisakuika gallitaan heikompi poikkileilckausta oleva oleva vigautuminen vigakuvio
vigakuvio visautuminen sallitaan sallitaan
Poélkyn .
.. "" 70 cn 70 cm 50 cm 50 cm eiole
1n11111n1p1tuus
dlkyn muoto Suora Suora Sallitaan Sallitaan
Polky t ) S Sallit Sallit
. . . . Lenkouttajamutkaisuutta |Lenkouttaja mutkaisuutta
Oks: Ei oksia Eioksia . .
Jksat o% o% sallitaan zallitaan
Minimi lApimitta
l{ e 15 cm 20 cm 10 cm 10 cm 5 cm
k 1t
uoren paaita
Kovaakeskilahoa|  sallitaan 1/3 latvapii . . o - .
atifaan atvapdan Sallitaan 1/2 lipimitasta Eizallita Sallitaan

Muuta

Myytivin erin polkkyjen
keskipituugyli2 m




