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Opinnaytetyon aiheena oli ohjelmoida netissé toimivan tuotekuvaston hallintajérjes-
telmé&. Sen web-pohjaisen kayttoliittymén ulkoasu ja kdyttdtuntuma muistuttaa taval-
lista tyopoytasovellusta.

Jarjestelman avulla yritykset pystyvat luomaan tuotekuvaston kotisivuilleen. Kéytta-
jat Kirjautuvat jarjestelméén turvallisesti henkil6kohtaisin tunnuksin. Eri tason kéyt-
tajaryhmill& on eri tason kayttdoikeudet hallita kuvastoa.

Projekti toteutettiin k&yttamalla JavaScript ja PHP -ohjelmointikieli& ja tietokantajar-
jestelména toimi MySQL. Nama yhdistettiin kesken&an Ajax-tekniikalla. Ohjelmoin-
ti suoritettiin tekstieditorilla ja PhpMyAdmin -verkkosovelluksella hallinnoitiin tie-
tokantaa. Tyo aloitettiin tyhjalta poydaltd, koska saatavilla ei ollut mitdan vanhaa jar-
jestelmaa.

Tama opinndytetyon Kirjallinen osuus selvittaa tyossa kaytettyjen tekniikoiden perus-
teet ja nayttaa periaatteen miten néité tekniikoita voidaan soveltaa tdmén kaltaiseen
web-sivuun.
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The purpose of this thesis was to program a management system of a catalog running
on the internet. Its web based user interface’s layout and using experience reminds of
normal desktop application.

With the system companies can create a catalog of their products on their web site.
Users log in to the system safely with their personal access codes. Different level us-
er groups have different level privileges to administrate the catalog.

The project was carried out with JavaScript and PHP programming languages and as
a database system there was MySQL. These were combined together with the Ajax
technique. The programming was written with a text editor and PhpMyAdmin web
application was used to manage the database. The project started from scratch be-
cause there wasn’t a previous ready-made system available.

This written part of the thesis clarifies the basics of used techniques and shows the
principle of how these techniques can be applied in the web page like this one.
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LYHENTEET

W3C
HTML
HTTP
FTP
DHTML
XHTML
XML
DOM
DTD
CSS
PHP

MySQL
AJAX

World Wide Web Consortium

Hypertext markup language

Hypertext transfer protocol

File transfer protocol

Dynamic HTML

Extensible HTML

Extensible markup language

Document object model

Document type definition

Cascading style sheets

Rekursiivinen PHP: Hypertext Preprocessor
(alkuperéinen tarkoitus oli Personal home page)
My Structured Query Language
Asynchronous Javascript and XML



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli toteuttaa yritykselle web-pohjainen hallintajérjes-
telm4, jolla voidaan luoda kategorioitu tuotekuvaston rakenne tietokantaan. Projekti
sisaltad julkisen kayttoliittymén, yllapitoliittyman ja tietokantarakenteen toteutuksen.
Oma osuuteni on toteuttaa yll&pitoliittymé ja tietokantarakenne. Yrityksen vastuulle
jaa julkinen liittymd, eli web-tuotekuvasto, jolla tdméa yll&pito-ohjelmalla tuotettu

rakenne esitetaan.

Tavoitteena oli saada aikaan mahdollisimman selked tietokantarakenne ja ohjelma-
koodi, jotta yritys itse pystyy helposti kehittdmaan jarjestelmaa ja raataloiméan sita

omien asiakkaidensa tarpeisiin.

Tydymparistond oli Unix-alusta, johon oli asennettu Apache HTTP-palvelin,
MySQL -tietokantajarjestelma ja PHP -ohjelmointialusta. Ohjelmakoodit kirjoitettiin

tekstieditorilla ja tietokantaa hallinnoitiin PhpMyAdmin -verkkosovelluksella.

Tama raportti selvittaa tyossa kaytettyjen tekniikoiden taustoja ja perusteita seka pe-
riaatteen, miten ne toimivat kaikki yhdessd, jotta saadaan luotua hyvin dynaaminen
kayttoliittyma.



2 VAATIMUSMAARITTELY

2.1 Vaatimusluettelo

Yrityksen toimesta annettiin aluksi muutamia vaatimuksia, joiden tuli tayttya val-
miissa tydssa. Vaatimuksia tuli harmillisesti lisdd myos tyon edetessa, joten tyota oli

muokattava valilla rajustikin. Seuraavana on listattuna kaikki vaatimukset.

- Kaytetdén vain avoimeen lahdekoodiin perustuvia tekniikoita.
- Kayttoliittymasta 16ytyy kaikki tarvittavat toiminnot kuvaston rakentamiseen
- Kayttoliittyman toiminta muistuttaa tyopoytasovellusta. Eli sivu ei péivity
kun toimintoja tehdéaén, eiké sielld ole n&denndisesti mitddn muutakaan “web-
sivumaista” kuten linkkeja yms.
- Ohjelmakoodi ja tietokantarakenne ovat selkeitd ja loogisia, jotta yritys voi it-
se kehittad jarjestelméé omiin ja asiakkaidensa tarpeisiin helposti.
- Yllapidon on tapahduttava kayttdjatunnusten takana.
- Kayttdjan on vaihdettava salasanansa tietyin vélein, eikd se voi olla sama
kuin edellinen.
- Salasanan pitda olla véhintdan tietyn mittainen ja siind pitda olla tiettyja
merkkeja tietty vahimmaismaara.
- Tunnukset ja salasanat arvotaan ja lahetetddn oikealle henkil6lle automaatti-
sesti kun kayttajatili lisataan, tai salasana unohtuu.
- Jarjestelméssa on kolmen eri tason kayttajid. Eri tasoilla on toisistaan eroavat
kayttooikeudet.
o alatason k&yttooikeudet (tuotteiden lisdys, muokkaus, poisto ja kuvien
lataus)
o keskitason kéyttdoikeudet (samat kuin alatasolla, kategoriointi)
o ylatason kayttooikeudet (samat kuin keskitasolla, kayttajatilien lisays,

poisto ja k&yton esto, salasanojen uusiminen)



Vaatimuksiin ei siis kuulunut taydelliseksi hiottu ulkoasu eikd monimutkaiset toi-

minnot, vaan looginen perustekniikka, jolla jarjestelma toimii ja kaikki vaatimukset

tayttyvat.

2.2 Tekniikoiden valinta

Aluksi valittiin kaikki tyossa kaytettavat tekniikat niin, ettd kaikki tilaajan vaatimuk-
set tyolle voidaan tayttdd. Valinnat tehtiin ensisijaisesti sen mukaan mita palveluja
oli valmiina asennettuna ja toisaalta mitkéd niistd ovat tutuimpia. Tassa luvussa on

Iyhyesti kerrottu miksi tietty tekniikka valittiin.

Unix-palvelinkoneelle oli valmiiksi asennettu Apache HTTP-palvelinohjelmisto ja

erilaisia tietokantajarjestelmia seké palvelinpéén ohjelmointikielia, mm. Perl ja PHP.

Tietokannaksi valittiin MySQL, koska se on nopea laajojen tietokantojen kanssa ja
tuotekuvaston datamé&&rd voi mahdollisesti paisua suureksi. Tama tietokanta sopii

samalla myos kayttajatilien taltioimiseen. Se on myos itselleni jonkin verran tuttu.

Palvelinpuolen ohjelmointikieleksi valittiin PHP, koska olen kéyttanyt sitda MySQL:n
kanssa aikaisemminkin ja muut vaihtoehdot olivat melkein tuntemattomia. PHP:lla
voidaan késitelld erilaisia tiedostoformaatteja, kuten kuvatiedostoja tai erilaisia do-
kumentteja. Silla voitaisiin tarvittaessa luoda kéayttajalle tuote-esitteitd PDF -
dokumentteina nettikuvaston tuoteselosteista. PHP:lla pystytddn myds hoitamaan

kaikki tekniset toiminnot mité tydssa tarvitaan.

Jotta hallintasivu saadaan tuntumaan tyopoytasovellukselta, otetaan JavaScript mu-
kaan. Se lisdd dynaamisuutta merkittavasti web-sivulle. JavaScript yhdistetadn
PHP:n kautta tietokantaan Ajax-tekniikalla. Se mahdollistaa tiedonsiirron taustalla
kayttdjan havaitsematta ja toimintojen aiheuttamat muutokset nakyvat heti kayttoliit-

tymassa ilman sivun péivittymista.



3 KAYTETYT TEKNIIKAT

Tyossa on kaytetty muutamaa eri web-sovelluskehityksen tekniikkaa. Mukana ovat
HTML ja CSS sivun ulkoasua varten. JavaScript luo tarvittavan dynaamisuuden
PHP:n kanssa. PHP ja MySQL keskendan hoitavat tietokantaliikenteen. Lisaksi PHP
hoitaa kaikki ”dlya” vaativat toimenpiteet kuten mm. kayttajatunnistuksen, salasano-
jen arpomisen ja séhkdpostien lahettelyn kéyttéjille. Tekniikoiden perusteita selvite-

td&n enimmakseen niilt4 osin mit4 tdmén tyon kannalta on tarkedi tietaa.

3.1 HTML

HTML -merkkauskieli on avoimesti standardoitu kuvauskieli, jolla voidaan kuvata
hypertekstia eli hyperlinkkeja sisdltavaa tekstida. Silla voidaan merkitd esimerkiksi
tekstin rakenne, kuten eritelld otsikot ja leipateksti. Liséksi silla merkitd&dn myds mui-
ta elementtejd ja objekteja, kuten kuvia ja mediaa. HTML on p&&asiallinen web-
sivujen luomiseen tarkoitettu kieli. (Wikipedian www-sivut 2012)

HTML -sivu rakentuu aina samoin. Se koostuu kahdesta osasta, jotka ovat HEAD ja
BODY, eli otsikkotiedot ja sivun runko. Seuraavassa listauksessa on sen perusraken-

ne.

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "JW3CJJDTD HTML 4.01 Transitional[[EN"5
<HTML>
<HEAD>
«!- Tdssd osiossa esitellddn sivun otsikko, tyylit, JavaScript koodit yms. —
</HEAD:
<BODY>
<!- Body-osicon tulee kaikki sivun sisaltd -»
</BODY >
</HTML>

Listaus 3.1-1. Standardin mukainen HTML -sivun rakenne.

Lisatietoa HTML -sivujen rakentamisesta saa alan kirjoista ja netti on tdynna esi-
merkkeja. Yksityiskohtaista tietoa 16ytyy W3C:n (World Wide Web Consortium)
kotisivuilta. W3C on jarjesto joka yllapitdd mm. HTML -standardia.
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3.2 CSS

CSS on HTML -koodille kehitetty tyyliohje. CSS maéadrittelee tyyliohjeet esimerkiksi
luokittain tai yksittdisille HTML -elementeille. Nama maéérittelyt ehdottavat se-
laimelle kuinka web-sivu tulisi esittdd. W3C yllapitdd myods CSS standardia ja jarjes-
ton kotisivuilta 16ytyy yksityiskohtaista tietoa tyylimaarittelyyn. (Web-opas www-
sivut 2012)

Eri selaimissa tyylien oletusarvot ovat hieman erilaiset keskenéan, joten standardeja
tyylimadrittelyja kayttamalla eri selaimet voivat nayttad jotain eri tavoin standar-
doinnista huolimatta. Tarkka CSS -tyylimaarittely HTML -sivun otsikko-osiossa kui-

tenkin kumoaa joka selaimen oletusmaarittelyt.

On olemassa myos selainkohtaisia tyylien lisamédrittelyja, jotka eivat ole standarde-
ja. Jos esimerkiksi kaytetd&n jotain Mozillan omaa vain sille tarkoitettua tyyliméarit-
telyd, Internet Explorerilla sivu nayttaa siltd kuin kyseistd tyylimadrittelyé ei olisi.
Tallaisia méarittelyja tulee tietysti valttad, koska sivujen halutaan yleensa toimivan

samoin mahdollisimman monella selaimella.

g I* azettaa kaikkien H1 otsikoiden taustavarin siniseksi */
background-color: blue;

}

.mainlink{  [* asettaa kaikkien "mainlink"-luokkaisten elementtien taustavirin siniseksi *|
background-color: blue;

#osiog | /* asettaa kaikkien elementtien taustavdrin siniseksi, joiden ID-tunniste on "osicg" */
background-color: blue;

Listaus 3.2-1. CSS -tyylimadrittelyesimerkki.

Tyyli voidaan maaritelld myds suoraan web-sivun HTML -elementteihin, mutta se ei
ole kovin jarkevaa, jos sivuilla on ryhmd elementtejd, joille halutaan samanlainen
tyyli. Kun sellaisessa tapauksessa kaikkien kyseisten elementtien tyylit pitdisi vaih-
taa, jouduttaisiin jokaisen elementin maarittelyt vaihtamaan erikseen. Elementtiin
suoraan liitetty tyyliméaarittely kumoaa otsikko-osiossa esitellyt tyyliméaarittelyt,

madriteltiinpd ne sinne suoraan tai luetaan erillisesté tiedostosta.
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3.3 JavaScript

Tama web-ympéristossa kéytettdva komentosarjakieli on ensisijaisesti tarkoitettu
mahdollistamaan dynaamista toiminnallisuutta web-sivuille. JavaScript on selaimella
ajettava merkkauskieli samoin kuin HTML. Koska JavaScript toimii vain selaimen
sisélla, se ei voi keskustella ulkoisen palvelimen tai tietokannan kanssa itsendisesti.
Hyodyllisyytend tulee kuitenkin verkkoliikenteen minimaalisuus. JavaScriptin l&hde-
koodi — oli se sitten HTML -koodiin sisdistettyna tai erillisessé tiedostossa — on aina

luettavissa asiakaspéassa. (Wikipedian www-sivut 2012)

JavaScriptilla voidaan antaa “alyd” web-sivulle. Otetaan esimerkiksi lomake, joka
tarkistaa kayttajan antamia syotteitd ja ilmoittaa kayttajalle heti jos jokin sydtteista
on virheellinen. Nain lomakkeen taytossé saastyy aikaa ja resursseja molemmin puo-
lin kun kayttaja voi valittomasti korjata virheensa ilman lomakkeen l&hetysta ensin
palvelimelle tarkistukseen. Erilaisena esimerkkind mainittakoon valikot, joista en-
simmaisesta valitaan valtio ja seuraavasta kaupunki. Kun valtio on valittu, JavaScript
muokkaa web-sivun sisaltdd niin, ettd seuraavasta valikosta l0ytyvat ainoastaan vali-
tun valtion kaupungit. Myos erilaiset visuaaliset efektit web-sivuilla on toteutettavis-
sa JavaScriptilla. Monimutkaisten visuaalisten efektien tuottaminen JavaScriptilla on
kuitenkin paljon tyolaampéé kuin tehda Flash -sovellus ja upottaa se web-sivulle.

Flash -sovellus tarvitsee kuitenkin erikseen asennettavan liitinnaisen toimiakseen.

Turvallisuussyisté JavaScriptille on asetettu omat estonsa. Evasteita lukuun ottamatta
JavaScript ei pysty késittelemddn asiakaskoneen tiedostoja, eiké se salli tiedostojen
luomista myoskaan palvelimelle. Se ei pysty sulkemaan selaimen ikkunoita, joita se
ei ole itse avannut, eika voi tietdd mitd muita sivuja kayttajalla on samaan aikaan au-
Ki.

Virheellisesti usein ajatellaan, ett JavaScript olisi sama kuin Java tai jollain tavalla
sukua sille. On totta, ettd niiden molempien syntaksi muistuttaa C-kieltd ja molem-
mat ovat oliopohjaisia ohjelmointikielid. Mutta JavaScriptin oliomalli perustuu pro-
totyyppeihin, ei luokkiin kuten Javassa tai C++:ssa. Java on perusohjelmointikieli,
kuten C tai C++. Niilla voidaan luoda itsendisiéd tietokoneohjelmia tai ohjelmoida

kulutuselektroniikan laitteita. JavaScript on puolestaan tarkoitettu web-sovelluksiin.
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Nimet ovat samankaltaisia, koska Netscapen LiveScript -niminen skriptikieli vaih-
dettiin Javan suosion kasvaessa JavaScriptiksi markkinointisyistad. (Negrino & Smith
2007, 3-5)

Lopuksi havainnollistetaan miten JavaScript toimii esimerkiksi laskimena, joka
summaa kaksi lukua keskenaan ja antaa tuloksen suoraan haluttuun elementtiin. Ja-
vaScript ei tarvitse palvelinta laskutoiminnon suorittamiseen vaan sen tekee kayttajan
tietokone. Seuraavassa luvussa sama tehddén PHP:lla, joka puolestaan tarvitsee las-

kutoimitukseen palvelimen.

3 [ <forms
4 Luku 1 <input types= id="La"
5 Luku 2 <input type= id="LaM>
6 <input type= value="Summaa"
7 onclick="summaaluvut(};" >
- < fforms

LY v R

<div id="tulos" =< /div>

=]

LR N |

E <script type="text/javascript">

—|function summaaLuvut() {

var lukut = document.getElementByld('L)value;

var lukuz = document.getElementByld('Lz")value;
var summa = parseFloat(luku1) + parseFloat{lukuz);

I own

LY <

document.getElementByld('tulos)LinnerHTML =
'Summa on ' + summag
B

- < fscripts

[
P = |

BB pa

LN R )

Listaus 3.3-1. JavaScriptilla toteutettu laskin, joka summaa kaksi lukua keskendan ja

tulostaa vastauksen suoraan haluttuun elementtiin ilman palvelimen apua.
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3.4 PHP

PHP on JavaScriptista poiketen palvelinpuolen ohjelmointikieli, jota myos kéytetaan
sivujen dynaamisuuden luomiseen omalla tavallaan. Se on komentosarjakieli, jossa
koodi tulkitaan ensin palvelimella ja ladhetetddn kayttdjan selaimelle HTML -
merkkaukseksi tulkattuna. Se voidaan sisdistdd HTML:n sekaan. PHP -l&hdekoodia
ei voida sellaisenaan lukea asiakaspééssa. (Php.netin www-sivut 2012)

PHP siséltaa laajan luokkakirjaston, josta I6ytyy toimintoja useille eri alueille kuten
merkkijonojen ja paivamadrien kasittelyyn, useiden eri tiedostoformaattien késitte-
lyyn ja erilaisille tietokantajarjestelmille. Hyva puoli on myds sen selainriippumat-
tomuus. Koska koodi tulkitaan jo palvelinpddssé ja siitd tuloksena aikaansaadaan

HTML -koodia, se toimii selaimissa aina samoin.

Huono puoli on, ettd toisin kuin JavaScriptillg, pelkalla PHP -koodilla varustettu dy-
naaminen sivu joudutaan lataamaan kokonaan uudelleen kun jokin toiminto edellyt-
taé pientakin muutosta sivun siséltoon. Sellaista sivua on hidas kéyttaa ja se kuormit-
taa verkkoa. Esimerkkind voi ajatella tuhannen tuotteen luetteloa. Kaikista tuotteista
on kuva, tuoteseloste ja hinta nakyvilla ja tarvitaan vain yhden tuotteen hinnanmuu-

tos.

Vaatimuksena ty6sséa on, ettei sivua ladata uudelleen kun sivun siséltéon vaikuttava
toiminto tehddan, jotta kayttoliittyma saataisiin tuntumaan tyopoytasovellukselta.
JavaScript ei voi keskustella verkossa sijaitsevan tietokannan kanssa, mutta PHP voi.
Né&in ollen PHP on yhdistettdva JavaScriptin kanssa ja kéytettdvd molemmista hyo-

dyksi niiden hyvét ominaisuudet.

Seuraava listaus havainnollistaa, miten PHP toimii laskimena, joka summaa luvut

keskendan ja antaa tuloksen haluttuun elementtiin.
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3 El«form method= =

4 Luku 1 <input type= name="L1"z

5 Luku 2 <input type= name="L2">
6 <input type= value="Summaa":
7 - <fform:

<div id="tulos"><?php summaaLuvui(); 7=</dive

L O WO o

Ec?php

—|function summaaluvut() {
slukus =5 POST['L4'];
slukuz = 5 POST['L="];
ssumma = slukus + slukuz;

L )

(=]

echo 'summa on ".4summa;

Fa .
= Y = e I

(]

Listaus 3.4-1. PHP:ll4 toteutettu laskin, joka summaa kaksi lukua keskenéén ja tulos-

taa vastauksen haluttuun elementtiin.

Toiminta on lahes sama kuin edellisen luvun JavaScript -laskimessa. Pienen toimin-
nallisen eron lisaksi 16ytyy se suuri ero, ettd PHP -versio l&dhettdd kayttajan syottamaét
luvut selaimelta palvelimelle samalla kun se kdynnistdd uudelleen itsensa saamiensa
lukujen kanssa. Sovellus laskee summan palvelimella ja koko sivu lasketun tuloksen

kanssa lahetetdan selaimelle.

Tassa tapauksessa PHP -versio ei tosin ole juuri JavaScript-versiota hitaampi. Nope-
useroihin vaikuttavat aina toimintojen monimutkaisuus ja tietoméérien erot. Tassa

tapauksessa erot ovat pienet, kyse on vain kymmenien tavujen erosta.

Seuraavana on vield havainnollistettu, miten PHP:n skripti ei ndy selaimessa, koska
skripti on tulkattu HTML -koodiksi jo palvelimelta lahtiessaan.

<form method=post>
4 Luku 1 <input type=text name="L1">>
; Luku 2 <input type=text name="L2">
; <input type=submit value="Summaa™>
7| </ form>

8| <div id="tulos">5umma on B8</div>
Listaus 3.4-2. Selaimen ndkema lahdekoodi PHP -laskimesta kun laskutoimitus on
tehty.
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3.5 MySQL

MySQL (My Structured Query Language) on maailman kéytetyin avoimen l&hde-
koodin relaatiotietokantaohjelmisto. Se on alun perin suomalaisen Michael ”Monty”
Wideniuksen ja ruotsalaisen David Axmarkin kehittdméa ja itse asiassa tdma SQL-
jarjestelma on nimetty Michael Wideniuksen My -nimisen tyttdren mukaan. (Wiki-

pedian www-sivut 2012)

MySQL on GPL -lisenssin alainen, joten sitd saa kayttad vapaasti, mutta ei levittaa
kaupallisesti. Merkittdvia MySQL -tietokannan kéyttéjid ovat mm. Wikipedia, Goog-

le ja Yahoo!.

MySQL kéay monille eri kéayttojarjestelmille. Niihin sisaltyvat useat kaupalliset ja va-
paat Unixit, eri Windows -versiot ja Linuxit. MySQL:n suorituskyky on huippuluok-
kaa ja sitd tukee useat eri ohjelmointi- ja skriptikielet. MySQL onkin yleinen toteu-
tusalusta dynaamisille web-sovelluksille. PHP ja MySQL on ehkd yleisimmin toi-

siinsa liitettyind www-maailmassa. (MySQL:n www-sivut 2012)

PHP:11a MySQL:n ké&yttdminen on helppoa. Téassd on esimerkki tietokantayhteyden

avaamisesta ja tietokannan valitsemisesta.

3 Il Tietokantayhteyden avaaminen
4 sconnection = mysgl_connect("server.fi", "LoginMame", "Password
5 or die("Database connection failure: ".mysql_error(});

Il Tietokannan valitseminen
8 mysqgl_select db("databaze", sconnection)
or die("Database selection failure: ".mysql_error());

Listaus 3.5-1. Tietokantayhteyden avaaminen ja tietokannan valinta.

Tietokantakyselyihin ja kaikkiin attribuutteihin ja tietotyyppeihin 16ytyy tarkat seli-
tykset ja MySQL.:n kotisivuilta.
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4 AJAX TEKNITKKA

4.1 Yleiskuvaus

Tana paivana netissa on oltava kuvaa, &anta, videota ja interaktiivisia dynaamisia so-
velluksia, kuten esimerkiksi peleja ja muita ohjelmia. Dynaamisuus web-sivuihin on
lisddntynyt, koska on alettu vaatia tyopoytasovellusten kaltaista kayttdmukavuutta.
Ohjelmistojen asennuspaketeista on haluttu myos eroon, jos kyse on verkkoon liitty-
vistd ohjelmista. On jarkevampad asentaa sovellukset kerran verkkoon kuin asentaa
ne lukuisille asiakaskoneille. Ne ovat verkossa kaytettavissa joka laitteella, josta on

yhteys nettiin, esimerkiksi alypuhelimella. (Asleson & Scutta 2007, 1-6)

Palvelinpuolen ohjelmointikielilld saadaan aikaiseksi dynaamisuutta ja interaktiivi-
suutta. Yleisesti kaytossa on esimerkiksi Perlin tai PHP:n kaltaisia kielid. Né&ill& on
kuitenkin se yhteinen ongelma, ettd kun joku osa sivun sisallésta halutaan muuttaa,
koko sivu joudutaan lataamaan uudelleen. Ajaxin tarkoituksena on verkkoliikenteen
minimointi ja maksimoida sivun toimintanopeus. Ajax-toiminto reagoi kayttajan
toimenpiteeseen suoraan ilman sivun uudelleen lataamista. Sen avulla voidaan péivit-
t&& sivulta vain tietty osio, joten tietoa liikkuu verkon yli murto-osa koko sivun uu-

delleenlataamiseen nahden.

Ajax on jarkeva ratkaisu verkkosovellusten ohjelmointiin, koska se kayttdaa hyvak-
seen jo olemassa olevia web-kehitystekniikoita. N&in ei tarvitse opetella uusia ohjel-
mointikielid ja selaimeen asennettavat liitdnndiset saa unohtaa. Ajax on muuten tay-

sin selainriippumaton tekniikka, mutta se vaatii selaimelta JavaScript-tuen.
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4.2 Vahvuudet ja heikkoudet

Ajax-tekniikan vahvuutena on verkon kuormittamisen vahyys ja tast4 seuraa samalla
sivun nopeampi toiminta. Vaikka www-tekniikkaa ei ole suunniteltu monimutkaisille
sovelluksille, Ajaxia kayttdmalld sivut saadaan kuitenkin toimimaan hyvin dynaami-
sina ja interaktiivisina, kuten tyopoytasovellukset. Ajax koostuu joukosta vanhoja
tekniikkoja, joiden osaajia on paljon. Siksi silld on kova suosio. Se on myos selain-

riippumaton.

Heikkouksiakin Ajaxissa on, eika sitd pida kayttad ihan joka tilanteessa. Koska Ajax-
toimintojen aiheuttamat muutokset sivun siséltoon eivat vélity osoiteriville, sivua ei
voi sellaisenaan lisata suosikeihin tai kopioida suoraa osoitetta toiselle. Koska sivulla
olevat dynaamiset Ajax-osiot eivat aidosti kuulu sivun siséltoon, hakukoneet eivat
I6yda sivua niiden osioiden perusteella. Ajax my6s vaatii JavaScript-tuen. Toisinaan
voi ké&yda niin, ettd asynkroninen Ajax-kutsu voi palvelimen ruuhkasta riippuen pa-

lauttaa vastauksen viiveella.

4.3 XMLHttpRequest -objekti — Ajaxin ydin

4.3.1 Objektin historia lyhyesti

Ajaxin ytimena toimii XMLHttpRequest-objekti (myéhemmin XHR). Se on JavaSc-
ript -funktio, joka on ensimmaisend sisallytetty Internet Explorer 5 -selaimeen Acti-
veX -komponenttina vuonna 1999. Laajaa kéyttoa silla ei kuitenkaan ollut ennen
kuin tuki kehitettiin myds muihin yleisimpiin selaimiin, kuten Mozillaan vuonna
2002 ja Safariin vuonna 2004. Internet Explorer 7.0 ilmestyi 2006. Siihen on sisally-
tetty aito XHR -objekti ja ActiveX -komponentista on pééasty talta osin eroon. (Asle-
son & Scutta 2007, 25)
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4.3.2 XMLHttpRequest -objektin luominen

Microsoft tukee edelleen Windows XP:t4, jonka mukana tulee Internet Explorer 6.0
ja jossa tukea XHR -objektille ei ole. Jos web-sivulla halutaan ottaa huomioon Inter-
net Explorerin vanhat versiot, JavaScript koodin pitéa tarkistaa tukeeko selain suo-
raan XHR -objektia vai ei. Seuraavana on yksinkertainen esimerkki objektin selain-
riippumattomaan luomiseen. Internet Explorerin eri versioita varten on olemassa vie-

Ia yksityiskohtaisempia tarkennuksia, mutta tasta selviaa periaate.

1 var xmlHttp;

function createXMLHttpRequest () {
E i1f (window.XMLHcCpReguest) {
5 xmlHttp = new XMLHttpRequest () ;
. }
7 = else if (window.hActiveXCbject) {
B xmlHttp = new ActiveXObject (“"Microsoft.XMLHTTP") ;
g B }
10 =1

Listaus 4.3.2-1. XHR -objektin luominen selainriippumattomalla tavalla.

Rivi 1: Luodaan globaali muuttuja xmlHttp, jolla mydhemmin tullaan viittaamaan
varsinaiseen XHR -olioon. Rivi 3: Luodaan JavaScript -funktio tulevan ohjelmoinnin
helpottamiseksi. Rivi 4: Kokeillaan, 10ytyyko selaimesta tuki XHR -objektille suo-
raan. Jos loytyy, objekti toteutetaan normaalina JavaScript -oliona. Rivi 7: Jos XHR -
tukea ei ollut, kokeillaan tukeeko selain ActiveX -komponentteja. Jos tukee, olio
luodaan ActiveX:n avulla. (Asleson & Scutta 2007, 26)

Edelld esitelty objektin luominen on ainoa selainkohtainen eroavaisuus Ajax-
tekniikassa. Luomalla objekti télla tavoin, XHR:n ominaisuuksia voidaan ohjelma-
koodissa kayttaa selainriippumattomasti ja tdmé luomistapa nopeuttaa ohjelmistojen
kehittdmisté. (Asleson & Scutta 2007, 26)
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4.3.3 Kyselyn suorittaminen

Seuraavana on esitetty kooditasolla miten tietokantakysely tehdaan Ajax-tekniikkaa
hyvaksikayttden yksinkertaisesti. Toiminta selvitetdan siiné jarjestyksessa kuin koodi

etenee.

Esimerkin sovelluksessa kéytetddn muutamaa erillistd tiedostoa, joista Ajax-

tekniikan kannalta tarkeimmat esitelldan.

KIDOCTYPE html PUBLIC "JW3C/DTD XHTML 1.0 Strict/[EN" "
http:/feww.ows.org/TR/xhtmh/DTDjchtmh-strict.dtd" >

E <html xmlns="http:/www.ows.orghgggxhtmli":

—|<head>

LR N |

<titleAjax request</title:
5 <meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" |>
6 <script type="text/javascript” src="functions.js"></script>
7 - <heads>
g [H<bodys>
1 <input types= value="Tee tietokantahaku" onclick="makeRequest();">
3 - </body=
a - 2fhtml=

Tiedosto 1: request.html

Tama on normaali HTML -sivu, jossa on vain yksi painike. Sivun HEAD -0siossa on
maaritelty, ettd JavaScript -funktiot 16ytyvét functions.js -tiedostosta. Painiketta kli-

kattaessa, kutsutaan makeRequest -funktiota, joka luetaan functions.js -tiedostosta.
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var xhr = false;

L )

Il luodaan selainriippumaton xhr olic Ajax-pyynndille
function createXHR()
if (window.XMLHttpRequest)
xhr = new XMLHttpRequest();
else
if (window.ActiveXObject)
xhr = new ActiveXObject("Microsoft AMLHTTP");

}

Il toimenpide

function makeRequest() {
createXHR();
xhr.onreadystatechange = actionDone;
xhr.open("GET", "action.php", true);
xhreend(null);

}

|l tdssd alert-boksiin tulostetaan joko virhe tai
Il palvelimen vastaus pyyntdan
function actionDone()
if (xhr.readyState == 4 && xhr.status '=z00) {
alert{'Error. Status is ' + xhrstatus)

| Ohown

= I = = I

L R )

b B n n
P = T e T B A R %

LT )

wn

else if (xhr.readyState == 4 &b xhr.status == 200) §
alert{'Server response is ' + xhr.responseText);
}
}

Tiedosto 2: functions.js

K OR pd ROk R ORI ORI
| o

Wooooa -

Tiedosto sisaltaa kaikki tarvittavat funktiot. Ensimmaisend luodaan selainriippuma-
ton XMLHttpRequest -olio, xhr. MakeRequest -funktion skripti luo ensin edell&
mainitun olion. Seuraavaksi se késkee, ettd aina kun olion sisdinen tila muuttuu, kut-
sutaan actionDone -funktiota. Sen jalkeen avataan action.php -tiedosto, jolta jadadaéan
odottamaan vastausta. Koska pyynto suoritettiin nyt asynkronisena, vastauksen odot-
taminen ei jatad web-sivua jumiin késittelyn ajaksi, esimerkiksi palvelimen ruuhkan
takia tai jos pyynt0 aiheuttaisi pidemman prosessin palvelimella. Sivulla voitaisiin
talla valilla tehda muita toimintoja. Vastaus tulee palvelimelta, kun toiminto on suo-

ritettu.

Joka kerta kun actionDone -funktiota kutsutaan, Ajax-pyynnon tila tarkistetaan. Kun
on saavutettu viimeinen tila (4) eli pyynté on suoritettu loppuun, tarkistetaan viela
onko sen status ”ok™ (200). Silloin kaikki olisi kunnossa ja huomiolaattaan tuloste-
taan palvelimelta saatu vastaus. Jos se on joku muu, tulostetaan kayttdjalle huo-

miolaattaan virheilmoitus ja status, johon kysely paatyi.
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El«<2php

3 /| avataan tietokantayhteys ja valitaan tietokanta

4 1] erilliselld tiedostolla

g /I (@ -merkki piilottaa mahdolliset PHP:n virheilmoitukset kayttajalta
& {@include("openDatabase.php");

8 /Il haetaan table-nimisestd tietokantataulusta kaikkirivit
9 $rs = @mysql_query("SELECT * FROM table");
] Il ...ja niiden lukumasra

snr = @mysgl_num_rows(srs);

13 Il tulos lahtee nyt takasin sinne mist3 sitd pyydettiin
14 echo snr;

-

Tiedosto 3: action.php

Y1l& olevan koodin kommentointi selittdd miten skripti hakee tiedon ulkopuolisesta
tietokannasta. Nayttaa silta, ettd tdma ohjelma tulostaa tietokantakyselyn antaman
vastauksen suoraan kéyttdjan selaimeen. Sen se itse asiassa tekeekin, jos tdma tiedos-
to ajetaan suoraan selaimen osoiteriviltd, eli silloin selain pyytaisi vastausta. Mutta

nyt pyynto tulee Ajaxilta, joten ohjelman tulostama sisélto Iahetet&dén sinne.

4.3.4 Objektin turvallisuus

"XMLHttpRequest-objekti toimii selaimen turvallisen "hiekkalaatikon” sisdlld, jol-
loin jokaisen XMLHttpRequest -objektin pyytdman resurssin on sijaittava sama verk-
kotunnuksen (domain) sisalld, josta skriptin suoritus on aloitettu. Tama turvallisuus-
rajoite estdd XMLHttpRequest -objektia vastaamasta alkuperdisen verkkotunnuksen
ulkopuolisiin pyyntéihin.” (Asleson & Scutta 2007, 37)

Tamaén turvallisuusrajoitteen vahvuus on selainkohtainen. Internet Explorer antaa
vain varoituksen, mutta silti kédyttdja voi halutessaan jatkaa suorittamista. Mozilla
Firefox puolestaan keskeyttéda suorituksen kokonaan ja antaa virheilmoituksen. Fire-
foxilla voidaan JavaScriptia kéyttden ohittaa tarvittaessa kyseinen esto, mutta se ei
tietysti ole suotavaa. (Asleson & Scutta 2007, 37-38)
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5 JARJESTELMAN TOTEUTUS

Saatavilla ei ollut valmista jarjestelmad malliksi, joten ty6 aloitettiin tyhjasta ja kaik-
Ki suunniteltiin itse alusta asti. Jotta kuvaston hallintajarjestelmé& voisi toimia Ajax-
toiminnoilla, selaimen on tuettava JavaScriptié. Ja jotta kayttdjatodennus on mahdol-

linen, kéayttdjan on sallittava evéasteet.

5.1 Kayttgjatodennus ja HTTP -istunnot

Jarjestelman yll&pitokayttoliittyméan kirjaudutaan henkilokohtaisin tunnuksin erilli-
seltd kirjautumissivulta. Kun kayttaja on onnistuneesti tunnistettu, ohjelma kaynnis-
t44 HTTP -istunnon, joka saa yksil6llisen SID -tunnuksen (Session ID). Samalla luo-
daan istunto- ja kayttajakohtaiset evéasteet, joihin tulee tietoa mm. kirjautumisen on-
nistumisesta. Istunnon kdynnistdaminen mahdollistaa siihen tarkoitettujen muuttujien
kayttamisen. Niihin lisatadn kayttajakohtaisia hallintajarjestelman edellyttdmié ase-
tuksia ja tdméan jélkeen kayttaja paastetaan jatkamaan hallintasivulle.

Hallintasivun taustalla pyo6rii koko ajan erillinen ohjelmakoodi, joka tutkii ovatko
kaikki istuntoon ja evasteihin siséllytetyt tiedot oikein vai 10ytyyko niisté virheita.
Virheen loytédessddn tama taustaohjelma ei erittele virheitd kayttajalle, vaan tuhoaa
kaiken Kirjautumisen yhteydessa luodun tiedon, eli istuntomuuttujat ja evésteet. Siita

kayttaja ohjataan Kirjautumissivulle.

Jos jérjestelmén vaatimia istuntotietoja tai evasteita ei ole, eli ei olla kirjautuneena,
kéyttdja ohjataan aina kirjautumissivulle. N&in k&y myos siiné tapauksessa, etta yrite-
tddn kaynnistdd mika tahansa PHP -tiedosto yllapitoliittyman sijainnista. Mahdolli-

suus paasta sisalle jarjestelméan vaarin perustein on olematon.

HTML -lomaketietojen l&hetys on suojaamatonta normaalilla HTTP -yhteydelld ja
tassa kohtaa on kayttajatunnuksien varastamisen mahdollisuus, koska tunnus ja sala-
sana lahetetddn salaamattomana. SSL -sertifikaattia ei ollut, eikd suojattua yhteytta
t&std syysté voitu kayttad. Sen hankinta ja muu suojattuun yhteyteen liittyva méaritte-

ly jai tyon tilaajayritykselle.
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Kayttdjien tunnukset ja salasanat ovat tallennettuina tietokantaan salasanat kryptat-
tuina MD5 -salaustekniikalla, joten niit4 ei nde selvékielisend edes tietokannasta.
MD5 -salaustekniikka on yksisuuntainen, joten jos kryptatun salasanan haluaa selva-
kieliseksi, se pitad kokeilemalla selvittdd. Tama jarjestelmé& toimii niin, ettd se vertaa
kayttajan syottamaa salasanaa MD5 -salattuna tietokannassa olevaan ja sen perusteel-

la tekee johtopaatoksensa.

Jos joku ké&yttdjistd unohtaa salasanansa, korkeimman kayttGoikeustason kayttajat
voivat kayttoliittyméasta nappia painamalla antaa kayttajalle uuden salasanan. Jarjes-
telma arpoo automaattisesti uuden, jonka se lahettda siihen sdhkopostiosoitteeseen,
joka on merkitty kyseisen kayttajatilin tietoihin. Salasanaa ei siis nde kukaan muu

kuin se henkild, jonka sahkopostiin se tulee.

5.2 Kayttoliittyma

5.2.1 Kéayttooikeustasot

Kéyttooikeustasoja on kolme. Alimman tason kayttjilla on oikeus lisata tuotteita
tietoineen ja kuvineen jarjestelmaan sekd poistaa niitd. Keskitason kéyttajat voivat
naiden toimintojen liséksi hallinnoida myds kategoriointia. Korkeimman tason kéyt-
t4jilla on kaytettavissadn kaikki mahdolliset toiminnot. Nama kaytt4jat voivat esi-
merkiksi asettaa alempien tasojen kayttdjille eston paasta yllapitoliittyméan. He voi-
vat lisatd kayttajid jarjestelmadn ja muuttaa heidan kayttdoikeustasojaan. Kayttéjien

maaraé ei ole rajoitettu milladn kayttdoikeustasolla.

5.2.2 Oman tilin hallinta

Jokainen kayttaja voi muokata omia tietojaan. Kayttoliittyman Oma tili -vélilehdeltd
on n&htavissa kayttajan oikea nimi, tilin aktivointipdivaméaara ja salasanan ika péivis-
s&. Naitd tietoja ei voida muuttaa. Muutettavia tietoja ovat sen sijaan kayttajatunnus,

sédhkdpostiosoite ja puhelinnumero. Nykyisen ja uuden salasanan kentét ovat tyhjina.
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Vaikka kéyttdja on jo tunnistettu kun han on kirjautunut jarjestelmaan, hanen on silti
Kirjoitettava salasanakenttddn nykyinen salasanansa oikein, jos haluaa muuttaa tieto-
jaan. Uutta salasanaa ei tarvitse antaa, jos nykyinen on tarpeeksi tuore. Jos uusi anne-

taan, se ei voi olla sama kuin edellinen ja se on oltava tiettyjen kriteerien mukainen.

5.2.3 Kategoria- ja tuotehallinta

Tamén valilehden siséltd on kolmiosainen. Ensimmaisessa osiossa on listattuna
kaikki kategoriat puumaisena luettelona. Samaan osioon kuuluu toiminnot kategori-
oiden lisdykseen, poistoon ja nimen vaihtoon. Nama toiminnot puuttuvat alimman

kayttooikeustason kayttajilta.

Toisessa osiossa on listattuna tuotteet, jotka sisaltyvat ensimmaisestd osiosta valit-

tuun kategoriaan. Samassa yhteydessa on toiminnot tuotteen lisédmiseen ja poistoon.

Kolmas osio on tuotetietoja varten. Se siséltaa toisesta osiosta valitun tuotteen tiedot
ja nayttaa kaikki siihen linkitetyt kuvat pienina esikatselukuvina. Tassé osiossa voi-
daan muuttaa tuotteen tietoja seké lisatd tai poistaa tuotteeseen liittyvia kuvia. Kuvia
ei tarvitse ladata eikd niiden maaraa myoskaén ole rajoitettu.

5.2.4 Kayttajatilien hallinta

Tamaé vélilehti on kaytossa vain korkeimman kéyttooikeustason kayttajilla. Nakyvilla
on luettelo kaikista kayttajatileista. Yksi rivi siséltdd aina yhden kayttajatilin. Siitd
nakee kayttajan koko nimen, sahkopostiosoitteen, puhelinnumeron, kéayttéoikeusta-
son ja tilan siitd, onko kayttaja estetty jarjestelméstd. Néita tietoja voidaan muokata
suoraan tastd rivista ja tallentaa. Rivilla on myds painikkeet kayttajatilin poistoon ja

uuden salasanan antamiseen.

Samalta vélilehdeltd voi lisata kayttajatilin. Tyhjiin kenttiin annetaan vahintaan kayt-

t&4jan nimi ja sahkopostiosoite. Puhelinnumeron antaminen on vapaaehtoista.
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5.3 Tietokantarakenne

Tietokantarakenne on hyvin yksinkertainen, ohjelmiston ollessa vasta pohja jollekin
tulevalle. Se piti tassa vaiheessa jattda avoimeksi muutoksille, joten sita ei alettu vi-

rittdmaan tietynlaiseksi. Hallintajarjestelmén prototyyppi toimii vaatimusten edellyt-

tamalla tavalla.

PRODUCTS IMAGES USERS

pid —l iid uid

cid pid username

label filename password

info caption pwDate

price email

vol CATEGORIES lastname

oid cid firstname

value parent phone

label accCreated

userGroup
isBanned
activation

Kuva 5.3-1. Tietokantataulut.

Viela tallaisella rakenteella ei voida antaa mahdollisuuksia muuttaa tai lisété tuottei-
den optioita kayttoliittymésta késin, koska samalla annettaisiin mahdollisuus tieto-
kantataulun rakenteen muuttamiseen. Optioita eli tuotteen ominaisuuksia on talla ra-

kenteella muokattava suoraan tietokannasta.

Ohjelmistoa tullaan jatkossa siis kehittdméan. Tietokantarakenteeseen tullaan teke-
maan ratkaisevia muutoksia. Erityyppisille tuotteille pitdd pystya antamaan erilaiset
ominaisuudet, ja ominaisuuksille pitdd voida antaa erityyppisia arvoja. Silla ratkai-
sulla web-kuvasto eli julkinen k&yttoliittyma saadaan hakuominaisuuksiltaan jarke-
vammaksi. Tama tyo sisalsi vain vaatimuksen kategorioidun rakenteen luomisesta,

eikd aika riittanyt yksityiskohtaisempaan virittdmiseen télla eraa.
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5.4 Jarjestelman siséinen tiedonsiirto

Seuraavana on esitelty lonkokaaviona, miten tieto kulkee selaimen ja palvelimen va-

lilla jarjestelmén sisalla.

XHR _ ~  PHP
A A
TEE TOIMINTO
TAPAHTUMAKUTSU MySQL
L//

Kuva 5.4-1. Lohkokaavio jérjestelmén sisdisesta tiedonsiirrosta.

Otetaan tdh&n esimerkiksi joku jarjestelmdssé oleva toiminto, vaikka oman salasanan

vaihtaminen ja lahetys omaan sahkdpostiin.

Tapahtuma lahtee k&yntiin HTML -sivulta esimerkiksi seuraavalla koodilla.

<input type= value="Uusi Salasana” onClick="vaihdaSalasanani();"»

Luodaan XMLHttpRequest -ilmentym4, avataan yhteys PHP:hen open() -metodilla ja
kerrotaan, ettd halutaan kaynnistdd vaihdasalasana.php -tiedosto GET -metodilla.
Pyynto tapahtuu lopuksi send() -metodilla, seuraavan listauksen mukaisesti. Action-

Done() -funktio antaa virheilmoituksen heti , jollei pyyntd toimi halutulla tavalla.
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function vaihdaSalasanani()
var xhr = false;

if (window.XMLHttpRequest)
xhr = new XMLHttpRequest();
else if (window.ActiveXObject)
xhr = new ActiveXObject(" Microsoft XMLHTTRE" )

MymibAdzcalacanani b Hs
var url = "vaihdasalasanar LpNp-;

xhr.onreadystatechange = actionDone;
xhr.open("CET",urltrue);
xhr.eend(null);

}

function actionDone()
if (xhr.readyState == 4 && xhr.status = 200) 4
alert{'Error’')

Listauksessa ei lue kayttajan tietoja missaan vaiheessa, joten niité ei kukaan voi lah-
dekoodista ndhda. Kaikki tarvittava kayttajaan liittyva tieto on tallennettu istunto-

muuttujiin.

Seuraava PHP -koodi kaynnistyy jarjestelman taustalla.

suserld = § SESSION['useriD'];
semail = §_SESSION['userEmail'|;
spassword = generatePassword(-o);

smdspassword = mds( spassword);
$qr = "UPDATE users SET password="¢mdspassword' where id=$userld limit 1";

if (mysqgl_query(sqr)}{

smessage = "Ulusi salasanasi on $password";
sto = semail;

ssubject ='Uusi salasanasi';

sheaders ='From: no-reply(@testpage.fi';

[@mail(5to, ssubject, smessage, sheaders);

]
2

Se luo satunnaisen salasanan generatePassword -funktiolla, jota ei tassa yhteydessa
esitelld. Sen jalkeen se paivittda tietokantaan kyseiselle kayttajalle MD5-salatun sa-
lasanan. Jos tdmé& onnistuu, ohjelma lahettda selkokielisend salasanan kéyttdjan sah-

kopostiin.

Tuosta listauksesta puuttuu ilmoituksen antaminen takaisin. Se voisi ilmoittaa paluu-

viestind tehtiinko toiminto onnistuneesti vai tuliko jossain virhe ja mika virhe.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tavoitteena oli opetella luomaan dynaamisempia web-sovelluksia kun aikaisemmin
olen toteuttanut pelkdn PHP:n ja MySQL:n avulla. Ennen tyon aloittamista Ajax-
tekniikka ja JavaScript-ohjelmointikieli olivat tuntemattomia. Tdma teki tydsta mie-
lenkiintoisen seka haastavan ja uutta asiaa opittiin paljon. HTML ja CSS olivat jo
ennalta tuttuja. PHP ja MySQL seka niiden keskindinen toiminta oli opiskeltu perus-
tasolla. Oppimista tapahtui silti niidenkin osalta jalleen. HTTP-istuntotoiminnot tuli
opiskeltua perusteellisesti, koska ne olivat tuntemattomia ja tdssa tyossa erittain tar-

keita.

Koska jarjestelméssd on nyt vain perustoiminnot tuotekuvaston rakentamiseen, niin
se ei ole kovin kaytannollinen. Esimerkiksi tuotetta ei voi poistaa, jos siihen liittyy
kuvia. Tai kategoriaa ei voi poistaa, jos se siséltaa tuotteita. Namé ongelmat ratkais-
taan laittamalla perustoimintoja toimimaan perdkkéin automaattisesti. Perustoimin-

nothan kaikkeen muokkaamiseen on jo olemassa ja muuta tyolta vaadittukaan.

Toinen asia on tietokantarakenteen tuotetaulun yksinkertaisuus. Alkuperainen tarkoi-
tus oli jattaa jarjestelméa avoimeksi sen kehittdmiselle. Télla pohjalla luodun kuvaston
hakuominaisuuksia ei saada kovin alykkaiksi. Tuotteen selosteesta voidaan kyll&
tehdé tietokantahakuja, mutta nopeaa se ei tule olemaan jos tuotteita on paljon. Tule-
vassa kuvaston julkisessa kayttoliittymassa ei myosk&an voi jarkevasti jasennella
tuotteita. Ne taytyy jasennelld niin kuin ne on kategorioitu. Tuotteiden ominaisuuksia
varten pitéisi tehdd oma taulukko ja linkittaa se sitten tuotetaulukkoon. Nain erityyp-

pisilla tuotteilla voisi olla erityyppisid ominaisuuksia ja tuotteiden jasentely paranisi.

Koko jarjestelmén olisi voinut tehdd myos Flash -sovelluksena. Silla formaatilla on
mahdollista tehdd aivan samanlainen sovellus ja myo6s visuaalisesti parempi hel-
pommin. Flash -sovellukset eivét kuitenkaan toimi ilman selaimeen asennettavaa lii-

tanndistd. Myos Java-applettina paastaisiin samaan, mutta sekin vaatii lisdosien asen-
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tamista tietokoneelle. Ajaxille riittdd JavaScript-tuki ja se 10ytyy useimmista selai-

mista ja siksi tyo toteutettiin Ajax-tekniikalla.

Samankaltaisen jarjestelman olisi voinut toteuttaa Drupal tai Jooma -
julkaisujarjestelmiin suunnittelemalla sinne oma moduuli. Tyon idea olisi kuitenkin

hukkunut. Tarkoitus oli, ettd on tdméa on tdysin itsendinen jarjestelma.

Hallintasovelluksen ohjelmakoodi on Kirjoitettu niin, etté sitd hieman muuttamalla on
helppo réataloida jarjestelma joksikin aivan muuksi kuin juuri tuotekuvaston hallin-
tasovellukseksi. Muokkaaminen vaatii kuitenkin hieman kokemusta ohjelmoinnista.
Jarjestelmalle tuli perusteellisen hyva Ajax-runko. Eli pohjakoodista tuli selked ja

ulkopuolisen helposti ymmarrettava.
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LIITE 1: Kuvat yll&pitopaneelin kategoriointi- ja tuotehallintaosiosta.
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Logitech Z506 -kaiutinsaria avaa
mahdollisuuden kuunnelia
monikanavaista 5.1-adnenta miltei
mista tahansa kodin viihdelaitieesta -
kuten pc, PlayStation 3, Xbox 360,
Wi, iPod, televisio ja dvd-soitin.

Kaiuttimien 3D stereo -toiminto
avartaa stereotoiston kuulijaa
ympardivaksi
5.1-monikanavaiéneksi. Nain
elokuvat ja pelit kuulostavat entista
vaikuttavammilta ja katsoja passee
tapahtumien keskelle.
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