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Tassa opinnaytetydssa on suunniteltu ja toteutettu valimuisti seka halytykset
Sinser-mobiilisovellukseen. Sinser-palvelu koostuu websovelluksesta ja mobiili-
sovelluksesta. Se on kehitteilla oleva Lean Development Oy:n palvelu erilaisten
asioiden, elaman, toiden ja muistioiden hallintaan.

Sinser-mobiilisovellus on toteutettu kayttdaen Titanium Mobilea. Mobiilisovellus
on yhteydessa Sinser-palvelimeen, jossa on kaytetty tekniikoissa muun muassa
MongoDB-tietokantaa ja JSON-tiedonsiirtomuotoa.

Valimuistin toteutuksen tavoitteena oli parantaa Sinser-mobiilisovelluksen kay-
tettavyytta ja vahentaa tiedonsiirtoa. Valimuistin avulla mahdollistetaan myos
mobiilisovelluksen kayttd, kun verkkoyhteytta ei ole saatavilla. Opinnaytetydssa
tutkittiin erilaisia vaihtoehtoja toteuttaa valimuisti. Tutkimusten pohjalta suunni-
teltiin toteutusvaihtoehdot, joista valittiin paras. Suunnitelman pohjalta toteutet-
tiin yksinkertainen valimuisti, jota testattiin. Testien perusteella tehtiin paatelmat
valimuistin tarpeellisuudesta mobiilisovellukselle.

Halytysten tavoitteena oli saada kayttajalle ilmoitus tarkeasta mobiilisovelluksen
tapahtumasta mahdollisimman nopeasti. Tapahtumia ovat muun muassa muis-
tioiden jakaminen tai viestit. Opinnaytety6ssa tutkittiin ja vertailtiin eri vaihtoeh-
toja toteuttaa halytykset. Tekniikaksi valittii push notification -teknologia, jonka
avulla palvelin voi lahettaa mobiililaitteelle lyhyita viesteja. Push notification -tek-
nologian palveluntarjoajaksi valittiin Google. Halytykset toteutettiin mobiilisovel-
lukseen kayttaen Github-palvelusta I6ytynyttd moduulia. Moduuli paivitettiin toi-
mimaan Titanium mobilen uusimman version kanssa.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi mobiilisovellukseen toimivat push notificationit,
jotka testattiin ja todettiin onnistuneeksi. Valimuistia ei toteutettu ensimmaiseen
julkaistavaan mobiilisovelluksen versioon, koska valimuisti ei merkittavasti lisan-
nyt sovelluksen kaytettavyytta.
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The purpose of this thesis was to design and develop a cache and alarms to
Sinser mobile application. Sinser is Lean Development Oy's product for man-
aging tasks, task lists, work and life. The mobile application has been de-
veloped using Titanium Mobile. The server side of Sinser uses MongoDB and
JSON format.

This thesis researched ways to develop a cache to the mobile application and
how it could be developed with Titanium Mobile. The goal was to improve usab-
ility and minimize data transmission in the mobile application. The cache would
also make offline use possible. A simple cache was developed for mobile
application. It was tested and conclusions were made.

The goal in developing alarms was that the mobile application should alarm the
user in some events as soon as possible. The thesis studied some technologies
and push notifications were chosen to be the best option for Sinser mobile ap-
plication. Push notification technology can be used to send short messages to
the device. Push notifications are using Google's push notification service and
were developed to the mobile application by using a module found from Github.
The module was updated to work with the newest version of Titanium Mobile.

The result of this thesis was working push notifications in the mobile application.
It was tested and stated successful. The cache was not developed to the first
version of the mobile application because it did not improve significantly the us-
ability of the application.
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Termit ja lyhenteet

Amazon EC2

Android market

Android-
mobiilikayttojarjestelma
Ant

Appcelerator Inc

Attribuutti

Avoin lahdekoodi

BSON
Cache

Callback-funktio

Drupal
Eclipse

Emulaattori

Funktio

Github

HTML

HTML5

HTTP-protokolla

ltemManager

Amazon Web Services LLC:n palvelu, joka tarjoaa
pilvipalvelimia ja pilvilaskentaa.

Verkkopalvelu, jonne kehittajat voivat lahettaa omia
sovelluksia, ja josta kayttajat voivat niita ladata.

Googlen kehittama kayttojarjestelma alypuhelimille ja
tablet-laitteille.

Ant on javapohjainen kaantotyokalu.

Yritys joka on tehnyt Titanium Studion ja Titanium
Mobilen.

Olioon tai objektiin kuuluva muuttuja.

Sovellusten kehitysmenetelma, jossa sovelluksen
lahdekoodi on kaikkien saatavissa.

MongoDB-tietokannan kayttama objektimuoto.
Ks. valimuisti.

Funktio, joka annetaan parametrina kutsuttavalle
funktiolle ja jota kutsutaan kutsuttavasta funktiosta.

Avoimen lahdekoodin sisallonhallintajarjestelma.
Kehitysymparistd ohjelmien kehittamiseen.

Ohjelma, joka mahdollistaa toiselle laitetyypille, kuten
puhelimelle, tehtyjen ohjelmien ajamisen
tietokoneessa.

Ohjelmoinnissa kaytettava pienoisohjelma.

Github Inc:n verkkopalvelu, joka tarjoaa
lahdekoodinhallintaa ohjelmistokehitysprojekteille.

HyperText Markup Language on kuvauskieli internet
sivujen sisallon esittdmisessa.

HTML-kuvauskielen viides versio.

HTTP eli Hypertext Transfer Protocol on protokolla
tiedonsiirtoon web-palvelimen ja selaimen valilla.

Sinser-mobiilisovelluksessa oleva moduuli muistioiden
hallintaa varten.



Java
JavaScript
JSON

Ketterat menetelmat

LAMP

Lean Development Oy

Lean software
developement

Mobiililaite

Mobiilisovellus

Moduuli
MongoDB

Muistio

Nimiavaruus

Parametri

PHP

Pilvipalvelu

Push notification

Relaatiotietokanta

REST

Sekvenssikaavio

Selaimen lisdosa

Oliopohjainen ohjelmointikieli.
Prototyyppipohjainen ja dynaaminen scriptikieli.

JavaScript object notation eli JSON on tekstipohjainen
tiedonsiirtomuoto.

Ohjelmistokehitystapa.

LAMP on sovelluskokoelma, joka koostuu Linux-
kayttojarjestelmasta, Apache-palvelimesta, MySQL-
tietokannasta ja PHP-ohjelmointikielesta.

Lappeenrantalainen yritys.

Ks. ketterat menetelmat.

Helposti liikuteltava laite.

Mobiililaitteella, kuten alypuhelimella, kaytettava
sovellus.

Sovelluksen tai jarjestelman toiminnallinen osa.
Avoimen lahdekoodin dokumenttipohjainen tietokanta.

Sinser-verkkopalvelussa kaytetty nimitys tehtavasta,
kommentista, muistiinpanosta, ym.

Nimiavaruus on abstrakti ymparistd, jolla jaetaan
ohjelmakoodin osia, kuten luokkia, loogisiin joukkoihin.

Sovellukselle tai funktiolle kdynnistyksen yhteydessa
valitettava tieto.

PHP eli Hypertext Preprocessor on ohjelmointikieli
erityisesti dynaamisten websivujen kehitykseen.

Verkossa toimiva palvelu, joka tarjoaa kayttajalle
jotakin resurssia, kuten laskentakapasiteettia.

Palvelimen lahettama Iyhyt viesti mobiililaitteelle.

Tietokanta, joka koostuu tauluista ja niiden
yhteyksista.

HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli
verkkosovelluksille.

Olioiden valista vuorovaikutusta kuvaava kaavio.

Internet-selaimeen asennettava lisdosa, joka laajentaa



Sinser

Skeema

SQL

SQLite

Tablet
Tietokanta

Titanium Mobile

URL

Verkkopalvelu

Verkkoportaali

Valimuisti

Websovellus

tai muuttaa selaimen toimintaa tai tuo siihen
lisdominaisuuksia.

Lean Development Oy:n tuote muistioiden, tehtavien,
ja asioiden hallintaan.

Malli.

Kyselykieli, jolla relaatiotietokantaan voi tehda hakuja,
poistoja ja muutoksia.

Kevyt ja pieni tietokanta, joka ei tarvitse erillista
palvelinta.

Kosketusnayton avulla kaytettava mobiili tietokone.
Sailid sovelluksen tai palvelun tiedoille.

Appcelerator Inc:n kehittama kokoelma kirjastoja ja
rajapintoja mobiilisovelluskehitykseen.

Uniform Resource Locator eli URL on merkkijono, jolla
kerrotaan jonkin tiedon sijainti, kuten esimerkiksi www-
sivun.

Verkossa sijaitseva websivusto tai palvelu.
Ks. verkkopalvelu.

Komponentti, joka varastoi usein haettua dataa
mahdollistaen datan nopeamman saatavuuden.

Internet-selaimella kaytettava sovellus, joka ladataan
verkon kautta.



1 Johdanto

Muutaman viime vuoden aikana alypuhelimet, mobiiliverkot seka mobiilisovel-
lukset ovat yleistyneet nopeaan tahtiin. Alypuhelimet ovat melko edullisia ja tar-
jontaa on runsaasti. Puhelimeen saa edullisesti myds lahes rajattoman internet-
littyman. Mobiililiittymat ovat kehittyneet tarpeeksi nopeiksi mahdollistaen moni-
puoliset sovellukset, jotka ovat lahes jatkuvassa yhteydessa verkkoon ja pilvi-
palveluihin. Tama on avannut monia uusia mahdollisuuksia yrityksille ja luonut
lahes kokonaan uuden sovelluskehitysalueen. Tulevaisuudessa erilaiset mobiili-
laitteet ja sen myota mobiilisovellukset tulevat olemaan tarkeita. Tavallisten tyo-

poyta- seka websovellusten lisaksi halutaan myos mobiiliversiot sovelluksista.

Uskon mobiilisovellusten olevan yksi tarkeimmista osa-alueista tietotekniikassa
tulevaisuudessa. Tassa opinnaytetydssa olen ollut mukana Sinser-palvelun ke-

hittamisessa ja erityisesti sen mobiilisovelluksen kehityksessa.

Opinnaytetyon alussa kerrotaan Lean Development Oy:sta seka Sinser-palve-
lusta ja sen rakenteesta. Opinnaytetydssa on kerrottu muun muassa kaytetyt
tekniikat ja arkkitehtuuri. Valimuistista on tutkimusosio ja siind kerrotaan muun
muassa valimuistin mahdollistavista tekniikoista Titanium Mobilessa. Halytyksis-
sa on vertailtu eri tekniikoita seka palveluntarjoajia. Lopussa kerrotaan lopputu-

los ja paatelmat.

2 Lean Development Oy

Tassa luvussa kerrotaan Lean Development Oy:sta seka opinnaytetyon aiheen
synnysta ja tarkoituksesta. Kerron myos, mitd hyotya opinnaytetydn tekemises-

ta voi olla Sinser-mobiilisovellukselle.
2.1 Yrityksen toiminta

Lean Development Oy on lappeenrantalainen yritys, jonka tarkoituksena on
tuottaa verkkoportaaleja ja -palveluita seka sovelluskehitystad muille yrityksille.
Lean Development Oy tarjoaa myos sovelluskehitystd mobiili- ja tablet-alustoil-

le. Yrityksen strategiana on ymmartaa asiakkaan todelliset tarpeet ja kehittaa



valmis tuote tai palvelu mahdollisimman nopeasti ilman turhia ylimaaraisia
valivaiheita ja byrokratiaa, joita monissa nykypaivan projekteissa on. Yritys
kayttaa ohjelmistokehityksessaan ketteria menetelmia ja palveluissaan
moduuliperustaista kehitysta. Avoimen lahdekoodin kayttdminen
asiakasprojekteissa ei sido asiakasta yhteen toimittajaan, ja tama takaa
asiakkaalle riskittoman yhteistyon Lean Development Oy:n kanssa. Avoin
lahdekoodi parantaa myos kehityksen joustavuutta, koska komponentteja voi
vapaasti muokata omien ja asiakkaan tarpeiden mukaan. Lean Development
Oy tarjoaa asiakkailleen myos apuja ja neuvoja ideoiden toteuttamisessa seka

konsultointia internetperustaiselle liiketoiminnalle. (Lean Development Oy 2011)

Lean Development kayttaa nimensa mukaisesti niin sanottua "lean software de-
velopment” -kehitystapaa projekteissaan. Perinteisen mallin mukaisissa ohjel-
mistokehitysprojekteissa kaytetdan paljon aikaa maarittelyyn ja suunnitteluun,
jolloin mahdollistetaan selkea kehitysprosessi valmiille tuotteelle. Tama on kui-
tenkin hankala muutosten kannalta. Asiakkaalle tulee usein mieleen uusia omi-
naisuuksia tai kesken projektin havaitaan uusia tarpeita, joita tarvittaisiin val-
miissa tuotteessa tai palvelussa. Muutokset ovat vaikea toteuttaa ja tulevat kal-
liiksi, jos projekti on ehtinyt jo pitkalle. "Lean software development” -kehitysta-
vassa nama ongelmat on pyritty poistamaan ymmartamalla asiakkaiden todelli-
set liiketoiminnalliset tarpeet ja kehittamalla nopeasti valmista tuotetta asiak-
kaan nahtavaksi. Kaikki ylimaarainen on pyritty karsimaan ja komponenttien uu-
delleenkayttdéa on pyritty suosimaan. Tama mahdollistaa joustavan ohjelmisto-
kehitystyon, jossa tarkeimmat ominaisuudet toteutetaan ensin ja uusia ominai-

suuksia voi lisata helposti ja joustavasti, ilman suuria lisakuluja.

Lean Development Oy:n avainteknologioihin kuuluvat Drupal, LAMP, MongoDB,
HTMLS, selainlisaosat ja pilviteknologiat. Yrityksella on vahva osaaminen esi-
merkiksi Amazon EC2 -pilvipalvelusta sekd LAMP-palvelimien yllapidosta.
Osaamista |0ytyy myds uudenlaisista teknologioista, kuten dokumenttipohjai-
sesta MongoDB-tietokannasta. Avoimen lahdekoodin sisalldnhallintajarjestelma
Drupal toimii yrityksen web-palveluiden ja verkkoportaalien paakehitysalustana.

(Lean Development Oy 2011)

Lean Development Oy ja sen edelt3ja Tiksis Technologies Oy ovat olleet jo mel-

kein vuoden tyOnantajiani. Olen tydskennellyt naissa yrityksissa yhden ison



verkkoportaalin toteutuksessa ja muutamissa pienemmissa toissa. Kesalla 2011
menin mukaan Sinserin kehitystydhon. Aluksi sain siitd opinnoissani vaadittavan

projektityon ja nyt opinnaytetyoaiheen.
2.2 Aiheesta ja sen synnysta

Opintoihini kuului projektityd, johon sain aiheen Lean Development Oy:lta. Pro-
jektitydn aiheena oli tehda mobiilisovellus yrityksen Sinser-verkkosovelluksesta.

Sinserista kerrotaan tarkemmin tassa opinnaytetydssa luvussa 3.

Mobiilisovellus ei tullut valmiiksi projektityon aikana. Jatkoin tdman jalkeen mo-
biilisovelluksen kehitystd muiden téiden ohella Lean Development Oy:ssa. Ar-
velin Sinserin mobiiliversion olevan sopiva opinnaytetydn aihe, koska siina oli
viela tekemista ja hyvan opinnaytetyOaiheen saisi rajaamalla sopivan osa-
alueen mobiilisovelluksesta. Tiesin, ettd mobiilisovelluksessa kannattaisi olla
valimuisti tiedonsiirron rinnalla, joten valitsin aiheeksi valimuistin suunnittelemi-
sen ja toteuttamisen mobiilisovellukseen. Aihetta suunniteltiin ja pohdittiin, jonka
jalkeen paatettiin jattaa tutkimusta vahemmalle ja keskittya itse suunnittelu- ja
toteutustyohon. Tarkoituksena on my0s lisata halytyksien toteuttaminen
sovellukseen. Tein aiheesta esitutkimuksen ja anomuksen. Aloittamaan paasin

joulukuun alussa.
2.3 Opinnaytetyon tarkoitus

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa valimuisti seka halytyk-
set Sinser-mobiilisovellukseen. Valimuisti toteutetaan paremman kayttajakoke-
muksen saamiseksi seka tiedonsiirron minimoimiseksi. Mobiiliverkot voivat olla
valilla hitaita tai yhteytta internetiin ei aina saada. Talloin valimuistin avulla pys-
tytdan mahdollistamaan mobiilisovelluksen valiaikainen kayttd ilman internetyh-
teytta. Kayttadjakokemus myds paranee, kun kayttajan ei tarvitse odottaa sovel-
luksen hakiessa palvelimelta tietoa. Kun kayttajakokemus on hyva, haluavat ih-
miset kayttaa sovellusta tydssaan ja vapaa-ajalla. Hyva kayttajakokemus paran-
taa myos tuotteen kilpailukykya muihin samantyylisiin mobiilisovelluksiin verrat-

tuna.

Halytyksien suunnittelemisen ja toteuttamisen tarkoituksena on ratkaista ongel-

ma, kuinka kayttajaa voidaan huomauttaa esimerkiksi viestin saapuessa. Olem-
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me katsoneet halytykset yhdeksi mobiilisovelluksen vaadituista ominai-

suuksista.

3 Sinser

Tassa luvussa kerrotaan viela kehitteilla olevasta Sinser-webpalvelusta ja -web-
sovelluksesta sekd Sinser-mobiilisovelluksesta. Molemmat sovellukset tulevat
muuttumaan kehityksen aikana. Luvussa kerrotaan sovellusten toiminnoista en-
nen opinnaytetyon toteutusvaihetta. Tata kirjoittaessa sovellukset ovat menneet

jo kehityksessa eteenpain.
3.1 Tietoa tuotteesta

Sinser on webpalvelu ja -sovellus, jossa kayttajat voivat tehda itselleen muistioi-
ta. Muistiot voivat koostua tehtavista, tekstista, kuvista, tiedostoista ja kommen-
teista seka muunlaisista elementeista. Kayttaja voi rakentaa muistion itselleen
vapaasti ja jarjestella seka organisoida niita haluamallaan tavalla. Kayttaja voi
esimerkiksi tehda muistion, johon kuuluu muutama tehtava, ja tehtaviin liittyy
pari kuvaa. Kayttaja Matti voi luoda itselleen koulun ohjelmointitehtavasta muis-
tion. Han lisaa siihen tehtavan "Koodaa ominaisuus X valmiiksi”. Tehtavaan han
littda kaverin tekeman lahdekooditiedoston, jota Matti ajatteli kayttaa apuna
koodauksessa. Tiedostoon han liittaa pari kommenttia Iahdekoodista. Lopuksi
han liittaa viela linkin eraalle sivustolle, josta han I0ysi ratkaisun eraaseen algo-
ritmiin. Kayttaja Matti on siis tehnyt itselleen muistion, johon kuuluu tehtava, tie-

dosto, pari kommenttia seka linkki.

Kayttaja voi lisata kavereitaan palveluun ja jakaa haluamiaan muistioita palve-
lussa olevien kavereidensa kanssa. Kayttajat voivat myos lahettaa palvelun vali-
tyksella viesteja toisilleen. Palvelun viestit ovat integroituna Googlen gmail-sah-

kopostiin.

Sinser-verkkopalvelusta on kehitteilla webversio ja mobiiliversio. Kahdessa seu-

raavassa luvussa kerrotaan naista.
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3.2 Sinser-websovellus

Sinser-verkkopalvelun webversiossa (Kuva 1) kayttaja voi hallita ja luoda omia

muistioitaan. Muistioista voi muodostaa puumaisia rakenteita.

Firefox~ |11 Gmail - Postilaatikko - joo.ru... 3% | K Facebook % | *] Google % | i hitpsiisinsert... fifoverview.php % | 50 w
14 @ & [} sinsertiksis.fioverview ~| [4g~ 2 q o @ -~
[l Bookmarks [gBlogit~ (g Uutissivut~ &% YouTube - Broadcas... [jFacebook =pAfterDawn.com P Muropaketti - Plaza |t It-viikko LK Tietokone - Tietote... J]Tietoviikko

Viimeksi kdytetyt |Tandan

Kuva 1. Sinser-websovellus

Kuvassa 1 nakyy kuvankaappaus Sinser-websovelluksen kehitysversiosta. Ku-
vankaappauksessa nakyvat listat Viimeksi kaytetyt, Tanaan ja Mita tapahtuu. YI-
haalla nakyy polku Koti, Koulu, Projekti. Tama tarkoittaa, etta olemme katso-
massa Projekti-muistiota, joka on Koulu-muistion alla. Koulu-muistio taas on
kohdan Koti alla. Koti symboloi muistiohierarkian juurta ja ylimmaisia muistiota
eli muistioita, jotka eivat ole minkdan muistion alla. Koulu-muistio on siis ylin
muistio. Kuvasta saattaa myos nahda, etta Projekti-muistioon kuuluvat muistiot
Raportti, Mobiilisovellus, Loput tunnit ja Raportti. Raportti-muistio on mainittu

kahteen kertaan, koska Projekti-muistio sisaltaa kaksi samannimista muistiota.

Muistiota voi vapaasti jarjestella haluamallaan tavalla tai siirtda Tanaan-listaan.
Tanaan-lista auttaa kayttajaa hallitsemaan omia asioitaan. Kayttaja voi tehda

esimerkiksi itselleen tehtavia, jotka on tehtava jonain tiettyna paivana. Aamulla
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han siirtda paivan tehtavat Tanaan-listaan ja merkitsee tehtavia tehdyksi paivan

aikana. Listasta kayttaja voi siis helposti nahda, mitka tehtavat ovat viela jaljella.

Muistioita voi luoda kuvassa nakyvasta laatikosta. Laatikosta pitaa valita ensin
muistion tyyppi, kuten tehtava tai linkki. Taman jalkeen taytetaan muistion tyypin
vaatimat kentat, kuten linkin osoite. Lopuksi tallennetaan muistio. Muistiota voi
muokata ja jakaa kuvan vasemmassa laidassa olevalla alueella ja poistaa veta-

malla muistion vasemman alareunan roskakoriin.

Websovelluksen toiminta ja ulkoasu voivat viela muuttua paljon, koska monia
asioita on vield suunnittelematta ja toteuttamatta. Projektin aikana voi tulla uusia

ominaisuuksia ja ideoita, jotka voivat aiheuttaa muutoksia sovellukseen.
3.3 Sinser-mobiilisovellus

Sinser-mobiilisovellus (Kuvat 2 ja 3) on alypuhelimella kaytettava versio palve-
lusta. Mobiilisovellukseen on pyritty toteuttamaan samat ominaisuudet kuin
webversioonkin, mutta mobiilia kayttda ajatellen ja alypuhelimien rajoitteet huo-

mioon ottaen. Sovellus on kehitteilla Android-kayttojarjestelmalle.

13



N ® 10:27¢m

sSinser

Lsername

Password

. Remember account

Kuva 2. Mobiilisovelluksen kirjautumisikkuna

Kuvassa 2 nakyy sovelluksen kaynnistyttya kayttajalle nakyva kirjautumisikku-
na. Kayttaja voi halutessaan tallentaa oman kayttajatilinsa, jolloin seuraavalla
kaynnistyskerralla sovellus kirjautuu automaattisesti. Kirjautumisikkunan logo ei
ole Sinser-mobiilisovelluksen logo, vaan Titanium-Studion oletuslogo projekteis-

sa. Logoa ei ole viela kehitysversiossa vaihdettu.
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Sinser
What's
happening

LUy

. Review (8)

Kuva 3. Sinser-mobiilisovellus

Kuvassa 3 nakyy kirjautumisen jalkeen avautuva paaikkuna. lkkunasta voi tassa
kehitysversiossa valita valilehdet Tanaan, Viimeisimmat ja Mita tapahtuu. Ta-
naan-valilehdella nakyy Tanaan-listan muistiot sekd muistiot, jotka kuuluvat
ylimmaiselle tasolle. Ne ovat siis muistiohierarkian ylimmat muistiot. Puhelimen

menupainikkeesta saa auki valikon, josta voi luoda uuden muistion (Kuva 4).
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Ml @ 10:32em

| Sinser

Description

Opparin muistiod

Kuva 4. Uuden muistion luominen

Kuvassa 4 nakyy uuden muistion lisdysnakyma. Ulkoasu on viela kesken kehi-
tysversiossa ja muutoksia voi tulla. Lomakkeen ensimmaisesta kohdasta vali-
taan muistion tyyppi, kuten tehtava tai linkki. Lomakkeen kentat muuttuvat vali-
tun muistion tyypin mukaan. Muistion tallentamisen jalkeen sen voi avata listas-
ta (Kuva 5).
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'ﬁﬂﬁ 10:43 pm

What's

Home > Oppari

Title

Description

Opparin muistiot

22:38:09 Sunday, January 08, 2012
Ota kuvankaappauksia

List
“ Toteutus (1)

Kuva 5. Avattu muistio

Kuvassa 5 nakyy avattu muistio. Muistioita voi avata valitsemalla listasta. Avat-
tua muistiota voi muokata tekstikentista. Tekstikenttia nakyy muistion tyypin mu-
kaan. Valilehtipainikkeiden alapuolella nakyy avatun muistion polku. Muistiosta
nakyy kehitysversiossa nimi, kuvaus, paivays ja tyypin kuvake. Nelid oikeassa
laidassa tarkoittaa tehtavissa tehtavan tilaa. Tehtava on tehty tai kesken. Taman
on kuitenkin kehitysversiossa valiaikainen ratkaisu eika sita tule valmiiseen jul-
kaistavaan versioon. Kuvasta nakee myo0s listan nimet. Valittuna on Today-vali-

lehti ja siina nakyvat tassa kehitysversiossa listat Today ja List.

4 Sinserin rakenne ja tiedonsiirto ennen toteutuksia

Tassa luvussa kerrotaan Sinser-mobiilisovelluksen rakenne ennen valimuistin ja
halytysten toteuttamista. Mobiilisovelluksen tila vastaa tassa luvussa aikaa en-

nen ja hieman jalkeen opinnaytetyon aloittamisesta joulukuun 2011 alussa. Lu-
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vussa kasitellaan myds kaytettyja tekniikoita ja kehitystydkaluja seka Sinser-pal-

velun arkkitehtuuri.
4.1 Kaytetyt tekniikat

Tassa luvussa kerrotaan tarkeimmista tekniikoista ja tyOkaluista, joita on kaytet-
ty Sinser-palvelun ja mobiilisovelluksen kehittamisessa. Luvussa 4.1.1 kerro-
taan kaytetysta tyoskentelymenetelmasta. Luvussa 4.1.2 kerrotaan mobiilisovel-
luksen kehityksessa kaytetyista tyOkaluista seka tekniikoista. Luvuissa 4.1.3,
4.1.4 ja 4.1.5 kerrotaan Sinser-palvelun rajapinnan seka palvelimen tekniikoista,

jotka ovat tarkeassa osassa mobiilisovellusta kehitettaessa.
4.1.1 Ketterat menetelmat

Sinser-projektissa on kaytetty ketteria menetelmia. Ketterissa menetelmissa py-
ritdan poistamaan kehitystyosta kaikki ylimaarainen, josta ei ole hyotya asiak-
kaalle tai projektille. Mitaan erillisia maarittelydokumentteja ei ole, vaan projektia
vietiin eteenpain lyhyiden scrum-kehitystavan tapaisten suunnittelupalavereiden
pohjalta. Minulla on ollut my6s melko vapaat kadet mobiilisovelluksen toteutta-
misessa. Olemme sopineet ominaisuuksista, joita toteutamme Sinseriin. Taman
jalkeen olen suunnitellut ja toteuttanut kyseiset ominaisuudet mobiilisovelluk-
seen. Teemme tyota itsenaisesti ja valilla scrum-kehitystapaan kuuluvissa ly-
hyissa sprinteissa. Sprint kestdd muutamasta paivasta kuukauteen ja sen aika-

na tehdaan jokin ominaisuus valmiiksi (Sininen meteoriitti 2012).

Ketterissd menetelmissa paaperiaatteena on kayda lapi kaikki ominaisuudet ja
tavoitteet, priorisoida naista tarkeimmat ja keskittya niihin. Kaikki epavarmat
asiat pyritaan minimoimaan, jolloin paatdkset voidaan tehda mahdollisimman

myohaan.

Ominaisuuksia toteuttaessani olen etsinyt tietoa internetista seka kayttanyt apu-
na Titanium Mobilen dokumentaatiota. Keskustelupalstoilta |0ytyneet keskuste-
lut ovat auttaneet myoOs toteutuksessa. Muiden kehittdjien kokemukset
erilaisista tekniikoista ovat vaikuttaneet paatdksentekooni valitsemissani mobiili-

sovelluksen teknisisséa ratkaisuissa.
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4.1.2 Titanium Mobile ja Titanium Studio

Titanium Studio on Appcelerator-nimisen yrityksen tekema kehitystyokalu natii-
vien mobiilisovellusten ohjelmoimiseksi eri mobiilikayttojarjestelmille, kuten And-
roidille ja iOS:lle. Titanium Studiolla voi tehda myos tyopoyta- ja tablet-sovelluk-
sia. Sovelluksia kehitetdan websovelluskehityksessa tutuilla tekniikoilla ja ohjel-
mointikielilla kuten JavaScriptilla, HTML-kuvauskielella, CSS-tyylimaarittelyilla
seka Python-, Ruby-, ja PHP-ohjelmointikielilla (Appcelerator 2011). Titanium
Studion hyotyna on, etta ohjelmakoodi tarvitsee tehda vain kertaalleen, eika eril-
listd koodia tarvitse tehda Androidille ja iPhonelle. Pienilla ohjelmakoodin muok-

kauksilla sovelluksen saa toimimaan molemmilla eri alustoilla.

Titanium Studio (Kuva 6) on Eclipse-kehitysymparistd pohjainen. Kaikki Eclip-
sen ominaisuudet ovat mukana ja liséksi kehitysymparistoon on integroitu muun
muassa Git-versionhallinta. Kehitysymparistd sisaltda tydkalut mobiilikehityk-

seen. Alypuhelimen voi helposti yhdistaa ja kayttaa sovelluksien testaamiseen.

Fle Edit Navigate Search Project Bun Commands

52 App Explorer - Project Explorer

Kuva 6. Titanium Studio

Kuvassa 6 nakyy kuvankaappaus Titanium Studiosta. Kehitysympariston asette-
lu on samantapainen kuin kaikissa yleisimmissa kehitysymparistdissa. Projektin
tiedostot nakyvat vasemmalla ja koodi keskella. Kehitysymparistd vaatii, etta
mobiilialustan omat tyokalut ovat asennettuina tietokoneelle. Mobiilialustojen eri

kehitystyokaluihin kuuluu muun muassa emulaattori (Kuva 7).
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Kuva 7. Android-emulaattori

Kuvassa 7 nakyy Android-emulaattori, jota voi kayttaa mobiilisovelluksien kehi-
tykseen ja testaamiseen. Titanium Studion mukana tulee virtuaalikone, jota kay-

tetaan Androidin omalla emulaattorilla.

Titanium Mobile on kirjasto, joka muuntaa web-kehityksessa kaytettavat kielet
Objective-C- tai Java-ohjelmointikielille ja siitd Android- tai iOS-mobiilisovelluk-
siksi. Titanium Mobile sisaltaa yli 300 rajapintaa, joiden avulla mobiilikehitystyd-
ta voi nopeuttaa (Appcelerator 2011). Titanium Mobilen avulla paasee kaytta-
maan melkein kaikkia ominaisuuksia, joita natiivilla kehitystyokalullakin paasee
kayttamaan. Titanium Mobileen voi my0s itse toteuttaa natiiveja moduuleita, jot-
ka voi liittda omiin Titanium Mobile -projekteihin. Tltanium Mobilella on myds

helppo tehda pilviteknologioita hyodyntavia mobiilisovelluksia.

Titanium Studio sisaltaa siis tydkalut mobiilisovellusten kehitykseen ja Titanium

Mobile kirjastot seka rajapinnat.
4.1.3 JSON

JSON eli JavaScript Object Notation on tekstipohjainen ja kevyt tiedonsiirto-

muoto. Se on helposti ihmisen luettavissa ja lisaksi se ei ole riippuvainen ohjel-
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mointikielesta. JSON maarittelee sarjan saantdja datan rakenteelliselle esittami-
selle (RFC4627, 2011). JSON:n kehityksen tavoitteena on luoda minimaalinen,
siirrettava ja tekstipohjainen JavaScriptin osa (RFC4627, 2011).

JSON tukee neljaa primitiivista tietotyyppia string, boolean, number ja null seka
kahta rakenteellista tyyppia object ja array. Seuraavassa esimerkissa on maari-

telty JSON-muotoinen objekti.

{

7id”: 1,
“Nimi”: ”Joonas”,
"Pituus”: 187.5,
"Kotikaupunki”: ”Lappeenranta’,
”"SisarusId”: [12, 43, 60],
"Kuva’”: |

"Leveys”: 50,

"Korkeus”: 50

b
"Opiskelijastatus”: true,
"Lemmikit”: null

}

Aaltosulut tarkoittavat esimerkissa objektia. Niiden jalkeen tulevat avaimet, jois-
ta jokaisella on yksi tieto. Esimerkiksi Nimi-avaimen tieto on Joonas ja Kotikau-
punki-avaimen Lappeenranta. Sisarusld-avaimen tieto on taulukko, jossa on
arvot 12, 43 ja 60. Kuva-avaimen tieto on objekti, jolla on avaimet Leveys ja
Korkeus. OpiskelijaStatus on boolean-tyyppinen tietotyyppi ja Lemmikit-avai-

men arvo on taas null. Null tarkoittaa sita, etta arvoa ei ole.

Sinserin mobiilisovelluksessa kaikki tiedonvalitys palvelimen rajapinnan seka
mobiilisovelluksen valilla tapahtuu JSON-muodossa. Esimerkiksi haettaessa
muistioita, palvelin palauttaa JSON-muotoisen taulukon, jossa muistiot ovat ob-

jekteja.
4.1.4 MongoDB

MongoDB on C++-ohjelmointikielella tehty avoimen lahdekoodin tietokanta
(MongoDB, 2011). Se on tehokas ja skaalautuva seka perinteisista tietokannois-
ta poiketen dokumenttipohjainen ja skeematon. Skeematon tarkoittaa, etta Mon-
goDB-tietokannalle ei tarvitse etukateen tehda tauluja, vaan dataa voi tallentaa
tietokantaan BSON-dokumenttimuodossa. BSON on JSON-pohjainen datan
esitysmuoto, jossa JSON:a on laajennettu muun muassa uusilla ja tarkemmilla

tietotyypeilld, kuten paivamaara- tai byte-tietotyypeilla. MongoDB tietokanta ei
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myodskaan kayta relaatiotietokannoista tuttua SQL-kielta, vaan haut tehdaan
JavaScriptilla. Seuraavassa esimerkissa tallennetaan ja haetaan tietoa

MongoDB-tietokannasta.

> data = {”Nimi” : ”Joonas”};

{”Nimi” : ”Joonas”}

> db.henkilot.save (data);

> db.henkilot.find () ;

{ " _id" : ObjectId("4c2209f9£3924d31102bd84a"), ”Nimi” : ”“Joonas”}

Esimerkissa suurempi kuin -merkilla alkavat rivit tarkoittavat komentoa ja muut
rivit tulostusta. Ensimmaisella rivilla data-muuttujaan tallennetaan objekti. Tal-
lennus tulostaa objektin seuraavalle riville. Objekti tallennetaan tietokantaan
data-muuttujan avulla kolmannella rivilla. Save-funktio tallentaa tietokantaan.
Db on kaytettavan tietokannan nimi ja henkilot on kokoelma, johon data-muuttu-
jan objekti tallennetaan. Neljannella rivilla kaikki db-tietokannan henkilo-kokoel-
man objektit haetaan. Find-funktion avulla voi hakea tietoja tietokannasta. Vii-
meisella rivilla nakyy find-funktion tulostus. Tallennetulle objektille on muodostu-

nut automaattisesti _id-avain, jonka avulla tallennettu objekti voidaan tunnistaa.

Sinser-verkkopalvelussa kaytetaan MongoDB-tietokantaa palvelimella. Muistiot

ovat tallennettuina MongoDB-tietokantaan.
4.1.5 REST-arkkitehtuuri

REST-arkkitehtuuri on HTTP-protokollaan perustuva malli verkkosovelluksille.
REST-arkkitehtuuria ei kuitenkaan ole sidottu pelkastaan HTTP-protokollaan,
mutta se on alunperin suunniteltu kayttamaan sita. REST-arkkitehtuuriin kuuluu
palvelin- ja asiakassovellus. Asiakassovellus lahettaa palvelimelle pyyntdja ja
palvelin vastaa niihin sopivalla paluuviestilla. Palvelinsovelluksen vastaus riip-
puu asiakassovelluksen kayttamasta HTTP-metodista seka polusta eli URL-
osoitteesta. URL-osoite kertoo palvelimen ja resurssin sijainnin internetissa.
HTTP-metodit, joita REST-arkkitehtuurissa kaytetaan, ovat GET, POST, DELE-
TE ja PUT. GET-metodilla haetaan tietoa, POST-metodilla luodaan uutta, DELE-
TE-metodilla poistetaan ja PUT-metodilla paivitetdan. Palvelin lahettaa paluu-
viestin yleensa JSON- tai XML-muodossa. REST-arkkitehtuurissa polut suositel-
laan tehtavaksi hakemistopuun tapaiseksi (IBM 2011). Sinser-verkkopalvelun
rajapinta on toteutettu REST-arkkitehtuurin mukaisesti. Seuraavassa esi-

merkissa kerrotaan kuinka asiakassovellus hakee palvelimelta muistioita.
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Asiakassovellus on aluksi tunnistautunut kayttajatunnuksella ja salasanalla. Pal-
velin on vastannut antamalla kayttajatiedot ja kayttajan istuntotunnuksen. Asia-
kassovellus tallentaa istuntotunnuksen ja asettaa sen evasteeksi seuraavia
pyyntdja varten. Asiakassovellus voi hakea muistiot palvelimelta seuraavanlai-

sella pyynnolla:
GET /sinser/api/list(/:id(/:group))

Muistiot on haettava GET-metodia kayttden polusta /sinser/api/list. Polun pe-
raan voi laittaa id- ja group-parametrin, jos on tarvetta hakea muistioita id:n pe-

rusteella.
4.2 Arkkitehtuurin kuvaus

Sinser-verkkopalvelun arkkitehtuuri on yksinkertainen (Kuva 8). Palvelun data
sijaitsee Amazon EC2 -pilvipalvelimella. Amazonin pilvipalvelut mahdollistavat
helpon ja kustannustehokkaan yllapidon. Esimerkiksi palvelimen laitteistosta ei
tarvitse huolehtia ollenkaan, koska palvelin on virtualisoitu. Palvelimesta voi-
daan ottaa helposti varmuuskopioita ja lisata tehoa nopeasti Amazonin omilla

tydkaluilla.

Sinser-verkkopalvelun data sailytetdan MongoDB:ssa ja kayttajatiedot Drupal-
sivuston tietokannassa. Palvelimelle on toteutettu rajapinta PHP-ohjelmointikie-

lelld ja se noudattaa REST-arkkitehtuuria.
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Kuva 8. Sinser-verkkopalvelun arkkitehtuuri

Kuvassa 8 nakyy verkkopalvelun arkkitehtuuri. Palvelun asiakassovellukset
kommunikoivat rajapinnan eli API:n kanssa HTTP-protokollalla. Rajapinnan pa-

lauttamat viestit ovat JSON-muodossa.
4.3 Sinser-mobiilisovelluksen rakenne

Sinser-mobiilisovellus on jaettu modulaarisiin osiin. Mobiilisovelluksen tehtavia
hoitavat eri komponentit. Muun muassa kayttoliittymalle seka kayttajatilin hallin-
nalle ovat omat komponenttinsa mobiilisovelluksessa. Tassa opinnaytetyossa
kasitellaan kuitenkin vain yksi komponentti ltemManager, joka kasittelee palveli-
men ja mobiilisovelluksen valista viestintaa ja hallitsee muistioita. temManager-

komponenttilla on siis suuri merkitys muun muassa valimuistin kehittamisessa.
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4.3.1 ItemManager

ltemManager-komponentti on yksi tarkeimmista mobiilisovelluksen komponen-
teista. Se kasittelee muistioita, kommunikoi rajapinnan kanssa ja palauttaa
muistiot kayttoliittymakomponenteille. ItemManager-komponentin ansiosta kayt-
tolittymakomponenttien ei tarvitse kommunikoida ollenkaan rajapinnan kanssa.
ltemManager helpottaa myds ohjelmakoodin yllapitoa. Jos rajapinta muuttuisi,
ei kayttolittymakomponentteja tarvitsisi muuttaa. Seuraavassa listassa on lue-

teltuna ltemManagerin funktiot ja attribuutit.

* loadTodayltems()

+ getTodayltems()

* loadltemList()

+ getltemList()

* loadRecentltems()

+ getRecentltems|()

* parsedson()

* deleteltem()

+ setToday()

+ setComplete()

+ createNewltem()

* updateltem()

« itemlist[]

« todaylist[]

* recentlist(]
Funktiot loadTodayltems, loadltemList ja loadRecentltems aloittavat muistioiden
hakemisen palvelimelta. Funktio loadTodayltems hakee kaikki Tanaan-listan
muistiot, loadRecentltems hakee Viimeisimmat-listan muistiot ja loadltemList-
funktio hakee muistiolistan. Palvelin palauttaa muistiot JSON-muodossa. JSON-
muotoiset muistiot parsitaan JavaScript-objekteiksi parseJSON-funktion avulla,
jonka jalkeen haetut muistiot tallennetaan valiaikaisesti itemlist-, todaylist- ja re-
centlist-taulukoihin. Kun haku on valmis, ItemManager laukaisee tapahtuman
eli eventin hakuja kutsuneelle kayttoliittymakomponentille. Talldin kayttoliittyma-
komponentti tietaa haun olevan valmis. Kayttoliittymakomponentti voi taman jal-

keen pyytaa muistiot getltemList-, getTodayltems-, getRecentltems-funktioilla.
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4.3.2 Muistioiden lataaminen

Tassa kappaleessa kerrotaan, kuinka muistiot ladataan palvelimelta. Esimerkki-
na kaytetdan muistioiden hakemista, kun kayttaja avaa uuden ikkunan mobiili-

sovelluksessa (Kuva 9).

Jekin toinen ikkuna Kayttajalle nakyva ikkuna

MainWindow MainWindow ItemManager

createMainWindow()

refreshi()

Y

1

loadTodayltems()

loadltemLIst()

loadRecentltems()

fireEvent('update’)

getTodayltems()

getltemList()

getRecentList()

1 !table.set[!ataiitems]

Kuva 9. Muistioiden hakeminen uuden ikkunan avautuessa

R B Ykt G
Yy _J__ vy ___________|

Kuvassa 9 nakyy sekvenssikaavion avulla kuvattu muistioiden hakeminen.
MainWindow-objekti avaa createMainWindow-funktiolla uuden MainWindow-ob-
jektin. MainWindow on kayttajalle nakyva ikkuna, jossa muistioita naytetaan.

MainWindow kutsuu omaa refresh-funktiota ikkunan avautuessa. Refresh-funk-
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tio aloittaa muistioiden hakemisen. Aluksi MainWindow kutsuu ltemManager-
objektin load-funktioita riippuen siitd, minka listan muistioita halutaan hakea.
Esimerkiksi loadTodayltems-funktio aloittaisi Tanaan-listan muistioiden hakemi-

sen. Taman jalkeen MainWindow-objekti jaa odottamaan.

ltemManager-komponentti tekee haun ja kommunikoinnin rajapinnan valilla.
Kun haku on valmis, laukaisee ItemManager MainWindow-objektin update-ta-
pahtuman. Tama tehdaan fireEvent-funktiolla, jolle annetaan parametriksi lau-

kaistavan tapahtuman nimi.

Kun MainWindow saa update-tapahtuman, se kutsuu ltemManager-komponen-
tin get-funktioita sen mukaan, mita load-funktiota MainWindow on alunperin kut-
sunut. MainWindow tallentaa get-funktiosta paluuarvona saadut muistioit valiai-
kaiseen taulukkoon, muokkaa muistiot esitettdvaan muotoon ja kutsuu lopulta
setData-funktiota. SetData-funktio nayttda muistiot Table-kayttoliittymakompo-
nentissa. Table-komponentti on kayttoliittymakomponentti muiden kayttoliittyma-
komponenttien esittamiseen allekkain mobiililaitteella. Taman jalkeen kayttaja

nakee muistiot ja voi tehda haluamiaan toimintoja.
4.3.3 Muistioiden muokkaaminen

Muistioiden muokkaamisessa tarvitaan myos muistioiden hakemista palvelimel-
ta. Muokkaustoimintoja ovat muistion poistaminen, paivittaminen, tehtavan aset-
taminen tehdyksi ja muistion asettaminen Tanaan-listaan. Toiminnot ovat toteu-
tettu logiikaltaan samanlaisiksi, joten esimerkkina tassa luvussa kasitellaan vain

muistion poistaminen (Kuva 10).
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getltemlist()
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Kuva 10. Muistion poistamisen sekvenssikaavio

Kuvassa 10 nakyy muistion poistaminen. ltemRow on MainWindow-objektiin
kuuluva objekti. ltemRow on tarkoitettu muistion esittamiseen kayttajalle Table-
kayttoliittymakomponentissa. Kun kayttaja valitsee jonkin muistion, avautuu ha-
nelle valikko, josta valitsemalla han voi tehda haluamansa toiminnon. Jos kayt-
taja valitsee poistotoiminnon, kutsuu ltemRow-objekti ltemManager-komponen-
tin deleteltem-funktiota. ItemManager tekee tarvittavan kommunikoinnin rajapin-
nan kanssa, jonka jalkeen ItemManager laukaisee fireEvent-funktion avulla sen
MainWindow-objektin refreshltems-tapahtuman, johon poistofunktiota kutsunut
ltemRow kuuluu. Refreshltems-tapahtuma taas saa aikaan refresh-funktiokut-
sun MainWindow-objektissa. Taman jalkeen muistiot paivittyvat MainWindow-

objektin samalla tavalla kuin luvussa 4.3.2 on kerrottu.

5 Valimuistitekniikat

Tassa luvussa kasitellaan valimuistin teoriaa ja tekniikoita. Luvussa kasitellaan
myos, kuinka valimuistissa olevan datan oikeellisuus voidaan tarkistaa. Esi-
merkkina tarkistuksessa kaytetaan HTTP-protokollaa. Luvussa on myos tutkittu

Titanium Mobilen rajapinnan keinoja toteuttaa valimuistikomponentti. Tata tutki-
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musta tarvitaan, jotta Sinser-mobiilisovellukseen pystytdan suunnittelemaan

valimuisti.
5.1 Yleisesti

Tietotekniikassa on yleisesti ollut ongelmana erilaisten sovelluksien hitaus. Da-
taa taytyy hakea esimerkiksi verkon kautta hitaita yhteyksia pitkin, jolloin kaytta-
ja joutuu usein odottamaan, kunnes haku on tehty, data muokattu kayttajalle
esitettdvaan muotoon ja naytetty kayttajalle. Datan lukeminen voi jaada pullon-
kaulaksi monessa sovelluksessa. Esimerkiksi tietokoneen keskusmuistista tie-
don lataaminen voi olla niin nopeaa, ettad kayttaja ei huomaa hidastumista tie-
donhakuvaiheessa. Kovalevylta lukeminen on taas huomattavasti hitaampaa.
Hitailla yhteyksilla verkosta datan hakeminen voi olla hidasta ja vaikuttaa mer-

kittavasti jonkin sovelluksen kaytettavyyteen.

Kuvassa 11 nakyy Android-mobiilikayttdjarjestelmaan liittyvan Android marketin
latausnakyma. Tiedot haetaan verkosta, jolloin sovelluksen ensimmaisella kayn-
nistyskerralla lataamiseen voi menna kymmenia sekunteja. Seuraavilla kerroilla
latausaika on huomattavasti lyhyempi. Tama johtuu siita, etta tietoja on tallen-

nettu valimuistiin.
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Kuva 11. Android marketin lataaminen

Valimuisti eli cache (Kuva 12) on kayttajalle nakymaton komponentti, joka va-
rastoi dataa mahdollisten tulevien hakujen varalle (Wikipedia 2011). Android
marketin tapauksessa on kaytetty valimuistia, joka mahdollistaa datan nopeam-
man kasittelyn ja esittdmisen kayttajalle. Valimuistin tehtavana on siis nopeuttaa
sovelluksen toimintaa. Valimuistiin tallennettu data voi olla aikaisemmin ja val-
miiksi kasiteltya tietoa. Esimerkiksi tietokone voi suorittaa jotakin laskentaa ja
tallentaa siitd saatua dataa valimuistiin valmiiksi. Kun dataa tarvitaan, se voi-
daan hakea valimuistista eika prosessoria kuormittavaa laskentaa tarvitse suo-
rittaa uudelleen. Valimuistiin tallennettu data voi olla myds kopio jostakin toises-
ta datasta. Esimerkiksi internetselain yleensa tallentaa lataamansa verkkosivut
selaimen valimuistiin. Selain siis tallentaa kopion haetusta internetsivusta. Kun
kayttaja siirtyy myohemmin uudelleen samalle sivulle, vertailee selain pyydettya
verkkosivun osoitetta valimuistista [0ytyviin. Jos sivu l6ytyy jo selaimen vali-

muistista, se ladataan kayttajalle sielta. Tallbin hitailla yhteyksilla verkkosivun
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lataaminen on nopeampaa. Valimuistiin tallennetaan yleensa data, jota tarvitaan

ja johon viitataan usein.

Valimuisti pyritaan usein pitamaan pienikokoisena. Pienesta valimuistista on no-

peampi hakea dataa kuin isosta tietokannasta.

Index Data Index Viittaus Data

0 kissa o 0 2 hevonen
1 koira 71—” 1 5 marsu
2 hevonen 2 6 karhu

3 myyra

4 leijona

5 marsu

6 karhu

Kuva 12. Esimerkki valimuistista

Kuvassa 12 nakyy yksinkertainen esimerkki valimuistista. Vasemmanpuoleinen
taulu on datan saild, kuten kovalevy tai tietokannan taulu. Oikeanpuoleinen on
taas valimuisti. Valimuistista on nopeampi hakea dataa kuin varsinaisesta datan
sailosta, koska valimuistista haettaessa taytyy kayda vahemman dataa lapi,
kunnes tarvittu data 16ytyy. Esimerkiksi haettaessa dataa "marsu” valimuistista,
tarvitaan kayda vain kaksi rivia 1api datan [0ytymiseksi, jos kaytetaan algoritmia,
joka kay rivit yksi kerrallaan lapi ylhaaltd alaspain. Suoraan datavarastosta
haettaessa lapikaytavia riveja olisi kuusi. Jos yhden rivin lukemiseksi kuluisi ku-
vitteellisesti aikaa kaksi sekuntia, kuluisi datavarastosta haettaessa aikaa 12 se-
kuntia. Valimuistista haettaessa aikaa kuluisi tassa tapauksessa vain 4 sekun-

tia.

Jos kayttaja tekisi ylla olevassa esimerkissa muutoksia dataan, joka on haettu
valimuistista, viittauksella saataisiin selville alkuperainen data varastosta. Tal-

I6in pystytaan kirjoittamaan datan muutokset oikeaan indeksiin datavarastossa.
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5.2 Valimuistin tarkistaminen

Kuinka voidaan tarkistaa, ettd valimuistista haettu tieto on oikeaa tietoa, eika
esimerkiksi vanhentunutta tai paivittamatonta? On olemassa monia keinoja tar-
kistaa valimuistin datan oikeellisuus, mutta kasittelen niistda vain muutaman ja

kaytan esimerkkina HTTP-protokollan tapaa.

HTTP on sovellustason protokolla, joka on tarkoitettu tiedonsiirtoon verkossa
(RFC-2616, 2011). Muun muassa webpalvelimet ja internetselaimet kayttavat
HTTP-protokollaa kommunikoinnissa keskenaan. HTTP-protokolla maarittelee

kolme tapaa valimuistin datan oikeellisuuteen (RFC 2616, 2011).

1. Asiakasohjelma tarkistaa palvelimelta ennen datan palauttamista, etta se

on validia.

2. Valimuistikomponentti tarkistaa, etta palautettava data on tarpeeksi tuo-

retta.
3. Palvelin ilmoittaa, etta haettava data ei ole muuttunut.

Kohdassa 1 datan validointi tarkoittaa sita, etta asiakasohjelma tarkistaa ensin
palvelimelta, onko valimuistissa oleva tieto viela kaytettavissa. Palvelin tarkistaa
oman datan. Jos data ei ole muuttunut, palvelin palauttaa sopivan statuskoodin
asiakkaalle, jolloin asiakassovellus saa tiedon, etta omassa valimuistissa oleva
data ei ole muuttunut ja sitd voidaan kayttaa. Jos data taas ei ole validia, niin

palvelin palauttaa asiakkaalle pyydetyn datan.

Kohdassa 2 asiakassovellus tarkistaa datan tuoreuden ennen palvelimelta pyy-
tamista. Palvelin on Iahettanyt aikaisemmin asiakkaalle aikamaareen, jonka pe-

rusteella asiakas tarkistaa datan tuoreuden.

Kohdassa 3 palvelin palauttaa suoraan asiakkaalle HTTP-protokollan mukaisen
statuskoodin, joka kertoo asiakkaalle datan pysyneen ennallaan. Naita status-

koodeja ovat muun muassa 3-alkuiset koodit, 4- ja 5-alkuiset virhekoodit.
5.3 Titanium Mobile

Tassa luvussa kerrotaan Titanium Mobilen mahdollisista tavoista toteuttaa vali-
muistiin tallentaminen. Aloitin tutkimalla Titanium Mobilen rajapintojen dokumen-

taatiota ja l0ysin tiedon tallentamiseen kolme moduulia, joiden avulla voidaan
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toteuttaa valimuistikomponentti. Valmista valimuistikomponenttia Titanium Mobi-

leen ei ole tehtyna.
5.3.1 Properties

Properties on Titanium Mobilen moduuli, jonka avulla voidaan tallentaa avaimen
perusteella haettavaa dataa. Esimerkiksi avain voi olla taustakuva ja data taus-

takuvan polku tiedostojarjestelmassa. Alla on sama esimerkki ohjelmakoodina.

Titanium.App.Properties.setString (”taustakuva”,”/kuvat/taustakuva.png”) ;

Ylla olevassa ohjelmakoodissa Titanium.App tarkoittaa nimiavaruutta, josta Pro-
perties-moduuli 16ytyy. Tallentaminen tehdaan setString-funktiolla. Tama tallen-
taa yhden tekstimuotoisen tiedon "/kuvat/taustakuva.png”, jonka voi hakea avai-

mella "taustakuva”.
5.3.2 Database

Database on Titanium Mobilen tietokantamoduuli. Sen avulla voi luoda ja kasi-
tella tietokantoja mobiilisovelluksessa. Database-moduuli 16ytyy nimiavaruudes-
ta Titanium.Database. Database-moduuli jakautuu DB- seka ResultSet-objektei-
hin. DB-objektin avulla kasitellaan tietokantaa ja ResultSet-objektilla kasitellaan
tietokantahakujen tuloksia. Seuraavassa ohjelmakoodissa on esimerkki

tietokannan kasittelysta.

var db = Titanium.Database.open('asiakkaat.db');
var rows = db.execute ('SELECT * FROM ASIAKKAAT WHERE asiakasID = 1234"');

Esimerkin ensimmaisella rivilla avataan tietokanta asiakkaat.db ja tallennetaan
open-funktiosta saatu objekti db-muuttujaan. Toisella rivilla db-objektin execute-
funktiolla ajetaan tietokantakysely, joka hakee kaikki tiedot ASIAKKAAT-taulusta
ehtona, etta asiakaslD:n arvo on 1234. Tuloksena saadut rivit tallennetaan ka-
sittelya varten rows-muuttujaan. Funktio palauttaa ResultSet-objektin, jonka

funktioilla voidaan kasitella hakutulokset yksi kerrallaan.

Database kayttaa SQLite-tietokantaa. SQLite on tietokanta, joka ei tarvitse eril-
lista palvelinta vaan se tallentaa tietoja suoraan muistiin. SQLite on suunniteltu
mahdollisimman kevyeksi ja kuluttamaan todella vahan muistia. Se myds toimii
nopeasti vahan muistia sisaltavissa laitteissa (SQLite, 2012). Keveytensa vuok-

si se soveltuu erinomaisesti alypuhelimiin ja muihin vastaaviin mobiililaitteisiin.
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5.3.3 Filesystem

Filesystem-moduulia kaytetaan mobiililaitteen tiedostojen ja hakemistojen luke-
miseen ja kirjoittamiseen. Filesystem-moduuli 16ytyy Titanium.Filesystem-nimia-
varuudesta ja se jakautuu kahteen File- ja FileStream-objektiin. Seuraavassa

ohjelmakoodiesimerkissa luetaan tiedosto ja tulostetaan tiedoston sisalto.

var tiedosto = Titanium.Filesystem.getFile('tiedosto.txt');
if (tiedosto.exists()) {
var sisalto = tiedosto.read();
Titanium.API.info('tiedosto: ', sisalto.text);

}

Esimerkissa rivilla yksi ja kaksi avataan tiedosto getFile-funktiolla. Saatu File-
objekti tallennetaan tiedosto-muuttujaan. Funktio ottaa parametrikseen kasitel-
tavan tiedoston polun. Tassa tapauksessa tiedosto on tiedosto.txt. Seuraavalla
rivilla tarkistetaan, etta tiedosto on olemassa. Taman voi tehda exists-funktiolla
ja if-lauseella. Funktio palauttaa true- tai false-arvon riippuen tiedoston olemas-
saolosta. Jos tiedosto on olemassa, suoritetaan kaksi muuta rivia. Tiedosto lue-
taan read-funktiolla. Luettu sisaltd tallennetaan sisalto-muuttujaan. Seuraavalla
rivilla sisaltd tulostetaan konsoliin. Sisalto-muuttuja on JavaScript-objekti. Luettu
sisaltd saadaa objektin ominaisuudesta sisalto.text. Konsoliin tulostaminen on-

nistuu info-funktiolla. Funktio 16ytyy Titanium.API-nimiavaruudesta.

6 Valimuistin toteuttaminen Sinseriin

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka valimuisti on suunniteltu ja toteutettu Sinser-
mobiilisovellukseen. Luvussa 6.1 kerrotaan suunnitelmasta ja kaydaan lapi eri
toteutusvaihtoehtoja valimuistille. Luvussa 6.2 kasitellaan toteutuksen kulku ja
lopussa syntynyt paatelma ja paatos valimuistista. Luvussa 6.3 kerrotaan loppu-

tulokset.
6.1 Suunnitelma

Tutustuttuani eri tapoihin tallentaa tietoa puhelimeen Titanium Mobilessa, aloitin
suunnittelemaan valimuistia mobiilisovellukseen. Etsin internetista tietoa eri to-
teutustavoille. Suunnittelussa kaytin hyvaksi luvussa 4 tehtyja kuvauksia ja ku-

vioita mobiilisovelluksen rakenteesta. Suunnittelin aluksi, kuinka valimuisti toimii
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yleisella tasolla. Taman jalkeen tarkensin suunnitelmaani yksityiskohtaisem-

maksi ja eri toiminnoille, kuten esimerkiksi muistioiden hakemiselle (Kuva 13).

‘.l loaditems ‘
VAN

Laytyyko haettava

muistio valimuistista?

.\ 7 E

Kylla
' AV Hae data
Palvelimelta
Hae data
Valimuistista l
Tallenna data
valimuistiin

L » parselJson .—‘

l

Tallenna
Tarvittavaan
Taulukkoon

Yy

Palauta data
kayttoliittymalle

Kuva 13. Valimuistista hakeminen

Kuvassa 13 nakyy kaavio, jossa valimuisti on liitetty muistioiden hakemiseen.
Valimuistista hakeminen on liitetty loadltems-funktioihin. Kun jotain muistiolis-
taa, kuten Tanaan-listaa haetaan, tarkistetaan ensin, 10ytyykd haettava muistio
tai lista valimuistista. Jos ei 10ydy, niin se haetaan palvelimelta ja tallennetaan
valimuistiin. Data muutetaan JavaScript-objekteiksi parsedson-funktion avulla,
tallennetaan taulukkoon muistiin ja palautetaan kayttoliittymalle tai muistioita
tarvitsevalle komponentille. Seuraavalla kerralla samaa listaa tai muistiota haet-

taessa se I0ytyy valimuistista. Talldin verkkoyhteytta ei tarvita.
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Taman jalkeen paatin, mita tekniikkaa kaytan valimuistissa ja kuinka toteutan
suunnitelman. Vertailin eri tekniikoita Titanium Mobilessa, joista olen kertonut lu-
vussa 5. Paatin valita tekniikaksi mobiililaitteen SQLite-tietokantaa kayttavan
Ti.Database-moduulin, koska sen avulla pystyy hallitsemaan dataa paremmin
tietokantataulujen avulla kuin esimerkiksi kirjoittamalla datan tiedostoihin lait-
teen muistiin. SQLite on my6s nopea ja SQL-kieltd kayttden datan hakeminen

pitaisi olla helppoa. Suunnittelin taulujen rakenteen valimuistille (Kuva 14).

Vaihtoehto 1
Cache
itemnid
list
jsonData
parentld
childlds
Vaihtoehto 2
List
itemid item
jsonData \ itemid
listName parentld
jsonData
Vaihtoehto 3
LIS'I ‘ ParseJson-
itemld funktion avulla
- J saadaan child-
jsonData  —  muistiot

listName ‘

Kuva 14. Valimuistin taulut

Kuvassa 14 nakyvat tekemani suunnitelmat valimuistin rakenteelle. Suunnittelin

kolme eri vaihtoehtoa valimuistin taulujen rakenteeksi. Valitsin vaihtoehdon 3.
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Ensimmaisessa vaihtoehdossa tehtaisiin yksi taulu, johon tallennettaisiin muis-
tion id, listan nimi, JSON-muotoinen data seka ylemman muistion id ja alempien
muistioiden id:t. Tama vaihtoehto on mielestani kuitenkin huono. Tauluun
tallennetaan turhaa tietoa, kuten esimerkiksi childids. Childids on kentta
muistion alla oleville muistioiden id:ille. Nama kuitenkin saa luettua jsonData-
kentasta, koska siihen on tallennettuna kaikki muistion tieto. Valimuistista
poistaminen ja valimuistin muokkaaminen vaatisi myds monimutkaisia SQL-
kyselyita. Esimerkiksi yhden muistion muokkaaminen vaatisi, ettd myos kaikki
sen alla olevat muistiot paivitettaisiin. Paivitykset olisi tehtava myos kaikista eri

listoista.

Vaihtoehdossa 2 tekisin kaksi eri taulua. List-tauluun tallennettaisiin lista ja item-
tauluun muistio. Totesin tamankin vaihtoehdon huonoksi, koska item-taulu on
turha. List-taulun jsonData sisaltda kaikki muistion tiedot, joten listan muistiot

saadaan haettua siitéd parseJson-funktiota kayttaen. Tall6in item-taulu on turha.

Valitsin parhaimmaksi vaihtoehdoksi vaihtoehdon 3. Tassa ratkaisussa vaihto-
ehdosta 2 on poistettu item-taulu. List-tauluun tallennetaan lista ja siihen kuulu-
vat muistiot. Muistiot saadaan jsonData-kentasta parsimalla. Valimuistin muok-
kaaminen (Kuva 15) ja valimuistista poistaminen ovat myds tassa ratkaisussa
helppo tehda. Muokkaamisessa vain korvataan jsonData-kentta uudella datalla.
Poistamisessa voidaan suoraan poistaa rivi tietokannasta, koska taulut eivat ole

riippuvaisia mistdan muusta taulusta. Paatin kayttaa vaihtoehtoa 3.

Tietokannan saa luotua mobiilisovelluksessa SQL-lauseella.

var db = Ti.Database.open('itemlist');

db.execute ("CREATE TABLE IF NOT EXISTS 'itemlist' ('itemId' VARCHAR,
'jsonData' TEXT, 'listName' VARCHAR)");
db.close () ;

Ensimmaisella rivilla avataan tai luodaan tietokanta, jos sita ei ole viela luotu.
Tietokannan nimi annetaan parametrina open-funktiolle. Execute-funktio ajaa
SQL-tietokantakyselyn. "CREATE TABLE IF NOT EXIST 'itemlist” -kysely luo
uuden itemlist-nimisen taulun, jos sita ei ole aikaisemmin luotu. Suluissa olevis-
sa kaskyssa maaritelldan taulun kentat. Itemld-kentta on VARCHAR-tyypinen
kenttd. VARCHAR tarkoittaa merkinjonoa. Valitsin merkkijonon id-kentalle, kos-

ka muistiot ovat tallennettuina MongoDB-tietokantaan palvelimella ja MongoDB-
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tietokannan id-kenttd on 12-bittinen  bindariarvo, kuten esimerkiksi
47cc67093475061e3d95369d. Merkkijono on mielestani hyva taman tallentami-
seen, koska hakujen tekeminen on talldin helppoa. JsonData kentta on TEXT-
tyyppinen. Valitsin TEXT-tyypin, koska data voi olla pitkd merkkijono riippuen
muistioiden maarasta. TEXT-tyyppiseen kenttaan voi tallentaa yli miljardi bittia
ja sita voi tarvittaessa kasvattaa(SQLite 2012). ListName-kenttaan tallennetaan

listan nimi. Valitsin sille my6s VARCHAR-tyypin, koska se on vain yksi sana.

Walimuistin
muokkaaminen

Tallenna muckattavan
muistion id muistin

;,.»-""'P{Jistelaanl-cn""‘--..z

. muistio
kylla ei
'
Suorita tarvittava
ltemManager.deleteltem() Toiminto
ltemManagerin
avulla

, i

. e e e "Insert or replace”
Poista valimuistista ~kysely

Jatka ohjelman
suorittamista

Kuva 15. Valimuistin muokkaaminen

Kuvassa 15 nakyy, kuinka valimuistia kasitellaan muistioiden muokkaus- tai
poistotoiminnoissa. Muokattavan muistion id tallennetaan muistiin. Jos muistio

halutaan poistaa, tehdaan se muistiota hallitsevan ItemManagerin avulla. Item-
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Manager ottaa yhteyden palvelimeen ja tekee tarvittavan viestinnan rajapinnan
kanssa muistion poistamiseksi. Taman jalkeen muistion tallennettua id:ta

kayttaen muistio voidaan poistaa valimuistista DELETE-kyselyn avulla.

Jos muistiota halutaan muokata, tehdaan tarvittava muokkaus ensin ltemMana-
gerin avulla samalla tavalla kuin muistion poistamisessakin. Tama jalkeen vali-
muistiin tehdaan INSERT- tai REPLACE-kysely. Tama tarkoittaa sita, etta vanha
muistio korvataan uudella muistiolla REPLACE-kyselyn avulla. Jos muistiota ei
ole aikaisemmin tallennettuna valimuistiin, niin silloin kaytetaan INSERT-kyse-

lya, joka tallentaa muistion uutena rivina tietokantaan.
6.2 Toteutuksen kulku

Aloitin toteutuksen muokkaamalla muistiota hallitsevan ltemManagerin toteutus-
ta. temManager hakee muistioita ja kasittelee niita. Se myos pitaa yhteytta pal-
velimeen. Se on tarkeassa roolissa mobiilisovelluksessa, joten paatin aluksi
muokata ja optimoida sen koodia. Tein yhden suuren muutoksen ItemManage-
riin, josta oli paljon hyotya koko mobiilisovelluksen toiminnalle ja nopeudelle.
Muutin muistioiden hakemisen tapahtumapohjaisesta toteutuksesta callback-

pohjaiseksi (Kuva 16).
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Kuva 16. temManagerin uusi toteutus

Kuvassa 16 nakyy uusi ItemManagerin toteutus. Load-funktioille on nyt annetta-
va parametrina callback-funktio. Callback-funktio on parametrina annettava
funktio, jota kutsutaan, kun funktio on suorittanut toimintonsa. Callback-funktiota
kutsutaan, kun ltemManager on saanut haun palvelimelta tehtya. Callback-funk-
tio kutsuu ready-funktiota. Ready-funktio tarkistaa onko kaikki haut tehty. Kun
kaikki haut on tehty, kutsutaan setData-funktiota, joka nayttda muistiot table-
komponentissa. Callback-funktiot mahdollistavat sen, ettd haut voidaan tehda
rinnakkain, eika event-tapahtumia tarvitse odottaa. Tama nopeutti mobiilisovel-

luksen toimintaa todella paljon.

Titanium Mobilesta tuli uusi versio 1.8.0.1 joulukuussa 2011. Tama aiheutti epa-
yhteensopivuuksia mobiilisovelluksessa, joten paivitin ennen valimuistin toteut-
tamista mobiilisovelluksen ohjelmakoodin yhteensopivaksi uusimman version
kanssa. Korjaamista taytyi tehda muun muassa sisaankirjautumisessa. Mobiili-
sovellus kayttaa Ti.Network.HttpClient-moduulia viestinndssa palvelimen kans-

sa. Moduulilla voi tehda HTTP-pyyntdja verkkoon. Palvelin kayttaa evasteita si-
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saankirjautuneiden kayttajien tunnistamisessa. Ennen uusimman Titanium
Mobilen paivitystd nama evasteet tuli asettaa itse HttpClient-objektille, mutta uu-
dessa versiossa tama osasi asettaa ne palvelimen pyynnosta ilman erillista oh-
jelmakoodia. Muutamia pienia kayttoliittymakomponentteihin liittyvia paivityksia

taytyi myos tehda.

Suurimman parannuksen paivitys aiheutti table-komponentissa. Table-kompo-
nenttia kaytetaan nayttamaan muistiot allekkain ikkunassa. Tama komponentti
sai suuren nopeusparannuksen verrattuna edelliseen versioon. Muistioiden ha-
keminen palvelimelta on nopeaa, mutta niiden nayttaminen table-komponentis-

sa vei paljon aikaa. Uuden version myota nopeus parantui huomattavasti.

ltemManagerin muuttaminen callback-funktioilla toimivaksi ja Titanium Mobilen
uusin versio paransivat ohjelman nopeutta ja toimintaa todella paljon. Paivityk-
sen jalkeen ohjelma tuntui kaytettavyydeltdaan hyvalta, koska kayttaja ei joudu

odottamaan ohjelman eri toimintojen suorituksia.

Aloitin taman jalkeen valimuistin toteuttamisen. Tarkoituksenani oli tehda suun-
nitelmieni pohjalta toimiva runko valimuistille ja saada perustoiminnot toimiviksi
nopeasti. Toteutin funktioita uuteen cache-moduuliin. Funktiot on tehty kuvan 13
perusteella. Toteutin ensimmaiseen toimivaan valimuistitoteutukseen funktiot
load, savelist ja loadList. Load-funktio alustaa tietokannan ja luo sen, jos sita ei
ole aikaisemmin tehty. SaveList-funktion avulla tallennetaan lista ja listan JSON-
muotoinen data Android-laitteen tietokantaan. Funktio noudattaa kuvan 15 lo-
giikkaa. Aluksi funktio tarkastaa, onko lista jo aikaisemmin tallennettu. Jos sita
ei ole tallennettu, lisataan uusi rivi tietokannan tauluun, johon lista tallennetaan.
Jos lista on taas aikaisemmin tallennettu, kirjoitetaan entisen datan paalle.
LoadList-funktiolla ladataan lista tietokannasta. Haku tapahtuu listan id:n ja ni-
men perusteella. Funktio palauttaa JSON-muotoisen datan. Jos listaa ei 16ydy
tietokannasta, palauttaa funktio null-arvon. Tall6in loadList-funktiota kutsunut

funktio voi paatella, etta data on haettava palvelimelta.
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Sinser.cache.load () ;

var cachedson = Sinser.cache.loadList (tempId, 'today"');

if (cachedson != undefined) {
Sinser.ItemManager.parseJdson (todaylist, cachedson) ;
callback (todaylist);
return;

}
else{
var httpclient = Ti.Network.createHTTPClient () ;

Yllaolevassa koodiesimerkissa naytetaan yksinkertaistettuna, kuinka muistio
haetaan. Ensimmaisella rivilla alustetaan laitteen valimuisti ja luodaan tietokan-
ta, jos sita ei ole vield luotu. Seuraavaksi ladataan Today-lista. Muuttuja templd
sisaltda haettavan listan id:n. Paluuarvo tallennetaan cacheJson-muuttujaan. If-
lauseella tarkistetaan 10ytyiko haettavaa listaa valimuistista. Jos lista [0ytyi, par-
sitaan JSON-muotoisesta datasta todaylist-muuttujaan listan muistiot. Taman
jalkeen kutsutaan callback-funktiota, jolle annetaan muistiot parametriksi. Jos

listaa ei olisi [0ytynyt, oltaisiin lista haettu palvelimelta.

Kun olin tehnyt yksinkertaisen ja toimivan version valimuistista, testasin sovel-
lusta alypuhelimella. Havaitsin, ettd valimuisti toimii, koska verkosta ei haettu
tietoa, kun lista oli aikaisemmin ladattu. En kuitenkaan huomannut paljoa eroa
sovelluksen nopeudessa. Tuntui, etta muistiot ja listat latautuivat yhta nopeasti
niin palvelimelta kuin alypuhelimen valimuististakin. Testasin muistioiden latau-
tumista 0,5 megabitin mobiili-internetliittymalla, joten verkkoyhteys ei ollut tes-

tauksessa kovin nopea.

Pohdin tdaman jalkeen havainnot tehtyani mobiilisovellusta. Onko valimuisti mo-
biilisovelluksen kannalta tarkea, jos yrityksen tavoitteena on saada ensimmai-
nen julkaistava versio kayttajille mahdollisimman pian? Mobiilisovelluksessa on
viela tarkeita toimintoja suunnittelematta ja toteuttamatta. Esimerkiksi muistioi-
den jakaminen muiden kayttajien kanssa on viela kesken. On tarkeaa saada
kayttajalle keskeiset toiminnot ennen julkaisua tehtya. Testieni mukaan vali-
muisti ei tuo paljoa lisanopeutta sovellukselle. Onko valimuistia ensimmaiseen
mobiilisovelluksen versioon jarkeva toteuttaa, jos siita ei tule kayttajalle paljoa
hyotya ja se ei ole kayttajalle nakyva ominaisuus? Mielestani pitaisi keskittya to-
teuttamaan muita toimintoja ensin valmiiksi ja toteuttaa valimuisti myohempiin

mobiilisovelluksen versioihin.
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Kerroin paatelmistani ja havainnoistani Mikko Makelalle ja han oli samaa mielta
kanssani. Paatimme siirtaa valimuistin toteutuksen jatkokehitykseen ja toteuttaa
ensin tarkeampia toiminnallisuuksia ja ominaisuuksia mobiilisovellukseen. Sin-
ser ei tuota viela tuloja yritykselle. Tdman vuoksi on tarkeda saada palvelu

ensin julkaistua, jonka myo6ta saada tuloja yritykselle.
6.3 Lopputulos

Lopputuloksena syntyi suunnitelma ja aloitettu toteutus valimuistista Sinser-mo-
biilisovellukseen. Tuloksena saatiin myds havaintoja valimuistin tarpeellisuudes-
ta mobiilisovellukselle. Mobiilisovellus toimii ilman valimuistia, eika silla ollut tes-
tieni mukaan paljoa vaikutusta mobiilisovelluksen nopeuteen. Valimuistin avulla
voidaan kuitenkin saastaa siirretyn datan maarassa ja kayttaa sovellusta myos

osittain, kun verkkoa ei ole saatavilla.

Paatettiin, etta valimuisti ei ole tarpeellinen ensimmaiselle julkaistavalle versiolle
mobiilisovelluksesta. Valimuisti toteutetaan myohemmissa mobiilisovelluksen
versioissa. Valimuistin suunnitelmat ja alkutoteutus voidaan kuitenkin sailyttaa

jatkoa ajatellen.

7 Halytyksien toteuttaminen Sinseriin

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka halytysten suunnitteleminen ja toteuttaminen
Sinser-mobiilisovellukseen onnistui tassa opinnaytetydssa. Luvussa 7.1 vertail-
laan eri vaihtoehtoja ja teknologioita toteuttaa halytykset. Luvussa 7.2 kerrotaan
valitusta teknologiasta ja luvussa 7.3 kerrotaan toteutuksen suunnitelmasta. 7.4

luvussa kerrotaan toteutusvaiheesta ja lopputulokset kasitellaan luvussa 7.5.
7.1 Ajanhallinta ja halytykset

Tavoitteena on saada aikaan halytys kayttajalle, kun mobiilisovellus vastaanot-
taa viestin tai joku toinen kayttaja jakaa muistion. Halytys on siis ilmoitus kaytta-
jalle. On tarkeaa, etta kayttaja saa ilmoituksen heti. Olen keksinyt kolme sopi-

vaa tapaa toteuttaa halytys mobiilisovellukseen.

Ensimmaisessa tavassa mobiilisovellus hakee palvelimelta tiedon, onko viesteja

tullut tai onko muistioita jaettu. Mobiilisovellus hakisi tiedon esimerkiksi 30 mi-
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nuutin valein. Tapa on kuitenkin huono Sinser-mobiilisovellukseen. Jatkuva yh-
teydenpito kuluttaa puhelimen akkua ja kayttaja saisi halytyksen maksimissaan

puolentunnin viiveella.

Toisessa tavassa puhelin muodostaisi TCP-yhteyden sokettien avulla palveli-
meen. Yhteytta pidettaisiin jatkuvasti auki, jolloin mobiilisovellus saisi halytyksen
heti eika viivetta syntyisi. Tama aiheuttaisi kuitenkin paljon lisatyota palvelimen
paassa. Palvelimeen taytyisi ohjelmoida erillinen sovellus, joka vastaanottaa yh-
teyksia mobiilisovelluksista, yllapitaa yhteyksia ja lahettaa halytyksia. Tama

tapa saattaa myds kuluttaa puhelimen akkua.

Kolmannessa tavassa kaytettaisiin push notification -teknologiaa. Push
notification tarkoittaa teknologiaa, jossa palvelin pyytda asiakasohjelmaa
vastaanottamaan tietoa ja lahettaa tiedon sitten asiakkaalle. Esimerkkina push
notification teknologiasta ovat pikaviestimet. Viestit Iahetetdan asiakasohjelmille
heti, kun palvelin vastaanottaa ne. Omassa Android-alypuhelimessani olen
havainnut, ettd sahkdpostin saapuessa puhelin ilmoittaa siitd minulle heti, kun
sahkoposti  ilmestyy  postilaatikkoon.  Tastd olen paatellyt, etta
sahkopostisovellus kayttda push notification -teknologiaa. Puhelimeni akku
kestaa myoskin tata, joten se ei myoskaan kuluta paljoa akkua. Tama vaikuttaisi

parhaimmalta tavalta toteuttaa halytykset Sinser-mobiilisovellukseen.

Loysin kaksi palveluntarjoajaa push notification -teknologialle. Ensimmainen
palveluntarjoaja Google tarjoaa Android Cloud to Device Messaging Frame-
Work -palvelua. Palvelun avulla pystyy lahettamaan lyhyita viesteja Android-lait-
teille. Tutkin Titanium Mobilen tukea kyseiselle palvelulle, mutta valmista kom-
ponenttia en kuitenkaan Ioytanyt. Paatin aluksi hylata kyseisen vaihtoehdon ja

etsia muita vaihtoehtoja.

Toinen palveluntarjoaja on Urban Airship. Urban Airship tarjoaa push notification
-palvelua, jossa miljoona ensimmaista viestia ovat ilmaisia. Taman jalkeen hin-
taa tulee 0,001 dollaria viestilta. Urban Airship tarjoaa myos pakettihinnoittelua
esimerkiksi 10000 kuukausittaiselle kayttajalle hintaan 199 dollaria kuukaudes-
sa (Urban Airship, 2011). Titanium Mobile tukee tata palvelua maksullisessa

versiossa. Urban Airship -moduuli maksaa 29,99 dollaria kehittajalta, joten sen
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kayttdminen ei maksa yritykselle paljoa. Tama vaihtoehto vaikuttaa parhaimmal-

ta.

Kaikissa tapauksissa tulee palvelimelle toteuttaa erillinen komponentti. Tutkin
Urban Airshipin dokumentaatiota ja 10ysin eri ohjelmointikielella toteutettuja kir-
jastoja palvelimen yhdistamiseksi palveluntarjoajan rajapinnan kanssa. Loysin
dokumentaatiosta PHP-ohjelmointikielella tehdyn kirjaston, jolla palvelimen pys-

tyy yhdistamaan Urban Airship -palvelimeen.

Ehdotin Urban Airshipia ratkaisuksi halytyksille. Koska Sinser ei viela tuota yri-
tykselle tuloja ja Urban Airship -moduuli on maksullinen, paatettiin kuitenkin tut-
kia lisda Googlen Android Cloud to Device Messaging FrameWork -palvelua.
Kaytan palvelusta tasta eteenpain lyhennetta c2dm. Tutkin lisda c2dm-palvelua
ja sen yhteensopivuutta Titanium Mobilen kanssa. Loysin lopulta yhteensopivan

moduulin.
7.2 C2dm ja Titanium Mobile

Tutkin avoimen lahdekoodin yhteisoprojekteja Github-palvelusta. Github on in-
ternetsivusto, jossa kayttajat voivat kehittda ja jakaa omia ohjelmointiprojekte-
jaan muille. Muut kayttajat voivat ottaa osaa projekteihin tekemalla ohjelmakoo-
dia ja lahettamalla sen projektin omistajalle. Projektin omistaja voi lisata
halutessaan koodin projektiin. Kayttajat voivat myos etsia virheitd ohjelma-
koodista tai kirjoittaa esimerkiksi dokumentaatiota projektista. Githubista 10ysin
projektin nimelta titanium-c2dm. Projektissa on tehty natiivi Android-moduuli,

joka on yhdistetty Titanium Mobileen.

Aloitin tutkimalla lisda c2dm-palvelua ja mita vaatimuksia se asettaa palvelimel-

le seka mobiilisovellukselle. C2dm-palvelun kaytto on yksinkertaista.
1. Kehittaja rekisterdi oman sovelluksensa ja Google-tilin.
2. Google hyvaksyy kehittajan c2dm-palveluun.

3. Mobiilisovellus  rekisterdi  itsensa  c2dm-palvelimelle ja saa

registration_id:n.

4. Palvelin tunnistautuu c2dm-palvelimelle ja saa avaimen, jota tarvitaan

viestien lahettamisessa.
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5. Mobiilisovellus lahettda oman registration_id:n palvelimelle.

6. Palvelin  lahettaa viestin  c2dm-palvelimelle.  Viesti  sisaltaa
registration_id:n, jonka avulla c2dm-palvelin osaa lahettaa push notifica-

tionin oikeaan puhelimeen. Viesti sisaltda myods lahetettavan datan.
7. C2dme-palvelin |ahettad push notificationin puhelimeen.

8. Mobiilisovellus vastaanottaa push notificationin, tekee toimenpiteita ja il-

moittaa kayttajalle.

Palvelussa viestin koko on rajoitettu 1024:n tavuun ja viestien maara 200000:n
viestiin paivassa (Google 2011). Palvelu vaatii myods yhden Google-tilin, joka toi-
mii lahettajana. Vaatimuksena on myos, etta kayttajalla on Google-tili kirjautu-

neena omassa alypuhelimessa seka vahintaan Androidin 2.2 versio.

Latasin moduulin ja paatin testata sitd tekemalla pienen ja yksinkertaisen testi-
sovelluksen. Moduulin dokumentaatio oli huonoa ja vahaista ja jouduin etsi-
maan tietoa selailemalla eri keskustelupalstoja ja moduulin ohjelmakoodia. Sain
lopulta pienen ohjelman valmiiksi. Testiohjelma rekisteroityy aluksi c2dm-palve-
luun ja jaa taman jalkeen odottamaan push notificationeita. Kaytin Androidin
omia tydkaluja ohjelman testauksessa. Lokitulosteesta havaitsin, etta rekisteroi-
tyminen oli onnistunut ja registration_id oli saatu. Seuraavaksi tein omalle testi-
palvelimelle yksinkertaisen scriptin, joka tunnistautuu c2dm-palveluun ja lahet-
taa viestin. Loysin valmiin scriptin internetin keskustelupalstalta. Kokeilin lahet-
taa viestia, jonka jalkeen puhelimeeni tuli push notification ilmoitus (Kuva 17).

Kaikki toimi hyvin.

Ongelmia syntyi kuitenkin 22. paiva joulukuuta, jolloin Appcelerator paivitti Tita-
nium Mobilen versioon 1.8.0.1. Tama oli suuri parannus Sinser-mobiilisovelluk-
sen nopeuteen. Paivitys kuitenkin aiheutti epayhteensopivuuden moduulien
kanssa. Vanhat moduulit eivat toimineet uuden version kanssa. Koska paivitys
oli suuri parannus mobiilisovellukselle, paatin yrittda paivittdd c2dm-moduulia

yhteensopivaksi uuden Titanium Mobilen kanssa.

Ldysin dokumentaatiota muuttuneista funktioista ja asioista natiiveissa moduu-
leissa uudessa versiossa. Tutkin c2dm-moduulin Iahdekoodia ja etsin sielta do-
kumentaatiosta I0ytyvia kohtia. Tutustuin my6s uuteen tyokaluun nimelta Ant.

Ant on tyOkalu ohjelmakoodin kdantamisen helpottamiseksi. Ant-tyokalua kayte-
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taan lahdekoodin kadantamiseen moduuliksi. Kokeilin aluksi kdantda moduulia,
mutta se tuotti epayhteensopivuuksista johtuen monia virheilmoituksia. Doku-
mentaatiota apuna kayttaen ja lahdekoodia lukien, kavin jokaisen virheilmoituk-
sen yksitellen lapi. Paivitin lahdekoodin yhteensopivaksi uuden version kanssa
ja sain lopulta kaannettya moduulin. Testasin moduulin toimintaa testiohjelmas-

sani ja totesin sen toimivaksi. Paatin myos lahettaa tydni Github-palveluun.

6. tammikuuta2012 G & 14.12

Elisa Tyhjenna

[} usB-virheenkorjaus liitetty

Ota USB-virheenkorjaus pois kaytosta valitsema

USB liitetty

Kopioi tiedostoja tietokoneelle/tietokoneelta val

34 Otsikko

Tama on push naotification. 14.11

Kuva 17. Push notification

Kuvassa 17 nakyy, kun puhelin on vastaanottanut push notificationin. Seuraa-

vaksi aloitin toteutuksen suunnittelemisen.
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7.3 Suunnitelma

Tassa luvussa kerrotaan kuinka c2dm on suunniteltu toimimaan mobiilisovelluk-
sessa (Kuva 18). Push notificationit vaativat muutoksia palvelimelle seka c2dm-

moduulin yhdistamisen Sinser-mobiilisovellukseen.

ra
4|
./ Palvelin |ahettad viestit
~ c2dm-palvelimelle
FPHP-moduulin kautta.
c2dm valittds
viestit mobiilisovellukselle
push notificationeina. P
:. 3- . /"I- -...f' v F
N L ./.' I__z «.__.
Falvelin yhdistaa kayttajatilin \
ja registration ID:n. C2DM ~ |/
f A
I_-""'”...- et . - I"ﬂ o .')\ ____/":I.'- -"."" -,
A . PHP-moduwuli
( Sinser L 1)
palvelin ~N  J . ~
( Mobiilisovellus rekisterdi
/ itsensd c2dm-palvelimelle
Nl 3 J— ja saa registration ID:n.
/7 Mobillisovellus kirjautud
| 2. | Sinser-palvelimele ja
“._ ./ lahettaa registration IDn, jos
kaaftt?]ahh tallennetaan Nafivi
punelimesn. c2dm-moduuli
Mobiilisovellus

Kuva 18. Halytyksien suunnitelma

Kuvassa 18 nakyy suunniteltu push notificationeiden toiminta. Suunnitelmassa
c2dm-moduuli on yhdistettyna mobiilisovellukseen. Moduuli tekee rekisterdinnit
c2dm-palveluun seka kuuntelee push notification -viesteja ja ilmoittaa niista

kayttajalle.

Ei ole aina varmaa, etta kayttaja kirjautuu Sinser-palveluun omalta henkilékoh-
taiselta puhelimelta tai Android-laitteelta. Taman vuoksi rekisterdinti on hyva
tehda vain silloin, kun kayttajatili tallennetaan puhelimeen. Mobiilisovellus lahet-

taa registration_id:n Sinser-palvelimelle, joka yhdistaa sen kayttajatiliin.
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Palvelimen taytyy tunnistautua, ennen kuin se pystyy lahettamaan viesteja
c2dm-palvelimelle. Tunnistautuminen taytyy tehda vain kerran, jotta saadaan
viestien lahetyksessa tarvittava "Auth token”. Tama on yksildiva tunniste, jonka

avulla c2dm-palvelin tunnistaa palvelimen ja sallii sen lahettaa viesteja.

Palvelin lahettdaa push notificationin mobiilisovellukseen, kun jokin tapahtuma
sen vaatii. Esimerkiksi toinen kayttaja jakaa muistion tai kayttajalle saapuu vies-
ti. Palvelin tekee taman hakemalla ensin kayttajan registration_id:n. Taman jal-

keen palvelin lahettaa viestin c2dm-palvelimelle registration_id:n avulla.

Avain Selite

registration_id Yksilollinen  tunniste, jonka kayttagja saa
sovelluksen rekisterodidyttya c2dm-palveluun.
Tunnisteen avulla push notificationit pystytaan

l&ahettamaan oikeaan alypuhelimeen.

collapse_key Avain, jota kaytetaan viestien kokoamisessa, kun
puhelin on poissa verkosta. Talla varmistetaan,
ettei monia viesteja lahetata kayttajalle kerralla

puhelimen liittyessa takaisin verkkoon.

data.<key> Tietoa voidaan lahettaa avain-tieto pareina.

delay_while_idle Avain, jolla kerrotaan viive viestien
lahettamisessa, kun puhelin on niin sanotusti

nukkumassa tai lepotilassa.

Tunnistautuminen: Tunniste, jolla palvelin tunnistautuu c2dm-
GooglelLogin palveluun.
Auth=[AUTH_TOKEN]

Taulukko 1. C2dm-palvelimelle lahetettavat tiedot

Taulukossa 1 nakyvat tiedot, jotka palvelin lahettaa c2dm-palvelimelle. Kun
c2dm-palvelin vastaanottaa viestin, se lahettda push notificationin puhelimeen.
C2dm-moduuli on kaynnistanyt Android-jarjestelman taustalle prosessin, joka

kuuntelee saapuvia push notificationeita.
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7.4 Titanium-c2dm-moduulin yhdistaminen Sinser-mobiilisovellukseen

Moduulin yhdistaminen oli helppoa ja sain sen tehtya keskustelupalstoilta 10yty-
neiden keskustelujen seka esimerkkisovelluksen avulla. Aluksi moduuli taytyi
asentaa oikeaan hakemistoon projektissa. Moduulit tulee sijoittaa modules-
kansioon ja sinne tulee tehda moduulin Java-paketin mukainen kansio. C2dm-
moduulin tapauksessa kansio on com.findlaw.c2dm. Tanne sijoitetaan moduulin
tiedostot. Libs-kansio sisaltdd moduulin kayttamat kirjastot, jar-tiedosto sisaltaa
kaannetyn Java-ohjelmakoodin ja manifest-tiedosto sisaltaa tietoja kaantajalle.

Moduulin timodule.xml-tiedosto sijoitetaan projektin juurihakemistoon.

Timodule.xml-tiedostossa maaritellaan moduulin oikeudet Android-jarjestelmas-
sa. Esimerkiksi tiedostossa maaritelladn moduulin oikeus kayttaa puhelimen
verkkoyhteyksia, vastaanottaa viesteja seka kaynnistda taustaprosessi, joka

odottaa push notificationeita.

Projektin tiapp.xml-tiedostoa tulee myos muuttaa, jotta moduuli toimisi.
Tiapp.xml-tiedosto sisaltaa tietoja ja asetuksia kaantgjalle sovelluksesta. Esi-
merkiksi tiedosto sisaltaa asetukset sovelluksen kdannoksista eri kayttojarjestel-
mille, kuten Androidille, iOS-jarjestelmalle tai Blackberryn kayttdjarjestelmalle.
Tiedosto sisaltaa myods tiedot kaytettavista moduuleista, jotta kaantaja tietaa lin-
kittdad ne kaannoksen aikana. Taman jalkeen moduuli on asennettu ja valmis

kaytettavaksi projektissa.

var c2dm = require('com.findlaw.c2dm');
Unelmakone.c2dm.register = function () {
c2dm.registerC2dm(senderId, {
success : function(e) {
Unelmakone.c2dm.sendRegistrationId(e.registrationId);

b

error : function(e) {
var message;
if(e.error == "ACCOUNT MISSING") {
message = "No Google account found; you'll
need to add one (in Settings/Accounts) in order to activate

notifications";
}
Titanium.UI.createAlertDialog ({
title : 'Push Notification Setup',
message : message,
buttonNames : ['OK']
}) .show () ;
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Yllaolevassa koodiesimerkissd nakyy kuinka rekisterdiminen c2dm-palveluun
tehdaan JavaScript koodissa. Ensimmaisella rivilla ladataan c2dm-moduuli kay-
tettavaksi ja se tallennetaan c2dm-muuttujaan. Taman jalkeen moduulin funk-
tioita voi kayttdad seuraavasti: c2dm.funktionnimi. Rekisterdityminen c2dm-pal-
veluun tapahtuu c2dm.register-funktion avulla. Funktio ottaa parametreikseen
lahettdjana toimivan Google-tilin osoitteen ja objektin, joka sisaltaa callback-
funktiot.  Callback-funktioita tarvitaan kaksi, joista toista kutsutaan
virhetilanteessa ja toista onnistuneen rekisterdinnin jalkeen. Callback funktioille
on annettu parametrind e-muuttuja. E-muuttuja tulee sisaltdmaan c2dm-

palvelimen antaman vastauksen tai virheviestin.

Jos rekisterdinti onnistuu, taytyy saatu registration_id lahettaa Sinser-palveli-
melle. Olen tehnyt Iahettdmiselle oman funktion nimeltd sendRegistrationld().
Tama funktio ottaa parametrikseen registration_id:n ja lahettda sen Sinser-pal-

velimelle rajapintaa kayttaen.

Mahdollisessa virhetilanteessa kayttajalle tulee lahettaa ilmoitus tapahtuneesta
virheesta. Virhe naytetaan kayttajalle dialogina. Dialogi luodaan createAlertDia-
log()-funktiolla. Funktio ottaa parametreikseen dialogin tarvitsemat tiedot. Title
tarkoittaa dialogin otsikkoa, message naytettavaa viestia ja buttonNames tar-
koittaa naytettavia painikkeita dialogissa. Dialogin saa nakyviin show()-funktion
avulla. Virhekoodin saa selville e-muuttujasta. E-muuttujan ominaisuus e.error
sisaltda virheviestin, joka kasitelldan if-lauseen avulla. Virheviesti asetetaan ta-
pahtuneen virheen mukaan. Esimerkissa on kasiteltyna vain "ACCOUNT_MIS-
SING” -virhetilanne. Tama tarkoittaa, etta kayttajan Google-tili ei ole kirjautu-

neena puhelimeen.

Moduulin yhdistamisessa tuli huomioida myds erikoistilanteet. Jos kayttaja pois-
taa Sinser-mobiilisovelluksen puhelimestaan, niin palvelimelle jaa tieto edelleen
registration_id:sta. Kayttaja voi myos tyhjentaa puhelimensa muistin, jolloin tal-
lennettu Sinserin kayttajatili poistuu. Testieni mukaan c2dm-palvelu voi edelleen

lahettaa tassa tapauksessa push notificationeita puhelimeen.

Havaitsin, ettd kayttajan poistaessa Sinser-mobiilisovelluksen, puhelin poistaa
automaattisesti rekisterdinnin c2dm-palvelusta. Talloin kayttaja ei voi enaa vas-

taanottaa push notificationeita. Mydskin moduulin kdynnistama taustaprosessi
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suljetaan ja poistetaan. Sinser-palvelimelta puhelimen registration_id voidaan
poistaa, kun seuraavan kerran yritetdan lahettda push notificaatio kyseisen re-
gistration_id:n puhelimeen. Sinser-pavelin saa tall6in c2dm-palvelusta virhekoo-
din, jossa ilmoitetaan, ettd kyseinen registration_id puuttuu. Sinser-palvelin voi

talldin poistaa sen tietokannastaan.

Toisessa erikoistilanteessa, jossa kayttaja tyhjentaa puhelimen muistin, ei tes-
tieni mukaa poistettu automaattisesti myos rekisterointia c2dm-palvelimelta.
Muutin tata tilannetta varten c2dm-moduulin koodia lisdamalla tarkistuksen. Mo-
duuli tarkistaa push notificationin saapuessa, ettd puhelimeen on tallennettu
kayttajan Sinser-kayttajatili. Jos sita ei ole tallennettu, niin push notificationista
ei ilmoiteta kayttajalle ja rekisterdityminen poistetaan c2dm-palvelimelta. Jos

kayttajatili I0ytyy tallennettuna, niin push notificationista ilmoitetaan normaalisti.

Toteutin c2dm-moduuliin myo6s kaksi ominaisuutta, joita sdadetaan palvelimelta
lahetettavilla parametreilla. Ensimmainen ominaisuus on aanetén push notifica-
tion halytys. Tama on toteutettu push notification viestin mukana lahetettavalla
nosound-parametrilla, jonka arvo asetetaan nollaksi. Talldin push notificationista
tulee kayttajalle huomautus, mutta danetdn sellainen. Toinen ominaisuus on ha-
lytysta koskeva muistio. Jos push notificationin mukana lahetetaan id-parametri,
niin Sinser-mobiilisovellus avaa kyseista id:ta vastaavan muistion. Esimerkiksi
kayttaja on jakanut muistion toisen kayttajan kanssa. Tasta lahetetaan halytys
kayttajalle. Kayttajan puhelin vastaanottaa push notificationin. Kayttaja painaa
push notificationia, jolloin puhelin kaynnistdaa Sinser-mobiilisovelluksen, joka
avaa jaetun muistion kayttajalle tarkasteltavaksi. Jos id:ta ei laheteta, niin push

notificationia painamalla kaynnistyy vain mobiilisovellus.
7.5 Lopputulos

Halytykset onnistuivat mielestani todella hyvin. Ratkaisu oli toimiva, halpa ja
melko helppo toteuttaa. Vaikeuksia aiheutti ainoastaan moduulin muokkaami-
nen toimivaksi uusimmassa Titanium Mobilen versiossa. Testasin moduulia
omalla testipalvelimellani. Konfiguroin palvelimen ajamaan push notificationin
l&ahetysscriptin tunnin valein. Tein myds yksinkertaisen weblomakkeen (Kuva

19), jolla pystyi lahettdamaan push notificationeita halutuilla parametreilla.
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Send

Send
User: Joonas hd
Itemn type: Task ;l
Title: Tehtdva
Description: Tama& on kuvaus

Motification sound: [ On/Off

Kuva 19. Testauslomake

Kuvassa 19 nakyy tekemani yksinkertainen testilomake. Puhelin vastaanotti
push notificationin jokaisella kerralla (Kuva 20). Testasin myos push notificatio-
nin mukana lahetettavat parametrit tarkoin Androidin omia kehitystyokaluja kayt-
taen. Testauksessa kaytin ddms-ohjelmaa, jolla voi tarkastella puhelimen lokia.
Lokitulosteesta nain push notificationin tarkat tiedot parametreineen ja mahdolli-
sine virhetilanteineen. Testasin my0Os erikoistilanteet. Jos kayttaja sammuttaa
puhelimen ja kaynnistaa sen uudelleen, niin voiko puhelin taman jalkeen tehda
halytyksia. Testieni mukaan c2dm-taustaprosessi kaynnistyy itsestaan ja haly-

tysten tekeminen onnistuu.
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31. tammikuuta 2012 G §]] @& 13.58

Elisa Tyhjenna

3 usB-virheenkorjaus liitetty

Ota USB-virheenkorjaus pois kaytosta valitsema

USB liitetty

Kopioi tiedostoja tietokoneelle/tietokoneelta val

1 Task: Tehtava
Tama on kuvaus 13.58

Kuva 20. Onnistunut push notification lahetys

Kuvassa 20 nakyy, miltd lopullinen push notification nayttda puhelimessa. Ku-
vasta voi nahda, etta toteutus on onnistunut. Lopputuloksena syntyi toimiva mo-
duuli vastaanottamaan push notificationeita ja tekemaan halytyksia. Moduuli yh-
distettiin onnistuneesti Sinser-mobiilisovellukseen. Tavoitteena oli saada haly-

tyksia kayttajalle nopeasti eri tapahtumista. Tavoitteeseen paastiin.
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8 Lopputulos ja paatelmat

Mobiilisovelluksen kehittaminen eteni paljon opinnaytetyon aikana. Kehitysta ta-
pahtui enimmakseen mobiilisovelluksen sisaisissa toiminnoissa, mutta myos
ulkoasullisia muutoksia tapahtui (Kuva 21).

g Wh i & 12.44

Tandan Mita tapahtuu

Oppari  (3)
Opparin muistiot

s ——

Testausta(2)
testi-itemeit

——

Testitapaus (11)
testia

—————————————————————————————]

Ostoslistat  (5)
Tanne kaikki ostoslistat

———————————————————]

Work (2)
Ty6hommat

L
Opinnaytetyo (3)
Valimuistin ja hdlytysuunnittelu ja
toteutus Sinser mobiilusovellukseen

[ —— |
|

Kuva 21. Sinser-mobiilisovelluksen uusi versio

Kuvassa 21 on opinnaytetyon toteutusvaiheen jalkeinen kuva mobiilisovelluksen
kehitysversiosta. Jos vertaa kuvaa aikaisempaan versioon, kuten esimerkiksi
kuvaan 3, voi huomata etta ulkoasu on muuttunut yksinkertaisemmaksi seka vii-
meisimmat lista on havinnyt (Kuva 22). Ulkoasua on pyritty yhtenaistamaan
webversion kanssa. Ulkoasu tuskin tulee kuitenkaan olemaan lopullinen, vaan

sita hiotaan ja viimeistellaan ominaisuuksien valmistuttua.
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Hu il G2a

Tanaan Mita tapahtuu
Koti > Opinnaytetyo

Otsikko

Kuvaus

Valimuistin ja halytysuunnittelu ja
toteutus Sinser
mobiilusovellukseen

Lista

Seminaari
Seuraava opinndytetydseminaari 8.2.
Raporttl

Kuva 22. Mobiilisovelluksen uuden version avattu muistio

Kuvassa 22 nakyy toinen kuva kehitysversiosta. Kuvassa on avattu Opinnayte-
tyo-niminen muistio. Sen alla nakyvat muistiot Seminaari ja Raportti. Muistiota
voi muokata kentista ja painamalla Tallenna-painiketta. Muokkausnakyma tulee

viela todennakoisesti tulevaisuudessa muuttumaan.
8.1 Valimuisti

Valimuistin toteutuksessa opinnaytetyossa oli tavoitteena parantaa kayttajako-
kemusta mobiilisovelluksessa, vahentaa siirretyn datan maara, nopeuttaa mo-
biilisovellusta sekd mahdollistaa mobiilisovelluksen osittainen offline-kaytto.
Nama pyrittiin ratkaisemaan luomalla laitteelle valimuisti, johon tallennetaan

kaikki valiaikainen tieto.
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Tutkimusvaiheessa selvitin monia valimuistiin liittyvia asioita ja ongelmia. Ongel-
mana havaitsin datan tuoreuden selvittamisen ja sen kuinka varmistutaan siita,
etta kayttajalle naytetaan tuorein tieto. Tutkin myos yhteensopivuuksia ja eri me-
netelmia toteuttaa valimuisti Titanium Mobilella. Minkalaisia tekniikoita tiedon
tallentamisessa puhelimeen on Titanium Mobilessa. Valitsin tekniikaksi SQLiten.
Olen kayttanyt SQLitea aikaisemmin eradssa toisessa projektissa, joten paljoa
uuden opettelemista sen kaytossa ei ollut. Opettelin kuitenkin kuinka SQLitea

voi kayttaa Titanium Mobilessa.

Tein nopeasti ensimmaisen toimivan version valimuistista, kuten ketteriin mene-
telmiin kuuluu. Taman jalkeen tein kaytannon testeja puhelimellani, kuten olin
luvussa 6.2 kuvannut. Kerroin luvussa havainneeni, ettei suurta eroa ole aikai-
sempaan versioon, jossa valimuistia ei ollut. Tassa kohtaa jouduin pohtimaan
paljon yrityksen nakokulmasta ja yrityksen tavoitteiden kannalta Sinser-palve-
lussa. Esitin valimuistin toteutuksen siirtamista jatkokehitykseen ja seuraaville
Sinser-mobiilisovelluksen versioille, koska mielestani valimuistin toteuttaminen
ei ole tarked ominaisuus ensimmaisessa julkaistavassa mobiilisovelluksen ver-
siossa. Yritykselle syntyy kustannussaastoja, mobiilisovellus valmistuu nopeam-
min ja valimuistista ei ole paljoa nakyvaa hyotya kayttajalle. Lopulta paatettiin,
ettei valimuistia toteuteta ensimmaiseen julkaistavaan versioon. Ehdin jo kuiten-
kin suunnitella valimuistia ja aloitin toteutuksen. Tyoni ei kuitenkaan mene
projektin kannalta hukkaan, vaan todennakoéisesti suunnitelmani otetaan taas

esiin jatkokehityksessa.

Opinnaytetyota tehdessani havaitsin ajattelutavassani monia muutoksia. Mieles-
tani tama oli yksi tarkeimmista opeistani opinnaytetyota tehdessani. Ennen ajat-
telin projekteissani, ettéd uusia hienoja teknisia ominaisuuksia on hieno toteuttaa
ja en ajatellut tarpeeksi kayttajaa. Nyt opinnaytetyota tehdessani huomasin ajat-
televan asioita enemman ja enemman kayttajan seka yrityksen nakokulmasta.
Toimitusjohtaja Mikko Makela on aina painottanut helppokayttoisyytta ja kaytta-
jan nakokulmasta ajattelua. Ymmarran vahitellen tamanlaisen ajattelun.
Huomaan myoOs ajattelevani enemman yrityksen nakokulmasta kuin ennen.
Yrityksen tavoitteena on saada voittoa sovelluksesta. Voittoa ei saada, jos kayt-
tajat eivat kayta sovellusta, joten sovellus on tehtava mielenkiintoiseksi ja kay-

tettavyydeltaan hyvaksi. Sovelluksesta on oltava hyotya kayttajalle. Ominai-

57



suuksien toteuttamisessa ei myodskaan saa kulua liikaa aikaa, koska aika

maksaa yritykselle ja viivastyttaa sovelluksen valmistumista.
8.2 Halytykset

Halytyksien alkuperaisena tavoitteena oli saada kayttajalle ilmoitus tarkeasta ta-
pahtumasta mahdollisimman nopeasti. Sinser-palvelussa on esimerkiksi mah-
dollista jakaa muistioita muiden kayttajien kanssa. Yritysmaailmassa yrityksen
tyontekija voi esimerkiksi luoda tehtavia Sinser-palvelua kayttaen vaikka pala-
verin pohjalta. Tydntekija voi jakaa nama tehtavat tydkavereidensa kanssa Sin-
serissa. Osa tehtavista voi olla tarkeita, jolloin tydntekijdille on saatava ilmoitus
jaetuista tehtavistd nopeasti. Sinseria voi kayttda myds esimerkiksi apuna eta-
toiden hallinnassa jaettaessa tyOtehtavia. Toisena esimerkkind voi olla
yksinkertainen ostoslista. Perheenjasen voi jakaa esimerkiksi Sinserissa
tekemansa kauppalistan kaupassa asioivalle toiselle perheenjasenelle. Jos
tama perheenjasen on ehtinyt jo Iahtea kohti kauppaa, taytyy hanelle saada il-
moitus kauppalistasta. Opinnaytetydssa oli yhtena tavoitteena keksia ratkaisu

ongelmaan, jossa kayttajalle on saatava ilmoitus mahdollisimman nopeasti.

Tutkimusvaiheessa minulla oli monia toteutusvaihtoehtoja. Jouduin vertaile-
maan vaihtoehtoja monista eri nakdkulmista. Onko vaihtoehto teknisesti yhteen-
sopiva mobiilisovelluksen kanssa? Onko vaihtoehto skaalautuva kasvavalle
kayttajamaaralle? Toteutuuko tavoite saada halytys nopeasti kayttajalle? Kuinka
paljon tekniikka vaatii tyota ja aikaa seka minkalaisia kuluja yritykselle siita mah-
dollisesti syntyy? Sain karsittua kysymysten pohjalta osan teknisista ratkaisuista
ja paadyin kayttamaan push notification -teknologiaa. Tutkittuani monia eri push
notification palveluntarjoajia, paadyin lopulta Googlen tarjoamaan c2dm-palve-
luun. Tutkin myos Urban Airship -nimisen yrityksen tarjoamaa tekniikkaa, mutta
palvelun maksullisuuden vuoksi, paadyttin kayttamaan Googlen palvelua.
Googlen palvelu on ilmainen ja sille I6ytyi my6s moduulituki Titanium Mobilessa.
Testauksessa valinta osoittautui hyvaksi ja toimivaksi. Oletan sen myos skaa-

lautuvan isoille kayttajamaarille Googlen suuren palvelinkapasiteetin avulla.

Suurimpana haasteena halytysten suunnittelussa ja toteuttamisessa oli paattaa
Googlen ja Urban Airshipin valilla. Alussa minulla ei ollut tietoa Googlen palve-

lun ja Titanium Mobilen yhteensopivuudesta, joten paatos vaati paljon tutkimista
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ja vertailua. Paatés kuitenkin syntyi, kun ldysin yhteensopivan moduulin
Googlen palvelun kanssa Github-palvelusta. Toinen paljon haastetta tuonut asia
oli c2dm-moduulin paivittdminen yhteensopivaksi uusimman Titanium Mobilen

kanssa.

Osallistuin c2dm-moduulin paivittamisessa avoimen lahdekoodin projektiin Git-
hub-verkkopalvelussa. Muokkasin moduulin koodin toimimaan Titanium Mobilen
uusimmassa versiossa ja lahetin tekemani koodimuutokset takaisin projektiin
muiden kaytettavaksi. llmoitin myos tekemastani paivityksesta keskustelupals-
talla, joka kasittelee push notificationeita ja kyseistd moduulia. Olen saanut
muilta kehittajilta palautetta ja avunpyyntdja moduuliin liittyen. Olen pyrkinyt aut-
tamaan muita kehittgjia ja samalla luonut pienta mainetta itselleni. Aion myoskin
jatkaa moduulin kehittamista. Eras kayttaja esimerkiksi ilmoitti, ettd moduuli ei
enaa toimi Titanium Mobilen paivityttya versioon 1.8.1. Aion selvittda virheen ja
korjata moduulin jalleen toimivaksi. Pienesta maineesta voi olla hyotya tulevai-

suutta ajatellen.

Opin mielestani paljon halytyksia tehdessa. Jouduin pohtimaan paljon yrityksen
nakokulmasta. Esimerkiksi jokin omasta mielestani mielenkiintoinen ja hyvalta
vaikuttava tekniikka olisi ollut yrityksen kannalta kallis ja aikaa vieva toteuttaa.
Oli Ioydettava kompromissiratkaisu ja sellainen I0ydettiinkin. Lopulta valittu tek-
niikka ja ratkaisu osoittautuvat testeissa oikeaksi ja hyvaksi. Opinnaytetydssa
tutustuin minulle ennestaan uuteen tekniikkaan push notificationeihin seka pa-
ransin osaamistani Titanium Mobilessa moduuliohjelmoinnin osalta. En ollut ai-
kaisemmin ohjelmoinut natiiveja moduuleja Titanium Mobilelle, mutta paasin tu-
tustumaan ja opettelemaan niiden ohjelmoimista c2dm-moduulia paivittaessani.
Parasta ja antoisinta tassa mielestani oli se, etta tydstani c2dm-moduulin paris-

sa on hyotya Sinser-mobiilisovelluksen lisaksi myods muille kehittajille.

Halytyksissa tavoitteisiin paastiin. Alkuperainen tavoite toteutui suunnitelmien
mukaan. Halytysten toteutus oli onnistunut ja nyt se muodostaa yhden osan

Sinser-mobiilisovelluksesta.

Kaiken kaikkiaan opinnaytety® onnistui mielestani hyvin. Se tehtiin nopeassa
aikataulussa tehokkaasti. Ketterat menetelmat mahdollistivat nopean ja jousta-

van kehitystyon, eika aikaa kulunut maarittelyiden tekemiseen. Mobiilisovelluk-
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sen ja Sinserin kehityksen kulusta sovittiin lyhyillda palavereilla seka
sahkopostiviestinnalla. Ketterat menetelmien avulla muutoksia oli helppo

mielestani toteuttaa mobiilisovellukseen.

Jatkossa tulen kehittamaan sovellukseen uusia ominaisuuksia, ulkoasua tullaan
parantamaan ja kaytettavyytta hiotaan paremmaksi. Eras yrityksen idea aiotaan
myos mahdollisesti sovittaa ja testata mobiilisovelluksessa. Omasta mielestani
dokumentaatiota kannattaa myos tehda. Nyt dokumentoituna on ainoastaa Sin-
ser-palvelimen rajapinta, mutta mielestani dokumentaatiota kannattaa tehda
myo6s mobiili- ja websovelluksen osalta. Esimerkiksi jos mobiilisovelluksesta ha-
lutaan tehda iOS-versio iPhonelle, on valttamatonta, ettd mobiilisovelluksesta
on dokumentaatiota. Itsellani ei ole viela kokemusta iOS-ohjelmoinnista Tita-
nium Mobilella. Jos yritykselld on tiukka aikataulu muuntaa sovellus toimivaksi
iPhonella ja halutaan palkata aputydvoimaa tata varten, on talléin hyva olla do-

kumentaatiota Sinser-palvelusta ja mobiilisovelluksesta.

Mobiilisovellukselle on my6s hyva tehda kaytannon testaamista. Sinser-palve-
lua ja mobiilisovellusta tulee testata pienessa ryhmassa kaytannon tilanteissa?
Onko joistakin ominaisuuksista hyotya ja mitd ominaisuuksia puuttuu? Onko

sovelluksen kaytettavyys hyva ja mita mielipiteita kayttgjilla on sovelluksesta?

Kaiken kaikkiaan opinnaytetyd onnistui mielestani hyvin. Sain kiitettavaa palau-

tetta yritykselta ja olen itse myods tyytyvainen saatuihin tuloksiin.
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