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Taméan opinnaytetyon tarkoituksena on kertoa kigttel séhkojarjestelmien kunnossa-
pidosta ja huollosta. Tybn tavoitteena on saadasétrkiinnittamaan enemman huo-
miota sahkojarjestelmien kuntoon ja huoltoon. Tagi hyvin tarkeata niin turvalli-

suuden kuin laitteistojen toimintavarmuudenkin katay nyt ja tulevaisuudessa.

Kunnontarkkailussa kaytetddn apuna méaaraajoinviéhtarkastuksia. Tassa tydssa on
kerrottu naista tarkastuksista, seka niitd sitavisiandardeista. Tyossad on perehdytty

mya0s siihen, mitd maarayksia on otettava huomiaombssapitotoimia tehtaessa.

Koska aihetta on haluttu tarkastella myds kaytanta@olta, tyossa on tutustuttu esi-
merkkikiinteiston kunnossapitoon. Kyseisessa kigtissa on useampia erityyppisia
sahkojarjestelmid, joten jarjestelmien kunnossapgéksi vaaditaan myos erilaisia

toimia. Naista toimista seka itse jarjestelmist&emottu myos tdman tyon yhteydessa.

Uusien sahkojarjestelmien ja -laitteiden kayttooneseka nykyisten jarjestelmien muu-
tosty6t ovat myos asioita, jotka tulee hoitaa awiakaisesti, jotta sahkojarjestelmat
olisivat jatkossakin turvallisia kayttaa. Tata asen kasitelty enemman tyon loppupuo-
lella.
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Purpose of this study is to describe the maintemamd repairs of electrical systems.
The goal of this thesis is to get people to payaraitention to the condition of the
electrical systems, and their maintenance. Thisldvbe very important both for the

safety and the operating reliability of equipmentarms of, now and in the future.

Condition of the electrical system is monitored hwgeriodically checks. This work
describes these checks, as well as current biretargdards. The thesis also points out

how the maintenance inspections are carried outvdnad should be included in them.

Because the subject has been wanted to be exammadractical level, the work has
an example examination of a property maintenaneeaBse this property has several
different types of electrical systems, it also fieggh various activities to keep the

systems in order.

The new electrical systems and equipment deploysnastwell as modifications of
existing systems are also things that should eedeappropriately, so that electrical
systems would continue to be safe to use. Thigigssaddressed more at the end of the

work.
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1 JOHDANTO

Taméan opinnaytetyon tarkoituksena on kertoa kigttei sahkoélaitteiston kunnossapi-

dosta, kunnossapitoon liittyvista tarkastuksistéag@iihin liittyvista vaatimuksista.

Kunnossapito on tarkeaa, jotta kiinteisto ja sahiki@istot saadaan pidettya turvallisina
seka kayton ettd vikatilanteiden aikana. Taman tywoitteena on koota yhteen kun-
nossapitoon ja tarkastuksiin liittyvia asiakirjgaka kertoa naihin asiakirjoihin liittyvi-

en asetusten, standardien ja lakien vaatimuksBdtkoturvallisuuslaki ja — asetus
muodostavat pohjan muille tassa tydssa kasitalyetuksille. Naita kahta seka muita
oleellisesti asiaan liittyvia asiakirjoja on kasiyetarkemmin tdman tyon kohdassa:

Keskeinen lainsaadanto.

TyOn pohjana ja esimerkeissé on kaytetty kohdgitka kayttd-, huolto- ja kunnossa-
pito dokumentteja on tutkittu ja analysoitu tam§ant yhteydessa. Taustatietoa tydssa
kaytetysta esimerkkikohteesta on taméan tyon koldastimintaymparisto.

Esimerkkikohteen kunnossapitoasiakirjoja kasitell&é@rkemmin tdman tyon kohdassa

Yhteenveto, jossa on syvennytty asiakirjojen Sigiltja rakenteeseen tarkemmin.

Liitteista |0ytyy muutamia oleellisia dokumenttejaita ei ollut mahdollista liittaa teks-
tin yhteyteen, mutta jotka koettiin tarkeiksi sigtibd tahan tyohon.



2 TOIMINTAYMPARISTO

2.1 Toimintaympariston kuvaus

Jotta kunnossapidon vaatimiin asioihin saataigissd tyossa kaytannon lahtékohta ja
jotta tassa tyossa ei keskityttaisi pelkastaandanr on tassa tydssa kaytetty esimerkki-
na Tamperelaisen konepajan kiinteiston kunnossapitbuoltodokumentteja. Jotta lu-

kija saisi paremman kasityksen kohteesta, tasssdlyon seuraavaksi hyva kertoa hie-

man historiaa kohteesta.

Laatukattila OY sijaitsee Tampereella Nekalan kagpuosassa. Tama perheyritys on
perustettu vuonna 1953 ja on ollut siité lahtierpgnstoystavallisen ja korkealaatuisen

lammitystekniikan edellakavija.

Laatukattila OY suunnittelee ja valmistaa lammitsikoita ja [ampolaitoksia kotimai-
sille biopolttoaineille, maakaasulle ja dljylle. iekehittelyssa on panostettu erityisesti

ymparistoystavallisyyteen, taloudellisuuteen jat&egyteen.

Biolammityslaitteissa voidaan hyddyntad monipudliseri laatuisia polttoaineita, ku-

ten kosteudeltaan ja palakooltaan vaihtelevaa twketurvetta ja pelletteja.

Asiakkaita ovat muun muassa kotitaloudet, kiint#gistaatilat, [ammitysalan yrittdjat,

lampolaitosvalmistajat, kunnat seka teollisuuskstd Suomessa ja ulkomailla.

Laatukattila Oy:n kiinteistd jakaantuu kolmeen ig@zan hallin seka varastoon ja toi-
mistoon. Tuotteiden valmistus tapahtuu pééosin keba hallissa ja suunnittelu toimis-

ton puolella.

Kohteen on perustamisaikaan 1900-luvun puolessas@ilverstas on kasittanyt en-
simmaisen hallin alan, kiinteistdd on laajennedimdn jalkeen useaan otteeseen vuosi-
kymmenten kuluessa ja toinen halli on rakennettodem 1960 aikoihin. Kolmas halli

ja varasto tehtiin vuosien 1986 ja 1987 aikanam¥isin laajennus tehtiin 2003, kun



toimisto siirrettiin Tampereen keskustasta verstgateyteen. Tasta l&htien on kaikki

Laatukattilan suunnittelu ja valmistus prosessityesaman katon alla.

Verstaan halleissa on erilaisia tyopisteita eri waiheille aina levyjen leikkauksesta ja

taivutuksesta, kokoonpanoon ja maalaukseen asti.

Koko verstaan alue on maaritetty tulityttilaksinalaamo rajahdysvaaralliseksi tilak-

Si.
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3 KESKEINEN LAINSAADANTO

3.1 Sahkadturvallisuuslaki

Sahkdlaitteistojen suunnittelun ja kunnossapidakoituksena on taata kiinteistossa

asuville tai tyoskenteleville henkil6ille turvalkn tyo- tai asumisymparisto.

Sahkoturvallisuuslain (1996/410) 1 8:n mukaan, &dilteen ja -laitteiston kayton pi-

tamiseksi turvallisena ja sdhkon kaytostd aiheetuvsahktmagneettisten hairididen
haitallisten vaikutusten estamiseksi sekd sahkéémt tai -laitteiston sahkovirran tai

magneettikentan valityksella aiheuttamasta vahitagkérsineen aseman turvaamiseksi
tassa laissa sdadetadn sahkdlaitteille ja -ldikés asetettavista vaatimuksista, sahko-
laitteiden ja -laitteistojen vaatimustenmukaisuudsnittamisesta ja vaatimustenmukai-
suuden valvonnasta, sahkoalan toistd ja niidenowalasta seka sahkodlaitteen ja -

laitteiston haltijan vahingonkorvausvelvollisuudest

Sahkoturvallisuuslaissa seka sen nojalla annetsidanoksissa ja maarayksissa tarkoi-

tetaan:
1) sahkolaitteellas&dhkon tuottamiseen, siirtoon, jakeluun tai k@ytttarkoitettua kojet-
ta, konetta, laitetta tai tarviketta, jolta tai kanosalta edellytetaan tiettyja sahkoteknisia

ominaisuuksia;

2) sahkoalaitteistollasahkolaitteista ja mahdollisesti muista laitteistavikkeista ja ra-
kenteista koostuvaa toiminnallista kokonaisuutta;

3) televerkolla ja telepaatelaitteellséhkdolaitetta tai -laitteistoa, joka kuuluu teletm-

talain soveltamisalaan;

4) radiolaitteellasahkolaitetta tai -laitteistoa, joka kuuluu radialsoveltamisalaan;

5) tarkastuksellamenettelyd, jolla arvioidaan tarkastuskohteeninagtenmukaisuutta
havainnoimalla sek& tarpeen mukaan mittaamallesi@amalla;
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6) sdhkdvahingollaséhkolaitteesta tai -laitteistosta sdhkovirramtagneettikentan vali-

tyksella aiheutunutta vahinkoa;

7)ministeriollatoimivaltaista ministeridta siten kuin asetukseédliekemmin sdédetaan;

8) sahkoturvallisuusviranomaisellarvatekniikan keskusta; seka

9) jakeluverkonhaltijallayhteis6a tai laitosta, jolla on hallinnassaan lakerkkoa ja
joka harjoittaa luvanvaraista sahkoverkkotoimintaa.
(Sahkaoturvallisuuslaki 1996/410, 4 8)

3.1.1 Sahkotyoturvallisuus ja sen taso

Tassa tyossa kasitelladn kiinteistod ja siella ialdmtteita huollon, kunnossapidon ja
kayton kannalta. Sahkolaitteet ja -laitteistot onmniteltava, rakennettava, valmistetta-
va ja korjattava niin seka niitd on huollettavakigytettava niin, etta niistd ei aiheudu
kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudellaraza (Sahkdturvallisuuslaki

1996/410, 5 §)

Kiinteiston kunnossapidon yhteydessa tulee myosrnoida Sahkoturvallisuuslain 8 §,
jonka mukaan sahkoélaitteiden korjaus- ja huoltéi@eka sahkolaitteistojen rakennus-,

korjaus-, huolto- ja kaytt6toitd saa tehda seutmaedellytyksilla:

1) t6itd johtamaan nimetdaan luonnollinen henkitillaj on riittava kelpoisuustdiden

johtaja);

2) itsendisesti toitd suorittavalla ja valvovallemnollisella henkilolla on riittava kel-

poisuus tai muuten riittdva ammattitaito; seka

3) kaytdssa on toiden tekemisen kannalta tarpetliiat ja tyovalineet seka séhkotur-

vallisuutta koskevat sdannokset ja maaraykset.
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Toiden johtajaa ei vaadita ministerion tarkemminard@amissa kertaluonteisissa toissa
tai t0issa, joista voi aiheutua vain vahainéndsa tarkoitettu vaara tai hairié. Ministerio

voi lisaksi maarata, milloin téiden johtajaa ei gida kaytto- ja huoltotbissa.

Toiden johtaja vastaa siita, ett®® 1 momentissa tarkoitettu toiminta og:f s&an-
nosten seka &:n nojalla annettujen maaraysten mukaista. Tojdétajalla tulee olla
tosiasiallinen mahdollisuus huolehtia tehtavastadiden johtajan tulee olla 8n 1
momentissa tarkoitetun toiminnan harjoittaja tdllatéta toimintaa harjoittavan palve-
luksessa, jollei ministerid kaytto- ja huoltotbistiuuta maaraa. (Sahkoéturvallisuuslaki
1996/410, 9 §)

Viitaten Sahkoturvallisuuslain 10 §:aan, edellanan 88:n 1 momentin 1 kohdassa
tarkoitetun kelpoisuuden arvioi ja patevyystodistrk antaa arviointilaitos, jonka nime-

aa ja jonka nimeamisen peruuttaa ministerio.

3.1.2 Kayttbonotto- ja varmennustarkastus

Ensimmaisia kiinteiston kunnossapidon kannaltagi&éikdokumentteja on kayttdéonotto-
tarkastuspoytakirja. Kayttoonottotarkastus tehdé@sm sahkolaitteisto otetaan kayttoon

ja ennen kuin sita luovutetaan laitteiston halgjal

Sahkodlaitteisto katsotaan otetuksi kayttoon ajatdadn jolloin laitteistoon kytketdan
jannite sen kayttoa varten. Sahkolaitteiston k@yttitona ei kuitenkaan pideta sellaisia
valvottuja kayttotilanteita, jotka ovat tarpeerttigiston koekaytossa tai kayttéonottotar-

kastuksessa.

Sahkodlaitteisto katsotaan otetuksi varsinaiseentd@ykoitukseensa ajankohtana, jol-
loin tila, johon sahkolaitteisto on rakennettu,tate suunniteltuun kayttdtarkoitukseen-
sa tai toiminta, jota varten séahkolaitteisto onrsuteltu, alkaa. (Sahkoturvallisuuslaki
1996/410, 16 8)

Kayttoonottotarkastuksen jalkeen voi olla vielasgain kohteissa tarpeellista tehda
varmennustarkastus, kuten Sahkoturvallisuuslaifgi0) 17 §:ssé todetaan, ministe-
rid voi sahkoéturvallisuuden varmistamiseksi magrét#a séahkolaitteistolle on lisaksi



13

suoritettava varmennustarkastus ennen laitteisttamdsta varsinaiseen kayttotarkoi-

tukseensa tai ministerion maaraamissa tapauksissintajankohdan jalkeen.

Varmennustarkastus voidaan ministerion maaraamegsauksissa korvata sahkolait-
teiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanrd@swakoitsijan varmennuksella.

Oikeudesta suorittaa tallaisia varmennuksia saadetas:sséa.

Mitd 1 momentissa saddetaan sahkolaitteiston kaybtsta, sovelletaan myods laitteis-

toon, johon on tehty oleellisia muutoksia.

3.1.3 Maaraaikaistarkastus ja siina ilmenneet asiat

Kayttoonottotarkastuksen ja varmennustarkastukatkegn kiinteiston séhkolaitteisto
luovutetaan sen haltijalle. Taman tulee huolehgi@é tietynlaiset sahkdolaitteistot on
maaraajoin tarkastettava maaraaikaistarkastuksédliatynlaiset sahkolaitteistot on
my0s huollettava maaravélein seka saanndéllistatbaiolaativien laitteistojen hoitoa
varten on ennalta laadittava huolto- ja kunnoseagijelmat. (Sahkoéturvallisuuslaki
1996/410, 20 §, 21 §)

Sahkdlaitteistojen varmennus- ja maaraaikaistawnkas voi tehda valtuutettuna tarkas-
tajana toimiva luonnollinen henkil6 taikka valtutitelaitos, siten kuin ministerio tar-

kemmin ma&aarda. Tietynlaisen sahkolaitteiston makaestarkastuksen saa suorittaa
my0Os sahkdlaitteiston rakennus-, korjaus- tai laioinintaa harjoittava seka henkilo,
jolla on kelpoisuus toimia 8:n 1 momentissa tarkoitettuna téiden johtajartenskuin

ministerid tarkemmin maarda. (Sahkoturvallisuusi96/410, 23 8)

Jos sahkolaite tai -laitteisto taikka sen huolickégyttd ei ole Sahkoturvallisuuslain tai

sen nojalla annettujen saanndsten ja maaraysteainank sahkoturvallisuusviranomai-

sen on kehotettava séhkoélaitteen tai -laitteistaltijaa korjaamaan puutteellisuudet ja
laiminlydnnit maaraajassa taikka kiellettava laatigai laitteiston kaytto. Lisaksi sahko-

turvallisuusviranomaisen on tarvittaessa vaaditte@ieen tai laitteiston erottamista

sahkoverkosta. Sahkoturvallisuusviranomainen eiekidiaan voi kieltdd jakeluverkon-

haltijan sahkdlaitteiston kayttoa, jos kiellostaaituu kohtuutonta haittaa s&dhkon kayt-
tajille. (Sahkoturvallisuuslaki 1996/410, 29 §)
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Jos valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitaskastuksen yhteydessa havaitsee, etta
sahkolaitteen tai -laitteiston kaytt6é aiheuttaati@han vaaran, sen on ilmoitettava tasta

kirjallisesti laitteen tai laitteiston haltijalleekéa kehotettava lopettamaan laitteen tai lait-

teiston kaytto ja erottamaan se sahkéverkosta.abtwksen tehneen on lahetettava il-

moituksesta viipymatta jaljennds sahkoéturvallisuswmaiselle, jonka on ryhdyttava

tarvittaviin toimenpiteisiin.

Jos tarkastuksessa havaitaan séhkolaitteessaitegistossa olevan vikoja tai puutteita,
jotka vahentavat sen kayton turvallisuutta, vaktwnh tarkastajan tai valtuutetun laitok-
sen on ilmoitettava tasta laitteen tai laitteistbaltijalle. (Sahkdturvallisuuslaki
1996/410, 30 8)

3.2 Kauppa- ja teollisuusministerién paatos sahkolaittestojen turvallisuudesta

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés (lyhenng@tikossa KTMP) sahkdlaitteistojen
turvallisuudesta, koskee sahkoéturvallisuuslain 61990) 48:ssa tarkoitettujen sahko-
laitteistojen rakenteellista ja toiminnallista talsuutta. Pois lukien televerkkojen, his-

sien, ilma-alusten eikd maa- ja vesikulkuneuvopankélaitteistot.

Sahkdlaitteistot on suunniteltava, rakennettavieopgattava hyvan turvallisuusteknisen
kaytannon mukaisesti ottaen huomioon sahkoéturvaiigin 5 8:n 1 kohdan vaatimus
turvallisuuden tasosta. Lisaksi sahkolaitteist@artaytettava taman paatoksen liitteessa
luetellut olennaiset turvallisuusvaatimukset ottheommioon Suomessa vallitsevat olo-
suhteet ja noudatettavat asennustavat. (KTMP séitieistojen turvallisuudesta
17.12.1999/1193, 1 §, 28)

Edella olleessa kappaleessa mainitut olennaisedltisuusvaatimukset on listattu myos
taman tyon liitteessa 1.

Sahkdlaitteiston haltijan on huolehdittava, ett§tkiblosuhteiden muuttuessa ryhdy-

taan tarvittaviin toimenpiteisiin, joilla voidaaranmistaa sahkdolaitteistojen turvallisuus
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muuttuneissa olosuhteissa. (KTMP sahkdlaitteisttyevallisuudesta 17.12.1999/1193,
6 8)

Ennen taman paatoksen voimaantuloa rakennettujalséiteistoja ei tarvitse muuttaa
taman paatoksen mukaisiksi, jos niista ei aiheugltekkdan hengelle, terveydelle tai

omaisuudelle vaaraa.

Sahkdasennusten turvallisuudesta annetun kauppeel|suusministerion paatbksen 7

8:ss& mainittu julkaisu sekd sahkoturvallisuusleaveltamisesta annetun kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksen 1 8:n 1, 2, 4, 3440 kohdassa mainitut julkaisut rin-

nastetaan 31 paivaan joulukuuta 2002 standardgdika vastaavat olennaisia turvalli-

suusvaatimuksia. (KTMP séhkdlaitteistojen turvallidesta 17.12.1999/1193, 9 §)

3.3 Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohje S10-2011

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on julkaissut ean S10-2011, jolla se vahvistaa séh-
kolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvalligta koskevat standardit.

Tukes —ohje S10-2011 korvasi ohjeen S10-2010, 12010. Ohjeiden sisaltamiin stan-
dardiluetteloihin ei ole tehty muutoksia. Ohjeer0€D10 kohdan 2 lopussa ollut teksti
luetteloitujen standardien edellisista painoksigtakorvattu viitteelld uuteen TEMin

asetukseen 517/2011.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdés 1193/199@ut. 517/2011) koskee sahko-
laitteistojen turvallisuutta ja 1194/1999 sahkotywtllisuutta. Paatoksissa esitettyjen
olennaisten turvallisuusvaatimusten katsotaanyétt, jos sovelletaan tiettyja turvalli-
suusstandardeja tai vastaavia julkaisuja. Sahkéliisvusviranomaisen eli Turvalli-
suus- ja kemikaaliviraston tehtavana on vahvisiédlaisten standardien ja julkaisujen
luettelo Sahkdturvallisuuden neuvottelukunnan lansn perusteella.

Sahkdlaitteistojen turvallisuutta koskevien staddar edellisiin painoksiin liittyen Tu-
kes — ohje S10-2011 ohjeistaa, ettd standardiroksém vaihtuessa tai uuden standar-

din korvatessa aiemman tulee noudattaa TEMin asetuk17/2011 vaatimuksia.
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto vahvistaa myo0&D11 ohjeessaan standardin SFS
6002 (2005) Sahkotyéturvallisuus, vastaavan kauppaeollisuusministerion paatok-
sessa 1194/1999 esitettyja oleellisia turvallisaasvnuksia. (Tukes ohje S10-2011, s.1-
2)

3.4 Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkdalantista

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa sdhitiastd maaritellaan muun muassa
sahkotyo, séhkotoiden johtaja, sahkopatevyyksiaetivakset seka sahkotaihin liittyvat
sahkaoturvallisuusviranomaiselle tehtavat ilmoituks®ahkotyoturvallisuuden varmis-

tamiseksi paatoksessa ohjeistetaan myds turvailis&éekotdiden tekemiseen.

3.4.1 S#hko- ja kayttotyd

Sahkotyolla tarkoitetaan sahkolaitteen korjaushyaltotoita sekd séhkdlaitteiston ra-
kennus-, korjaus- ja huoltotdita. Sahkotyoksi eskea sahkolaitteen ja -laitteiston pur-
kutyotd, jos laite tai laitteisto on tehty luotetati ja asianmukaisesti jannitteettomaksi.
Kayttotyolla tarkoitetaan sahkolaitteiston kaytidtenpiteita, niihin verrattavia korjaus-
ja huoltot6itd seka sahkolaitteistoon kohdistuaekastustoimenpiteitd.(KTMP sahko-
alan toista 5.7.1996/516, 1 §)

3.4.2 Sahkotoiden johtaja ja sahkolaitteiston kaytdsta vataava

Toiminnanharjoittajan on nimettava sahkotoita vaiséhkotdiden johtaja. Sahkotdiden
johtajaa ei kuitenkaan vaadita sahkotoissa, jostd luvun (KTMP sahkoalantdista)

nojalla edellyteta ilmoitusta sahkoéturvallisuuswoanaiselle.

Sahkotoiden tekemisen edellytyksena on, etta tolenimetty erikoiskoulutettu téiden
johtaja. Asennustdissd hantad kutsutaan sahkoétgoleiajaksi ja kayttotdissa kayton

johtajaksi.
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Tdiden johtajan tehtavana on huolehtia siitéa, asg@nnus- ja kayttotoita tekevilla henki-
16illa on riittava koulutus ja tydkokemus séhkokatekijat ovat saaneet perehdytyksen
juuri niihin tehtaviin, joita heidan on tarkoitushida ja etta tekijoilla on kaytdossaan so-
veltuvat ja riittavat tilat ja valineet tdiden tekiseen. Toiden johtajan tehtaviin kuuluu
myo6s huolehtia siitd, ettd sdhkotdiden tekemiseeséatetaan hyvaa asennuskaytantoa,
sahkotyoturvallisuusohjeita ja etta tyon alla obevlaitteistojen tarkastuksista huolehdi-
taan sdadosten mukaisesti. Sahkoturvallisuuslakioitaa tydnantajan huolehtimaan
siita, etta tdiden johtajalla on tosiasiallinen malisuus huolehtia naista tehtavista.

(Sahkaoturvallisuuden varmistaminen, Nurmi & Simoneb3)

Jokaisella sahkolaitteistolla pitdéa olla sédhkdtgston kaytosta vastaava henkild. Vastuu
sahkolaitteiston kaytosta kuuluu laitteiston hallg. Haltija tai kayton johtaja vastaa
kaytosta vastaavan henkilébn nimeamisesta tai htetgaviensa jaosta. Sahkotyoturval-

lisuusstandardi SFS 6002 méaarittelee sahkolaibreisiiytosta vastaavan henkilon:

Henkild, jolla on toiminnallinen vastuu sahkolaigten kaytosta. Osia naista tehtavista
voidaan tarvittaessa siirtaa toisille. (SFS 60@223.

Sahkdlaitteiston haltijan on nimettava kayttotéigéten kaytdn johtaja,

1) jos sahkolaitteistoon kuuluu yli 1 000 voltimmellisjannitteisia osia, lukuun ottamat-
ta enintdan 1 000 voltin nimellisjannitteella sy6tg yli 1 000 voltin séhkdlaitteita tai
niihin verrattavia laitteistoja, tai

2) jos sahkdlaitteiston liittymisteho, jolla tarketaan sahkolaitteiston haltijan kiinteis-
tolle tai yhtenaiselle kiinteistoryhmalle rakenoggh liittymien liittymistehojen sum-
maa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria.

(KTMP sahkoalan toista, 2,3,4 8)

3.4.3 Sahkotyoturvallisuus
Ennen kuin sahkoalan ty6 tai muu tyd sahkolaiteisiheisyydessa aloitetaan, on sel-

vitettava luotettavasti sdhkolaitteiston rakenmeicitava tyohon liittyvat vaaratekijat ja

ryhdyttava sahkotyoturvallisuuden kannalta tarvittatoimenpiteisiin.
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Sahkdalan tydssa on noudatettava vakiintuneitaaliisiksi todettuja tydomenetelmia.
Jos tyo kuitenkin suoritetaan poikkeuksellisellauiadella menetelmalla, menetelméaan
liittyvat mahdolliset vaaratekijat on arvioitavageettava huomioon.

(KTMP sahkoalantoista, 29b 8)

3.5 Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohje S7-2012

Sahkoéturvallisuuslain (410/1996) 12 §8:n mukaark8kditteiden korjaus- ja huoltot6ita
seka sahkdlaitteistojen rakennus-, korjaus- jatbtiita harjoittavan on valvontaa var-
ten tehtava ilmoitus Turvallisuus- ja kemikaaligitalle (Tukes). Tassé ohjeessa esite-
taan, miten ilmoitus tehd&aan ja mita siind tuleerhinida. Ohje koskee myds hissien
rakennus-, korjaus- ja huoltot6ita seka hisseil@rattavien henkiléiden nosto- ja siir-
tolaitteiden asennus-, korjaus- ja huoltotdita kgaga teollisuusministerion paatoksen
(516/1996) 15 - 17 §:n mukaisesti.

Tahan ohjeeseen on huomioitu séhkdturvallisuusiaidil0/1996) tehdyt muutokset
(1072/2010), joiden siirtymdaajat paattyivat 31. T2, Liséksi tdssd on huomioitu val-
vonnan myotad saadut kokemukset ja palautteet sefdennetty sahkotdiden johtajan
toimintaedellytyksiin liittyvia seikkoja. (Tukes ke S7-2012, s.1)

3.6 Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaittestojen kayttbonotosta ja
kaytosta 5.7.1996/517

Tama paatos koskee sahkolaitteiston tarkastuksaida ja kunnossapitoa.
Tama paatos ei koske televerkkojen, hissien, illnatan eikd maa- ja vesikulkuneuvo-

jen sahkolaitteistoja.

Tassa paatoksessa tarkoittaa:

1) luokan 1 sahkolaitteisto:

a) sahkolaitteistoa asuinrakennuksessa, jossaemmaéan kuin kaksi asuinhuoneistoa;
b) muuta kuin asuinrakennuksen sahkoélaitteistaakgosuojalaitteena toimivan ylivir-

tasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja jok&w@ulu luokkiin 2 tai 3;
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d) sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilgessa vaarallisen kemikaalin valmistus,

kasittely tai varastointi vaatii ilmoitusta;

2) luokan 2 sahkdlaitteisto:

b) laakintatilojen séhkdlaitteistoa sellaisessaasdassa, terveyskeskuksessa tai yksityi-
sella ladkariasemalla, jossa ei tehda yleisanestdai laajapuudutusta edellyttavia ki-
rurgisia toimenpiteita;

c) sahkolaitteistoa, johon kuuluu yli 1 000 voltiimellisjannitteisia osia, lukuun otta-
matta sellaista séhkdlaitteistoa, johon kuuluu venmtaan 1 000 voltin nimellisjannit-
teelld syotettyja yli 1 000 voltin s&hkdlaitteita hiihin verrattavia laitteistoja;

d) séahkdlaitteistoa, jonka liittymisteho, jolla kartetaan sahkoélaitteiston haltijan kiin-
teistblle tai yhtendiselle kiinteistbryhmalle rakettujen liittymien liittymistehojen
summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria,

3) luokan 3 séhkdlaitteisto

a) sahkolaitteistoa rgjahdysvaarallisessa tilgesaa vaarallisen kemikaalin valmistus,
kasittely tai varastointi taikka rajahteen valmssuaatii lupaa,

b) laakintatilojen sahkolaitteistoa sellaisessaasdassa tai terveyskeskuksessa taikka
sellaisella yksityisella ladkariasemalla, jossalégin yleisanestesiaa tai laajapuudutusta
edellyttavia kirurgisia toimenpiteita;

c) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaawsahkoverkkoa.

(KTMP sahkolaitteistojen kayttoonotosta ja kaytp4ta, 2 8)

3.6.1 Kayttbonottotarkastus

Sahkdlaitteistolle on tehtava kayttbonottotarkaspossa riittdvassa laajuudessa selvite-
taan, ettei sahkolaitteistosta aiheudu séhkotusuaitlain (410/96) 5 8:ssa tarkoitettua

vaaraa tai hairiota.

Kayttoonottotarkastuksesta tulee laatia s&hkolsitie haltijan kayttoon tarkastuspoy-

takirja, jollei 2 momentissa (5.7.1996/517) muutaanétd. Tarkastuspoytakirjasta tulee
kayda ilmi kohteen yksilointitiedot, selvitys saléitteiston saannosten ja maaraysten
mukaisuudesta, yleiskuvaus kaytetyista tarkastustemista seka tarkastusten ja tes-
tausten tulokset. Tarkastuksen tekijan on allekejtava tarkastuspoytékirja.
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Kayttoonottotarkastuspoytakirjaa ei edellyteta

1) sellaisista sdhkdalan toistd, joista voi aihawain vahaista vaaraa tai hairiéta,

2) nimellisjannitteeltdan enintddn 50 voltin vajatmitteisten tai 120 voltin tasajannit-
teisten sahkolaitteistojen asennuksista,

3) yksittaisten komponenttien vaihdoista tai lissigké taikka naihin verrattavista toi-
menpiteista,

4) yksittaisten kojeiden syottoon liittyvista mustoista enintdan 1 000 voltin nimellis-
jannitteella,

5) nimellisjannitteeltdan enintd&n 1 000 voltin Kigtaitoksiin kohdistuvista muutos-

toistd, joissa kytkinlaitoksen nimellisarvoja ei mteta, eika

6) sellaisen tilapdislaitteiston asennuksesta, mk&oottu standardien mukaisista ty6-
maakeskuksista.

Edella 2 momentissa (5.7.1996/517) mainituistaukpiata on sahkolaitteiston testaus-
ten tulokset kuitenkin tarvittaessa annettavadeton haltijalle. (KTMP sahkolaitteisto-
jen kayttoonotosta ja kaytosta, 3 §, 4 8)

3.6.2 Varmennustarkastus

Sahkoturvallisuuden varmistamiseksi sahkolaittdestoon  kayttoonottotarkastuksen
liséksi tehtavd varmennustarkastus, kun kyseesdaakan 1-3 sahkoélaitteisto. Var-
mennustarkastus on tehtava myos téallaisten laifers muutostoille, jollei ole kyse 4

8:n 2 momentissa tarkoitetuista sdhkoalan toista.

Edella 1 momentista (5.7.1996/517) poiketen lu@kisga 2 seka luokan 3 alakohdissa
b ja c tarkoitetuille sahkolaitteiston muutostdillekuun ottamatta leikkaussaleissa ole-

via sahkolaitteistoja, ei edellytetd varmennuststtksta, kun:

1) muutostyon kohteena olevan sahkolaitteiston lisp@Ennite on enintddn 1 000 volt-
tia seka tydalueen ylivitasuojan nimellis- tai ésleivirta enintddn 35 ampeeria, jos
kaytto- ja huoltotdiden johtajaa ei vaadita, ja noiu 250 ampeeria tai

2) muutosty0 kohdistuu kytkinlaitokseen eika kytaitoksen nimellisarvoja muuteta.
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Varmennustarkastuksessa on riittdvassa laajuugestekokein tai muulla soveltuvalla
tavalla varmistettava, etta sahkolaitteisto tayakkoturvallisuudelle asetetun tason ja
sahkolaitteistolle on tehty asianmukainen kayttdtinarkastus. Varmennustarkastus on

tehtava, ennen kuin sahkdlaitteisto otetaan vassea kayttotarkoitukseensa.

Edella 1 momentista (5.7.1996/517) poiketen varmstarkastus voidaan myds tehda
luokan 1 ja 2 sahkoélaitteistoille kolmen kuukauderuessa kayttéonotosta ja verkon-
haltijan kalenterivuoden aikana rakennetuille s&ekkoille seuraavan kalenterivuoden
kuluessa.

Varmennustarkastuksen voi tehd& valtuutettu laitdduille kuin 2 8n 3 a
(5.7.1996/517) kohdan tarkoittamille s&hkdlaiti@ite varmennustarkastuksen voi teh-

da myos valtuutettu tarkastaja.

Varmennustarkastus voidaan luokan 3 alakohdassakaitettuja séhkdlaitteistoja lu-
kuun ottamatta korvata sdhkolaitteiston rakentariaerakentamisesta vastanneen sel-

laisen sahkourakoitsijan varmennuksella, jolla&min oikeus.

Varmennustarkastuksesta ja sita korvaavasta saaitsijan varmennuksesta on laa-
dittava laitteiston haltijan kaytt6on tarkastustids. Todistuksesta tulee kayda ilmi
kohteen yksil6intitiedot, tarkastusmenetelma javised sahkolaitteiston saanndsten ja
maaraysten mukaisuudesta. Tarkastuksen tekijaHakiritettava todistus.

(KTMP sahkolaitteistojen kayttoonotosta ja kaytostd §)

3.6.3 Huolto ja kunnossapito

Sahkdlaitteiston haltijan on huolehdittava siitéa daitteiston kuntoa ja turvallisuutta
tarkkaillaan ja ettéd havaitut puutteet ja viat petgan riittavan nopeasti. Tama huolehdi-

taan usein tekemalla haltijan kunnossapitotarkastus

Luokkien 2 ja 3 sahkolaitteistoille on laadittavanalta sahkdturvallisuuden yll&apitava
kunnossapito-ohjelma. Muiden sahkoélaitteistojenltasahjelma voidaan korvata lait-
teiden ja laitteistojen kaytto- ja huolto-ohjeil@TMP sahkdlaitteistojen kayttdonotos-
ta ja kaytosta, 10 §, 11 8)
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Niille 11 8§:ssa (5.7.1996/517) tarkoitetuille salskiteistoille, jotka télla asetuksella
tulevat kunnossapito-ohjelman laatimisvelvoitteairiip, tulee laatia kunnossapito-

ohjelma vuoden 2005 huhtikuun loppuun mennessa.

3.6.4 Maaraaikaistarkastus

Kaytossa olevalle sahkolaitteistolle on tehtavandditiaistarkastus seuraavasti:

1) luokan 1 séhkdlaitteistolle asuinrakennuksiauluk ottamatta viidentoista vuoden
valein, mikali kuitenkin asuinrakennuksen osandiikatiloja tai muita paaasiassa muu-
ta kaytt6a kuin asumista palvelevia tiloja, joidmrojalaitteena toimivan ylivirtasuojan
nimellisvirta on yli 35 ampeeria, on naiden tilojsahkolaitteistoille tehtava maaraai-
kaistarkastus viidentoista vuoden vélein;

2) luokan 2 sahkdlaitteistolle kymmenen vuoden inéle

seka

3) luokan 3 sahkolaitteistolle viiden vuoden valein

Maaraaikaistarkastuksissa tulee riittavassa lagssal pistokokein tai muulla soveltu-
valla tavalla varmistua siita, etta

1) sahkolaitteiston kaytté on turvallista ja lagtelle on tehty huolto- ja kunnossapito-
ohjelman mukaiset toimenpiteet,

2) sahkodlaitteiston kayttdoon ja hoitoon tarvittavalineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet
ovat kaytettavissa ja

3) sahkolaitteiston laajennus- ja muutostoistasaranukaiset tarkastuspoytakirjat.

Maaraaikaistarkastuksen voi tehda valtuutettu $aidduille kuin luokan 3 alakohdassa
a tarkoitetuille sahkoélaitteistoille maaraaikaiktstuksen voi tehda myos valtuutettu
tarkastaja. Maaraaikaistarkastuksesta on laaditialtgan kayttoon tarkastuspoytakirja,
jossa on yksiloitava tarkastusta koskevat tieddtgaaitut sdhkoturvallisuuteen liittyvat
puutteet. Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettéakastuspoytakirja.

(KTMP sahkoélaitteistojen kayttbonotosta ja kaytpgz-15 §)
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3.7 Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohje S4-2011

Tassa turvallisuus- ja kemikaaliviraston ohjeessaetaan sahkoturvallisuuslain, SL
(410/1996) 56 8:n nojalla séhkoélaitteistojen kayttdttoa, kayttéa ja tarkastuksia kos-
kevat taydentavat ohjeet seuraavien saadostemosalt

Sahkaturvallisuuslaki (410/1996, muutokset 634/18338/2001, 913/2002,

220/2004, 1465/2007, 1072/2010)

Sahkoturvallisuusasetus (498/1996, muutokset 323/2402/2008)

Kauppa ja teollisuusministerion paatékseen sahkolaitgast kayttdonotosta

ja kaytosta, KTMp (517/1996, muutokset 30/2003,/2864,), joka on

taman ohjeen liitteend, ja

Kauppa ja teollisuusministerién paatokseen sahkoalandgisTMp

(516/1996, muutokset 1194/1999, 28/2003, 1253/2853/2010), sahkdlaitteiston kay-
ton johtajaa koskevilta osin.

(Tukes —ohje S4-2011, s.1)

3.7.1 Sahkdlaitteistojen luokittelu

Sahkdlaitteistot on jaettu laajuutensa ja erityis@isuuksiensa perusteella luokkiin,
joiden perusteella maaraytyy

varmennustarkastuksen suorittamisaika ja suorjttaja

maaraaikaistarkastuksen suorittaja ja maaraaikkastuksien vali

rekisterinpitgja, jolle ilmoitukset tehdaan.

Sahkoalaitteistoluokituksessa luokitusperusteink@mentyyppisia asioita:
sahkolaitteisto asuinrakennuksessa (luokka 1a)

sahkolaitteisto erityistilassa (luokat 1d, 2b, 3a),

sahkolaitteistokokonaisuus (luokat 1b, 2c, 2d, 3c)

Sahkolaitteistojen yksityiskohtainen luokkajakoamettu ministerion paatoksen
(517/1996, 335/2004) 2 §:ssé.

Sahkdlaitteistojen luokitusta koskevat lisdohjeettseuraavat:

(Tukes —ohje S4-2011, s.1)
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3.7.2 Luokittelematon sahkolaitteisto

Sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, johon kuulint&in kaksi asuinhuoneistoa
riippumatta suojaavan ylivirtasuojan koosta.
Muu sahkdlaitteisto luokkien 1d, 2b, 3a ja 3b estijoja lukuun ottamatta, kun

suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on korkeiata35 A

3.7.3 Luokan 1 sdhkolaitteistot

Luokka la:

Sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on enenkumi@ kaksi asuinhuoneistoa
Asuinrakennus maaraytyy rakennuksen paakayttotamsen mukaan. Asuinrakennuk-
sessa voi olla myds muita asuinrakennukseen kuaulkiwin asumista palvelevia tiloja,
esim. liiketiloja. Lisaksi asuinrakennuksessa Jta tuokkien 1d, 2b ja 3b erityistilojen

sahkolaitteistoja.

Luokka 1b:

Sahkdlaitteisto, jota suojaavan ylivirtasuojan Hireg@rta on yli 35 A, pl. asuinraken-
nukset. Muussa kuin asuinrakennuksissa olevat $dittkistot muiden ylempien sahko-
laitteistoluokkien asettamin rajoin. Luokkaan kuulesim. teollisuus liike- ja majoi-
tusrakennusten Kkiinteist6ja, erilaisia yleisteneaden sahkolaitteistoja, maatalouden
tuotantorakennuksia, ym. Luokan 1b laitteistoa lei @jattu rakennuksiin kuuluvaksi
vaan se kasittaa haltijan koko liittyman/kiintersto

Luokka 1d:
Sahkodlaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassaajwasrallinen kemikaali edellyttaa
iImoitusta pelastusviranomaiselle.

3.7.4 Luokan 2 sdhkolaitteistot

Luokka 2b:
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Laakintatilojen séhkolaitteistot niissa sairaalajgerveyskeskuksissa ja ladkariasemilla,
joiden leikkaussaleissa ei tehda yleisanestesidaampuudutusta edellyttavia kirurgi-

sia toimenpiteita.

Luokka 2c:

Yli 1000 V osia sisaltava sahkolaitteisto.

Luokka 2d:
Liittymisteholtaan yli 1600 kVA enintdan 1000 V séaitteisto

3.7.5 Luokan 3 sahkolaitteistot

Luokka 3a:
Sahkodlaitteisto rajahdysvaarallisessa tilassaajesarallinen kemikaali edellyttaa Tu-

kesin kemikaalilupaa.

Luokka 3b:
Laakintatilojen séhkolaitteistot niissa sairaalajgerveyskeskuksissa ja ladkariasemilla,
joiden leikkaussaleissa tehdaan yleisanestesidaajipuudutusta edellyttavia toimen-

piteita.

Luokka 3c:
Sahkdnjakeluverkko, joka edellyttdd sahkoverkkotupa

3.7.6 Sahkoalaitteistojen kunnossapito

Sahkdlaitteiston haltijan on hoidettava sahkolatoa niin, ettei siitd aiheudu kenen-
kaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vadrasteiston kuntoa ja turvallisuutta
on tarkkailtava ja havaitut puutteet seka viat orsgettava riittdvan nopeasti. Kunnon
valvonnan tulee olla riittavan saannollista. Valtam voivat sdhkdalan ammattihenki-
|6ston lisaksi suorittaa osaltaan myds maallikoteftoivin osin. Maallikoille voidaan

antaa tehtavaan opastusta. Luokkien 2 ja 3 salleiaoille on laadittava ennalta sah-
koturvallisuuden yllapitava kunnossaptbjelma, johon siséllytetadn myos haltijalle

kuuluvat tarkastukset ja tarkistukset, joita sabktdistojen vaatimustenmukaisuuden
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valvonta edellyttaa. Ohjelmaan siséllytetaan kusapgoon kuuluvina mm. seuraavaa

niihin kuuluvine huolte, kunnossapitoja korjaustoineen:

1) Riittdva séhkdturvallisuuden edellyttama kunreowikojen valvonta
2) Perussuojaus ja mekaaninen suojaus

3) Vikasuojaus (suojalaitteiden asetteluarvot)

4) Toimenpiteet palga rdjahdysvaaran ehkaisemiseksi

5) limajohtojen turvaetaisyydet, vapaa johtoaulekiipeamisen esto
6) Sahkopylvaiden kunto ja lahoisuustarkastus.

7) Sahkotilojen lukitukset, niihin paasy ja varskuvet.

8) Maadoitukset ja potentiaalintasaukset.

(Tukes —ohje S4-2011, s.5-6)

3.7.7 Tarkastuksista huolehtiminen

Sahkdlaitteiston haltijan tulee huolehtia laitterstmaédraaikaistarkastuksesta. Velvoite
huolehtimisesta jaa kaytanndssa kiinteiston onabégjmikali omistaja ei osoita tasta
vastuussa olevaa muuta haltijaa. Vuokrasuhterssrdaikaistarkastuksen teettamisvel-
vollisuus on paasaantdisesti silla, joka vasta@ngékin kiinteiston tai rakennuksen
pitkaaikaisesta kunnossapidosta, ellei toisin aeemomaisesti sovittu. Nain ollen mo-

nissa tapauksissa teettdmisvelvollisuus kohdistkannuksen omistajaan.

Lisédksi on huomattava, etta séhkdlaitteisto on tglardnsa mukaan toiminnallinen
kokonaisuus. Tasta syysta usean vuokralaisen tapasdkin koko rakennuksen sé&hko-
laitteistoa on yleensé tarkasteltava yhtena kolsondiena eikad jaettuna erillisiin osiin
maaraaikaistarkastusvelvoitteen suhteen. Téallakwdde voi olla esim. kauppakeskus,

toimistorakennus tai pienteollisuustalo.

On my6s huomattava, etta samaan toiminnalliseekosditieistokokonaisuuteen saat-
taa eraissa tapauksissa kuulua usean haltijan Isétitéigtoja. Omistaja voi olla haltija
rakennuksen sahkodnjakeluverkolle, ja vuokralaingimes liitetylle s&hkdlaitteistolle,

joka voi muodostua esim. sahkdéasennuksista jarntokaneista. Talloin maaraaikais-
tarkastusvelvoite voi kohdentua kumpaankin osapuml&/uokralainen voi olla vas-

tuussa maaraaikaistarkastuksen teettamisesta gfiom, kun teollisuustai liikeyritys
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on vuokrannut koko kiinteiston pitkaaikaisesti tgiaansa varten. Talldin vuokralai-
selle kuuluvasta kiinteiston kunnossapitovastuustayleensa sopimuksissa erikseen
mainittu. (Tukes —ohje S4-2011, s.8-9)

3.7.8 Varmennus- ja maaraaikaistarkastusten aiheuttamat eimenpiteet

Jos tarkastuksen yhteydessa on havaittu laittedaittaiston aiheuttavan valitonta vaa-
raa, valtuutettu tarkastaja ja valtuutettu laitélselttavat laitteen tai laitteiston haltijalle
tekemistdan vaaraa koskevista kirjallisista ilmksigta jaljenndksen Tukesille. limoi-

tuksesta ja jaljennoksesta tulee ilmeté ainakimesauat asiat:

1) Sahkolaitteen talaitteiston haltija yhteystietoineen.

2) Tiedot sahkolaitteesta, sahkolaitteistosta eéai @sasta, jonka kaytosta aiheutuu vali-
tontd vaaraa.

3) Tiedot valitttman vaaran laadusta ja aiheuttajas

4) Tiedot sahkdolaitteiston mahdollisesta kaytortggsta ja sahkotdiden johtajasta.

5) Sahkolaitteiston rakentajan nimi erityisestimmannustarkastusten osalta.

6) Onko sahkdlaitteen tdaitteiston haltija huolehtinut valitonta vaarabeaittavan

vian tai puutteen korjaamisesta tai lopettanutdart tai laitteiston kaytbn ja erottanut

sen verkosta.

Jos valtuutettu laitos tai valtuutettu tarkastagvditsee varmennustarkastuksessa tai
madaraaikaistarkastuksessa vakavia puutteita, tajiason maarattava tarkastuksen

kohteena oleva sahkolaitteisto tarkastettavaksellesh.

Uusintatarkastuksessa varmistetaan, ettd alkupssiisvarmennustarkastuksessa tai
maaraaikaistarkastuksessa havaitut vakavat puuttekorjattu. Alkuperaista tarkastus-
ta ei siksi keskeytetd ensimmaisen vakavan puuttesaitsemiseen, vaan tarkastus
viedaan loppuun asti normaalilla tavalla, ja poyfakn kirjataan kaikki havaitut puut-
teet. Uusintatarkastuksen méarddminen ja sen &latiperusteet kirjataan poytakir-
jaan tai todistukseen selkedsti niin, ettei sefalaasynny niista epaselvyytta. Uusinta-
tarkastus on suoritettava 3 kk kuluessa alkupestiidarkastuksesta.
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Valtuutetut tarkastajat ja tarkastuslaitokset ilttasat Tukesille vuosittain vuosikerto-
muksensa yhteydessa ne sahkoéurakoitsijat, joideentamille kohteille on maaratty
uusintatarkastus, sekd yhteenvedon niistd sahtai$adista, joille on maaraaikaistar-
kastuksissa méaaratty uusintatarkastus. Tukeshiet¢dtavasta yhteenvedosta tulee ilme-

ta ainakin:

1) Sahkolaitteen talaitteiston haltija yhteystietoineen.

2) Tiedot sahkolaitteistosta tai sen osasta, jolasintatarkastusvelvoite on kohdistu-
nut.

3) Tiedot vakavien puutteiden laadusta ja aiheastaj

4) Tiedot sahkolaitteiston mahdollisesta kaytortagdsta ja sahkotdiden johtajasta.

5) Sahkolaitteiston rakentajan nimi erityisestimmannustarkastusten osalta.

6) Onko uusintatarkastus tehty ja/tai onko sahkigligion haltija huolehtinut vakavien
vikojen tai puutteiden korjaamisesta.

(Tukes —ohje S4-2011, s.9-11)

3.8 Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisestiaytosta ja
tarkastamisesta 12.6.2008/403

Valtioneuvoston asetus tyodvalineiden turvalliseskaytosta ja tarkastamisesta
(403/2008) korvasi valtioneuvoston paatoksen tydsgdettavien koneiden ja muiden
tyovalineiden hankinnasta, turvallisesta kaytostégrkastamisesta (856/1998). Uusi
asetus vahvistettiin kesa-kuussa 2008 ja se tulaan 1.1.2009.

Tata asetusta sovelletaan koneen, vélineen ja nakmisen laitteen seka niiden yhdis-
telman(tyovalineenkayttoon ja tarkastamiseen tyoturvallisuuslai§s8(2002) tarkoi-
tetussa tydssa. (403/2008, 18)

3.8.1 Tydvélineen toimintakunnon varmistaminen

Tyovaline on pidettava saannollisella huollollkianossapidolla turvallisena sen kéayt-

téian ajan. Vikaantumisesta, vaurioitumisesta tduknisesta aiheutuva vaara tai haitta
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tulee poistaa. Ohjausjarjestelman ja turvalaitteitidee toimia virheettomasti. Jos tyo-

valineella on huoltokirja, se on pidettava ajaralias

Tyo6valineen oikea asennus ja turvallinen toimintakutulee erityisesti selvittdd ennen

kayttoonottoa ja turvallisuuteen vaikuttavan mustakjalkeen.

TyOnantajan on jatkuvasti seurattava tyovalineémitdakuntoa tarkastuksilla, testauk-
silla, mittauksilla ja muilla sopivilla keinoillal' yévalineen toimintakunnon varmistami-
seksi tehtavan tarkastuksen ja testauksen saa tghdiineen rakenteeseen ja kaytt6on

perehtynyt pateva henkilo. Tarvittaessa on kawattdkopuolista asiantuntijaa.

Hyvaksytyn asiantuntijan ja asiantuntijayhteisoorgtamista kayttdonotto- ja maaraai-
kaistarkastuksista sekd kunnonvalvontajarjestebnggtidetdan 5 luvussa. (403/2008,
58)

3.8.2 Kunnossapitotyon turvallisuus

Tybnantajan on tyovalineen asennuksessa, huollkegauksessa ja muussa kunnossa-
pitotydssa varmistettava, etta

1) tydntekija on saanut erityisoloja koskevat dwtit tiedot, opetuksen ja ohjauksen;

2) tyosta vastuussa olevat tybnantajan edustagttawittaessa hyvaksyneet tyon suo-
ritettavaksi sekd antaneet luvan aloittaa tyo;

3) tyopaikalla on tehty tyon turvallisuuden kanadhrpeelliset jarjestelyt ja mittaukset;
4) vaaraa aiheuttava kaasun ja nesteiden pairiggas on katkaistu;

5) sdhkdjannite on katkaistu;

6) taakka on varmistettu siten, ettei nostolaitté&aantuminen aiheuta vaaraa,

7) korjattavien tyovalineiden kaynnistaminen oreégtluotettavalla tavalla korjaustyén
aikana silloin, kun tyéntekija on vaara-alueella;

8) kaytettavat tyovalineet ovat kunnossa ja tatkaeen sopivat;

9) on huolehdittu siita, ettei hapen puutteestavéarallisista aineista aiheudu vaaraa
tyoskenneltaessa sailidissa tai umpinaisissa $dois

10) kaytetaan tarkoituksenmukaisia henkilonsuojajrapuvalineitéd ja muita laitteita;

11) telineiden, tydskentelytasojen ja tikkaiden axakudesta sekd kantavuudesta on riit-
tavasti huolehdittu; seka
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12) tarpeeton paasy vaara-alueelle on estetty.
(403/2008, 128)

3.8.3 Yleiset saannokset kayttbonotto- ja maaraaikaistarkstuksista

TyOnantajan on huolehdittava, ettd sen lisaksiarbitg:ssa (403/2008) sadadetaan, hy-
vaksytty asiantuntija tai asiantuntijayhteis6 tekdteessa mainituille tyévalineille nii-
den oikean asennuksen ja turvallisen toimintakunvemmistamiseksi kayttéonottotar-
kastuksen tai maaraaikaistarkastuksen.

Tarkastuksen laajuus ja tarkastusmenetelmat riigiptydvalineesta ja sen kaytosta seka

kaytettavasta kunnonvalvontajarjestelmasta.

Liitteessa mainittua tyovalinetta ei saa tyossatidy jos tarkastusta ei ole asianmukai-
sesti suoritettu.(403/2008, 328)

3.8.4 Kayttbonottotarkastus

Kayttoonottotarkastus on tehtdva ennen tyovalineesimmaista tai turvallisuuden
kannalta merkittavan muutoksen tai uuteen paikkessemtamisen jalkeista kayttoonot-

toa tai jos laite otetaan uudelleen kayttoon samaghitkdan kayttamattomana.

Kayttoonottotarkastuksessa varmistetaan, etté tiytevan asennettu 3 8:ssa (403/2008)
saadettyjen ohjeiden mukaisesti oikein ottaen hoomityovalineen kayttétarkoitus,
sen kulkuteiden ja hoitotasojen asianmukaisuus salita- ja turvalaitteiden oikea

toiminta.

Nostolaitteelle on lisdksi tarvittaessa tehtavéera&iden lujuuden ja vakavuuden var-
mistamiseksi koekuormitus. (403/2008, 338)

3.8.5 Maaraaikaistarkastus

Madaraaikaistarkastus on tehtdva vuoden valein endisen kayttoonottotarkastuksen
jalkeen tai, jollei tyovalineelle ole tehtava ka@ihottotarkastusta, vuoden vélein siita
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kuitenkin kaksi vuotta.

Tarkastusvalid voidaan pident&d, jos tyovalineegrtédon vahaista ja olosuhteet erityi-
sen vahan tyovalinetta rasittavat. Tarkastusvali&astaavasti lyhennettava, jos tyova-
lineen kaytto tai kayttbolosuhteet ovat tyovalingeimintakuntoa erityisesti rasittavat

tai jos turvallisen toimintakunnon varmistamiselle muu erityisen tarkea syy.

Tyo6valine on tarpeellisessa laajuudessa tarkaggettayds silloin, kun sen kaytdssa on
tapahtunut sen rakenteen turvallisuuteen vaikuttanoettomuus tai vakava vaaratilan-

ne tai kun se on ollut alttiina turvallisuutta henkaville poikkeuksellisille olosuhteille.

Maaraaikaistarkastuksessa varmistetaan tyovalit@emntakunto tarkastamalla erityi-
sesti, ettei tydvalineen tai materiaalien ikaansgsta, vasymisesta, kulumisesta, kor-
roosiosta tai vaurioitumisesta aiheudu vaaraa. ifaessa on kaytettava ainetta rikko-

mattomia tarkastusmenetelmia.

Nostolaitteelle on tarkastuksen yhteydessa tehtédxgeellinen koeajo yhden vuoden
valein ja siihen liittyva koekayttd suurimmallalgalla kuormalla neljan vuoden valein.
Koekayttd tulee kuitenkin suorittaa maaraaikaisaatéksessa aina nostolaitteille, joi-

den ylikuormittuminen aiheuttaa kaatumisvaaran3(2008, 348)

3.8.6 Perusteellinen maaraaikaistarkastus

Edella 34 §:ssa tarkoitetun maardaikaistarkastukiséksi nostolaitteelle on tehtava
perusteellinen maaraaikaistarkastus l&hestyttaedsistajan maarittdmia nostolaitteen
suunnittelurajoja, tai elleivadt nama ole tiedosaaneistddn 10 vuoden kuluessa en-

simmaisesta kayttoonotosta.

Perusteellisten maaraaikaistarkastusten ajankamaaitaessa on otettava huomioon
nostolaitteen kayton rasittavuus, maardaikaistawkassa havaitut vauriot ja tehdyt

korjaukset sekéa nostolaitteessa mahdollisestitgsantyyppiviat.
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Perusteellisessa tarkastuksessa on purettavasgeltarvallisuuden kannalta tarkeita
kokoonpano-osia, joiden toimintakunnon tarkastamiee ole muutoin luotettavasti
mahdollista. Tarkastuksessa on kaytettava ainéktamattomia tarkastusmenetelmia.
(403/2008, 358)

3.8.7 Maaraaikaistarkastukset kunnonvalvontajarjestelménosana

TyOnantaja voi korvata méaaraaikaistarkastuksenhasmijayhteison hyvaksymalla kun-
nonvalvontajarjestelmalld, jos se vaikutukseltaastaa maaraaikaistarkastuksia. Asian-
tuntijayhteisén on arvioitava vahintaan kolmen verodrdlein kunnonvalvontajarjestel-

man toimivuutta.

Kunnonvalvontajarjestelmasta on tehtava kirjallilkervaus, joka on oltava tyopaikalla

nahtavissa. Sen tulee sisaltdd 5 §:ssa sdadetgnsamenetelmat ja valineet seka huol-
totoimenpiteet kustakin sen piiriin kuuluvasta tiimeesta seka jarjestelman toimin-

taan osallistuvien henkildiden tehtavat, vastuyigeevyysvaatimukset. Siita tulee ilme-

ta tehdyt toimenpiteet. Toimenpiteiden maarassalléssa ja ajankohdissa on otettava
huomioon tarkastuskohteen riskeista, kaytostariastuksista saadut tiedot. (403/2008,
368)

3.8.8 Kayttbonotto- ja maaraaikaistarkastusten suorittajat

Liitteessd mainitun tyovalineen kayttoonotto- ja améikaistarkastuksen suorittajan
tulee olla vaatimustenmukaisuuden arviointipahatupatevyyden toteamisesta annetun
lain (920/2005) 4 8:ssa tarkoitetun arviointielinpgitevaksi toteama asiantuntijayhteiso
tai arviointielimen patevaksi toteaman sertifioghitnen hyvaksyma riippumaton asian-
tuntija. Asiantuntijayhteison tai asiantuntijan @amvittaessa esitettava todistus patevyy-

destéaan ja kirjallinen kuvaus tarkastusmeneteldimsta

Kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastuksen suorittaga oltava tyovalineen rakentee-
seen, kayttoon, tarkastusvaatimuksiin ja valmistaatamiin ohjeisiin perehtynyt hen-
kilo, joka pystyy havaitsemaan tyovalineen mahdetliviat ja puutteet. Tarkastuksen
suorittajan tulee itsenaisesti turvallisuustekmsseikkojen perusteella pystya arvioi-
maan tyovalineessa havaittujen vikojen ja puutteigtaikutukset tyoturvallisuuteen.
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Tarkastuksen suorittajan on tarvittaessa kaytett®rantuntija-apua erityisesti ainetta
rikkomattomien tarkastusmenetelmien kaytossa sakkosta aiheutuvien vaarojen ar-

vioinnissa.

Ty6suojeluvaltuutetulle ja nostolaitteen padasalle kayttajalle tai, jollei hanta ole,
muulle kayttajalle on varattava tilaisuus osallsstarkastukseen, jos se on mahdollista.
(403/2008, 378)

3.8.9 Tarkastuspoytakirja ja tarkastusmerkinta

Tarkastuksista on pidettdva poytakirjaa, josta mee tarkastuksen kulku. Sen tulee
sisaltaa havainnot tyovélineen turvallisuuteen wtidvista vioista ja puutteellisuuksista
seka niiden korjaamiseksi ja poistamiseksi annetyteelliset ohjeet. Lisaksi sen tulee
siséltda tarkastajan arvio siitd, koska seuraavardmikaistarkastus tai perusteellinen
maaraaikaistarkastus on tehtava ja mita siind @thgisesti selvittda. Poytakirjaan tu-

lee merkita viimeisen perusteellisen tarkastuksgngmaara.

Poytékirjat on sailytettava tyovalineen kayttdigana Viimeinen poytakirja on oltava

tyopaikalla saatavana.

Tarkastuksesta tai kunnonvalvontajarjestelmast@lotiiva merkinté tyovalineeseen.
(403/2008, 388)

3.9 Tyosuojelujulkaisu 91 - Kayttbasetuksen soveltamismsituksia

3.9.1 Tyovélineiden tarkastukset

Tyoturvallisuuslain 43 §:ssé edellytetdan, ettaekapodvaline tai muu laite, jonka asen-
nus tai asennus- tai kayttéolosuhteet vaikuttavatallisuuteen, on tarkastettava oikean
asennuksen ja turvallisen toimintakunnon varmissaiksi ennen ensimmaista kayt-
téonottoa samoin kuin uuteen paikkaan asentameaenriallisuuden kannalta merkit-

tavien muutostdiden jalkedkayttoonottotarkastys Lisdksi edellytetaan, etta tarkastus

on suoritettava kayttoonoton jalkeen sadannollisihayoin ja tarvittaessa myos poikke-
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uksellisen tilanteen jalkeen tyovalineen toimintakan varmistamisekgmaaraaikais-
tarkastus) Tyoturvallisuuslaissa korostetaan, etta tarkastska tulee arvioida tyovali-
neen turvallisuus sen kayton kannalta, noudattkagtamisesta annettuja sdannoksia ja
ottaa huomioon valmistajan antamat ohjeet. Josvdlyieiden kayttbasetuksen
(403/2008) liitteessa 1 mainitulle tyovalineelleoée tehty tarkastusta asianmukaisesti,
tyovalinetta ei saa kayttaa. Tarkastusten tekendisgallaan vastaa tyonantaja. (Tyo-

suojelujulkaisu 91, s.30)

3.9.2 Kayttbonottotarkastus

Kayttbasetuksen 33 8:n tarkoittama kayttoonott@siks edellytetddn tehtavaksi ennen
tyovalineen ensimmaista tai turvallisuuden kannaigxkittavan muutoksen tai uuteen
paikkaan asentamisen jalkeistd kayttoonottoa. BEmsiisella kayttdonotolla tarkoite-
taan ensimmaista kayttbonottoa Suomessa. Tarkastgstehda myos, jos laite otetaan
uudelleen kayttdoon sen oltua pitkdan kayttamatt@nadssa pykalassa tarkoitettu tar-
kastusvelvoite koskee taysimaaraisesti autonostiasannusta vaativia henkilénosti-
mia, kuormausnostureita, yli 500 kg nostavia n@stara niiden ratoja, henkildnostoon
tarkoitettuja rakennushisseja, torninostureita ljastan lastink&sittelyn nostolaitteita.
Ajoneuvonostureita ja muita kuin edella mainitthj@nkildnostimia vaatimukset kayt-
téonottotarkastuksesta koskevat ainoastaan ennekitt@&en muutostdiden jalkeista

kayttoonottoa.

Tarkastuksessa varmistetaan, ettd tyovaline onnaienoikein kayttéohjeiden mukai-
sesti ottaen huomioon tyodvalineen kayttotarkoitudkuteiden ja huoltotasojen asian-
mukaisuus seka hallinta- ja turvalaitteiden oikeeninta. Tarkastuksessa arvioidaan,
onko tyovéline sellaisessa kayttotarkoituksesdapnovalmistaja on sen tarkoittanut, ja

siten varustettu kuin valmistaja on edellyttanyt.

Tarkastukseen kuuluu myds laitteen vakavuudestaljanteiden lujuudesta varmistu-
minen. Tama edellyttdd yleensa koekuormitusta. Kogkituksen tekeminen ja koe-
kuorman suuruus maaritetaan tarkemmin laitekolstgasstandardeissa. (Tyosuojelujul-
kaisu 91, s.30-31)
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3.9.3 Maaraaikaistarkastus

Maaraaikaistarkastus on tehtava kaikille Kayttaaslssstn (403/2008) liitteen 1 tyovali-
maaraaikaistarkastuksen jalkeen. Jollei tyovalieesk tehtava kayttoonottotarkastusta,
maaraaikaistarkastus on tehtava ensimmaisen keu@aen kuluessa kayttéonottoajan-
kohdasta.

Tarkastusvalia voidaan pidentaa, jos tyovalinegyitééon ollut vahaista ja olosuhteet
erityisen vahan tyovalinetta rasittavat. Tarkasélidvon vastaavasti lyhennettava, jos
tyovalineen kaytto tai kayttbolosuhteet ovat ty@véen toimintakuntoa erityisesti rasit-
tavat tai tyovalineen turvallisen toimintakunnommsstamiselle on muu erityisen tarkea
syy. Tarkastusvalin pidentaminen tai lyhentamineruksi kuin vuoden vélein tapahtu-
vaksi, tulee perustua luotettaviin selvityksiinkiattarkastaja arvioi ja jotka tarkastaja
my0Os kirjaa tarkastuspoytakirjaan. Tarkastaja mseki seuraavan tarkastuksen ajan-
kohdan tarkastuspoytakirjaan, minka& perusteellaayptaja huolehtii tarkastusten jarjes-

tamisesta.

Jos tyovalineen kaytdssa on tapahtunut rakentesallisuuteen vaikuttanut onnetto-
muus tai vakava vaaratilanne tai jos tyovaline ut alttiina turvallisuutta heikentévil-
le poikkeuksellisille olosuhteille, tyovélineellen atarpeellisessa laajuudessa tehtava

maardaikaistarkastus.

Maaraaikaistarkastuksessa kiinnitetaan erityisténhiata tyovalineen tai materiaalien
ikddntymiseen, vasymiseen, kulumiseen, korroostapwaurioitumisesta aiheutuneisiin
vaaroihin. Mikali tarkastaja ei silmamaaraiseststyyarvioimaan tyovalineen toiminta-
kuntoa, hédnen on kaytettava muita ainetta rikkoonaith tarkastusmenetelmid. Tama

vaatimus on kayttdasetuksessa uusi.

Madaraaikaistarkastuksen yhteydessa nostolaitterltehtava tarpeellinen koeajo yhden
vuoden vélein ja siihen liittyva koekayttd suurimhaasallitulla kuormalla neljan vuo-

den valein. Jos tyopaikalla ei ole kaytettavissérisuman sallitun kuorman suuruista
koepainoa, koekayttd voidaan tehda tyopaikallaasésga olevalla suurimmalla kuor-
malla. Koekéaytdssa nosturilla tehd&én koeajo eliaajn kaikki normaalikayton mukai-
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set liikkeet ja tarkkaillaan muutoksia nosturinvialfisuusominaisuuksissa. Nostolait-
teille, joiden ylikuormittuminen aiheuttaa kaatuw@aran tulee kuitenkin tehda koe-
kayttd aina maaraaikaistarkastuksen yhteydessajoga koekayton sisallosta paattaa
tarkastuksen suorittaja tapauskohtaisesti ottaemioon valmistajan antamat ohjeet ja
kaytannon kokemukset. (Tydsuojelujulkaisu 91, 9.31

3.9.4 Perusteellinen maaraaikaistarkastus

Perusteellinen méaéardaikaistarkastus on tehtavaladgstelle lahestyttdessa valmistajan
maarittdmia nostolaitteen suunnittelurajoja. Peiihen maaraaikaistarkastus korvaa
aikaisemman vaatimuksenainetta rikkomattomastaastwksesta. Jos valmistajan il-
moittamat suunnittelurajat eivat ole tiedossa, geeilinen maardaikaistarkastus on
tehtdva 10 vuoden kuluessa nostolaitteen ensimstaigayttoonotosta. Velvoite kos-

kee kaikkia Kayttbasetuksen (403/2008) liitteessdainittuja tyovalineita.

Lahtokohtana perusteellisen tarkastuksen ajankohd#irittelemiselle on nostolaitteen
todellisen (toteutuneen) kayton vertaaminen vabyast maarittelemiin suunnittelura-
joihin. Valmistajat suunnittelevat nostolaitteetyasten suunnittelustandardien mukaan.
Suunniteltua kayttéad voidaan kuvata ns. nosturdiliak joka maaraytyy valmistajan
valitsemien suunnittelurajojen, kuten kuormitusioisiuden (nostojen lukumaéara nos-
tolaitteen elinian aikana) ja kuormaspektrin (ntiateen kuormien suhde nimelliseen
kuormaan) mukaan. Suunnittelurajat tulee selvi@éiirjata poytékirjaan nostolaitteen
kayttoonottotarkastuksessa tai ensimmaisessa nikgisdiarkastuksessa. Taman jalkeen
jokaisessa maaraaikaistarkastuksessa tarkastddvdeon seurata, onko nostolaite
valmistajan suunnittelemassa kaytossa. Talloinatte§a vertaa nostolaitteen todellista,
toteutunutta kaytt6d suunniteltuun kayttoon siirganm kuin tarkastaja saa tietoa todel-
lisesta kaytosta. Nykyaan jo erdissa nostolaitie®s mittareita ns. mustia laatikoita,

jotka keraavat tietoa toteutuneesta kaytosta.

Perusteellinen maaraaikaistarkastus edellytetdatavigksi erityisesti metallin vasymi-
sestd johtuvien rakennevaurioiden havaitsemisak&symissardjen esiintymiseen on
syyta varautua, koska nosturien suunnittelustamdaxét vasymismitoituksen osalta
perinteisesti olleet vaatimuksiltaan vahemman aaklauin yleiset terdsrakenteita kos-
kevat standardit. On tarke&aa, ettd korjaustoimerpiiehdaan oikein. Nosturin turvalli-
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nen elinikd voi tapauksesta riippuen jatkua jop&2Q@0/uotta sellaisella nosturilla, jossa
vasymissard on ilmennyt vasta 10—-20 vuoden kayitkeg¢n. Jos vasymissaroja ilme-
nee aikaisemmin, on tarpeen selvittda vaurion lioeel syy (esim. karkea suunnittelu-
virhe). Tasta syysta jo ensimmaisissd maaraaikkesgttuksissa tulee terasrakenteiden
silmamaaraisen tarkastuksen olla huolellista. (pEokki Niemi: Nosturien terasraken-
teet. Nosturitarkastajien koulutustapahtuma 263:2003, Tampere, Kunnossapitoyh-

distys ry).

Perusteellisessa maaraaikaistarkastuksessa puretastolaitteen rakenneosia siina
maarin kuin se on tarpeen, jotta tarkastaja vdielit@vasti arvioida nostolaitteen teras-
rakenteiden ja koneistojen kuntoa. Tarvittaessaikdin, kun silmémaaraisesti ei saada
luotettavaa tietoa, on tarkastuksessa kaytettavéttai rikkomattomia ns. NDT-

tarkastusmenetelmia kuten rontgentutkimusta, @dtragétkimusta tai magneettijauhe-

menetelméaa.

Perusteellinen tarkastus ja peruskorjaus kannajtaiaa samaan aikaan tapahtuvaksi,
koska tarkastuksessa saattaa ilmeta rakenteddisfausta vaativia vikoja ja puutteita,
jotka on korjattava ennen kayttbonottoa. Uutendiraksena kayttbasetus edellyttaa,
ettd tarkastuspoytéakirjaan merkitddn aina suontgterusteellisen tarkastuksen paiva-
maara seka seuraavan perusteellisen tarkastuksakatu ajankohta. Nain seuraavan
tarkastuksen toteuttaminen on nostolaitteen hidtijlaelpompaa. (Tyosuojelujulkaisu
91,s.32)

3.9.5 Kunnonvalvontajarjestelma

Tyovalineet on pidettava turvallisina koko niidefiyktdian ajan sdannollisella kunnos-
sapidolla. Kunnossapitoon kuuluu tyévélineen salimed huolto, tarpeelliset korjaus-
toimenpiteet ja puhtaanapito. Tydnantajalle anmeteéyttdasetuksessa mahdollisuus
korvata maaraaikaistarkastukset kunnonvalvontagtialmalla. Jarjestelmén tulee olla
akkreditoidun asiantuntijayhteison hyvaksyma ja saee vaikutuksiltaan vastata méaa-
raaikaistarkastuksia. Asiantuntijayhteison on dtsi@ kunnonvalvontajarjestelman
toimivuutta vahintdan kolmen vuoden valein. Jagkesén valvonta kuuluu tydsuojelu-

viranomaisille osana tydolosuhdevalvontaa.
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Kunnonvalvontajarjestelmasta tulee tehda kirjatikeivaus, joka on tydpaikalla nahta-
vissa. Nain ollen tydntekijéilla ja tydsuojelutagkajilla on mahdollisuus selvittda, mita
tyovalineen kunnonvalvontajarjestelma sisaltagjedteiman kuvauksen tulee sisaltaa
sopivat keinot, joilla seurataan tydvalineen toitakuntoa. Tallaisia keinoja ovat mm.
tarkastukset, testaukset ja mittaukset. Kunnonvddjérjestelman kuvauksessa tulee
kuvailla myds valineet, joita kaytetdaan toimintakon seurantaan seka jarjestelman

toimintaan osallistuvien henkildiden tehtavat, vasja patevyysvaatimukset.

Jarjestelman tehokkaan toimivuuden valvonta edéHytettd siihen kirjataan kaikki
kuvauksessa mainitut tyopaikalla tehdyt tyévalinesemranta- ja huoltotoimenpiteet.
Tyovalineen riskeista, kaytosta ja tarkastuksistadst tiedot on otettava huomioon

maariteltdessa toimenpiteiden maaraa, sisaltgankeahtia.

Jos osoittautuu, ettei kunnonvalvontajarjestelméidéda saavuttaa vahintddn samaa
turvallisuustasoa kuin tavanomaisilla maaraaikeiststuksilla, asiantuntijayhteiso evaa
hyvaksynnan. Vastaavasti tydsuojelupiirin tydosugd@misto voi velvoittaa tydnantajan
suorittamaan normaalit mééardaikaistarkastuksetkymsmonvalvontajarjestelma ei vas-
taa sdaddettyja vaatimuksia eikd epékohtaa voidaoimupoistaa. (Tyosuojelujulkaisu
91,s.33)

3.9.6 Tarkastuspoytékirja ja tarkastusmerkinnéat

Kayttbasetuksen 5 luvun tarkoittamista nostolaittesrkastuksista on pidettava poyta-

kirjaa, josta ilmenee tarkastuksen kulku.

Poytékirjaan tulee merkita selvasti tarkastajaninaryhteystiedot, tarkastuksen ajan-
kohta ja suorituspaikka seka yksiloidysti tarkastrk kohde. Mikéli nostolaite voidaan
koota useammassa eri kokoonpanossa, tulee pogksarjeritella, mitd kokoonpanoa

tarkastus on koskenut.

Poytakirjan tulee sisaltaa tarkastajan havainnddineen turvallisuuteen vaikuttavista
vioista ja puutteellisuuksista seka niiden korjesaksi ja poistamiseksi annetut tarpeel-

liset ohjeet.
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Poytékirjaan tulee myds kirjata seuraavan maaresgkiastuksen ja perusteellisen
maaraaikaistarkastuksen ajankohta-arvio, minkagpeella nostolaitteen haltija huoleh-
tii tarkastusten teettamisesta ajallaan. Lisakstgdrjassa tulee mainita viimeisen pe-

rusteellisen maaraaikaistarkastuksen paivamaara.

Tarkastukseen osallistuu yleensa tilaajan edugaj@ahdollisesti muita asiantuntijoita.
Ainakin tydsuojeluvaltuutetulle ja nostolaitteerfpaialliselle kayttajalle tai jollei hanta
ole, muulle kayttajalle on varattava tilaisuus btstla tarkastukseen, jos se on mahdol-

lista. Tarkastuspoytakirjaan on hyva kirjata kaitdakastukseen osallistuneet henkil6t.

Tarkastusten poytakirjat on sailytettavd koko nlagtteen kayttéian ajan. Viimeinen
poytakirja on oltava tyOpaikalla saatavana.

Tarkastuksesta ja kunnonvalvontajarjestelmasta etiéva merkinta tyovalineeseen.
Kumotussa kayttbpaatoksessa tdma vaatimus kogkastizan torninostureita. (Tyosuo-
jelujulkaisu 91, s.34-35)

3.10 E1 Suomen rakentamismaarayskokoelma — Rakennusterajoturvallisuus

3.10.1 Rakennusten kayttotavat

Rakennukset tai niiden palo-osastot ryhmitellagilemi paakayttétavan perusteella.
Ryhmittelyn lahtokohtana on kéayttdaika - paivakaytitakaytto tai yokayttd - seka se,
miten hyvin kayttgjat tuntevat tilat ja miten hekkeypevét pelastautumaan itse tai toisten

avustamina palotilanteessa.

TyOpaikkatiloiksi katsotaan sellaiset tilat, jotikeeensd ovat paivakaytdssa ja joissa on
paa-osin tilat tuntevaa henkilokuntaa. Tuotantosgeastotiloja ovat sellaiset tilat, joissa

yleensa on vakinaista, paikallisiin olosuhteisierghtynyttd henkilokuntaa.
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Tuotanto- ja varastotiloissa toiminnat jaetaan &ahtpalovaarallisuusluokkaan (1, vaa-
rattomampi ja 2, vaarallisempi). Tuotanto- ja véstista on erilliset ohjeet Suomen

rakentamismaarayskokoelman osassa E2.

Tuotanto- ja varastotiloihin voi liittya palovadrsia tiloja tai rajahdysvaarallisia tiloja,
joissa huomattavassa maarin tai vaarallisella lmavalmistetaan, kasitellaan tai sailyte-
taan palo- tai rjahdysvaaraa aiheuttavia ainaittatvikkeita. Palo- tai rajahdysvaaral-
lisia tiloja saattaa olla myds muihin kayttétapanyim kuuluvissa rakennuksissa.
(E1,2011, s.7)

3.10.2 Rakennuksen paloluokka

Rakennuksen paloluokat ovat P1, P2 ja P3.

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantaviemtalden oletetaan paasaantoisesti

kestavan palossa sortumatta. Rakennuksen kokamjaldmaaraa ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantaviemtalden vaatimukset voivat olla
paloteknisesti edellisen luokan tasoa matalampiiétaf& turvallisuustaso saavutetaan
asettamalla vaatimuksia erityisesti pintaosien a@mtuuksille ja paloturvallisuutta pa-
rantaville laitteille. Lisaksi rakennuksen kokoahankildomé&éaria on rajoitettu kayttota-

vasta riippuen.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantavillemtdille ei aseteta erityisvaati-
muksia palonkestdvyyden suhteen. Riittava turvalk$aso saavutetaan rakennuksen
kokoa ja henkildomaaria rajoittamalla kayttotavasigpuen. (E1,2011,s.10)

3.10.3 Rakennuksen palo-osastointi
Rakennus tulee yleensa jakaa palo-osastoihin palsavun levidmisen rajoittamiseksi,

poistumisen turvaamiseksi, pelastus- ja sammutugtoi helpottamiseksi seka omai-

suusvahinkojen rajoittamiseksi.
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Rakennuksen eri kerrokset, kellarikerrokset jakkilaon yleensd muodostettava eri

palo-osastoiksi (kerrososastointi).

Palo-osaston koko tulee rajoittaa siten, ettd osaatsyttyva palo ei aiheuta kohtuutto-

man suuria omaisuusvahinkoja (pinta-alaosastointi).

Kayttotavaltaan tai palokuormaltaan oleellisesisigtaan poikkeavat tilat on muodos-
tettava eri palo-osastoiksi, jos se on tarpeellsakildiden tai omaisuuden suojaami-
seksi (kayttotapaosastointi).

Rakennukseen, johon sijoitetaan palo- tai rajahagsallinen tila, ei yleensa saa sijoit-

taa asuntoja, majoitustiloja, hoitotiloja eika kokeumistiloja.

Osastoivat rakennusosat niihin liittyvine laitte@neja varusteineen tulee tehda siten,

ettd palon levidminen osastosta toiseen estyy ryd&agan.

Osastoivassa rakennusosassa olevan oven, ikkumanyt pienehkoéd aukkoa suojaa-
van rakennusosan palonkestavyysajan tulee yledis&ahintddn puolet osastoivalle
rakennusosalle vaaditusta palonkestavyysajastast@san oven tulee yleensa olla it-
sestadan sulkeutuva ja salpautuva. Jos ovea pidaté&éimormaalikdytossa, se on varus-
tettava laittein, jotka sulkevat oven palon sattae€sastoivan rakennusosan lapi saa
johtaa tarpeelliset putket, roilot, kanavat, joh@ohormit seka kuljetinlaitteistojen edel-
lyttamat lapiviennit edellyttden, ettei olennaiséstikenneta rakennusosan osastoivuut-

ta.

Rakennus tulee tarvittaessa varustaa tarkoitukskaisilla alkusammutusvalineilla
siten, ettd rakennuksessa olevat voivat kdynngaéiémutustoimet palon alkuvaiheessa.
(E1,2011,s.13,17,18,36)

3.10.4 Poistumistiet
Rakennuksesta tulee voida turvallisesti poistugpaldssa tai muussa hatatilanteessa.

Rakennuksessa tulee olla riittavasti sopivastiitsifiuja, tarpeeksi valjia ja helppokul-
kuisia uloskaytavia niin, etta poistumisaika rakgksesta ei ole vaaraa aiheuttavan pit-
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kd. Rakennuksen jokaiselta poistumisalueelta, jossatoin kuin tilapéaisesti oleskelee
tai tyoskentelee henkil6ita, tulee yleensa ollainétén kaksi erillista, tarkoituksenmu-
kaisesti sijoitettua uloskaytavaa. (E1,2011,s.27)

3.11 E2 Suomen rakentamismaarayskokoelma - Tuotanto- jaarastorakennusten

paloturvallisuus

Tuotanto- ja varastotilat varustetaan aina pelaggusammutustyota helpottavilla lait-
teilla valitun suojaustason mukaisesti. Suojaustaskuttaa rakennuksen paloluokkaan,
suurimpaan sallittuun osastokokoon, savunpoist@ké &antavien ja osastoivien ra-
kennusosien paloluokkavaatimuksiin. Suojauksentyis&iohdista neuvotellaan paikal-

lisen pelastusviranomaisen kanssa.

Suojaustaso 1
Tavallinen alkusammutuskalusto seka tarvittaessa

tehostettu alkusammutuskalusto.

Suojaustaso 2
Paikallisesti ja hatdkeskukseen automaattisen itrkeen
antava paloilmoitin sek& suojaustason 1 mukainen

alkusammutuskalusto.

Suojaustaso 3
Automaattinen sammutuslaitteisto seka suojaustason

1 mukainen alkusammutuskalusto.

Merkittdvien palovahinkojen estdmiseksi suuretdnti- ja varastorakennukset jaetaan
pinta-alaltaan rajoitettuihin palo-osastoihin. Bhalaosastointi toteutetaan aina koko
rakennuksessa; nain syntyneet pinta-alaosastaajadisaksi tarvittavalla kerros- ja
kayttotapaosastoinnilla. Pinta-alaosastoja rajaaaiénnusosat tehddan massiivisina,
palon levidmista tehokkaasti estavina palomuuniaaa. Liittymat vesikattoon ja ulko-

seindan rakennetaan soveltaen palomuurista armnettjgita. (E2,2005,s.3-5)
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3.12 E7 Suomen rakentamismaarayskokoelma - Iimanvaihtoli#eistojen

paloturvallisuus

Suomen rakentamisméaarayskokoelman osassa D2 ottian@eennusten sisailmastoa
ja ilmanvaihtoa koskevat maaraykset ja ohjeet. Rexatimukset palon ja savukaasujen
levidmisen rajoittamiseksi rakennuksessa ja rakesgsia toiseen on annettu rakenta-
mismaarayskokoelman osassa E1. E7 ohjeissa esiteladaatimukset tayttavia ratkai-

suja.

lImanvaihtolaitteisto suunnitellaan ja toteuteta#ten, ettd sen toiminta on varmistettu
kaikissa kayttdolosuhteissa. Ohjeen mukainen auitkka@an perustuva ilmanvaihto-
laitteisto edellyttad tehokasta ja jarjestelmalligstaus-, huolto- ja kunnossapitotoimin-
taa.

Palon levidminen palo-osastosta toiseen voidad@dishakanavien yhdistamisrajoituk-

silla, palonrajoittimilla ja palonkestavilla kandsi

Keskusilmanvaihtolaitteiston koneet sijoitetaan opsitniset vaatimukset tayttavaan
konehuoneeseen tai kammioon. Tama ei ole tarpesrkgneet on sijoitettu rakennuk-

sen ulkopuolelle siten, ettei niistéa aiheudu paémiémisvaaraa.

Mikali yhta palo-osastoa palvelevan ilmanvaihtdagton koneet sijaitsevat toisen pa-
lo-osaston alueella, ne paloeristetdén E7:n koddamukaisesti tai sijoitetaan vastaa-
van palonkestovaatimuksen tayttavaan koteloon gastituun konehuoneeseen. Kes-
kusilmanvaihtolaitteiston konehuone tai kammio nasgidtaan omaksi palo-osastoksi.
(E7,2004,s.4,6,8)

3.13 Tulitydbn maaritelma

Tulityot ovat toita, joissa syntyy kipindita taiigsa kaytetaan liekkia tai muuta lampoa

ja jotka aiheuttavat palovaaraa. (Suojeluohje SBX14, 3)
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3.14 ATEX Ré&jahdysvaarallisten tilojen, laitteiden, asemusten ja tilaluokituksen

standardit

R&jahdysvaarallisia tiloja ovat kaikki sellaiseatj joissa palavat nesteet, kaasut tai po-
lyt voivat aiheuttaa rajahdysvaaran. Rgjahdysvhsialiloja esiintyy puunjalostusteol-
lisuudessa, kemianteollisuudessa, laaketeolliswadsska palavien nesteiden ja kaasu-
jen valmistuksessa, kasittelyssé ja varastoinniBggahdysvaarallisia tiloja voi olla

my0s pienteollisuudessa, liikerakennuksissa ja al@adessa.

3.14.1 ATEX —laitedirektiivi 94/9/EY

R&jahdysvaarallisia ilmaseoksia sisaltavissa skikaytettavaksi tarkoitettujen laittei-
den ja suojausjarjestelmien suunnittelua, rakearjatimarkkinoille saattamista koskee
ATEX -laitedirektiivi 94/9/EY, joka on Suomessa tbte kayttoon kauppa- ja teolli-

suusministerion paatoksella rajahdysvaarallisimasgeoksiin tarkoitetuista laitteista ja
suojausjarjestelmistad (KTMp 918/1996).

ATEX-laitedirektiivi 94/9/EY koskee sahkdlaitteitgkuten sahkdmoottoreita, va-
laisimia, s&hkdkayttdja, ohjaus- ja saatojarjesilf@nnitteen suuruudesta rippumatta)
mekaanisia laitteita (kuten koneita, pneumaatieiaiydraulisia laitteistoja), itsenéisia
suojausjarjestelmid, turva-, sdatd- ja ohjausitattecka tietyissa tapauksissa myos yk-
sittéisid komponentteja seka laitteista koottuikkoonpanoja.

3.14.2 ATEX —olosuhdedirektiivi 99/92/EY

Ty6paikkoja, joissa on rajahdysvaarallisia tilojgskee ATEX -olosuhdedirektiivi
99/92/EY, jonka on Suomessa saattanut voimaanouelivoston asetus rajahdyskel-

poisten ilmaseosten tydntekijoille aiheuttaman aadorjunnasta (VNa 576/2003).

ATEX -olosuhdedirektiivissa 99/92/EY saadetddnhdysékelpoisten ilmaseosten aihe-
uttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutunie¢yontekijoiden turvallisuutta ja ter-

veyden suojelua koskevista ja jasenvaltioissa tetevista vahimmaisvaatimuksista.
ATEX -olosuhdedirektiivi edellyttdd, etta kaikisskissa, joissa voi esiintya rajahdys-

kelpoisia ilmaseoksia, on tyovalineet ja suojayegielmat padsaantdisesti valittava
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ATEX -laitedirektiivissa 94/9/EY saadettyjen luokki mukaisesti. ATEX- olosuhdedi-

rektiivi ei kuitenkaan vaadi takautuvasti ATEX tkdirektiivin noudattamista.

3.14.3 Rajahdysvaarallisten tilojen sahkbasennukset

Sahkdasennuksia koskee kauppa- ja teollisuusmiidistpaatos sahkolaitteistojen tur-

vallisuudesta (1193/1999). Paatbksen mukaan tisualvaatimukset tayttyvat, kun

kaytetdan TUKESIn ohjeen S 10 mukaan hyvaksyttigadardeja. Rdjahdysvaarallis-
ten tilojen sdhkdasennuksia koskee standardi SFSE&N9-14, jonka uusin versio

koskee seka kaasu- ettd polyrajahdysvaarallisigatia sita tdydentda tarkastuksia ja
kunnossapitoa koskeva standardi SFS-EN 60079-17.

3.15 ATEX Réajahdysvaarallisten tilojen turvallisuus

ATEX-nimitysta kaytetdan Euroopan yhteison direldista 94/9/EY (laitedirektiivi) ja

1999/92/EY (tybolosuhdedirektiivi), jotka koskevadjahdysvaarallisia tiloja, niissa
tyoskentelya ja tiloissa kaytettavia laitteita. éktiivien tarkoituksena on suojella rajah-
dysvaarallisissa tiloissa tydskentelevia inmisidtepaistaa EU:n jasenvaltioiden rajah-
dysvaarallisten tilojen ja niissa kaytettavien kidee ja laitteiden turvallisuusvaatimuk-

sia seka taata Ex-laitteiden vapaa kauppa.

3.15.1 Yleista riskin arvioinnista

Riskin arviointi jaetaan yleensa viiteen osa-aleees

joita ovat:

1) vaarojen tunnistaminen

2) vaaroille alttiina olevien tydntekijéiden tunnistaman

3) riskin m&arallinen ja laadullinen arviointi

4) arvio siita, voidaanko riski poistaa

5) jos riskeja ei voi poistaa, niin arvio siita, voatko riskeja vahentéa ja saada hallin-

taan.
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Arvioinnin tulisi kattaa laitteen toiminnasta jokt riskit, jotka ovat kohtalaisen hyvin

ennustettavissa.

Vaarojen tunnistaminen sisaltaa kaikkien kohtuedits ennakoitavissa olevien vaarate-
kijoiden tunnistamisen. Na&ita ovat riskit, joitansyy tyovalineen normaalista kaytosta,
kuten yl6s- ja alasajot sekd poikkeustilanteistageR harvinaiset hairidtilanteet. Tassa
yhteydessa vaaroja ovat mahdolliset syttymislahiedilanteet, joissa voi muodostua

rajahdysvaarallinen ilmaseos.

Vaarojen tunnistamisessa kannattaa kayttaa apllasiseinmisia, jotka ovat paivittain
tyovalineen kanssa tekemisissa ja tietavat sen atlgged riskit ja todelliset toimenpi-
teet naissa tilanteissa. Riskin arviointi ei oleskaan valmis, vaan sita tulee ajoittain
tarkastella uudestaan ja miettia voitaisiinko ulsdeetamyksella tai tekniikalla poistaa

tai pienentaa riskia.

3.15.2 Toiminnanharjoittajan / tydnantajan velvollisuudet

Toiminnanharjoittajilla ja tyonantajilla on useiteelvollisuuksia, jotka liittyvat r&jah-

dysvaaran ehkaisemiseen ja tyontekijoiden suojeld#itd ovat mm. rajahdysvaaran
olemassaolon selvittaminen, rajahdysten estamiaesupjautuminen, oikean laitteen
valinta oikeaan tilaan, tyontekijoiden perehdyttdem ja rdjdhdys suojausasiakirjan

laatiminen.

R&jahdysvaaraa arvioitaessa on selvitettava, opfiddi tuotantoprosessissa mukana
palavia aineita, eli kaytetdanko raaka- tai liséama ainakin yhta palavaa ainetta, tai
syntyyko sellaista jaannoés-, vali- tai lopputuotiedai toiminnallisen hairion vuoksi.
Arvioinnissa on myos otettava huomioon palavanenngtoisuudet ja syttymisominai-
suudet. Palavien nesteiden ja kaasujen kohdall@iativvoidaan tehdad alemman ja
ylemman syttymisrajan, leimahduspisteen sekd sysgmergian perusteella. (ATEX
R&jahdysvaarallisten tilojen turvallisuus, s.9-11)

3.15.3 Rajahdyssuojausasiakirja
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Vaaran arvioinnin tulokset ja tekniset ja orgarosiget suojaustoimenpiteet esitetaan
rajahdyssuojausasiakirjassa. Lisdksi siina esieta@hdysvaarallisten tilojen luokitte-

lu. Toiminnanharjoittajan ja tydnantajan on valmaoikeat kyseiseen tilaan sopivat
sahkolaitteet ja muut (mekaaniset) laitteet, jossé on mahdollisia omia syttymisléah-
teitd (staattinen séahkd, mekaanisesti syntyvahkipkuumat pinnat).

Toiminnanharjoittajan ja tyénantajan on laadittag@g@hdyssuojausasiakirja ennen lai-
toksen kayttbonottoa ja tyon aloittamista. Rajakdggausasiakirjan tarkoitus on antaa
yleiskuva vaaran arvioinnin tuloksista ja laitokteskevista teknisista ja organisatorisis-
ta suojaustoimenpiteista. Sita on tarkistettava tyoskentelytilaa, tyovalineita, laitteita

tai tyojarjestelyja muutetaan, laajennetaan tg$ietaan uudestaan.

R&jahdyssuojausasiakirjaan voidaan liittda olemabksaa vaaran arviointeja, tilaluoki-
tuspiirustuksia tai muita asiakirjoja. Olemassavinteasiakirjoihin, mm. turvallisuus-
selvitykseen voidaan myds viitata, jos asiakirahin viitataan, voidaan saada taydelli-
sind nahtaville lyhyella varoitusajalla milloin &sa. Viittaukset tulee selkeasti yksi-
l6ida. (ATEX Rajahdysvaarallisten tilojen turvailiss, s.18)

3.16 Saadosten soveltaminen vanhoissa sahkolaitteistaga —laitteissa

3.16.1 SFS 6000-802 Liite 802A

Eri aikoina on ollut voimassa toisistaan eroavibké@asennuksia koskevia maarayksia
ja standardeja. Alla on lueteltu eri aikoina noetiatt pienjannitesdhkdasennuksia kos-
kevat perusmaaraykset ja — standardit sekd ajamakofmbta |&htien niita on pitanyt
noudattaa. Naista julkaisuista on ollut kaytdssdtanersiota, joissa on ollut pienempia
muutoksia. Tassa esitettyjen perusmaaraysten lisgk®llut voimassa erilaisia lisa-

maarayksia ja ohjeita, tiedonantoja ja kiertokigei

2.1.2000 Standardisarja SFS 6000 PienjannitesabRiakset

1.7.1997 Sahkotarkastuskeskuksen julkaisu A 2-9d4k&Rnusten sdhkdasennukset”
(perustuu paaosin standardisarjoihin CENELEC HD ja3&C 60364)

1.7.1991 Séahkotarkastuskeskuksen julkaisu A 1-8K8turvallisuusmaaraykset”
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1.7.1981 Sahkotarkastuskeskuksen julkaisu A 1-&bhKSturvallisuusmaaraykset”
1.7.1974 Sahkotarkastuslaitoksen julkaisu A 1-7dh&®turvallisuusmaaraykset”
1.10.1957 Sahkotarkastuslaitoksen julkaisu A 1-8&hkolaki ja varmuusmaaraykset”

1.7.1930 Sahkotarkastuslaitoksen kasikirja 1 "Varemaaraykset”
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4 YHTEENVETO

4.1 Kohteen kunnossapitoon liittyvat tarkastukset

Kiinteiston kunnossapitamiseen sisaltyy kiinteistwmnon jatkuvaa tarkkailua, ja mi-
kali tarvetta ilmenee, myos korjaustoimia. Kiintérs kuntoa tarkkaillaan tekemalla
erilaisia tarkastuksia maaraajoin, joissa kiint#sja laitteiston eri osa-alueita tarkastel-

laan tarkemmin.

Tassa osassa tyota on analysoitu kohdekiinteissbiteitettuja tarkastuksia tarkastuk-
sista annettujen poytakirjojen pohjalta. Osa pdyj@jken siséllosta on salassapitolain
621/99 alaista tietoa, joten poytakirjojen sisalk@sitellaan taman tyon yhteydessa sa-

lassapitolain maaraykset huomioon ottaen.

4.1.1 Kiinteistdn sdhkolaitteiston méaaraaikaistarkastus

Ensimmaisend analysoitavana oli kohteen séhkdkiite maaraaikaistarkastuspoyta-
kirja. Sa&hkolaitteiston maaraaikaistarkastus ofingaa tarkastuskokonaisuuksia mité
kiinteistolle tulee suorittaa maaraajoin. Tama yohsiita, etta tarkasteltava sahkolait-

teisto kattaa kaytannossa koko kiinteiston alan.

Kohteen sahkdlaitteisto luokitellaan 1b-luokant&asgtoksi, eli kyseessa on muu kuin
asuinrakennuksen sahkolaitteisto, jonka suojataitieoimivan ylivirtasuojan nimellis-
virta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkihtai 3. Luokan 1b laitteistoa ei ole

rajattu rakennuksiin kuuluvaksi vaan se kasittatijaa koko liittyman/kiinteiston.

Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta kaytossaltdesahkdlaitteistolle on tehtava
maaraaikaistarkastus viidentoista vuoden valeihk8aitteiston haltijan on huolehdit-
tava siita, etta laitteiston kuntoa ja turvalligautarkkaillaan ja ettd havaitut puutteet ja

viat poistetaan riittdvan nopeasti.

Viimeisin sahkolaitteiston maaraaikaistarkastussoaritettu kohteelle elokuussa 2006.

Tarkastuksen on suorittanut valtuutettu tarkasfaj@ on myds laatinut tarkastuksesta
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poytakirjan. Poytakirjasta 16ytyy kohteen ja taregen tietojen liséksi listaus tarkastuk-

sessa sovelletuista normeista seka selostus takkast tuloksista ja havainnoista.

4.1.2 Palotarkastus

Seuraavaksi tdssa tydssa on analysoitavana koptdetarkastuksen poytékirja. Palo-
tarkastus on hyvin tarkea tarkastus niin kiinteisgteisen kunnon kuin turvallisuuden-

kin takia.

Kohteen katsotaan olevan paaasiallisesti tuotgatearastotilaa, jossa yleenséa on vaki-
naista, paikallisiin olosuhteisiin perehtynytta kiédkuntaa. Tiloihin kuuluu myds maa-

laamo, joka katsotaan rajahdysvaaralliseksi tilaksi

Tuotanto- ja varastotilat varustetaan aina pelaggusammutustyota helpottavilla lait-
teilla valitun suojaustason mukaisesti. Tassa tegeasa kohde kuuluu suojaustasoon 1,

eli tilat on varustettu tavallisella ensisammutasustuksella.

Kohteen sisdinen palotarkastus suoritetaan kemadassa ja tasta laaditaan poytakirja
tarkastuksen tehneiden henkildiden toimesta. Vsimesisédinen palotarkastus tehtiin
23.3.2012 ja siitd on tehty poytakirja.

Viimeisin yleinen palotarkastus on tehty palotatigs toimesta 16.4.2012. Tarkastuk-
sesta l6ytyy palotarkastajan laatima tarkastuspaydaa Poytakirjaan on kirjattu koh-
teen seka tarkastuksen tehneen tarkastajan ja mtadeastukseen osallistuneiden hen-
kildiden tiedot. Poytakirja sisaltaéd myos lyhyenosaksen tarkastuksen sisallosta ja
kohteen paloturvallisuudesta.

4.1.3 Koneiden tarkastukset

Myds tietynlaisille koneille on suoritettava erga tarkastuksia mé&ardajoin. Koneiden
kunnon seuraaminen ja tarkastaminen on tarkedgsesti tyoturvallisuuden kannalta.
Koneiden toimintavarmuus ja kayttoikd paranevaty HKaitteiden kunnosta pidetdén

huolta. TAsséd osassa ty6ta on analysoitu erillagsiaille tehtyja tarkastuksia.
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Maaraaikaistarkastus on tehtava kaikille Kayttaaslsstn (403/2008) liitteen 1 tyovali-
maaraaikaistarkastuksen jalkeen. M&aardaikaistarkssssa varmistetaan tyGvélineen
toimintakunto tarkastamalla erityisesti, ettei tiimeen tai materiaalien ikaantymisesta,

vasymisesta, kulumisesta, korroosiosta tai vaunoisesta aiheudu vaaraa.

Verstaalle hankituille uusille nostureille on tetkgyttoonottotarkastukset valtuutetun
tarkastajan toimesta, ennen niiden kayttoonottaaytionottotarkastuksista on tehty
nosturikohtaiset poytékirjat tarkastajan toimegtaytakirjoista 16ytyy selostus tarkas-
tettavan laitteen ominaisuuksista, tarkastuksensgtalja sisallostd sekd muista tarkas-

tuksessa huomioiduista asioista.

Vanhemmille verstaan nostureille on tehty méaarast&ekastuksia vuoden 2011 aikana
valtuutetun tarkastajan toimesta. Poytakirjoistgyy tarkastuksen tehneen tarkastajan
nimi, tarkastuspaivamaara sekéa kohteen ja laitieelot. Tarkastuksista on tehty nostu-
rikohtaiset tarkastuspoytakirjat, joihin on kirjatiarkastuksen kulku ja sisaltd, mahdol-
lisesti havaitut puutteet seka muuta tarkastukséegilisesti liittyvaa tietoa. Myos seu-

raavan maaraaikaistarkastuksen, perusteellisenaaiiarstarkastuksen sekéa koekayton

ajankohdat l6ytyvat useimmista tarkastuspoytalstaoi

Osalle vanhemmista nostureista on tehty myods peslisia maardaikaistarkastuksia
vuoden 2011 aikana. Myds perusteellisista maaresssktiastuksista 10ytyy laitekohtai-

set tarkastuspoytakirjat. Poytékirjoihin on kiakohteen ja tarkastajan tietojen lisaksi,
tarkastuksissa kaytetyt tarkastusmenetelmat sak#ataselostus laitteen kunnosta ja
tarkastuksen kulusta. Perusteellisessa maaraaikastuksessa mahdollisesti huomatut

puutteet ja jatkotoimenpiteet on kirjattu tarkaptiygakirja loppuun.

4.1.4 Vaarojen tunnistaminen ja riskinarviointi

Kohteessa on tehty riskiarviot tytkoneisiin ja tgdweisiin liittyen tyénantajan toimes-
ta. Tyontekijat ovat olleet mukana tekemassa tyépuien ja koneiden riskinarviointia
sekad vaarojen tunnistamista. Riskinarvioinnissakaytetty apuna taulukkoa (Liite2),
johon on lueteltu pystysarakkeeseen erilaisia yageovaakariville vaarojen yleisyys-
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tasoja. Tata taulukkoa hyodyntden on tydkone jgisté kohtaisesti arvioitu riskien

suuruutta ja yleisyytta.

Uusia koneita ja laitteita hankittaessa on otettavamioon naiden vaatimuksenmukai-
suus sekd vastuuasiat. Vastuiden ja saadostentusaffueita on kuvattu alla olevassa

kuvassa 1.
Konelld (101612004 3@ @ 3z
Koneasetus (400/2008) | Esimerkki tyonantaja ja ;
vy - | tybnantajan sijaisen vastulsta
Markkinoille @ @ = s c e casmemem e === ===
saattaminen
Valmistus

SuunnitteIU/ / Myynti

Valmistajan vastuu

Tyonantajan vastuu
- —— e

s
§ \
\ ::i:pnta laLL(&zftto on- Kaylto ///M ——— /

I Ostetaan vaatimustenmukainen . / Tarkastukset jay Kaytosta
1 laite tai kone ko. tyéhon ja I \ kunnossapito , poisto
1 kayttoymparistéon I ~_ _-

Tyoturvalllsuuslakl (738/2002)
Kayttoasetus (403/2008)

Eri sqdadokset kattavat koneen koko elinkaaren

Kuva 1 Vastuut ja sdadokset

(Turvallisuusvaatimukset ja vastuut, Honkiniemi,(3.
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5 JATKOTOIMENPITEET

5.1 Jatkotoimenpiteet

Sahkdlaitteiston haltijan on huolehdittava siitda daitteiston kuntoa ja turvallisuutta

tarkkaillaan ja ettd havaitut puutteet ja viat patigan riittdvan nopeasti.

Tulevien tarkastusten ajankohdat on kirjattu settujen tarkastusten poytakirjoihin.
Kunnossapidon helpottamiseksi toimintaymparistoatimauksista kannattaa koota saa-
dosrekisteri, joka siséltaa kaikki kohteen laitigisin liittyvat sdadokset. Saadosrekiste-
rin avulla on helpompaa pitdé laitteistot saadosteikaisina ja sdadokset l16ytyvat yh-
desta paikasta.

5.2 Kunnossapitotarkastukset

Koska kunnossapitotarkastuksia tulee suorittaaogs#kin, on tahan loppuun koottu
viela pieni yhteenveto tarkastusten standardinnsglssa sisallosta.

Tulevia kunnossapitotarkastuksia tehtdessa, edellimrkastusten poytékirjat ja suosi-
tukset on otettava huomioon. Kunnossapitotarkagaisn kuuluu yksityiskohtainen
asennuksen tutkiminen, tehdaan purkamatta asentaugtarkamalla vaadittaessa asen-
nusta osittain. Tarkastusta taydennetaan asiandlaaesteilld, joihin kuuluu vikavir-
tasuojien tarkastus, jolla osoitetaan poiskytkektjan tayttyminen. Tarkastukseen

kuuluu my6s mittauksia, joilla osoitetaan etté samat asiat toteutuvat:

a) ihmisten ja kotieldinten suojaus sahkoiskulta jeypammoilta

b) suojaus asennuksen virheiden aiheuttamalta omasypalo- ja lampdvaaralta

c) varmistuminen, ettei asennus ole vioittunut taiukwit tai liitos 16ystynyt niin,
etta se pienentaisi turvallisuutta

d) asennuksen sellaisten virheiden ja standardistkgamien tunnistaminen, jois-

ta voi lisata vaaraa.
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Jos aikaisempia raportteja ei ole kaytettavissaplla tarpeellista tehda lisatutkimuk-
sia. Toimenpiteisiin on ryhdyttava olettaen, etddkka piiri olisi viallinen, niin kunnos-
sapitotarkastus ei aiheuta vaaraa henkildille egiekiimille eika vahingoita omaisuutta

ja laitteita.

Kunnossapitotarkastusta tehtdaessa on asennukaeatehnuksen osasta kirjattava ylos
tarkastuksen laajuus ja tulokset. Kaikki viat, vagat, vaurioitumiset ja vaarallinen
kunto pitdd merkitd tarkastuspoytékirjaan. LisgBséd merkitd muistiin merkittavat

poikkeamat standardin mukaisesta asennuksestal@nrayyt.

Kunnossapitotarkastusten vali pitdd maarittaa Kaikahkdasennuksille ottaen huomi-
oon asennuksen ja laitteiden tyypit, asennuksettkakunnossapidon tiheys ja laatu

seka ulkoiset olosuhteet, joille asennus on adttiin

Kun olemassa olevan asennuksen kunnossapitotasksaadaan valmiiksi, pitaa laatia
poytakirja. Poytakirjan pitaa sisaltdd yksityiskahdarkastuksen kohteena olevista
asennuksista ja tarkastukseen liittyvista rajoitstias Poytakirjassa pitdd olla liséksi
merkinnat tarkastuksista ja vioista seka testaustkrkset. Kunnossapitotarkastuksen
poytakirja voi sisdltda suosituksia asennusterakiigista ja parannuksista, kuten tarvit-

taessa asennuksen ajanmukaistamiseksi nykyisetestim mukaiseksi.

Kunnossapitotarkastuksen poytékirja luovutetaatijaié tai hanen edustajalleen mah-
dollisimman pian tarkastuksen jalkeen. Mikali tastkeksessa kuitenkin havaitaan kayt-
téturvallisuuteen oleellisesti vaikuttavia puutéeibn naista puutteista ilmoitettava valit-

tomasti haltijalle, tarvittaessa kirjallisesti.

Tarkastuksen tekija allekirjoittaa tai muuten vataa oikeaksi poytakirjat. Tarkastuk-
sen tekijan pitaa olla sdhkdalan ammattihenkild.
(SFS 6000-62)
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LITTEET

Liite 1. Olennaiset turvallisuusvaatimukset

(KTMP sahkolaitteistojen turvallisuudesta 17.129MA993, Liite)

1. Ihmiset ja kotielaimet on suojattava vaaroijtata voi syntya kosketettaessa sahko-

laitteiston jannitteisia osia tai jouduttaessanlii@ahelle naita osia.

Suojaus on toteutettava estamalla virran kulku gemitai kotielaimen kautta tai rajoit-

tamalla virran suuruus vaarattoman pieneksi.

Suojausmenetelménéd on tavallisesti kaytettdva kizskeselta suojaavaa eristysta tai

kotelointia, jollei virran suuruus ole rajoitettaarattoman pieneksi.

Jos eristyksen tai koteloinnin kaytto ei ole teksistai taloudellisesti mahdollista taik-
ka tarkoituksenmukaista, saa suojausmenetelmartiéggnnitteisten rakenteiden si-

joittamista riittavan kauas kosketusetéaisyyden pillaelle.

Jos eristyksen tai koteloinnin kaytto ei ole mahsita tutkimus- tai testauslaitteistoissa,
saa kayttaa myos tahattomalta koskettamiselta aviejaesteitd tai muuta soveltuvaa
suojausmenetelmaa edellyttaen, ettd luotettavasdtta@in sivullisten padsy vaara-

alueelle.

2. Inmiset ja kotieldimet on suojattava vaarojibéta voi syntya sahkolaitteistossa esiin-
tyvan vian aikana kosketettaessa jannitteelleitalttsia tai oltaessa sahkoélaitteiston

lahella.
3. Sahkolaitteiston rakenteen on oltava sellaimttd ei synny korkean lampdtilan tai
valokaaren aiheuttamaa sahkdlaitteistoon kuulummio palavan aineen syttymisvaa-

raa.

4. Sahkolaitteistot eivat saa aiheuttaa palovammegaraa inmisille eika kotielaimille.
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5. Jannitteisissa johtimissa mahdollisesti kulkglarta ei saa aiheuttaa sellaisia kor-
keita lampotiloja tai sahkomekaanisia rasituksitkg voivat vahingoittaa ihmisia, koti-

eldimia tai omaisuutta.

6. Sahkolaitteistossa esiintyvan vian yhteydessaarmaalitilanteessa jannitteettomien
johtimien ja muiden johtavien osien kestettava emikautta mahdollisesti kulkeva vi-
kavirta ilman, ettéa niiden lampétila nousee va@at korkeaksi tai ettéa niistéa aiheutuu

mekaanista vaaraa.

7. Suojalaitteiden on toimittava sellaisilla viltaj jannitteilla ja sellaisessa ajassa, jotka

takaavat riittavan turvallisuuden.

8. Sahkdlaitteiston sdhkdinen suojajarjestelma alittava siten, ettd se voidaan pitda

toimintakuntoisena ja luotettavana koko sahkolsitbe kayttdian.

9. Eri jannitteelld syodtettyjen virtapiirien jantaitsten osien valinen vika tai sahkoélait-
teistosta muusta syystéa aiheutuva ylijannite eiashauttaa vaaraa tai vahinkoa ihmisil-

le, kotielaimille tai omaisuudelle.

10. Sahkdlaitteiston jannitelujuuden ja eristystasm vastattava kayttéolosuhteissa

esiintyvia jannitteita.

11. Sahkolaitteiston rakenteen on oltava sellaie#id, se kestaa tarkoitetussa kaytossa

ja kayttopaikassa todennakoisesti vaikuttavat giioiasitukset ja olosuhteet.

12. Sahkolaitteistot on rakennettava kyseiseentd&@ytja olosuhteisiin tarkoitetuista
sahkolaitteista ja muista laitteista seké tarviktaijoiden rakenne tayttaa niitd koskevat
saadokset. Laitteet ja tarvikkeet on asennettalraisi@jan tarkoittamalla tavalla ja si-

ten, etta niiden turvallisuus sailyy.

13. Sdhkdalan ammattitaitoa vailla olevien henlidi kayttoon tarkoitettujen laitteisto-
jen rakenteen on oltava sellainen, ettd ndma hankilivat kayttaa laitteistoa ja tehda
heidan tehtavékseen tarkoitetut toimenpiteet tlisegsti ilman jannitteisten osien kos-

ketusvaaraa ja valokaarivaaraa.
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14. Sahkolaitteiston rakenteen ja sijoituksen daval sellainen, etta sen vaaroja tunte-

mattomat henkilot eivat padse helposti kasiksiifgisiin osiin.

15. Sahkoratalaitteistoon tai muuhun erikoissahttélatoon mahdollisesti liittyvat
poikkeukselliset vaaratekijat on otettava huomidatieiston rakenteessa tai suojauk-

sessa.

16. Laakintatilaan, rgjahdysvaaralliseen tilaamtauhun poikkeuksellisia vaaratekijoi-
ta sisaltavaan tilaan saa sijoittaa vain sellais&mkolaitteiston, jonka rakenteella tai

suojauksella on varmistettu laitteiston turvallislkyseisessa tilassa.

17. llmajohtojen ja muiden sahkonjakeluun liittyviedhkdolaitteistojen rakenteissa on
otettava huomioon tavanomaisten sahkdlaitteistojevallisuutta koskevien vaatimus-
ten lisaksi seuraavat tekijat:

- sddolosuhteista ja muista tekijdista aiheutu@atporasitukset, mekaaniset rasitukset
ja muut vaikutukset;

- jAnnitteisten rakenteiden etaisyys rakennuksgissta ja vastaavista;

- ihmisten liikkuminen ja liikkenne;

- samoissa pylvaissa tai muuten lahella toisiagtsevien ilmajohtojen keskinainen
vaikutus;

- ilmajohtojen pylvaissa sijaitsevien muiden lagtejen ja laitteiden vaikutus.

18. Sahkolaitteiston eri osien on oltava keskengidteensopivia. Sahkolaitteisto tai

sdhkolaite ei saa vaarantaa toisen sahkdasenntaiszginkolaitteen turvallisuutta.

19. Sahkdlaitteiston on oltava sellainen, etta jsesi-sahkoisten laitteistojen valilla ei

synny vahingollisia vaikutuksia.

20. Sahkdlaitteiston on oltava rakenteeltaan nélvépiirteinen, ettd sen kaytossa ja
huollossa ei synny vaarinkasityksista johtuvia ailanteita.

21. Sahkolaitteisto on varustettava sen kayttdi#ojaa varten tarpeellisilla merkinnoil-

|& ja varoituskilvill&.



60

Suojalaitteet, johdot ja johtimet on ryhmiteltav@lkeasti ja tarvittaessa merkittava si-
ten, etta virtapiirit voidaan tunnistaa.
Sahkodlaitteistosta on laadittava sen rakentamisigitod ja hoitoa varten tarvittavat

kaaviot ja ohjeet.

22. Sahkolaitteiston rakenteen on oltava sellairegtd kaikki ennakoitavissa olevat
sahkolaitteiston tarkastus-, testaus-, huoltokéajaustoimenpiteet voidaan tehda tur-

vallisesti ja tarkoituksenmukaisesti.

23. Sahkolaitteistossa on oltava riittavasti eraitieita siten, etta virtapiirit tai yksittai-
set laitteet voidaan erottaa verkosta huoltoaatesss, vian etsintda tai korjauksia var-

ten.

24. Jos vaaran esiintyessa on tarpeen katkaistasayotto valittomasti, katkaiseva
laite tai sitd ohjaava laite on asennettava s##é,se on helposti havaittavissa ja tehok-

kaasti seka nopeasti kaytettavissa.
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