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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehdaan Stora Enson Kaukopaan sellutehtaan kuorimolle. Opinnayte-
tyon tilaajana toimivalla Efora Oy:lla on tarve kartoittaa suurkorjaustyét ja kehittdd omaa
toimintaansa suurkorjaustéiden suunnittelussa. Suurkorjaustdista luodaan huoltosuunnitel-
mat sahkdiseen toiminnanohjausjarjestelmééan, mink& avulla pyritdan helpottamaan seka

tydnsuunnittelijan, etta tydnsuorittajana toimivan kunnossapitoasentajan tehtavia.

Kaukopéan sellutehtaalla on halu kehittda ennakoivaa kunnossapitoa ja sita kautta vahen-
taa hairiokorjauksista syntyvia suunnittelemattomia kustannuksia ja tuotannonmenetyksia.
Suunnittelemalla etukéteen kaikki mahdolliset suurkorjaustyét mahdollisimman tarkasti
saadaan huoltoseisokkien lapivientiprosessia hallitummaksi ja pystytaan valttamaan akilli-

sista korjauksista syntyvia lisdkustannuksia.

Taman opinnaytetytn tarkoituksena on oppia ja ymmaéartad ennakoivan kunnossapidon mer-
kitys ja hyddyt prosessiteollisuuden mittakaavassa seké tuottaa lisdarvoa ja kehitysideoita
tyonsuunnitteluprosessiin Stora Enson Kaukopé&én sellutehtaalle. Luomalla suurkorjaus-
toistd ennakkohuoltosuunnitelmat pyritddn nopeuttamaan tyénsuunnitteluprosessia seké
helpottamaan oikeiden varaosien Idytamista oikeisiin laitteisiin. Jotta téh&n tavoitteeseen
paastaan, etsitaan tarvittavat tiedot sahkoisesté toiminnanohjausjarjestelmasta ja fyysisista
toimintopaikoista sek& hyddynnetdan tarvittaessa kunnossapidon ammattilaisten tietotai-
toa.

Tyon alussa esitellaéan toimeksiantaja Efora Oy, sen emoyhtid Stora Enso seka Kaukopaan
tehdas ja siihen kuuluva kuorimo. Kirjallisuusosiossa kaydaan yleisesti lapi kunnossapitoa
ja kunnossapitolajeja seka syvennytddn tarkemmin ehkédisevaan kunnossapitoon seka
Efora Oy:n kunnossapitostrategiaan. Kaytannonosuus perustuu suurkorjaustdihin seka
niille tehtyihin ennakkohuoltosuunnitelmiin. Lopuksi tarkastellaan opinnaytetyén johdosta

syntyneita tuloksia ja tehdaan niista lyhyt yhteenveto.



2 Yritysesittely

Tassa luvussa esitelladn lyhyesti metsateollisuusyritys Stora Enso, sen tytaryhtié Efora Oy,

Stora Enson Kaukopaan tehdas seka siihen kuuluva kuorimo.
2.1 Stora Enso

Stora Enso on vuonna 1998 perustettu, maailmanlaajuinen metsateollisuuden yhtid. Stora
Ensolla on pitka historia pohjoismaisessa teollisuudessa. Sen toisen edeltgjayhtion juuret
ulottuvat aina 1300-luvulle asti, jolloin se aloitti kuparin louhinnan Keski-Ruotsissa. Nykyi-
nen yhtidé syntyi, kun suomalainen Enso Oyj ja ruotsalainen Stora Kopparbergs Bergslags
Aktiebolag (STORA) fuusioituivat Stora Enso Oyj:ksi vuonna 1998. (Stora Enso 2020d.)

Nykyaan Stora Enso kehittda ja tuottaa puuhun ja biomassaan perustuvia tuotteita maail-
man laajuisesti monien eri alojen toimijoille useisiin kayttdékohteisiin. Stora Enson strategia
perustuu uusiutuvien ja ymparistdystavallisten tuotteiden tarjoamiseen ja sita kautta pyrki-
miseen ratkaista maailmanlaajuisia vastuullisuuteen liittyvid haasteita. Konsernissa tyos-
kentelee noin 25 000 tyontekijaéa yli 30 eri maassa ja yhtio on noteerattu seka Helsingin etta
Tukholman poérsseissa. Vuonna 2019 Stora Enson liikevaihto oli 10,1 miljardia euroa ja
operatiivinen liiketulos 1,0 miljardia euroa. (Stora Enso 2020f.) Kuviossa 1 on esitetty Stora

Enson ostojen, myynnin seka henkiléstdn jakaantuminen alueittain.
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Kuvio 1. Ostojen, myyntien ja henkiloston jakaantuminen alueittain (Stora Enso 2020b)

2.2 Efora Oy

Efora on vuonna 2009 perustettu, kunnossapito- ja projektointipalveluihin erikoistunut teol-
lisuuden palveluyritys ja Stora Enson tytaryhti6. Efora tarjpaa Suomessa kunnossapitoso-
pimuksia, projektointipalveluita sekéa erikoispalveluita Stora Enson tehtaille. Efora vastaa
muun muassa paperi- ja kartonkikoneiden, sellutehtaiden, arkituslinjojen, voimalaitosten

seka sahojen kunnossapidosta. (Stora Enso 2020a.)

Eforan strategia perustuu alykkdamman kunnossapidon kehitykseen. Talla tarkoitetaan tuo-
tantolinjoista saatavan tiedon hallintaan seka digitalisaation hyédyntdmiseen kunnossapi-
topalveluiden tarjoamisessa. Efora toimii Suomessa yhdeksalla eri paikkakunnalla ja tyol-

listdd noin 900 ihmista. Yhtiobn toimipisteet sijaitsevat Heinolassa, Helsingissa,



Honkalahdella, Imatralla, Kemissa, Kotkassa, Oulussa, Uimaharjussa ja Varkaudessa. Yri-

tyksen liikevaihto vuonna 2019 oli noin 208 miljoonaa euroa. (Stora Enso 2020a.)
2.3 Stora Enson Imatran tehtaat

Stora Enson Imatran tehtaat koostuvat kahdesta tuotantoyksikdsta: Kaukop&éan ja Tainion-
kosken tehtaista. Imatran tehtaat on Stora Enson suurin tehdasintegraatti, Suomen suurin
kartonkitehdas seka yksi maailman suurimmista kuluttajakartonkitehtaista. Se tuottaa noin
1,2 miljoonaa tonnia kuluttajapakkauskartonkia, noin 1,3 miljoonaa tonnia sellua ja noin
435 000 tonnia muovipaallysteitd. Tuotannosta yli 90 % viedd&n Eurooppaan ja Kaakkois-
Aasiaan. (Stora Enso 2020c.)

Imatran tehtaiden kokonaisuuteen kuuluu kaksi sellutehdasta, yksi paperikone, nelja kar-
tonkikonetta ja nelja paallystyskonetta. Kaukopaan sellutehdas valmistui vuonna 1935. Tai-
nionkosken ja Kaukopaan tehtaat sijaitsevat lyhyen matkan paasta toisistaan ja naista Kau-
kopaa on suurempi tehdasyksikkd (kuva 2). Tassa opinnaytetytssa keskitytdan Kaukopaan

sellutehtaan alueeseen.

Kuva 1. Imatran tehtaiden Kaukopaan yksikko (Stora Enso 2020c)



2.4 Kaukopaan kuorimo

Kaukopé&éan kuorimo kuuluu Imatran tehtaiden Kaukopaan yksikén sellutehtaaseen. Kuori-
molla raakapuusta poistetaan mekaanisten ja kemiallisten prosessien avulla kuoriaines ja
kuoritusta puusta tehddan sellun valmistuksessa kaytettavad haketta. Kaukopéan kuori-
molla on kaytossa kaksi haketuslinjaa, jotka on nimetty 1-linjaksi (kuva 2) ja 3-linjaksi. Nai-
den kahden kuorintalinjan lisdksi vuonna 2022 on tarkoitus valmistua kolmas kuorintalin-
jasto, johon ei kuitenkaan keskityta tassa opinnaytetytssa. Linjastot on suunniteltu kuori-
maan ja hakettamaan seka havu- etté lehtipuuta pystysyottoisten, alle purkavien hakkujen
avulla. Syntynyt hake kuljetetaan erilaisten kuljettimien avulla hakekasoille, joista se kulje-
tetaan sellunkeittoprosessiin. Raakapuista poistettu kuoriaines puristetaan kuivaksi ja kul-

jetetaan voimalaitokselle polttoon.

Kuva 2. Kuorimon 1-linja



Kuorimo koostuu puunsyotostd, kuorinta- ja haketuslinjoista, hake- ja kuorikuljettimista seka
kuoren- ja vedenkasittelylinjoista. Kuorinta- ja haketuslinjat ovat keskenaan identtisia ja ne
kayttavat yhteisia hakelinjoja seka -varastoja. Kuorimolla sijaitsevat toimintopaikat ja laitteet
on Kirjattu ylos rakenne-esitykseen seka jaoteltu eri osastoihin séhkoiseen toiminnanoh-
jausjarjestelmaan kunnossapitotéiden helpottamiseksi. Kuvassa 3 on kuvakaappaus kuori-

mon rakenne-esityksesta.

Toimintopaikan rakenne-esitys: rakenneluettelo

@ "z DL DL [’ﬂ H Ylemmét tasot  Erittele kokonaan Create reservation ~Warehouse Eﬂ

Toimintopaikka FI-IM-201 VO:n alku
Nimitys SELLUTEHDAS KAUKOPAA
'E|T|"_T'|| FI-TM-201 SELLUTEHDAS KAUKOPAA
'@"_T-" FI-TM-201-710 KMO KUCRIMO
»E|7|"_T-|| FI-TM-201-710-711 KMQO PUUN VASTAANOTTO
»ET|"_T-|| FI-IM-201-710-712 KMO KUORINTA JA HAKETUS
'E|T|"_T-|I FI-IM-201-710-713 KMC KUORENKASITTELY
»E|7|"_T-|| FI-IM-201-710-714 KMO HAEELINJAT
»E|7|"_T-|| FI-IM-201-710-715 KMO OSTOHAKEASEMA
»E|7|"_T-|' FI-IM-201-710-090 KMC YHTEISET

Kuva 3. Kuorimon rakenne-esitys



3 Kunnossapito
3.1 Kunnossapidon maarittely

Tassa luvussa esitellaédn kunnossapidon keskeiset kasitteet ja maaritelméat seka syvenny-
taan tarkemmin kunnossapitolajeihin. PSK Standardisointiyhdistys ry (2011) maarittelee
kunnossapitokasitteen seuraavasti: "Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollis-
ten ja johtamiseen liittyvien toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on séilyttaa
kohde tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen
koko elinjakson aikana.” Kunnossapidon keskeisid tavoitteita ovat tuotannon kokonaiste-
hokkuus seké hyva kayttovarmuus. Kayttbvarmuus koostuu toimintavarmuudesta, kunnos-
sapidettavyydesta sekd kunnossapitovarmuudesta. (PSK Standardisointiyhdistys ry 2011,
2-4.)

Kunnossapidolla pyritdén huolehtimaan koneiden, laitteiden ja rakennusten kunnosta, jotta
tuotanto voi tapahtua olosuhteissa, jotka ovat mahdollisimman edulliset tuottojen, turvalli-
suuden, ympariston sekd laadun kannalta. Kunnossapito voidaan luokitella toimintaperiaat-

teiden tasolla seuraaviin osiin:
o kayttéseuranta
¢ kunnonvalvonta
¢ huolto

e korjaus. (Opetushallitus b.)
3.2 Kunnossapitolajit

Kunnossapitolajeilla tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla todetaan kunnossapidettavéan kohteen
toimintakunto, pidetdan se halutussa toimintakunnossa tai saatetaan se haluttuun toiminta-
kuntoon. Kunnossapito voidaan jakaa kahteen eri paalajiin, suunniteltuun kunnossapitoon
ja hairiokorjauksiin. Naméa kaksi kunnossapitolajia voidaan luokitella edelleen tarkempiin

osiin. (PSK Standardiyhdistys 2011, 22—23.) Kunnossapitolajit on esitetty kuvassa 4.



Jaksotettu
kunnossapito

- Pre-determined
Ehkiiseva maintenance
kunnossapito
Preventive
maintenance Kuntoon perustuva
] kunnossapito
fuunmleltult Kunnostaminen Condition based
unnossapito Refurbishment maintenance
Planned
maintenance
Parantava
| | kunnossapito
Kunnossapitolajit | Improvement
Maintenance types maintenance

Valittomat korjaukset
Immediate repairs

Hairidkorjaukset
— Breakdown
maintenance

Siirretyt korjaukset
Deferred repairs

Kuva 4. Kunnossapitolajit (PSK Standardiyhdistys 2010, 32)

3.2.1 Suunniteltu kunnossapito

Suunnitellulla kunnossapidolla tarkoitetaan ennen kunnossapidettavan kohteen vikaantu-
mista tehtavid toimenpiteita. Suunnitellulla kunnossapidolla pyritdan vahentamaan hai-
riokorjauksia ja niistd syntyvid tuotannonmenetyksia, turvallisuuspoikkeamia, ymparisto-
haittoja seka laadun vaihteluita. Suunniteltu kunnossapito voidaan jaotella ehkéaisevaan- ja

parantavaan kunnossapitoon sekd kunnostamiseen. (PSK Standardiyhdistys 2011, 22-23.)
3.2.2 Hairiokorjaukset

Hairibkorjauksella tarkoitetaan vikaantuneelle kohteelle suoritettavaa toimenpidettd, jonka
tarkoituksena on poistaa kohteesta paikannettu vika ja palauttaa se toimintakuntoon seka
kayttoturvalliseen tilaan. Vikaantuminen voi olla kokonaisvika, joka estaa kaikki kohteen toi-
minnot tai osittaisvika, joka estdd osan kohteen toiminnoista. Hairidkorjaus voi olla joko va-
liton, jossa kohde korjataan heti vian havaitsemisen jalkeen tai niin sanottu siirretty hairio-
korjaus, jossa kohteen korjaus tehdaan, kun olosuhteet sen sallivat. (PSK Standardiyhdis-
tys 2011, 23.)

Prosessiteollisuudessa pyritdéan usein valttdmaan hairiokorjauksia niista syntyvien akillisten
haittojen ja kustannusten vuoksi. Hairiokorjauksia ei pystyta kuitenkaan kokonaan poista-

maan, koska ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden komponenteissa esiintyvissa vioista



tai koneita kayttavien tyontekijoiden operointivirheista. Lisaksi taysin hairiottdman prosessin
tavoitteleminen on usein todella kallista, joten pienet hairiét ja vikaantumiset laitteissa salli-

taan.
3.2.3 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkaisevalla kunnossapidolla tarkoitetaan niité tarkastus-, testaus- ja huoltotoimenpiteita,
joita tehdaan ennen koneen tai osan vikaantumista. Nailla toimenpiteilla pyritd&n palautta-
maan heikentynyt toimintakyky tai estamaan mahdollisten vaurioiden syntyminen. Ehkéi-
seva kunnossapito voidaan erotella kayttdseurantaan, jaksotettuihin huoltoihin seka kun-
nonvalvontaan. (Jarvié & Lehtinen 2012, 46-50.)

Kayttdseuranta on jatkuvaa padasiassa koneen kayttajan tai kunnossapitotyontekijan nor-
maalin toiminnan ohessa suorittamaa tarkkailua ja huoltoa. Kayttéseurannalla pyritaan ha-
vaitsemaan kohteissa esiintyvia poikkeamia ja antamaan informaatiota ennakoivan kunnos-

sapidon helpottamiseksi. (Opetushallitus c.)

Kunnonvalvonnalla tarkoitetaan jatkuvaa toimintaa, jossa kunnossapidettavan kohteen tilaa
seurataan kaynnin aikana tai seisokissa erilaisten mittausten avulla. Mittaukset voivat olla
jatkuvia tai tietyin véliajoin suoritettavia ja toimenpiteet ovat tyypillisesti laajempia kuin kayt-
toseurannassa. Kunnonvalvonnalla pyritadn kerdaméan dataa kohteen tilasta ja optimoi-
maan kohteen kayttoika, jotta kokonaiskustannukset pysyvat mahdollisimman alhaisina. Li-
saksi kunnonvalvonnalla pyritdan ehkaisemaan laitteen rikkoontumisesta syntyvia turvalli-
suus- ja ymparistoriskejd. Kunnonvalvonnasta tuotetun datan avulla voidaan suunnitella

esimerkiksi laitteen seuraava vaihto tai huoltoseisokin ajankohta. (Opetushallitus c.)

Ehkaisevan kunnossapidon tavoitteena on pitdd koneet ja laitteet sellaisessa kunnossa,
ettd ne pystyvat toimimaan suunnitellulla tavalla eli luotettavasti. Taman vuoksi kunnossa-
pito-organisaation toiminta on oltava hallittua ja systemaattista. Tehokkaan ehkaisevan
kunnossapidon perusedellytyksia ovat suunnitelmallisuus ja aikatauluttaminen. Téiden huo-
lellisella suunnittelulla poistetaan tyon tekemisen yhteydessa esiintyvia viiveita ja tdiden ai-
katauluttamisella taas poistetaan tdiden valiin jaavia viiveitd. Lopputulemana resurssien
kaytto tehostuu ja laitteiden vikaantuminen saadaan paremmin hallintaan. (Jarvio & Lehti-
nen 2012, 97-100.)

3.2.4 Huolto

Huolto on kunnossapidon alaisuuteen kuuluva ennakoiva toimenpide, joka sisdltéa kohteen
tarkastamista, saatoa, puhdistamista, vianetsintaa, vikojen korjaamista ja muita vastaavia

toimenpiteita. Huollon paatarkoitus on varmistaa koneiden ja laitteiden halutun mukainen
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toiminta ja sitad kautta luoda tuotannolle edulliset olosuhteet seka valttdd suuret seisonta-
ajat ja tuotannonmenetykset. Huollot on hyva suorittaa jaksotetusti, riippuen koneen kayt-
toasteesta seka rasituksesta, jotta heikentynyt toimintakyky saadaan palautettua ennen

suurempaa hajoamista. (Opetushallitus b.)
3.2.5 Jaksotetut huollot

Jaksotettu huolto on ehkéaisevan kunnossapidon alaisuuteen kuuluva toimenpide, joka suo-
ritetaan suunnitelluin jaksotuksin esimerkiksi kayttdtuntien, kalenteriajan, tuotantomaaran
tai kunnonvalvonnan tuloksien perusteella. Jaksotettujen huoltojen tavoitteet ja vaatimukset
suunnitellaan yhdessa kohteen valmistajan ja kayttajan kanssa. Taman jalkeen kayttaja luo
omaan jarjestelmaansa sopivan huoltomenettelyn ja kerda huoltotoiminnasta tuloksia ja ko-
kemuksia analysoitavaksi. Jaksotettujen huoltojen tavoitteena on luoda tietyin syklein tois-
tuva toimenpide, jota voidaan kehittdd kayttokokemusten ja tekniikan kehityksen myota.
(Opetushallitus c.)

3.3 Kunnossapito Eforassa

Efora nimittaa jaksotettuja huoltoja ennakkohuoltoina ja kayttaa tydkaluna SAP GUI 7.6-
toiminnanohjausjarjestelméaa. Sahkoiseen toiminnanohjausjarjestelmaan on keratty keskei-
set tiedot kunnossapidettavista kohteista ja toimintopaikoille on luotu tietyin syklein toistuvia
huoltosuunnitelmia eli ennakkohuoltoja. Ennakkohuoltosuunnitelmaan on etukateen maari-
telty sen kohteena oleva toimintopaikka tai laite, lyhyt kuvaus tehtéavasta huoltotoimenpi-
teestd, turvallisuusohjeistus, sykli, jolloin toimenpide toistuu sekd paivamaara, jolloin en-
nakkohuolto avautuu tyétilauslistoille. Lisdksi huoltosuunnitelmalle voidaan luoda vaihelu-
ettelo, johon kirjataan tarkemmin tyévaiheet seka arvio tyon suorittamiseen tarvittavista re-

sursseista.

Eforan kunnossapidon paatavoite on parantaa Stora Enson kilpailukykya hyodyntamalla
nykyteknologiaa kunnossapidossa. Jotta tahan tavoitteeseen paastaan, on sita varten luotu
tarkempia tavoitteita seka mittareita, joiden avulla pystytdan arvioimaan tavoitteen toteutu-

mista. Naita tavoitteita ovat:
e Turvallisuus
e Kayttbvarmuus
o Kustannustehokkuus

e Palvelun laatu. (Efora 2020a.)



11

Paapainopiste paivittaisessa kunnossapidossa on turvallinen ja vastuullinen tyéntekemi-
nen. Stora Enson tehdasyksikdissa turvallisuutta kehitetddn turvallisuushavainnoilla, -kes-
kusteluilla seka erilaisilla turvallisuuskierroksilla, joiden tavoitteena on havaita poikkeamia
ja korjata ne. Kayttévarmuudella pyritddn minimoimaan menetetyista tuotantotunneista syn-
tyvia kustannuksia ja sita kautta parantaa Stora Enson Kilpailukykya. Kustannustehokkuu-
della pyritdan saamaan prosessi toimimaan mahdollisimman hyvin minimoimalla virheet ja
hukkatavara, jotta lopputuotteen hintataso olisi sekd asiakkaan, ettd tuottajan kannalta
edullinen. Kustannustehokkuuteen vaikuttaa oleellisesti suunnitelmallinen tekeminen seka
hyva kayttovarmuus. Efora pyrkii suorittamaan tarjoamansa kunnossapitopalvelut mahdol-
lisimman laadukkaasti ja mittaa taté NPS- indeksilla. NPS- eli Net Promoter Score- suosit-
teluindeksi on yleisesti kaytdssa oleva mittaustapa palvelun laadun mittaamiseen. Eforan
tavoitteena on mitata asiakastyytyvaisyytta reaaliaikaisesti, jotta asiakaspalautteeseen ja
poikkeamiin asiakastyytyvaisyydessa voidaan reagoida mahdollisimman nopeasti. (Efora
2020b.)
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4 Suurkorjaukset

Efora suunnittelee ja toteuttaa Stora Enson Imatran tehtailla paivittdisen kunnossapidon
lisaksi myos suurkorjaukset. Suurkorjauksilla tarkoitetaan yli 50 000 € maksavia korjauksia
ja huoltoja. Suurkorjaukset pyritdan suunnittelemaan ja budjetoimaan mahdollisimman tar-
kasti viimeistaan tyonsuoritusajankohtaa edeltdvana vuonna. Suurkorjaukset pyritaan usein
suorittamaan vuosihuoltoseisokeissa niiden laajuuden vuoksi. Yksi suurkorjaustyo voi kes-

taa useita viikkoja ja maksaa satoja tuhansia euroja.

Suurkorjauksista osa on saanndéllisin valiajoin toistuvia ja juuri naihin toihin keskitytaan
tassa opinnaytetydssa. Suurkorjausten toteutusajankohdan suunnittelun tukena kaytetaan
kayttdseurantaa seka kunnonvalvontamittauksia. Seurantamittausten avulla voidaan arvi-
oida laitteiden kulumisen nopeus ja ennustaa seuraavat huolto- ja korjausajat melko hyvalla
todennakdisyydellda. Kayttdseurantaan kuuluvassa tarkastustoiminnassa kaytetaan perin-
teisia NDT-menetelmia. NDT- menetelmilla tarkoitetaan metallirakenteiden ja hitsien tarkas-
tusmenetelmia, joissa ei rikota tarkasteltavaa rakennetta. Tarkastuksista kirjataan raport-
teja, joiden perusteella voidaan seurata esimerkiksi sérdjen kasvamista tai ainevahvuuden
heikkenemista ja sitd kautta tehdd paatoksia toteutusajankohdasta. Kuorimolla kuorima-
rumpuihin tehd&én vuosittain sardtarkastus seka aineenvahvuusmittaus ja néiden perus-

teella ajoitetaan rumpujen korjausajankohdat.

Efora kirjaa korjaus- ja huoltotoimenpiteet SAP GUI -toiminnanohjausjarjestelméaan. Tutki-
malla laitteiden huoltohistoriaa laitoksen elinkaaren ajalta, voidaan nahda selkeita sykleja
suurkorjauksille ja ennustaa seuraava toteutusajankohta. Osa suurkorjauksista toteutetaan
laitetoimittajan antaman huoltovalisuosituksen pohjalta. Laitteiden huoltosykliin vaikuttaa
oleellisesti laitoksessa suoritettava prosessi seka kuormitustaso. Prosessissa voi esiintya
epapuhtauksia, esimerkiksi hiekkaa tai kivia, jotka nopeuttavat kulumisprosessia. Toteutet-
tavien suurkorjausten yhteydessa tehddan mahdollisuuksien mukaan parannuksia laittei-
siin, jotta niiden toiminta-aika saadaan kasvatettua mahdollisimman suureksi. Tyypillisesti
voidaan kayttaa esimerkiksi pinnoituksia ja kovempia materiaaleja tai muuttaa laitteen kon-

struktiota siten, etta se kestaa kulumista paremmin.
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5 Suurkorjausten ennakkohuollot
5.1 Kartoitus

Kaukop&én kuorimolla tehd&én useita suurkorjaustditd vuosittain. T&h&n mennessa tulevai-
suudessa tehtavat tyot ovat olleet kunnossapitohenkildston muistin varassa, eika tdista ole
ennakkohuoltosuunnitelmia. Tassa opinnaytetytssa kartoitetaan kuorimon suurkorjaukset
ja luodaan tietyin valiajoin toistuville toille toiminnanohjausjarjestelmé&én ennakkohuolto-
suunnitelmat. Tyon tekemisessa keskitytaan mekaanisen kunnossapidon toihin ja rajataan

pois sahko6- ja automaatiokunnossapidon alaisuuteen kuuluvat suurkorjaustyot.

Ty6 alkoi listaamalla ylés SAP:ssa kaikki kuorimon alueen, vuodesta 2009 lahtien kirjatut
tyotilaukset ja karsimalla pois ne ty6t, joiden kustannukset eivat ylitd 50 000 €, joka on kus-
tannusraja suurkorjaustoille. SAP- toiminnanohjausjarjestelmaan kirjatut, 50 000 €:n kus-
tannukset ylittavat tyotilaukset ovat nahtavilla litteessa 1. Taman jalkeen jaljelle jaéneet
tyotilaukset kaytiin yksitellen 1api ja kirjattiin ylos tehdyt huoltotoimenpiteet, tydn suorittami-
sen ajankohta seka tyon suorittamiseen kuluneet kustannukset. Naista tiedoista luotiin Ex-
cel-taulukko, joka on nahtavilla liitteessa 2. Taulukkoon keréttyjen sekéa kunnossapitohen-
kiloston tietojen perusteella jokaiselle tyolle arvioitiin sykli eli valiaika tyon suorittamiselle

seka ajankohta, jolloin tyd suoritetaan seuraavan kerran.
5.2 Ennakkohuoltosuunnitelmat

Ennakkohuoltosuunnitelmien avulla hallitaan tietyin maaraajoin toistuvia huolto- ja korjaus-
toita. Huoltosuunnitelmien syklit voivat perustua esimerkiksi laitteiden kriittisyyteen, lain ja
viranomaisten asettamiin maarayksiin, kokemuksen mukaisiin vikaantumisvaleihin tai laite-
valmistajien antamiin suosituksiin. Huoltosuunnitelma tulostaa ennakkohuoltotydn tyétilaus-
listoille suunnitelmaan maariteltyjen ajoitusparametrien mukaan ja tyon valmistuttua se do-

kumentoituu toiminnanohjausjarjestelméén historiaseurantaa varten. (Opetushallitus a.)

Ennen tata opinnaytetyota suurkorjaustoille ei ollut mééaritelty ennakkohuoltosuunnitelmia,
joten jokaiselle suurkorjaustydlle oli luotava uusi huoltosuunnitelma sédhkoiseen toiminnan-
ohjausjarjestelméén. Huoltosuunnitelmille maariteltiin tyota kuvaava otsikko, sykli tydn suo-
rittamiselle, ajoitusparametrit seka lisatiedot. Lisaksi huoltosuunnitelmalle luotiin huoltorivi,
joka sisaltaa tarkempia tietoja tyén suorittamiseksi, tydn prioriteetin seka huoltorivitekstin,
johon kirjattiin yleinen turvallisuusohjeistus, lyhyt tydohjeistus, tarvittavat varaosat seka ar-
vio tyon kustannuksista. Tarvittavat varaosatiedot etsittiin tutkimalla laitteiden dokumentteja
seka vanhoja tydtilauksia. Stora Enson omissa varastoissa séilytettaville varaosille kirjattiin

varastonimikkeet, jotta tydnsuunnittelija osaa jatkossa tilata oikeat osat nopeammin.
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Huoltoriviin Kirjoitettu huoltoriviteksti nékyy tyémaarayksessa, jonka tyonsuorittaja saa en-
nen kunnossapitotyén aloittamista. Nain ollen tyénsuorittajan on helppo tarkistaa tydmaa-
rayksesta vaihdettavat varaosat seka tarkistettavat kohteet. Lisaksi tyomaaraykseen on oh-
jattu tulostettavaksi vaaranarviointiiomake, joka ohjaa tydnsuorittajaa pohtimaan tydssa
esiintyvat vaarat seké tarvittavat suojavalineet. Liitteessd 3 on esimerkki ennakkohuolto-
suunnitelmasta ja huoltorivista. Lopuksi huoltoriville luotiin vaiheluettelo, johon on maéritelty
tyovaiheet, arviot vaiheiden suorittamiseen kuluvista resursseista sek& malliavaimet, jotka

kuvaavat tyon laatua. Kuvassa 5 on esimerkki vaiheluettelosta.

4 . Nadyta toimintopaikan vaiheluettelo: vaiheyleistiedot
Mda PN E[L [2[Blom [Blukcinen Sotsiko jyVaheluettelo

ToimPalkka KP-712-813 KMO 1-LINJAN HAKE-ELEVAATTORI
VL-yhms 75432 KMO1 Blevaattorin hihnan valbto Ryhmilask. 8 Tyén suorittamiseen kuluvat resurssit ( Malliavain )
Tyovaiheen otsikko

. Valheen kuvaus S. Ty Yks Lkm Kesto Yes L % JakoOmaT. Ker Tmlaji fﬁg

1 Turvaliistaminen ja vaaranarviointi vl 4,0 H 4 1,0 H 2100 1 FXBPA2 SA9001
1 KMO1 Elevaattorin hihnan vaihto V) 224, ( H 4 56,0 H 210 1
101 Sshkstyst ¥ 16,0 H 16,0 H 2100
101 TySnsuunnittelu 16,0 H 16,0 H 2100

1 Tydnjohto (] 16,0 H 16,0 H 210

1 Tynjohto (sahks) 4,0 - 4,0 H 2100
101 Rumpujen huoliot ) 0,0 0,0 (

01 Vaihteen huolto v 0,0 0 0,0 (

Slirrettava sdasuojan rakentaminen ] 12,0 H 3 4,0 H 210
)1 Nostot V] 24,0 H 24,0 H 210
0L Kuljetukset v 8,0 H 8,0 H 10

Kuva 5. Esimerkki vaiheluettelosta



6 Tulokset ja pohdinta

Tydskentely oli Iahinn& itsenaista tiedonkeruuta suurkorjaustoista ja ennakkohuoltosuunni-
telmien suunnittelua, joten tyon tuloksista tehtiin selvitys toimeksiantajalle. Tyon tuloksena
syntyi uusia ennakkohuoltosuunnitelmia kaiken kaikkiaan 24 kappaletta ja niiden selvitta-
miseksi tyon tilaajalle naista tdista luotiin Excel-taulukko (taulukko 1). T&ah&n taulukkoon
kirjattiin ylos tyon otsikko, toimintopaikka, avautumis- ja toteutumispaivamaarat, sykli, arvio

tyon suorittamiseen kuluvista kustannuksista sekd huoltosuunnitelman numero.

Tehd&an Avautu- Huolto-

Toiminto- | seuraa- mispéi- Arvioidut suunni-

Tyo paikka vaksi vamaara | Sykli kustannukset |telma

KMOL1 Sulatuskuljettimen ketju- | KP-711-

jen & johteiden vaihto 801 9/-23 6/-22 3vuotta | 350 k€ 1201729

KMO1 Rummun kannatusken- KP-712-

kien vaihto 801 9/-22 6/-21 5 vuotta | 120 k€ 1201731

KMO1 Rummun purkukuljettimen | KP-712-

suurkorjaus 803 9/-22 6/-21 4 vuotta | 150 k€ 1201354

KMO1 Hakun vapaanpaén laake- | KP-712-

rin vaihto 811 9/-24 6/-23 5 vuotta | 50 k€ 1201614
KP-712-

KMO1 Elevaattorin hihnan vaihto | 813 9/-21 6/-20 3 vuotta | 100 k€ 1201337

KMO3 Sulatuskuljettimen ketju- | KP-711-

jen & johteiden vaihto 701 9/-22 6/-21 3 vuota 350 k€ 1201728

KMO3 Rummun kannatusken- KP-712-

kien vaihto 701 9/-25 6/-24 5 vuotta | 120 k€ 1201730

KMO3 Rummun purkukuljettimen | KP-712-

suurkorjaus 703 9/-21 6/-20 4 vuotta | 150 k€ 1201355

KMO3 Hakun vapaanpaén laake- | KP-712-

rin vaihto 711 9/-25 6/-24 5vuotta | 50 k€ 1201603
KP-712-

KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto | 713 9/-23 6/-22 3 vuotta | 100 k€ 1201344

KMO Kuoripuristin 1 rummun uu- | KP-713-

sinta 724 9/-22 6/-21 5 vuotta | 300 k€ 1201327

KMO Kuoripuristin 1 vaihteen KP-713-

huolto 724 9/-22 6/-21 10 vuotta | 55 k€ 1202092

KMO Kuoripuristin 2 rummun uu- | KP-713-

sinta 727 9/-25 6/-24 5 vuotta | 300 k€ 1201328

KMO Kuoripuristin 2 vaihteen KP-713-

huolto 727 9/-30 6/-29 10 vuotta | 55 k€ 1202093

KMO Kiertoveden saostuskuljetti- | KP-713-

men sihtilevyjen vaihto 816 9/-22 6/-21 10 vuotta | 60 k€ 1202134

KMO Sulatusveden saostuskul- | KP-713-

jettimen sihtilevyjen vaihto 806 9/-22 6/-21 10 vuotta | 60 k€ 1202135
KP-714-

KMO Koivul hihnan vaihto 551 9/-25 6/-24 7 vuotta | 60 k€ 1201356
KP-714-

KMO Havul hihnan vaihto 501 9/-25 6/-24 7 vuotta | 60 k€ 1201360
KP-714-

KMO Hake3 hihnan vaihto 735 9/-22 6/-21 7 vuotta | 80 k€ 1201361

KMO Hakekuljetin havukasalle KP-714-

hihnan vaihto 741 9/-24 6/-23 7 vuotta | 90 k€ 1201362

KMO Havukasan jakokuljetin hih- | KP-714-

nan vaihto 742 9/-24 6/-23 7 vuotta | 60 k€ 1201363

KMO Kuorikuljetin 1 hihnan KP-713-

vaihto 586 9/-26 6/-25 7 vuotta | 70 k€ 1201364

KMO Kuorikuljetin 2 hihnan KP-713-

vaihto 587 9/-22 6/-21 7 vuotta | 130 k€ 1201365

KMO Kuorikuljetin 3 hihnan KP-713-

vaihto 588 9/-25 6/-24 7 vuotta | 50 k€ 1201326

Taulukko 1. Luodut ennakkohuoltosuunnitelmat
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Ennen tata tyéta kuorimon suurkorjaustdille ei ollut lainkaan tehty ennakkohuolto-ohjelmaa.
Taman vuoksi oli olemassa riski, etta laitteet ehtivat rikkoutua ennen tyén huoltotyén suo-
rittamista tai pahimmassa tapauksessa osa toista olisi voinut jaada kokonaan tekematta,

koska huolloilta puuttuivat selkeét syklit ja toteutusajankohdat.

Suurkorjaustytdt voidaan jatkossa tarkistaa sahkoisesta toiminnanohjausjarjestelméasta,
eika toille tarvitse enda erikseen luoda tyotilauksia. Ennakkohuoltosuunnitelmiin on myos
kirjattu tarvittavat varaosat varastonimikkeineen sek& arviot tyon suorittamiseen kuluvista
resursseista. Tama helpottaa Eforan tydonsuunnittelijoiden ty6ta ja nopeuttaa tyonsuunnit-
teluprosessia. Liséksi seuraavan vuoden suurkorjausty6t voidaan jatkossa budjetoida hel-
pommin, kun ne l8ytyvat tyotilauslistalta ja kustannukset on valmiiksi arvioitu. Tasta opin-
naytetydsta syntyvat sddstot ovat lahinna tydnsuunnitteluprosessin lyhenemiseen liittyvia,
joten tarkkoja summia on vaikea arvioida. Noudattamalla luotuja ennakkohuoltosuunnitel-
milla voidaan kuitenkin valttdd suuriakin hairitkorjauksia ja tuotannonkatkoja, joiden kus-

tannukset saattavat nousta nopeasti kymmeniin, tai jopa satoihin tuhansiin euroihin.

Ennakoivan kunnossapidon kehittdminen on usein jarkevaa ja kustannuksia saastavaa pit-
kalla aikavalilla. Suurkorjaustdiden muuttamista ennakkohuoltosuunnitelmiksi olisi hyvéa
harkita kuorimon lisaksi myds muilla Kaukop&én tehtaan osastoilla. Nain suurkorjaustoille
saataisiin tietty syklitys ja pystyttaisiin mahdollisesti vahentamaan hairiokorjaustéiden maa-
rad. Lisédksi kunnossapitoinsinddrien tyokuorma kevenisi, kun suurkorjaustdiden suunnitte-
luun kuluva aika vahenisi. Suurkorjaustdiden l&pikdyminen ja ennakkohuoltosuunnitelmien
luominen on kuitenkin melko ty6lasta ja pitkakestoista ty6ta eika tarvittavaa osaamista SAP-
jarjestelman kayttamiseen valttamatta 16ydy kaikilta kunnossapidon ammattilaisilta. Liséksi
resurssit ovat aina rajallisia ja tydkuormat jo valmiiksi suuria, jolloin kunnossapitohenkils-
ton tydpanos priorisoidaan ennemmin paivittaisen kunnossapidon téihin kuin ennakoivan

kunnossapidon kehittdmiseen.
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7 Yhteenveto

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli kehittda Stora Enson Kaukopaan sellutehtaan enna-
koivaa kunnossapitoa kaymalla lapi kuorimon suurkorjausty6t ja niiden ennakkohuoltosuun-
nitelmat. Talla pyrittiin véhentamaan hairiokorjausten maaraéa seké helpottamaan ja nopeut-

tamaan tyonsuunnitteluprosessia. Tyon tilaajana toimi Efora Oy.

Tyon aikana tehtyjen muutosten myo6ta Kaukopéaan kuorimon mekaanisen kunnossapidon
suurkorjausty6t [6ytyvét nyt Efora Oy:n sahkodisesté toiminnanohjausjarjestelmasta ennak-
kohuoltosuunnitelmina. Eforan kunnossapitohenkilokunta osaa jatkossa budjetoida suur-
korjausty6t tarkemmin ja varata tyohon tarvittavat resurssit etukateen helpommin. Lisaksi
suurkorjausty6n suorittajana toimiva kunnossapidon ammattilainen voi tarkistaa tyéssa tar-
vittavat tiedot ja turvallisuusohjeistuksen ennakkohuollon tyétilauksen tulostettavasta tyo-

maarayksesta.

Ennakkohuoltosuunnitelmien avulla tydsuunnittelukustannukset vahenevét ja varaosien ti-
laaminen nopeutuu, kun oikeiden varaosien etsimiseen ei tarvitse kayttaa yhta paljon aikaa
kuin ennen. Lisdksi laitteiden kayttdvarmuus paranee ja sita kautta myods tuotannonmene-
tykset vahenevat, kun korjaukset suoritetaan sdannallisin valiajoin ja oikein aikataulutet-
tuina. Tama lisdd kustannustehokkuutta ja parantaa Stora Enson Kaukopaan tehtaan kil-
pailukykya.
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KMO3- linjan hakun terékiekon &killisen

KMO 3 Sulatuskuljettimen korjaus

Tehty toisella tilauksella Paluujohteide

SUURKORJAUS.SULATUSKULIETTIMEN PALUUJOHT

KMO1 SULATUSKUJETTIMEN KETJUJEN VAIHTO.A
Suurkorjaus KMO1-linjan hakun huolto (na

KMO 1 ja 3 rummun syé&ttokulj ketjujen ha

KMO1 Sulatuskuljettimen suurkorjaus

Hakunhuolto, painimienvaihto,tarkastus

KMO1 vetopdan korjaus, akseli ,pyorat

Kmo 1 sy&ttckulj. vetopaan ketjup. vaiht

KMO3 vetopé&én korjaus, akseli ,pydrat

KMO Kuoripuristajan suurkorjaus

KMO 3 sulatuskul.suurkorjaus

Lyhyt teksti

KMO 1 linjan sy&ttékulj. joht. korjaus.
ALIH:KMO3- LINJAN SULATUSKULIETTIMEN SUU
KMO Kueripuristin 2 korjaus

KMO 1 hake-elev. hihnan vaihto

KMO1 rummun sy&ttdkulj. pohjan uusinta
KMO kuorikuljetin 2 hihnan vaihto

KMO3 Kuorimarummun etupdén vaihto
KMO1 hakun kiekon vaihto

KMO1 sulatuskulj. ketjujen vaihto
KMO.REIKEN/SE HAKKURIN TERIEN HUOLTOSOPI
KMO1 Sulatuskulj. ketjujen vaihto 4 kpl
KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto

KMO1 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus
KMO1 Sulatuskuljett. vetoakselin uusinta
KMO3 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus
KAYTTOVAIHTEIDEN UUSINTA 2018

KMO kuorimarumpu3 Eforan tyét

KMO Kuocrenrepijé 2 korjaus

KMO1 Hakun huolto, naamat++

VPU Rumpusakeutin 3 suurkorjaus

KMO1 Hake-elevaattorin hihnan vaihto

KMO3 sulatuskulj.kiskojen/pohjan korjaus
KMO3 sulatuskuljettimen ketjun vaihto
KMO3-sulatuskuljettimen suurkorjaustyst
KMO Kueripuristimen 2 telan uusinta

Tilaus

31001091620
31001658524
31001830425
31001830427
31002138335
31000036301
31000036310
31001872241
31002052389
31000032087
31001019213
31000257734
31001544807
31000255671
31000284951
31000060506
31000064133
31000968429
31000978614
31000256488
31000397439
31000340072
31000350782
31001687239
31000781124

Tilaus

31000265096
31000051313
31001200392
31001202743
31001339960
31001145099
31001830429
31000447964
31001798492
31000168290
31001134222
31002011847
31001484280
31001367256
31001484384
31001612356
31000196744
31001200484
31001461668
31002011533
31001711513
31000443608
31001133488
31000969605
31001214255

Arvioidut kust.
480.000,00
435.913,28
380.000,00
350.000,00
306.000,00
300.000,00
300.000,00
250.000,00
225.000,00
224.000,00
210.000,00
200.000,00
195.100,00
170.000,00
150.000,00
146.750,00
140.000,00
122.350,00
119.200,00
110.000,00
110.000,00
110.000,00
110.000,00
109.886,22
105.350,00

Arvioidut kust.
105.000,00
100.000,00
100.000,00
100.000,00

95.181,64
95.000,00
93.000,00
91.538,00
90.500,00
90.000,00
90.000,00
90.000,00
89.456,85
89.200,00
89.000,00
88.000,00
85.000,00
85.000,00
85.000,00
85.000,00
81.000,00
80.000,00
80.000,00
79.000,00
78.350,00



Alkurajapvm
09.09.2020
09.09.2020
14.04.2015
16.09.2015
24.08.2009
19.01.2016
21.08.2019
10.09.2019
16.09.2015
17.059.2014
15.09.2011
31.03.2017
18.04.2016
15.06.2009
20.08.2019
21.09.2015
09.09.2020
05.08.2010
16.03.2018
30.10.2018
04.04.2011
10.09.2018
04.04.2018
20.10.2009
18.04.2016

Alkurajapvm
12.07.2018
19.05.2015
10.09.2018
10.04.2018
04.04.2017
10.09.2018
31.07.2020
10.09.2018
18.04.2016
10.09.2018
04.03.2014
20.10.2009
31.07.2020
05.09.2020
09.09.2020

Lyhyt teksti

KMO3 Sulatuskuljettimen korjaus

KMO1 sulatuskuljettimen korjaus

KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto

KMO 1 Hakekuljetin 3 hihnan vaihto
Kuorimon luctettavuustarkastelu

KMO3 Kannatuskenkien vaihto ja huolto
KMO Kuorikuljetin 1 suurkorjaus

KMO Kuorikuljetin 1 hihnan vaihto

KMO1 sulatuskulj. varaketjujen teko
KMO1 Kuorirummun séréjen korjaus

Kmo 1 rummun kuorimarautojen hitsaus
KMO Hakekulj. havukasalle hihnan vaihto
KMO1 sulatuskuljettimen korjaus

KMO 1-elevaattorin hihnan vaihto (SUURKO
VPU Rumpusakeutin 1 suurkorjaus

KMO3 sulatuskulj. ketjujen vaihto

KMO Sul.veden hiekkurin ketjun uusinta
VAROALTAAN RAKENTEIDEN KORJAUS
KMO Koivukakekuljetin hihnan vaihto
KMO1 sulatuskuljettimen ty6t 30.10-31.10
KMO1 Ketjupyécrien ja akselin uusinta
KMO Kolvuhakekulj.1 suppilon uusinta
KMO1 Sulatuskuljettimen korjaus kevat-18
KMO 3-rummun purkukulj. korjaus

KMO1 Hakun syottdsuisteen uusinta

Lyhyt teksti

KMO tuloilmapuhaltimen uusinta

KMO3 varaketjujen kasaus 3 kpl

KMO havuhakekuljetin 1 hihnan vaihto
KMO Kuoripuristajan korjaus 15/2018
KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto

KMO Kuorikuljetin 3 hihnan vaihto

KMO Kuoripuristin 2 vaihteen korjaus
KMO1 Elevaattorin hihnan vaihto

KMO1 HAMMASVAIHDE 5TKC630N, KORJAUS 2
KMO1 Pesurullaston suurkorjaus

KMO3 Paahakun syéttosuisteen uusinta
KMO 3-rummun korjaushitsausta

KMO Kuoripuristin 2 vaihteen korjaus/Oma
KMO Kuoripuristin 2 peruskorjaus

KMO1 Kuorimarummun sateiset halkeamat

Tilaus

31002035802
31002035803
31001145161
31001220511
31000111114
31001279890
31001872440
31001852526
31001212151
31001068624
31000372723
31001473870
31001312034
31000064188
31001885199
31001214784
31002012084
31000281339
31001673915
31001775201
31000308887
31001708079
31001646826
31000106318
31001312242

Tilaus

31001731140
31001178691
31001708123
31001687345
31001465363
31001708120
31002099342
31001708124
31001353706
31001711958
31000878459
31000106317
31002137714
31002011789
31002116511

Arvioidut kust.
75.000,00
75.000,00
73.400,00
70.500,00
70.000,00
70.000,00
70.000,00
70.000,00
68.500,00
67.800,00
65.380,00
64.500,00
63.000,00
62.000,00
62.000,00
61.000,00
60.500,00
60.000,00
59.300,00
57.500,00
57.000,00
57.000,00
56.000,00
55.000,00
55.000,00

Arvioidut kust.
55.000,00
54.500,00
53.500,00
53.300,00
53.271,02
53.000,00
52.311,00
52.000,00
51.850,00
50.875,36
50.500,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00



Liite 2. Seulotut suurkorjaustyot

Arvioidut kustan-

Tyo Toimintopaikka | Tehty | nukset
KMO1 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-801 9/-20 |75 kE
KMO1 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-801 9/-19 | 380 k€
KMO1 Sulatuskuljettimen ketjujen & johteiden

vaihto KP-711-801 9/-18 | 350 k€
KMO1 Sulatuskuljettimen ylajohteiden vaihto KP-711-801 4/-18 |56 k€
KMO1 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-801 9/-16 |94 k€
KMO1 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-801 4/-16 |63 k€
KMO1 Sulatuskuljettimen paluujohteiden vaihto | KP-711-801 9/-10 | 150 k€
KMO1 Rummun kannatuskeh&n hionta KP-712-801 9/-14 | 120 k€
KMO1 Rummun kannatuskeh&n hionta KP-712-801 9/-11 | 120 k€
KMO1 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus | KP-712-803 9/-19 |46 k€
KMO1 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus | KP-712-803 9/-17 |89 k€
KMO1 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus | KP-712-803 9/-15 | 150 k€
KMO1 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus | KP-712-803 4/-14 |90 k€
KMO1 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus | KP-712-803 4/-11 |68 k€
KMO1 Hakun vapaanpaan laakerin vaihto KP-712-811 9/-11 |50 k€
KMOL Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-813 9/-18 |81 k€
KMO1 Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-813 9/-15 | 100 k€
KMOL1 Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-813 6/-12 |85 k€
KMO1 Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-813 6/-09 |80 k€
KMO3 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-701 9/-20 |75 kE
KMO3 Sulatuskuljettimen ketjujen & johteiden

vaihto KP-711-701 9/-19 |350 k€
KMO3 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-701 9/-17 |195 k€
KMO3 Sulatuskuljettimen suurkorjaus KP-711-701 4/-13 105 k€




KMO3 Sulatuskuljettimen pohjalevyjen vaihto KP-711-701 9/-11 |80 k€
KMO3 Rummun kannatuskeh&n hionta KP-712-701 9/-20 | 120 k€
KMO3 Rummun kannatuskeh&n hionta KP-712-701 1/-16 |70 k€
KMO3 Rummun purkukuljettimen suurkorjaus | KP-712-703 9/-17 | 150 k€
KMO3 Hakun vapaanpaan laakerin vaihto KP-712-711 5/-20 |50 k€
KMO3 Hakun vapaanpaan laakerin vaihto KP-712-711 4/-17 |50 k€
KMO3 Hakun vapaanpé&én laakerin vaihto KP-712-711 9/-12 |50 k€
KMO3 Hakun vapaanpaan laakerin vaihto KP-712-711 4/-10 |50 k€
KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-713 9/-20 |90 k€
KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-713 4/-17 |53 k€
KMO3 Elevaattorin hihnan vaihto KP-712-713 4/-15 |73 k€
KMO kuoripuristin 1 rummun uusinta KP-713-724 9/-18 | 300 k€
KMO kuoripuristin 1 rummun uusinta KP-713-724 8/-13 | 200 k€
KMO kuoripuristin 1 vaihdelaatikon huolto KP-713-724 9/-15 |55 k€
KMO kuoripuristin 2 rummun uusinta KP-713-727 9/-20 | 225 k€
KMO kuoripuristin 2 rummun uusinta KP-713-727 8/-15 | 200 k€
KMO kuoripuristin 2 rummun uusinta KP-713-727 3/-09 |200 k€
KMO kuoripuristin 2 vaihdelaatikon huolto KP-713-724 9/-20 |55 k€
KMO koivul hihnan vaihto KP-714-551 4/-18 |60 k€
KMO havul hihnan vaihto KP-714-501 9/-18 |60 k€
KMO hake3 hihnan vaihto KP-714-735 9/-15 |80 k€
KMO hakekuljetin havukasalle hihnan vaihto KP-714-741 4/-17 |90 k€
KMO havukasan jakokuljetin hihnan vaihto KP-714-742 9/-17 |60 k€
KMO Kuorikuljetin 1 hihnan vaihto KP-713-586 9/-19 |70 k€
KMO Kuorikuljetin 2 hihnan vaihto KP-713-587 4/-15 | 130 k€
KMO Kuorikuljetin 3 hihnan vaihto KP-713-588 9/-18 |50 k€




Liite 3. Esimerkki ennakkohuoltosuunnitelmasta ja huoltorivista
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TURVATOIMET ENNEN TOIDEN ALOITTAMISTA

Ilmoitetaan tydn aloittaminen ohjaamoon.Varmista tyénjohdolta ja
ohjaamosta, etta NET-tila on valmis ja se on tehty oikein.
Varmista ettd turvakytkimet on lukittu O-asentoon ja LISAA
NIIHIN OMAT LUKOT.

Suorita henkilékohtainen vaaranarviointi voimassaolevien
ohjeiden mukaisesti.

Huoltoriviteksti

Uusitaan:

- hake-elevaattorin hihna (nimike: 310629)
- 781 kauhat (79 kpl, nimike: 815752)

- 37 1 kauhat (156 kpl, nimike: 815611)
kauhojen kiinnityspultit (M12 x 60), aluslevyt (kupera) +
nylock-mutterit 1600 kpl

- kauhojen aluslaput (6 mm kulutuskumi)

- 156 kpl 380 x 530 mm

- 78 kpl 780 x 530

- vetorumpu (nimike: 305574)

- taittorumpu (nimike: 305768).

Tarkistetaan paakaytén + apukaytén vaihteen, kytkimen,
momenttituen sekd sahkémoottorin kunto ja uusitaan tarvittaessa.




