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Rakennuksen korjaustarpeen selvityksessa ensimmadinen askel on yleensa kuntoarvio,
jonka avulla kartoitetaan rakennuksen viat ja puutteet seké rakennuksen kuntoa uhkaa-
vat tekijat.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli perehtyd rakennuksia yleisesti kuormittaviin
kosteusrasituksiin ja kuntoarvion laatimiseen kokonaisuutena sekd avata hieman koh-
teena olleen rakennuksen tyypin ja rakennusajankohdan mukaisia erityispiirteitd kunto-
arvioinnin ja korjaussuunnittelun osalta. Ndiden tietojen pohjalta laadittiin kuntoarvio ja
korjausehdotukset vuonna 1912 rakennettuun hirsihuvilaan, joka sijaitsee Tampereen
Nurmissa.

Kuntoarviossa tutkimusmenetelmind kaytettiin p&&asiassa aistinvaraisia tutkimuksia ja
niitd tukevia kevyitd, ainetta rikkomattomia mittauksia. Tutkimukset sijoittuivat kevaal-
le 2012.

Tyon lopullisina dokumentteina tuotettiin kohteen kuntoarvioraportti, jossa esitettiin
tutkimusten tulokset, johtopaattkset, korjausehdotukset seké raportin liitteind lampoku-
vauksen mittausraportti ja laaditut piirustukset.
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Condition evaluation is usually the first measure when examining the renovation needs
of the buildings. The function of the condition evaluation is to find out flaws, errors and
other contributors that are threatening the condition of the building.

The meaning of this thesis was to make oneself familiar with typical moisture loads that
are straining the buildings and establishing the condition evaluation as a whole. One
purpose is to present the special features of the targeted building type and building point
of time from the condition evaluation and renovation design point of view. The condi-
tion evaluation was thus drafted based on this information to a log mansion built in
1912, which is located in Nurmi, Tampere.

The main research method was sensory examination and it was supported by light
measurements that do not break material. The measurements were done during the
spring of 2012.

The final output of this work is the condition evaluation report stating the research re-
sults, conclusions and renovation suggestions. Thermal imaging reports and the drafted
drawings are as appendices of the report.

Key words: condition evaluation, log mansion, renovation suggestion
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa tehtiin kuntoarvio sekéd korjausehdotukset vuonna 1912 valmistunee-
seen Jugend tyyliseen hirsihuvilaan. Rakennus tunnetaan nimella Niemenkarki. Huvila
sijaitsee Tampereella Nurmin kylassa. Rakennus on tyypillinen 1900-luvun alun hirsi-
rakennus. Alapohja on rossirakenteinen, kantavana rakenteena toimii hirsikehikko ja
tuulettuvan yl&pohjan vesikatteena on tiilikate. Niemenkéarki on rakennettu alun perin
herrasvden keséasunnoksi, mutta on muutettu 70- luvun alussa ymparivuotiseen kéyt-

toon sopivaksi. Tassé yhteydessa uusittiin vesi- ja viemérijarjestelmid, vedettiin séhko-

ja, rakennettiin wc- ja suihkutilat seké keittio.

KUVA 1. Niemenkérki uutena ennen vuorausta (TKA)

Kuntoarvion tilaajaosapuolena toimi rakennuksen omistaja/kédyttdja Irma Winberg.
Syyna kuntoarvion teettdmiselle oli rakenteiden pitkdaikainen rapistuminen seké uudet

ilmenneet rakenteiden toiminnan hairiot.
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Kuntoarvion péépainopisteend keskityttiin kriittisimpiin rakennuksen kuntoa uhkaaviin
tekijoihin, niiden tunnistamiseen ja poistoon. Nain ollen tutkimukset jakautuivat paaasi-
assa alapohjan, rakennuksen ulkoseinien, keittion ja mérkatilojen sek& ylapohjan ja ve-

sikatteen kunnon tutkimuksiin.



2 TYONTAVOITTEET

Rakennuksesta ei ole aiempia tutkimuksia ja rakenteiden todellisesta kunnosta ei ole
varmaa tietoa. Tyon tavoitteena oli kartoittaa arvokkaan rakennuksen kunto ja laatia
korjaussuunnitelmia seka ehdotuksia rakennukselle akuutimpien haittatekijoiden eli-
minoimiseksi.

Kaikessa suoritetussa tutkimuksessa ja korjausehdotuksissa pyrittiin pitdmaén mielessa
kohteen historiallisesti merkittavé arvo. Tdma nékyi siten, ettd kaikki toimenpiteet pyrit-

tiin suorittamaan alkuperdinen ulkoasu ja henki sailyttaen.

Kohteesta ei ole mitéan piirustuksia tai selostuksia olemassa, joten oleellisena osana
tyon tavoitteita oli selvittad rakenneratkaisuja ja tuottaa piirustuksia myds mahdollisten

myOhempien tutkimusten ja korjausten lahtotiedoiksi.



3 KOSTEUS JA RAKENNUKSET

Vesi eri olomuodoissaan aiheuttaa suurimman osan havaituista rakennevaurioista, veden
olomuotoja ovat nakyva vesi, nakyméton vesihoyry tai rakenteisiin sitoutunut rakenne-
kosteus. (Siikanen 1996, 51.)

Veden kayttdytymisen ja rakenteiden kosteusteknisen toiminnan tuntemus ovat erittain
tarkeitd seikkoja rakenteiden suunnittelussa ja mahdollisten vaurioiden tutkimisessa.
Niin kauan, kun vesi tietdd minne menna, ollaan rakenteen toimivuuden kannalta turval-
lisella puolella. (Heikki Saarenp&a 2010) Tahan lauseeseen kiteytyy hyvin rakentamisen
filosofiassa juuri veden kayttdytymisen tuntemus ja kosteusrasitusten huomiointi raken-

teiden suunnittelussa seké vauriomekanismien kartoituksessa ja hallinnassa.

Kosteus siirtyy rakenteisiin paitsi rakennuksen ulkopuolelta sisélle, my0s sisélta ulos-

pain. Kuviossa 1 on esitetty rakennukseen tyypillisesti kohdistuvia kosteusrasituksia.
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KUVIO 1. Rakennuksen kosteusrasitukset
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3.1 Kaosteusrasitukset

3.1.1 Sateet, lumi, vesi, ranta

Suomen vuodenajat aiheuttavat kovia rasituksia rakennusten katoille. Talvisin katoille
kerdéntyy paljon lunta ja jaata, joka sulaessaan ja taas uudelleen jaatyessdén aiheuttaa
kattojen pintarakenteille kosteuskuormia, sekd mekaanista rasitusta. Vesi muuttaessaan
olomuotoaan saattaa my0s estdd kattojen raystaiden suunnitelmien mukaisen toiminnan.
Rakennuksissa, joissa on poikkeuksellisen lyhyet raystéat saattaa pystysade kuormittaa

my0s seindrakenteita. (Siikanen 1996, 52.)

3.1.2 Viistosade

Viistosade on kovan tuulen vaikutuksesta suuntaansa muuttavaa pystysadetta. Viistosa-
de kuormittaa erityisesti seinien pintarakenteita ja ikkuna- ja oviliittymié. (Siikanen
1996, 52.)

3.1.3 Tuuli

Tuulen vaikutuksesta vesi saattaa nousta jopa ylospdin seindpinnoilla ja taten toimittaa
kosteutta sellaisista suunnista, joita ei ole otettu rakenteessa huomioon. Tuuli saattaa
my0s talvisin puskea lunta rdystéiden alta kattojen tuulettuvaan tilaan. (Siikanen 1996,
52.)

3.1.4 Pintavesi

Sulamisvedet tai sateen tuomat vedet liikkuvat maan pintoja myéten. Néité vesia kutsu-
taan pintavesiksi. Pintavedet kastelevat rakennusten seinustoja ja saattavat téten aiheut-
taa perustusten maanpaallisten osien rapautumista, sek& sokkelin kastumisen myoté ve-
den kapillaarisen nousun muihin rakenteisiin. Osa pintavesista kulkeutuu maanpinnan
kaatojen mukaan ja osa imeytyy maahan vajovesiksi. Vajovedet aiheuttavat kosteus-
kuormia rakennuksen perustuksille. Rakennuksen ympariston ja alapuolisen maanpin-
nan muodolla on tarked tehtdvd pintavesien toimittamiseksi poispdin rakennuksesta.
Vajovesien aiheuttamiin kosteuskuormiin pyritddn vastaamaan oikeanlaisilla taytoilla,

salaojituksella seké perusmaan kallistuksilla. (Siikanen 1996, 52.)
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3.1.5 Roiskevesi

Roiskevedellé tarkoitetaan jostakin pinnasta kimpoavaa vettd. Haasteellisiksi roiske-
vesien kuormituksen huomioinnin tekee niiden epdtavallinen tulosuunta rakenteeseen
nahden. (Siikanen 1996, 52.)

3.1.6 Kapillaarinen vedenliike ja pohjavesi

Pohjavesi on vetté joka esiintyy pysyvasti maanpinnan alla maa- ja kallioperassa. Poh-
javesi syntyy, kun pintavesi imeytyy maahan. Pohjaveden pinnan syvyys vaihtelee alu-
eittain ja riippuu alueen vuotuisesta sademaarasta, alueellisesta viemardinnista ym. teki-
joistd. Pohjaveden pinnan korkeus tulee aina ottaa huomioon rakennuksen perustuksia
suunniteltaessa ja on suositeltavaa, ettd mikéli mahdollista rakennuksen kellaritilat sijoi-

tetaan pohjaveden pinnan ylapuolelle. (Siikanen 1996, 52.)

Kapillaarisella vedenliikkeell tarkoitetaan veden liikkumista aineen huokosissa. Liik-
keen aiheuttaa materiaalien pyrkiminen kapillaariseen tasapainokosteuteen. Aineen
huokoisrakenne maarittdd kapillaarisen nousun nopeutta ja korkeutta. Kapillaarista nou-
sua pyritadan rakentamisessa hillitsemaén kapillaarikatkoin, joita kaivantojen ja tayttojen
osalta ovat heikosti vettd kapillaarisesti kuljettavat maalajit ja rakenteiden osalta vetta

lapaisemattomat kosteussulut eri rakenteiden liittymakohdissa.

3.1.7 Kosteuden tiivistyminen

Kosteus liikkuu rakenteen lapi p&éasiassa diffuusion ja konvektion avulla. Jos kosteus
liikkuessaan rakenteen l&pi kohtaa pinnan, joka on kastepistettd matalammassa l&mpoti-
lassa ja riittdvan tiivis, alkaa tapahtua tiivistymista télle pinnalle. Tuuletuksen puuttues-
sa tallaisesta tiivistymiskohdasta, saattaa tiivistyneen kosteuden maaré nousta ajan myo-

ta todella suureksi.
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3.1.8 Sisapuolinen vedenpaine ja vuodot

Asukas aiheuttaa jo pelkélla olemassaolollaan kosteuskuormaa rakennukseen kehosta
hengityksen ja hikoilun my6ta haihtuvan kosteuden muodossa. Asukkaan vedenkayttd
kuten suihku, pyykin kuivatus sisatiloissa tai tiskaaminen aiheuttavat rakennuksen sisa-
puolista vedenpainetta. Rakennevirheistd tai vaarinkaytoksesta johtuvat akilliset koste-

usrasitukset kuten vuodot ovat myds osa rakennuksen sisépuolisia kosteusrasituksia.

3.1.9 Puutteellinen ilmanvaihto

IlImanvaihdolla on tarke& tehtdvéd rakennuksen kosteuden siirtdmisessé rakennuksesta.
Puutteellisesti toimiva ilmanvaihto saattaa aiheuttaa kosteuden siirtymisen konvektion
tai diffuusion avulla ei suunniteltuja reitteja pitkin rakenteen lapi ja mahdollistaa kaste-

pisteiden syntymisen ja kosteuden tiivistymisen haitallisiin paikkoihin.

3.1.10 Rakennekosteus

Varsinkin betoniset rakenteet siséltavat rakennusvaiheessa suuren madran kosteutta.
Rakenteiden kuivumiselle on annettava riittdvasti aikaa ennen lopullista pinnoittamista,
silla rakenteisiin jadnyt rakennekosteus saattaa mydhemmin aiheuttaa rakenteen ulko-
osiin siirtyessaan runsaasti ongelmia. Ongelmia saattaa esiintyd myods kosteudesta, joka

on padtynyt rakennusvaiheessa rakenteisiin puutteellisten suojausten takia.
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4 KUNTOARVIO JA KORJAUSSUUNNITTELU

4.1 Kuntoarvion maarittely ja tavoitteet

Kuntoarvion avulla saadaan selville arvio kiinteiston kokonaiskuvasta ja selvitys mer-
kittdvimmista korjaustarpeista, seké tarvittavista lisdtutkimuksista. Arvio tukee myos
kiinteiston tulevaa kunnossapitoa ja sen suunnittelua. Kuntoarvio on nimensa mukaan
arvio Kiinteiston sen hetkisestd kunnosta, joka selvitetddn aistinvaraisen tarkastelun,
l&ht6tietojen ja kevyiden ainetta rikkomattomien mittausten avulla. Kuntoarvio ei sisélla
laaja-alaisemmalle kuntotutkimukselle tyypillisia tarkkoja, paljon kalustoa ja kokemusta

vaativia selvityksia ja tutkimuksia.

4.2 Vanhan hirsirakennuksen kuntoarvion erityispiirteet

Vanhojen hirsirakennusten kuntoa arvioitaessa, korjaustarvetta selvitettdessa ja korjauk-
sia suunniteltaessa on l&hestymistapa ja asennoituminen eridvd uudempiin kohteisiin
néhden. Arvioissa on otettava huomioon rakennuksen kulttuuriperinnéllisesti arvokkaat
tekijat. Ohjeena, vaatimuksena sek& toiveena on yleensa pyrkimys suorittaa toimenpi-
teet siten, ettd vanha rakenne sadilyy mahdollisuuksien mukaan muuttumattomana ja etté
korjaustoimenpiteet suunnitellaan ja toteutetaan ajan henked ja rakennuksen luonnetta
mukaillen. On ymmaérrettdva myos olla tuijottamatta liikaa painettuun sanaan rakentei-
den toimivuuden osalta sikéli, ett4 paperilla tdysin toimimaton rakenne on saattanut kes-
t&& virheettomand kymmenié tai satoja vuosia. Tallaisen rakenteen korjaaminen perus-
teetta nykyaikaisten ohjeiden ja maardysten mukaiseksi saattaa aiheuttaa rakenteen toi-

mintaan tuhoisan hairion.

Tutkittavista, vanhoista ja vaurioituneista hirsirakennuksista on usein vain hyvin véhan
piirustuksia tai muita dokumentteja ja selvityksiéd. Aikakausilla on kuitenkin noudatettu
tiettyja rakennustapoja, jotka ovat johtaneet myohempiné aikoina rakenteiden vaurioi-
tumiseen. Téllaisten ajanmukaisten rakennevirheiden tuntemus on hyvin térkead ja hel-
pottaa tutkimusten kohdistamista oikeisiin osa-alueisiin. Ajan my6ta on huomattu, etta

ainakin seuraavissa rakenteissa esiintyy ongelmia:



14

Laudoitetut ulkoseinat

Laudoituksen ja hirren vélissa ei aina ole kauttaaltaan tuulettuvaa tilaa ja kosteus pois-
tuu heikosti rakenteesta sinne kerran paastydan. Kosteus voi myds aiheuttaa vaurioita
kaukana sen sisdanpéasykohdasta, silla se etenee mahdollisten rimoitusten ja epatasais-
ten hirsien pintoja pitkin. Kosteus vuorauksen takana saattaa aiheuttaa suuria vaurioita
ja antaa kasvualustaa hyonteisille ja lahosienille kauan ennen kuin sen vaikutukset né-

kyvat lautaverhouksen ulkopinnassa.

On tosin muistettava, ettd lautavuorauksen nimenomainen tarkoitus rakennuksen tiiviy-
den ja tuulen pitdvyyden parantamisen liséksi on vastaanottaa sadn rasitukset. Lautapin-
ta toimii siis “uhripintana”, jonka tarkoitus on suojella runkorakennetta. Lautavuoraus
on vaihdettavissa ja taten siihen kohdistuvat korjaustoimenpiteet on huomattavasti hel-

pompi toteuttaa, kuin esimerkiksi hirsirunkoon. (Kaila 1987, 37.)

Ulkovuorausta uusittaessa on huomioitava, ettd korvaava materiaali mukailee mahdolli-
simman hyvin vanhaa pintaa niin materiaaliominaisuuksiltaan, kuin ulkonadéltaankin.
Ulkovuoriin kaytettdvdd puuta ei suositella painekyllastettdvéksi korroosiovaaran ja
maalausvaikeuksien vuoksi. Sen sijaan suurimmille kosteusrasituksille joutuvissa koh-
dissa esim. vesilaudaksi sokkelin paalle asennettava puumateriaali tulee olla tihedsyista
ydinpuuta. (Kaila 1987, 37.)

Katot

Kattojen suhteen ongelmia aiheuttavat erityisesti tiilikatot, joiden jiirien kunnolliseen
pellitykseen ei ole aikoinaan Kiinnitetty riittdvasti huomiota. Kattojen vuodot on usein
hankala havaita, silla vesi valuu nurkkarakenteen sisalld. Jos sisaseinat on viel& pééllys-
tetty esimerkiksi pinkopahvilla, saattaa mahdollinen lahovaurio edeté piilossa huomat-
tavan pitkélle. (Vuolle-Apiala 2010, 33.)

Jos rakennuksen piiput ja muut hormit sijaitsevat lappeilla harjaa alempana, muodosta-

vat my0s ndmé huonosti pellitettyind selkedn vuotoriskin. (Vuolle-Apiala 2010, 33.)
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Vesijohdot ja viemarit

Monissa vanhoissa rakennuksissa on kaytossé jopa alkuperéiset vesi- ja viemarijarjes-
telméat. Materiaaleina on kdytetty usein rautaa, kuparia ja maanalaisissa viemériraken-
teissa betoniputkea. Jarjestelmien liitokset on toteutettu ajan tavan mukaan ja niiden
pitkdaikainen kestévyys saattaa olla vaarassa. Putket ovat myds usein eristimattomia ja
niiden jaatymisriski on suuri. Joihinkin taloihin on tehty ajan saatossa korjaustoimenpi-
teitd, joissa uutta tekniikkaa ja materiaaleja on yhdistetty vanhoihin. Téllaiset liittyma&-

kohdat ovat aina riskialttiita.

Aikanaan jatevesijarjestelmét on toteutettu siten, ettd keittion jatevedet on johdettu jo-
honkin maastossa olevaan ojaan. Tdmé jarjestelméa toimi siihen asti kunnes kiinteistoi-
hin rakennettiin WC tiloja sisaan. Jatevedet johdettiin saostuskaivoon, josta vedet virta-
sivat edelleen maastoon. Nykyaikaisia méaarayksia téllaiset jarjestelmat eivat tayta, joten
muutostoitd on tallakin saralla vanhojen rakennusten osalta runsaasti edessé. Olemassa
olevien jarjestelmien kunto kannattaa kuitenkin tarkastaa huolella, sill4 osaa putkistoista
voidaan kayttdd vahintd&nkin uuden jarjestelmdn asennuksen apuna. (Vuolle-Apiala
2010, 33.)

Séhkoasennukset

Taloja on séhkaistetty 1900- luvun alusta saakka. Suurimmissa madrin sahkoistaminen
on tapahtunut 1930- luvulta alkaen. Maaseuduille kattavammat sahkdverkostot ovat
syntyneet 1950- luvulta l&htien. S&hkolaitteiden méarén ja laadun kehitys on ollut hyvin
nopeaa ja korjaustilanteen sattuessa rakennuksen séhkdverkosto joudutaan useimmiten
uusimaan kokonaan. Vanhoja sahkojarjestelmid ei ole mitoitettu kattamaan lisd&ntyvien
koneiden ja laitteiden vaatimaa s&hkonkulutusta, mikd aiheuttaa ylikuormitusriskin.
Johtimien materiaalit alkavat ajan my6td haurastua ja valaisimien vaarét paikat sekd
madrdysten vastaiset sahkolaitteiden asennukset aiheuttavat myds korjaustarpeen. Van-
hat sahkolaitteet voivat aiheuttaa suoranaista tulipalon vaaraa. Myds ukkosen aiheutta-
mia ylijannitteitd on harvoin otettu asianmukaisella tavalla huomioon vanhoissa sahko-
asennuksissa. (Vuolle-Apiala 2010, 34.)
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lImanvaihto

Ilmanvaihto on yleensa toteutettu painovoimaisena ja se perustuu useimmiten savupiip-
pujen yhteydessa oleviin ilmahormeihin ja tulisijojen toimintaan. Tdma saattaa olla toi-
miva ratkaisumalli alkuperdiseen rakennukseen, mutta korjaustoimet ja esimerkiksi
markatilojen myota lisdantynyt ilmanvaihdon tarve saattavat hairitd ilmanvaihdon toi-

mintaa ja saattaa sen riittdamattémaksi. (Vuolle-Apiala 2010, 34.)

Perustukset ja ymparisto

Rakennusten rakennusaikana ei valttdmétta ole kiinnitetty huomiota maaston kallistami-
seen rakennuksesta poispdin, tai ajan my0td ympérdivan maan pinnanmuodot ovat saat-
taneet muodostua rakennuksen kannalta epdsuotuisiksi. Tdmé aiheuttaa pintavesien paa-
tymisen sokkelia vasten ja veden lammikoitumisen tuulettuvaan alapohjaan. Nama sei-
kat johtavat helposti routavaurioihin ja muihin alapohjan kosteusvaurioihin. (Vuolle-
Apiala 2010, 34.)

Joissakin rakennuksissa on saatettu eristdd ja ottaa asuinkdyttoon maanalaisia tiloja,
jotka ovat aiemmin palvelleet kylmind tiloina. Eristyksen ja muiden toimenpiteiden
my0té tilan kosteustekninen toiminta muuttuu, eivatka aiemmat rakenneratkaisut endé
toimi toivotulla tavalla. Haasteita aiheuttavat mm. salaojituksen puutteellisuus, kellarin
seinien kosteudeneristys, lattian kapillaarikatko sekd sisailman kosteuden tiivistyminen

kylman kellariseina pinnalle.

Rakennusten salaojituksesta on harvoin varmuutta ja talléin varmin tapa saada selvyys
asiasta on kaivaa riittdvan syva koekuoppa rakennuksen viereen, jolloin selvidd myds
perustustapa sek& mahdollisesti my6s pohjaveden pinnan korkeus. (Vuolle-Apiala 2010,
34))

Asumistottumukset

Asukkaiden huoleton asumistapa varsinkin veden k&yton suhteen saattaa ajan saatossa
aiheuttaa liiallisia kuormituksia esimerkiksi vanhoihin markatiloihin, jotka harvoin on
toteutettu nykystandardien mukaisesti. Jos tallaisiin virheisiin ja kosteuden paasyyn
rakenteisiin ei puututa heti, saattaa kosteusvaurio edeté rakenteessa ajan myota hyvinkin

pitkélle ja aiheuttaa mittavaa tuhoa.
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5 KUNTOARVION JA KORJAUSSUUNNITTELUN KULKU

Jokaisen kohteen kunnon Kkartoittaminen on yksildllinen prosessi, jonka kulku maaray-
tyy mm. kohteen erityispiirteiden, toimeksiantajan toiveiden, tutkimuksen toteuttajan
ominaisuuksien ja tutkimusten muiden osapuolten suhteiden mukaan. Useimmiten kor-
jaustoimenpiteisiin tdhtddvasta rakennuksen Kkartoituksesta ja suunnittelusta voidaan
kuitenkin havaita tietyt vakiintuneet vaiheet. Oheisessa kuviossa 2 on esitetty paapiir-

teittddn tyypillinen rakennuksen korjaushankkeen kulku.

Toimeksianto

A

Vaurioituneen
rakennuksen
kuntoarviointi

I

A

Taydentava

M N Korjaussuunnittelu
suunniittelutyd

A

Korjaustyd
Taydentavat ja
tutkimukset 7| Tyonaikainen

laadunvarmistus

A

Jalkiseuranta

KUVIO 2. Rakennuksen korjaushankkeen kulku (Ympéristoministerio 1997)
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5.1 Toimeksianto

Koko prosessi alkaa tilanteesta, jossa kiinteiston omistajalle tai muu taholle tulee tarve
selvittaa kiinteiston kunto ja mahdolliset korjaustoimenpiteet. Mahdollisen tarpeen syita
on esitetty alla olevassa kuviossa 3. Tilaaja hankkii tarpeelleen toteuttajan, jolla on riit-
tdva ammattitaito ja resurssit ja antaa talle tehtévéksi rakennuksen kunnon selvityksen ja
mahdollisen korjausten suunnittelun sovitussa laajuudessa. Kohteen erityispiirteiden ja
laajuuden mukaan toimeksiantoja tapahtuu monesti useammille tahoille, kuten eri ra-

kenneosien erityisosaajille.

Yleinen Mikrobitutki
epaily mukset

Tunnettu
akillinen
kosteusrasitus

Ennakoiva

Toimeksianto .
selvitys

Homehaittaan Tiedossa
viittaava oleva kosteus
oireilu tai homevaurio

KUVIO 3. Toimeksiantoon johtavat tekijat
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5.2 Vaurioituneen rakennuksen kuntoarviointi

Kun projektin toteuttajat, sopimissuhteet seka toteutuksen erityispiirteet on sopimuksin
selvitetty, rakennuksen kunnon kartoittaminen voidaan aloittaa sovitussa laajuudessa.
Kukin sopimuksen velvoittama osapuoli vastaa tutkimuksista omalta osaltaan sopimuk-

sessa maaratyn laajuuden mukaisesti.

Kuntokartoittajan nékokulmasta voidaan rakennuksen tutkimuksista ja kartoituksista

erottaa kuviossa 4 esitetyt vaiheet.

Lahtétiedot ja
niiden
taydentaminen

A

Riskiarvio,
rakenneselvitys

A

Tutkimusohjelman
suunnittelu

A

Tutkimukset ja
mittaukset

A

Tulosten
analysointi

Selostus ja
vaihtoehtoiset
korjaustavat

KUVI0 4. Rakennuksen kuntoarvion kulku (Ymparistoministerio 1997)
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5.2.1 La&htttiedot ja niiden tadydentaminen

Tutkimuksiin ryhtyva aloittaa varsinaiset tutkimukset lahtotietojen keruulla. Lahtotieto-
ja ovat kaikki ne tiedot, jotka voivat olla vaurioituneen rakenteen syyn kannalta oleelli-
sia. La&htotietojen avulla tutkimukset saadaan kohdistettua mahdollisimman tarkasti oi-
keisiin rakenneosiin tai kokonaisuuksiin. Myds vaurion luonnetta ja laajuutta voidaan
arvioida jo ennen varsinaisia tutkimuksia. Esimerkiksi tutkimukset suunnitellaan erilai-
siksi, kun jos kyseessa on &killinen vesivahinko tai mahdollisesta homeesta aiheutuva

terveydellinen oireilu. (Ymparistoministerion julkaisu 1997, 13.)

Asiakirjat

y
Rakentajien ja Asukas- ja
suunnittelijoiden Lahtétiedot <+ Kayttaiak sJe| t
haastattelu i

KUVIO 4. Lahtotiedot

Asiakirjat

Lahtotietoja keratdén asiakirjoista, joita ovat esimerkiksi paépiirustukset, arkkitehtipii-
rustukset, rakennepiirustukset, aiemmin tehdyt korjaukset ja tutkimustulokset. Kaikki
asiakirjat, joihin on dokumentoitu rakennuksen elinkaaren eri vaiheita, voidaan lukea
l&htotiedoiksi, ja niistd selvidd usein tutkimusten kannalta arvokasta tietoa. (Ymparis-

tOministerion julkaisu 1997, 13.)

Asukas ja kayttajakyselyt

Varsinkin pitkaan Kiinteistoa kéayttaneella henkil6lla on kaikkein eniten tietoa rakennuk-
sen kayttaytymisestd pitkalla ajanjaksolla. Kdyttajalla on tietoa mm. tapahtuneista vesi-
vahingoista ja niiden ajankohdasta, k&yttotottumuksista, toteutetuista korjauksista, ra-
kennuksen kayttaytymisesté eri sadolosuhteissa ja mahdollisesta terveydellisesta oirei-
lusta. K&yttdj&é haastattelemalla saatetaan sadstda paljon aikaa ja turhia tutkimuksia ja
edelleen mahdollistetaan huomion kohdistaminen oikeisiin asioihin tutkimusten osalta.

(Ymparistoministerion julkaisu 1997, 13.)



21

Rakentajien ja suunnittelijoiden haastattelu

Kohteen rakenteisiin on saatettu tehdd muutoksia rakennusaikana. Muutoksia ei kuiten-
kaan aina ole dokumentoitu piirustuksiin tai selostuksiin ja joskus ainoa tapa saada sel-
ville mahdollisia poikkeuksia on saada tieto suoraan toteuttaneelta portaalta. Rakennus-
aikana on saattanut myos tapahtua jotakin muuta huomioitavan arvoista, kuten poikke-
ukselliset sateet tai muut sadilmiot rakennusajankohtana. (Ympaéristoministerion julkai-
su 1997, 14.)

5.2.2 Riskiarvio, rakenneselvitys

Hankittujen l&htotietojen ja aistinvaraisen tarkastelun avulla laaditaan rakenteista ris-
kiarvio. Arvion avulla pyritdén selvittdmaan rakennuksen riskialttiimmat kohdat ja sel-
vittdmaan vaurioiden syitd analysoimalla rakenteiden kosteusteknistd toimintaa ja ver-
taamalla rakenteita mahdollisesti muihin vastaaviin rakenteisiin ja niist4 saatuihin ko-

kemuksiin. (Ymparistoministerion julkaisu 1997, 14.)

5.2.3 Tutkimusohjelman suunnittelu

Tutkimusohjelma on dokumentti, jossa esitetddn ne toimenpiteet joilla selvitetddn ho-
me- tai kosteusvaurion syyt ja laajuus. Tutkimusohjelma siséltdd mittausohjelman, jo-
hon on Kirjattu tutkimuksiin tarvittavat mittaukset. Mittausohjelmalla vastataan kysy-
myksiin misté ja miksi mitataan, mitd mitataan, mitkd mittausmenetelmaét ja maaritetaan
mittausten kesto. Siséll6ltdan tutkimusohjelma on riippuvainen l&ht6tietojen keruusta ja
riskiarviosta. Tutkimusohjelmalla siis pyritddn méérittdmaan ne toimenpiteet, joilla kye-
td&n ndyttdmaén toteen tai poistamaan epdilykset kosteus- tai homevauriosta. (Y mparis-

tOministerion julkaisu 1997, 15.)

5.2.4 Tutkimukset ja mittaukset

Tama on prosessin vaihe, jossa aiemmin suunnitellut mittaukset ja tutkimukset toteute-
taan. Tutkimuksista laaditaan riittdvat muistiinpanot ja dokumentointi, jotta my6hempi
tulkinta ja johtop&atdkset on mahdollisimman helppo tehdd ja tulokset ovat mahdolli-

simman yksiselitteisia.
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5.2.5 Mittaustulosten esittdminen, analysointi ja tulkinta

Mittaustulosten esitystapoina kaytetddn rakenne- ja arkkitehtipiirustuksia, asemapiirus-
tusta, periaatepiirustuksia vauriomekanismeista, muita mahdollisia piirustuksia, valoku-
via rakenneyksityiskohdista ja vaurioista seké graafista ja taulukoitua esittamistd. Edella
mainittujen tulosten esitystapojen tueksi kdytetdan usein tekstid. Tekstin tulee olla ly-
hytta ja yksiselitteistd. Tulosten esittdminen rajataan siten, ettd ké&sittelyn kohteena ovat
vain vaurion syyn selvittdmisen kannalta oleelliset asiat. Osa mittaustulosten tiedoista
esitetddn selostuksessa ja osa mahdollisesti liitteissé. Tuloksia esitettdessa on kiinnitet-
tdva huomiota siihen, ettd tulokset esitetdan sindllaan ja pidemmalle viedyt johtopadtok-
set vasta selostuksen niille varatuissa osissa. (Ymparistoministerion julkaisu 1997, 35-
36.)

Tulosten analysoinnin menetelmét pé&tetddn tapauskohtaisesti rakennuksen, vaurioi-
tuneen rakennusosan ja vauriotyypin mukaan. Analysoinnissa keskitytadn vain vaurioi-
tumisen kannalta oleellisimpiin mittaustuloksiin ja taten rajataan analysoinnin maéraa ja

estetddn tyomaaran tarpeetonta kasvua. (Ympéristoministerion julkaisu 1997, 35-36.)

5.2.6 Selostus ja vaihtoehtoiset korjaustavat

Tutkimuksista on laadittava kirjallinen selostus. Selostuksessa esitetdan suoritetut tut-
kimukset ja mittaukset sekd naiden pohjalta tehdyt johtop&&tokset. Selostuksessa on
tarkedd tehda selva ero tutkimuksin ja mittauksin todettujen faktojen ja toteuttajan omi-
en oletusten ja johtotoepd&telmien valille. Selostuksen ohjeellinen sisaltd on seuraava:

1. Kohteen yleistiedot

2. Saadut tiedot

3. Rakenneselvitys

4. Mittaustulokset

5. Johtopaatokset

6. Vaihtoehtoiset korjaustavat jatkotoimenpide-ehdotukset

Liitteet (Ymparistoministerion julkaisu 1997, 34.)
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Kohteen yleistiedot

Kohteen yleistietoihin kootaan kohteen nimi, osoite, tilaaja, tutkimusten tehtavé, tutki-
musten tekijat, tutkimusajankohta ja lyhyt kuvaus kohteesta. Kuvauksessa ilmoitetaan
mm. kohteen kerrosluku, rakentamisvuosi, runkomateriaali ja perustamistapa. (Ympa-

ristdministerion julkaisu 1997, 34.)

Saadut tiedot
Saatuja l&htotietoja, haastatteluita ja muita rakennuksen taustoja avaavaa tietoa on kasi-

telty kohdassa 5.2.1 Laht6tiedot ja niiden tdydentdminen

Rakenneselvitys
Rakenteiden riskien tunnistamista ja arviointia on késitelty kohdassa 6.2.2 Riskiarvio,

rakenneselvitys

Mittaustulokset
Mittaustulosten dokumentointia ja esittdmistd on kasitelty kohdassa 6.2.5 Mittaustulos-

ten esittdminen, analysointi ja tulkinta.

Johtopaatokset

Johtopééatoksissa esitetddn vaurioiden syyt ja laajuus seké suositus korjausajankohdaksi.
Johtopéatosten tulee olla perusteltavissa tehtyjen mittausten ja tutkimusten sekd raken-
nefysikaalisten ilmitiden avulla. Jos johtopadtokset eivét ole ndin perusteltavissa, tulee
se kirjata selostukseen ja antaa mahdollisia lisdtutkimusehdotuksia, jotta korjaustarve

saadaan todistettua kiistattomasti. (Ympéristoministerion julkaisu 1997, 35.)

Vaihtoehtoiset korjaustavat ja jatkotoimenpide-ehdotukset

Esitetddn toimet vaurion aiheuttajan poistamiseksi ja toimivien uusien rakenteiden to-
teuttamiseksi sekd laajemman korjaussuunnittelun kéynnistamiseksi. Tavoitteena on
tuottaa esityksia periaatteellisista ratkaisuista, joilla varmistetaan rakennuksen rakennus-
fysikaalinen toiminta sek& osoittaa korjaustyon onnistumisen kannalta Kriittisimmat
rakenneyksityiskohdat. Yksityiskohtaisten ja laajojen ja suunnitelmien tuottaminen tés-
s& yhteydessé ei ole tarkoituksenmukaista. Jos aiempien tutkimusten valossa ei saada
varmuutta tulevien korjaustoimenpiteiden moitteettomasta toiminnasta, voidaan t&ssa

osiossa esittad jatkotutkimusehdotuksia. (Ymparistoministerion julkaisu 1997, 35.)
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Liitteet

Liitteisiin kootaan kaikki aineisto, jota ei sijoiteta tekstiosaan, mutta joka on vaurion
syyn selvittdmisen tai sen ymmartdmisen kannalta tarkead. Liittein& voi olla esimerkiksi
valokuvia, rakennetietoja, mittaustuloksia tai selvennyksia korjaustoimenpiteisiin. Mit-
taustuloksia esitetadn liitteissa silloin, kun tuloksia on paljon eiké niiden esittdminen
koko laajuudessaan selostuksen tekstiosassa ole tarkoituksenmukaista. Liitteissa esite-
td4&n usein myds rakennuksen alkuperéisid rakennekuvia ja selostuksia. (Ymparistomi-
nisterion julkaisu 1997, 35.)

5.3 Kaorjaussuunnittelu

Korjaussuunnittelun taustatietoina ja lahtokohtana tulee pitdd rakennuksesta tehtyja
kunnon tutkimuksia ja toimenpiteitd. Suunnittelun on tahdattdva vauriomekanismin ai-
heuttajien poistoon ja rakenteen oikeaoppiseen rakennusfysikaaliseen toimintaan. (Ym-

paristoministerion julkaisu 1997, 41.)

Korjaustoimenpiteiden suuntaviivat mééritetddn kuntoarvion yhteydessa tehtdvassa kir-
jallisessa selvityksessd. Tarkemmat rakennesuunnitelmat ja selostukset tuottaa usein eri

taho, tosin edelleen tutkimusten toteuttajan kanssa yhteistydssa.

5.4 Korjaustyo ja tyonaikainen laadunvarmistus

Korjauksen onnistumisen kannalta on tdrke&d, ettd kaikki korjattavat rakenteet tarkaste-
taan ja hyvaksytadn. Huomion tulee kiinnittya erityisesti peittyviin rakenneosiin ja sii-
hen, ettd ennen pinnan sulkemista myds peittyvien osien suunnitelmienmukaisuudesta

saadaan varmuus.

Ennen tyon toteutusta ja tyon suorituksen aikana laatua voidaan varmistaa mm. seuraa-

villa menettelyill&:

e Selkeét laadun vaatimukset laadulle Kirjattuina suunnitelmiin

e Laadullisten asioiden selvityksen vaatiminen urakoitsijalta tarjouksen yhteydes-
sa

e Alustava laatusuunnitelma ennen urakkasopimuksen allekirjoittamista

e Laadun vaatimusten l&pikdynti urakkaneuvotteluissa
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e Ty0Omaan laatusuunnitelman laatiminen

e Ty0vaiheiden alussa pidettavat aloituskatselmukset

e Tyonaikaiset laadunohjaustoimet, kuten valvonta ja kokeet ja mittaukset
(TTKK, Rakennustekniikan osaston julkaisu 1999, 17-18.)

Korjaustyon onnistumisen kannalta kriittisimpid rakenneosia ja niiden toimivuutta voi-
daan seurata rakenneosiin asennettavilla mitta-antureilla, jotka ker&évét tietoa rakenteen
kosteusolosuhteista, l&mpétiloista ja paine-eroista. Kohteen valmistusasteen edetessé
tyon tulosta voidaan seurata myds aistinvaraisin tutkimuksin, kuten savupillikokein.
Tyon jalkeinen laadunvarmistus toteutetaan tarkastelemalla tydmaapdivakirjoja ja nii-
den merkintdja suunnitelmista poikkeamisten osalta. (Ymparistoministerion julkaisu
1997, 105.)

55 Taydentavat tutkimukset

Rakennuksen Kkorjaustarvetta selvitettdessa tutkimukset ja mittaukset pyritddn toteutta-
maan mahdollisimman laaja-alaisesti ja kattavasti, jotta kaikki vauriot ja niiden aiheut-
tajat saadaan selville. Joskus tutkimuksille esiintyy esteité piilossa olevien rakenteiden
tai muiden seikkojen takia. Talldin tutkimusten toteuttaja kirjaa raporttiinsa merkinnan
lisdtutkimuksista. Merkinnéssd osoitetaan kohta, johon on aiheellista tehda lisatutki-

muksia esimerkiksi rakenteiden purun yhteydessa.

5.6 Taydentavat suunnittelutyo

Tdaydentdvat tutkimukset tai muu tyon edetessa ilmeneva tieto saattaa aiheuttaa tarvetta
lisatoimenpiteille kohteessa. Talldin uusien rakenteiden ja toimenpiteiden toteutus vaatii
tdydentavaa suunnittelua, jota ei ole Kirjattu alkuperdisiin suunnitelmiin. Taydentavé

suunnitteluty® toteutetaan tarvittavien asiantuntijatahojen yhteistyona.



26

5.7 Jalkiseuranta

Jalkiseurannalla varmistetaan vauriomekanismin lopullinen poistuminen ja korjaustoi-
menpiteiden onnistuminen. Tilan k&yttdja seuraa rakenteiden toimivuutta omien taito-
jensa ja tietojensa mukaan. Tehdyt korjaukset ja toimenpiteet tarkastetaan myds ammat-

tilaisen toimesta 1...2 vuoden péésté takuutarkastuksessa.
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6 KUNTOARVIO NIEMENKARKI

Seuraavassa on esitetty yhteenveto Niemenkérjen kuntoarvion sisallostd, tutkimuksista,
johtopaatelmista seka korjausehdotuksista.

6.1 Tyon tausta

Kuntokartoitus suoritettiin kiinteiston omistajien toimeksiannosta. Toimeksiannon liik-
keellepanevana voimana olivat rakennuksen kunnon pitk&aikainen rapistuminen ja uu-

det ilmenneet rakenteiden toiminnan hairiot.

6.2 Kohteen yleistiedot

Kiinteiston nimi Niemenkarki
Osoite Nurmintie 240 D
Postinumero 33680
Postitoimipaikka Tampere
Rakennustyyppi Omakotitalo
Rakennusvuosi 1912

Kerrosala n.350 m?
Kerrosluku 3

6.3 Tyon rajaus

Ty0 pyrittiin suorittamaan siten, ettd saadaan kokonaisvaltainen ja laaja kasitys kohteen
kunnosta, eika niink&an paneuduta yksityiskohtaisiin seikkoihin. Kuntoarviota tehtdessa
oli selvaa, etta suurin osa mahdollisesta kosteudesta ja sen aiheuttamasta vaurioituneesta
rakenteesta sijaitsee piilossa rakenteiden alla. Naitd riskialttiita kohtia ei tutkimusten
aikana avattu, vaan ne osoitettiin selkedsti korjausehdotusten puitteissa. Kuntoarvion
lisatyOksi voidaan katsoa asiakkaan toimesta tilatutut ehdotelmat keittion ja suihkutilan
tilajarjestelyn uusimisesta, jotka tuotettiin tyon yhteydessa tiiviissé yhteistyossa asiak-

kaan kanssa.
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6.4 Kohteen yleistiedot ja historia

Niemenkaérki sijaitsee Tampereella Aitolahdella Nurmen kyldssa. Rakennus on viimei-
nen Birger Federleyn suunnittelema kesahuvila. Huvila on kauppias Bernhard Bjérkma-
nin rakennuttama. Se on tiettdvasti rakennettu vuonna 1912. Aiemmin rakennuspaikalla
on sijainnut 1800-luvulta perdisin oleva rakennus, joka paloi toisen vuosikymmenen

alussa.

Rakennus sijaitsee nimenséd mukaisesti niemen kérjessé aivan rantaviivaa mukailevan
hiekkatien paassd. Rakennuspaikka on hieman ympdrist6dan korkeammalla ja huvilalta

avautuu nakoala Nasijarvelle.

Rungon rakennusmateriaalina on kaytetty punahonkaa. Tiloiltaan niemenkarki on todel-
la runsas ja avara. Pohjaratkaisussa vallitseva suuri tila on keskelle rakennusta muodos-
tunut sali, jonka ympdrille on keratty muut tilat. Rakennus on kolmikerroksinen, ja
ylimman kerroksen asuintiloissa on aikoinaan majoittunut palvelusvaked ja puutarhurei-
ta. Nykyéén ylakerta on puolilimmintd tilaa ja vain alakertaa asutetaan ympérivuotises-
ti. Rakennuksen lammitys on alun perin hoidettu puulla ja sisétiloista 10ytyykin kolme
tulisijaa. Tulisijat on sijoitettu siten, ettd hormi on aina kahden tai kolmen huoneen vé-
lissd ja tdten kuumat palokaasut lammittédvéat montaa tilaa samanaikaisesti. Nykyisellaan
rakennuksen puulammitysté on tdydennetty sahkélammitykselld. Rakennuksen jokainen

alkuperdinen tulisija on kuitenkin talvisin edelleen kaytossa.

Parvekkeita on rakennuksen alkuaikoina ollut jokaiseen p&ailmansuuntaan. Nykytilassa
kaikki kattopintojen péélle rakennetut parvekkeet on kuitenkin purettu. Huvilaa kattaa
korkea aumakatto rikkaine rdystasprofiileineen. Alun perin hirsipintainen rakennus sai
Julius Koskisen aikana lautavuorauksen. Aikojen kuluessa rakennus on kokenut paljon
muitakin muutoksia, esimerkiksi eri aikakausien villitykset ovat ajaneet asukkeja paal-
lystdmé&én sisdpintoja pinkopahveilla ja erilaisilla tapeteilla sek& maaleilla. Kun raken-
nus 70- luvulla otettiin ympérivuotiseen kayttoon, rakennettiin sisatiloihin suihku ja wc

tiloja seka uudistettiin séhkdasennuksia.
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6.5 Ty0On suoritus

Kuntokartoitus suoritettiin kevéalla 1012. Kartoituksessa péaéasiallisena tutkimusmene-
telmand kaytettiin aistinvaraista tarkastelua ja riskialttiiden rakenteiden tunnistamista.
Néiden menetelmien tukena suoritettiin pintakosteusmittauksia, mittauksia tunkeutuval-

la kosteusmittarilla sekd lampdkuvausta.

Tutkimuksen l&ht6tiedot saatiin kirjallisten dokumenttien puuttuessa kiinteiston pitk&ai-
kaiselta kayttajalta haastattelun keinoin. Tutkimustoimenpiteet keskitettiin padasiassa

tilaajan osoittamiin paikkoihin suhtautuen silti kriittisesti koko rakennuksen kuntoon.

Varsinaiset tutkimustoimet kaynnistyivat rakennuksen pohjakuvan mallintamisella tule-
vien mittausten ja suunnitelmien tuottamisen helpottamiseksi. IImastollisten seikkojen
vuoksi ensimmadisend tutkimusmenetelména suoritettiin l&mpokuvaus. Ld&mpokuvauk-
sen jalkeen huomio kiinnitettiin rakennuksen markatilaan wc:hen ja keittioon. Naista

tiloista suoritettiin aistinvaraisen tarkastelun liséksi pintakosteusmittaukset.

Ylapohjan kuntoa kartoitettiin aistinvaraisten tutkimusten lisaksi puun pintaan tunkeu-

tuvalla kosteusmittarilla, jolla mitattiin katon runkorakenteiden kosteuspitoisuuksia.

Lumen sulaessa kartoitettiin alapohjan tuuletuksen toimintaa aistinvaraisin tutkimuksin
ryomintatilassa, myos lattiapalkkien kosteutta kartoitettiin edelld mainitulla tunkeutu-
valla kosteusmittarilla. Alapohjassa kiinnitettiin erityistd huomiota mahdolliseen veden
lammikoitumiseen sulamisvesien mééran ollessa todella suuri séiden lampenemisen ja

siitd johtuvan lumen sulamisen vuoksi.

Alapohjan tutkimusten jalkeen tutkittiin rakennuksen seinia sisé- ja ulkopinnoilta. Ul-
kopinnoilta tutkittiin lautavuorauksen kuntoa seka mahdollisen lautavuorauksen taakse
paésseen kosteuden vaikutuksia. Seinien sisépinnoilta havainnoitiin kattovuotojen vai-

kutusta ja pinkopahvien takana levinneen kosteuden haittavaikutuksia.

Rakennuksen kuistien ja rappusten sekd muiden ulkopuolisten rakenteiden osalta kun-
non Kkartoitus suoritettiin ulkoseinien tutkimusten yhteydessa. Rakennusta ympéroivan
maan kallistusten analysointi ja tuuletusta haittaavan maa-aineksen keraantyminen talon

seinustoille selvitettiin samalla.
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Rakennuksen vesikatteen kunto Kkartoitettiin silméamaardisesti kattopinnoilta, joilta tar-
kastelu oli turvallista tehdd. Huomio katon osalta kiinnitettiin erityisesti kéyttdjan osoit-

tamiin jo ilmenneisiin vuotokohtiin.

Taydennysosat kuten ovet ja ikkunat seké niiden yleinen kunto selvitettiin aistinvarai-

sesti ja lampokuvauksen avulla.

LVIS- jarjestelmien ajanmukaisuutta ja kuntoa arvioitiin muiden tutkimusten ohella.

Mittausten valmistuttua tyostd laadittiin kirjallinen selvitys, johon keréttiin mittaustu-
lokset, havainnot, omat johtopaatelmat sek& korjausehdotukset ja tuotetut piirustukset.

Kirjallista selvitysta pyrittiin tukemaan usealla valokuvalla selkeyden saamiseksi.

6.5.1 Lampdokuvaus

Kaikki kappaleet, joiden l&mpdtila on yli absoluuttisen nollapisteen, sateilevat [ampoa.
Lampdkuvaus perustuu pintojen lahettdm&an (emittoiman) lampdsateilyyn ja sen mit-
taamiseen. Sateilyn voimakkuus riippuu pinnan pintaldmpaétilasta ja emissiokertoimesta.
Lampdkamera mittaa séteilyn voimakkuutta ja ilmoittaa sen eri tasot variopin vérien
l&mpoasteikon mukaan. Kuvassa 2 on esimerkki l&mpokuvasta. Kuvan alareunassa on

lampotila-asteikko, joka ilmoittaa eri lampotiloja vastaavan variséavyn.

KUVA 2 Esimerkki lampokuvasta
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Lampokuvauksen tulosten esittdmisessd on useimmiten kysymys rakenteen
l&mpoteknisen toimivuuden arvioinnista kuvauksen avulla saatujen
pintalampdtilajakauman ja pintalampdtilojen perusteella. Raportoinnin tarkoituksena on

siten esittad tilaajalle rakenneosat, joissa on syyté epéilla puutteita. (Paloniitty 2004)

Tulosten esitystapa on kuitenkin hyva jakaa kahteen eri tyyppiin, mittausraporttiin ja
lampokuvausraporttiin.  Jaottelu on syytd tehdd tilaajan eri tarpeiden sek&

lampokuvaajien vaihtelevan osaamisen tason takia. (Paloniitty 2004.)

Mittausraportti
Mittausraoportti on dokumentti tehdyistd tutkimuksista ja sen tuloksista. Sen tulee
sisdltdd tarvittavat tiedot niin, ettd kuvista voidaan tehdd tulkintoja mydhemmin

kolmannen osapuolen toimesta. (Paloniitty 2004.)

Mittausraportissa tulee esittdd v&hintadn seuraavat tiedot:
o tekija ja yhteystiedot
e kohde ja kohteen tiedot (nimi, sijainti, valmistumisvuosi...)
e kuvauspaikka- ja aika
e |&mpokuvat ja mittaustiedot
e kéytetty mittauskalusto, tyyppi, malli, sarjanumero, kuvausasetukset:
emissiivisyys, kuvausetéisyys, ilman lampdtila ja kohteen lampétila

e lyhyt kirjallinen yhteenveto.

Jos kyseessa on rakenteesta tehtyja mittauksia, raporttiin lisatddn vahintaan
e kuvausten aikan vallinneet olosuhteet: ulkolampdtila, sisalampdtilat, tuulen
nopeus, pilvisyys ja auringon sateily sekd painesuhteet ulkoilmaan verrattuna
o lasketut lampotilaindeksit

e tarvittaessa korjausluokitus. (Paloniitty 2004.)



32

Lampdkuvausraportti

Lampokuvausraportti  on huomattavasti  mittausraporttia laajempi  dokumentti.
Lampokuvausraportin laajuutta voidaan verrata kuntotutkimusraportin laajuuteen ja
sisaltoon. Lampokuvausraportti sisaltdd mittausraportin liséksi tarkasteluja kohteen
lampoteknisestd kokonaisuudesta ja antaa korjausehdotuksia ja jatkotoimenpide-
ehdotuksia. Siind voidaan esittdd myds vaipan todellinen energialuokitus. (Paloniitty
2004.)

6.5.2 Pintakosteusmittaukset

Pintakosteusmittareilla saadaan tietoa pinnan rakenteen absoluuttisesta kosteudesta ja
kosteusjakaumasta joidenkin millimetrien syvyydestd. Pintakosteusmittaukset ovat
suuntaa-antavia ja niilla selvitetddn yleensé kohtia, joihin on syyté paneutua tarkemmin
mahdollisten pintakosteusmittauksia kattavampien mittausten keinoin. Koska pintakos-
teusmittauksilla ei voida tarkasti paikantaa kosteuden olinpaikkaa, on noudatettava va-
rovaisuutta korjaustoimenpiteitd suunniteltaessa ja jatettavé sijaa uusille 16yddille ra-

kenteiden purun yhteydessé.

6.6 Tyon tulokset

Seuraavassa on esitetty kohteesta tutkimuksissa tehdyt havainnot seké jatkotoimenpide-

ehdotukset paépiirteittain.

6.6.1 Ylapohja

Tutkimus

Asukas oli laht6tietoina kertonut katon vesivuodoista tietyistd kohdista rakennusta. Tut-
kimukset keskitettiin ensisijaisesti ndihin paikkoihin ja kosteusrasituksen leviamiseen
sek& vakavuuteen. Yl&pohjan tutkinnassa huomattiin kattolappeiden monimuotoisuuden
aiheuttavan haasteita kaikkiin tuulettuviin yldpohjan osiin paasylle. Niilt4 osin, kun yla-
pohjaan pééstiin, havaittiin tilassa suuria maaria sinne kuulumatonta eristeiden pakkaus-
jatettd sekd muuta epdmadrdistd materiaalia, kuten Styrox -levyja. Ylapohjan eriste oli
levitelty epétasaisesti ja sen paksuudessa oli tten suuria paikallisia eroja. Eristeen kes-
kivahvuudeksi arvioitiin noin 200 mm. Eristetyyppinéd on kéaytetty lasivillaa. Runkora-

kenteiden osalta yldpohja oli ehjd, eikd runkopuista havaittu mittaamalla normaalista
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poikkeavia kosteuspitoisuuksia. Téhén yhteyteen on mainittava, ettd asukkaan mainit-

semista viidesta vuotokohdasta vain kaksi sijaitsi alueella, johon oli p&asy.

Korjausehdotus

Korjausehdotuksissa todettiin, ettd tutkittu ala jai yldpohjan osalta odotettua pienem-
maksi, joten tutkimustuloksia tdsmennetéan katemateriaalin korjausten yhteydessa pal-
jastuvien alueiden osalta. Tallgin havaitut vaurioituneet rakenteet késitellaan ja tutkitaan

erikseen vaurion todellisen laajuuden ja vakavuuden selvittdmiseksi.

Ylapohjan eristeet suositeltiin poistettaviksi koko laajuudeltaan ja asennettaviksi uudel-
leen tasaisemman eristyskerroksen aikaansaamiseksi. Taman jalkeen suositeltiin 100
mm vahvan lisderistyskerroksen asentamista. Lis&eristysmateriaaliksi ehdotettiin ekovil-

laa.
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6.6.2 Seinat

Tutkimus

Sisépuolelta seinét oli paikoin péallystetty pinkopahvilla, jonka takana kosteus etenee
kavalasti hirsirunkoa pitkin ja saattaa padsta huomaamatta vaikuttamaan pitkiakin aiko-
ja. Osalta peitettyja seind poistettiin pinkopahvia ja todettiin mittauksin seka aistinvarai-

sin tarkasteluin seinien kuivuus ja puumateriaalin kovuus.

KUVA 4 Kosteuden aiheuttamaa tummentumaa pinkopahvissa

Ulkopuolisessa tarkastelussa havaittiin heti, ettei rakennuksen maalaukseen 80-luvulla
kaytetty lateksimaali ole toiminut moitteetta. Asukkaan mukaan maalin laaja-alainen
hilseily alkoi jo parin vuoden kuluttua maalauksesta. Seinistd ei kuitenkaan I0ytynyt
kosteusvaurioita, jotka aiheuttaisivat valitonta vaaraa rakennuksen hirsirungolle, vaan
vauriot olivat ldhinn& kosmeettisia ja lahonneiden vuorauslautojen takainen hirsi oli

hyvassé kunnossa.
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KUVA 5 Ulkoseinan hilseileva maalipinta

Tutkimuksissa ei havaittu vanhoille hirsirakenteille tyypillistd alimpien hirsivarvien
lahoamista, vaan kivipaasille perustetun rakennuksen tuuletus on toiminut riittavalla

tehokkuudella rakenteen alta.

Lampokuvia tutkittaessa seinien osalta havaittiin, ettd suurimmat l&mpdvuodot aiheu-
tuivat seinien liitoskohdista, ikkunoiden ja ovien liittymista seké joidenkin hirsivarvien

véleista.

KUVA 6 Ldmpoévuotoa olohuoneen lattian nurkassa
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KUVA 8 Lampdvuotoa keittion oven alta

Korjausehdotus
Korjausehdotuksina suositeltiin seinien sisapuolisten pintarakenteiden kuten pinkopah-
vien ja levytysten purkua kokonaisuudessaan, seké havaittujen ilmanvuotokohtien tilkit-

semistda pellavariveella.

Ulkopuolisilta osilta suositeltiin vanhan maalin poistoa infrapunan tai maalinpoistoai-
neen sekd mekaanisen poiston keinoin kokonaisuudessaan siten, ettd pinnaksi jaa puh-
das puupinta. Maalinpoiston yhteydessa paljastuneet lahovauriot korjataan ja vaurioitu-
nut materiaali poistetaan koko laajuudessaan. Uuteen maalaukseen suositeltiin kaytetta-
vaksi pellavoljymaalia.
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6.6.3 Markatilat

Tutkimus

Rakennuksen wc ja suihkutila olivat aistivaraisten tutkimusten jalkeen tehtyjen paatel-
mien jélkeen akuutin korjauksen tarpeessa. Suihkutilan seindt on toteutettu puurakentei-
sina ja taten olivat selkeasti riskirakenteita. Paneelien alapaista oli havaittavissa runsaas-
ti lahoa ja kosteuden nousua kapillaarisesti paneelissa. Suihkutilan lattialla oli lammi-
koitunutta vettd, vaikka suihkua ei ollut kaytetty kolmeen pdivaan, mika kertoo tuule-
tuksen toimimattomuudesta. Suihkun viemarista tuntui selked vedon tunne, mista tehtiin
johtopaatoksid viemérin eristyksen puuttumisen suhteen. Suihkutila [&mpdkuvattiin ja

kuvaustuloksista on selkedsti havaittavissa suuria lampdtilaeroja tilan lattiapinnoissa

KUVA 9 Suihkutilan vaurioituneet seindpaneelit seké lattialle lammikoitunutta vetta
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KUVA 11 Lampétilaeroja suihkuhuoneen rakenteissa

Rakennuksen wc:n lattialaatoista lahes kaikki olivat irronneet osittain alustastaan tai
korkanneet kokonaan irti. Wc sijaitsee suihkutilan seinén vastakkaisella puolella, mik&
antoi aihetta epéilla kosteuden leviamista néiden huoneiden vélilla. Tiloista toteutetut

pintakosteusmittaukset tukivat epéilyja kosteusvaurioista.
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KUVA 12 Wc:n irronneita lattialaattoja

KUVA 13 Lampovuotoa wc:n nurkassa

Tilojen vesikalusteet sek& putkitukset ovat alkuperéisid, joten on perusteltua epéilla

mya0s niiden tiiveyttd ja toimivuutta.

Korjausehdotus

Korjausehdotuksena suositeltiin tilojen seinien pintarakenteiden purkua, lattian purkua
lattiapalkistoihin asti sek& alas laskettujen kattojen purkua ja niiden alleen katkemien
tuuletusventtiilien toiminnan tarkastusta. Mahdolliset jatkosuunnitelmat ilmanvaihdon

osalta teetetd&n asiantuntijalla.
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Korjaustoimenpiteiden yhteydessa laadittiin ehdotelma uusien rakenteiden tyypista ja
pyydetty ehdotelma suihkuhuoneen uudesta tilajarjestelystd. Olemassa olevat toimimat-
tomat vesikalusteet suositeltiin korvattavaksi uusilla ja putkitusten jatkokasittelyn var-

mistaminen toimitettavaksi asiantuntijalla.

6.6.4 Keittio

Tutkimus
Tutkimusten alussa havaittiin, ettd keittiossa on aikoinaan aloitettu jonkun asteinen kor-
jaustoimenpide, joka on sittemmin j&&nyt kesken. Remontin jaljilta lattiapinnaksi on

jaanyt lastulevy, joka on pahoin tummunut ja paikoitellen kuprulla. Alas laskettu katto

on jaanyt maalamatta.

P ¢ el

KUVA 14 Keittion lastulevyrakenteinen lattia

Allaskaapissa sijaitsevista viemareiden lapivienneista 10ytyi selvééd kosteusvaurion ai-
heuttamaa tummentumaa ja pehmeyttd rakenteista. L&pivientien ympadriltd suoritettiin
mittaukset pintakosteusmittarilla. Mittaukset osoittivat suuria arvoja ldhes koko allas-
kaapin alueelle ja hieman sen ulkopuolelle. Ldmpdkuvauksissa havaittiin ndiden pinto-
jen lampdtilan olevan selkeésti matalampi, kuin ympérdivien pintojen, miké saattaa kie-
lid kosteusvauriosta sekd puutteellisesta eristyksestd. Keittion kalusteet ovat todella
vanhoja ja allaskaapista levinnyt kosteus on noussut kaappien runkorakenteissa allas-

kaapin ymparistossa.
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KUVA 15 Keittion allaskaapin lampévuotoa

Korjausehdotus
Korjausehdotuksena Keittidlle suositeltiin lattia ja alakattopintojen purkua seka kalus-
teiden ja laitteiden uusimista.

Purkamisen jalkeen lattiarakenteista kartoitetaan kosteuden levinneisyys ja vaurioiden
vakavuus. Vaurioitunut materiaali poistetaan kokonaisuudessaan. Taydentdvid suunni-
telmia laaditaan tarvittaessa vaurion vakavuuden ja laajuuden selvitessé tarkemmin.

Keittion lattiarakenteiden osalta laadittiin ehdotus uuden lattiarakenteen tyypista.
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Keittion seindpinnoilta poistetaan kaikki laatoitukset ja levytykset. Kaikki vanhat keitti-
on kalusteet ja koneet poistetaan. Alakatosta puretaan pintamateriaali ja varmistetaan
runkorakenteiden kantokyky ja niiden kdyttdmahdollisuus tulevassa alakattorakentees-

Sa.

Kun kaikki kosteuden aiheuttama vaurioitunut materiaali on poistettu, lattiarakenteet
toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Keittion seindpintojen laatoitus suoritetaan ra-
kennetyypin mukaan, méarétylle laajuudelle. Uudet kalusteet ja koneet asennetaan keit-

tiosuunnitelman mukaan.

Alakaton pintarakenteet toteutetaan uusina. Vanhaa runkorakennetta kaytetd4n sen mu-
kaan, kun sen stabiliteetti ja kantokyky runkorakenteiden paljastuttua tehdyn arvion

mukaan riittaa.

6.6.5 Alapohja

Tutkimus

Rakennuksen alapohja on rossirakenteinen alapohja, joka on perustettu kivipaasien paal-
le. Tuuletus toimii kaikilta rakennuksen suvuilta ja tuuletusaukon korkeus vaihtelee
valilla 300...800 mm. Alapohjaan on jadnyt runsaasti rakennusaikaista jatetta ja osaa
alapohjasta on kéytetty jopa varastona. Rakennus sijaitsee melko tuulisella paikalla,
joten tuuletusaukkojen korkeimmilta kohdilta tuuli on toimittanut lehtid ja muuta maa-

tuvaa ainesta alapohjaan.
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Seinien vierustoille on paikoitellen ker&d&ntynyt irtoainesta ja maata, joka haittaa tuule-
tuksen toimivuutta. Maanpintaa rakennuksen alapohjassa ei ole kallistettu viettdmaan
rakennuksesta poispdin. Tutkimuksissa ei kuitenkaan havaittu lammikoitumista tai muu-
ten suurta kosteuskuormaa alapohjassa. Aistinvaraisessa tarkastelussa lattian runkopal-
kistot olivat ehjia ja kuivia. Tarkastelua tdsmennettiin viel& tunkeutuvalla kosteusmitta-

rilla tehdyin tutkimuksin, jotka osoittivat myds rakenteiden kuivuuden.

Kaikki 16ydetyt alapohjan kosteusvauriot sijaitsivat méarkatilojen ja keittion kohdilla.
Naista paikoista oli selvasti havaittavissa lapivientien toimimattomuudesta aiheutunei-
den kosteusrasitusten seuraukset.
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KUVA 17 Keittion vieméri alapohjassa

Korjausehdotus

Korjausehdotuksena alapohjasta suositeltiin poistettavaksi kaikki sinne kuulumaton
materiaali siséltden kaiken rakennusaikaisen jatteen, varastoidun tavaran sek& maatuvan
aineksen. Seinien vierustoilta poistetaan kasaantunut maa-aines, jotta tuuletusta saadaan
tehostettua. Seindlinjoille asennetaan yhtendinen ritild, joka estda eldimien ja tuulen

kuljettaman materiaalin pad&syn alapohjan tuuletustilaan.

Kosteuden vaurioittamat rakenteet poistetaan markatilojen ja keittion lattioiden uusin-
nan yhteydessd ja rakennevauriot korjataan tarvittavassa laajuudessaan. Uusien lapi-

vientien ja putkitusten yksityiskohtainen suunnittelu teetetd&n asiantuntijalla.
6.6.6 Vesikate

Tutkimus

Vesikatteen kuntoa tutkittiin silmamaaraisesti niiltd osin, kun liikkkuminen katolla oli
turvallista. Tutkimuksissa havaittiin, ettd katemateriaalina toimivat keraamiset tiilet oli-
vat monilta osin liikkuneet ja niissd kasvoi runsaasti sammalta. Pellitykset varsinkin
piippujen ympdriltd on toteutettu puutteellisesti ja vedelld oli paikoitellen esteeton kulku

ylapohjaan.



KUVA 19 Sammaloituneita kattotiilia
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Kattolappeilla sijainneet katetikkaat ja muut kattovarusteet ovat puurakenteisia ja pa-
hoin lahonneita. Raystaskourujen sisélld 16ytyi paljon lehti&, risuja seké jo maatunutta

ainesta. Raystéskourujen toimimattomuudesta kertoo monilta paikoilta lahonnut raystés-

laudoitusrakenne.

KUVA 21 Lahonneita raystaslautoja
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Korjausehdotus

Vesikate, kattovarusteet sekad rdystésrakenteet ja pellitykset suositellaan korjattaviksi
kokonaisuudessaan. Vanha katteen materiaalit poistetaan kattokannattimien pintaan asti.
Purun yhteydessé ylapohja tarkistetaan ja kartoitetaan niiltd osin, mitka jaivat ylapohjan
tutkimusten suorituksen aikana vaille tdsmallista selvitystd. Kattovarusteet ja raystaat

poistetaan katteen purun yhteydessa.

Katemateriaalin poiston jalkeen selvitetddn katemateriaalin alusrakenteiden kuten ruo-
teiden sekd aluskatteen kunto. N&it4 uusitaan tarvittavassa laajuudessaan. Uusi vesikate
muodostuu uudelleen ladottavista vanhoista kattotiilista, sekéd kdyttokelvottomat tiilet
korvaavista uusista tiilista. Poistettujen tiilien kdyttokelpoisuutta arvioitaessa tulee tiili-
en kuntoon suhtautua Kriittisesti. Vesikatteen korjausten yhteydessé asennetaan katolle

uudet pellitykset, kattovarusteet seké raystaat.

6.6.7 Kuistit ja rappuset

Tutkimus
Rakennuksessa on kaksi kuistia, joille johtaa rappuset maan tasosta. Aistinvaraisen tut-
kimuksen jélkeen voitiin jo varmuudella sanoa, ettd kuistit ja niille johtavat rappuset

ovat pahoin vaurioituneet, eivatka enda tayta turvallisen rakenteen tunnusmerkkeja.

KUVA 22 Kuistin lahonneet kaiteet
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KUVA 23 Taysin lahonneet portaat rakennuksen takakuistilta

Kuistien kaiteet olivat lahonneet ja joitakin kantavia pilareita on jouduttu uusimaan vau-
rioiden vuoksi. Kuistien rakenteelliselle stabiliteetille ei ole vaaraa, koska kantavat ra-
kenteet ja niiden korjaukset muodostavat edelleen toimivan kokonaisuuden. Edella mai-
nitut kaiderakenteet seka kuistien lattiat ovat kuitenkin korjauksen tarpeessa..

KUVA 24 Etukuistin korjatut pilarit
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Korjausehdotus
Kaikki rakennuksen portaat uusitaan kokonaisuudessaan vanhojen portaiden mukaisiksi.

Kuisteista poistetaan kaikki lahonneet rakenteet ja korvataan uusilla ulkoisesti vanhoja
vastaavilla rakenteilla. Sdilytettavéat rakenteet kasitelldaan ulkopintojen mukaisella taval-

la. Kuistien lattialaudat hiotaan ja maalataan.

6.6.8 Ovet ja ikkunat

Tutkimus

Rakennuksen kaikki ovet ja ikkunat ovat puisia ja alkuperdisid. Ikkunoiden lasien Kitta-
ukset havaittiin pahoin halkeilleiksi ja osin irronneiksi. Maalipinnat ikkunoissa ja ulko-
ovissa olivat seindpintojen kaltaisesti hilseilevid ja huonokuntoisia. Ikkunoista 10ytyi
joitakin hajonneita ruutuja. Lampdkuvauksissa paljastui suuria lampdtilaeroja ovien ja
ikkunoiden liittymissé ymparoiviin rakenteisiin ndhden. Myds asukashaastattelun avulla
selvisi tiiveyden puutteen ilmeneminen vedon tunteena joidenkin ikkunoiden ja ovien
kohdalla.

H
|
-
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KUVA 25 Ikkunan huonokuntoista maalipintaa



50

KUVA 26 Rakennuksen etuovi

Korjausehdotus

Korjausehdotuksena suositeltiin ikkunoiden ja ovien irrotusta, rikkoutuneiden lasien
vaihtoa, korjauskittausta sek& pokien maalinpoistoa ja maalausta kaikkiin ikkunoihin.
Ulko-oviin suositeltiin maalinpoistoa ja uudelleen maalausta. Hairitsevimmiksi koetut ja
lampokuvauksissa suurimmat lampatilaerot antaneet ikkunoiden ja ovien liittymat tii-

vistetdan uudelleen.
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6.6.9 LVIS

Tutkimus

Kohteen LVIS- jarjestelmi& arvioitiin aistinvaraisesti. Rakennuksen lammitystapa on
puuldmmitys varaavien uunien ja takan avulla, seké néité tdydentava suora sahkdlammi-
tys. Tulisijat on pidetty kdyttokunnossa ja ne on palotarkastettu ja nuohottu maarétyin
valiajoin. S&ahkodlammityksen osalta rakennuksen suurimpien ikkunoiden alle on asen-
nettu sahkopatterit, joiden lammitystd tukemaan kaytetadn liikuteltavia pattereita sikali,

kun siséilman [ampdtila sité vaatii.

Kéayttovesiputket ovat kuparisia ja liitokset on tehty hitsaamalla. Putket on asennettu
pinta-asennuksena 70- luvulla. Vesipisteiden ryhmittelyn vuoksi kayttévesiputkia kul-
kee hyvin pienella alueella rakennuksessa, eika mitdan vuotokohtia tutkimuksissa pai-
kallistettu.

Viemarointi on rakennettu lisdantyneiden vesipisteiden yhteydessd. Viemariputket ovat
talon sisdisilta osin valurautaisia ja alapohjassa kulkeva viemdri on muovinen. Maan-
alaisesti kulkevat viemérilinjat ovat materiaaleiltaan valurautaa, betonia sekd muoviput-
kea. Kiinteiston jatevedet ohjataan kokonaisuudessaan umpikaivoon. Viemadriputkien
osalta puutteita havaittiin liitoskohtien tiiveydessé sek& putkien lammaoneristyksessa.
Asukas kertoi viemarilinjojen jaatyvan usein talvella. Putkistossa oli néhtévilla ruoste-
kohtia ja suoranaisia vuotoja sekd ndiden aiheuttamia vaurioita ympéaroivissé rakenteis-
sa.

Rakennuksen ilmastointi toimii luonnollisena ilmanvaihtona siten, ettd savupiippujen
imuvaikutuksen kautta muodostuu alipaine ja korvausilma virtaa rakennukseen eri ra-
kenteiden raoista. Yleisen ilmanvaihdon toiminnassa ei havaittu ongelmia. Markatilojen
ilmanvaihdon toimivuus havaittiin kuitenkin puutteelliseksi. Suihkun seka wc:n alakat-
topinnoissa sijaitsevissa poistoilmaventtiileissa ei havaittu ilmanliikettd paperikokeella.
Tiloihin ei ollut mytskaan jarjestetty korvausilmalle reittid. Keittiossa ei ole mink&an-

laista jarjestelmda ruuanlaitosta aiheutuvien hdyryjen poistamiseksi.
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Suurin osa sahkojarjestelmista on rakennettu 70- luvulla kohteen kéyttotarkoituksen
muuttuessa ymparivuotiseksi asunnoksi. Johtimet on asennettu pinta-asennuksina metal-
lisiin suojaputkiin. Johdot ovat rakenteeltaan vaihtelevia, ja joiltakin osin ké&ytdssé on
jopa tekstiilieristeisia johtimia. Keskukset ovat vanhanaikaisia, eika niiden turvalaittei-

den toiminnasta tai olemassaolosta ole varmuutta. Pistorasiat ovat maadoittamattomia ja

kytkimet pahoin kuluneita ja osin toimimattomia.

KUVA 27 Rakennuksen vanha, edelleen kdytdssé oleva sahkdkeskus

KUVA 28 Rakennuksen sahkdasennuksia

Korjausehdotus

Koska tydnantona oli kartoittaa kriittisimmaét tydvaiheet rakennuksen kunnon séilytta-
miseksi, esitettiin LVIS- jarjestelmien korjausehdotukset kriittisten korjausten osalta
sek& mahdollisesti mydhemmin toteutettavien ei niin akuuttien korjaustoimenpiteiden

osalta erikseen.
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Kriittiset toimenpiteet

Rakennuksen viemérilinjat suositeltiin purettaviksi ja uusittaviksi kokonaan maanpaalli-
siltd osin. Kayttovesiputkistojen kunto ja k&yttdmahdollisuudet suositeltiin tarkastutet-
tavaksi asiantuntijalla rakenteiden purun yhteydessd. Tarvittaessa on varauduttava myos

koko kayttovesijarjestelman uusimiseen.

Sahkojarjestelman osalta suositeltiin jérjestelman purkua ja uusimista kokonaisuudes-

Saan.

IlImastoinnin korjaustoimenpiteiksi suositeltiin toimimattomuuden syiden selvitysta
markatilan ja wc:n purun yhteydessé sekéa selvityksen jélkeen jarjestelmén korjausta tai
uusimista siten, etta tilojen tuuletus toimii poisto- ja tuloilman kannalta riittdvén tehok-

kaasti. Keittioon asennetaan uuden suunnitelman mukaisesti liesituuletin.

Muut toimenpidesuositukset

Asukkaan mukaan lammityskustannukset ovat talvisin todella korkeita. Kustannusten
alentamiseksi suositellaan kartoittamaan mahdollisuuksia vaihtoehtoisiin ldmmitysta-
poihin. Vaihtoehtoina esimerkiksi ilmaldmpdpumppu seka rakennuksen alla sijaitsevaan
ruokakellariin asennettava pellettilimmitteienen Kattila ja patteriverkoston uusiminen
vesikiertoiseksi. Suoran sahkdlammityksen tdydentaminen muilla lammitystavoilla yh-
dessd rakennuksen tiivistdmisen ja ylapohjan eristeiden korjausten kanssa laskevat var-

masti lammityskustannuksia.
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7 YHTEENVETO JA PAATELMAT

Tyon tarkoituksena oli selvittad rakennuksen akuuteimmat korjaustoimenpiteet ja laatia
kohteelle "pelastussuunnitelma”, jolla rakennuksen vaurionaiheuttajat saadaan poistet-
tua, seka taataan rakennuksen turvallinen ja terveellinen kéyttd. Tarkoituksena ei ollut
laatia moderneja analyysejé rakennuksen rakennusteknisestd toiminnasta tai yrittad pa-
rantaa esimerkiksi vaipan lammoneristavyytté lisderistaméalld, vaan nimenomaan kunni-
oittaa rakennuksen yleisté henked ja sitd tosiasiaa, ettd huvila on palvellut kayttdjidan jo
100 vuotta ja siind tuskin ilman jalkeenpdin toteutettuja rakennustoimenpiteita olisi talla
hetkelld l&hellekddn ndin suurta korjaustarvetta. Tavoitteeksi otettiin siis palauttaa ra-
kennus mahdollisimman alkuperéiseen, toimivaan asuunsa ja toteuttaa nykypaivéna
itsestadnselvyytend pidettavat asumista helpottavat tekijat, kuten juokseva vesi, pesey-
tymistilat ja s&hko tavalla, joka ei vaurioita ymparoivié rakenteita tai jopa suoraan asu-

kasta.

Korjaustarpeita selvitettiin kuntotutkimuksin, joiden pohjalta laadittiin jatkotoimenpide-
ehdotukset. Tutkimukset sujuivat padosin suunnitelmien mukaisesti. Suurimmat vaikeu-
det ilmenivét vesikatteen ja yldpohjan tutkimuksissa. Liikkuminen vesikatteella ja taten
lagja-alaisten tutkimusten suorittaminen vesikatteen osalta miellettiin kunnollisen pu-
kin katon osastoihin pdasyn puuttuminen. Vesikatteen vuodoista 16ydettiin kuitenkin
kiistattomia merkkeja muista rakenneosista, vaurioiden lahdetté ei kuitenkaan em. seik-
kojen vuoksi pystytty paikantamaan tarkasti. Tutkimusraporttiin jouduttiin taten osoit-
tamaan suhteellisen paljon lisdtutkimuksia purun yhteydessa paljastuvien rakenteiden
osalta. Oman haasteensa osoitti myds tutkimusten suorittajan tiedon rajallisuus esimer-
kiksi séhkdkeskusten osalta ja raportissa tehtiinkin aina selvaksi, kun erillisen asiantun-

tijalausunnon hankinta on suositeltavaa.

Tutkimuksissa saatiin selville arvokasta tietoa rakennuksesta, sen rakenteista ja vaurios-
ta ja todettiin se, ettd joidenkin rakenneosien osalta korjaustoimiin on ryhdyttavé pian,

jotta rakennuksen sdilyvyys saadaan varmistettua.
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Liite 1: 6 (56).
1. Yleistiedot

1.1. Osoite

Nurmintie 240

33680 Tampere

1.2. Kohdetiedot
Kohteen nimi Niemenkarki
Rakennustyyppi Omakaotitalo
Valmistusvuosi 1912
Kerroksia 3

1.3. Tutkimusalue

Kohteessa tutkitaan rakennuksen yleiskunto ja kartoitetaan kriittisimmat korjaustarpeet.
Tutkimukset kohdistetaan pé&&asiassa rakennuksen vesikatteeseen, yladpohjaan, ulkosei-
niin, markétiloihin ja keittioon seka alapohjaan.

1.4. Ajankohta

Tutkimukset sijoittuvat kevéélle 2012

1.5. Mittauskalusto
Pintakosteusmittari Humitest MC-100S
Tunkeutuva kosteusmittari Testo 606

Lampokamera Flir B50
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Liite 1: 7 (56).

1.6. Tutkimusryhma

Kim Lindgren
Puh. 0407192615

kim.lindgren @ce.tamk.fi

1.7. Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on kartoittaa rakennuksen kunto ja erityisesti ne toimenpiteet,
joilla rakennuksen stabiliteetti ja kosteustekninen toiminta saadaan tasolle, jolla raken-
teisiin ei aiheudu vaurioita. Tarkoituksena on myds ehdottaa joitakin toimenpiteité ra-

kennuksen estetiikan parantamiseksi.

1.8. Taustatiedot ja historia

Niemenkaérki sijaitsee Tampereella Aitolahdella Nurmen kyldssa. Rakennus on viimei-
nen Birger Federleyn suunnittelema kesahuvila. Huvila on kauppias Bernhard Bjérkma-
nin rakennuttama. Se on tiettdvasti rakennettu vuonna 1912. Aiemmin rakennuspaikalla
on sijainnut 1800-luvulta perdisin oleva rakennus, joka paloi toisen vuosikymmenen
alussa. Rakennus sijaitsee nimensa mukaisesti niemen kérjessa aivan rantaviivaa mukai-
levan hiekkatien padssd. Rakennuspaikka on hieman ympéristdddn korkeammalla ja

huvilalta avautuu ndkdala Nasijarvelle.

Rungon rakennusmateriaalina on kéytetty punahonkaa. Tiloiltaan niemenkérki on todel-
la runsas ja avara. Pohjaratkaisussa vallitseva suuri tila on keskelle rakennusta muodos-
tunut sali, jonka ympdrille on keratty muut tilat. Rakennus on kolmikerroksinen, ja
ylimman kerroksen asuintiloissa on aikoinaan majoittunut palvelusvaked ja puutarhurei-
ta. Nykyéan ylakerta on puolildmmintd tilaa ja vain alakertaa asutetaan ymparivuotises-
ti. Rakennuksen I&mmitys on alun perin hoidettu puulla ja sisétiloista 16ytyykin peréti
kolme tulisijaa. Tulisijat on sijoitettu siten, ettd hormi on kahden huoneen valissé ja
taten kuumat palokaasut lammittavat kahta tai kolmea tilaa samanaikaisesti. Nykyisel-
l&4&n rakennuksen puuldmmitystd on tdydennetty séhkdldmmitykselld. Rakennuksen

jokainen alkuperéinen tulisija on kuitenkin talvisin edelleen kéytossé.
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Liite 1: 8 (56).

Parvekkeita on rakennuksen alkuaikoina ollut jokaiseen p&ailmansuuntaan. Nykytilassa
kaikki kattopintojen péélle rakennetut parvekkeet on kuitenkin purettu. Huvilaa kattaa
korkea aumakatto rikkaine raystasprofiileineen. Alun perin hirsipintainen rakennus sai
Julius Koskisen aikana lautavuorauksen. Aikojen kuluessa rakennus on kokenut paljon
muitakin muutoksia, esimerkiksi eri aikakausien villitykset ovat ajaneet asukkeja paal-
lystdmaén sisdpintoja pinkopahveilla ja erilaisilla tapeteilla sekd maaleilla. Kun raken-
nus 70- luvulla otettiin ympérivuotiseen kdyttoon, rakennettiin sisatiloihin suihku ja wc

tiloja sekd uudistettiin séhkdasennuksia.

KUVA 1: Niemenkarki ennen lautavuorausta

1.9. Aikaisemmat tutkimukset

Kohteesta ei ole tiettavasti aiemmin tehty kunnon selvittdmiseen liittyvia toimenpiteita.
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2. Ylapohja

2.1. Rakenteet

Kattolappeiden monimuotoisuuden vuoksi katon runkorakenteet eivat ole s&annéllisia

kattoristikoita, vaan enemmankin yksittéisista hirsista rakennettu kehikko.

2.2. Rakenteiden riskikartoitus

Vanhoissa rakennuksissa yldpohjaan tyypillisid vaurion aiheuttajia ovat vesikatteen
vuoto, lisderistyksen my6td tukkiutuneet tuuletusaukot sekd muiden Korja-

us/muutostdiden aiheuttamat tekijat, jotka muuttavat rakenteen toimintaa.

2.3. Tutkimukset

Ylapohjaan péésee rydmimaan ylékerran huoneesta rakennuksen itdpaadysta. Ylapohja
tarkastetaan silméméaréisesti. Rakennuksessa on useita erisuuntaisia kattolappeita, joi-
den runkorakenteet on toteutettu toisistaan riippumattomina, mista johtuu, ettei kaikkiin

ylapohjan tuulettuviin tiloihin ole péaasya.

Asukas on raportoinut veden tulosta toistuvasti siséan tiettyjen kattojiirien kohdalta.
Néihin paikkoihin kiinnitetddn tutkimuksissa erityista huomiota. Katon runkorakentei-
den kosteuspitoisuutta ja kovuutta selvitetddn kosteusmittarilla, jossa on tunkeutuva
karki. Muita tarkastettavia asioita ovat:

o Eristeen tasapaksuus

o Eristeen kuivuus

o Léapiviennit
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2.4, Mittaustulokset

2.4.1. Aistinvaraiset tutkimukset

Ylapohjan eristys on toteutettu lasivillalla. Villa on levitetty hyvin epétasaisesti kaut-
taaltaan koko ylapohjan alalle. Eristeen paksuus vaihtelee 100 mm:n ja 300 mm:n vélil-
I4. Yl&pohjassa lojuu paljon epdmaéaaréista rakennusjatettd, kuten styrox- levyja ja pak-

kausmuoveja.

Katon runkorakenteet ovat kuivia, eikd tummentumia tai pehmentymi& ole havaittavis-
sa. Tosin lahes kaikki asukkaan osoittamat vuotokohdat sijaitsevat sellaisilla katon alu-
eilla, joiden tuuletustilaan ei ole paasya. Piippujen ja lapivientien osalta pellitykset eivat
olleet asianmukaisia tai puuttuivat kokonaan. Pahimmillaan piippujen ja katon véleista
paistoi jopa péivé lapi.

KUVA 2: Ylapohjan runkorakenteita ja Epaméaardista jatetta
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KUVA 3: Epamaaréisté jatettd yldpohjassa
2.4.2. Mittaukset tunkeutuvalla kosteusmittarilla

Mittauksissa ei 16ydetty kosteutta ylapohjan runkorakenteista.

2.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Tutkimuksissa ei havaittu kosteuden péaasya ylapohjan eristetilaan. Eristeiden eristysky-
Ky ei kuitenkaan ole parhaimmillaan, koska eriste on levitetty hyvin epéatasaisesti ja osin
paineltu kasaan. Myds epamadrdinen materiaali eristeen paélla heikent&a eristeen toi-

mintaa suunnitellulla tavalla.

Tutkitulta alueelta ei siis 16ytynyt kosteutta tai sen aiheuttamaa vaurioita, mutta myo-
hemmat vesikatteen ja huonetilojen kattopintojen tarkastelut antoivat aihetta epailla
kosteusvaurioita ylapohjan tutkimattomissa osissa.
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2.6. Lisatutkimusten tarve

Joihinkin osiin ylapohjaa ei ollut tutkimusten aikaan paasya, ja taten tulokset jaivat nail-
t4 osin saamatta. My6hempien purkutdiden yhteydessé padsy naihin osiin jarjestyy ja

tutkimukset saadaan suoritettua koko ylapohjan laajuudelta.
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3. Seinat

3.1. Rakenteet

Rakenteen kantavana runkona toimii n. 175 mm vahva hirsirunko. Ulkopuolelta hirsi on

verhoiltu 28 mm vahvalla paneelilla.

3.2. Rakenteiden riskikartoitus

Kohteen runkomateriaali on Karjalan punahonkaa, joka on tunnettu kestavana puulajina.
Ulkoseinat on kuitenkin vuorattu paneelilla, joka on korjausmaalattu 80-luvulla hengit-
tamattomalla lateksimaalilla, joka ei salli puun kosteuden tasaantua optimaalisella taval-
la. Téllainen maalikerros peittdd myds tehokkaasti alleen muodostuvaa kosteusvauriota
ja vaikeuttaa sen havaitsemista. Sisépuolella osa seinistd on paéllystetty pinkopahvilla.

Pinkopahvin taakse paéssyt kosteus saattaa edetd huomaamatta hyvinkin pitkélle.

3.3. Tutkimukset

Hirren kuntoa ulkopuolelta paneelin takaa on mahdotonta tutkia materiaalia rikkomatta.
Rungon kuntoa selvitetddn poraamalla reiki& paneeliin ja asettamalla porareikdin tun-
keutuva kosteusmittari. Tutkimusvalineing kaytetddn myos piikkejd, talttoja ja erilaisia

puukkoja, joilla painamalla saadaan selvad puun kovuusasteesta.

Ulkoseinien maalaukseen kéytetystd maalista ei ole varmaa tietoa, maalaus ajoittuu kui-
tenkin aikaan, jolloin maalit saattoivat sisaltdd esimerkiksi lyijyd. Maalin alkupera pyri-
taan selvittdméaan, jos raaka-aineista ei saada talla tavoin saada selvyyttd, otetaan maali-
pinnasta ndytepala joka analysoidaan.

Hirsiseinien yleista tiiveyttd, alapohja- ja ylapohjaliittymien toimivuutta sekd muita

mahdollisia ldampdvuotoja kartoitetaan suuntaa-antavalla lampdkamerakuvauksella.
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3.4, Mittaustulokset

3.4.1. Aistinvaraiset tutkimukset

Sisdpuolelta tarkasteltuna hirressa ei esiinny hélyttaviad tummumia tai selkeésti pehmen-
neitd kohtia. Kattolappeiden murtojiirien kohdilla kuitenkin on havaittavissa selkeitéd
valumajélkia. Rakenne oli kuitenkin kuivunut, eiké ehtinyt lahota kosteusrasituksesta
huolimatta. Liitokset olivat ehjia, eik& seindrakenteiden stabiliteetille ole havaittavissa

valitonta uhkaa.

Joiltakin osin seindpintoja peitti pinkopahvi, jonka pinnan tummumista oli havaittavissa
kosteuden péésy seindrakenteeseen. Piikilla painamalla pinkopahvin takainen hirsi tun-
tui kovalta, mutta todellista varmuutta rakenteen kunnosta ei saatu, koska pinkopahveja

el tdssd yhteydessa poistettu.

KUVA 4: Katon jiiristd padsseen veden aiheuttama valumajalki



Liite 1: 15 (56).

KUVA 5: Pinkopahvin alle muodostunut kosteusvaurio

KUVA 6: Pinkopahvin alle muodostunut kosteusvaurio
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Ulkopuolelta tarkasteltuna vanhoille hirsirakenteille tyypillistd alimpien hirsivarvien
lahoamista ei ole havaittavissa. Ulkoseinien maalipinta on sen sijaan todella huonossa
kunnossa ja maali lohkeilee lahes koko ulkovuorauksen laajuudelta. Osa vuorauslaudas-
ta on lahonnutta ja selkeésti vaihdon tarpeessa. Vaurioita I0ydettiin myds muista ulko-

vuorauksen osista, kuten vesilaudoista ja karmilaudoituksista.

KUVA 7: Ulkoseinan rapistunut ja irtoileva maalipinta

3.4.2. Kosteusmittaukset

Ulkoseinien paneloinneista I0ydettiin kohonneita kosteuksia joiltakin osin. Paneeleihin
kairattiin myos reikid, jolloin saatiin mitattua hirren kosteutta ja kovuutta. Ulkopuolelta

mitattuna Hirsirungosta ei |0ydetty poikkeavaa kosteutta tai pehmentymaa.
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3.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Seinien valumajélkien osalta voidaan syyté etsia katosta ja ennen kaikkea katon pelli-
tyksistd, koska asukas kertoi vuotojen tapahtuvan enimmakseen kevaisin, jolloin yolla
saattaa olla pakkasta ja paivélla lammin. Tdma aiheuttaa réystdiden jadtymisen Gisin ja
paivisin sulavien lumien vesivirtojen kiipedmisen tallaisien “j&dpatojen” avulla ulos

raystaskouruista.

Ulkoseinien osalta valittu maalityyppi on ollut l1dht6kohtaisesti jo vaard. Maalauksen
aikaan lateksimaalit olivat uusi asia markkinoilla ja niiden tuotekehitys ei ollut vield
kovin pitkélle vietyd. On myds perusteltua kyseenalaistaa maalityypin valitsijan ammat-
titaito. Lopputulemana on tdysin toimimaton maalipinta, joka on aiheuttanut vaurioita

kaikille rakennuksen ulkopinnoille.

3.6. Lisatutkimusten tarve

Seinien pinkopahvilla paallystettyjen osien kuntoa ei paasty selvittdmaén riittdvan laa-
jasti, joten pinkopahvin poiston yhteydessa tulee varsinkin ne osat, joissa valumaa oli

havaittavissa tutkia uudelleen.

Seinien ulkopintojen osalta tutkimuksissa arvioitiin silmémaéardisesti sekd hajanaisesti
mittauksia tehden seindn pinnoitteen ja rakenteiden kuntoa. Jokaista kohtaa seindssé ei
tassa yhteydessa kayty lapi ja korjaustoimenpiteitéd tehtdessa on kiinnitettdva huomiota
rakenteiden kuntoon tyon edetessé ja uusista ja yllattavista 10ydoistad on annettava tieto,

jonka pohjalta toteutetaan tarvittavat toimenpiteet.
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4. Vesikate

4.1. Rakenteet

Kohteen vesikate on vanhan parekaton péaélle asennettu keraaminen tiilikate.

4.2. Rakenteiden riskikartoitus

Tiilikatteen asennusajankohdasta ei ole varmaa tietoa. Kohteen katto on todella moni-

muotoinen, ja taten erittdin haastava toteuttaa toimivasti tiilirakenteisena.

4.3, Tutkimukset

Vesikate tarkastetaan silmamaéardaisesti kiinnittden erityisesti huomiota lappeiden murto-
jiireihin ja asukkaan osoittamiin vuotokonhtiin.

4.4. Mittaustulokset

Katteen aistinvaraisessa tarkastelussa havaittiin, ettd jotkin tiilet ovat liikkuneet paikal-
taan s&an tai muun rasituksen ansiosta. Tiilien pinnassa oli myds laajalti sammalta ja
muuta kasvustoa. Rdystaat olivat monilta paikoin tdynnd maatuvaa jatetta ja raystés-

laudoitukset pahoin lahonneita.

e

KUVA 8: Lahovaurioinen raystaslaudoitus
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KUVA 10: Vesikatteen pellityksia

Liite 1: 19 (56).
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KUVA 12: Sammaloituneita kattotiilia

Liite 1: 20 (56).
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KUVA 14: Vesikatteen murtojiirin vuodon aiheuttama kosteusvaurio yl&pohjan alapin-

nassa rakennuksen eteisesséa
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Pellitykset on rakennettu siten, ettd katolle on muodostunut puskusaumoja, joista veden
on mahdollista paasta rakenteisiin. Piippuja ympéroivat pellitykset olivat monilta osin
epétiiviitd, ja pahimmillaan piipun ja katon valista paistoi paiva lapi.
Kattovarusteet olivat puurakenteisia ja lahonneet l&hes olemattomiin.

4.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Vesikatteen huono kunto aiheuttaa suurta vaaraa rakennukselle ja sen toimimattomuu-

den aiheuttamat vauriot on jo néhtévilla tietyissé osin rakennusta.

4.6. Lisatutkimusten tarve

Katemateriaalin alusrakenteista ei saatu tutkimuksissa riittdvan laaja-alaista tietoa ja

rakenteiden kunnosta ja tyypisté oletetaan kertyvén liséé tietoa purun yhteydessa.
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5. Markatilat
5.1. Rakenteet
Suihkutila

Kiinteiston suihkutilat on rakennettu jalkeenpain 60- 70-luvulla. Suihkutilan seinét on
toteutettu kiinnittamalla hirsiseinddn muovikalvo, koolaamalla hirsiseind suoraksi mata-
lilla rimoilla, joihin on kiinnitetty paneeli. Lattian kaadot on toteutettu muodostamalla
kaadot lattian pinnan alle erikorkuisilla koolausrimoilla, joihin lattiavaneri on kiinnitet-

ty. Vanerin péélle on liimattu muovimatto. Huoneessa on laskettu katto.

WC

Kohteessa on kaksi wc:td, mutta vain alakerran wc on kdytdssa. Tilan seinét on toteutet-
tu koolaamalla hirsiseinét suoraksi ja kiinnittdmé&lla koolauksiin panelointi. Lattiaan on

asennettu rakennuslevy ja sen paélle muovimatto. Huoneessa on laskettu katto.

5.2. Rakenteiden riskikartoitus

Rakenteet ovat todella vanhoja ja sen aikaiset tiivistys- ja liimamateriaalit eivat ole ny-
kyaikaisten veroisia varsinkaan ndin monen kayttovuoden jalkeen, timd mahdollistaa
kosteusvaurion syntymisen kosteuseristysten ja liitosten irtoillessa. My6s puun kéytta-

minen suihkutilan seindmateriaalina on vahintaankin kyseenalaista.
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5.3. Tutkimukset

Tilat tarkastetaan silmamaéaardisesti. Seinien puurakenteiden kovuus testataan piikilla.
Tiloista suoritetaan kosteusmittauksia pintakosteusmittarilla. Mahdollisia lampdvuotoja
kartoitetaan lampdkuvauksin.

54. Suihkutilan havainnot ja mittaukset

5.4.1. Aistinvaraiset tutkimukset

Suihkutilan seinien panelointi on silminnédhden huonossa kunnossa, ja veden nousu ka-
pillaarisesti paneelien alapaastd on lahottanut ja tummentanut paneloinnin. Tilassa ilma
haisee seisoneelle ja tunkkaiselle, mika kielii tuulettuvuuden puutteesta. Suihkutilan ovi
pidet&dn kiinni, eikd oven alta ole mahdollista saada korvausilmaa. Asukas ei ollut tut-
kimusten aikana kéyttdnyt suihkua kahteen pdivaan, mutta tilan lattiana toimiva matto
oli vield kostea.

KUVA 15: Suihkutilan lattialle lammikoitunut vesi
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KUVA 16: Suihkutilan vaurioitunut panelointi

5.4.2. Lampokuvaus

Suihkutilan lampokuvauksissa paljastui suuria lampdtilaeroja lattian rajassa ja kaivon
ymparilld suhteessa tilan muihin pintoihin. Kaivon osalta tdmé johtuu siitd, ettd viema-
rginti on vedetty suoraan eristdméttomané ulkotilaan. Lattian osalta lampdvuodot saat-
tavat johtua lattian eristeen kosteusvauriosta, sen puutteellisuudesta tai huonosti toteute-

tusta alapohjaliittymésté.
5.4.3. Kosteusmittaukset
Mittaukset osoittivat kohonneita lukemia lattian ja seinien yhtymakohdista, mik& tukee

teoriaa muovimattoratkaisun toimimattomuudesta. Arvot olivat koholla myos lattiakai-

von ympdrilld. Havainnollistavat kuvat mittausten arvoista on esitetty liitteessa 1.
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5.5. Woc:n havainnot ja mittaukset

5.5.1. Aistinvaraiset tutkimukset

Wec:n ilma oli tunkkainen ja seisonut. Lattialaatat olivat l&hes jérjestéden kopolla tai kor-

kanneet kokonaan irti. Lattiapinnassa oli laikkuja, jotka kertovat kosteudesta.

KUVA 17: Wc:n nurkka ja irronneet lattialaatat

5.5.2. Lampokuvaus

Tilan lattian yksi nurkka oli selkeésti viiledmpi, kuin muut pinnat. Talon pohjapiirrok-
sesta huomataan, ettd nurkka josta kuva on otettu, sijaitsee suihkutilan kylmimman nur-

kan véliseinan toisella puolella.
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5.5.3. Kosteusmittaukset

Tila mitattiin pintakosteusmittarilla. Kohonneita arvoja saatiin erityisesti juuri aiemmin
mainitusta kylmadsta nurkasta sekd WC istuimen ympériltd. Tdma saattaa johtua koste-
usvaurion levidmisesté suihkutilan ympéroiviin rakenteisiin. Kosteusmittauksen tulokset

on esitetty liitteessa 1.

5.6. Tulosten tarkastelu ja johtopéaatokset

Tutkimusten perusteella voidaan sanoa, ettd rakennuksen suihku- ja wc tilat eivat toimi
kosteusteknisesti oikein ja niissa voidaan perustellusti olettaa olevan vakavia kosteus-

vaurioita.

5.7. Lisatutkimusten tarve

On otettava huomioon, ettd pintakosteusmittareilla saatu tieto on suuntaa-antavaa kar-
toitusta, eiké siitd voida vetaa kiistattomia johtop&atdksia vaurion todellisesta laajuudes-
ta tai vakavuudesta. Rakenteiden purun yhteydessa on syyta tarkastella kosteusvaurion

laajuutta ja vakavuutta uudestaan.
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6. Keittio

6.1. Rakenteet

Keittiodn on suoritettu joitakin korjauksia 80- luvulla, mutta ty6t ovat jdéneet kesken ja
talla hetkelld lattiapintana on pelkk& lastulevy. Mahdollisesta levyn alla olevasta van-
hasta lautalattiasta ei ole varmuutta. Alakatto on myos uutta rakennetta, mutta se on yha
maalamatta ja levypinnalla. Seindt ovat p&dasiassa hirsipintaisia, lukuun ottamatta pien-
t& laatoitusta, joka on kiinnitetty rakennuslevyyn keittion ylédkaappien ja tiskipdytatason

valiin.

6.2. Rakenteiden riskikartoitus

Keittion putkitukset ovat alkuperdiset ja osa vieméariputkesta kulkee eristdméattomana
alapohjassa. Lapivienteja ei ole eristetty kunnolla pakkasta vastaan. Putkien liittimien
kunto herattdd myds kysymyksid. Lastulevyn toimintaa lattian pintamateriaalina voi-
daan hyvin kyseenalaistaa, varsinkin tilassa, jossa roiskevedet ovat mahdollisia. Liesi-
tuulettimen puuttumisesta johtuva ruuanlaittohdyryjen kulkeutuminen rakenteen lapi

saattaa aiheuttaa kosteuden tiivistymisen haitallisiin paikkoihin.

6.3. Tutkimukset

Tilat tarkastetaan aistinvaraisesti. Erityistd huomiota on Kkiinnitettdva tummuneisiin lat-
tiakohtiin ja niiden ympéristoon.

Keittid mitataan pintakosteusmittarilla ja lampdkuvataan mahdollisten kosteusvaurioi-
den ja lampdvuotojen havaitsemiseksi. Tummuneiden kohtien kovuus selvitetaan piikil-
14, puukolla, tms. painettavalla tyokalulla. Mahdollisen kosteuden leviamista keittion
lattiassa selvitetadn myds alapohjan tutkimuksissa. Keittion seindn laatoitusten kunto ja
kiinnitys selvitetddn koputus kokeella ja mahdollinen kosteus laattojen takana selvite-

t4&n pintakosteusmittauksin.



86

Liite 1: 29 (56).
6.4. Mittaustulokset
6.4.1. Aistinvaraiset tutkimukset
Keittion lattian lastulevypinta on laikukas ja noussut monilta kohdin kuprulle. Keittion
allaskaappi, jossa viemarien lapiviennit sijaitsevat on pahasti vaurioitunut. Kaapissa on

maakellarimainen haju. Rakenteet ovat pehmenneet halyttavasti lapivientien ympaérilla.

Seinien laatoitusten tutkimuksissa havaittiin laattojen olevan irti taustalevystaan lieden

ylapuoliselta osalta.

KUVA 19: Keittion lattia
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6.4.2. Lampokuvaus

Lampokuvauksissa havaittiin selkeitda lampotilaeroja keittion allaskaapissa, lattialiitty-

man kohdalta keittion seinustalta, seka kylmien komeroiden ovien saumoista.

6.4.3. Kosteusmittaukset

Pintakosteusmittauksin saatiin hyvin korkeita arvoja keittion allaskaapista ja erityisesti

viemdrien lapivientien ympériltd. Muilta pinnoilta mitatut arvot eivat olleet halyttavia.

6.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Keittion mittaukset ja tarkastukset osoittivat akuutin korjaustarpeen l&pivientien ympéa-

rilta.

Keittion lattian pintarakenteet ovat aikanaan ilmeisesti jddneet valmistumatta kokonaan
ja vaikka suuntaa-antavilla kosteusmittauksilla ei saatukaan kohonneita arvoja, osoittaa
silmamadréinen tarkastelu kuitenkin sen, ettei materiaali ole kelpoinen kulutuksenkes-

toltaan toimimaan keittion lattiarakenteen lopullisena pintakerroksena.
6.6. Lisatutkimusten tarve
Koska pintakosteusmittauksin voidaan Kkartoittaa kosteutta vain hyvin maltilliselta sy-

vyydeltd, suositellaan rakenteiden purun yhteydessa selvitettavéksi rakenteisiin péés-

seen kosteuden levidmisen laajuus ja aiheutuneet vauriot.
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7. Alapohja

7.1. Rakenteet

Kohteen alapohja on toteutettu rakennuksen sivuilta tuulettuvana trossipohjana. Alapoh-

jan kantavat palkit on tuettu graniittikivien péalle.

7.2. Rakenteiden riskikartoitus

Alapohjan tuuletustilan korkeus vaihtelee valilla 700mm-200mm, miké aiheuttaa mah-
dollisia tuuletusongelmia varsinkin kohdissa, joissa tila on matalimmillaan ja talon sei-

nalinjan ja maanpinnan vélissé on vain pieni rako.

Maan pinta kallistaa paikoitellen rakennukseen pdin, mik& saattaa aiheuttaa kosteus-
kuormia. Rakennuksen suuri kattopinta-ala ja jyrkat lappeet aiheuttavat lumen tippumi-

sen talon seinien vierilla, mika saattaa hairita tuuletusta kevaalla.

7.3. Tutkimukset

Alapohja tarkastetaan silmamaaréisesti. Runkopalkkeja tutkitaan kosteusmittarilla, jossa
on tunkeutuvat mittauspadt. Mahdollisia tummentumina ja muita epdilyttavid kohtia
tutkitaan piikilla tai puukolla painaen. Alapohjasta voidaan porata myds reikid trossi-

lautoihin eristeiden kunnon selvittamiseksi.

7.4. Mittaustulokset

Tutkimuksissa havaittiin alapohjan sisaltdvan huomattavan méérén rakennusjatettd ja
muuta epdmaéardista materiaalia. Esimerkiksi maan péélla lojuvat villat tuntuivat ké&teen
kosteilta. Vallitseva haju oli hieman tunkkainen ja seisonut. Rakenteet olivat kuitenkin
kuivia ja ehjid, lukuun ottamatta keittion viemdrin epamaéardista l&pivientié, joka on
vuotanut lattiarakenteeseen. Sen ympéristdssa rakenteet olivat selkeésti kosteita. Suih-

kutilan ja wc:n kohdilta trossilaudoitus oli hieman tummunut.



KUVA 21: Alapohjan tuuletusrako kapeimmillaan

Liite 1: 32 (56).
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KUVA 22: Alapohjan tuuletustilaa

7.5. Tulosten tarkastelu ja johtop&aatokset

Rakennusten trossirakenteiset alapohjat ovat osoittaneet toimivuutensa ajan saatossa ja
tdménkin kohteen alapohjarakenne on mydhempien asennusten tuhoisia vaikutuksia
lukuun ottamatta todella hyvassa kunnossa. Huollon laiminlyonti ndkyy jatteend alapoh-
jassa sekd maa-aineksen kerdéntymisend seinélinjoille. Rakenne sinélldan on siis toimi-

va, mutta se tarvitsee huoltotoimenpiteitd toimiakseen oikein.
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8. Kuistit ja portaat

8.1. Rakenteet

Rakennuksessa on kaksi puurakenteista kuistia joista etukuisti avautuu etel&dan ja taka-
kuisti pohjoiseen. Sis&ankdynnit on sijoitettu kuistien tasoon. Molemmille kuisteille
johtaa portaat siten, ettd eteldnpuoleiselle kuistille yhdet ja pohjoisen puolelle kahdet.

My0s rakennuksen itasivulla on sijoitettuna portaat, jotka johtavat ruokakomeroon.

8.2. Rakenteiden riskikartoitus

Rakennuksen sijainnin vuoksi saan rasitukset ulkopuolisille pinnoille ovat kovia. Kuisti-
ja porrasrakenteissa ei ole rakennusaikana kaytetty painekylldstettyd puumateriaalia,

vaan kovimmin rasitetut paikat on pyritty rakentamaan tiheédsyisesté puusta.

Kuistit ja portaat on viimeisimman maalauksen aikana kasitelty jo aiemmissa arvioissa
toimimattomaksi havaitulla maalilla.

Portaat on rakennettu puurakenteisina kiinni maanpintaan ja sijoitettu siten, etta tukkiu-
tuneiden rdystaiden vuoksi suuri osa katolta valuvasta vedesté paatyy esteettd portaiden

paélle aiheuttaen suurta kosteuskuormaa.
8.3. Tutkimukset
Tutkimukset suoritettiin aistinvaraisina tutkimuksina. Rakenteista havainnoitiin raken-

teiden kovuutta ja pintojen laatua. Kantavia rakenteita, pilareiden seka lattian kantavien

palkistojen kovuutta tutkittiin pistamalla puukolla tai piikilla.
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8.4. Mittaustulokset

Tutkimuksissa havaittiin, ettd rakennuksen kuistien kantavia rakenteita on uusittu ajan
saatossa siten, ettéd stabiliteetti on saatu sdailyméén. Naiden korjausten ansiosta ei kuis-

teista kantavilta osin havaittu puutteita.

Kuistien kaiteet olivat sen sijaan pahoin vaurioituneita ja aiheuttavat kayttajéalle valiton-
t4 vaaraa. Lattiapinnat eivat kosmeettista parannustarvetta lukuun ottamatta olleet halyt-

tavan huonossa kunnossa.

Rakennuksen rappuset olivat pahoina vaurioituneet ja askelmat hyvin huonossa kunnos-

sa, mydskaan rappusten kaiderakenteet eivat palvele turvallisesti.

. i'.

KUVA 23: Etukuistin yleisilme
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KUVA 24: Etukuistin vaurioituneet kaiteet

KUVA 25: Etukuistin pilareihin tehdyt korjaukset
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y ——

KUVA 26: Takakuistin lahonneet rappuset

8.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Kuistien osalta kantavuutta uhkaaviin tekijéihin on puututtu ajoissa, mutta samassa yh-
teydessa ei ole suoritettu toimenpiteitd muiden rakenneosien kuten kaiteiden korjaami-
seksi. Nailtd osin on suoritettava korjaukset viipymattd, jotta kuistien kayttd saadaan

turvalliseksi. Va&ra maalivalinta on aiheuttanut myds kuisteille mittavia vahinkoja.

Rakennuksen portaat ovat kdytdnndssa tuhoutuneet taysin kosteusrasitusten ja virheel-
listen pinnoitteiden yhteisvaikutuksesta. Lahoavat askelmat ja irtoilevat kaiteet muodos-

tavat selkean turvallisuusriskin.
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9. Ulko-ovet - ja ikkunat

9.1. Rakenteet

Rakennuksen kaikki ovet ja ikkunoiden pokat ovat puisia ja nykyisen omistajan aikana
ei ainuttakaan kokonaisuudessaan ole korvattu uusilla. Taman vuoksi voidaan olettaa
kaikkien ovien ja ikkunoiden olevan muutamaa vaihdettua ikkunaruutua lukuun otta-
matta alkuperdisid. Ikkunoista suurin osa on 2 kerroksisia kuusi- tai nelja ruutuisia ik-
kunoita. Ikkunoiden lasi on mit& ilmeisimmin vanhanaikaista vedettyd lasia. Lapipuiset

ulko-ovet ovat pariovia, jotka on varustettu kuusiruutuisella ikkunalla.

9.2. Rakenteiden riskikartoitus
Ulko-ovet ja - ikkunat on ainakin maalin lohkeilun perusteella ké&sitelty samalla huonos-
ti toimivalla maalilla, kuin talon muutkin ulkopinnat. Ovien ja ikkunoiden laajamittaisia
tiivistystoité ei ole taustatietojen mukaan toteutettu kymmeniin vuosiin.

9.3. Tutkimukset

Ulko-ovia ja ikkunoita tarkasteltiin aistinvaraisesti puuosien kovuuden ja liittymien

yleisen tiiveyden havainnoimiseksi. Tiiveyttd kartoitettiin myos lampokuvauksilla.
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9.4, Mittaustulokset

Tutkimuksissa havaittiin pehmenneitd kohtia joidenkin ikkunoiden pokissa. Ovista ei
loydetty vastaavia pehmentymid. Maali on hilseillyt laaja-alaisesti ovien ja ikkunoiden
ulkopinnoilta. Ikkunoiden Kittaukset ovat irtoilleet monin paikoin, eika ruutujen kiinni-
tys ole kaikilta osin varmuudella pitava. Sérkyneitd ikkunaruutuja l6ydettiin nelja kap-

paletta. Lampokuvauksissa havaittiin paikoitellen lampévuotoa.

.
A “

]
g5

A

5

KUVA 27: Makuuhuoneen ikkunan rapistunut maalipinta
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KUVA 28: Etuovi

9.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Maalin pintaa tukkivat ominaisuudet ovat esténeet puisten ulko-ovien ja - ikkunoiden
kosteuden tasaantumisen ja taten kosteus on joko rapistanut maalin tai aiheuttanut kos-
teusvaurioita maalipinnan alla. Ikkunoiden vesilaudat ja lipat ovat ajan my6té vaurioitu-

neet ja irtoilleet, miké& aiheuttaa veden paasyn ikkunoiden runko-osiin.

9.6. Lisatutkimusten tarve

Jokainen korjattava ikkuna ja ovi arvioidaan irrotuksen jalkeen vield yksilollisesti ja

madritetdan tarvittavat korjaustoimenpiteet.
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10. LVIS

10.1. Rakenteet

Lampo

Rakennuksen padasiallinen lammitys tapahtuu puulla kolmen varaavan tulisijan avulla.
Puuldmmitystd on tdydennetty suoralla séhkolammityksell&, kun huvilaa on alettu kéyt-
td4&4 ymparivuotisesti. Sahkopatterit on sijoitettu seinille suurimpien ikkunoiden alle.
Lammitystarpeeltaan vaativimmissa tiloissa on lammitystehoa lisatty liikuteltavilla irto-

pattereilla.

Vesi

Rakennukseen on tuotu kylma kéyttovesi kayttotarkoitusmuutoksen myotd. Keittiossa
on erillinen l&mminvesivaraaja, joka tuottaa kuuman kéyttéveden. Putket ovat perdisin
70-luvulta. Materiaalina on kupari ja liitokset on hitsattu yhteen. Vesipisteiden lisdénty-
essé rakennuksen viemérit on myds uusittu. Nykyiselld&n jateveden poistopuolesta saa
hyvan poikkileikkauksen ajan mittaa kaytetyista materiaaleista. Viemardinnissa on kay-
tetty valurautaputkea, muovi- sek& betoniputkea. Kiinteiston jatevedet keratddn umpi-

kaivoon.

lImastointi

Rakennuksen ilmanvaihto toimii painovoimaisesti tulipesien hormien aiheuttaman ali-
paineen avulla. Mérkatiloihin on asennettu tuuletusventtiilit, mutta niiden tuuletuspaik-
ka ei ole tiedossa.

Séhko

Suurin osa séhkoverkosta ja muista sahkolaitteista on rakennettu myds juuri tuohon

kayttotarkoitusmuutoksen aikaan. Eli 70- luvulla. Rakennuksessa on vield myos 1900-

luvun alkupuolella asennettuja sahkolaitteita ja johtimia, jotka ovat edelleen kdytossa.
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Sahkdjohdot ja laitteet on asennettu osin pinta-asennuksina ja osin urattuina hirsiseiniin.
Johdinmateriaalit vaihtelevat suojaputkissa kulkevista kumipaallysteisistd johdoista
tekstiilip&éllysteisiin putkittamattomiin johtoihin. Pistorasiat ovat vanhanaikaisia maa-

doittamattomia pistorasioita.

10.2. Rakenteiden riskikartoitus

lakkaiden putkistojen kuntoon on aina suhtauduttava kriittisesti, silla rakennusaikana ei
ole ollut kaytettavissa nykyaikaisia sertifioituja tuotteita talotekniikka-asennuksien to-
teuttamiseksi. Varsinkin t liitokset, joissa on yhdistetty eri materiaaleja, ovat riskialttiita
kohtia. Putkistojen eristamistd ei 70- luvulla pidetty arvossaan ja taten viemarilinjat
saattavat kulkea esimerkiksi talon alapohjassa pitkiédkin metkoja eristaméttomina ja al-

tistua taten jaatymisvaaralle.

Nykyaikaisissa talouksissa on totuttu moneen sahkélaitteeseen ja niiden kdyttd on usein
samanaikaista. Vanhoja séhkokeskuksia ei vélttaméttd ole mitoitettu kestdmaén laittei-
den vaatimia s&hkémaaria, eik& niissé useinkaan riittavid suojavarusteita. myos vanhat
johtimet ja johtimien ajan mittaa rapistuvat eristeet saattavat aiheuttaa suoranaista tuli-

palon vaaraa.

10.3. Tutkimukset

Rakennuksen putkiasennuksia vesi- ja viemadrijohtojen osalta tarkasteltiin aistivaraisesti
sekd mittaamalla ympéroéivia puurakenteita tunkeutuvalla pintakosteusmittarilla.
IlImanvaihtoa arvioitiin aistinvaraisesti seké paperikokeella.

Sahkoasennuksia arvioitiin tarkastelemalla johtimia, liitoksia ja laitteita aistinvaraisesti
sek& arvioimalla s&hkon kulutusta ja vertaamalla sitd padtelmiin sahkolaitteiden kapasi-
teetista ja kunnosta.

Tiloista suoritettiin lampokuvauksia mahdollisten kosteusvaurioiden aiheuttamien lam-

povuotojen paikallistamiseksi.
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10.4. Mittaustulokset

Rakennuksen lammityksen osalta ei havaittu héirioitd, lukuun ottamatta kayttajalta saa-

tua tietoa korkeista lammityskustannuksista.

Kayttovesiputkistoissa ei havaittu vuotoja ainakaan vesikalusteiden tai pinta-
asennuksina kulkevien putkien osalta. Hitsatut liitokset olivat nakyviltd osin ehjid ja

vedenpitavia.

Jatevesien osalta kdyttaja kertoi putkien jadtyvén talvisin ja taten viemardinti ei aina
toimi. Rakennuksen alapohjassa kulkevasta viemarista puuttui lammdoneriste lahes koko
maanpaalliseltd osalta. Lopun viemérilinjan eristyksestd tai asennussyvyydesté ei ole
varmaa tietoa. Kohteen keittion allaskaapista alapohjan lapi kulkevan viemarin l&pi-
viennin ympéristosta saatiin todella paljon kohonneita arvoja pintakosteusmittauksissa
ja aistinvarainen tarkastelu antoi myds vihid viemadrin vesivuodosta. Alapohjassa keitti-

on kohdalla oli havaittavissa vuodon aiheuttamaa kosteusvauriota epdméaéréisen lapi-

viennin ymparilla.

MR & e e =

KUVA 29: Keittion vieméri alapohjassa
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Kohteen suihkuhuoneen l&mpokuvassa saatiin kaivon ympériltd huomattavasti mata-
lampia lampétila-arvoja muuhun ymparoivaén rakenteeseen nahden, miké kertoo paitsi
mahdollisesta kosteusvauriosta kaivon ymparilla, myds viemariputket eristyksen puut-

teellisuudesta.

Suihkutilan ja wc:n ilmanvaihtoa tutkittaessa havaittiin sen puutteellinen toiminta. Pa-
perikokeessa ei saatu minkaanlaista imuvaikutusta ja aiemmin mainittu veden haihtumi-
sen hitaus suihkuhuoneesta kielii tuuletuksen toimimattomuudesta. Tutkimushetkelld
ulko- ja sisdilman olosuhteet olivat painovoimaiselle ilman vaihdolle otolliset (sisalam-
pétila +23°C, ulkolampétila -2°C). Yl&pohjan tarkastelun yhteydessa ei kyetty paikallis-
tamaan tuuletushormia, joka johtaisi WC:n tai suihkutilan kohdalta ulos rakennuksesta.
Keittioon ei ole asennettu liesituuletinta tai muuta ratkaisua ruuanlaitosta aiheutuvien

hdyryjen poistamiseksi.

Sahkojohtimien suojakuoret ovat paikoitellen haurastuneet ja joiltakin osin on havaitta-
vissa jopa suojakuoren sisalta paljastunutta paljasta kuparia. Tutkimuksissa paikallistet-

tiin toimimattomia katkaisijoita ja pistorasioita. Jotkin sdhkdasennukset olivat myds

nykymaardysten vastaisia.

KUVA 30: Vuonna 1972 asennettu sahkokeskus eteisessa



KUVA 31: Vanha, mutta edelleen kdytossé oleva keskus keittiosséa

KUVA 32: Rakennuksen sahkoasennuksia

Liite 1: 45 (56).
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KUVA 33: Suihkutilan séhkopatteri maaraysten vastaisesti roiskealueella

10.5. Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Kohteen LVIS- jarjestelmien tarkastelu paljasti vieméardinnin toimimattomuuden aiheut-
tavan vakavaa vaaraa rakenteille. Paljastuneet kosteusvauriot ovat saattaneet ajan myota
edetd lattian eristetilassa todella pitkélle ja aiheuttaa suuria vaurioita. Vaikka kaytto-
vesiputkissa ei viel& havaittu vuotoja, on niiden pitk&aikainen kestavyys kuitenkin pe-
rusteltua kyseenalaistaa.

Suihkutilan tuuletuksen toimimattomuus aiheuttaa kosteuden pysymisen huonetilassa
tarpeettoman kauan, misté johtuvat rasitukset kuormittavat rakenteita. Wc:n ilmanvaih-
don puutteellisuus tuntuu ilman tunkkaisuutena. Keittion ilmanvaihdon puuttuminen
estaa kostean ilman péaésya huonetilasta ja kosteus poistuu ei suunniteltuja reitteja pit-
kin, esimerkiksi rakenteen l&pi. Tésté saattaa aiheutua haitallista kosteuden tiivistymisté
pinnoille.

Kohteen s&hkojarjestelmé on todella vanhanaikainen ja haurastuvat johtimet sekd van-

hat keskukset aiheuttavat vaaraa kéyttéjélle ja rakennukselle.
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10.6. Lisatutkimusten tarve

LVIS- jarjestelmien tutkimusten osalta suurin osa tekniikasta oli ndkyvilla ja kartoitus
saatiin toteutettua laajalta alalta. Rakenteiden purun yhteydessa saattaa kuitenkin paljas-
tua vield putkivuotoja tai muita epékohtia jotka on huomioitava. Jarjestelmien jatko-
kayttomahdollisuuksien selvitys suositellaan varmistamaan asiantuntijalla, silla tutki-

muksen toteuttajan asiantuntemus varsinkin séhkdasennuksista on hyvin rajallinen.
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11. Jatkotoimenpiteet ja korjausehdotukset

11.1. Ylapohja

11.1.1. Korjausehdotus

Tutkimuksissa havaittu ylapohjaan kuulumaton rakennusaikainen jate ja muu materiaali
poistetaan. Yl&pohjan eristeet poistetaan ja eristeet levitetddn uudestaan tasapaksuus
varmistaen. Vanhan eristeen paalle lisatddn 100 mm puukuitueristettd. Eristyksen asen-
nuksessa on Kiinnitettava erityistd huomiota tuuletuksen toimivuuden jatkumiseen ra-
kennuksen raystailta.

11.1.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Rakennuksen ylapohjaan jai kuntokartoituksen jalkeen osastoja, joihin ei ollut paasya,
eikd taten kunnosta ole varmaa tietoa. N&iden osastojen kunto tutkitaan katemateriaalin
vaihdon yhteydessd ja mahdolliset jatkotoimenpiteet méaratdén erikseen. Piippujen
huonon pellityksen myo6td myds hormeja pitkin on saattanut paatyd kosteutta rakentei-
siin. Téllaiset mahdolliset vuotokohdat huomioidaan ja niista ilmoitetaan ensitilassa
eteenpdin, jotta mahdollisten tarkentavien tutkimusten suunnittelu ja toteutus on mah-
dollista.

11.2. Ulkoseinat

11.2.1. Korjausehdotus

Vanha maali poistetaan kokonaisuudessaan esimerkiksi maalinpoistoainetta tai infrapu-
naa seké kaapimista hyvaksikayttéden. Pinnasta poistetaan kaikki vanhat maalikerrokset.
Vaurioituneet ulkovuorauslaudat poistetaan ja korvataan vastaavanlaisilla uusilla. Myds
muu lahonnut puumateriaali ulkoseiniltd uusitaan. Korjauksissa ei tule kayttaa kyllastet-
tyja puumateriaaleja, vaan kosteusrasitetuimmat paikat toteutetaan tiheésyisella puuma-
teriaalilla.
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Korjattu ja puhdistettu ulkopinta ké&sitelladn hengittavallad pellavadljymaalilla, kuten
Uula pellavadljymaalilla. Seinien tiiveyttd parannetaan pellavariveelld tilkkien. Erityista
huomiota Kiinnitetdan lampdkuvauksissa havaittuihin kohtiin sekd asukkaan osoittamiin

vuotopaikkoihin.

Seinien sisdpinnoilta poistetaan kaikki pinkopahvit ja levyrakenteet.

11.2.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Kuntokartoitus suoritettiin rakenteita avaamatta, joten tarkkaa tietoa vaurioituneiden
ulkovuorauslautojen takana olevista rakenteista ei ole. Vauriokohtia purettaessa onkin
suhtauduttava kriittisesti mahdollisiin rakennevaurioihin hirsirungon osalta ja mahdolli-
nen lisdtutkimusten tarve on osoitettava viipymatta ennen pintojen peittoa. On myds
huomioitava, ettd Kkartoituksessa seindpinnat tutkittiin pintapuolisesti vanhan maalin
paaltd ja hyvin maltilliselta laajuudelta. Tdman vuoksi vaurioita saattaa I0ytya poiston

yhteydessé my0s alueilta, joilta niita ei ole erikseen osoitettu.

Pinkopahvien poiston jalkeen paljastuvien mahdollisten sisdpuolisten kosteusvaurioiden

aiheuttamat kysymykset kasitellaén erikseen.
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11.3. Vesikate

11.3.1. Korjausehdotus

Vesikatteen yleisen huonon kunnon vuoksi suositellaan tiilien poistoa, pesua ja uudel-
leen latomista. Rikkoutuneet tiilet vaihdetaan vastaaviin uusiin. Jos tdysin vastaavia ei
ole saatavilla, hankitaan mahdollisimman paljon alkuper&isid muistuttavia kattotiilia ja
priorisoidaan lappeiden esteettinen arvojdrjestys, jonka mukaan tiilet ladotaan. Katema-
teriaalin vaihdon yhteydessé arvioidaan ruoteiden ja aluskatteena toimivan aluskatteen

kuntoa ja toimivuutta. Tarvittaessa aluskatetta uusitaan ja ruoderakenteita vahvistetaan.

Vanhat pellitykset ja rdystdskourut uusitaan kokonaisuudessaan. Vaurioituneet puiset
raystasrakenteet korvataan uusilla vastaavilla ja ké&sitelld&dn ulkoseinépintojen tapaan.
Samassa yhteydessé uusitaan piippujen ja muiden l&pivientien tiivistykset sekd kattova-

rusteet.

11.3.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Tutkimuksissa havaittiin valumajélkia tiettyjen kattojiirien kohdalla. Vaurion laajuudes-
ta katemateriaalin alla sekd veden reitisté ei ole varmuutta, joten lopullinen korjaustarve
selvidd vasta katemateriaalin purun yhteydessd. Tarvittavat lisdtutkimukset suoritetaan
ja korjaukset suunnitellaan naiden jiirien ja muidenkin purun alta paljastuvien rakentei-

den osalta erikseen.
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11.4. Wec- ja suihkutilat

11.4.1. Korjausehdotus

Seinien osalta wc- ja suihkutilojen rakenteet puretaan rakennuksen hirsirunkoon tai
muurattuun rakenteeseen saakka. Lattiat ja alas lasketut katot puretaan kokonaisuudes-
saan siten, ettd taakse jéavien rakenteiden kunto ja tyyppi saadaan selville. Lattiasta
poistetaan vanha vaurioitunut eriste ja korvaavaksi tuotteeksi asennetaan ekovillaa. Ve-
sikalusteet irrotetaan, mutta putket jatetddn mahdollisuuksien mukaan ehjiksi ja niiden

kunnosta ja kdyttdmahdollisuuksista paattaa erityisalan suunnittelija.

Lattian runkorakenteisiin tehd&an tarvittavat vahvennukset ja mahdolliset kuivatukset.
Rakennekerrokset asennetaan rakennekuvien mukaisesti. Alakaton tuuletuksesta huo-
lehditaan erillisen ilmastointi suunnitelman mukaisesti. Seindpinnat kuivatetaan tarpeen
mukaan ja mahdollisesti vaurioitunut aines korvataan. Pintakerrokset rakennetaan pii-

rustusten mukaisiksi. Tilojen toimimattomat vesikalusteet korvataan uusilla.

Uudet rakenteet:

Suihku:

Seinat; VS1 & VS2
Alakatto: AK1

Lattia: AP1

Wc

Alakatto: AK1
Lattia: AP2
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11.4.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Markatilojen osalta saatiin pintakosteusmittauksissa todella korkeita arvoja ja rakenteet
ovat silminnéhden vaurioituneita. Pintojen purun jalkeen on ensiarvoisen tarkeé, etta
kaikki kosteusvaurioiset rakenteet poistetaan ja ettd kosteuden kuivamiselle rakenteista
jaa riittavasti aikaa ja ettd rakenteiden kuivuus varmistetaan esim. mittauksin ennen uu-

sien pintojen asennusta.

11.5. Keittio

11.5.1. Korjausehdotus

Keittion lattiapinnat puretaan kokonaisuudessaan lattianiskoihin asti. Trossin kosteus-
vaurioiset eristeet poistetaan. Korvaavaksi eristeeksi asennetaan ekovillaa. Kaapistot ja
muut kalusteet irrotetaan ja korvataan uusilla. Vesikalusteet puretaan, mutta kéyttovesi
putkistot pyritddn sdilyttdméan. Putkistojen mydhemmistda kéyttémahdollisuuksista
paattaa erityisalan suunnittelija. Seindpinnoilta poistetaan kaikki levytykset ja laatoituk-

set.

Keittion uudet lattiat toteutetaan rakennepiirustuksen (AP2) mukaisiksi. Huoneen alas
lasketusta katosta puretaan pintarakenteet, jotta saadaan selvyys rungon kantokyvysté
uuden pinnoitteen aiheuttamien kuormien kannon suhteen. Runkoon tehd&én tarvittavat
vahvistukset ja asennetaan uusi pintamateriaali. Méaéaratyille seindpinnoille asennetaan
levyt ja laatat. Tilaan asennetaan uudet kaapistot ja kalusteet, sekd keittiGsuunnitelman

mukaan liesituuletin.
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11.5.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Lattiapintojen purun jalkeen suoritetaan jatkotutkimuksia vuotaneiden lapivientien osal-
ta. Vaurion laajuuden selvittya esitetdan erillisessé suunnitelmassa toimenpiteet vaurion
poistamiseksi ja uusien rakenteiden toteuttamiseksi. Kaiken vaurioituneen materiaalin ja
kosteuden poistaminen rakenteesta ennen uusien rakenteiden asennusta on ensiarvoisen

tarkeéa.

11.6. Alapohja

11.6.1. Korjausehdotus

Alapohjasta poistetaan kaikki sinne kuulumaton rakennusaikainen jite ja hajoava or-
gaaninen materiaali. Seinien vierustoille kertynyt tuuletusta haittaava maa-aines ja pois-
tetaan ja pyritddn takaamaan maksimaalinen ilman kulku alapohjaan. Rakennuksen vie-
reistd maanpintaa muotoillaan kallistamaan poispéin rakenteista. Koko rakennuksen
ympdrille asennetaan yhtendinen ristikko, joka estda eldinten ja maatuvan aineksen paa-

sya alapohjaan.

11.6.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Tutkimuksissa ei havaittu vaurioita alapohjan palkistoissa. Rakennusjétteen poiston
myota alapohjassa liikutaan kuitenkin pidempijaksoisesti ja laajemmalla alalla, kuin
tutkimuksissa ja onkin tarkeéd, ettd tydskentelyn aikana kiinnitetddn huomiota epétaval-
lisen markiin kohtiin alapohjassa sekda mahdollisesti aiheutuneisiin vaurioihin seké il-

moitetaan ndista viipymatta.
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11.7. Kuistit ja rappuset

11.7.1. Korjausehdotus

Kuistien pinnoista poistetaan kaikki maali ulkovuorauksen tapaan ja lahonneet osat kor-
vataan uusilla. Kuistien lattialaudoitukset hiotaan ja kasitelld&n uudelleen. Kaiteet pure-
taan kokonaisuudessaan ja korvataan uusilla. Kattopinnoista poistetaan maali. Kantavat
pilarirakenteet koteloidaan laudalla ennen maalausta. Kuisteille johtavat rappuset pure-
taan kokonaan ja tilalle rakennetaan uudet vanhojen rappusten kaltaiset rappuset. Kuis-

tien ja rappusten pinnat késitellaan ulkovuorauksen tapaan

11.7.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Ulkopuolisten osien korjauksissa ei rakennuksen luonteen ja jatkokasittelyvaikeuksien
vuoksi kéytetd kyllastettyja puumateriaaleja, vaan kosteusrasitetuimmat kohdat toteute-

taan kovasta, tihedsyisesta puutavarasta.

11.8. Ovet ja ikkunat

11.8.1. Korjausehdotus

Rakennuksen ulko-ovet — ja ikkunat irrotetaan ja numeroidaan myéhemmaén Kiinnitta-
misen helpottamiseksi. Ikkunoista ja ovista poistetaan kaikki maali ja ikkunoiden ha-
jonneet lasit uusitaan. Ikkunat korjauskitataan ja pinnat maalataan. Asennuksen yhtey-
dessa tarkastellaan suurimpia syntyvié tiiveysvuotoja. Tiiveysvuodot korjataan eriste-

nauhalla ja pellavariveella.
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11.8.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

Ikkunoiden ja ovien kunto on vaihteleva, joten irrotuksen jélkeen jokainen ikkuna ja ovi
arvioidaan erikseen ja maaritetadn toimenpiteet puukorjausten, ikkunaruutujen vaihdon,

kittauksen ja maalauksen suhteen.

11.9. LVIS

11.9.1. Korjausehdotus

Lampd

Rakennuksen lammityksen nykytila ei aiheuta valittomid toimenpiteitd. Lammityste-
hokkuuden ja taloudellisuuden parantamiseksi on tulevaisuudessa kuitenkin perehdytta-
va vaihtoehtoisiin l&mmaontuottomenetelmiin. Esimerkkeind voidaan mainita puuldm-
mitteisen l&mpokattilan asentaminen rakennuksen kellaritilaan ja lampopattereiden
muuttamisen osin vesikiertoisiksi. IImaldmpopumpun asennus on myds mahdollinen

tapa lisatd lammitystehoa ja taloudellistaa lammitysta.

Vesi

Kohteen kaikki kéyttovesiputket uusitaan kokonaisuudessaan. Poikkeuksena asiantunti-
jatahon madrittdmat putket, joita voidaan kayttdd uusien asennusten yhteydessa. Vesika-

lusteiden jatkok&yttdmahdollisuudet arvioidaan irrotuksen jélkeen ja vialliset kalusteet

korvataan uusilla.

Kaikki rakennuksen jatevesirakenteet uusitaan maanpaéllisilta osin kokonaisuudessaan.
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limastointi

Wec- ja suihkutilojen ilmanvaihto selvitetdan ja tarpeen mukaan uusitaan koko jarjestel-
ma tai korjataan vanha toimintakuntoiseksi. Tiloihin jarjestetadn korvausilmareitit ovien

lapi tai ovien alta.

Séhko

Koko rakennuksen séhkojarjestelma uusitaan, sisaltden keskukset, johdot ja muut Kiin-
tedt sdhkodasennukset. Uutena laitteena asennetaan suihkutilaan sahkdinen lattialammi-
tys seké keittion liesituuletin.

11.9.2. Muut jatkotoimenpiteet ja huomiot

LVIS- jarjestelmien jatkokdyton osalta tulee tdsmentdvat tutkimukset ja arviot teettéda

viel& kunkin jarjestelman erikoisasiantuntijalla.
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Lampokuvausten mittausraportti
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1 KOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kohde ja osoite

Kohteen nimi Niemenkarki
Osoite Nurmintie 240 C
Postinumero 33680
Postitoimipaikka Tampere
Puhelin numero 03 3600224

1.2 Tutkimuksen tavoite

Asukkaan mukaan lammityskulut ovat todella korkeat ja tietyissa osissa asuntoa
ilmenee vedon tunnetta. L&mpdkuvauksen tarkoitus oli paikallistaa pahimmat
lampdvuotokohdat rakennuksen vaipassa ja selvittdd mahdollista kosteiden rakenteiden
lapi tapahtuvaa lammon liikettd. Kuvauksissa selvitettiin - myds lapivientien

lamp0oteknistd toimivuutta.

1.3 Tutkimuksen tekija

Tekija Kim Lindgren

Osoite Irjalankatu 62 G 57
Postinumero 33560

Postitoimipaikka Tampere

Puhelin numero 040 7192615

Sahkoposti kim.lindgren@ce.tamk_fi

1.4  Tutkimuksen ajankohta

16.3.2012

1.5 Kuvaus kohteesta

Vuonna 1912 rakennettu hirsihuvila, joka ennen toiminut kesdasuntona, nyky&an

ymparivuotisessa kaytossa.
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2 LAHTOARVOT

2.1 Mittaus kalusto

Lampdkamera Flir B50
Paine-ero mittari Testo 510
Lampdtilamittari Vaisala HMP44

2.2 Ulko- ja sisdilman olosuhteet

Siséilman lampotila Mitattu huoneittain
Ulkoilman lampatila 2,7°C

Tuuli n.4 m/s

Séaan yleisilme Puolipilvinen
Paine-ero sisé- ja ulkoilman vélill& -5Pa

2.3 Rakennuksen ilmanvaihto

Painovoimainen

2.4 Rakenteet

Kantavana rakenteena toimii hirsikehikko, joka paalystetty ulkoa paneelilla. Yl&pohja
on ristikkorakenteinen, raystdiltd tuulettuva ja eristetty lasivillaeristeelld. Alapohja

rossipohja, eriste tuntematon.
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3  RAJA-ARVOT

ASUMISTERVEYS OHJE 2003

3.1 Léampdtilaindeksi

Asumisterveysohjeessa on esitetty huoneilman ja huonetilojen ohjearvot. Néitd arvoja
laadittaessa mittausolosuhteet ovat olleet seuraavat:

Sisdilman lampdatila 21°C

Ulokoilman l&mpétila -5°C

Jotta muissa olosuhteissa suoritetuista mittauksista saataisiin vertailukelpoista tietoa

asumisterveysohjeen tietojen kanssa, tulee tulokset esittad lampatilaindeksina.

Lampdatilaindeksi mééaritellaan seuraavasti:

TI=(Tsp-To)/(Ti-To)x100[%]

Missé:

Tl=lampétilaindeksi
Tsp=sisapinnan lampdatila °C
Ti=siséilman lampotila
To=ulkoilman l&ampdtila

Lampdtilaindeksin raja-arvot korjausrakentamisessa on maaritelty seuraavasti:

Rakenne Lampdatilaindeksi Lampdtilaindeksi vélttava | Lampotilaindeksi hyvé
heikko % % %

Seina 0-80 81-84 85-100

Lattia 0-86 87-96 97-100

Seindn ja ulkovaipan

liittoskohdat, Il&pivien- 0-60 61-64 65-100

tien pistemainen lam-

potila




3.2 Korjausluokat

Korjausluokat on madritelty seuraavasti:
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Korjausluokka

Reunaehdot

1 Korjattava

llmavuoto tai eristevika, joka ei taytd asumis-
terveysohjeen vélttdvaa tasoa. Heikentéa
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista
toimintaa. T1<61%

2 Korjaustarve selvitettava

Korjaustarve on erikseen selvitettava, tayt-
td44 asumisterveysohjeen valttdvan tason,
mutta ei hyvéd tasoa. Tl 61-65%

3 Lisatutkimuksia

Tayttdd asumisterveysohjeen  asettamat
hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan
kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
lampdteknisen toiminnan riski. On tarkis-
tettava rakenteen kosteustekninen toiminta

tai tehtava muita lisatutkimuksia. T1>65%

4 Tayttad hyvan tason vaatimukset

Ei korjaustoimenpiteitd T1>70%

4  Lampokuvauksen tulokset ja johtopaatokset

Rakennuksen hirsirungon lammoeristdvyys ei tdytd nykyaikaisia madrdyksia

ulkoseinien lammoneristavyydelle. Suurin osa lammonvuotokohdista paikallistettiin

kuvauksissa kohtiin, joissa rakenne liittyy toiseen, kuten lattian ja seinan liitoskohdat ja

seinien nurkkaliitokset. Myo6s rakennuksen ikkuna- ja oviliittymissa lampdvuoto oli

ilmeistd. Suurta lampovuotoa paikallistettiin my6s putkien ldpivientien ympéristosta.

Wec:n ja suihkutilan vastakkaisissa nurkissa ilmeni suhteellisen suuria lampdtilaeroja,

mika saattaa kieli& kosteuden péasysta rakenteisiin.
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Huone: OH

Huoneen l&mpdtila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampdotila
Mitatun pisteen lampétila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavan tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 78
Korjausluokka: 4

19,7°C
22°C
16°C
18,6°C

-5Pa
61

Emissiivisyys 0,95
Etaisyys 2m
Kosteus 67 %




Kuva 2
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Huone: OH
Lampdvuotoa huoneen nurkassa

Huoneen lampdtila
Pinnan maks. lampdétila
Pinnan min. lampdotila
Mitatun pisteen lampétila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavan tason lampaotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 24
Korjausluokka: 1

19,7°C
18°C
6°C
6,7°C

-5Pa
61

Emissiivisyys 0,95
Etéisyys 1,8m
Kosteus 67 %
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Huone: OH
Lampdvuotoa seindn liitoksessa

Huoneen lampdtila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavén tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 78
Korjausluokka: 4

19,7°C
23°C
16°C

16,4°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etéisyys
Kosteus

0,95

67 %
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Huone: OH
Lampdvuotoa ikkunan liittyméassa

Huoneen lampétila
Pinnan maks. lampdétila
Pinnan min. lampotila
Mitatun pisteen lampétila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavan tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampdtilaindeksi: 78
Korjausluokka: 4

19,7°C
26°C
16°C

17,2°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etaisyys
Kosteus

0,95
22m
67 %
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Huone: OH
Lampdvuotoa lattian liittymdssa

Huoneen lampétila
Pinnan maks. lampdtila
Pinnan min. lampétila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Valttavan tason lampdtilaindeksi

Kohteen l[ampdtilaindeksi: 72
Korjausluokka: 4

19,7°C
20°C
15°C
15°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etéisyys
Kosteus

0,95

67 %
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Huone: OH
Lampdévuotoa huoneen nurkassa

Huoneen lampdtila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavén tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampdétilaindeksi:37
Korjausluokka: 1

19,7°C
20°C
9°C
8,8°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etéisyys
Kosteus

0,95

67 %
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Huone: Suihku
Lampdvuotoa viemadrissa ja sen ymparil-
1

Huoneen lampotila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampéotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavan tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi:31
Korjausluokka: 1

22,7°C
27°C
8°C

22,6°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etéisyys
Kosteus

0,95
1,7m
67 %
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Huone: Suihku
Lampdvuotoa viemdrissa ja seindn ja
lattian liittymékohdassa

Huoneen lampétila 22,7°C
Pinnan maks. lampétila 24°C
Pinnan min. lampotila 7°C
Mitatun pisteen lampétila 8,2°C
Paine-ero ulkoilmaan verrattuna -5Pa
Valttavan tason lampatilaindeksi 61

Kohteen lampétilaindeksi: 25
Korjausluokka: 1

Emissiivisyys
Etaisyys
Kosteus

0,95
1,5m
67 %
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Huone: Suihku
Lampdvuotoa lattian liittyméssa ja huo-
neen nurkassa

Huoneen lampotila
Pinnan maks. lampdtila
Pinnan min. lampétila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavan tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 61
Korjausluokka: 2

22,7°C
27°C
15°C

15,8°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etaisyys
Kosteus

0,95
1,6m
67 %
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Huone: Keittid
Lampdvuotoa oven alta

Huoneen lampétila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavén tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 22
Korjausluokka: 1

18°C
19°C
6°C

5,6°C

-5Pa
61

Emissiivisyys 0,95
Etéisyys 2,2m
Kosteus 67 %




Kuva 11
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Huone: Keittio
Lampdvuotoa keittion allaskaapissa

Huoneen lampétila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampétila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Valttavan tason lampatilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 67
Korjausluokka: 3

18°C

28°C

13°C
13,8°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etéisyys
Kosteus

0,95
24m
67 %
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Huone: Keittio
Lampdvuotoa seindn ja lattian liittyméssa

Huoneen lampdotila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampétila
Mitatun pisteen lampdétila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavén tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 67
Korjausluokka: 3

18°C

28°C

13°C
13,8°C

-5Pa
61

Emissiivisyys 0,95
Etaisyys 2,4m
Kosteus 67 %
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Huone: KEITTIO
Lampdvuotoa oven alta

Huoneen lampotila
Pinnan maks. lampdtila
Pinnan min. lampéotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Vélttavan tason lampdotilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 35
Korjausluokka: 1

18°C
17°C
8°C

7,8°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etéisyys
Kosteus

0,95
21m
67 %
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Huone: WC

Lampdvuotoa huoneen nurkassa Emissiivisyys 0,95
Etéisyys 19m

Huoneen lampdtila 20°C Kosteus 67 %

Pinnan maks. lampdatila 20°C

Pinnan min. lampotila 10°C

Mitatun pisteen lampétila 9,7°C

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna -5Pa

Valttavan tason lampatilaindeksi 61

Kohteen l[Ampotilaindeksi: 42

Korjauluokka: 1
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Huone: Kirjasto
Lampdvuotoa lattian liittymassa

Huoneen lampotila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampéotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Valttavan tason lampdtilaindeksi

Kohteen lampétilaindeksi: 71
Korjausluokka: 4

18,6°C
36°C
14°C

17,5°C

-5Pa
61

Emissiivisyys 0,95
Etaisyys 2m
Kosteus 67 %
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Huone: Olohuone
Lampdvuotoa seinien saumakohdassa

Huoneen lampdtila
Pinnan maks. lampétila
Pinnan min. lampotila
Mitatun pisteen lampdtila

Paine-ero ulkoilmaan verrattuna
Valttavan tason lampatilaindeksi

Kohteen lampdétilaindeksi: 84
Korjausluokka: 4

18,6°C
23°C
16°C

17,4°C

-5Pa
61

Emissiivisyys
Etaisyys
Kosteus

0,95
21m
67 %
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Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi 240 C
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Lampokuvien ottopaikat
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
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- Laatta - Laatta

- Kiinnityslaasti - Kiinnityslaasti

- Kallistettu pintavalu ja lattilammitys - Vedeneriste

- Vedeneristys - 2x13mm markatilan kipsilevy, saumat

- Pontattu havuvaneri 18 mm limiin

- Alapohjapalkisto n. 250 mm - Suoraksi koolaus 22x100 k-400

- Eriste

- Trossilaudoitus
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi 240 C
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki AP1 ja VS1 1:10

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.4.2012 Kim Lindgren LINDGREN
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Nurmi 240 C
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Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
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- Kattoverhous jatetdan reunoilta auki - Kiinnityslaasti
- Katon runkorakenteet 44x44 k-400 - Vedeneriste
- Markatilan tasoite
- Muurattu rakenne
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi 240 C
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS RAK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki AK1 ja VS2 1:10
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
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AP2

- Laatta

- Kiinnityslaasti

- Lattiakipisilevy 15mm

- Ristiin koolaus 22x100 k-400

- Lattiapalkit, valeissa eriste n.175mm

- Trossilaudoitus
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi 240C
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki AP2 1:10

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
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- Mittarin nayttama 12-15, Marka
ittarin nayttama 9-12, Kostea
Mittarin nayttama 6-9, kosteus hieman koholla
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rmo Viranomaisten merkintoja
Nurmi
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Suihkutilan pintakosteusmittaukset,
pohjakuva 1:10
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Yhteyshenkilo Tiedosto
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4.5.2012 Lindgren

LINDGREN
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Merkintojen selitykset

- Mittarin nayttama 12-15, Marka

ittarin nayttama 9-12, Kostea

Mittarin nayttama 6-9, kosteus hieman koholla

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja

Nurmi

Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

KORJAUSRAKENNUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Niemenkarki Suihkutilan pintakosteusmittaukset,
projektio A 1:10

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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A -
D<> B
C
Merkintojen selitykset
- Mittarin nayttama 12-15, Marka
ittarin nayttama 9-12, Kostea
Mittarin nayttama 6-9, kosteus hieman koholla
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Suihkutilan pintakosteusmittaukset,
projektio B 1:10
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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Merkintojen selitykset

- Mittarin nayttama 12-15, Marka

ittarin nayttama 9-12, Kostea

Mittarin nayttama 6-9, kosteus hieman koholla

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja

Nurmi

Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

KORJAUSRAKENNUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Niemenkarki Suihkutilan pintakosteusmittaukset,
projektio C 1:10

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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Merkintojen selitykset

- Mittarin nayttama 12-15, Marka

ittarin nayttama 9-12, Kostea

Mittarin nayttama 6-9, kosteus hieman koholla

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja

Nurmi

Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

KORJAUSRAKENNUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Niemenkarki Suihkutilan pintakosteusmittaukset,
projektio D 1:10

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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Merkintojen selitykset

- Mittarin nayttama 12-15, Marka

Mittarin nayttama 9-12, Kostea

Mittarin nayttama 6-9, kosteus hieman koholla

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja

Nurmi

Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

KORJAUSRAKENNUS

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Niemenkarki WC: n pintakosteusmittaukset 1:10
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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PA

JK

2

APK

Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja

Nurmi

Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

KORJAUSRAKENNUS ARK

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Niemenkarki Pohjakuva keittio 1:20
Allekirjoitus Suunnitteluala, tyénumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnitielija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

4.5.2012 Lindgren

LINDGREN
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I
@Ylékaappi, leveys 600 mm @Alakaappi, leveys 600 mm
@Liesituuletin, leveys 600 mm @Liesiuuni, leveys 600 mm
@Avokaappi, leveys 400 mm Alakaappi, leveys 400 mm
@Astiakaappi, leveys 800 mm @Allaskaappi, leveys 800 mm
@Kulmakaappi, leveys 600mm Kulmakaappi, leveys 600mm
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Projektio A 1:20
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto

4.5.2012 Lindgren

LINDGREN
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@Kulmakaappi, leveys 600 mm

(10 Kulmakaappi, leveys 600 mm

@Alakaappi roskakorille, leveys 350 mm

@ Astianpesukone, leveys 800 mm
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Projektio B 1:20

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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]
A

Suihkuhuoneen tilamuutosehdotus

- Suihkutilaan asennetaan suihkukaappi kuvan

mukaisesti

- Lavuaari ja peilikaappi uusitaan ja niiden paikka

vaihdetaan kuvanmukaiselle seinélle
Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/ro Viranomaisten merkintoja
Nurmi
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Suihkuhuoneen tilamuutosehdotus 1 : 20

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.5.2012 Lindgren LINDGREN
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Kaupunginosa Kortteli/tila Tontti/rmo Viranomaisten merkintoja
Nurmi
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Suihkuhuoneen projektio A 1:20

Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos

Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
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12040
Kaupunginosa Korttelitila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi 240C
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Pohjakuva 1 krs. 1:100
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.4.2012 Kim Lindgren LINDGREN
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Kaupunginosa Korttelitila Tontti/rno Viranomaisten merkintoja
Nurmi 240C
Rakennusoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
KORJAUSRAKENNUS ARK
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Niemenkarki Pohjakuva 2 krs. 1:100
Allekirjoitus Suunnitteluala, tydnumero ja piirustusnumero Muutos
Paivays, suunnittelija, nimen selvennys ja koulutus Yhteyshenkilo Tiedosto
4.4.2012 Kim Lindgren LINDGREN
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