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Opinnaytety0 toteutettiin Tyotehoseuran (TTS) toimeksiannosta osana heidan tutkimushanket-
taan. Tavoitteena oli kerata tietoa suurien suomalaisten nautakarjatilojen olemassa olevista ruo-
kintalaitteista ja —ketjuista, ja muodostaa kasitys niissa esiintyneista ongelmista.

Tutkimus rajattiin koskemaan Suomessa vuonna 2011 toimineita yli 60 lypsylehman, yli 80 emo-
lehmén ja yli 300 lihanaudan karjatiloja. Menetelmina kaytettiin tietopohjan muodostamiseksi kir-
jallisuusselvitysta ja viljelijoille 1ahetettya kyselya. Kysely lahetettiin kaikkiaan 858 tilalle ja vastaus
saatiin 220:1ta, eli vastausprosentti oli 25,6. Naista tiedoista koostettiin yhteenveto hairiéttomim-
mista ruokintalaiteratkaisuista erilaisissa tuotantoymparistoissa.

Tulosten perusteella todettiin seosrehuruokinta hinattavalla tai ajettavalla seosrehuvaunulla par-
haiten toimivaksi ruokintaratkaisuksi. Maidontuotantotiloilla seosrehuruokinnan taydentaminen
vakirehuilla oli paras toteuttaa lypsyn yhteydessa lypsyrobotilla tai -asemalla. Muille tuotanto-
suunnille seosrehuruokinta soveltuu pitkalti sellaisenaan ja tarvittavaa taydennysta esimerkiksi
nuorlihakarjalle voidaan tehda kasin tai pienkuormaimella karjakoosta riippuen.

Erillisruokinnassa karkearehuille toimivaksi todettu ratkaisu oli traktorin ja pienkuormaimen kaytto.
Pienkuormaimella rehuja jaettaessa ongelmat keskittyvat vain yhteen laitteeseen ja nain myos
ongelmien selvittdminen on monia muita ruokintaratkaisuja helpompaa. Pienkuormaimesta on
kuitenkin huomattava, etta tyomaara kasvaa suureksi elainmaaran lisaantyessa ja sita suositel-
laankin esimerkiksi lypsykarjatiloilla vain noin 70 — 80 lypsavan maaraan saakka. Automatisoi-
dumpi ratkaisu tata suuremmille tiloille on mattoruokin, jonka hairioton toimivuus vaatii lyhyen
rehusilpun ja saannolliset maton ja rehukolan kuljetinvaijereiden saatotoimenpiteet. Vakirehuille
vaihtoehtoina lypsyrobotilla/-asemalla ruokinnan liséksi ovat vakirehukioskit ja kiskoruokkimet
tuotantorakennustyypista riippuen. Tulosten perusteella kioskit toimivat verrattain hyvin ja kisko-
ruokkimet puolestaan olivat erittéin vika-alttiita.

Kaikkia hyviksi todettuja menetelmia yhdisti niiden yksinkertaisuus, mika oli monen vastaajatilan
paallimmainen kriteeri toimivia ruokintaratkaisuja mietittdessa. Tutkimuksella saaduista tiedoista
hyotyvat erityisesti maatalousyrittajat, tilaneuvojat, maatalouden rakennussuunnittelijat ja ruokin-
talaitevalmistajat. Saatuja tutkimustietoja olisi mahdollista syventaa entisestaan kohdistamalla
kysely satunnaisotantana myo0s eldinmaaraltaan pienemmille nautakarjatiloille ja vertailemalla
tuloksia tassa saavutettuihin.
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The customer of this thesis is Tyotehoseura (TTS) and work was done as part of their research
project. Main objective was to collect information on feeding equipment and systems from the
biggest Finnish cattle farms. That information was used to create full picture about problems and
defects occurred in those farms.

The research was limited to concern Finnish farms which were active on year 2011 and had more
than 60 dairy cows, more than 80 suckler cows or more than 300 beef bovines. Methods used
were literature review and direct survey for the farmers. Recipients for the survey were 858 farms
in Finland and 220 of them responded. So the response percentage was 25,6. All this received
information were used to create a summary of the most non-defected feeding equipment solu-
tions.

The survey results showed that mixed feeding using a towed feed mixer wagon or a self-
motorized feed mixer were the best ways to feed cattle. If concentrate supplement is needed it is
best to do it during milking in robot or parlor. This method does not work for all production build-
ings so concentrate feeding must be done manually or for example with a compact loader vehicle.

For separate feeding the best solution is to use a tractor or a compact loader for silage or other
forage. This way all possible problems are focused on one or two feeding machines and also
maintenance is simpler to do. It must be noticed that a compact loader is not the best for all the
biggest farms and for example it is not suitable for more than 70 — 80 dairy cows. A more auto-
matic solution for bigger farms is a belt feeder. Those had some problems but using short enough
silage cut, regular cleaning and adjustments it is possible to make them work properly. An auto-
matic solution for concentrates would be feeding station or rail-guided feeder. Feeding stations
worked very well and rail-guided feeders had lots of defects and problems.

All good solutions had one thing in common and it was simplicity. Many farmers used that as their
main criterion when thinking of and designing new feeding solutions. All these results are useful
for farmers, farm advisors, farm building designers and feeding equipment manufacturers. It is
possible to get even more information if this kind of survey was done also for smaller cattle farms
using random sampling.

Keywords:
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1 JOHDANTO

Nykyaikaisilla maatiloilla yksikkokoot ovat kasvaneet peltoalan ja eldinmaaran jatkuvasti noustes-
sa (Tike 2010, 42, 63). Tama on seurausta maatalouden pitkaan jatkuneesta rakennekehitykses-
ta, joka keskittad tuotannon yha pienemmalle joukolle maatiloja (em., 42). Maatilan paivittainen
kokonaistyomaara on kasvanut, ja kotieldintiloilla eldinten ruokinta vaatii teknisia apuvalineita
tydomaaran ja tyon aiheuttaman kuormituksen vahentamiseksi. Tyontekijoiden jaksamisen paran-
tamiseksi on olemassa suuri joukko erilaisia teknologisia ratkaisuja, jotka voivat korvata ihmistyo-

voimaa raskaissa ruokintatoissa. (Puumala, Yliaho, Santala, Lampinen & Kyntaja 2004, 10-11.)

Navetan ruokintateknologian ja -automaation lisaantyessa myos mahdollisuudet vika- ja hairioti-
lanteisiin kasvavat, silla aina koneet ja laitteet eivat toimi niille suunnitellulla tavalla. Tahan voi olla
useita eri syita, mutta jo esimerkiksi vaativa navettaymparistd aiheuttaa suuret haasteet laitteiden
kestavyydelle ja erityisesti elektroniikan toiminnalle. Hairidista seuranneet ongelmat voivat johtaa
ruokintalaitteista saatavan hyodyn merkittavaan alenemiseen, taloudellisiin tappioihin tai aiheut-

taa suorastaan turvallisuusriskeja. (Latti 2011, 1.)

Kokonaista ruokintaketjua ja -strategiaa suunniteltaessa on huomioitava useita tekijoita. Mietitta-
via asioita ovat muun muassa tilan tuotantosuunta, eldinmaara, kaytettavat rehut ja mahdollisesti
jo olemassa olevat rakennukset. (Puumala ym. 2004, 5.) Toimivimman ratkaisun [dytdminen voi
olla haastavaa, silla vaihtoehtoja erilaisiksi ruokintastrategioiksi on lukuisia. Naiden toimivuuteen
vaikuttavia tekijoita ei myoskaan aina pystyta ennakoimaan etukateen ilman omakohtaisia tai toi-
silta saatuja kokemuksia. (Latti 2011, 1.) Esimerkiksi tarkkuussilputtu ja pyoropaalattu sailérehu
voivat kayttaytya erilaisissa jakolaitteissa taysin eri tavoin (Navetan toiminnallinen suunnittelu
2002, 20).

Mahdollisten ruokintalaite— ja —ketjujen ongelmien selvittamiseksi tarvitaan kartoitusta ja tarkem-
paa perehtymistd niissa esiintyneisiin vaikeuksiin. Tallaisessa selvityksessa saaduilla tiedoilla
olisi mahdollista muodostaa kasitys muun muassa erilaisten tuotantoymparistojen ja ruokintatek-
nologioiden yhteensopivuudesta, ja pyrkia tulevaisuudessa ennaltaehkaisemaan esiintyneita on-

gelmia.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on ollut kerata tietoa nautakarjatilojen olemassa olevista ruo-



kintalaitteista ja —ketjuista, ja muodostaa kasitys niissa esiintyneista ongelmista ja niiden laajuu-
desta. Kerattyjen tietojen pohjalta on muodostettu tilakohtaisia tekijoita huomioivia ruokintalaite-
ratkaisuja, jotka ovat muun muassa toimintavarmuuden, huoltotarpeen ja kustannusten suhteen
vilielijan kannalta mahdollisimman optimaalisia. Saaduista tiedoista on erityisesti hydtya maatalo-
usyrittajille tulevia ruokintalaiteinvestointeja mietittaessa ja tiloilla esiintyneita ongelmia ratkaista-
essa ja ennaltaehkaistaessa. Muita hyotyjia voivat olla tilaneuvojat, maatalouden rakennussuun-
nittelijat ja ruokintalaitevalmistajat. Heilla on mahdollisuus jakaa tietoja eteenpain tai kayttaa niita

oman suunnittelun ja tuotannon kehittamiseen.

Opinnaytety0 on toteutettu osana Tyotehoseuran (TTS) Ruokintalaitteiden toimivuus ja toiminnal-
lisuus nykyaikaisilla nautakarjatiloilla -hanketta, ja TTS hyodyntaa toiminnassaan opinnaytetyo-
hon kerattyja tietoja sellaisenaan tai parhaaksi katsomallaan tavalla muokattuna. Opinnaytetyo
sisaltaa kirjallisuusselvitysta olemassa olevista ruokintaratkaisuista, niissa esiintyneista ongelmis-

ta ja niiden syistd, ja viljelij6ille suunnatun kyselyn kasittelya ja johtopaatoksia.

Tyon kirjallisuusosiossa selvitetaan kotimaassa kaytetyt ja markkinoilla olevat nautakarjatalouden
ruokintateknologiat ja —ketjut rehujen varastointipaikoilta eteenpain. Erilaisista ratkaisuista esitel-
laén niiden toiminta, tekniikka paapiirteittain, kirjallisuudessa annetut suositukset, arviot ratkaisun
eduista ja haitoista, mahdolliset rajoitteet ruokintateknologian kaytolle, edullisuus verrattuna mui-
hin vaihtoehtoihin ja muut esiin tulevat keskeisimmat seikat. Lisaksi teknologioista kerrotaan
mahdollisia ennalta tunnettuja ongelmia ja asiantuntijakommentteihin perustuvia kokemuksia ti-

loilta.

Viljelijakysely toteutetaan kirje- ja Webropol-kyselyna, ja se lahetetaan kaikille Suomessa vuonna
2011 toimineille yli 60 lypsylehman, yli 80 emolehman ja yli 300 lihanaudan karjatiloille. Yhteys-
tiedot ehdot tayttaville tiloille on saatu Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskus Tikelta
ja kysely lahetetaan kirjeena niille tiloille, joille saaduista yhteystiedoista ei 16ydy sahkdpostiosoi-
tetta.

Kyselylld kartoitetaan viljelijoiden omia kokemuksia tilansa koko ruokintaketjun toiminnasta, ja
mahdollisesti ruokintaketjussa ilmenneista ongelmista ja niiden syista. Syiden selvittdminen on
tassa keskeisessa roolissa, silla niita voivat olla esimerkiksi laitteiden huoltamattomuus tai itse
suoritetut vajavaiset huollot. Nailld voidaan aiheuttaa ongelmia, joita ei muuten moitteettomasti

toimivissa laitteissa esiintyisi. Toisaalta kyse voisi olla myos laitteessa iimenneesta suunnitteluvir-



heesta/-puutteesta tai laitteen asennusvirheesta, jota on jalkikateen ollut vaikeampi korjata. Viljeli-
jakyselyilla saadut tiedot yhdistetaan ja muodostetaan suositukset eri tuotantoymparistoihin par-

haiten soveltuvista ruokintalaiteratkaisuista.



2 RUOKINTATEKNOLOGIA

Nautojen ruokinnassa voidaan kayttaa jaottelua, jossa ravinto jaetaan kolmeen eri ryhmaan, kar-
kearehuihin, vakirehuihin ja kahta edellista yhdisteleviin seosrehuihin (Huuskonen 2004, 40-45).
Vékirehuiksi lasketaan esimerkiksi viljat, palkokasvien siemenet, teolliset vakirehut, kasvioljy-,
mylly-, panimo-, sokeri- ja tarkkelysteollisuuden sivutuotteet (Jaakkola 2010, 69-73). Edelld mai-
nituille kolmelle paaryhmalle 16ytyy omia ruokintateknologioitaan ja osin voidaan kayttaa myods
samoja laitteita useammallekin vaihtoehdolle (Navetan toiminnallinen suunnittelu 2002, 20). Kuvio
1 yhdistelee naita teknologioita ruokintaketjuiksi, ja vaikka siihen on koottu selvyyden vuoksi vain
osa niista, huomataan kuinka paljon eri vaihtoehtoja voidaan muodostaa. Vihrealla merkatut ovat
rehujen lahteita, siniset rehujen siirtelya ketjun keskella, punaiset lopullisia rehujen jakolaitteita, ja
keltaiset sellaisia, jotka soveltuvat rehujen jakamiseen ja myds edelleen likutteluun. Luvussa 3 on

perusteellisemmin kerrottu eri ruokintaketjujen toiminnallisuudesta.

Ruokintateknologiat osana ruokintaketjuja
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KUVIO 1. Esimerkkejé ruokintalaitteiden yhdistdmisesté ketjuiksi (kuva: Miika Hartikainen)

Seuraavissa alaluvuissa esitellaan tarkemmin edella olevassa kuviossa mainittuja eri rehutyypeil-
le soveltuvia yksittaisia ruokintalaitteita ja ruokintaketjujen osakokonaisuuksia. Erilaisia kasikayt-
t0isia tai muuten kevyempia ratkaisuja ei ole huomioitu, silla niiden korvaaminen hairiétilanteiden-

kin sattuessa onnistuisi suhteellisen helposti. Karkea-, vaki- ja seosrehujen ruokintateknologioi-



den lisaksi vasikoiden koneelliseen juottoon liittyvat laitteistot voidaan katsoa omaksi ryhmak-

seen, ja niita kasitellaan tassa luvussa myos yhtena kokonaisuutena (Kemppi 2005, 29).

2.1 Karkearehun ruokintateknologiat

Karkearehuihin lasketaan kuuluvaksi erilaiset séilérehut, heinat ja oljet (Huuskonen 2006, 69).
Erityisesti sailorehuruokintaan on olemassa lukuisia erilaisia teknologiavaihtoehtoja ja tassa niista
esitella@n yleisimmin kaytossa olevia. Monilla karkearehujen ruokintaan tarkoitetuilla laitteilla on-

nistuu myos seosrehun jakaminen ja se on huomioitu teknologioita esiteltaessa.

Maataloustraktori

Traktori on varmasti yksi yleisimmista laitteista joita nautakarjatiloilla kaytetaan helpottamaan
ruokintaa. Traktorin ja siind kaytettavien tyokoneiden kayttoon vaikuttaa oleellisesti karkearehujen
varastointitapa. Mikali esimerkiksi sailérehua varastoidaan aumassa, laakasiilossa tai pyoropaa-
leissa, erityisesti etukuormaajalla varustettu traktori on lahes korvaamaton apu. Etukuormaajassa
voidaan kayttaa rehuleikkuria, -kauhaa tai -pihtia rehun siirtamiseen varastointipaikalta navetalle
tai valivarastoon. Vaihtoehtoisesti rehujen kasittelyyn voidaan kayttaa myos takanostolaitekiinnit-
teisia tyokoneita, mutta naissé esimerkiksi ulottuvuus ei ole etukuormaimen tasoa. (Karttunen
2004, 54; Agrimarket 2011a, hakupaiva 20.10.2011.)

Sailérehu-, olki- tai heindpaaleja kasiteltdaessa voidaan kayttaa paalipihteja tai —piikkia (kuvio 2),
tai halkaisuveista (Agrimarket 2011b, hakupaiva 20.10.2011). Erityisesti olkipaalien tilapainen siir-
tely ja paloittelu onnistuvat myos rehuleikkurilla, jolloin esimerkiksi seosrehuvaunua kuormatessa
ei tarvitse vaihdella tyokonetta valilld. Lopullisesti kaytetyn tydvalineen ratkaisevat ruokinnassa

seuraavaksi kaytettavat muut laitteet, joita varten karkearehuja esikasitellaan.

e e SR e

KUVIO 2. Maataloustraktorit etukuormaimen rehuleikkurilla ja paalipihdilld varustettuna (kuvat:

Miika Hartikainen & Markku L&tti)
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Rehujen kasittelyyn ja muuhunkin maatilalla tapahtuvaan kuormaamiseen voidaan vaihtoehtona
traktorille kayttaa myds pyoérakuormaajaa, kurottajaa (kuvio 3) tai jareita pienkuormaimia (Paivio

2010, hakupaiva 20.10.2011). Koneen valinta on pitkalti tilakohtaista ja sitd kannattaa miettia to-

dellisen tarpeen mukaan.

KUVIO 3. Paalien siirtoa kurottajalla (kuva: Markku Létti)

Tayttopoyta

Tayttopdydalle keratdan pidemmalld ruokintaketjussa tarvittavat karkearehut, josta niitd ohjataan
eteenpain kiintedlle rehusekoittimelle, matto-, kisko- tai ketjuruokintalaitteelle. Poyta voi toimia
taysin automaattisesti, jolloin ihmistyoksi jaa vain poydan tayttaminen traktorin etukuormainta,
kurottajaa, pienkuormainta tai pyorakuormaajaa kayttaen. Taytto on mahdollista toteuttaa myos
suoraan tornisiilosta jaliempana esiteltavaa tayttdpurkainmekanismia hyddyntdmalla (kuvio 4).
Mikali poytaa tarvitsee tayttaa esimerkiksi vain joka toinen paiva, se toimii rehuille valivarastona
ja vahentaa entisestaan paivittaista ruokintatyota. Taysin automaattisesti toimiessaan poyta syot-
taa rehua eteenpain jarjestelmaan yhdistetyn vaa'an perusteella, ja mahdollisia hairidtilanteita
voidaan selvitelld esimerkiksi tallentavan videovalvonnan avulla. (Karttunen 2004, 54; Knuuttila
2011a, 80-83; Knuuttila 2007, hakupaiva 26.11.2011.)

1"



Poytia voi olla kaytdssa myds useampia kerrallaan ja nain niihin voidaan kuormata erilaisia rehuja
tarpeiden mukaan (Knuuttila 2011a, 80-83). Kaytettdessa paalattua tai muuten pitkakortisena
korjattua rehua, on tayttopoydan ylapaahan kiinnitettdva sahkomoottorivetoinen repija- tai leik-
kuulaite valttdméaton rehun tasaisen eteenpéin syoton takaamiseksi (Puumala 18.11.2011, sahko-
postiviesti). Rehun eteenpéin sy6tto tapahtuu pdydassa olevan pohjakuljettimen avulla, joka toimii
sahkomoottoreilla ketjuvetoisesti. Poytia 10ytyy useissa eri kokoluokissa tilavuuksien vaihdellessa
yleisesti noin 10 — 30 m3:n valilla. (NK-Tuote 2005, hakupéivé 21.11.2011; Pellon 2008, 19.) Esi-
merkiksi 120 lypsavén karjalle voidaan kayttaa yhtd 28 m3:n tayttdpoytaa padasialliselle kar-
kearehulle, ja lisana 8 m3:n pienempaa poytaa toissijaiselle karkearehulle. Talla ratkaisulla tassa

karjakoossa tayttotarvetta poydille on joka toinen paiva. (Pellon 2011a, hakupaiva 26.11.2011.)

Varsinaista tayttopoytaa hieman pienempia (esim. Pellon-perusmalli 8 m?3) ratkaisuja ovat taytto-
laitteet, jotka vaativat padasiassa tarkkuussilputun sailérehun kayttoa. Niissa ei ole samanlaista
paalien kayttdba mahdollistavaa repijaa kuin tayttopdydissa, vaan rehu kuljetetaan suoraan matto-
Iketjukuljettimella pdydan pituussuunnassa ja siita edelleen toisella kuljettimella etureunalta ruo-
kintalaitteeseen. (Pellon 2008, 18.)

Tayttopoytien hinnat vaihtelevat koon mukaan ja esimerkiksi 1,5 x 8,0 m —kokoisen poydan hinta
(lman alv.) on noin 15000 €. Tata kokoluokkaa olevaa poytaa pystyisi kayttamaan jarkevasti

esimerkiksi 50 lehman karjassa. (Holmstrom 2.4.2012, sahkdpostiviesti.)

Tornisiilo ja purkumekanismi

Tornisiilo ja erityisesti siihen kuuluva rehunpurkumekanismi mahdollistavat taysin automaattisen
ruokintaketjun. Mikali rehun saannissa tornista ilmenee ongelmia, mydskaan muut tasté riippuvai-

set laitteet eivat voi toimia oikein.

Tornin yhteydessa oleva purkumekanismi jakautuu useampaan osakokonaisuuteen. Naita ovat
tayttopurkain, tayttd-/tyhjennyslietso, putkistot ja syklonit (kuvio 5). Pystyakselinsa ympari sdhko-
moottorilla pyoritettdvan tayttopurkaimen tehtédvana on irrottaa rehua tiiviiksi pakatun siilon paalta
(kuvio 6). Purkaimessa irrotus tapahtuu vaakasuuntaisiin aisoihin kiinnitetyilla lautasilla ja lahella
siilon seinaa kiertavalla veitsella. Lautaset repivat ja ohjaavat rehua kohti keskella olevaa imupaa-
ta ja reunalla kulkevalla veitsella pyritaan estamaan rehujaamat siilon seinille. Lietso hoitaa rehun

siirtoa edelleen putkistoon imupaahan aiheuttamallaan imulla, ja tasta rehumassa jatkaa syklonin
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kautta tayttopdydalle, rehuvaraston lattialle tai suoraan ruokintalaitteeseen. Syklonin tehtédvana
siirtoketjussa on poistaa siirrossa muodostunutta ylijg@méailmaa. Lietsoja voi jarjestelmassa olla
taytolle ja purulle omansa, mutta olemassa on myés yhdistettyja imu- ja painelietsoja, jotka hoita-

vat naméa molemmat tehtavat. (Agrimarket 2011c, hakupaiva 22.10.2011.)

Tornisilo .
)
i Putkisto
-~
E Tyhjennys-
g lietso
Taytto-, _-_"-_‘ Rehutila: Navetta
purkain g 1

- Sykloni
i

Tayttolietso
KUVIO 5. Pelkistetty toimintakaavio Séilérehun kuljetuksesta téyttépurkain-lietso-sykloni -

yhdistelmélla tornisiilosta navettaan (kuva: Miika Hartikainen)

KUVIO 6. Tornisiilon siséllé oleva téyttpurkain (kuva: Markku Létti)

Tayttopurkainjarjestelma on mahdollista ajastaa osaksi muuta ruokintaketjua, jolloin se purkaa
automaattisesti sdanndllisin valiajoin rehua esimerkiksi tayttopoydalle. Varsinkin aiemmin monet
viljelijat eivat kuitenkaan taysin luottaneet tdhan jarjestelmaan, vaan katsoivat parhaaksi itse val-

voa sen toimintaa késiohjausta kayttaen. (Karttunen 2004, 54.)

Uuden sailérehutornin ja sen taydellisen tayttopurkainjarjestelman hinta (ilman alv.) on noin
110 000 €, kun tornin tilavuus on noin 1 000 m3. Taman kokoisella tornilla voidaan ruokkia noin 70
lypsavan karja. Torneja on myos mahdollista saada kéytettyina ja peruskorjattuina, jolloin hinnas-
sa paastaan alle 100 000 €:n. Tornisiilon tilavuutta valitessa tulee huomioida, etté siihen menee
noin 1,5 kertaa vastaavan kokoisen laakasiilon rehumaéra. (Hannula 5.2.2012, sahkdpostiviesti.)
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Tayttopurkainta harvinaisempi tapa purkaa rehua tornisiilosta on tehda se alakautta. Tahan sovel-
tuu ketjualapurkain ja tarpeeksi kuivana korjattu tarkkuussilputtu sailorehu. Kaytanndssa on ha-
vaittu, etta rehun kuiva-ainepitoisuuden tulee olla hyvinkin korkea, eli vahintdan 40 % jolloin ala-
kauttapurku toimii ongelmitta. Menetelman etuna on, etta siiloon voidaan tehda jo uutta rehua,
vaikka vanhaa olisi edelleen jaljellda. Vanhimmat rehut tulevat aina ensimmaisena kayttoon, mika
on merkittdva ero tayttdpurkaimeen verrattuna. (Tehokas aperuokinta-asema ja mattoruokin
2006, hakupaiva 28.10.2011.)

Pienkuormain

Pienkuormain on jo nimensa perusteella traktoria tai varsinaista pyorakuormaajaa pienempi, mut-
ta silti erittdin vahva apu osana ruokintaratkaisua. Kaytettaessa pienkuormainta suoraan rehujen
jakamiseen navettaan, vaaditaan vahintdan kaksi metria levea ruokintapoyta (Karttunen 2004,
54). Pienkuormaimen koosta riippuen myos kapeammille ruokintapdydille jako onnistuu etenkin
tilapaiskaytossa. Rehua jaettaessa voidaan pienkuormaimessa kayttaa esimerkiksi rehupihtia

(kuvio 7) tai erillistd pohjakuljettimella varustettua rehunjakokauhaa (Avant 2011, 16).

KUVIO 7. Pienkuormain rehupihdillé varustettuna (kuva: Miika Hartikainen)

Pienkuormaimia on useassa eri teho- ja kokoluokassa, ja nostokyky vaihtelee muutamasta sa-
dasta kilosta reilusti yli tuhanteen kiloon (Agrimarket 2011d, hakupaiva 21.10.2011). Jéreimmat
ovat omapainoltaan noin 2000 kg:n luokkaa ja hinnatkin (sisaltaen alv.) likkuvat jo perusvarustein
padasiassa 30 000 ja 40 000 €:n vélilld (Hakala, lkdheimonen, Peltonen, Sairanen, Turtiainen,
Oristo & Wathén 2010, 15).

Pienkuormaimia 16ytyy kahta erilaista paatyyppia, joista ensimmainen edustaa pyorakuormaaja-

maisia ratkaisuja ja toinen puolestaan yleiskuormaajatyyppisia. Pyorakuormaajassa esimerkiksi
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voimansiirto on usein liki taysin mekaaninen ja myds aisasto on iiman teleskooppia isommista
malleista tuttua muotoilua. Yleiskuormaajissa puolestaan voimansiirto on pitkalti tayshydraulinen
ja my0s kuormaajassa kaytetaan edellisista poikkeavia jatkettavia aisaratkaisuja. Taman ansiosta
esimerkiksi eteenpain nakyvyys on kapeamman aisaston vuoksi saatu paremmaksi. (Hakala ym.
2010, 15.) Koneiden ohjauksessa on my0s eroja, sillé valmistajilta 16ytyy seka runko- etta liukuoh-
jattuja malleja (Agrimarket 2011d, hakupaiva 26.11.2011). Lukuisten lisévarusteiden avulla pien-
kuormaimia voidaan kayttaa ruokinnan ohella moniin muihinkin tilan téihin (Hakala ym. 2010, 16—
32). Naita toita voivat olla esimerkiksi ruokintapdytien puhdistus, lannanpoisto kuivikekarsinoista,
kuivikkeiden kasittely ja tavaroiden lastaus (Latti & Maittala 2007, 4).

Karkearehun jakovaunu

Rehunjakovaunut voivat olla diesel-, sahko- tai bensiinimoottorivetoisesti pyorilla kulkevia (kuvio
8), tai ruokintapdydan ylapuolelle kiskoon kiinnitettyja ja sahkémoottorilla manuaalisesti ohjatta-
via. Viimeksi mainituissa liikkuminen tapahtuu kiskoa pitkin kulkevan vetopydraston avulla ja toi-
mintoja ohjataan kauko-ohjaimella ja vaunussa olevilla saatimilla. Laitteiden tekniikasta riippuen
niissa voidaan kayttaa pyoropaalattua tai silputtua karkearehua, tai molempia. (Aholanmaito Oy
2011, hakupaiva 21.10.2011; K-Maatalous 2011, hakupéaiva 21.10.2011.) Kaytanngssa on myds
nakynyt ratkaisuja, joissa alun perin pyoropaalien jakoon tarkoitettuun ajettavaan rehunjakovau-
nuun on itse tehty lastaushaarukan tilalle tiivis seinaratkaisu tarkkuussilputtua sailorehua varten.

Tallaisella muutoksella mahdollistetaan lyhyenkin rehusilpun pysyminen vaunussa, ja esimerkiksi

seosrehun jakaminen onnistuu vaivatta.

KUVIO 8. Ajettava rehunjakovaunu (kuva: Markku Létti)

Vaunujen toteutus voi olla leikkuuteralla varustettu (esimerkiksi Varmo Lift - tai Agronic -ajettavat)
tai repijatyyppinen (esimerkiksi sdhkokayttdinen DeLaval Huma -kiskovaunu). Vaunut voivat olla
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itselastaavia, tai tayttd hoidetaan esimerkiksi pienkuormaimella, siltanosturilla tai traktorin etu-
kuormaimella. Leikkuuteralla varustetussa vaunussa paalia tai rehumassaa painetaan kohti leik-
kuria hydraulisesti toimivalla vaunun etuseinalla tai lastaushaarukalla. Leikkuria kaytetaan niin
ikaan hydrauliikalla ja silla leikataan rehusta siivuja vaunun poikittaiskuljettimelle. Talla ketjukuljet-
timella rehua voidaan jakaa samalla ajokerralla molemmille puolille. Kullekin elaimelle tulevan
rehumaaran arviointi jaa kuljettajan vastuulle. Repijamallissa pohjan ketjukuljettimella paalia tai
rehumassaa siirretaan kohti purkupaassa olevaa ketjuvetoista repijaa, joka rehua repiessaan sa-
malla siirtaa sita ylakautta poikittaiskuljettimelle. Talla kuljettimella jako tapahtuu molemmille puo-
lille samoin kuin leikkurivaunussakin. (Aholanmaito Oy 2011, hakupaiva 21.10.2011; K-Maatalous
2011, hakupaiva 21.10.2011.)

Ajettavien rehunjakovaunujen voimansiirto on usein hydraulinen ja my6s ohjaus voi olla toteutettu
hydraulisesti kaantyvilla renkailla. Toinen kaytetty ohjausratkaisu on renkaiden eri pydrintanope-
uksilla tapahtuva liukuohjaus. Koska useimpien vaunujen toiminta perustuu hydrauliikkaan, maa-
raa hydraulipumppujen lukumaara toimintojen yhtaaikaisesti suorittamisen mahdollisuuden. Pe-
rusmalleissa pumppuja saattaa olla vahemman ja koneella ajo, rehun leikkuu ja purku eivat valt-
taméattd onnistu samaan aikaan. (K-Maatalous 2011, hakupaiva 30.10.2011; Agronic 2011, 1.)
Tilantarve ruokintapoydalla vaihtelee paljolti laitteen mukaan, mutta lahtokohtana voitaneen pitaa

vahintaan noin kahden metrin leveytta (Karttunen 2004, 54).

Rehunjakovaunuissa hintaluokan maarittelee koneen koko, ominaisuudet ja varustelutaso pien-
kuormainten tapaan. Valikoimaa riittda useisiin eri tarpeisiin hintojen (sisaltden alv.) ollessa esi-
merkiksi kotimaisella valmistajalla alle 15 000 €:sta yli 30 000 €:00on. Halvimmillaan saa yhdelle
pyoropaalille tarkoitetun sahkokayttisen mallin, kun toisesta aaripadsta Ioytyy kuusipyoravetoi-
nen ulkokayttoonkin soveltuva kahdelle paalille tarkoitettu malli. (Kontro 28.11.2011, sahkoposti-
viesti.) Karttusen (2004, 54) mukaan rehunjakovaunuja suositellaan noin 50 lypsylehman karja-
kokoon saakka, mutta kdytanndssa on vaunujen havaittu sopivan tatd suuremmillekin karjoille.
Yhden py6ropaalin jako onnistuu parhaimmillaan jopa noin viidessa minuutissa (Varmolift — Vah-
va vaihtoehto paalitilalle 2006, hakupaiva 30.11.2011).

Automaattinen kiskoruokin

Kiskoruokin on osaltaan edella esitellyn kiskoa pitkin kulkevan rehunjakovaunun kaltainen, mutta

automaattisesti toimivana vield vahemman ihmisty6ta vaativa. Ruokkimen taytto tapahtuu auto-
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matisoidusti tayttdpdydalta, rehusekoittajasta, tai suoraan tornisiilosta purkumekanismin avulla.
(Karttunen 2004, 56.)

Osalla karkearehulle tarkoitetuista kiskoruokkimista on mahdollista jakaa tarkkuussilputun s&il6-
rehun yhteydessa myds vakirehuja omasta sailidstaan, ja ruokinta voidaan ohjelmoida parsinave-
toissa yksilokohtaisesti ja pihatoissa ryhmakohtaisesti (kuvio 9). Eri ryhmat ja yksildiden parsipai-
kat laite tunnistaa kiskoon asetettujen antureiden perusteella. Ruokkimella onnistuu myds seos-
rehujen jakaminen ja se vaatii ruokintapdydalta leveytta huomattavasti vahemman kuin esimer-
kiksi hinattava seosrehuvaunu. (Knuuttila 2004a, 12; Karttunen & Peltonen 2002, 3.)

KUVIO 9. Yhdistetty véki- ja séilérehujen kiskoruokin (kuva: Miika Hartikainen)

Ruokkimen toimintaperiaate voi olla esimerkiksi sellainen, jossa rehua siirretaan pohjakuljettimel-
la kohti purkupaata ja suuret purkuruuvit repivat rehun poikittaiskuljettimelle. Talla kuljettimella
rehu jaetaan toiselle tai molemmille puolille ruokintapdytaa. Purkumekanismi on tietyissa laitemal-
leissa herkka tukkeutumaan ja vaatiikin toimiakseen lyhyeksi silputun sail6- tai seosrehun. (Oh-
tamaa & Schroderus 2009, 20; DeLaval 2011a, 2.)

Kiskoruokkimet vaativat erittain tukevat kannatinratkaisut, silla niiden kokoluokat yltavat useam-
paan kuutioon ja omamassaa voi olla noin 1000 kg:a. Karkearehujen kiskoruokin soveltuu hyvin
noin 50 lypsavan karjakoosta yldspéin ja sen asennusta ei suositella kylmapihattoihin. (Karlstrém,
Karttunen & Nokka 2010, 97, 100; Pellon 2008, 16.) Hankintakustannuksiltaan ruokin tulee verrat-
tain kalliiksi, silla kokonaisuuteen on laskettava itse ruokintalaite, kiskot, tayttolaitteet ja asennus.
Naista esimerkiksi pelkka 2,5 m3:n ruokkimen perusyksikkd voi maksaa (ilman alv.) noin 15 000 €
(DeLaval 2011b, 17).
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Mattoruokin

Mattoruokin eli mattokuljetin on kevytrakenteinen, ruokintapdydan ylapuolelle asennettava ruokin-
taratkaisu, joka mahdollistaa taysin automaattisen ruokinnan. Toimintaperiaatteena on pitka sah-
kémoottoreilla pyodritettava kumimatto, jonka ylapuolella aura/kola likkuu vaijerin valityksella
edestakaisin ja pudottaa rehut halutulle tai molemmille puolille mattoa. Rehun taytté matolle ta-
pahtuu tayttopoydan tai rehusekoittajan avulla. (Navetan toiminnallinen suunnittelu 2002, 20; Pel-
lon 2008, 14.) Ruokintapdydan leveydeksi mattokuljettimelle riittd@ kapeimmillaan 1 m, kun rehu-
jen jako suoritetaan yksipuoleisesti (Karttunen 2003, hakupaiva 27.11.2011). Myds kaksipuolei-
sesti jaettaessa ruokintapdyta voidaan tehda niin kapeaksi, etta rehujen erikseen tyontelya elain-
ten ulottuville ei tarvita (Knuuttila 2011b, 61). Vastakkaisilta puolilta syddessaan samalla ruokin-

nalla olevat elaimet hoitavat tdman kaytannossa itse.

Tekniikka mahdollistaa ruokinnan eldin- ja ryhmakohtaisesti, sillé rehua pudottavan auran liikkeet
voidaan ohjelmoida vapaasti, eika vuorokautisille ruokintakerroillekaan ole varsinaisia rajoituksia.
Suurin pituus matolle riippuu valmistajasta, mutta ainakin viela 80 m:n pituudessa maton ilmoite-
taan toimivan. Kayttamalla useampien mattojen yhdistelmia paastaan tatakin suurempiin pituuk-
siin. Pelkan karkearehuruokinnan lisaksi mattoruokin soveltuu erittain hyvin seosrehujen jakami-
seen, ja yhdessa ohjelmoitavan rehusekoittajan kanssa sillé voidaan tarjota automatisoidusti mo-
nipuolisia ruokintavaihtoehtoja. (Pellon 2008, 14.) Mattoruokkimia ei suositella hankinta- ja asen-
nuskustannustensa vuoksi pienille karjoille, vaan ohjeellisena raja-arvona pidetaan noin 40 lypsa-
vaa lehmaa (Karlstrom ym. 2010, 97). Esimerkiksi 55 m:n mittaisen mattoruokkimen hankintakus-
tannus kahdelle puolelle jakavana (ilman alv.) on noin 30 000 €. Talla pituudella voidaan ruokkia
vajaa 80 eldinté/puoli, jos kaytetdan 0,4 m:n ruokintapOytapituutta eldintd kohden. Taman lisaksi
tulee huomioida tayttolaitteiden ja esimerkiksi rehusekoittimen kustannukset. (Holmstrém
2.4.2012, sahkopostiviesti; Latti 27.1.2012, sahkdpostiviesti.)

Ketjuruokin

Ketjuruokin eli ketjuruokintapdyta on toimintaperiaatteeltaan hyvin yksinkertainen, vankkaraken-
teinen ja navetan lattiapinta-alaa saastava. Rehumassan siirto tapahtuu ruokintakouruissa olevi-
en ketjuvetoisten rehukolien avulla, ja tayttd ruokkimeen suoritetaan tayttopoydalla, tornisiilon
rehunpurkumekanismilla tai rehusekoittajalla. Nain my0s seosrehujen kayttd onnistuu tassakin

ruokintaratkaisussa. Huonona puolena on ryhmaruokinnan vaikea tai ainakin tyolas jarjestami-
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nen, silla eldinten oikea ryhmittely pdydan ymparille vaatii tarkkaa suunnittelua. (Karttunen 2003,
hakupéiva 22.10.2011.)

Ketjuruokin on matto- ja kiskoruokkimen ohella hygienialtaan hyva ratkaisu, silla ruokintapoydalle
ei tule rehun jaosta ajoneuvolikennettd (Karttunen 2004, 56). Ketjuruokintapdyta on suhteellisen
harvinainen ruokintamenetelma Suomessa ja esimerkiksi Eerolan (2006, 21) seosrehua kayttavil-
le nautakarjatiloille kohdistamassa kyselyssa vain 2 % kaytti tata ratkaisua. Myoskaan valmistaji-

en markkinoinnissa ja www-sivuilla ketjuruokintapoytia ei juurikaan esiinny.

Paalisilppuri

Paalisilppurit ovat traktorilla vedettavia tai joissain tapauksissa nostolaitteilla nostettavia ruokin-
taan ja kuivitukseen soveltuvia tyokoneita. Toimintaperiaatteena on puhaltaa kyytiin otettu paali
tai useampikin silppuna ulos erillisen torven kautta. Torvea pystytaan ohjaamaan hydraulisesti ja
se voidaan saataa puhaltamaan rehut suoraan koneen viereen tai kuivikekaytossa oljet kauem-
mas (jopa yli 20 metrid). Puhallustehoa on mahdollista saataa osassa laitteissa vaihteiston kaut-
ta, ja ratkaisuissa on pyritty my0s siihen, etta traktorin kierrokset pysyisivat matalalla puhalluste-
hon siita karsimatta. (Agrimarket 2011e, hakupaiva 3.11.2011; NHK 2011a, hakupaiva 3.11.2011.)

Yleisimmin paalisilppurit ovat itselastaavia, eli niissa on esimerkiksi hydraulinen peraportti paalien
keraamiseen (kuvio 10), ja kapasiteetti on 1 — 3 paalia. Joillakin malleilla voidaan puhaltaa myds
irtorehua tai sekoittaa puhalluksen yhteydessa joukkoon vakirehuja. Talloin seos on jo aika lahel-
|a varsinaisia seosrehuja, silla puhallus yhdistaa komponentit hyvinkin tasaisesti. Vakirehun an-
nostelu tapahtuu tilavuusperustaisesti, ja vakirehua siirtdvien purkuruuvien toimintaa ohjataan
virtauksensaatoventtiileilld. Annostelua on mahdollista saataa ajon aikana ja nain erilainen ruokin-

ta ryhmille onnistuu. Tarkassa kaytdssa on mahdollisuus jopa yksilokohtaiseen ruokintaan. (em.)

KUVIO 10. Hydraulisella peréportilla varustettu paalisilppuri (kuva: Markku Létti)

19



Paalisilppurien hinnat vaihtelevat suuresti kapasiteetin ja toteutustavan mukaan. Pienimpia ja
vahiten moottoritehoa vaativia nostolaitekiinnitteisia malleja saa noin 10 000 €:lla (sisaltaen alv.),
kun suuremmat usean paalin vetoiset hinattavat vaunut voivat olla yli 35 000 € (sisaltéen alv.).
(YRMA 2012, 70-71.)

2.2 Vakirehun ruokintateknologiat

Vakirehuja kaytetaan naudoilla tayttdmaan karkearehuruokinnan jattdmia energia- ja ravinto-
ainevajeita. Kaytettavia vakirehujen raaka-aineita ovat muun muassa eri tavoin saildtyt rehuviljat,
Oljykasvit, kivennais- ja vitamiinirehut ja teolliset rehut. (Huuskonen 2006, 69-82.) Ruokinnassa
voidaan kayttaa esimerkiksi tilan omasta viljasta tehtya vakirehuseosta ja se on mahdollista jau-

hattaa ja sekoittaa paikan paalla rahtisekoituksena (Palva & Puumala 2005, 1) (kuvio 11).

KUVIO 11. Kuorma-autoalustainen vékirehun jauhatus- ja sekoituslaitteisto (kuva: Miika Hartikai-

nen)

Kasiteltdessa vakirehuja suurempia maaria voidaan apuna kayttaa esimerkiksi jo edella mainittuja
traktoreita, kurottajia tai pienkuormaimia. Myds vakirehujen jako suoraan ruokintapdydalle onnis-
tuu pienkuormaimeen tarkoitetulla ruuvilla purkavalla erikoiskauhalla, mutta talldin jakoméaarat
jaavat etupaassa silmamaaraisen arvioinnin varaan (Avant 2011, 16). Tassa luvussa esitellaan

pienkuormainta automaattisempia ruokintaratkaisuja.

Vékirehusiilo, purkuruuvi ja myllyt

Vakirehusiilo on karkearehujen tornisiilojen tapaan osa ruokintaketjua, ja erityisesti sen purkume-

kanismin toimivuudella on vaikutuksensa eteenpain ruokintaketjuissa. Siilon alaosaan kiinnittyva
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sahkomoottorivetoinen purkuruuvi, eli spiraali, hoitaa vakirehun siirron siilosta navetassa sijaitse-
viin ruokintalaitteisiin. Spiraalin putkistoja voidaan asentaa navettaan monipuolisesti ja niihin teh-
daan pudotusputkia ruokintalaitteiden ja erillisulostulojen lukumaaran mukaisesti (kuvio 12). Yksit-
tainen purkuruuvi voi olla pituudeltaan jopa 60 m ja putkiston halkaisija 75-110 mm. Yhdistamalla
spiraali vaakajarjestelmaan voidaan vakirehujen ulostuloista tayttaa tarkasti myos esimerkiksi
automaattisia rehusekoittimia tai seosrehuvaunuja. llman vaakaa ohjausjarjestelma voi valvoa
siityneen vakirehun maaraa spiraalin pyorimisaikojen perusteella. (DeLaval 2011c, 3; Palva &
Puumala 2004, 3.)

Siilo
Navetta
A
Spiraali
Vakirehu \ Moottori
Pudotus-
putket
\Wakirehu-
kioskit

KUVIO 12. Pelkistetty toimintakaavio vékirehun kuljetuksesta spiraalilla navetan ruokintalaitteisiin
(kuva: Miika Hartikainen)

Tekniselta toteutukseltaan myllyt voivat olla vasaramyllyja tai valssimyllyja. Mikali kuivattu vilja
halutaan jauhaa osaksi vakirehuseosta, voidaan kayttaa vasaramyllyja. Perusvasaramyllyt toimi-
vat imu- ja puhallusperiaatteella jolloin kokonaisuudessa ei valttamatta tarvita spiraaleja, vaan
raaka-aineiden siirto tapahtuu imemalla ja valmiin jauhatusseoksen puolestaan puhaltamalla. Jar-
jestelma voidaan automatisoida niin, etta kokonainen vilja kulkeutuu tarpeen mukaan ensin siilos-
ta myllylle, josta se jauhettuna siirretaan spiraalilla edelleen valivarastoon tai suoraan ruokintalait-
teille. Jauhamisen tarkoituksena on viljan jyvien rikkominen elaimelle paremmin hyodynnettavaan
muotoon. (Palva & Puumala 2004, 2-4, 6.)

Vasaramyllyssa toiminta perustuu moottorilla keskelld pyoritettaviin heiluriteriin ja naitd ymparoi-
vaan seulaan. Seulan reikdkoko maaraa jauhatuskarkeuden, sillé jauhettu aines poistuu seulasta
hienonnuttuaan reikakokoa pienemmaksi. Naudoilla seulakoon tulisi olla vahintaan 6 mm. Vals-
simyllyssa vilian hienonnus tapahtuu litistamalla jyvat kuvioitujen valssipyorien valissa ja litistys-

karkeutta saadellaan valssien etaisyydelld toisistaan. Litistetty vilja on naudoille hienompaa jau-
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hoa parempaa sulavuusominaisuuksiensa vuoksi ja se toimii paremmin myGs monissa ruokinta-
laitteissa. Esimerkiksi holvaantumisvaara ja polyaminen ovat jauhoa pienemmat. Imu- ja puhal-
luskuljetus on mahdollista myds lisavarustelluilla valssimyllyilla (kuvio 13). Myllyissa imu toimii
noin 10-15 m:n etaisyydelta ja puhallusmatka yltaa maksimissaan 100 m. Puhalluskuljetuksen

haittapuolena on jauhojen taipumus lajittumiseen. (Palva & Puumala 2004, 2-3.)

KUVIO 13. Imulietsolla ja spiraalipurulla varustettu valssimylly (kuva: Miika Hartikainen)

Myllyjen hinnat (sisaltden alv.) alkavat vasaramyllyjen vajaasta 2 500 €:sta. Tahan hintaan kuuluu
my&s moottori ja tallaisen 12 vasaraisen myllyn jauhatuskapasiteetti 3 mm:n seulalla on 300 kg/h.
(Koneviesti 2010a, 36.)

Véakirehukioski

Vakirehukioskit, eli ruokinta-asemat tai -automaatit ovat pihattonavettojen ratkaisu yksiloruokin-
taan. Naudat voivat ruokailla milloin vaan ja saavat aina yksilokohtaisesti ohjelmoidun vakirehu-
ruokinnan. Elaimen tunnistus, ja siten myds rehun annostelu perustuu kaulapannassa olevan
transponderin lahettamaan tietoon. Rehujen annosteluperusteena kioskit kayttavat usein tilavuut-
ta, eli laite on kalibroitava kaikille kaytetyille rehukomponenteille erikseen. Nain mahdollistetaan
tilavuuden rinnastaminen massaan ja kaikille eldimille niiden tarvetta vastaavat rehuannokset.
Vékirehukioskeja voidaan tayttaa edella esitellylla spiraaliratkaisulla ja niissa voidaan tarjota
my6s lehmien tarvitsemia lisakivennaisid. (DeLaval 2011c, 2; Delaval 2011d, 2-3.; Kautto
14.12.2011, séhkopostiviesti.) Vakirehukioskien hinnat (ilman alv.) alkavat noin 3 000 €:sta ja hin-
nat nousevat yleensa syoétettavien rehujen lukumaaran mukaan (Holmstrom 2.4.2012, séhkopos-
tiviesti; Koneviesti 2010b, 30).

Vékirehukioskien perustoimintaperiaate muodostuu kioskin sisalla olevasta sahkomoottorista ja
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siihen yhdistetysta lyhyesta purkuruuvista. Mallista ja valmistajasta riippuen naité voi olla yhdessa
kioskissa useampiakin, eli eri rehukomponenteille omansa. Lyhyen purkuruuvin tarkoituksena on
siirtaa rehuja ylaviistoon kioskille tulevaan pudotusputkeen nahden, ja nain pudottaa rehut pieni-
na erina elainten saataville rehukaukaloon. Kalibroimalla kullekin rehulle asetettu oikea purkuruu-
vin kierroslukumaara saataa annoskokoa. Ylhaalta tuleva pudotusputki toimii myos pienena va-
rastona rehuille, jolloin tayttoa siilolta asti ei tehda jokaisen ruokintakerran yhteydessa. Yhteen
tayttoketjuun voidaan yhdistaa useita kioskeja, ja naista vain yhdessa tarvitaan rehumaaraa mit-
taava pinnankorkeusanturi tdydennyksen kaynnistamiseksi. Ratkaisu toimii, kun anturi sijaitsee
siilosta kauimmaisessa ja eldinten eniten kayttdmassa kioskissa. Talloin sen taydennystarve on
tihein ja tdydennyksen kaynnistyessa tata kioskia ennen putkistossa olevat kioskit tayttyvat pudo-

tusputkiensa ansiosta samalla kertaa. (Kautto 14.12.2011, sahkopostiviesti.)

Mikali vakirehukioskit ovat pihaton ainut vakirehua tarjoava ruokintaratkaisu, taytyy huolehtia nii-
den riittavasta maarasta ja eldimille hairiottomasta ymparistosté niissa ruokaillessa. Suositeltava
maara olisi yksi kioski 15 elainta kohden ja ruokintarauhaa saadaan parannettua kayttamalla ta-
kaportteja (kuvio 14). (Kivinen, Hovinen, Norring, Sarjokari, Tuure & Karttunen 2011, 9.) Porttien

toiminta voi perustua esimerkiksi paineilmaohjaukseen (DeLaval 2011d, 3).

.j o

KUVIO 14. Takaportilla varustettu vékirehukioski (kuva: Markku Lé&tti)

Vakirehun kiskoruokin

Vékirehujen kiskoruokin eli vakirehusukkula on vastaavaa karkearehumallia pienempi ja sopii
parsinavetoihinkin. Paatoimintaperiaate on karkearehumallista tuttu eli ruokin kulkee kiskoa pitkin
ja jakaa jokaisen eldimen kohdalle ohjelmoidut rehuannokset. Eldimen tunnistus voidaan tehda
paikkaperusteisesti tai kaulapannan transponderin avulla. Ruokkimella saastetaan useita kertoja

paivassa manuaalisesti suoritetun vakirehun jakamisen tyomaara ja se onkin hyvin suosittu rat-
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kaisu parsinavetoissa. (Puumala 2004, 58-59; DeLaval 2011e, 2-5.)

Rehujen jakoperusteena voi ruokinmallista riippuen olla vakirehun paino tai tilavuus, ja samalla
kertaa jaettavia rehuja voi olla useita. Annostelumekanismi on pitkalti vakirehukioskien kaltainen,
perustuen laitteen sisélla oleviin sahkdmoottoreihin ja ruuvipurkaimiin (kuvio 15). Painoperustai-
sessa jakamisessa laitteen alla voi olla erillinen vaaka-antureilla varustettu poikittaiskuljetin, jolla
oikea rehumaara punnitaan kullekin elaimelle. Tilavuusperustaisessa jakamisessa laitteelle kalib-
roidaan kunkin rehun massat ja vaa'alla varustetuissa puolestaan vaaka tulee kalibroida ennen
kayttoonottoa. (Kautto 14.12.2011, sahkdpostiviesti.)

KUVIO 15. Vékirehusukkulan rehuséilién pohjalla sijaitseva purkuruuvi (kuva: Miika Hartikainen)

Vakirehurobottien virtalahteena toimivat usein niiden omat akut, joita ne lataavat maaritetylla la-
tauspaikallaan (kuvio 16). Talle paikalle ne palaavat aina jakokierroksen jélkeen, ja mikali toiminta
on tayttéd mydten automatisoitu, se onnistuu suoraan vakirehusiiloista ja/tai viljasiiloista myllyn
kautta purkuruuvien avulla. (DeLaval 2011c, 2; DeLaval 2011e, 3.) Lisaksi laitteita voidaan varus-
taa edelld mainitun mattokuljettimen lisaksi poikittaisruuvilla, joka tulee koneen alle ja mahdollis-
taa kapealla ruokintapdydalla molemmille puolille jaon yhdella ajolla (Pellon 2008, 17). Perusmal-

lien hinnat (ilman alv.) pelkélle ruokkimelle alkavat noin reilusta 5 000 €:sta (DeLaval 2011b, 17).

KUVIO 16. Vékirehusukkula, jonka akut ovat sijoitettuna laitteen pohjalle pdétyosaan, ja vékire-
husukkula jakokierroksellaan (kuvat: Miika Hartikainen & Markku Létti)
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Putkiruokin

Putkiruokkimet ovat vakirehusiilosta rehua siirtavan spiraaliratkaisun kaltaisia, mutta naissa kulje-
tintyyppina on yleensa sahkomoottorivetoinen ketju tai vaijeri ja niihin yhdistetyt muovikolat. Toi-
nen toteutustapa on puhalluskuljetus, jossa ilmakompressorien paineella vakirehua siirretaan
putkistoa pitkin. Putkiston kokonaispituus naissa kaikissa ratkaisuissa voi olla jopa useita satoja
metreja ja putken halkaisijat vaihtelevat yleensa noin 40 — 65 mm:n valilld. (Koneviesti 2010b,
30-31.)

Putkiston avulla rehu johdetaan elainten ruokinta-astioihin tai esimerkiksi lypsyasemalle kaukaloi-
hin. Talléin voidaan kayttad myos elainkohtaista tunnistusta aseman portilla, jolloin saadaan jo-
kaiselle yksilollinen vakirehuannos. Annostelu tapahtuu vaa’an, tilavuuden tai erillisen annoste-
lusailion perusteella. (em.; Pulkka 2008, hakupaiva 24.10.2011.)

2.3 Seosrehun ruokintateknologiat

Seosrehu- eli aperuokinta alkoi Suomessa noin 20 vuotta sitten ja nykypaivana se on yha enem-
man kasvattamassa suosiotaan. Seosrehuruokintaa pidetaan erityisesti suurissa karjoissa tyota
helpottavana ratkaisuna, silla siina kaikki rehut voidaan yhdistaa ja jakaa yhdella kertaa. Lisaksi
seoksissa on mahdollista kayttaa erittain monipuolisesti erilaisia rehujakeita ja esimerkiksi halvat

teollisuuden sivutuotteet voivat olla yhtena komponenttina. (Turtiainen 2011, 74.)

Pelkastaan seosrehuihin keskittyvat ruokintateknologiat sisaltavat joukon eri tavoin toteutettuja
sekoittimia, ja tassa niista esitellddn muutamia paaluokkia. Lisaksi seosrehujen valmistuksessa ja

jakamisessa kaytetaan hyvaksi jo edellakin esiteltyja karkearehun teknologioita.

Hinattava seosrehuvaunu

Traktorilla hinattavia seosrehuvaunuja 1dytyy markkinoilta lukuisia eri merkkeja ja niiden toteutus-
tavat vaihtelevat valmistajan mukaan. Eniten vaihtelua on vaunujen koossa seka sekoitus- etta
purkuratkaisujen tekniikassa. Kooltaan vaunuja |0ytyy alle 10 kuutiometrista lahes 50 kuutioon ja
vastaavasti pyoraakseleiden maara vaihtelee 1-3 valilla. Sekoitus tapahtuu pysty- tai vaakaruu-
veilla, joissa on kela-, lapa- tai spiraalisekoittimet. Purkupuolella vaihtoehtoja ovat muun muassa
kola, mattokuljetin, ruuvi ja viettopinta. Lisaksi vaunujen kyky jakaa rehut molemmille tai vain toi-
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selle puolelle vaihtelevat merkkien mukaan. (Koneviesti 2011, 93-100.)

Seosrehuvaunujen toimintaperiaate on yksinkertainen: niihin kuormataan kaikki rehujakeet ja se-
koitetaan ne keskenaan. Sekoitustavoista nykypéivana yleisin alkaa olla pystyruuvi aiemman
vaakaruuvin sijaan. (Turtiainen 2011, 74-75.) Pystyruuveilla sekoitus tapahtuu kartiomaisessa
sailiossa, jossa ylospain kapenevat sekoitusruuvit nostavat seosta ylospain ja se putoaa laitoja
pitkin takaisin pohjalle. Ruuvit on varustettu useammalla saadettavalla ja leikkaavalla teralla, ja
ruuveja vaunuissa on yleensa 1-3 kappaletta. Vaakaruuvisekoituksessa vaunun pohjaosassa on
1-4 kappaletta teralla varustettuja ruuveja, jotka yleensa kuljettavat rehua vaunun keskiosaan
vastavirtaperiaatteella. Menetelma mahdollistaa rehun purkamisen keskelta vaunun molemmille

puolille yhta aikaa. (Puumala, Palva & Karttunen 2007, 2.)

Talla hetkella markkinoilla olevista kaikista vaunuista I0ytyy vakiovarusteena vaakalaitteet, jolloin
oikeiden rehumaarien sekoittaminen onnistuu vaivatta. Vaakalaitteissakin on eroja, silla pelkan
painon nayttavista perusmalleista alkaen valikoimaa riittaa langattomiin ja tiedonsiirto-
ominaisuuksilla varustettuihin ratkaisuihin saakka. (Turtiainen 2011, 74-75.) Kaytanndssa kaikki
hinattavat seosrehuvaunut ottavat sekoitusvoimansa traktorin voimanotosta ja tehontarve vaihte-
lee vaunun koon mukaan. Pienimmille vaunuille riittaa muutama kymmenen kW, kun suurimmat

vaativat noin 180 kW. (Koneviesti 2011, 93-100). Vahemman tehoa vaativille vaunuille voidaan

siis kayttaa vanhempiakin vetotraktoreita (kuvio 17).

KUVIO 17. Vetotraktori ja siihen kytketty 17 m3:n seosrehuvaunu (kuva: Miika Hartikainen)

Seosrehuvaunulla rehua voidaan jakaa suoraan navettaan, mikali ruokintapdyta on riittavan levea

ja helposti traktorilla [&piajettava (kuvio 18). Ongelmana téssa ratkaisussa ovat hygieniariskit, sillé
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ruokintapOydalle kulkeutuu helposti traktorin ja vaunun renkaista sinne kuulumatonta materiaalia.
Huomattavasti hygieenisempi vaihtoehto on visiiriseindinen navetta jonne rehu voidaan jakaa
apevaunusta ulkokautta. (Karttunen 2004, 54-57, Puumala 2004, 59.) Seosrehuvaunua voidaan
kayttaa purkamaan rehua jollekin toiselle ruokintalaitteelle, ja lisdasennetun sahkdmoottorin voi-
min se voi my6s olla osana automaattista ruokintaketjua (Turtiainen 2011, 82-83.) Hinattava
seosrehuvaunu on suositeltava noin 50 lypsylehman tai sitd suuremman karjan ruokintamenetel-
maksi (Karlstrom ym. 2010, 97).

KUVIO 18. Seosrehun jakamista hinattavalla vaunulla (kuva: Markku Létti)
Ajettava seosrehuvaunu

Ajettavat seosrehuvaunut ovat hinattavia huomattavasti kallimpia, silla ne sisaltavat paljon suu-
remman maaran tekniikkaa, ja hinnat (sisaltden alv.) nousevatkin helposti jopa satoihin tuhansiin
euroihin. Suomen markkinoilla myydaan seka vaaka- ettd pystyruuvisekoittimella varustettuja
malleja. Lisaksi kaikissa tarjolla olevissa malleissa on rehu-/tayttojyrsin rehujen keradmiseen suo-
raan vaunuun (kuvio 19), mutta mahdollista on my6s saada Suomessa erikseen muokattuja ilman
jyrsinté olevia malleja. Nama jalkimmaiset on etupaassé tarkoitettu karjatiloille joissa ruokinta-
pdydan leveys tai muuten ahtaat tilat asettavat tiukemmat rajoitukset konekoolle. Useimmilla ajet-
tavilla seosrehuvaunulla rehut voidaan jakaa molemmille puolille ja purkupuolella on hinattavien
vaunujen tapaan useita erilaisia toteutusratkaisuja. (Koneviesti 2011, 93-100; Pentti 2010, haku-
paiva 25.10.2011.)
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KUVIO 19. Ajettava seosrehuvaunu téyttéjyrsimelld varustettuna (kuva: Markku Létti)

Ajettavan ja omalla rehujyrsimelld varustetun seosrehuvaunun hyodyt tulevat parhaiten esiin tilan-
teissa, joissa rehujakeet kerataan useista paikoista ja myds valmiin seoksen jako tapahtuu usei-
siin paikkoihin. Talldin rehua valmistettaessa prosessiin ei sitoudu muita koneita ja seosrehuvau-
nun kuormaamiseksi ei tarvita etukuormainta tai kurottajaa. Parhaimmillaan ajettavalla vaunulla
paastaan tilanteeseen, jossa ohjaamosta ei tarvitse nousta kuin korkeintaan avaamaan paali-,

siilo- tai aumamuoveja. (Seko 2010, 2.)

Ajettavien itselastaavien seosrehuvaunujen korkea hinta rajoittaa niiden kayton vain suurimmille
tiloille (Karlstrom ym. 2010, 97). Vaihtoehtoisesti kustannuksia voidaan pienentaa hankkimalla

kone useamman lahekkain sijaitsevan karjatilan yhteiskayttoon (Puumala ym. 2007, 3).

Kiintea rehusekoitin

Kiinteita rehusekoittimia tarjoavat paljolti samat valmistajat kuin seosrehuvaunujakin, mutta tar-
jontaa on huomattavasti vahemman. Joillain valmistajilla tasmalleen samaa sekoitinta saa hinat-
tavana ja kiinteana, joten monilta osin toteutuksen paaperiaatteet ovat myos yhtenevaiset. Hin-
noiltaan kiinteat sekoittimet ovat samaa tasoa vaunujen kanssa ja joissain tapauksissa jopa kal-
limpia. Esimerkiksi 30 m3:n kiinteasekoitin voi kalleimmillaan maksaa (siséltaen alv.) yli 100 000
€. Sekoitusratkaisuna naissa kaytetdan useimmiten pystyruuveja ja kokoluokat eivat aivan ylla
esimerkiksi hinattavien seosrehuvaunujen tasolle. Purkumekanismien osalta [6ytyy muun muassa

alle purkavia, ja maton tai kolan avulla purkavia sekoittimia. (Koneviesti 2011, 93-100.)

Usein kiinteat rehusekoittimet ovat kaytdssa osana automatisoitua ruokintaketjua, jolloin niihin on
yhdistetty automaattinen tayttopoyté ja sitd seuraavat varsinaiset jakolaitteet. Toisaalta niité voi-

daan kuormata samaan tapaan kuin hinattaviakin seosrehuvaunuja, esimerkiksi traktorilla. Erityi-
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sesti automatisoidussa ratkaisussa tulisi kayttaa tarkkuussilputtua séilérehua, mutta tiettyjen val-
mistajien koneissa on huomattu myos pydropaaleista saatavan tasalaatuista seosrehua. (Knuutti-
la 2011a, 80.)

Kiskosekoitin

Sekoitinkoneistolla varustettu kiskoruokin eli kiskosekoitin on perinteisia seosrehuvaunuja pie-
nempi ja sita voidaan kayttaa myos taysin automaattiseen ruokintaan. Toimintaidea likkumisen ja
rehujen jakamisen suhteen on pitkalti sama kuin muillakin kiskoruokkimilla. Ruokkimeen voidaan
ohjelmoida monia erilaisia rehuresepteja ja kaytannossa rajoittavaksi tekijaksi muodostuu vain

automaattisen tayttojarjestelman mahdollisesti aiheuttamat rajoitteet. (Knuuttila 2004a, 12.)

Sekoituksen moottoroinnin toteutustapoja on kaksi. Ensimmaisessa tavassa sekoitusmoottori on
vaunun ulkopuolella ja vaunu telakoituu siihen kiinni sopivat rehujakeet kerattyaan. Taman jal-
keen moottori pyorittaa seosta ennalta sdadetyn ajan, ja ruokin on valmis lahtemaan jakokierrok-
selleen. (em.). Toisessa toteutustavassa moottorit ovat itse vaunussa ja talldin ei tarvita erikseen
telakoitumista, vaan rehumassaa voidaan sekoittaa myos likkeessa ollessakin. Myos laitteiden
virrankaytossa on eroja, silla markkinoilta 10ytyy akkukayttoisia ja myos erillisella ajokiskon vie-

reen asennetulla virtakiskolla varustettuja kiskosekoittimia. (Knuuttila 2004a, 12; Pellon 2008, 12.)

Varsinainen rehumassan sekoitus voi tapahtua kahdella taysin toisistaan poikkeavalla ratkaisulla.
Ensimmaisessa toteutustavassa rehua kierratetaan alakautta kolakuljettimella kohti vaunun etu-
osaa josta se pyoraytetaan ylakautta takaisin taaksepain. Lisaksi ruokkimessa on viela keskella
poikittaisruuvi siirtamassa rehua sivusuunnassa. Toinen ja yksinkertaisempi sekoitusratkaisu on
suuremmista vaunuista tutun vaakaruuvin kaltainen. Kaytdnndssa molempien vaunujen sekoitus-
ratkaisut ja rakenteet edellyttdvat tarkkuussilputun rehun kéyttéa. (Knuuttila 2004b, 8; Pellon
2008, 11-13))

2.4 Vasikoiden juottolaitteet

Juoton automatisointi suuremmissa karjoissa on lahes valttamatonta, silld muuten juotosta aiheu-
tunut tydomaara nousee liian suureksi. Vasikoiden koneelliseen juottoon on tarjolla muutamia eri-
laisia vaihtoehtoja. Naita ovat jauhe-, maito- ja yhdistelmakoneet, seka hapanjuottoon soveltuvat

automaatit. (Kemppi 2005, 29.)
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Karsinoihin asennettujen juottoautomaattien lisaksi vasikoita on mahdollista juottaa my6s sailiolla
varustetulla siirrettavalla vaunulla. Tama on erityisen kaytanndéllinen silloin, kun tarvitaan suuri
méaara juomaa ja itse juotto tapahtuu ei-koneellisesti esimerkiksi karsinoihin kiinnitetyista tuttiam-
pareista. Suurille vasikkakasvattamoille on viela omat jarjestelmansa, joihin voi kuulua juoman-
valmistuskeskus, ohjausjarjestelma ja lukuisa maara tuttiyksikoita. (Pellon 2011b, hakupaiva
25.10.2011).

Juottoautomaatti

Juottoautomaatit ovat vasikkaryhmille tarkoitettuja juottoasemia, joissa vasikat saavat juottokau-
della omaa tarvettaan vastaavan maaran juomaa (kuvio 20). Automaateilla eldinten tunnistus ta-
pahtuu elektronisen korvamerkin tai kaulapannan avulla, joka mahdollistaa yksil6lliset juoma-
annokset. Yleisimmin kdytossa olevat konemallit ovat jauhekoneita, mutta erityisesti maitotiloille
voi olla perusteltua hankkia yhdistelmakone. Silld saadaan tarvittaessa juotettua vasikoille myds
meijerille kelpaamattomia maitoja. Pelkat maitokoneet sopivat lahinna luomutiloille tai piimaa
juomana kayttaville muillekin maitotiloille. Tarvittaessa maitokoneilla onnistuu jauhepohjainenkin
juotto, mutta talléin juomasekoitus on tehtava kasin ennen koneeseen laittoa. Hapanjuotolle on
tarjolla omia laitteitaan, ja joihinkin esimerkiksi yhdistelmakoneisiin on saatavana lisavarusteena
hapanjuoton mahdollistava lisdaineannostelija. (Kemppi 2005, 29; Pellon 2011b, hakupéiva
26.10.2011.) Téallaisen hapanjuomallekin soveltuvan melko perusmallisen juoma-aseman hinta
(ilman alv.) on noin 5 000 € (DeLaval 2011b, 17).

hallintaliittymé (kuva: Miika Hartikainen)
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Yhdistelmakoneen tekninen toteutus voi sisaltaa esimerkiksi viisi kokonaisuutta. Namé ovat jau-
hesailio, lammitysyksikko, sekoitusyksikko, taysmaitosailio ja tuttiyksikkd. Lammitysyksikko ottaa
juomassa tarvittavan lammitettdvan nesteen suoraan vesijohtoverkosta tai sahkoisella pumpulla
avustettuna taysmaitosailiosta. Mikali laitteelle voidaan ohjata jo valmiiksi lamminvesi, on mahdol-
lista saastaa energiaa. Lammitetty neste kierratetaan seuraavaksi sekoitusyksikolle, jonne jau-
hesailiosta puretaan lyhyella ruuvipurkaimella tarvittava jauhemaara ja nama yhdistetaan sahko-
moottorin pyorittamalla sekoittajalla. Sekoitussailiossa on myds lampovastukset juoman pitami-
seksi oikeassa lampotilassa. Sekoitusyksikolta valmis juomaseos ohjataan juomaventtiililla tut-

tiyksikolle ja juottoa voidaan avustaa saadettavatehoisella apupumpulla. (Pellon 2011c, 4, 9.)

Suositeltava maara vasikoita yhta tuttiasemaa kohden on noin 10 — 15, jolloin jokaiselle eldimelle
saadaan riittdva maara juomakertoja vuorokaudessa ja samalla pidettyd juoman kerta-annos so-
pivana. Annosmaarat ja vuorokauden kokonaisjuomamaara ohjelmoidaan automaattiin, jolloin
jokainen vasikka saa juotua kerrallaan vain ennalta maaratyn verran. Osassa juottoautomaateis-
sa laajennettavuus on ongelma ja mikali tarvitaan lisaa tuttiyksikoita, joudutaan hankkimaan ko-
konaan uusi juoma-asema. Kehittyneemmat automaatit kuitenkin mahdollistavat yhden juoma-
aseman ja useiden tuttiyksikdiden kayton, ja nain saastetaan laajennuskustannuksissa ja kaikki

elaimet ovat yhden ohjausjarjestelman piirissa. (Kemppi 2005, 29.)

Juotolta vieroitus onnistuu juottokoneilla helposti, silla laitteiden tarvitsee vain alkaa pienenta-
maan yksittaisen elaimen saamaa paivittaista juomamaaraa. Hallitun vieroituksen ja tyonsaaston
lisaksi automaattien selvia etuja ovat vasikoiden hyva ravitsemustaso, juomien koostumuksen
tasalaatuisuus, oikea lampatila, ja mahdollisuus havaita poikkeamat eldinten juomakayttaytymi-
sessa. Kaikki namé edut saavutetaan vain silloin, kun koneet hoidetaan hyvin, ja niihin suorite-
taan vaaditut pesut ja kalibroinnit ajallaan. Pesu on erityisen tarkea huoltotoimi siitakin huolimatta,
ettd osassa koneista on automaattiset pesulaitteet. Kalibrointia suositellaan tehtavan kerran
kuussa, tai aina silloin kun siirrytdan ominaispainoltaan erilaiseen juomarehuun. (Kemppi 2005,
29-30.)

Juottovaunu
Juottovaunut ovat tarkoitettu taysmaidon tai muiden vasikoiden juomien kasittelyyn ja helppoon
siirtelyyn (kuvio 21). Vaunujen kokoluokat vaihtelevat noin 100 — 250 litran valilla, joten niilla saa-

daan liikuteltua isommatkin juomaerat yhdella kertaa. Siirtelyn helpottamiseksi vaunuihin on saa-
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tavilla vetavat pyorat ja paljon muita kayttoa helpottavia lisdvarusteita. Vaunuissa voi esimerkiksi
olla sekoittaja, jolla juoma pidetaan likkeessa ja paremmin tasalaatuisena. Lisaksi lammittimet
pitavat juoman oikeassa lampotilassa ja annostelupumpulla saadaan oikeat juomamaarat esi-
merkiksi tuttidampareihin. (DeLaval 2011f, 1-2; Pellon 2011b, hakupaiva 26.10.2011.)

KUVIO 21. Vasikoiden juottovaunu (kuva: Markku Léatti)
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3 RUOKINTAKETJUT JA NIIDEN TOIMIVUUS

Edellisessa luvussa kuvatuilla ruokintateknologioilla voidaan muodostaa lukuisa maara erilaisia

ruokintaketjuja. Kahdella tilalla ruokintaketjut voivat olla muuten tadsmalleen samanlaisia, mutta

esimerkiksi vain sailorehun varastointi on toteutettu eri tavalla. Mikali rehu olisi tarkkuussilputtua,

mutta ensimmaisella se olisi aumassa ja toisella laakasiilossa, ruokintaketjua voidaan katsoa tar-

vittavien teknologioiden puolesta samaksi. Ruokintaketjun valinnan pohjana voidaan kayttaa esi-

merkiksi taulukossa 1 esitettyja sailo-/seosrehun jakolaitteiden soveltuvuussuosituksia eri tuotan-
torakennuksille. (Latti 27.1.2012, sahkdpostiviesti; Karlstrdm ym. 2010, 97.)

TAULUKKO 1. Ruokintalaitteiden soveltuvuussuosituksia eri tuotantorakennuksille

(viimeistely talikolla)

PARSINAVETTA KYLMAPIHATTO LAMMIN- tai VIILEAPIHATTO
. Lehmien lukumaara | 50 30...40..50... | ...30...40...50..60... | ...50...60...70...80...90...100...
Jakolaite
Traktori + paalileikkurilla poydalle - - Bl g - _ - -
+viimeistely talikolla = =
Pyérdpaalisilppuri + traktori + + * - + *F = = e
Rehunjakovaunu, ajettava ¥ B R B & e BMEXE =
Pienkuormain, liukuohjattava & % % ¥ o & = $ B mE &

Pienkuormain, runko-ohjattava

- * + + * + + o+ + + + * = =
(viimeistely talikolla) - - -
Seosrehuvaunu (=10 m3), = = A =5 5
traktorilla hinattava =+ ot o+ NS SEE S—
Seosrehuvaunu, ajettava ja = = o = Lo s s e B o= %
lastaava =
Mattoruokkija + tayttopoyta - % + + * + + + + + + + + +
Kiskoruokkija + tayttopoyta - = * + - = = - * + + + + +

Merkkien selitykset: + : Menetelma sopii kaytettavaksi, *: Menetelma vaatii paljon ty6ts tai sen hankinta- ja asennus-
kustannukset ovat korkeat, = : Menetelméa soveltuu huonosti kyseiselle karjamaaralle tai tuotantorakennukseen

Seuraavassa esitellaan yleisimpia taysin koneellistettuja kirjallisuudessa esiin tulleita ja suositel-

tuja ruokintaketjuja. Ruokintaketjujen jako on tehty muun muassa Huuskosen (2006, 86-87) mu-

kaisesti erillisruokinnan ja seosrehuruokinnan valilla, silla jalkimmaisessa on aina mukana jonkin-

lainen rehusekoitin, jota ei erillisruokinnassa tarvita.
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3.1 Erillisruokinta

Erillisruokinnalla tarkoitetaan karkea- ja vékirehujen jakamista erillisind annoksina (Huuskonen
2006, 86). Ruokintatavalla pystytdan hyvin huomioimaan yksittaisten eldinten ravintotarpeet tuo-
toksen, kasvun ja elopainon mukaisesti. Inmistydomaarien helpottamiseksi tama ruokinta edellyt-
taa erityisesti vakirehujen jakamisen automatisointia. (Méalkia 1999, 47.) Edella esitellyista vakire-
hujen ruokintateknologioista vakirehukioskit ja vakirehujen kiskoruokkimet ovatkin liki poikkeuk-

setta osa taman mallin ruokintaketjuja (Kaila 2003, 25).

Pienkuormain - vakirehukioskit

Pienkuormaimen ja vakirehukioskien yhdistelma on pihattonavettaan soveltuva ruokintaketju, jos-
sa pienkuormainta kaytetdan karkearehujen kasittelyyn ja jakamiseen, ja vakirehut jaetaan kios-
keilla. Tassa ruokintaketjussa karkearehun toimittaminen pienkuormaimella edelleen siirrettavaksi
voi tapahtua lahes kaikilla mahdollisilla tavoilla. Karkearehu voidaan tuoda traktorilla irtorehuna
tai pyoropaaleina valmiiksi valivarastoon tai jo ruokintapoydan paahan. Vaihtoehtoisesti rehu voi-
daan purkaa valivarastoon tornisiilon purkaimella, tai rehu voidaan hakea pienkuormaimella suo-
raan laakasiilosta. (Latti & Maittala 2007, 14.) Naita vaihtoehtoja kayttamalléa saadaan seuraavan-

laiset tarkemmin eritellyt ruokintaketjut:

e pyoropaali / rehuauma / laakasiilo — traktori etukuormaimella — valivarasto — pienkuor-
main — ruokintapoyta
e tornisiilo — purkumekanismi — valivarasto — pienkuormain — ruokintapdyta

o laakasiilo — pienkuormain — ruokintapoyta.

Ruokintaketjun aloitustapa maaraytyy siis taysin karkearehujen varastointitavan mukaan, mutta
siita eteenpain jakaminen ruokintapdydalle suoritetaan kaikissa vaihtoehdoissa samalla tavalla.
Kaytettaessa valmiiksi valivarastoon tuotua irtorehua pyoropaalien sijaan, paastaan sujuvampaan
tydskentelyyn ja tydhon kaytetty aika lyhenee (em.). Pydropaalien kaytdssé kokonaistydaikaa
lisda luonnollisesti paalimuovien ja -verkkojen poistaminen, seka paalista vaikeammin irrotettava
rehu. Tornisiilon tapauksessa purkainjarjestelman toimintahairididen varalle olisi hyva olla ole-
massa varajarjestelma, ja tallaisena voidaan kayttaa esimerkiksi pyoropaaleja tai osaksi au-
maan/laakasiiloon varastoitua rehua (Niskanen 1999, hakupaiva 30.10.2011).
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Pienkuormaimen kaytto osana taté ruokintaketjua on sen vahvuus ja toisaalta myos osittain heik-
kous joihinkin muihin menetelmiin verrattuna. Kuormaimen monipuolisuus tuo sille muutakin kayt-
t0a, ja sita voidaan hyodyntaa myos esimerkiksi ruokintapoytien puhdistamiseen. Toisaalta ruo-
kintapoydalle tuleva konelikenne luo osaltaan hygieniariskin, varsinkin jos kuormaimella joudu-

taan valilla ajamaan ulkona tai toisissa tuotantotiloissa (Karttunen 2004, 53).

Vakirehuruokinta tassa ketjussa tapahtuu taysin automaattisesti vakirehukioskeja kayttaen. Au-
tomaattisuus edellyttaa, ettda myds kioskien tayttd hoituu automatisoidusti vakirehusiilon purku-
mekanismia kayttaen. Automaattisen tayton tapauksessa ketju on minimissaan muotoa vékire-
husiilo — purkumekanismi — vékirehukioski. (DeLaval 2011c, 3.) Mikali ketjuun on lisaksi yhdistetty
jauhatus ja jauhetun rehun valivarastointi pienempaan siiloon, niin ketjusta tulee esimerkiksi véki-
rehusiilo — siilomylly — purkumekanismi — vélivarasto — purkumekanismi — vékirehukioski —
muotoinen. Palva ja Puumala (2004, 6) esittelevat useita muitakin myllya hyodyntavia vakirehujen
kasittelyketjuja. Yhdessa naista kaytetaan valivaraston tilalla sekoittajaa, jolla saadaan aikaan
tasalaatuisempi vakirehuseos silloin, kun rehu muodostuu useista eri komponenteista. Taman
tyyppisissa kokonaisuuksissa ruokinnasta vastaavalle henkilolle jaa lahinna hoidettavaksi jarjes-
telman toiminnan tarkkailu, huolehtiminen vakirehun tai jauhettavan viljan riittavyydesta siiloissa,

ja tarvittaessa oikeiden vakirehuannosten ohjelmointi elainkohtaisesti.

Pienkuormain - vakirehusukkula

Pienkuormainta ja vakirehusukkulaa kayttava ruokintaketju on karkearehujen osalta edellisen
kaltainen ja samaa automaatiotasoa edustava, mutta lahinna parsinavetoihin tai ryhmakarsinati-
loihin soveltuva. Pienkuormain soveltuu parsinavettaan siind missa pihattoonkin, kunhan vain
ruokintapoydalta 1oytyy leveyttd kuormaimen turvalliseen liikuttamiseen ja silla tehokkaaseen
tydskentelyyn (Karttunen 2004, 54; Latti & Maittala 2007, 11).

Vékirehut jaetaan tassé vaihtoehdossa kiskoruokkimella, eli vakirehusukkulalla. Jos sukkula on
varustettu automatisoidulla taytolla ja eldimet pysyvat samoilla parsi- tai karsinapaikoillaan, ruokin
ei vaadi sen enempaa tyota kuin vakirehukioskitkaan. Automaattisen tayton tapauksessa ketju
olisi minimissaan muotoa vékirehusiilo — purkumekanismi — vékirehusukkula — ruokintap6yta. Mi-
kali automaattinen tayttdmekanismi olisi esimerkiksi rikkoontunut, tai sita ei olisi lainkaan, niin
vakirehusukkulan tayttd kasivoimin muodostuisi suhteellisen tyolaaksi. Ruokin vaatii uudelleen
ohjelmointia tai kalibrointia silloin, kun eldinten paikkajarjestys tai rehuera vaihtuu, tai muuten il-
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menee tarvetta korjata eldin-/ryhmakohtaista ruokintaa. Ruokin voi myds olla osana suurempaa
tuotannonohjausjarjestelmaa, jolloin se voi ottaa elainten tuotostiedot suoraan lypsysta ja saataa

niiden mukaan ruokintaa automaattisesti. (DeLaval 2011e, 2-3; Latti 27.1.2012, sé&hkopostiviesti.)

Pienkuormaimen korvaaminen rehunjakovaunulla

Edellista kahta ruokintaketjuvaihtoehtoa voidaan muokata siten, etta pienkuormain korvataan re-
hunjakovaunulla. Vakirehuratkaisut voivat tasta muutoksesta huolimatta pysya tasmalleen ennal-
laan. Rehunjakovaunu voi olla esimerkiksi ajettava diesel- tai sahkomoottorilla likkuva, tai kisko-
kiinnitteinen ja sdhkémoottoritoiminen. Jalkimmaisessa tapauksessa navetalta edellytetdan vank-
koja katto- ja tukirakenteita, silld kiskolla kulkevan rehunjakovaunun aiheuttamat rasitukset ovat
suuria. Molemmissa tapauksissa vaunun kuitenkin oletetaan olevan manuaalisesti ohjattava, eika

esimerkiksi taysin automatisoitu ja automaattista tayttojarjestelmaa edellyttava kiskoruokin.

Kiskokiinnitteisen rehunjakovaunun ilmeisena etuna on, ettd ohjausvirheista johtuvia tapaturmia
tai haavereita ei paase niin helposti syntymaan. Monella tilalla kuitenkin pienkuormaimen moni-
kayttoisyys on katsottu hyodyllisemmaksi, ja tasta syysta rehunjakovaunu on jaanyt valintaa teh-
dessa toiseksi (Latti & Maittala 2007, 11). Koneet eivat kuitenkaan ole toisiaan pois sulkevia,
vaan resurssien niin salliessa ja tarvetta ilmetessa molempien hankinta voi tulla kyseeseen (Aho-
lanmaito Oy, hakupaiva 30.10.2011).

Rehunjakovaunun tayttamiseen voidaan kayttaa useita vaihtoehtoja sen mukaan miten karkeare-
huja varastoidaan. Mikali rehut ovat aumassa tai laakasiilossa, yksi suoraviivaisimmista ratkai-
suista on kuormata vaunua suoraan esimerkiksi traktorin rehuleikkurilla tai pyoropaalien tapauk-
sessa paalipihdeilla (Kaila 2003, 25). Talloin ruokintaketju on muotoa auma / laakasiilo — traktori
etukuormaimella — rehunjakovaunu — ruokintapdytd, ja sitd voidaan pitaa verrattain turvattuna,

silla rehua saadaan jakovaunulle aina kun etukuormaajalla varustettu traktori on kaytettavissa.
Kombikiskoruokin - ei erillista vakirehujen ruokintalaitetta

Kombikiskoruokin, eli yhdistetty vaki- ja karkearehuruokin, eroaa sekoittimella varustetuista kisko-
ruokkijoista siten, etta se ei varsinaisesti sekoita rehuja, vaan jakaa ne eri osioistaan. Talla ratkai-
sulla paastaan yksilolliseen eldinten tai ryhmien ruokintaan tuotos ja muut tekijat huomioiden.

(Pellon 2008, 16.) Tasta syysta se on muiden kiskoruokkimien tapaan hyva vaihtoehto erityisesti
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parsinavetoissa tai kombipihatoissa, mutta soveltuu ryhméaruokintaan myds muunlaisissa navetta-
ratkaisuissa (Kaila 2003, 19; Karttunen 2003, hakupaiva 31.10.2011).

Yhdistetyn vaki- ja karkearehuruokkimen tayttd onnistuu samoin kuin molempia naita rehuja erik-
seen jakavien kiskoruokkimienkin. Karkearehupuolelle soveltuvia ratkaisuja ovat esimerkiksi tayt-
topdyta ja tornisiilon tayttdpurkain, ja vakirehut puretaan siiloista esimerkiksi spiraaleilla. (Karttu-
nen 2004, 56; DelLaval 2011c, 2-3.) Tayttopoydan kuormaamiseen tarvitaan traktori tai muu
kuormainkone, jolla rehut haetaan aumasta tai laakasiilosta (Karttunen 2004, 54). Naitd mene-

telmia kayttamalla ruokintaketjuiksi karkearehuille saadaan:

e rehuauma / laakasiilo — traktori etukuormaimella — tayttopoyta — kombikiskoruokin — ruo-
kintapoyta

o tornisiilo — purkumekanismi — kombikiskoruokin — ruokintapoyta.

Vékirehuille vastaava ketju iiman taytonaikaista jauhattamista on vékirehusiilo — purkumekanismi
— kiskoruokin — ruokintapdytd. Kaikki nama ketjut ovat taysin automatisoitavissa ja ohjausjarjes-

telmista riippuen ohjelmoitavissa tarpeiden mukaan.

Kombikiskoruokkimen kayttd osana ruokintaketjua tekee siita edella esitellyista ketjuista poikkea-
van, silla tassa tapauksessa seka karkea- etta vakirehut tulevat saman jakolaitteen kautta. Erityi-
sesti hairidtilanteissa tama voi olla haitaksi, silla pahimmassa tapauksessa molempien rehujen
koneellinen jako estyy. Mikali nain kavisi, niin kaytannossa ruokintapoydan leveys ratkaisisi mita
vaihtoehtoja ruokinnan varajarjestelmaksi voitaisiin kayttaa. Viimeisimpana vaihtoehtona naissa
olisi karkearehujen jakaminen kasin esimerkiksi rehuhamsteria hyodyntaen, joka erityisesti suu-

remmilla tiloilla olisi todella ty6lasta. (Karttunen 2004, 55.)

Ketjuruokin - vakirehukioskit

Pihattonavettaan erityisesti suurille maitotiloille soveltuu ruokintayhdistelma, jossa karkearehut
jaetaan ketjuruokintapdydalla ja vakirehut kioskeilla (Karttunen & Peltonen 2002, 3; Navetan toi-
minnallinen suunnittelu 2002, 8). Vakirehujen tarkemmat ketjut kioskeille voivat olla samat, kuin jo

aiemmin esitetyissa tapauksissa.

Erillisruokintaa noudatettaessa ketjuruokkijan tayttdon voidaan paaasiassa kayttaa tayttopoytaa
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tai tornisiiloa (Karttunen 2003, hakupaiva 1.11.2011). Nailla ruokintaketjuiksi saadaan:

e rehuauma / laakasiilo — traktori etukuormaimella — tayttopdyta — ketjuruokin

o tornisiilo — purkumekanismi — ketjuruokin.

Molemmat nama ketjut ovat taysin automatisoitavissa tayttopoydasta ja tornisiilon purkumeka-
nismeista riippuen. Ketjuruokintapdydan asennus onnistuu hyvin kapeisiinkin tiloihin. (Karttunen &
Peltonen 2002, 3.)

Mattokuljetin - vakirehukioskit

Edellisen ketjuruokintapdydan tapaan mattokuljettimeen ja vakirehukioskeihin perustuva ruokin-
tamalli soveltuu pihattonavetoihin, ja erityisesti suuremmille tiloille. Myos ruokintaketjut kokonai-
suudessaan ovat edellisen vaihtoehdon kaltaisia. Tayttoon kaytetdan samoja ratkaisuja ja vakire-

hukioskit luonnollisesti toimivat niin ikdan samalla tavalla. (Karttunen 2004, 55.)

Karttunen (2004, 53) vertaili eri ruokintamenetelmia ja -ketjuja useiden muuttujien avulla ja matto-
ruokin tayttojarjestelmalla varustettuna saavutti kaikista parhaimman pistemaaran. Erityisesti hy-
vaksi todettiin ergonomia, alhainen tapaturmariski, alhainen tyonmenekki eldinta kohden ja hyva
rehuhygienia. Konerikkojen todennakoisyys ja siita seuraava lisatyotaakka arvioitiin samaksi kuin
esimerkiksi pienkuormaimella ja rehunjakovaunulla. Tassa mielessa mattoruokin katsottiin hie-

man ketju- ja kiskoruokkimia paremmaksi.

3.2 Seosrehuruokinta

Seosrehuruokinta voidaan jakaa kahteen alaryhméaan sen mukaan kuinka ruokintaa kaytanndssa
toteutetaan. Ensimmaéinen vaihtoehto on varsinainen seosrehuruokinta, eli TMR (Total Mixed Ra-
tion), jossa kaikki ruokinnassa tarvittavat rehujakeet sekoitetaan keskenaan. Talldin ruokinta pe-
rustuu tdhan yhteen seokseen ja mikali halutaan toteuttaa ryhméaruokintaa esimerkiksi eri tuotos-
vaiheessa oleville eldimille, niin kaikille ryhmille on valmistettava oma rehuseoksensa. Toinen
vaihtoehto on kayttaa taydennettya seosrehuruokintaa, eli PMR:aa (Partial Mixed Ration), jossa
rehuseokseen tulee karkearehut ja vain osa vakirehuista. Talldin ruokintaa tdydennetaan vield
erikseen jaettavalla vakirehulla, mik& voidaan jakaa esimerkiksi vakirehukioskeilla, lypsyasemalla,

lypsyrobotilla tai kasitydna. (Farmit 2011, hakupaiva 2.11.2011.)
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Edella esitetyista vain TMR:lla saavutetaan seosrehuruokinnan taysi hyoty, kun ei tarvita kaksin-
kertaista ruokintatekniikkaa. Vastaavasti siina menetetdan mahdollisuus tarkkaan yksilokohtai-
seen ruokintaan esimerkiksi elaimen tuotoksen tai painon mukaan. TMR soveltuu erittain hyvin
varsinkin tasaiselle karja-ainekselle ja keskinkertaiselle tuotostasolle. (Farmit 2011, hakupéaiva
2.11.2011.)

Seuraavassa esitelladn paaasiassa TMR-ruokintaa noudattavia ruokintaratkaisuja, mutta niita
voidaan taydentaa erilaisella vakirehuruokinnalla tarpeen mukaan. Esimerkiksi lypsykarjapiha-
toissa tama voisi tapahtua lypsyasemalla tai -robotilla. Esiteltavissa ketjuissa on paikoitellen yk-
sinkertaistamisen vuoksi jatetty mainitsematta esimerkiksi kivennaiset, jotka tassa yhdistetaan
kuuluvaksi "vakirehuun”. Lisaksi ruokintaketjuja esitellaan erikseen karkea- ja vakirehujen kannal-

ta katsottuna, mutta huomioidaan myds itse sekoitus.

Hinattava seosrehuvaunu - jako itse vaunulla

Hinattavan seosrehu- eli apevaunun tayttamiseen on muutamia eri vaihtoehtoja. Karkearehujen
kuormaamiseen voidaan kayttaa samoja menetelmia kuin erillisruokinnassakin, eli traktori etu-
kuormaimella tai mika tahansa muu kuormaaja soveltuu tehtavaan. Ratkaisevaa on, etta kysei-
nen kuormaaja ylettad nostamaan rehut reilusti seosrehuvaunun reunojen yli, ja etta kuormaajas-
sa voidaan kayttaa paalipihteja tai rehuleikkuria valitun karkearehun mukaan (kuvio 22). Myés
pienemmat pienkuormaimet voivat soveltua tehtavaan, mikali vain nostokorkeus ja nostovoima
rittdvat turvalliseen tyoskentelyyn. Naiden tyota helpottamaan seosrehuvaunussa voi olla paali-
kauha, johon vaadittu paalin nostokorkeus on hyvin alhainen. Kauha hoitaa lopun noston kipates-
saan hydraulisesti paalin vaunuun sen perapaasta, ja samalla kauha "kuorii” paalin muovit ja ver-

kon pois. Koneen kayttajan tarvitsee vain leikata muovi valmiiksi auki ja lukita sen reunat kauhas-

sa olevien kulmien taakse. (Seko 2010, 3.)

KUVIO 22. Seosrehuvaunun téytta etukuormaimen rehuleikkurilla (kuva: Miika Hartikainen)
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Kuormainkoneen liséksi karkearehuja voidaan tayttdd seosrehuvaunuun tornisiilosta tayttopur-
kain-lietso —jarjestelman avulla (Karttunen 2003, hakupaiva 4.11.2011). Kaikilla edella mainituilla
menetelmilla saadaan seosrehun karkearehuille seuraavat ketjut varastointipaikasta ruokintapdy-

dalle:

e auma/ laakasiilo — traktori etukuormaimella — seosrehuvaunu — ruokintapdyta
e pyoropaalit - traktori etukuormaimella — seosrehuvaunu — ruokintapdyta

o tornisiilo — purkumekanismi — seosrehuvaunu — ruokintapoyta.

Vakirehut pystytd@n kuormaamaan suoraan vakirehusiilosta sen purkuputkistoa kéyttaen tai trak-
torin etukuormaajalla sille soveltuvista varastoista. Toki voidaan kayttad monella muullakin tavalla
varastoituja viljoja tai valmiita seoksia. Esimerkiksi tuubiin sailotty litistetty vilja on yksi hyva vaih-
toehto, jonka lisaksi seokseen lisataan valmistuksen yhteydessa kivennaiset ja muut mahdolliset
lisat erikseen. (Seko 2010, 3-4.)

Vékirehujen kasittely-/ruokintaketjut ovat edellisessa kolmessa tapauksessa seuraavat:

e vakirehusiilo — purkumekanismi — seosrehuvaunu — ruokintapoyta
e varastoitu tilaviljaseos/muut vakirehujakeet esimerkiksi laakasiilossa — traktori etukuor-
maimella — seosrehuvaunu — ruokintapoyta

o viljamakkara — traktori etukuormaimella — seosrehuvaunu - ruokintapoyta.

Kaytettaessa itse seosrehuvaunua suoraan seoksen jakamiseen voidaan se suorittaa navetan
sisa- tai ulkopuolelta. Ensimmaisessa tapauksessa ruokintapoydan tulee olla riittavan levea la-
piajettavaksi ilman peruuttelutarvetta. Ulkopuolelta jaettaessa navetassa taytyy olla visiiriseinat,
joiden alle rehu jaetaan. Tama on hygienialtaan parempi vaihtoehto, silla tassa valtetaan ruokin-
tapdydalla ajo ja mahdollisen ylimaéaraisen aineksen kulkeutuminen eldinten ulottuville. (Karttunen
2004, 54; Puumala 2004, 59.)

Hinattava seosrehuvaunu - jako muulla laitteella

Vaunulla sekoitetun rehun jakamiseen on myds muita keinoja kuin vaunusta suoraan ruokinta-

poydalle. Vaunu voi esimerkiksi toimia sy6ttolaitteena kiinteille ruokintalaitteille ja vaunun tayttoon
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voidaan kayttaa mita tahansa edelld mainituista vaihtoehdoista.

Kaytettdessa seosrehuvaunua yhdessa muiden ruokintalaitteiden kanssa voi vaunuun lisatysta
erillisesta purkumatosta olla hydtya. Tamé voi olla asennettuna normaalin purkuaukon yhteyteen
tai erillisesti esimerkiksi vaunun peraan (kuvio 23). Maton avulla vaunusta voidaan purkaa rehua
huomattavasti ylemmaksi kuin normaalin purkuaukon kautta. Tata pystytaan hyddyntdmaan esi-
merkiksi purkamalla korkeampia rehukasoja pienkuormaimen jaettavaksi tai purkamalla rehu seu-
raavan ruokintalaitteen tayttopoydalle. (Turtiainen 2011, 84; Seko 2010, 2-3.)

KUVIO 23. Seosrehuvaunun perdosaan asennettu purkumatto (kuva: Markku Létti)

Tayttopdydan jalkeen ruokintaketjussa voi olla kisko-, ketju- tai mattoruokin (kuvio 24), jolloin ruo-
kinta on kokonaan automatisoitu tayttopdydan tayttamisesta eteenpéin. Manuaalisemmassa kay-
tossa automaattisen tayttopoydan tilalla voi olla lyhyt mattokuljetin, jolla rehuseos ohjataan vas-
taaville ruokintalaitteille. (Karttunen 2004, 56; Seko 2010, 2.)
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KUVIO 24. Kiskoruokkimen tayttépbyté (kuva: Markku Létti)
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Ruokintaketjut nailla jakovaihtoehdoilla vaunun tayttamisesté eteenpain ovat:

seosrehuvaunu — purku rehutilaan/ruokintapdydan paahan — pienkuormaaja — ruokinta-
poyta

e seosrehuvaunu - tayttopdyta — kiskoruokin — ruokintapoyta

e seosrehuvaunu — tayttopoyta — mattoruokin — ruokintapoyta

e seosrehuvaunu - tayttopoyta — ketjuruokintapoyta

e seosrehuvaunu — mattokuljetin — kiskoruokin — ruokintapoyta

e seosrehuvaunu — mattokuljetin — mattoruokin — ruokintapoyta

e seosrehuvaunu — mattokuljetin — ketjuruokintapoyta.

Kiintea rehusekoitin - useita taytto- ja jakomenetelmia

Kiintedlld rehusekoittimella varustettu ruokintajarjestelma tarjoaa monia mahdollisuuksia. Kar-
kearehujen osalta sekoittimen tayttdon on ainakin kolmea eri vaihtoehtoa, joissa automaatiotaso
vaihtelee taysin automaattisesta manuaalisesti taytettavaan. Kaikkein tyolain naista vaihtoehdois-
ta on rehusekoittimen taytto traktorin etukuormaajan rehuleikkurilla joka kerta seosta tehdessa.
Seuraavaksi tulee tayttopoytaan perustuva ratkaisu, jossa tayttopdytaa taytetdan tarpeen mukaan
ja siina voi olla rehuannos useamman seoksen tekoon. Mikali tayttopoyta ja sekoitin ovat automa-
tisoituja, jarjestelman tayttaminen ei vaadi muita toimia karkearehujen osalta. Kolmantena on
taysin automaattinen seosrehun valmistus, jossa sekoitin tayttaa itsensa suoraan tornisiilosta
purkainta hyodyntaen. (DeLaval 2011g, hakupéiva 5.11.2011; Svenska Neuero 2005, 15.)

Vakirehujen taytossa mahdollisuudet ovat pitkalti samaa tasoa kuin karkearehuillakin. Manuaali-
sesti suoritettuna taytossa kuormataan tarvittavat rehujakeet sekoittajaan traktorilla tai muulla
vastaavalla kuormaajalla. Taysin automaattisessa ratkaisussa tayttd tapahtuu puolestaan vakire-
husiiloista esimerkiksi purkuspiraalia hyddyntaen. Kivenndisten lisadmiseen on saatavilla erillisia
annostelijoita, jotka ohjausjarjestelma lisdd ohjelmoidun suunnitelman mukaisesti. (DelLaval
2011g, hakupaiva 5.11.2011.)

Kiintedsta rehusekoittimesta valmis seos on mahdollista ohjata useille eri jakolaitteille, joista use-

ampi mahdollistaa automaattisen ruokinnan. Ihmistyéta vaativa jakomenetelma on ajettavan re-

hunjakovaunun kayttd, johon seos puretaan suoraan sekoittajasta (Svenska Neuero 2005, 13).
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Automaattisia ja my6s manuaalisesti kaytettavia ruokintavaihtoehtoja ovat matto-, kisko- ja ketju-
ruokin. Naiden yhteydessa voi olla tarpeen olla erillistd mattokuljetinta rehun siirtdmiseen sekoit-
timen ja lopullisen ruokintalaitteen vélilla. (DeLaval 2011g, hakupaiva 5.11.2011; Alikarri 2001,
hakupéaiva 5.11.2011.) Naista jakomenetelmista ja edelld kuvatuista karkearehun tayttévaihtoeh-

doista saadaan seuraavat ruokintaketjut:

traktori etukuormaimella — sekoitin — rehunjakovaunu — ruokintapoyta

e traktori etukuormaimella — sekoitin — (mattokuljetin) — matto-/kisko-/ketjuruokin

e traktori etukuormaimella - tayttopdyta — sekoitin — (mattokuljetin) — matto-/kisko-
/ketjuruokin

e tornisiilo — purkumekanismi — sekoitin — matto-/kisko-/ketjuruokin.

Vakirehujen kasittelyketjut kiintedn rehusekoittimen taytossa ovat paljolti samat kuin hinattavan
seosrehuvaunun tapauksessa. Purku tapahtuu luonnollisesti samoin kuin karkearehuille sekoitti-

mesta eteenpain.

Kuviossa 25 on kiinted rehusekoitin jonne karkearehut syotetaan takana olevalta tayttopoydalta,
ja vakirehut vasemmassa reunassa nakyvia purkuruuvillisia putkia pitkin. Sekoittimen tyhjennys
tapahtuu lyhyelle mattokuljettimelle, josta valmis rehuseos ohjautuu etualalla nakyvalle matto-

ruokkimelle ja siité edelleen ruokintapdydalle.

o A
KUVIO 25. Kiinted rehusekoitin varustettuna téytt6poydéllé ja yhdistettynd mattoruokkimeen (ku-
va: Markku Létti)
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Ajettava seosrehuvaunu

Kaytettaessa ajettavaa seosrehuvaunua, jossa ei ole omaa rehujyrsinta lastaamiseen, ovat ruo-
kintaketjut kaytannossa samat kuin hinattavan seosrehuvaunun tapauksessa. Hinattavaa vaunua
ketterampana tallainen ajettava seosrehuvaunu soveltuu kuitenkin paremmin kaytettavaksi rehu-
jen jakamiseen ruokintapdydélle asti (Seko 2010, 3). Eli ketju voisi olla yksinkertaisesti véki- ja

karkearehut — traktori etukuormaimella — ajettava seosrehuvaunu — ruokintap6yta.

Ajettava seosrehuvaunu rehujyrsimelld mahdollistaa monenlaisten rehujen kuormaamisen ilman
etukuormainkoneiden sitomista appeen valmistukseen. Rehujyrsimesta saadaan paras hyoty, kun
karkearehut ovat varastoituna laakasiilon tai pyoropaaleihin. Tayttd onnistuu myds rehuaumasta,
mutta koneiden maastokyky ei valttamatta riitd etenemiseen pehmeammassa maastossa. Osas-
sa malleista tata asiaa on parannettu nelivedolla. (Aaltonen 2008, 44-45.) Rehujyrsimella voi-

daan kerata myos vakirehut ja tietyissd malleissa esimerkiksi kivennéisia on mahdollista lisata

saman kuljettimen kautta erillisestd luukusta tai vaunun perastd (NHK 2011b, hakupaiva
5.11.2011) (kuvio 26).

KUVIO 26. Ajettavaan seosrehuvaunuun voidaan lisétd késin esimerkiksi kivennéisia (kuva:
Markku Léatti)

Muiden seosrehuruokintalaitteiden tapaan myds ajettava seosrehuvaunu voi olla osana pidempaa
ruokintaketjua ja toimia rehulahteena muille ruokkimille. Tallin tosin menetetdan osa sen eduis-
ta, kun ei paasta suoraan jakamaan rehuja samalla koneella, jolla ne sekoitettiinkin. Tiloilla voi

kuitenkin olla tilanteita, joissa tama ei yksinkertaisesti onnistu. Esimerkiksi kaytdssa on uuden
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pihaton lisaksi vanha tuotantorakennus, jonne ajettavalla ei paase. (Aaltonen 2008, 44-45; Seko
2010, 2.) Kayttamalla ajettavaa seosrehuvaunua parhaiten sille soveltuvalla tavalla, tulee ruokin-

taketjuksi véki- ja karkearehut — ajettava seosrehuvaunu — ruokintapdyta.

Kiskoilla kulkeva seosrehuvaunu

Kiskosekoitin on seosrehuvaunuja ja myos kiinteita rehusekoittajia pienempi ratkaisu seosrehu-
ruokintaan. Sen tarkoituksena onkin suorittaa useita ruokinta-ajoja paivassa ja nain ruokintaketjun
automatisointi on tarkeda. Karkearehujen tayttdon on paaasiassa kaksi automaattista ratkaisua.
Ensimmainen vaihtoehto on kayttaa tayttopoytaa, jossa lahinna sen koko ja rehun sailyvyys maa-
raavat tayttotiheyden. Automatisoituna kiskoruokin osaa ottaa pdydalta tarpeensa mukaisen maa-
ran karkearehuja, ja suoriutuu ruokinnasta itsenaisesti. Toisena vaihtoehtona on taysin automaat-
tinen karkearehujen taydentaminen tornisiilosta purkaimen avulla. Siilo puhaltaa putkistonsa kaut-
ta rehut suoraan kiskoruokkimen sailioon ja ihmistyovoimaa ei tarvita péivittaiseen rehujen siirte-
lyyn lainkaan. (Knuuttila 2004a, 12; Pellon 2008, 12.) Nailla tayttévaihtoehdoilla saadaan seuraa-

vat karkearehujen kasittelyketjut:

e aumallaakasiilo - traktori etukuormaimella — tayttopdyta — kiskosekoitin — ruokintapoyta

o tornisiilo — purkumekanismi — kiskosekoitin — ruokintapoyta.

Vakirehujen osalta sekoittava kiskoruokin kayttaa muista vastaavanlaisista ruokkimista tuttua rat-
kaisua, eli taydennys tapahtuu vakirehusiilosta esimerkiksi purkuruuvin avulla (DeLaval 2011c, 2).
Talloin koko ketju on vakirehujen osalta tyypillisen yksinkertainen vékirehusiilo — purkumekanismi

— kiskosekoitin — ruokintapoyta.
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4 TUNNETTUJA ONGELMIA RUOKINTALAITTEISSA JA NIIDEN KAYTOSSA

Ruokintalaitteisiin liittyvia ongelmia voidaan tarkastella jakamalla ne aiheuttajan perusteella kayt-
tajaperaisiin ja laitteen tekniikasta johtuviin hairidtiloihin. Aina hairiot eivat ole selvasti havaittavis-
sa, vaan voi olla, etta ne aiheuttavat erilaisia ongelmia piilevasti. Esimerkiksi vasikoiden juottolait-
teissa voi laiminly6ty puhdistus aiheuttaa virheellista toimintaa juoman laihuutena tai liian pienina
juoma-annoksina, joka sitten nakyy eldimissa hieman heikompana terveytena. Tata ei vaan aina

osata yhdistaa varsinaiseen ongelman aiheuttajaan. (Puumala 8.11.2011, sahkopostiviesti.)

Rehun huonosta laadusta johtuvat hairiot luokitellaan etupaassa kayttajien aiheuttamiksi, vaikka
kaytannossa aina nain ei ole, silla esimerkiksi teollisten vakirehuseosten valmistusvirheet ovat
asiakkaista riippumattomia. Vastaavasti tekniikan aiheuttamien hairididen joukkoon katsotaan
myos kuuluvaksi esimerkiksi laitteiden puutteellisista kayttoohjeista johtuneet ongelmat. Naissa-
kin tapauksissa raja voi olla erittain hailyva, silla kayttaja on itse voinut aiheuttaa hairion ymmar-
tamalla vaarin sinallaan riittdvankin ohjeistuksen. Tasta syysta hyvin samankaltaisia hairidtilantei-
ta esiintyy seka kayttajien etta tekniikan aiheuttamina. Seuraavissa alaluvuissa esitellaan asian-
tuntijakommentteihin perustuvia esimerkkeja molempien kategorioiden hairidtilanteista, joita on

ilmennyt tai on mahdollista ilmeta nautakarjatilojen ruokintajarjestelyissa.

4.1 Kayttajaperaiset ongelmat

Traktoria ja sen lisalaitteita kaytettaessa erilaiset tekniset hairiét ovat hyvin mahdollisia, mutta
erityisesti merkitysta on kayttajan itsensa tekemilla valinnoilla. Ne eivat valttamatta aina aiheuta
varsinaisia rikkoontumisia tai toimintahairidita, vaan niilld voi olla merkitysta itse ruokintaan. N&in
kdy esimerkiksi sailorehua irrotettaessa aumasta tai laakasiilosta repijatyyppisella leikkurilla. Tal-
I6in auman tai siilon rehunleikkuupinnasta tulee erittain epatasainen, ja rehun lampenemis- ja sita
my6ta pilaantumisriski on todellinen. (Puumala 18.11.2011, séhkdpostiviesti.) Pilaantunutta rehua
ei voida enaa kayttaa elainten ruokintaan, vaan se on nosteltava syrjaan ennen seuraavaan ruo-
kintaan kaytettavan rehun ottamista. Kuljettajalle sattuvat ajo- ja kayttovirheet ovat myds yksi hai-
riétekija.

Tayttopoydan oikeanlaiseen toimintaan vaikuttaa muun muassa repijalaite, jolla mahdollistetaan
pidempikortisen rehun kayttd. Kokonaiset pyoropaalit tai pitkasilppuisena korjattu sailorehu voivat
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aiheuttaa pdydan toiminnassa ongelmia. Mikali rehun eteneminen pdydalta ruokintalaitteelle tai
kuljettimelle ei suju normaalisti, alkaa rehu keraantya poydan ylareunaan tukkien purkutien lopul-
lisesti. Poydalle annettujen kayttoohjeiden noudattaminen muun muassa siihen soveltuvan rehun
osalta onkin erittain tarkeaa poydan toiminnan takaamiseksi. POydan normaalille toiminnalle hai-
ridita voi aiheuttaa myos esimerkiksi kuljettimia pyorittavien ketjujen 10ystyminen tai lika kulumi-
nen. Tama voi olla seurausta tarkastusten ja huoltojen laiminlyonnista. Huomiota kannattaa kiin-
nittdd myos poydalle kuormattavan rehun laatuun, silléd esimerkiksi lampenemaan paassyt rehu
pilaantuu nopeasti ja aiheuttaa ongelmia pidemmalla ruokintaketjussa. (Puumala 18.11.2011,

sahkopostiviesti.)

Tornisiilon tyypillinen ongelma on, ettd rehua ei tayttopurkaimella saada ulos siilosta. Talviaikaan
tahan voi olla syyna rehun jaatyminen, eli rehu on ollut lian markaa tornia taytettaessa. Toinen
erityisesti kayttajan vastuulla olevan seikka on tayttopurkaimen kunnosta huolehtiminen. Kulunut
purkain voi johtaa rehun hitaaseen tai epatasaiseen irrottamiseen. (em.) Vaaranlainen tayttopur-
kaimen ohjaus sen kayttotaulusta voi myos johtaa vakaviin ongelmiin. Esimerkiksi purkaimen liika
"painattaminen’/laskeminen manuaaliohjauksella voi aiheuttaa imupaan tukkeutumisen rehumas-
san keraantyessa purkaimen keskustaan. Mikali laskeminen menee reilusti yli voivat nostovaijerit
loystyessaan tarttua jopa purkaimen pyoriviin aisoihin. Talloin seurauksena on yleensa purkaimen
valiton pysahtyminen kuormituksen noustessa liian suureksi ja hatareleen katkaistessa toiminnan.
Ongelmaa ei voida ratkaista muuten kuin torniin sisadan menemalla, jolloin tayttépurkaimen paa-
virta tulee olla katkaistuna ja kytkin lukittuna erillisella lukolla off-asentoon. Lukon avaimen tulee
vielad lisaksi olla rehutorniin menevien henkildiden mukana, jolloin tayttopurkainta ei ole mitaan
mahdollisuutta kaynnistda ennen heidan sielta pois tuloaan. (Kumpulainen 1.2.2012, haastattelu;
Puurula 1.2.2012, haastattelu.)

Pienkuormaimissa ja rehunjakovaunuissa oikea-aikaiset huollot, puhdistukset ja tarkastukset ovat
toiminnan kannalta keskeisesséa roolissa. Nailla toimilla on mahdollista huomattavasti vahentaa
esiintyvia vikoja ja samalla lisata tyoturvallisuutta. (Latti & Maittala 2007, 35.) Joissain malleissa
rehu ja poly tahtoo kertya esimerkiksi moottoritilaan ja hydrauliikan keskeisimpiin osiin, mika voi
johtaa ylikuumenemiseen. Koneiden kanssa on ilmennyt tulipalotapauksia, joiden varsinaista syy-
ta ei kuitenkaan aina pystytd sanomaan (Puumala 18.11.2011, sahkdpostiviesti). Nama voisivat
siis yhtalailla olla seurausta jonkin osan mekaanisesta pettamisesta, eika nain valttamatta suo-
raan kayttdjankaan havaittavissa. Sahkojarjestelmien oikosulkutilanteiden varalle koneissa tulisi
kayttaa paavirtakytkinta, jolla pienennetaan tulipaloriskia koneen ollessa kayttamattomana. Toi-
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saalta vastaan on tullut myos tilanteita, joissa hiertynyt akkukaapeli tai akkunapoihin hiertynyt
hydrauliletku on aiheuttanut oikosulun seurauksena tulipalon. Nama tilanteet olisivat olleet valtet-
tavissa saannollisella kyseisten kohteiden tarkistamisella. Ajo- ja kayttovirheet ovat myos nailla
pienemmilla koneilla mahdollisia hairiotilanteita ja voivat valillisesti vaikuttaa ruokintaan jopa va-
kavina henkilévahinkoina. (Latti & Maittala 2007, 15, 24; Latti 22.12.2011, séhkdpostiviesti.) Ta-
man lisaksi tiedossa on tapauksia, joissa elaimia on kolhittu kohtalokkain seurauksin pienkuor-
maimen rehupihdeilld. Myds osin epaonnistuneet huolto- tai puhdistustoimenpiteet voivat osal-
taan johtaa hairiotoimintaan. Esimerkiksi sahkojarjestelman huonosti paikoilleen laitetut tai irro-
tuksen yhteydessa osin vaurioituneet liittimet voivat irrota kayton aikana ja haitata nain toimintaa.
(Kumpulainen 1.2.2012, haastattelu; Puurula 1.2.2012, haastattelu.)

Kiskoruokkimilla ongelmat liittyvat paaasiassa laitteen likkumiseen ja rehun oikeaan jakomaa-
raan. Hairioita voivat aiheuttaa esimerkiksi likaantumaan paassyt kisko, liian jyrkat kiskon kaan-
nokset ja joissain tapauksissa talviaikaan jaatymaan paaseva kisko. Kaikki nama voivat estaa
ruokkimen liikkumista tai hairitsevat sen paikkatunnistusta. (Latti 22.12.2011, séhkdpostiviesti.)
Sahkokayttoisina laitteet ovat verrattain herkkia virransaantiongelmille ja niiden toiminta lakkaa
kaytannossa heti, jos virtaa ei ole saatavilla. Lisaksi vakirehujen kiskoruokkimissa on havaittu
ongelmia rehujen holvaantumisessa ja lajittumisessa. Erityisen ongelmallinen tassa mielessa on
murskesailotty vilja, joka ei sovellu kaikille ruokintyypeille ollenkaan. (Palva & Puumala 2004, 5.)
MyGs navetan sisdilman kosteuden on todettu vaikuttavan vakirehujen holvaantumiseen (Maki-
nen 2005, 24). Pahimmillaan naméa ongelmat johtavat siihen, etta eldimet jaavat iiman rehuja tai
vastaavasti saavat rehuja yli tarpeensa. Tasta voi seurata jopa elainten kuolema tai tarve lopet-
tamiselle. Kayttajan vastuulla olevia tehtavia ovatkin muun muassa laitteen puhtaudesta huoleh-
timinen, akkukayttoisilla laitteilla akkujen kunnon tarkkailu ja tarvittaessa vaihtaminen, huolloista
huolehtiminen, hyvalaatuisen rehun kayttaminen ja laitteen riittdvan saanndllinen kalibrointi. Joil-
lain tiloilla on tapana varmuuden vuoksi vaihtaa esimerkiksi akut kerran vuodessa, jolloin valty-
taan ikavilta yllatyksilta. Kalibrointi on oleellinen osa eldinkohtaisen ruokinnan onnistumista, silla
vain se takaa oikean rehumaaran kullekin eldimelle. Erityisen tarkeaa kalibrointi on aina rehuja
vaihdettaessa, sillé jako perustuu osassa laitteissa rehun tilavuuteen, eikd sen massaan. (Puu-
mala 18.11.2011, sahkopostiviesti; Latti 27.1.2012, sahkopostiviesti; DeLaval 2011e, 2.; Kumpu-
lainen 1.2.2012, haastattelu; Puurula 1.2.2012, haastattelu.)

Kaikille kiskoruokintyypeille yhteisia hairidita voivat olla niiden ajokiskoista puuttuvat paikkamerkit.
Merkit ovat voineet Iahted pois paikoiltaan kayttajien niita vahingossa kolhiessa tai muusta huoli-
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mattomuudesta. Tdman seurauksena kiskoruokkimen jako hairiintyy ja se ei tunnista kaikkia jaet-

tavia paikkoja. (Kumpulainen 1.2.2012, haastattelu; Puurula 1.2.2012, haastattelu.)

Mattokuljettimen tyypillisia hairidita ovat tilanteet, joissa se ei jaa rehua ollenkaan tai jakaa rehut
epatasaisesti. Ongelmat voivat johtua esimerkiksi jo tayttdpdydan hairidista, kuljettimen huoltojen
laiminlyonnista tai rehunjako-ohjauksen vaaranlaisesta kaytosta. Likaa kulumaan paassyt rehu-
kolan siirtovaijeri voi katketa kesken kayton ja talloin tilalta tulisi [0ytya varavaijeri mattoruokkimen
palauttamiseksi nopeasti takaisin kayttoon. Muut kulumiset ja esimerkiksi saanndllisen kiristami-
sen puute voivat johtaa maton siirtymiseen tai luiskahtamiseen vetotelalta, rehukolan "hyppivaan”
ja epatasaiseen toimintaan. Hairididen mahdollisuutta lisda osaltaan mattoratkaisujen monimut-
kaisuus, eli onko kaytdssa yksi vai useita toisiinsa kytkoksissa olevia mattokuljettimia. (Puumala
18.11.2011, sahkopostiviesti; Latti 22.12.2011, sahkopostiviesti.)

Ketjuruokintapdydissa ei ole ilmennyt isompia yllattavia ongelmia, sillé niiden perusrakenne on jo
varsin yksinkertainen ja vikasietoinen. Ongelmia on l&hinna pdydan kaytettavyydessa, silla ryh-
maruokinnan jarjestaminen pdydan ymparille on haasteellista (Puumala 18.11.2011, sahkdposti-

viesti).

Paalisilppureiden kanssa on tullut esiin tapauksia, joissa koneesta on hajonnut teria ja jopa voi-
manottoakseli. Noissa tapauksissa ei ole ollut taysin selvaa, onko silppuria yritetty kayttaa vaa-
ranlaisen materiaalin silppuamiseen vai onko kyseessa ollut valmistusvirhe. (MTK 2009, hakupai-
va 11.12.2011.) Oikean materiaalin kayton lisaksi kayttajan vastuulla ovat koneen hairiétilanteita
ennaltaehkaisevat toimet, eli puhtaudesta ja saanndllisista huolloista huolehtiminen (Puumala
18.11.2011, sahkopostiviesti).

Vékirehusiilojen, myllyjen ja niihin yhdistettyjen kuljetinratkaisujen tyypillisid ongelmia ovat jarjes-
telm&éan sopimattomien rehujen kayttd. Pystymallisissa vakirehusiiloissa rehun holvaantuminen
on yksi ongelma, joka voi johtua muun muassa siilon muodosta, rehun laadusta tai liian pitkasta
sailytysajasta. Rehun laatu ja koostumus vaikuttaa my6s purkumekanismien toimintaan, ja voi
aiheuttaa esimerkiksi kuljetinspiraalin katkeamisen. Huonosti puhdistetuissa siiloissa rehu voi
pilaantua nopeasti ja hometta voi alkaa kertymaan. Mikali tata ei huomata ajoissa, voi homehtu-
neella rehulla olla vaikutuksensa eldinten terveyteen. (em.) Kuljetinspiraalien muoviputkistot ovat
kulutustavaraa ja niilla on taipumusta kulua erityisesti mutkien kohdalta. Putkien kuntoa kannattaa
tarkkailla ja kulumisen huomaa yleensa jo ulkopuoleltakin. Mikali viljaruokintaan on yhdistetty myl-
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ly, siiloista tulevan viljan epapuhtaudet voivat aiheuttaa toimintahairioita ja myds jauhojen laatua
kannattaa tarkkailla saannallisesti. Tama on tarkeaa, jos kaytossa on esimerkiksi rehukioskit ja
automatisoitu taytto, jolloin ruokintaketjussa ei paaasiallisesti tarvita henkildiden tyOpanosta.
(Kumpulainen 1.2.2012, haastattelu; Puurula 1.2.2012, haastattelu.)

Vakirehukioskeissa ja myds lypsyroboteilla ja —asemilla rehua jaettaessa ongelmia aiheuttavat
liian suuret tai pienet rehuannokset. Naihin mahdollisia syita ovat laitteiston vaara tai puutteelli-
nen kalibrointi, ja esimerkiksi likaantumisesta johtuvat erilaiset tukokset ja hairiot vakirehun siir-
tomekanismissa. Kioskeissakin rehujen jakoperusteena toimii usein tilavuus ja tasta syysta on
tarkedd saanndllisesti seurata jaetun rehumaaran todella vastaavan suunniteltua. Muita tarkeita
toimia ovat laitteen puhtaudesta huolehtiminen ja mahdollisen takaportin toiminnan varmistami-

nen aika ajoin. (Puumala 18.11.2011, sahkdpostiviesti.)

Seosrehuvaunuja ja —sekoittimia 16ytyy useilla eri sekoitustavoilla ja tasta johtuen niilla on tyyppi-
kohtaisia hairidtilanteita. Yhtena esimerkkina on pyoropaalien kuormaaminen kelasekoittimeen,
jota ei ole varustettu asianmukaisesti paalien kayttéa varten. (em., Puumala, Palva & Karttunen
2007, 2.) Monet kayttajaperaiset hairiot kuitenkin ovat yleisemmalla tasolla paaasiassa samoja ja
naita ovat muun muassa huollon ja puhdistuksen laiminlyonti, vaaranlaisen rehuaineksen kaytto,
vaara rehukomponenttien lastausjarjestys ja —tapa, ja vaara sekoitusaika. Vaunujen tapauksessa
myos sailytyspaikalla on vaikutuksensa esimerkiksi vaunun rakenteiden kestavyyteen. Vastaa-
vasti kiinteiden sekoittimien asennuksella ja rehuvarastoon sijoittamispaikalla voi olla merkittava
rooli toiminnallisuudessa ja toimivuudessa. Esimerkiksi lian jyrkkaan kulmaan asennettu matto-
kuljetin sekoittajasta ruokkimelle voi estaa rehun ongelmattoman liikkumisen. Epapuhtaiden rehu-
jen kaytto ja riittdmattdmat huollot johtavat puolestaan muun muassa sekoittimen terien tylsymi-
seen ja talla on vaikutuksensa useaan seosrehun valmistusvaiheeseen. Seos voi olla laadultaan
epatasaista, sekoittamiseen kulunut aika voi nousta pitkaksi tai vaunu/sekoitin ei pura kunnolla
valmista rehuseosta. Sekoittimien kulumiseen vaikuttaa paljolti kaytetyt rehujakeet ja esimerkiksi
jatkuvasti kaytetty pitkékortinen olki voi kuluttaa sailion seinarakenteet puhki muutamassa vuo-
dessa. Huonolaatuisia rehuja tai vaaria sekoitusaikoja kaytettaessa rehuseoksesta ei tule tasa-
laatuista ja elaimilla voi olla taipumusta sen lajitteluun ruokintapoydalld. Myds piitaamattomuus
laitteen kayttoohjeista tai huolimattomuus seosrehua valmistettaessa voivat johtaa héairidihin ja
virheelliseen toimintaan. PyorOpaaleja kaytettaessa muovit ja verkot voivat paatya sekoittimen
likkuviin osiin tai ruokintapdydélle ja aiheuttaa myéhemmin ongelmia. (Puumala 18.11.2011, sah-
kopostiviesti; Latti 22.12.2011, sahkopostiviesti.) Sekoittimien kaytto vaatii tarkkuutta ja erityisesti
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hinattavalle seosrehuvaunulle traktorin voimanottoa kaynnistettdessa tulee huolehtia turvallisuu-
desta ja oikeasta kayttotavasta. Tiedossa on esimerkiksi tapaus, jossa vaunun sekoitus kaynnis-
tettiin ajovoimanotolla suunnanvaihtajan ollessa taaksepain ajoasennossa. Taman seurauksena
kelasekoitin pyori nurinpain ja tuhosi vaunun paalla olevat paalien kuormaamisen mahdollistavat

lisdraudat.

Kiskosekoittimien yleisimmat hairiot liittyvat muiden kiskoruokkimien tapaan liikkumiseen ja rehu-
annosten oikeaan jakamiseen. Lisaksi tulevat mahdolliset hairiot sekoittamisen ja tietyilla malleilla
sekoitusmoottoriin telakoitumisen osalta. Laitteen tukkeutumisten valttdmiseksi ja hyvan re-
huseoksen mahdollistamiseksi tulee karkearehujen silppu olla riittavan lyhytta. Laitteet tulee puh-
distaa saannollisesti, silla sekoittimeen kertynyt vanha rehu edesauttaa myds uuden rehueran

pilaantumista. (Puumala 18.11.2011, sahkdpostiviesti.)

Vasikoiden juottoautomaateissa juoman vakevyyteen ja sekoitukseen liittyvat vaihtelut ovat yksi
merkittavimpia hairiotilanteita. Laitteiden saannallinen kalibrointi on erittain tarkeaa, mutta joissain
laitteissa vaihtelua voi esiintya siitakin huolimatta. Yksi mahdollinen syy on laitteen puhdistuksen
laiminlyonti ja nain laitteeseen kertyneet maitojauhe- ja juomarehujaamat. Juottolaitteissa ilmene-
vat ongelmat nakyvat helposti vasikoiden terveydessa ja esimerkiksi niiden hidas kasvu, heikko
karvan kunto, hengitystietulehdukset ja ripulit voivat olla merkkeja riittamattomasta tai epapuh-
taasta juotosta. Toiminnallisuuden kannalta on myos tarkeaa, etta yhta automaattia kohden tulee

vain sille suositeltu maara vasikoita. (em.)

Useille laitteille yhteisia ongelmia ovat esimerkiksi puhdistamattomuudesta johtuvat erilaiset tun-
nistin- ja kauko-ohjainviat. Seurauksena voi olla kayttajalle lisatyota tai laitteiden virheellisté toi-
mintaa. Esimerkiksi tayttopoydan kuljettimen kauko-ohjauksen rikkoontuessa joutuu kayttaja ope-
roimaan sitd manuaalisesti, joka lisaa tayttovaineen tydomaaraa. Lisaksi mikali tayttd suoritetaan
esimerkiksi traktorilla, tulee ylimaaraista kiipedmista traktorin hyttiin ja sieltd takaisin kayttdmaan
tayttopdytaa, joka puolestaan lisaa tyotapaturmariskia. Tunnistinvika esimerkiksi rajakytkimessa
ruokintalaitteita taytettdessa voi aiheuttaa ylitayttoa ja tayttopaikan sijainnista riippuen myos yli-

méaaraisen rehun joutumista ruokintapdydalle. (Latti 27.1.2012, sahkdpostiviesti.)

4.2 Tekniikan aiheuttamat hairiotilat

Useille eri ruokintalaitteille yhteisia ongelmia voivat olla puutteelliset kayttoohjeet ja tietojarjestel-
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missa esiintyvat hairiét (Puumala 18.11.2011, séhkdpostiviesti). Puutteellisten kéyttdohjeiden ta-
kia on mahdollista, etta esimerkiksi tayttopoydalle tai kiskosekoittimelle kaytetaan liian pitkakorti-
sia karkearehuja ja laitteet eivat voi toimia oikein. Taman seurauksena rehut voivat jakautua

elaimille epatasaisesti tai pahimmassa tapauksessa rehujen jakaminen estyy kokonaan.

Navetan tuotannonohjausjarjestelmaan voi olla yhdistettyna tilan kaikki ruokintalaitteet ja ruokinta
on mahdollista perustaa automaattisesti esimerkiksi lypsyrobotilta saataviin maitomaaratietoihin
(Pellon 2011d, 2). Talldin tiedonsiirtoketjuissa on useita osakokonaisuuksia ja on ilmeista, etta
naissa esiintyvat tiedonsiirtohairiot tai suoranaiset ohjelmistovirheet voivat aiheuttaa virheellista
toimintaa. Ruokinnan hairiintyessa eldinten kasvu ja tuotostasot eivat ole odotettuja, ja myos ylei-

nen eléinten terveys voi heikentya (Puumala 18.11.2011, sahkdpostiviesti).

Yksi mahdollinen tekniikasta ja etup@assa laitteen rakenteesta johtuva ongelmakohta voi olla
puhdistettavuus. Mikali ruokintalaite on rakenteeltaan sellainen, ettd kaikkia kriittisia kohtia ei
paasta puhdistamaan riittavalla tarkkuudella, laitteen toiminta voi hairiintya. Esimerkiksi rehujaa-
mat ympari rehusekoitinta tai kiskoruokinta aiheuttavat uudenkin rehun pilaantumista ja mahdolli-
sesti myOs osien nopeampaa kulumista. (em.) On myds tullut eteen tilanteita, joissa liian hanka-
laksi tehty puhdistettavuus vahentaa halukkuutta kyseiseen tehtavaan. Tallainen voi olla esimer-
kiksi tarve aukoa ruuvikiinnitteisia pelteja, tai vastaavia ennen kuin paastaan kasiksi paivittaista

puhdistusta vaativiin kohteisiin.

Sailérehutornin ja siiné olevan tayttdpurkaimen rakenteelliset ongelmat korostuvat Suomen vaati-
vissa talviolosuhteissa. Tayttdpurkaimen kayton luvataan onnistuvan aina —40°C -lampétilaan
saakka (Agrimarket 2011c, hakupéiva 4.2.2012), mutta kaytannéssa ongelmien on havaittu alka-
van useita vuosia kaytossé olleissa rehutorneissa jo pienemmillékin pakkasilla. Ongelmien syyna
ei aina valttamatta ole liian kostealla sailérehulla taytetty torni, vaan rakenteet yksinkertaisesti
vasyvat. Taman jalkeen niissa alkaa esiintya murtumia ja katkeamisia, joita ei ole voitu havaita
etukateen. Seurauksena on ollut muun muassa tukitankojen katkeamisia ja ndiden aiheuttamia
lisdvahinkoja. Esimerkiksi yksi tanko on irti revettyaan ottanut kiinni tyttdpurkaimen sahkémoot-
toriin ja halkaissut siitd suojakuoren. Toisessa tapauksessa rehutornin seinia kiertava rehuveitsi
on irronnut kinnikkeiden petettya ja jaanyt pyérimaan purkaimen mukana tuhoten edelleen pur-
kaimen imupaan. Tallldin rehunotto on paattynyt valittdmasti ja vaatinut mittavia korjauksia. Aina
ongelmat eivat ole johtaneet koko ruokinnan keskeytymiseen, vaan pienempana haittana on ollut
erilaisten metalliosien kulkeutuminen ruokintapdydalle. Myos tayttopurkaimen mukana laskeutu-
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vassa rehut imevassa teleskooppiputkessa on esiintynyt ongelmia esimerkiksi niin, etta putken
osia paikoillaan pitavat vaijerit sotkeutuvat toisiinsa ja putki ei enaa laskeudu normaalisti. Talloin
se voi reveta alareunastaan irti ja rehut eivat kulkeudu enaa putkeen, vaan jaavat pyorimaan tayt-
topurkaimen keskelle yha kasvavaksi kasaksi. Erilaisia rakenteiden pettamiseen liittyvia ongelmia
voi koittaa valttaa tekemalla tarkastuskaynteja torniin saannallisesti ja vaihtamalla ajoissa esimer-
kiksi kiinnityspultteja ja —muttereita kestdvampiin. (Kumpulainen 1.2.2012, haastattelu; Puurula
1.2.2012, haastattelu.)

Pienkuormaimissa tekniikkaan liittyvia ongelmia on esiintynyt erilaisten suunnitteluvirheiden seu-
rauksena. Tietyssa mallissa on mahdollista puhkaista kuormaimen eturenkaat siind kaytettavalla
rehupihdilla. Toinen suunnitteluongelma on kuormaimen moottorin kiinnityksessa, jolloin kaynnis-
sa oleva ja kovasti taristava moottori repii irti kiinnityskorvakkeensa. Hairio ei valttamatta kes-
keytd koneen kayttod, silla taysin hydraulisesti toimivassa kuormaimessa ei moottorilta [ahde
esimerkiksi suoria akseleita vaihdelaatikolle. Hydrauliikan haittapuolena on mahdollisuus letkujen

pettdmiseen kesken ruokinnan ja niiden kuntoa tulisikin tarkkailla saannéllisesti. (em.)

Kiskoruokkimissa ja vakirehukioskeissa jakomoottorit voivat hajota kesken kayton ja naihin ei
varsinaisesti voida varautua huolellisessakaan kaytossa. Laitteet saattavat antaa asiasta halytyk-
sen, jolloin ne kylld huomataan heti, jos navettahenkildkuntaa on paikalla. Ongelmien korjaus
vaatii oikeanlaisia varaosia ja useimmiten ammattiasentajan kayntia. Kiskoruokkimien kuljetusma-
toissa ja akkujen lataukseen liittyvissa osissa on tullut eteen katkeamisia ja sarkymisia, jotka tosin
ovat voineet johtua myds normaalista kulumisesta. (em.) Naissa ruokkimissa laitteen rakenteen
tulisi mahdollistaa helppo puhdistettavuus, jotta nama toimenpiteet voitaisiin kaytannossa myos

suorittaa. (Puumala 18.11.2011, sahkopostiviesti.)

Rehunjakovaunuissa erityisesti sahkokayttinen ja kaapelilla virtansa ottava malli voi olla tietyissa
tuotantorakennuksissa ongelmallinen. Mikali kaapelin kelautumisessa esiintyy hairiota, se jaa
helposti eldinten ulottuville tai tulee epahuomiossa vaunulla itselldan yliajetuksi. Tama luo todelli-
sen riskin kayttajalle ja kaapelia mahdollisesti pureskeleville eldimille. (Kumpulainen 1.2.2012,
haastattelu; Puurula 1.2.2012, haastattelu.)

Seosrehuvaunuissa on esiintynyt vaunun akseleiden tai sekoitusruuvien katkeamisia esimerkiksi
kokonaisia pyoropaaleja sekoitettaessa. Ongelmana tassa tapauksessa voivat olla puutteelliset

kayttoohjeet paalien soveltuvuudesta sekoittimelle, mutta myds kayttajavirheet voivat johtaa sa-
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maan ongelmaan. Yksi mahdollinen hairidkohta sekoittimissa on niiden vaaka ja sen toiminta.
Mikali vaaka nayttaa kalibroinnista huolimatta vaarin, oikeankokoisen rehueran tekeminen on
haastavaa. (Puumala 18.11.2011, sahkdpostiviesti.) Joistain malleista on tiedossa tilanteita, jois-
sa niista irtoaa paalien kayton mahdollistavien lisérautojen pehmustekumit. Tama ongelma ei es-
ta vaunun kayttoa, mutta liikkuvat lisaraudat pitavat kovempaa aanta ja irronneet kumit kulkeutu-

vat seoksen mukana elainten pureksittavaksi ruokintapdydalle.

Vasikan juottoautomaateissa on esiintynyt pumppuihin liittyvia ongelmia ja myos erityisesti tays-
maitoa kaytettaessa laitteen tukkeutumista. Mikali laitteessa kaytetaan erillisesta sailiosta tulevaa
juomaa, pumppuvika voi estaa laitteen toiminnan kokonaan. Tukkeutumista on esiintynyt taysmai-
toa kaytettaessa siitakin huolimatta, ettd koneen huollot ja puhdistukset ovat olleet kayttajien mie-
lesta riittavalla tasolla. (Kumpulainen 1.2.2012, haastattelu; Puurula 1.2.2012, haastattelu.) Myds
jauhetta kaytettaessa juoman sekoitusmekanismissa voi esiintya hairiéita, mika johtaa epatasa-

laatuiseen seokseen (Puumala 18.11.2011, sahkopostiviesti).
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimuksen toteutustavaksi valittiin Tyotehoseuran tutkimussuunnitelman mukaisesti kyselytut-
kimus (Latti 2011, 3), joka suuren vastaajajoukon tapauksessa onkin kaytannossa ainut vaihtoeh-
to. Kyselyn tarkoituksena oli selvittda nautakarjatilojen ruokintalaitteiden vika- ja hairictilanteiden
yleisyytta, syita ja vaikutusta paivittaiseen ruokintaan. Kyselyn vastaanottajia olivat kaikki Suo-
messa vuonna 2011 toimineet yli 60 lypsylehman, yli 80 emolehman ja yli 300 lihanaudan karjati-

[at.

5.1 Kyselyn valmistelu ja lahetys

Kyselyn toteuttaminen alkoi vuoden 2011 loppupuolella, kun kirjallisuusselvitykseen oli saatu riit-
tavasti pohjatietoja kysymyskokonaisuuden muodostamiseksi. Nailla tiedoilla kyselyyn saatiin
vastausvaihtoehdoiksi riittava joukko mahdollisia ruokintalaitteita ja kysymyksia voitiin tehda
enemman monivalintapohjaiseksi. Kyselyd muokattiin useaan kertaan TTS:Ita ja Oamk:lta saatu-

jen kommenttien perusteella ja lopullisen muotonsa se saavutti maaliskuussa 2012 (Liite 1).

Tiedot kriteerit tayttavista kyselyn vastaanottajatiloista saatiin Maa- ja metsatalousministerion tie-
topalvelukeskus Tikeltad. Suurimmalle osalle tiloista naista tiedoista l0ytyi sahkdpostiosoitteet, jo-
ten niille kysely suunnattin www-pohjaisena Webropol-kyselynd, jonka toteutuksesta vastasi
TTS. Lopuille tiloille kysely lahetettin paperisena kirjekyselyna ja postituksesta vastasi niin ikaan
TTS. Vastaanottajia oli yhteensa 905 kappaletta, joista Webropol-kysely lahetettiin 620:lle ja kirje-
kysely 285:lle. Webropol-kyselyn vastaanottajien sahkopostiosoitteista 47 osoittautui vanhentu-
neiksi tai muuten kelpaamattomiksi, joten lopullinen vastaanottajamaara néiden tapauksessa oli

573 ja nain kaikkien vastaanottajien maaraksi muodostui 858.

Kyselyn lahetyspaiva oli 27.3.2012 ja vastausaikaa annettiin reilu viikko, eli vimeinen hyvaksytta-
va palautuspaiva oli 4.4.2012. Taman jalkeen vastaanottajia muistutettiin vield kyselyyn vastaa-
misen tarkeydesta erillisellda TTS:n lahettdmalla séhkopostilla ja kirjeelld, joilla toivottiin pikaista
vastausta paremman kattavuuden saamiseksi. Talla muistutuksella vastausaikaa jatkettiin
24.4.2012 saakka ja samassa yhteydessa alun perin kirjekyselyn saaneille tarjottiin mahdollisuut-
ta vastata kyselyn Webropol-versioon TTS:n verkkosivuilla olevan linkin kautta. Vastausten koko-
naismaaraksi toivottiin TTS:n tutkimussuunnitelman mukaisesti 200 vastausta (Latti 2011, 3), mi-
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k& olisi 22,1 % alkuperaisesta (905) vastaanottajajoukosta ja 23,3 % todelliseksi osoittautuneesta

(858) vastaanottajajoukosta.

Paallimmaisena tavoitteena kyselyssa oli paasta laajan aiheen hyvin kattavaan kasittelyyn, mutta
samalla pyrkia pitamaan se edelleen vastaajaystavallisena. Kysymyksia kyselyssa oli 64 kappa-
letta ja kirjekyselyn pituus oli kahdeksan sivua hieman tavanomaista pienemmalla fonttikoolla.
Tavoitepituutena pidettiin tuota kahdeksaa sivua ja sen ylittdminen valtettiin muun muassa jaka-
malla kysymyksia kahteen erilliseen palstaan. Kyselyssa pyrittiin valttamaan vapaan vastausken-
tan tarjoavia kysymyksia, silla niiden jatkokasittely tiedettiin jo etukateen haastavaksi. Tama ei
kuitenkaan kaikissa tapauksissa ollut mitenkdan mahdollista, joten iso joukko kysymyksista muo-
dostui vapaasta vastauskentasta tai etukateen maariteltyjen valintavaihtoehtojen ja vapaiden vas-

tauskenttien yhdistelmista.

Kyselyn saatteeksi lisattiin saatekirjeet, jotka poikkesivat Webropol- ja kirjekyselyn tapauksessa
hieman sanamuodoiltaan (Liite 2; Liite 3). Saatekirjeissa kerrottin muun muassa kyselyn olevan
osa opinnaytetyota ja Maatalouskoneiden tutkimussaation rahoittamaa tutkimushanketta. Lisaksi
vastaanottajia kannustettiin vastaamaan TTS:n arpomilla palkinnoilla, joita olivat radiokuulon-
suojaimet ja led-valaisimet. Arvontaan osallistumista ja myos lisatietojen kysymista varten kysely-
lomakkeen viimeisella sivulla oli paikat tilan yhteystietoja varten. Naiden ohessa oli myos erillinen
kysymys suostumuksesta lisatietojen kysymiseen. Taman avulla mahdollistettin myds TTS:n

myohemmat yhteydenotot tilakaynteja ajatellen.

5.2 Kyselyn sisalto

Kyselykokonaisuus muodostui edelld todetun mukaisesti 64 kysymyksesta ja kirjekyselyna naiden
pituus oli kahdeksan sivua (Liite 1). Ensimmaisen sivun alussa vastaajille painotettiin lyhyella esit-
telylld, mita asioita tulisi huomioida ja pitaa mielessa kyselyyn vastattaessa. Talla pyrittiin saa-
maan vastaajille yhtendinen kasitys tdman kyselyn kannalta kiinnostavien héairididen laadusta ja

vaikutuksesta ruokintalaitteiden toimintaan.

Varsinaiset kysymykset jaettin osakokonaisuuksiin aihealueensa perusteella ja vastaajien tuli
vastata kysymyksiin omalla tilalla kaytettavan ruokintaketjun ja -tyypin perusteella. Eli esimerkiksi
pelkkaa seosrehuruokintaa kayttavan ei tarvinnut vastata karkea- ja vakirehujen erillisruokintaa
koskeviin kysymyksiin. Jaottelun tarkoituksena oli jakaa esimerkiksi hairioita koskevat kysymykset
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koskettamaan erikseen kutakin osa-aluetta, ja néin mahdollistaa paremman kasityksen muodos-

taminen ruokintaketjun eri osien toimivuudesta. Kysymyksissa kaytettavan jaottelun muodostivat:

tilan yleistiedot

e ruokinta yleisesti ja tayttopoydat

e viljan ruokintaketju

o karkearehujen erillisruokinta

o vakirehujen erillisruokinta tai vakirehuilla taydennetty seosrehuruokinta,
e seosrehuruokinta

o vasikoiden juottolaitteet

e oma osaaminen, huollot ja korjaukset

¢ mahdollisuus vapaaseen kommentointiin.

Ensimmaisena kysytyissa tilan yleistiedoissa selvitettiin tilan paatuotantosuunta, eldinmaarat ja
kaytossa olevat tuotantorakennukset. Naitd seurannut kokonaisuus kasitteli kaytettavia ruokinta-
menetelmid, eri elainryhmille kaytettavia ruokintalaitteitta, rehuja ja naihin liittyvia varastointitapo-
ja. Nailla tiedoilla pyrittin muodostamaan kasitys kaytettyjen rehujen vaikutuksesta myohemmin
tarkemmin kyseltavien ruokintalaitteiden toimintaan. Taman osion lopussa kysymykset 11 ja 12

koskivat tilalla mahdollisesti kaytettavia tayttopoytia ja niiden kayttoa eri rehuille.

Kysymyksiin 14 — 18 vastaajan tuli vastata vain, jos tilan ruokinnassa on kaytossa viljan ruokinta-
ketju. Mikali viljaa ei kayteta ruokinnassa, ohjattiin vastaaja siitymaan kohtaan 19 ja riippuen ruo-
kintatyypistd mahdollisesti siitakin viela eteenpain. Viljan ruokintaketjusta selvitettiin viljan siirtoon
littyvat koneet ja laitteet, seka mahdollisesti kaytossa olevat myllyt lisalaitteineen. Naista kysyttiin
myos laitteiden ja koneiden tarkat merkit ja mallit, kayttajan arvio laitteen toimivuudesta kayttaen
arvosana-asteikkoa 4 — 10, seka erityisesti myllyille tehtavat huolto-, korjaus- ja puhdistustoimen-
piteet. Arvosana-asteikolla numero 4 kuvasti paljon ilmenneita hairidita ja numero 10, etta hairioi-

ta ei ollut esiintynyt ollenkaan.

Kysymykset 19 — 26 oli suunnattu tiloille, joilla on kaytossa karkea- ja vakirehujen erillisruokinta.
Kysymysosio kasitteli karkearehujen ruokintaketjua kaikki siina kaytettavat koneet ja laitteet kar-
toittaen. Edellisen asiakokonaisuuden tapaan namakin kysymykset sisélsivat tiedustelut laitteiden

merkeista, malleista ja kéyttajan arvion niiden toimivuudesta. Lisaksi kysyttiin kayttajan yleista
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tyytyvaisyytta karkearehujen ruokintaketjuun, paivittaisia karkearehujen jakokertoja eri eldinryh-
mille, hairididen yleisyytta, mahdollisesti iimenneiden hairididen laatua ja vakavuutta, seka val-
mistajan suosittelemien maaraaikaishuoltojen riittavyytta laitteen hairittomaan toimintaan. Yleista
tyytyvaisyytta kysyttaessa kaytettiin asteikkoa erittéin tyytyvainen, melko tyytyvéinen, melko tyy-
tyméton tai erittdin tyytyméton. Valitulla asteikolla vastaaja pakotettiin ottamaan kantaa tyytyvai-

syyteensa/tyytymattdmyyteensa, silla neutraalivaihtoehtoa ei tarjottu.

Seuraavassa kokonaisuudessa kartoitettiin kysymyksilla 27 — 34 tilojen kayttamia vakirehujen
ruokintalaitteita. Kysymykset oli suunnattu tiloille, joilla on kaytdssa karkea- ja vakirehujen erillis-
ruokinta tai erikseen jaettavilla vakirehuilla tdydennetty seosrehuruokinta. Kysymyssarja noudat-

teli taysin samaa rakennetta kuin edelld kysytyille karkearehuillekin.

Pisimman osakokonaisuuden kysymysten maarassa muodosti seosrehuruokinta, joka kasitti ky-
symykset 35 — 46. Kysymyksilla selvitettiin erikseen seosrehun sekoituslaitteiden, sekoittimen
tayttolaitteiden ja seosrehun jakolaitteiden merkki, malli, vuosimalli ja arvioitu toimivuus. Lisaksi
kysyttiin rehusekoittimen sekoitustapaa ja mahdollisten sekoitusruuvien lukumaaraa, seosrehun
paivittaisia valmistus- ja jakokertoja ja niiden vaihteluita, ja edellisten osioiden tapaan muun mu-
assa hairididen ja huoltojen yleisyytta ja tarvetta seka yleista tyytyvaisyytta seosrehujen jakoket-

juun.

Vasikoiden juottolaitteita kasiteltiin kysymyksissa 47 — 57. Nailla kerattiin tiedot vasikoiden juot-
tomenetelmista, juottorehuista, mahdollisesta juottoautomaatista ja sen toimivuudesta, juottolait-
teissa iimenneista ongelmista, juottolaitteiden maaraaikaishuoltojen riittavyydesta ja vasikoiden
yleisesta terveydesta niiden kasvua ja karvapeitetta arvioiden. Juottoautomaateista kysyttiin Ii-
saksi niiden puhdistuksesta, kalibroinnista, vaadituista huolloista ja oikean annoskoon tarkistami-

sesta.

Viimeisend kysymyskokonaisuutena olivat maatilan henkildston omaan osaamiseen, huoltoihin ja
korjauksiin liittyvat kysymykset. Nama kasittelivat ruokintalaitteiden kayttdon saatua opastusta,
sen riittavyytta, lisétietojen tarvetta ja tilalla huoltoja suorittavan henkilon ammattitaitoa. Nailla
pyrittiin selvittdmaan muun muassa ruokintalaitteiden kayttajien ja huoltojen tekijéiden osaamista,
ja naiden seikkojen mahdollista yhteytta aiemmissa osioissa kuvattuihin ongelmiin. Viimeinen

kysymys (numero 64) oli varattu vastaajien omille kommenteille.
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5.3 Vastausten kasittely

Vastausten lopullinen kasittely aloitettiin 4.5.2012, kun kaikki kirjevastauksetkin olivat saapuneet
luettavaksi. Naista tiedot syotettiin sahkdiseen muotoon saman Webropol-kyselypalvelun kautta,
jonne suurin osa vastaajatiloista oli syottanyt tietonsa jo aiemmin. Kaikki kirjevastaukset olivat
sahkoisessa muodossa 5.5.2012 ja taman jalkeen Webropol-palvelusta otettiin ulos vastaukset
sisaltava Excel 2007 —muotoinen raportti. Eli kdytanndssa myos suoraan Webropolin kautta vas-
taavilla oli vastausaikaa tuohon hetkeen asti, jolloin Excel-raportti muodostettiin jarjestelmasta.
Webropolista saatavassa raportissa yhden vastaajan tiedot ovat esitettyna yhdella rivilla ja sarak-

keet esittavat yhta kysymysta tai sen vastausvaihtoehtoja.

Excel-tiedoston kasittelyssa kaytettiin paljon Excelin tarjoamia funktioita ja naiden avulla muodos-
tettiin muun muassa tassa jaliempana esitettavia kaavioita. Tietojen tarkastelussa kaytettiin myds
ruokintalaitteille annettujen arvosanojen keskiarvoja, jotka kuvasivat tilakohtaisen ruokintaketjun

kokonaistoimivuutta. Erillisia tilastollisia merkitsevyystesteja keskiarvojen eroille ei laskettu.

Vastauksia analysoitaessa ja jo kirjevastauksia Webropoliin syotettaessa kavi heti selvaksi, etta
vastaajat olivat antaneet tietoja hyvin vaihtelevalla tarkkuudella. Osassa vastauksista oli huomat-
tavissa myos mahdollista “kyselyvasymysta”, silla alkupuolen tiedot saattoivat olla kirjoitettu hy-
vinkin tarkasti ja sitten loppuihin kysymyksiin vastaaminen oli jatetty kesken. Monissa vastauksis-
sa oli myos ilmoitettu esimerkiksi erilaisia ongelmia esiintyvan, mutta niita ei ollut kommentoitu
sen tarkemmin, joten niiden laadusta tai vakavuudesta ei voinut saada kunnon kasitysta. Naista
puutteista johtuen vastauksia joutui ryhmittelemaan sen mukaan, miten niihin oli annettu oleelli-
sen informaation vaatimia tietoja. Esimerkiksi jos ruokintaketjuun oli annettu tietoja muuten varsin
kattavasti, mutta hairididen esiintymistiheys oli jatetty arvioimatta, niin tdman tilan antamaa vas-

tausta ei voitu kayttaa tata kohtaa analysoitaessa.

Muutaman kysymyksen kohdalla osa vastaajista oli mahdollisesti ymmartanyt kysyttavan asian
vaarin ja vastaukset poikkesivat tasta syysta paljon muiden antamista. Toinen mahdollinen ereh-
dys oli tullut joidenkin kysymysten erittéin tyytyvéinen ja erittdin tyytymétdn vastausvaihtoehtojen
valilla. Tata pystyi arvelemaan ruokintaketjuille annetuista arvosanoista, jotka olivat esimerkiksi

taysi 10,0, mutta siita huolimatta kayttaja ilmoitti olevansa ruokintaketjuun erittain tyytymaton.
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6 TULOKSET

Kyselyyn vastasi Webropol-verkkokyselyn kautta 175 ja kirjekyselyn kautta 45 nautakarjatilaa.
Nain vastauksia saatiin yhteensa 220, eli vastausprosentiksi muodostui 858 lahetetylla kyselylla
25,6 %. Erilliset vastausprosentit olivat Webropol-kyselylle 30,5 % ja kirjeena lahetetylle kyselylle
15,8 %. Kirjekyselyn matalalampi vastausprosentti oli osittain odotettu, silla kahdeksan sivuinen
kyselypaketti ei valttamatta ole ollut kaikille kovin houkutteleva taytettava. Lisaksi kyselyn ajan-
kohdaksi sattui kevatkiireiden aika, jolloin monilla tiloilla on varmasti ollut muun muassa tukiha-

kemuksien tayttoa ja viljelysuunnitelmien tekoa.

6.1 Tilojen yleistiedot

Tuotantosuunnan perusteella kyselyyn vastanneet nautakarjatilat jakautuivat niin, etta vastaajista

yli kolme neljdsosaa ilmoitti paatuotantosuunnakseen maidontuotannon (kuvio 27).

M Maidontuotanto
M Emolehmatuotanto
Naudanlihantuotanto

M Ei ilmoitettua
tuotantosuuntaa

KUVIO 27. Péaétuotantosuunta (n = 220)

Kokonaiselainmaarissa mitattuna vaihtelua oli valilla 0 — 1200, joista nolla-arvon tai muuten erit-
tain vahaisen elainmaaran ilmoittaneita tiloja oli kuusi kappaletta. Muut 214 tilaa iimoittivat elain-
méaéarakseen 69 tai enemman. Suurimpia tiloja eldinmaarassa mitattuna olivat odotetusti naudan-
lihantuotantoon erikoistuneet tilat, silla jo kyselyn vastaanottajajoukkoa rajatessa niille oli asetettu

korkein elainmaaravaatimus.
Tuotantorakennuksissa suosituimmat ratkaisut olivat lihantuotantotiloilla rakolattiakarsinanavetta

(76,7 %), emolehmatiloilla kylma kuivikepohjapihatto (88,9 %) ja maidontuotantotiloilla lammin

makuuparsipihatto (81,8 %). Naiden lisaksi tiloilla saattoi olla useampi muu tuotantorakennus eri
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elainryhmia varten. Ruokinnassa seosrehuruokinta oli yleisin ruokintatapa, ja yhdistettya seosre-

hu- ja erillisruokintaa kaytti noin neljannes tiloista (kuvio 28).

M Seosrehuruokinta
M Erillisruokinta
Molemmat

M Ei ilmoitettu

KUVIO 28. Ruokintatapa (n=220)

Rehujen varastointitavoista laakasiilo oli suosituin sailorehulle ja pyoropaalit oljelle ja kuivaheinal-
le. Kaikkien naiden osuudet omassa rehuryhmassaan kaikki vastanneet tilat huomioiden oli noin
57 - 62 %. Harvinaisin varastointitapa esimerkiksi sailérehulle oli salvosiilo, joka 16ytyi vain yhdel-
ta vastanneelta tilalta. Sailorehun korjuumenetelmista esikuivattu sailérehu oli kaytdssa valtaosal-
|a tiloista, silla sita kaytti 90,9 %. Keskimaarainen saildrehusilpun pituus oli 7,3 cm ja kaksi muista

selvasti poikkeavaa vastausta huomioimatta 6,5 cm.

Viljaa ilmoitettiin kaytettavan ruokinnassa 195 tilalla (88,6 % vastaajista) ja suosituin sailontatapa
oli kuivaaminen, joka oli vahintaan yhtena sailontamenetelmana 57,4 %:lla viljaa kayttavista tilois-
ta. Varastointitavoista pysty- ja laakasiilot olivat eniten kaytettyja ratkaisuja, ja niita ilmoitti kaytta-

vansa vastaavasti 40,0 % ja 32,3 % vastanneista.

Rehujen siirtoon ja osin varastointiin tarkoitetuilla tayttopdydilla iimoitti rehuja siirtavansa 66 tilaa
eli 30,0 % kaikista vastaajista. Naista 25,8 %:lla oli kéytdssa useampi kuin yksi tayttopoyta, ja
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta kaikki tayttopoytaa kayttavat tilat siirsivat silla vahintaan
sailorehua. Muutamilla seosrehutiloilla tayttopoytaa kaytettiin myos valmiin seosrehun siirtami-

seen.

6.2 Viljan ruokintaketju

Viljan ruokintaketjuaan tiloista arvioi 177, eli 80,5 % kaikista vastaajista, ja vastaajien erillisille

laitteille antamien arvosanojen perusteella laskettiin kullekin tilalle taté ruokintaketjua koskevat
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kokonaisarvosanat. Naista arvoista 55 kappaletta sai tdyden arvosanan 10,0, joten néméa 31,3 %
vastaajatiloista olivat pitdneet viljan ruokintaketjuaan taysin hairiéttomana (kuvio 29). Hyvin pieni
osa vastaajista arvioi laitteidensa toimivuuden edes arvosanan kahdeksan alapuolelle, silla naita
oli yhteensa vain 5,6 % vastauksista. Kokonaisuudessaan kyselyyn vastanneilla karjatiloilla on

oltu melko tyytyvaisia valittuun viljan ruokintaketjuun.
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KUVIO 29. Vilian ruokintaketjun ruokintalaitteiden arvosanojen keskiarvojen jakautuminen
(n=177)

Yhdistavana tekijana korkeita arvosanoja saaneille viljan ruokintaketjuille voidaan pitaa traktorin
tai muun vastaavan etukuormaimella varustetun koneen kayttoa. 55 parhaimman, eli tdyden 10,0
arvosanan saaneiden joukossa tama oli kaytossa 65,4 %:lla. Vastaavasti jos tarkistellaan 55:ta
heikoimmat arvosanat saanutta, niin niiden tapauksessa vastaava luku oli 32,7 %, ja naiden kah-
den alueen valiin jaavissa tapauksissa 58,2 %. Tuloksista taytyy huomata, etta tassé keskivaiheil-

lakin arvosanat olivat erittain hyvia, silla arvosanojen 9,0 — 10,0 valiin jaavat arvot olivat yleisim-

pia.

Viljan ruokintaketjussa myllya ilmoitti k&yttdvansa 92,7 % (164 kpl), ja suurimmalla osalla (80,5
%) kyseessé oli valssimylly. Osa vastaajista ilmoitti tdssa kohtaa kayttavansa myllya, vaikka tar-
koittivatkin silla rahtimyllaria. Myos kausittainen myllyn kaytto ja paivittaisen ruokintaketjun osana
olevat myllyt olivat vastauksissa sekoittuneet. Myllyille kysyttiin muusta viljan ruokintaketjusta eril-
laén olevaa arvosanaa ja nama jakautuivat edella mainitun laskentatavan mukaan kuvion 30 mu-
kaisesti. Arvosanan antoi 146 (89,0 %) myllya kayttavista tiloista ja naiden jakauma on paéapiir-
teissaan hyvin samanlainen mita edella esitetyssa kuviossa 30 koko ruokintaketjua kuvaavat ar-

vosanat.
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KUVIO 30. Viljan ruokintaketjussa kéytettédvien myllyjen arvosanojen keskiarvon jakautuminen
(n=164)

Arvosanan 10,0 arvoiseksi myllyratkaisunsa katsoi 35 tilaa (23,9 %) ja arvosanojen 9,0 — <10,0
valille sijoittui 54 vastausta (37,0 %). Arvosanan alle 8,0 saaneita myllyratkaisuja 6ytyi 20 kappa-
letta (13,7 %). Naissa yhdistavana tekijana naytti olevan puhdistustarve, joka oli vastaajien kom-
menttien perusteella pahimmillaan jatkuvaa myllyn vieressa seisomista. Mitaan suurempia on-
gelmia vastaajat eivat olleet kohdanneet, vaikka yhdelle myllylle olikin annettu arvosana nelja.
Yleisimpina myllyille saanndllisesti suoritettavina huoltotoimina oli lueteltu pesu, rasvaus, valssien

valysten saato ja saanndlliset puhdistukset.

Myllyjen vuosimalli ei nayttanyt merkittavasti vaikuttavan niiden toimintaan, vaan hyvilla ja huo-
noilla arvosanoilla oli niin vanhempia kuin uudempiakin laitteita. Sama tilanne oli myds valmistaji-
en kohdalla, silld saman valmistajan tdsmalleen samanmallinen mylly saattoi 1dytya arvosana-
skaalan &aripaista. Kyselyn perusteella on kuitenkin vaikeata arvioida kunkin laitteen todellisia
kayttotunteja, joten esimerkiksi vanhempi laite voi olla vdhemman kaytettyna uutta paremmassa
kunnossa. Kaikista myllya kayttavista tiloista vain muutamalla oli myllyyn yhdistetty tiiviste- tai
kivennaisrehuannostelija, joilla ei arvosanojen ja kommenttien perusteella ollut merkittdvaa vaiku-

tusta myllyjen toimintaan.

6.3 Karkearehun ruokintateknologiat

Karkearehujen ruokintaketjua oli arvioinut arvosanoin 84 vastaajaa (38,2 %) ja ndissé koko ketjun
keskiarvot painottuivat kahdeksasta reiluun yhdeksaan (kuvio 31). Tayden arvosanan (10,0) ar-
voiseksi oli arvioitu 10,7 % ruokintaketjuista, ja keskiarvon 9,0 tai paremman sai kaikkiaan hie-
man yli puolet tassa kohdassa arvioiduista ruokintaketjuista.
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KUVIO 31. Karkearehuille kéytettévien ruokintalaitteiden arvosanojen keskiarvon jakautuminen
(n=84)

Yhdistavana tekijana hyvaksi havaituille karkearehujen ruokintaketjuille oli niiden yksinkertaisuus.
Mikali kaytossa olivat vain esimerkiksi traktori etukuormaimella ja pienkuormain, niin ongelmakoh-
tiakin oli vahan. Yllattavien ongelmien sattuessa nama olivat my0s helposti korvattavissa esimer-

kiksi lainakoneilla.

90 vastaajaa, eli 40,9 % kaikista kyselyyn vastanneista oli ottanut kantaa karkearehujen ruokinta-
ketjun erivaiheissa esiintyviin ongelmiin ja suurimmat ongelmakohdat olivat rehujen jakaminen
ruokintapdydalle 30,0 %:lla ja varastointi 22,2 %:lla. 28,9 %:lla ei ollut esiintynyt mitdan hairidita

missaan vaiheessa karkearehujen ruokintaketjua.

Yksi yhteinen tekij@ rehunjakoon liittyvista ongelmista karsineille tiloille oli tuotantorakennuksena
kaytetty lammin makuuparsipihatto, joka oli kaytossa 77,8 %:lla naista tiloista. Yksittaisista ruokin-
talaitteista rehunjaossa ongelmallisimmiksi mainittiin kiskoruokkimet, joissa muun muassa auto-
matiikka oli pettanyt ilman nakyvaa syyta, rehusilppu oli ollut liian pitkaa ruokkimen kasiteltavaksi,
paikkamerkit olivat olleet hukassa, ja laitteiden akkujen lataamisessa oli ollut hairi6ita. Mattoruok-
kimissa oli esiintynyt joitain mainittavia ongelmia, kuten vaijerivetoisen rehukolan jumiutuminen ja
sen kaantymisen ongelmat, maton luistaminen ja rehun jaatyminen talvella maton runkoon tuo-
tantorakennuksessa, jossa matto lahtee kylmasta rehutilasta. Yhdessa vastauksessa tayttopoy-
ta—mattokuljetin—mattoruokin —ruokintaketjun tukkeutumisongelmat oli yhdistetty rehunkorjuume-
netelmaan. Mikali noukinvaunulla tapahtuneessa korjuussa oli esiintynyt tukkeutuminen, niin se
nakyi laakasiilosta otetussa rehussa syottohairidind mattoruokkimella asti. Ajettavien rehunjako-
vaunujen kanssa oli myds iimennyt ajoittaisia esimerkiksi kulumisesta johtuvia ongelmia, mutta
nama oli perusteltu vastaajien toimesta vaunujen ialla, jotka olivat naissa tapauksissa 9 — 10

vuotta. Padasiallisesti ongelmien kestoksi oli ilmoitettu muutamista tunneista muutamiin paiviin.
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Myos lyhyempikestoisia hairidita oli mainittu ja muun muassa yksi kaksi viikkoa kestanyt melkein
palaneen pienkuormaimen korjaustapaus. Useissa vastauksissa esimerkiksi mattoruokinta kayt-

tavilla tiloilla mainittiin korvaavaksi ruokintakalustoksi pienkuormain.

Varastointi oli karkearehujen ruokintaketjuissa katsottu toiseksi suurimmaksi ongelmakohdaksi.
Kaikilla nailla vastaajatiloilla rehujen varastointitapana oli pyoropaali, rehuauma tai laakasiilo, ja
kaikki mainitut vaikeudet liittyivat rehujen jaatymiseen tai pilaantumiseen. Erityisesti pyoropaaleja
kayttavilla tiloilla jaatyminen oli katsottu ongelmaksi, ja pilaantuminen oli enemman rehuaumoja
tai laakasiiloja kayttavien tilojen ongelma. Osansa naihin ongelmiin oli muun muassa lintujen te-

kemilld vahingoilla rehupaalien ja -aumojen muoveihin.

Kysyttaessa kokonaistyytyvaisyytta karkearehujen ruokintaketjuun erittéin tyytyvéisia ilmoitti ole-
vansa 32 vastaajaa, eli 36,0 % tahan kohtaan vastanneista (kuvio 32). 13 (40,6 %) naista vastaa-
jista ei ollut kohdannut mitaan ongelmia karkearehujen ruokintaketjussa, yndeksalla (28,1 %) suu-
rimmat ongelmat olivat rehujen jakamisessa ruokintapdydalle ja kuudella (18,8 %) ongelmia oli

eniten varastoinnissa.

M Erittdin tyytyvdinen
W Melko tyytyvdinen
Melko tyytymaton

M Erittain tyytymatdn

KUVIO 32. Kokonaistyytyvéisyys karkearehujen ruokintaketjuun (n=89)

Karkearehujen ruokintaketjua arvioineista yksi vastaaja (1,1 %) ilmoitti olevansa erittéin tyytyma-
tén ja kahdeksan vastaajaa (9,0 %) oli melko tyytymattémié. Kaikkein tyytymattémimman vastaa-
jan tapauksessa kaytossa oli tayttopoyta—kiskoruokin —yhdistelma, jossa kiskoruokin toimi pitkalti
vastoin kaikkea logiikkaa. Muuten naiden kaikkien yhdeksan tilan kohdalla ei I16ytynyt yhdistavaa
tekijaa tuotantorakennuksista, kaytetyista ruokintalaitteista tai rehuista, silla kaytannossa kaikki
yleisimmat vaihtoehdot olivat edustettuina. Sen sijaan néista yhdeksasta vastaajasta vain kolme
(33,3 %) piti laitteiden maaraaikaishuoltoja riittdvina pitdméaan ne kunnossa, koska odottamatto-

mia korjauksia oli joutunut tekemaan huomattavasti naitd useammin. Kaksi vastaajaa eli 2,2 %
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kaikista tahan kohtaan vastanneista oli melko tyytyméttémié ruokintaketjun toimintaan, vaikka

toisaalla kysyttaessa mitaan ongelmia ei ollut esiintynyt.

91 kappaletta (41,4 %) vastaajista arvioi ruokintaketjussaan esiintyvien ongelmien ja hairididen
yleisyytta, ja péivittain tai viikoittain ongelmia kohtasi 15,4 % tiloista (kuvio 33). 1 — 2 kertaa vuo-
dessa tai vield tatékin harvemmin ongelmia ilmoitti esiintyvan 45,2 % tdhan kohtaan vastanneista.
Paivittain esiintyvat ongelmat oli kuvattu sen laatuisiksi, etta ruokintalaitteet vaativat jatkuvaa seu-
rantaa esimerkiksi tukosten varalle. Yhdistavina tekijoina naille tiheimmin ongelmia kohtaaville
olivat tornisiilot ja tayttopurkaimet, seka kiskoruokkimet. Ongelmia oli esiintynyt niin ruokintalait-
teiden taytossa kuin rehuja jaettaessakin. Viikoittaisista ongelmista karsivilla ongelmien laatu oli
pitkalti samanlaista, mutta myds liian pitka sailérehusilppu koettiin hairi6ita aiheuttavaksi. Esimer-
kiksi mattoruokkimelle ilman rehusekoitinta johdettava noukinvaunulla korjattu rehu oli aiheuttanut
ongelmia tukoksina, ja liséksi joissain ratkaisuissa mattoruokkimen runkorakenne kerasi rehua

itseensa ja maton puhdistuvuus oli heikkoa.

30%
25%

Osuus 20%

vastanneista 15%
10%
-

- . . . >

'@}Q ‘C@o '&\o ._\z\o & @\(\

D © X L B &
& & > & & o
S NS > N
& ) &
v ‘g,
v

Hairididen yleisyys

KUVIO 33. Karkearehujen ruokintaketjussa kohdattujen héirididen yleisyys (n=91)

Tarkasteltaessa hairididen yleisyytta tuotantorakennuskohtaisesti voidaan ottaa huomioon ne vas-
taajat (132 kpl, 60,0 %), jotka ilmoittivat k&yttavansa vain yhta tuotantorakennusta. Nain tietyn
ruokintaketjun ongelmat voidaan yksiselitteisesti kohdistaa tietyssa tuotantorakennuksessa aiheu-
tuneiksi. Naista 52 vastaajaa (39,4 %) oli arvioinut karkearehujen ruokintaketjuissa esiintyneiden
hairididen yleisyytta. Kuviossa 34 on kuvattuna prosenttiosuuksilla ja lukumaarilld kussakin tuo-
tantorakennuksessa tapahtuneiden hairididen yleisyys. Kuviosta on jatetty pois kerran tai ei ker-
taakaan esiintyneet kylma ja lammin makuuparsipihatto, ja lammin ja viilea kuivikepohjapihatto,

joten lopullinen n on 50.
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KUVIO 34. Karkearehujen ruokintalaitteissa esiintyneiden héirididen yleisyys eri tuotantoraken-

nuksissa (n=50)

Esimerkiksi paivittain ongelmia oli kohdannut vajaa 10 % l&mmint&d makuuparsipihattoa kéyttavis-
ta tiloista ja noin 50 % parsinavetoista. Jalkimmaisesta on huomattava, ettd vastauksia oli vain
kaksi kappaletta, joten toisessa naista oli paivittaisia ongelmia. Eniten informaatiota kuviosta 34
saadaan tarkastelemalla lamminta makuuparsipihattoa, jonka osalta vastauksia oli 39 kappaletta
(78,0 %). Sen tapauksessa héiriot ovat yleisimpid kuukausittain tai muutaman kuukauden vélein,

ja naita harvemmin tai useammin esiintyy melko tasainen osa hairidista.

6.4 Vakirehun ruokintateknologiat

Vakirehujen ruokintaketjua arvioi arvosanoin 118 vastaajaa (53,6 %) ja naista lasketuista keskiar-
voista valille 9,0 — 10,0 sijoittui yli kaksi kolmasosaa vastauksista (kuvio 35). Arvosanoiltaan alle
kahdeksan keskiarvoon jaavia ruokintaketjuja oli 11,0 %:lla vastanneista. Naita tiloja yhdisti erityi-
sesti vakirehukioskien kayttd, mutta ongelmat eivat liittyneet niihin, vaan paaasiassa vakirehujen
ja viljan siirtoon spiraaleilla ja ruokintaketjussa kaytettavaan valssimyllyyn. Spiraalikuljettimia vai-
vasivat yllattavan nopeasti puhki kuluvat siirtoputket ja joissain tapauksissa myos spiraalien kat-
keamiset. Myllyjen ongelmana olivat roskien, kivien, ynnd muun ylimaaraisen materiaalin aiheut-
tamat tukokset ja kayntihairiot. Myos viljan tai muun vakirehun holvaantuminen siiloon mainittiin
muutamissa heikoimpia arvosanoja saaneissa vastauksissa. Ongelmien kestot vaihtelivat muu-
tamasta tunnista jopa viikkoihin ja erityisen vakavina vastaajat pitivat esimerkiksi yoaikaan sattu-
neita hairi6ita, joista ei itsella ollut heti tietoa.
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KUVIO 35. Vékirehuille kéytettdvien ruokintalaitteiden arvosanojen keskiarvon jakautuminen
(n=118)

Kaikista kyselyyn vastanneista 56,8 % (125 kpl) arvioi vakirehujen ruokintaketjun eri vaiheissa
esiintyvia ongelmia ja naista 48:lla, eli 38,4 %:lla ei ollut esiintynyt mitd&n mainittavia hairigita.
Nailla tiloilla my6s arvosanoin mitattuna keskiarvot olivat odotetusti luokkaa 9,0 — 10,0. Yhdista-
vana tekijana naissa vastauksissa oli vakirehujen jakaminen jollakin muulla kuin kiskoruokkimella,
silld vain kolme ilmoitti kayttdvansa tata ratkaisua. Sen sijaan enemmistolla vakirehut jaettiin vaki-
rehukioskeilla ja lypsyroboteilla, joista erityisesti jalkimmaiset oli arvioitu kaytanndssa virheetto-
masti toimiviksi. Vakirehukioskien toimivuudessa oli eroja jonkin verran ja niissa laitteiden ik& oli
jokseenkin merkittavassa osassa. Yli 10 vuotta vanhat ruokintakioskit oli arvioitu arvosanoin 6,0 —

8,0, kun vastaavasti alle viisi vuotta vanhat saivat arvosanoja 9,0 — 10,0.

Yleisin ongelmakohta vékirehujen ruokintaketjuissa oli 30 vastauksella (24,0 %) rehujen siirto
varastolta ruokintalaitteille. Naista useat mainitsivat ongelmaksi jo edellakin mainitut siirtospiraalit,
ja niita vaivanneet katkeamiset ja putkien puhki kulumiset. Muutamilla oli ollut ongelmia myos
spiraalien moottoreiden kanssa ja esimerkiksi pelkastaan yhdesta paasta vetavalla moottorilla
pyoritetty spiraali ei ollut kestanyt ollenkaan. Yhdessa vastauksessa spiraalin materiaalin arveltiin
kokonaisuudessaan olevan liian heikkoa sille tarkoitettuun tehtavaan. Spiraaleihin liittyvia ongel-
mia kuvattiin myds muissa ruokintaketjun vaiheissa tapahtuvien hairididen yhteydessa. Tallaisia
olivat esimerkiksi rehun jaatyminen varastoinnissa ja tasta seuraava spiraalin katkeaminen, ja

spiraalin kulumisen aiheuttamat hairiot rehujen jakamiseen.
Toiseksi yleisimpana ongelmakohtana olivat vakirehujen varastointiin ja ruokintalaitteiden rehun

jakamiseen liittyvat hairi6t. Varastoinnissa rehujen tai viljan holvaantuminen oli yleisin yksittainen

syy, ja eraassa vastauksessa sita mainittiin tapahtuvan kuumalla iimalla ja toisaalla taas jaatymi-
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sella oli samanlaisia seurauksia. Rehun jakamisessa useasti mainittuja hairi6ita olivat sahkdviat,
jotka vaivasivat vakirehukioskeja ja kiskoruokkimia. Naiden tarkemmiksi syiksi oli iimoitettu esi-
merkiksi kosteus, ukkosen aiheuttamat laiteviat ja eldinten liikkeista/kayttaytymisesta ruokintalait-

teille aiheutuneet fyysiset rasitukset.

124 tilaa (56,4 %) vastasi kysymykseen vékirehujen ruokintaketjun hairididen yleisyydesta ja péi-
vittain niita ei esiintynyt yhdellakaan tilalla. Enemmistolla hairioita oli ollut vain 1 — 2 kertaa vuo-
dessa tai tatakin harvemmin (kuvio 36). Naissa vastauksissa oli mukana myds muutamia vakire-

huilla tdydennettya seosrehuruokintaa kayttavia tiloja, joissa vakirehut jaetaan kasin.
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KUVIO 36. Vékirehujen ruokintaketjussa kohdattujen héirididen yleisyys (n=124)

Yhta tuotantorakennusta kayttavista 132 tilasta 73 (55,3 %:a) antoi vastauksen koskien hairididen
yleisyytta vakirehujen ruokintaketjussa kaytettaville ruokintalaitteille. Kerran tai ei kertaakaan
esiintyneet tuotantorakennustyypit on jatetty pois kuviosta (kuvio 37). Kuten edellakin todettiin,
hairioita ei esiintynyt paivittain yhdellakaan tilalla, ja vain kahdessa parsinavetassa ongelmia oli
ollut viikoittain. Nailla kahdella ongelmien laatu oli kovin erilainen, silla ne oli kuvattu eldinten ai-
heuttamiksi riskeiksi vakirehuja kasin jakaessa, ja toisaalla ongelmana oli rehujen holvaantumi-

nen ulkosiiloon yhdistelmakiskoruokkimella tapahtuvassa ruokinnassa.
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KUVIO 37. Vékirehujen ruokintalaitteissa esiintyneiden héirididen yleisyys eri tuotantorakennuk-

sissa (n=70)

Vakirehujen ruokintaketjun kokonaistyytyvaisyytta koskevaan kysymykseen vastasi 125 tilaa.
Naista erittéin tyytyméttémié oli kahdeksan vastaajaa (6,4 %) ja melko tyytyméttémié nelja vas-
taajaa (3,2 %) (kuvio 38). Ongelmat olivat pitkalti aiemmin kuvatun kaltaisia, mutta yhdessé tapa-
uksessa ongelmana oli ollut muutaman kerran itsestaan kaynnistyva viljaspiraali, ja toisessa ta-
pauksessa myllyn tukkeutuminen ja ylikuumeneminen aiheutti jopa terveydelle vaarallisia huolto-
toimenpiteita. Jalkimmaisessa tapauksessa vastaaja ilmoittikin saaneensa ammattiastman ja siir-
tyneensa tasta syysta seosrehun ja murskesailotyn viljan kayttoon. Tyytyvaisimpia olivat taman
kohdan perusteella samat vastaajat, jotka olivat myds arvosanoilla mitattuna arvioineet ruokinta-

laitteensa hairiottomimmiksi.

M Erittdin tyytyvdinen
B Melko tyytyvainen
1 Melko tyytymaton

M Erittdin tyytymaton

KUVIO 38. Kokonaistyytyvéisyys vékirehujen ruokintaketjuun (n=125)

6.5 Seosrehun ruokintateknologiat

Seosrehuruokintaa kayttavilld vastaajatiloilla oli kaytdssédan yhteensa 158 rehusekoitinta, joista

tyypiltdén selvasti yleisin oli hinattava seosrehuvaunu (kuvio 39). Vastaavasti kiskosekoittimet ja



ajettavat seosrehuvaunut olivat alle kymmenyksen osuudellaan harvinaisimmin kaytettyja. [Imoi-
tettuihin lukumaariin on huomioitu ne rehusekoittimet, joiden toimivuutta oli arvioitu myds ar-
vosanoin, joten muutamia puutteellisilla tiedoilla syotettyja on jatetty pois. Lukemissa ovat muka-

na myos joillain tiloilla kaytdssa olleet useammat rehusekoittimet.

M Kiskosekoitin
M Kiintea rehusekoitin

[ Hinattava
seosrehuvaunu

M Ajettava
seosrehuvaunu

KUVIO 39. Rehusekoittimien osuudet tyypeittéin (n=158)

Seosrehuruokinta tai tdydennetty seosrehuruokinta oli k&ytdssa tiloilla melko tasaisesti [api koko
vastaajajoukon ja yleistyi eldinmaaran kasvamisen myota. 24 suurinta talla mittarilla mitattua tilaa
kaytti kaikki seosrehuruokintaa ja suurin erillisruokintaa kayttava tila oli 375 eldimen lypsykarjatila.

Pienin seosrehuruokintaa kayttava oli 69 elaimen lypsykarjatila.

Seosrehuruokintaa kayttavista tiloista arvioi arvosanoin sekoituslaitteiston tayttoa 141 vastaajaa,
sekoitusta 153 vastaajaa ja rehun jakamista 125 vastaajaa (kuvio 40). Keskiarvojen perusteella
arvosanan 9,0 tai paremman sai tayton osalta 75,9 % vastaajatiloista, sekoituksen osalta 68,6 %

ja jaon osalta 64,0 %.
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KUVIO 40. Seosrehuruokinnan eri vaiheille annettujen arvosanojen keskiarvojen jakautuminen
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Rehusekoittimen tayton osalta parhaimpia arvosanoja saivat yksinkertaiset ratkaisut, joissa tayttd
suoritettiin suoraan sekoittimeen traktorilla, pyorakuormaajalla, kurottajalla tai pienkuormaimella.
Kuormaamiseen kaytettavan koneen ika ei nayttanyt suuresti vaikuttavan arvosanoihin, silla hai-
riottomiksi oli iimoitettu yli 20 vuotta vanhojakin koneita. Heikoimmiksi arvioituja ratkaisuja puoles-
taan olivat ne, joissa taytto tapahtui kayttamalla tayttopoytia. Heikoimpien joukossa oli myos
kuormainkonetta tayttamiseen kayttavia tiloja, joilla oli esiintynyt muun muassa traktori- ja etu-

kuormainrikkoja.

Sekoituksessa hairiottomimpia ratkaisuja olivat verrattain uudet kiinteat sekoittimet ja hinattavat
tai ajettavat seosrehuvaunut. Naissa yleisin sekoitustapa oli kaksi vaaka- tai pystyruuvia. Laittei-
den nuoresta iasta johtuen niille ei ollut tarvinnut tehda juuri mitdé@n ylimaaraisia huoltoja tai kor-
jauksia, vaan normaalit rasvaukset, 6ljyjen tarkistukset ja vaihdot olivat riittneet. Eniten sekoi-
tusongelmista karsineilla tiloilla hairidita olivat aiheuttaneet sekoittimien tukkeutumiset, niiden ra-
kenteiden kulumiset ja esimerkiksi paalien heikko hajoavuus sekoitettaessa. Sekoitustavoissa

naissa ei ole eroa paremmin menestyneisiin, eika laitteiden ikakaan ole merkittavasti korkeampi.

Annettujen arvosanojen perusteella seosrehun jakamiseen toimivin ratkaisu on suorittaa jako
suoraan hinattavasta tai ajettavasta seosrehuvaunusta. Toisena toimivana vaihtoehtona on jakaa
seosrehu pienkuormaimella seosrehuvaunusta eteenpain. Heikoiten toimivia ratkaisuja vastaus-
ten perusteella olivat seosrehujen jako kiskosekoittimella tai mattoruokkimella. Naita molempia
olivat vaivanneet toimintahairiot erityisesti laitteiden likaantuessa, joten virheettomampi toiminta
vaatisi aktiivista puhdistamista. Mattoruokkimista 10ytyi myos kaksi taysin toimivaakin ratkaisua,
silla ne olivat saaneet hairiottomyydestaan arvosanat 10,0. Vastaavaa ei kiskosekoittimien osalla
esiintynyt, mutta on huomattavaa, ettad huonoimmaksi ja parhaimmaksi kiskosekoittimeksi oli arvi-
oitu saman valmistajan saman ikaiset laitteet. Lisaksi ndissa molemmissa kaytettiin samanmittais-
ta sailérehusilppua, joten silla ei voida selittaa toiselle laitteelle paaasialliseksi ongelmakohdaksi

ilmoitettua nopeaa kulumista.

Hairididen kestoajat vaihtelivat seosrehujen ruokintaketjussa alle tunnin mittaisista usean paivan
pituisiin. Pidempaan kestaneissa tapauksissa oli jo tarvittu vaihtoehtoisia ruokintaratkaisuja. Yh-
tena keinona mainittiin vuokratun seosrehuvaunun kayttdminen varaosia tai pidempaa korjausta
odotellessa. Toisena vaihtoehtona oli pienkuormaimen ja kauhan kaytto rehujen jakamiseen.

Vastaajista 146 arvioi seosrehujen ruokintaketjuissa havaittujen hairididen yleisyytta, ja paivittain
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tai viikoittain ongelmia oli kohdannut 20 tilaa, eli 13,7 % vastaajista (kuvio 41). Naista useimmiten
ongelmia kohtaavista noin kolmannes mainitsi yhdeksi syyksi talven pakkaset, jolloin rehut voivat
olla jaassa tai ne jaatyvat kylmassa rehutilassa ruokintalaitteisiin. Yhtena ongelmana kerrottiin
seosrehuvaunun PVC-muovisen purkumaton olevan sopimaton Suomen talvioloihin. Myds olkipi-
toisen seosrehun kevyt rakenne aiheutti joissain ruokintaketjuissa ongelmia, kun rehu ei purkau-
tunut tasaisesti ulos sekoittimesta. Erityisesti eraan kiskosekoittimen kohdalla mainittiin useissa
vastauksissa ongelmaksi pohjaluukun sulkeutumishairiot, jotka johtuivat luukun valiin ja@neesta
rehusta, kun ruokin ei ollut tyhjentynyt kunnolla. Tasta oli ollut seurauksena ruokinnan keskeyty-
minen ja kayttajalle tuleva halytys. Kyseinen laite oli muuten arvioitu arvosanoiltaan kiskosekoit-

timien parhaimpaan paahan.
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KUVIO 41. Seosrehujen ruokintaketjussa kohdattujen héiriéiden yleisyys (n=146)

Kaikkein harvimmin hairioita kohdanneilla tiloilla oli lahes kahdella kolmasosalla kaytossa Seko-
merkkinen hinattava seosrehuvaunu ja rehujen jako tapahtui my6s samaisella vaunulla. Myds
Kuhn oli merkkina hyvin edustettuna harvoin hairidita kohtaavista seosrehulaitteista. Tassa jou-
kossa oli mukana vain kaksi kiinteaa rehusekoitinta ja ei yhtaan kiskosekoitinta kayttavaa tilaa.
Tuloksista voidaan tulkita, ettd vahiten hairidita iimeni Suomessa paljon kéytettavien valmistajien
hinattavissa ja my0s ajettavissa seosrehuvaunuissa. Tama nakyi my0s kaytannossa niin, etta
useilla suurimmilla naudanlihaa tuottavilla tiloilla oli kaytossaan ajettava seosrehuvaunu ja elain-

maaran pienentyessa hinattavat seosrehuvaunut yleistyivat.
Yhden tuotantorakennuksen tiloilla hairididen yleisyytta voidaan seosrehujen kohdalla tulkita edel-

la esitettyja muita rehuja hieman paremmin, silla nyt tassa joukossa oli [@mpiman makuuparsipi-

haton lisaksi enemman muitakin tuotantorakennustyyppeja (kuvio 42). L&mpimassa makuuparsi-
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pihatossa enemmistd hairidista tapahtui kuukausittain, kun taas rakolattiakarsinanavetassa vain 1
— 2 kertaa vuodessa. Kylmissa kuivikepohjapihatoissa ja viileissa makuuparsipihatoissa hairigita
esiintyi etupaassa viela tatakin harvemmin. Muiden tuotantorakennustyyppien lukumaarat ovat
tassakin tapauksessa niin pienia, etta niista ei voida tehda johtopaatoksia. LAmminta kuivikepoh-

japihattoa ei esiintynyt vastauksissa kertaakaan, joten se on jatetty pois vertailusta.

Kuivikepohjapihatto (kylmd), 9 kpl

Parsinavetta, 2 kpl M Paivittdin
M Viikottain
Rakolattiakarsinanavetta, 14 kpl B Kuukausittain

M 2-3 kk:n valein

Makuuparsipihatto (viiled), 7 kpl
M 1-2 kertaa vuodessa

B Harvemmin
Makuuparsipihatto (lammin), 52 kpl
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KUVIO 42. Seosrehujen ruokintalaitteissa esiintyneiden héiriéiden yleisyys eri tuotantorakennuk-

sissa

Kokonaistyytyvaisyyteen seosrehujen ruokintaketjuaan kohtaan otti kantaa 151 vastaajatilaa ja yli
90 % ilmoitti olevansa erittéin tai melko tyytyvéisid (kuvio 43). Viisi vastaajaa (3,3 %) oli erittéin
tyytyméttomi&, mutta naissa vastauksissa kuitenkin oli pahoja ristiriitaisuuksia, silla osa niista oli
tulkittu toisaalla taysin ongelmattomiksi ja arvosanoillakin mitattuna 10,0 arvoiseksi. Kaikkein tyy-
tyvaisimmilla vastaajilla esiintyneet pienet ongelmat eivat niinkaan littyneet itse seosrehusekoit-
timeen tai rehujen jakolaitteistoon, vaan etupaassa traktoreiden pakkasongelmiin tai esimerkiksi

rengasrikkoihin. Myds vieraiden kayttajien mainittiin toisinaan kayttavan laitteita vaarin.

M Erittdin tyytyvdinen
W Melko tyytyvdinen
Melko tyytymaton

M Erittdin tyytymaton

KUVIO 43. Kokonaistyytyvéisyys seosrehujen ruokintaketjuun (n=151)
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6.6 Vasikoiden juottolaitteet

Vastaajista 51,4 % (113 kpl) arvioi arvosanoin kdyttdmaansa vasikoiden juottoautomaattia ja yli
puolet automaateista sai arvosanan 9,0 tai enemman (kuvio 44). Nailld parhaimpia arvosanoja
antaneilla tiloillakin oli esiintynyt jonkin verran ongelmia, mutta vasikoiden kasvu oli ollut niista
huolimatta hyvaa. Mainitut hairiot liittyivat laitteiden tukkeutumiseen erityisesti taysmaitojuotossa,

automaattiseen pesuun, letkujen rikkoontumiseen ja pumppuvikoihin.
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KUVIO 44. Vasikoiden juottoautomaattien arvosanojen keskiarvojen jakautuminen (n=113)

Juottoautomaattien ika ei estanyt saavuttamasta hyvia arvosanoja, silla tayden 10,0 arvoiseksi
arvioitiin useita 1990-luvultakin olevia laitteita ja koko 10,0 -arvosanaryhman vuosimallien kes-
kiarvo oli hieman alle 2004. Alle 8,0 arvosanoilla olevat juottoautomaatit olivat keskimaarin hie-
man uudempia. Naiden tapauksissa ongelmat kuvattiin pitkalti samanlaisiksi kuin paremminkin
menestyneilla laitteilla, mutta ongelmia mainittiin esiintyvan usein. Joillakin tiloilla oli siirrytty juot-
toautomaatin lukuisten hairididen vuoksi kokonaan pois sen kaytosta ja korvattu se esimerkiksi
tuttisankojuotolla. Muutamissa tapauksissa myds ukonilman ilmoitettiin aiheuttaneen sarkymisia
ja toimintahairioita, jotka olivat vaatineet vahintaan laitteen uudelleen kaynnistyksen sen saatta-

miseksi takaisin toimintakuntoon.

Parhaiten ja huonoiten toimineiden juottoautomaattien kohdalla ei ollut eroa kéytetyissa juottore-
huissa, vaan suosituimmat vaihtoehdot kaikilla olivat tdysmaito ja juomarehu. Samoin juottoauto-
maattien valmistajat jakautuivat tasaisesti koko arvosanaskaalalle, joten varmuudella ei voida
sanoa jotain merkkia toimivuudeltaan tai hairiottomyydeltaan toista paremmaksi. Erasta auto-

maattia vastaaja oli kommentoinut, etta osa vasikoista ei opi siind kulkemaan ja toisessa puoles-
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taan vasikat paasivat puremaan tunnistimenjohtoja. Yhden vastaajan juottolaitteessa juoma-
annosmittaus oli mennyt sekaisin e-korvamerkeista ja saattanut nayttaa jonkin vasikan juoneen

25 litraa vuorokaudessa, vaikka juottokayralla enimmaismaara oli ollut kahdeksan litraa.

127 tilaa (57,7 %) vastasi vasikoiden juottoautomaattien puhdistustiheyttd koskevaan kysymyk-
seen ja enemmistd iimoitti puhdistavansa automaatin paivittéin (kuvio 45). Puhdistuksen tiheydel-
|a ei nayttanyt olevan vaikutusta hairididen yleisyyteen tai vasikoiden kasvuun. Pikemminkin tu-
loksia voidaan tulkita niin, etta paivittainen puhdistus on seurausta jo ennestaan esiintyvista on-
gelmista ja niiden lisaantymista vain pyritaan ehkaisemaan. Toki eras vastaaja myonsi suoraan,
ettd kuukausittain suoritettava puhdistus ei ole riittava ja virheettomampaan toimintaan olisi mah-
dollista paasta tihedmmalla huolto- ja puhdistustahdilla. Tassa tapauksessa kyseessa oli usean

sadan elaimen lihakarjatila.
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KUVIO 45. Vasikoiden juottoautomaattien puhdistustiheys (n=127)

Juottolaitteiden puhdistus koettiin joillain tiloilla ongelmalliseksi, silla esimerkiksi vapaassa hapan-
juotossa kaytettavan mallin suorakulmaista juomasailiota ei ollut saatu riittdvan puhtaaksi miten-
kaan. Tasta oli ollut seurauksena vasikoiden ripulia ja ongelmat olivat poistuneet vasta vaihtamal-
la laite toisenlaiseen automaattiin. Samalla myds odotetusti vasikoiden kasvu oli parantunut. Yh-
dessa vastauksessa todettiin myds juomarehun epapuhtauden aiheuttaneen héiriota juomalait-
teen toiminnassa, kun jyva, tikku tai muu roska oli jattanyt juomaa paastavan venttiilin auki ja ai-

heuttanut juomarehun valumisen maahan.

Vasikoiden juottoautomaattien kalibrointitiheyden ilmoitti 50,0 % (110 kpl) kaikista kyselyyn vas-

tanneista ja naista kavi iimi huomattava vaihtelu kalibrointiaktiivisuudessa (kuvio 46). Yleisimmin
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juottoautomaatit kalibroitiin vain 1 — 2 kertaa vuodessa, mita voidaan pitdad harvoin tapahtuvana
verrattaessa laitteissa esiintyneisiin lukuisiin hairidihin. Myos suositukset kehottavat kalibroimaan
juottoautomaatteja vahintaan kuukauden valein. Kaikkein harvimmin kalibrointia suorittaneet il-
moittivat vasikoiden kuitenkin oman tulkintansa mukaan kasvaneen "Ok”, "hyvin” tai "kohtuullisen
hyvin”. Osalla tiloista automaatin jakamaa annoskokoa seurattiin erittainkin tarkasti vaa’an ja mit-
ta-astian avulla, toisilla taas ei mitenkaan ja osa luotti laitteen oman tietokoneen tarjoamiin luke-

miin.
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KUVIO 46. Vasikoiden juottoautomaattien annostelun kalibrointitiheys (n=110)

Vasikoiden juotossa esiintyvien hairididen kerrottiin lopulta nakyvan vasikoissa ja esimerkiksi
juomankoostumuksessa esiintyvat vaihtelut nakyivat eldinten kaytoksessa. Myds vasikkaripulia oli
havaittu, mikali laitteiden kalibrointi oli unohtunut ja annostelu oli paassyt hairintymaan. Sama
vaikutus oli ollut myds yhdella automaatilla, joka oli vuosien ajan tarjonnut maidon lian kuumana.
Liian suuri vasikkaméaara yhta juottoautomaattia/-tuttia kohden oli vaikuttanut suoraan vasikoiden

kasvuun ja tarttuvien tautien todettiin levidavan automaatin juottotutin kautta.

6.7 Vastaajien oma osaaminen, huollot ja korjaukset

Tilan ruokintalaitteita kayttavien henkildiden hankkimaa osaamista kysyttdessa 213 tilaa antoi
vastauksensa. Monissa vastauksissa oli lueteltu useita vaihtoehtoja ja yhteen lasketun lukumaa-
ran perusteella annetut tiedot tekevatkin keskimaarin yli kaksi vaihtoehtoa tilaa kohden. Suosituin
tapa hankkia tietoa oli kayttaa ruokintalaitteiden ohjekirjoja, joka ilmoitettiin yhdeksi lahteeksi 18-
hes kolmessa neljasosassa vastauksista (taulukko 2). Laitteiden valmistajilta opastusta oli saanut

noin puolet ja jalleenmyyjiltd hieman reilut kaksi viidesosaa. Oppilaitoksista hankittu osaaminen
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oli selvasti vahaisimmin kaytetty oppimiskeino. Muulla tavoin hankittu osaaminen kasitti useat

"kantapaan kautta” —vastaukset ja muut itseoppimiseen liittyvat keinot.

TAULUKKO 2. Ruokintalaitteita kéyttavien henkil6iden hankkima osaaminen laitteiden kayttéén

Osaaminen ruokintalaitteiden kayttoon Lukumaara %
Laitteen valmistajalta (henkilokohtainen neuvonta) 106 49,8
Ohjekirjasta 158 74,2
Laitteen jalleenmyyjalta (esim. henkildkohtainen neuvonta) 89 41,8
Kokemusperaisesti muilta kayttdjilta 80 37,6
Oppilaitoksessa 12 5,6
Lukemalla kirjoista, lehdista, Internetista 35 16,4
Muulla tavoin 41 19,2

206 vastaajaa arvioi ruokintalaitteiden valmistajan tai jalleenmyyjan mahdollisesti antaman kaytta-
jakoulutuksen vastaavuutta omaan tarpeeseensa (kuvio 47). Yli puolet vastaajista oli sita mielta,
ettd koulutus oli vastannut tarvetta melko hyvin, ja yli kymmenesosan mielesta vastaavuus oli

erittain hyvaa. Osa vastaajista ei ollut saanut mitdan koulutusta valmistajalta tai jalleenmyyjalta.
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KUVIO 47. Ruokintalaitteiden valmistajan tai jélleenmyyjén antaman koulutuksen vastaavuus tar-

peeseen (n=206)

Vastaajista 205 oli arvioinut ruokintalaitteiden kayttoohjekirjojen selkeyttd ja kayttokelpoisuutta
omiin tarpeisiinsa. Kayttoohjekirjoja piti melko hyvina lahes 70 % vastanneista ja erittain huonoksi
ne oli tulkinnut vain 4,4 % (kuvio 48). Yleisimpia ongelmia kayttdohjekirjojen kanssa oli ollut nii-
den vieras kieli. Kaikilla vastaajilla ei ollut ruokintalaitteilleen kaytossa suomenkielisia ohjekirjoja
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ollenkaan ja niita ei pyynnéista huolimatta ollut saatu. Useiden maatalouskoneiden kayttéohjekir-

jojen kerrottiin olevan jo [ahtokohtaisesti huonoja, pois lukien traktorit ja muut suuremmat koneet.

80 %

70 %

60 %

50 %

Osuus' 20%
vastanneista

30%

20%

0% . , i

Erittdin hyva Melkohyvd  Melko huono Erittdin huono

KUVIO 48. Ruokintalaitteiden kéyttéohjekirjojen siséllén vastaavuus tarpeeseen (n=2095)

Vastaajat olivat kaikkein kiinnostuneimpia saamaan ruokintalaitteiden kayttoon lisatietoja niiden
valmistajalta tai jalleenmyyjilta (kuvio 49). 204 vastaajasta noin 45 % ilmoitti, etta he eivat tarvitse
mitaan lisatietoja, ja reilut 10 % halusi tietoja neuvontaorganisaatioilta. Muualta tietoja halusi noin

3 % vastaajista ja naiden yhteydessa mainittiin huoltomiehet, asentajat ja toiset kayttajat.
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KUVIO 49. Lisétietojen tarve ruokintalaitteiden kéytt66n (n=204)

Suurimmalla osalla vastaajatiloista huollot ja korjaukset suoritti joku henkild tilan omasta vaesta
(kuvio 50). Toiseksi suurimpana ryhmana olivat koulutuksen saaneet ammattihenkildt, eli laittei-
den viralliset asentajat ja huoltomiehet. Tassa kysymyksessa vastaajien taytyi valita vain yksi
vaihtoehto, joten osalla tiloista varmasti todellisuudessa kaytetdan useampaakin vaihtoehtoa.

Kahdeksan vastaajaa ilmoitti kayttavansa valmiiden vaihtoehtojen ulkopuolelta muuta henkilda, ja
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tahan kohtaan he olivat iimoittaneet esimerkiksi karjanhoitajan, tai muun tilalle palkatun tyévoi-

man.

M Koulutuksen saanut ammattihenkilé (esim. laitevalmistajan virallinen asentaja)
B Ammattikoulutuksen saanut henkil6 tilan omasta véesta (esim. koneasentajan koulutus)

M Itseoppinut henkil6 tilan omasta vdestd (esim. pitkd kokemus koneiden
huollosta/korjauksesta)

B Ammattikoulutuksen saanut tuttava/naapuri/tms. (esim. koneasentajan koulutus)

M Itseoppinut tuttava/naapuri/tms. (esim. pitkd kokemus koneiden
huollosta/korjauksesta)

B Muu henkild

KUVIO 50. Tilan ruokintalaitteiden pééasiallinen huoltojen/korjausten suorittaja (n=211)

Kuviossa 51 on esitettyna karkea-, vaki- ja seosrehujen ruokintaketjujen yhteenlaskettujen hairi-
oiden yleisyys suhteessa huollot ja korjaukset padasiallisesti suorittavaan henkiloon. Hairididen
osuus kasvaa mita harvemmin ne esiintyvat ja kasvu on verrattain tasaista riippumatta huollot
suorittavasta henkilosta. Pois lukien kohta Muu henkild, joilla hairidita nayttaisi esiintyvan muita
harvemmin. Vastauksista on jatetty huomioimatta tuttavia tai naapureita huoltoihin kayttavat tilat,

silla niita oli yhteensa vain kolme (1,4 %).

Harvemmin
E B Muu henkild

1-2 kertaa vuodessa

Itse oppinut henkil6 tilan omasta

2-3 kk:nvalein vdestd
B Ammattikoulutuksen saanut henkild
Kuukausittain tilan omasta viesta
— M Koulutuksen saanut ammattihenkilo
Viikottain
Péivittdin
1 f
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KUVIO 51. Kaikkien ruokintaketjujen yhteenlaskettujen héiriéiden yleisyys suhteessa huollot te-

kevéaéan henkil6én

6.8 Vastaajien omat kommentit

Kyselyssa tarjottiin vastaajille mahdollisuus antaa omia kommenttejaan, ja tahan kohtaan vasta-

uksia tuli 45 kappaletta. Osa vastaajista arvioi itse kyselya, kun toiset kertoivat hyvin kattavasti
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selventavia tietoja omista ruokintalaiteratkaisuistaan. Naistd kommenteista saikin usean vastaa-
jan kohdalla hyvan ja tarkemman kasityksen koko ruokintaa kohdanneista ongelmista ja niiden
taustatekijoista. Lisaksi vapaissa kommenteissa oli suoria kehitysehdotuksia ja suoraa palautetta

valmistajien ja jalleenmyyjien suuntaan.

Vastauksista kavi selvasti ilmi sama asia, joka tuli huomattua jo aiemmin yksittaisia ruokintaketju-
ja kasiteltdessa. Yksinkertaisuus ruokintaratkaisuissa on valttia siitdkin huolimatta, etta se lisdisi
paivittaista ruokintaan kaytettavaa tyomaaraa. Eras vastaus kiteytti osuvasti monen muunkin il-
maiseman asian: "Navettaan ei kannata laittaa monimutkaista paljon liikkuvia ja pyorivia osia si-
saltavia laitteita. Navettailman kosteus, kaasut ja poly tekevat tehtavansa. Rautakanki on sopivan
yksinkertainen se kestaa kayttoa, mutta voi menna hukkaan.” Tamakaan vastaus ei ollut aivan
pienimmalta tilalta, silla kyseessa oli yhteensa 170 eldimen lypsykarjatila. Toiselta lahes saman

eldinmaaran (180) lypsykarjatilalta tuli vastaava viesti hieman pidemmin aukikirjoitettuna:

Tavoitteena ruokintalaitteiden hankinnassa on ollut yksinkertaisuus ja helppo korvatta-
vuus hairitilanteissa. Leveat ruokintapdydat mahdollistavat joustavan ruokinnan ja taval-
liseen traktoriin perustuvat laitteet helppoja kayttaa ja myos korjata. Automaattisiin ruokin-
talaitteisin verrattuna (aiempaa kokemusta on) ehka peruspaivina tyoaikaa kuluu enem-
méan, mutta hairidét harvinaisia. Mieluummin kéytan puoli tuntia-tunti paivassa enemman
ruokintatyohon kuin korjaan laitteita.

300 elaimen lihakarjatilalta tulleessa vastauksessa painotettiin niin ikadan yksinkertaisuutta ja sa-
malla suunnittelun ja tietamyksen tarvetta ruokintaketjuja mietittdessa: "Ruokinnassa on yksinker-
taisuus valttia ja jos haluaa/joutuu rakentelemaan esim. kuljettimia, niin asiaan kannattaa pereh-
tya tarkoin, silla epavarmoilla ei mene kuin hermot ja aika -> on oltava valmis kehittamaan jarjes-
telméa toimivaksi.” Nama vastaukset osoittavat yksinkertaisten ratkaisujen kannattamista tuotanto-

suunnasta tai eldinmaarasta riippumatta.

Joissain vastauksissa kehuttiin oman ruokintaketjun toimivan erittain hyvin, kun toisissa taas ar-
vosteltiin oman koko tuotantorakennuksen suunnittelun menneen osittain pieleen. Myds ruokinta-
laitteiden sahkonkulutusta ja investointikuluja pidettiin korkeina, varsinkin jos ruokintaketjua olisi
tarkoitus automatisoida entisestaan. Yhdessa vastauksessa koneiden valttdmattomyytta perustel-
tiin vahaisella tydvoimalla, kun tilalla tydskentelee vain kaksi inmisté ja hoidettavana on kokonai-

suudessaan reilun 120 elaimen lypsykarja.

Yhtena tassa kohdassa ja jo paikoitellen aiemmin ruokintaketjuja kasitelleissa kysymyksissa tuli
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esiin ruokintalaitteiden kuluminen. Vastaajien mielesta suuriakin investointeja vaativien laitteiden
tulisi kestaa kayttoa myos suurilla tiloilla ja suuria rehumassoja siirreltaessa nykyista paljon kau-
emmin. Laitteiden mainittiin olevaan uusimiskunnossa jo viidessa vuodessa, vaikka niita hankitta-
essa oli kayttoiaksi arveltu vahintaan 10 vuotta. Myos laitteiden nopea kehitys ja markkinoille tulo
nahtiin ongelmaksi, koska silloin tilojen isannat ja emannat joutuvat niiden testaajiksi, ja takeita
toimivuudesta ei ole. Taman katsottiin aiheuttaneen luonnollisesti taloudellisia tappioita, mutta

myos kayttdjille henkisia ja fyysisia karsimyksia.

Valmistajien ja jalleenmyyjien toimintaa arvosteltiin useissa vastauksissa ja paallimmaisena niissa
mainittiin heikko jalkimarkkinointi. Ruokintalaitteiden hankinta, asennus ja huolto nahtiin yndeksi
kokonaisuudeksi, jonka jalleenmyyja tai kauppaliike pystyi pilaamaan heikolla jalkimarkkinoinnilla.
Jalleenmyyjia kehuttiin tehokkaiksi myyjiksi, mutta varmistuneiden kauppojen jalkeen asiakas
jatettin monen mielestd mahdollisine ongelmineen liian yksin. Erds vastaaja ilmoitti, ettd vaikka
asiat eivat toimikaan myyjaosapuolen kanssa, niin suoraan valmistajan kanssa asioimalla ongel-
mat ovat ratkaistavissa. Negatiivisissa kommenteissa arvosteltin voimakkaasti myos varaosien
hintaa ja niiden saatavuutta. Osia tulisi olla saatavana vuoden jokaisena paivana ja vuorokauden
ympari. Talloin mahdollisten ruokintakatkojen pituudet olisivat minimissaan ja elaimille aiheutu-

neet hairiot eivat nakyisi niin vahvasti esimerkiksi maitotuotoksessa ja paivakasvussa.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksessa toteutettuun kyselyyn vastanneista tiloista suurin osa kaytti seosrehuruokintaa tai
taydennettya seosrehuruokintaa. Talla perusteella tuloksista voidaan tehda luotettavimmat paa-
telmat seosrehujen ruokintaketjujen osalta. Kyselyn vastaukset osoittivat, ettd seosrehuruokinta
ei ole pelkastaan elainmaaraltdan suurimpien tilojen ruokintaratkaisu, vaan sita kaytettin myos
hyvin monilla tahan kyselyyn vastanneilla pienemmilla tiloilla. Tassa tulee kuitenkin huomata, etta

namakin edustavat Suomen mittaluokassa suurimpia tiloja.

Tulosten perusteella nayttaisi silta, ettéa seosrehuruokinnassa toimivimmat ratkaisut ovat hinattava
tai ajettava seosrehuvaunu. Parhaiten toimiva vaunun tayttoratkaisu on tayttaa se esimerkiksi
etukuormaintraktorilla tai riittdvan ulottuvalla pienkuormaimella. Talloin myos kaytettavien viljojen
olisi hyva olla esimerkiksi murskesailottyna etukuormaimella otettaviin varastoihin. Tulosten pe-
rusteella seosrehun jakamiseen kannattaa kayttaa seosrehuvaunua itseaan, jolloin ruokintaket-
jussa kaytettavien koneiden maara on minimissaan. Seosrehuvaunun toimivuuden takaamiseksi
tulee siihen suorittaa tarkastuksia saannollisesti, ja suorittaa valmistajan ohjeiden mukaiset huol-

to-, rasvaus- ja puhdistustoimenpiteet ajallaan.

Edelld kuvattu ruokintaketju on todettu toimivaksi, mutta sitoo traktorikayttdisena seosrehun val-
mistamiseen kaksi traktoria. Tama ei valttaméatta kuitenkaan ole ongelma, silla monia seosrehu-
vaunuja voidaan kayttaa tilalta mahdollisesti 1ytyvalla vanhemmallakin traktorilla, joka voi olla
yhdistettyna seosrehuvaunuun kaiken aikaa. Ajettavan seosrehuvaunun tapauksessa tilanne on
parempi, silla se ei valttdmatta sido seosrehun valmistamiseen yhtaan traktoria, mikali siina on
rehujen keradmiseen soveltuva jyrsinpaa. Vastaavasti téllaisen ajettavan seosrehuvaunun on-
gelmaksi muodostuu sen korkea hinta, joten sité ei voi suositella kuin suurimmille tiloille tai yh-

teiskayttoon.

Traktorivetoisiin tai ajettaviin seosrehuvaunuihin perustuvan seosrehujen ruokintaketjun yksi mer-
kittdvin ongelmakohta ovat talviolosuhteet. Olisikin erittéin tarkeaa, ettd seosrehun valmistami-
seen kaytettavaa kalustoa olisi mahdollisuus sailyttaa lampimassa tai puolil@mpimassa tilassa.
Tama ei poista rehujen mahdolliseen jaatymiseen liittyvia ongelmia, mutta vahentaisi esimerkiksi
seosrehuvaunua kayttavissa vetotraktoreissa esiintyvia kaynnistymishairioita. Toinen ongelma

ndille ruokintaketjuille on levean ruokintapdydan tarve, ellei kaytossa ole ulkopuolelta ruokinnan
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mahdollistava visiiriruokintapdyta. Koneilla taytyy pystya ajamaan ruokintapdytaa esteettomasti ja
jos rehut pystytaan jakamaan molemmille puolin yhdella ajolla, niin rehujen jakamiseen kaytetta-

va tydmaara on pienimmillaan.

Vaihtoehtona seosrehuvaunuille on kiintea rehusekoitin, jonka toiminta erityisesti melko uutena oli
tulosten perusteella hyvaa tasoa. Ongelmat kuitenkin liittyivat rehujen siirtdmiseen rehusekoitti-
mesta edelleen ruokintapoydalle. Useat ratkaisut perustuvat mattokuljettimiin ja mattoruokkimiin,
jotka olivat herkkia kera@maan tukoksia tai ylimaaraista rehua itseensa. Toki toimiviakin ratkaisuja
|6ytyi, mutta taysin varauksetta ei mattoruokkimen kayttoa voi suositella. Mattoruokkimessa esiin-
tyvien hairididen vahentamiseksi tulee sen kaytdssa huomioida rehun oikea purkautumisnopeus

sekoittimesta ja saannalliset rehukolan siirtovaijereiden ja kuljetusmaton kiristykset.

Myoskaan kiskoilla kulkevat rehusekoittimet eivat olleet toimineet ongelmitta, vaan monelta osin
jopa huonosti. Naiden kayttoon houkuttelee varmasti mahdollisuus korkeaan automaation tasoon,

mutta kaantopuolena voivat olla lukuisat toimintahairiot ja ruokinnan keskeytymiset.

Seosrehuruokinta yksistaan ei sovellu esimerkiksi kaikille lypsykarjatiloille, vaan ruokintaa tulee
taydentaa vakirehuilla. Parhaimmaksi todettu ratkaisu tahan on asema- ja robottilypsya kayttavilla
tiloilla ruokinta lypsyn yhteydessa. Tutkimuksen perusteella lypsyroboteilla tapahtuva vakirehujen

elainkohtainen annostelu oli toiminut jokseenkin virheettomasti.

Erillisruokinnassa karkearehuille toimivaksi todettu ratkaisu oli traktorin ja pienkuormaimen kaytto.
Pienkuormaimella rehuja jaettaessa ongelmat keskittyvat vain yhteen laitteeseen ja nain myos
niiden selvittely on monia muita ruokintaratkaisuja helpompaa. Pienkuormaimesta on kuitenkin
huomattava, ettd tydmaara kasvaa suureksi eldinmaaran lisdantyessa ja sita suositellaankin esi-
merkiksi lypsykarjatiloilla vain noin 70 — 80 lypsdvan maaraan saakka. Tata suuremmilla tiloilla

tulisi miettia muita ratkaisuja ja yhtena vaihtoehtona olisi siityminen seosrehuruokintaan.

Pienkuormaimen vaihtoehtona karkearehuille erityisesti suuremmilla tiloilla ovat kisko- ja matto-
ruokkimet. Naita kayttavilla tiloilla oli kuitenkin esiintynyt paljon hairidité ja yksi merkittava tekija oli
sailérehusilpun pituus. Mikali silppu ei ollut tarpeeksi lyhytta, tukoksia ja ongelmia rehujen jaossa
oli seurannut. Nama ruokintaratkaisut tulevatkin kyseeseen vain tarkkuussilputtua sailorehua kay-
tettdessa. Lisaksi laitteiden puhtaudesta taytyy pitaa erityista huolta, jotta esimerkiksi kiskoruokin

voi toimia ongelmitta. Liian korkea navettailmankosteus on myds varmasti yksi tekija mika oli ai-
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heuttanut hairidtilanteita erityisesti kiskoruokkimien sahkdjarjestelmille. Suositeltavampana naista
kahdesta vaihtoehdosta voidaan pitaa mattoruokinta, kunhan sen toimintakunnosta huolehditaan

riittavalla tarkkuudella.

Sailérehun varastointitavoista rehutorni ja sen tayttdpurkain olivat olleet paikoitellen ongelmallisia
ja teettaneet lisatyota. Toimintaperiaatteeltaan tornin tayttopurkain on sen kaltainen, etta se vaatii
tarkkailua ja saannallisia huoltotoimia. Tama edellyttad saannallista tornissa kayntia ja varsinkin
pakkasilla tulee kiinnittaa huomiota rehun tasaiseen purkautumiseen. Mikali rehu on paassyt jaa-
tymaan, ei purkain pysty purkamaan sita kunnolla erityisesti tornin seinilta, vaan nama kertymat
on kaytava puhdistamassa kasityona esimerkiksi talikolla. Samalla voidaan tarkistaa tayttopur-
kaimen imuputken vapaa laskeutuminen rehupinnan madaltuessa, purkaimen lautasten oikea
asento ja kunto, nostoaisojen paissa olevien rengasryhmien kunto ja vastaavuus tornin seiniin, ja
rasvata tayttopurkaimen kaikki likkuvat osat. Ennen naiden toimien suorittamista tulee huolehtia
tyoturvallisuudesta katkaisemalla tayttopurkaimesta paavirta ja lukitsemalla virtakytkin off-
asentoon erillisella lukolla. Lukon avain on viela hyva ottaa mukaan tornin sisalle, jotta tayttopur-
kainta ei ole mahdollista kaynnistaa epahuomiossakaan ennen kuin kaikki henkilot ovat poistu-

neet tornista.

Vakirehujen jakoon toimivin ratkaisu on edella mainittu lypsyasemalla tai —robotilla tapahtuva ja-
ko. Seuraavaksi kayttokelpoisimmaksi osoittautuivat uudehkot vakirehukioskit, joissa ongelmia
alkoi esiintya kaytannossa vasta ian myota. Naista kumpikaan ratkaisu ei kuitenkaan sovellu par-
sinavetoille, joten niille automatisoitu ratkaisu on kiskoruokin. Kiskoruokkimissa oli vakirehujenkin
osalta esiintynyt erityisesti sahkovikoja, joiden valttamiseksi laitteiden puhtaus on merkittavassa
roolissa. Myos ukkosen aiheuttamiin sahkdongelmiin tulisi varautua, silléd néiden todettiin aiheut-

tavan useasti kayttokatkoja.

Vékirehujen ruokintaketjuissa kaikki ongelmat eivat liittyneet itse ruokintalaitteeseen, vaan paljon
oli hairidita myds vakirehujen siirrossa spiraalikuljettimilla. Naita ongelmia voidaan valttaa tarkas-
tamalla spiraalien putket kulumisten varalta sdanndllisesti ja samoin tarkastamalla vékirehujen
koostumus siiloissa. Jaatymisesta tai muista muutoksista johtuvat kiinteat ainesosat vakirehusii-
loissa olivat olleet yksi syy esimerkiksi spiraalien katkeamiseen tai huonoon rehujen kulkeutumi-
seen siirtoputkistoissa. Viljaa kaytettaessa myos ruokintaketjussa olevat myllyt olivat joskus olleet
ongelmallisia ja niiden toimintahairiot johtuivat useasti viljan seassa olevista epapuhtauksista.
Tahan voidaan vaikuttaa pitamalla vilja puhtaampana korjuuketjun aikana ja estamalla esimerkik-
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si luonnoneldinten paasy viljasiiloihin.

Vasikoiden juottolaitteille saaduissa tuloksissa huomio Kiinnittyi kayttajien vaihtelevaan aktiivisuu-
teen laitteiden kalibroinnissa ja annoskokojen tarkistuksessa. Nailla on suora vaikutus elainten
kasvuun, terveyteen ja hyvinvointiin, joten niiden tarpeellisuus on kiistamaton. Muuten laitteissa
esiintyi hairioita hyvin vaihtelevasti ja vain yhta ongelmakohtaa ei voida sanoa naiden aiheutta-
jaksi. Kuluvien osien vaihtaminen naissakin on hairididen vahentamiseksi yksi keskeisista tekijois-

ta.

Huoltoja suorittavien henkildiden hankkimalla osaamisella ei ollut ilmeista yhteytta hairididen
esiintymiseen, vaan hairiot jakaantuivat verrattain tasaisesti kaikkien kesken. Tasta voidaan paa-
tella, etta laitteet ovat tulleet kayttajille tutuiksi mahdollisesta koulutuksen puutteesta tai kayttooh-
jekirjojen epéaselvyydestd huolimatta. Kayttdopastukseen, neuvontaan ja ohjekirjoihin tulisikin
ruokintalaitteiden valmistajien ja jalleenmyyjien kiinnittda nykyista parempaa huomiota, silla mo-
net vastaajat kokivat saaneensa huonoa palvelua erityisesti jalkimarkkinoinnin osalta. Yhdeksi
syyksi itse suoritettaviin korjauksiin nahtiin myos se, etta ruokintalaitevalmistajan huoltopalveluita

ei saa kaikkialla Suomessa riittdvan nopeasti paikalle.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli kerata tietoa suomalaisten nautakarjatilojen olemassa olevista ruo-
kintalaitteista ja —ketjuista, ja muodostaa kasitys niissa esiintyneistd ongelmista. Pohjatietojen
kera@miseksi kaytettiin lukuisia kirja—, lehti- ja www-lahteita, ja lahdemateriaalia etsittiin niin
suomalaisista kuin kansainvalisistakin julkaisuista. Vieraskielisia lahteita kaytettiin apuna erityi-
sesti ruokintalaitteiden teknisia tietoja selvitettdessa, mutta aiheen rajautuessa suomalaisiin nau-
takarjatiloihin myos lahteiden osalta suomenkieliset osoittautuivat parhainta informaatiota sisalta-
viksi. Kirjallisuudesta kerattya tietoa syvennettin myos asiantuntijoilta saaduilla kommenteilla,

jotka olivat merkittavassa osassa erityisesti ruokintalaitteiden tunnettuja ongelmia kasiteltaessa.

Ruokintalaitteisiin ja —ketjuihin kohdistuvan kirjallisuuskatsauksen lisaksi opinnaytetyossa toteu-
tettiin viljelijoille suunnattu kyselytutkimus, jolla kartoitettiin nautakarjatilojen ruokintalaitteiden
ongelmia. Tutkimuksen toteutustapana oli kirjekysely, joka lahetettin Suomen kaikille eldinmaa-
raltdan kriteerit tayttaville karjatiloille. Suurimmalle osalle kysely lahetettiin sahkopostiin Webro-
pol-linkkina ja lopuille perinteisena kirjepostina. Kaikkiaan kysely lahetettiin 858 tilalle ja vastaus
saatiin 25,6 %:lta. Vastausaktiivisuuteen vaikutti osaltaan varmasti kyselyn ajankohta sen osues-
sa keskelle tukihakemusten tayttdaikaa. Muita vastauksia vahentaneita tekijoita voivat olla viljeli-
jGille tulevien kyselyiden suuri maara, yleiset tyokiireet ja myds taman kyselyn pituus. Voi myos
olla, ettd osa tiloista, joilla ei ole ollut mitdan ruokintalaitteisiin liittyvia ongelmia on jattanyt vas-
taamatta. Toisaalta vastauksiin annetut ruokintalaitteiden arvosanat ja kokonaistyytyvaisyys osoit-

tivat, etta vastaamatta olisi jattanyt myds kaikkein huonoimmassa tilanteessa olevat tilat.

Kyselylla saatiin tuloksia, jotka puoltavat seosrehuruokintaa, kun kriteerina on ruokintalaitteiden
toimivuus. Nama ruokintaratkaisut erityisesti hinattavalla tai suurimmilla tiloilla ajettavalla seosre-
huvaunulla oli todettu kayttajien piirissa paaasiassa hyvin toimiviksi. Lypsykarijatiloilla seosrehu-
ruokinnan taydentaminen erikseen jaettavilla vakirehuilla oli tulosten perusteella paras toteuttaa
lypsyn yhteydessa lypsyrobotilla. Muille tuotantosuunnille seosrehuruokinta soveltuu pitkalti sel-
laisenaan ja tarvittavaa taydennysta esimerkiksi nuorlihakarjalle voidaan tehda kasin tai pien-
kuormaimella karjakoosta riippuen. Naita ratkaisuja yhdistaa niiden yksinkertaisuus, mika oli mo-
nen vastaajatilan paallimmainen kriteeri toimivaa ruokintaratkaisua mietittaessa. Myoskaan tila-
koko ei suuresti vaikuttanut kaytettaviin teknologioihin, vaan paaasiassa samoja ratkaisuja esiintyi
lapi koko vastaajajoukon.

87



Erityisesti erilaisia kiskoruokkimia ja vasikoiden juottolaitteita olivat vaivanneet sahkdviat ja esi-
merkiksi ukkosten aiheuttamat sahkokatkot. Laitteiden toiminta oli hairiintynyt sahkokatkoista ja
niiden palauttaminen toimintakuntoon vaati kayttajalta toimenpiteita. Vasikoiden juottolaitteissa
myos hygienia oli yhtena syyna, kun kayttajat olivat miettineet ratkaisun soveltuvuutta omalle tilal-
leen ja saattaneet paatya toisenlaiseen ratkaisuun. Osassa tapauksista syyna oli varmasti liian
harvoin tehtdva puhdistus ja toisissa taas esimerkiksi puhdistusta hankaloittava juomasailion

muotoilu.

Monet kaikista ilmoitetuista hairidista ja ongelmista olivat samankaltaisia, joita tuli jo esiin aiem-
min esitellyissa asiantuntijoiden vuosien varrella kohtaamissa tapauksissa. Taméa osoittaa, etta
uudempienkaan ruokintalaitteiden luotettavuudessa tai kestavyydessa ei ole tapahtunut mainitta-

vaa parannusta, vaan kehitys on keskittynyt esimerkiksi automaation lisdé@miseen.

Opinnaytety0 toteutettiin osana Tydtehoseuran hanketta ja toteutusaikataulu noudatteli tdméan
hankkeen ennalta maariteltya suunnitelmaa. Opinndytetydn toteutusajaksi tdma oli varsin pitka,
silla tyo alkoi lokakuussa 2011 ja paatokseen se tuli toukokuun 2012 lopussa. Viljelijakysely saa-
tiin lahtemaan vastaanottajille maaliskuun loppupuolella ja lopulliset vastaukset olivat kasiteltava-
na vasta toukokuun alussa. Tama aiheutti tyon jakautumisen selvasti kahteen osaan, joiden va-
lissa oli pitkasti joutoaikaa. Ensimmainen osa sisalsi kirjallisuusosion ja kyselyn toteuttamisen, ja
jalkimmaisessa oli jaljella kyselytulosten kasittely. Mielestani tiivimmassa aikataulussa toteutettu-

na opinnaytetyo olisi pysynyt eheampana kokonaisuutena.

Viljelijakyselyn pitkasta valmisteluajasta huolimatta siihen paasi mukaan selvia puutteita, jotka
tulivat esiin vasta vastauksia kasiteltdessa. Esimerkiksi useita tuotantorakennuksia sisaltavien
karjatilojen kohdalla oli paaasiassa mahdotonta yhdistaa ruokintalaitteet niita vastaaviin raken-
nuksiin. Samoin vastausaineiston laatua heikensivat lukuisat hyvin puutteellisesti taytetyt vasta-

ustiedot, joissa osa kaikkein oleellisimmistakin kysymyksista oli jatetty vaille vastausta.

Kyselylla kuitenkin saatiin arvokasta tietoa ruokintalaitteiden ja —ketjujen yleisyydesta ja toimivuu-
desta suurilla nautakarjatiloilla. Tutkimusta voisi kehittdd edelleen osoittamalla kyselyn satun-
naisotantana elainmaaraltaan pienemmille tiloille ja vertaamalla tuloksia tassa saavutettuihin, tai
rajoittamalla tutkittavien asioiden maaraa koskemaan esimerkiksi vain tiettyjen rehujen ruokinta-

laitteita.
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LITE 1

<TTS’
OULUN SEUDUN

AMMATTIKORKEAKOULU www.tts.fi

KYSELY RUOKINTALAITTEIDEN KAYTOSTA JA TOIMIVUUDESTA NAUTAKARJATILOILLA

Ruokintalaitteiden ja —ketjujen toimivuutta voi aika ajoin haitata erilaiset hairiot, joiksi tdssa yhteydessé katsotaan muun muassa laitteiden tukkeutumiset, pienet
paikan paalld korjattavat rikkoutumiset, epéluotettava toiminta, tilapiset kayntihairidt, vajaateholla kdymiset tai muut vastaavat hairiét. Nama erilaiset hairiotyy-
pit on hyva pitdd mielessa vastatessanne kyselyn kysymyksiin.

TILAN YLEISTIEDOT

1. Tilan paétuotantosuunta?
a.  Maidontuotanto
b. Naudanlihantuotanto
¢. Emolehmatuotanto

2. Paljonko on eldimia? Merkitk&a ruudukkoon tilallanne olevien eri eldinryhmien eldinten lukumaaréat niita vastaavissa tuotantorakennuksissa. Merkitkaa
ruudukkoon my6s ilmanvaihdon tyyppi (L=luonnollinen ilmanvaihto, K= koneellinen ilmanvaihto) tuotantorakennuksessa/-rakennuksissa.

limanvaihto- | Vasikat Hiehot Emolehmt Lypsylehmiét (sis. | Sonnit
tyyppi (alle 3kk) (yli 3kk) ummessa olevat) (yli 3kk)

Parsinavetta

Rakolattiakarsinanavetta (lihakarja)

Makuuparsipihatto (kylma)

Makuuparsipihatto (viiled = verhoseina)

Makuuparsipihatto (Iammin)

Kuivikepohjapihatto (kylmé)

Kuivikepohjapihatto (viiled = verhoseind)

Kuivikepohjapihatto (Iammin)

Muu tuotantorakennus, mika?

RUOKINTA YLEISESTI
3. Tilalla on kéytossa?
Erillisruokinta (vaki- ja karkearehujen jako erikseen)

Seosrehu kaikille yli 3 - 4 kuukauden ikisille elaimille

Osalle yli 3 - 4 kuukauden ikéisista eldimisté seosrehuruokinta ja osalle erillisruokinta
Seosrehuruokinta ja tdydennys vakirehulla

Muu, mika?

o0 o

4. Tilalla k&yt6ssa olevat ruokintalaitteet?
a. Lypsyssa olevien lehmien ruokintalaitteet

b.  Umpilehmien ruokintalaitteet

c. Juottovasikoiden ruokintalaitteet

d. Lehmavasikoiden, ika 3 - 7 kuukautta, ruokintalaitteet
e. Hiehojen, ika 7 - 15 kuukautta, ruokintalaitteet

f.  Tiineiden hiehojen ruokintalaitteet

g. Sonnivasikoiden, juottokausi, ruokintalaitteet

h.  Sonnivasikoiden, ika 2 - 6 kk, ruokintalaitteet

Sonnien, ika yli 6 kk, ruokintalaitteet

j-  Imettavien emojen ruokintalaitteet

k.  Joutilaiden emojen ruokintalaitteet
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m. Tiineiden hiehojen ruokintalaitteet

Hiehojen, ika 6 - 15 (17) kk, ruokintalaitteet

5. Mita karkea-/korsirehuja tilallanne kéytetéan ja mitka ovat ndiden varastointitavat: 1 = py6ropaali, 2 = rehuauma, 3 = laakasiilo, 4 = tomnisiilo, 5 = salvosiilo,

Ensisijainen varastointitapa

6 = muu, mika?
a.  Sailoérehu
b.  Kokoviljaséilérehu
c. Olki
d.  Kuivaheina
e. Vakiheina
f.  Vihantarehu
g.  Muu, mika?

6. Jos tilallanne on varastoitu saildrehua aumaan tai laakasiiloon, niin
rehun irrottaminen tapahtuu:

a.

b.
c.
d.

Ajettavaan tydkoneeseen kytkettévélla rehuleikkurilla
Ajettavaan tydkoneeseen kytkettavalla rehupihdilla
Ajettavaan tydkoneeseen kytkettavélla kauhalla
Muulla, milla?

9.  Mita vakirehuja tilallanne kaytetadan?

3~ T TS@ e a0 T

Vilja
Teolliset taysrehut

Teolliset puolitiivisteet

Rypsirouhe, rypsipuriste tai tiivisteet

Herne ja/tai harképapu

Perunarehu, perunakuorimojéte ja/tai peruna
Rankki

Maski

Tuoreleike

Melassi ja/tai melassileike

Ohrarehu ja/tai vehnanlese

Kivennéisrehut
Muu rehu, mika?

10. Mika on ruokinnassa kaytettavan viljan paaasiallinen sailontatapa?

a. Viljaa ei kdyteta ruokinnassa
b. Kuivattu
¢.  Tuoresaildtty
d.  Murskesailotty
e.  Kokojyvasailotty
f.  Kaasutiivissailotty
g.  Muu, mika?
VILJAN RUOKINTAKETJU

Toissijainen varastointitapa (jos on)

7. Sailérehun korjuutapa ja kuiva-ainepitoisuus tilallanne?

a.  Esikuivattuna, kuiva-ainepitoisuus gkg
b.  Tuoreséilérehuna, kuiva-ainepitoisuus gkg
8.  Kayttdmanne séildrehun silpun pituus on cm?

11.  Miké& on ruokinnassa kaytettavan viljan paaasiallinen varastointita-

pa?

a. \Viljaaei kayteta

b.  Pystysiilo

c. Laakasiilo

d.  Tuubi (makkara)

e.  Tornisiilo

f.  Salvosiilo

g-  Muu, mika?
TAYTTOPOYDAT

12. Mika on ruokintaketjussa mahdollisesti kaytettavien tayttopdytien/-
laitteiden (sy6ttaa rehut eteenpain esim. kiintedlle sekoittimelle tai
kiskoruokkimelle) lukumaara? kpl

13. Mita rehuja tayttopoydilla siirretdan?

a.

Mikéli viljaa ei kdytetd ruokinnassa voitte ohittaa kysymykset 14, 15, 16, 17 ja 18.

~®ao0T

Sailorehu
Olki

Muut karkearehut
Vilja
Vékirehut
Muu, mika?

14. Mika on viljan siirtotapa varastosta myllylle, tayttdpdydalle, seosrehuvaunuun, seosrehusekoittimeen tai ruokintalaitteelle, ja mika on kyseisen lait-
teen/koneen merkki/valmistaja, tarkempi malli ja vuosimalli? Arvioikaa myés kouluarvosanoilla (4 — 10) viljan ruokintaketjussa ennen varsinaista ja-
koa/ruokintalaitetta kayttdmienne koneiden/laitteiden toimivuutta, 4 = paljon ilmenneité hairidita ... 10 = ei hairidita ollenkaan. Vastatkaa ajettavia tyokonei-

ta k&sitteleviin kysymyksiin vain ruokintaketjun tdiden osalta, ei yleisesti.

" ® o0 T @

Merkki/valmistaja ja malli

Traktori/py6réakuormaaja/kurottaja(+ kauha)

Vuosimalli Toimivuus

Pienkuormain (+ kauha)

Tayttopurkain

Tayttopoyta

Spiraali

Imu/puhallus
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g- Ketjukuljetin

h.  Ruuvikuljetin

i.  Muu, mika?

15.  Jos viljan ruokintaketjussa kéytetaan myllya, mik& on myllyn tyyppi, merkki/valmistaja, tarkempi malli ja vuosimalli? Arvioikaa myds arvosana toimivuuden
osalta 4 = paljon iimenneita hairidita ... 10 = ei héiri6ita ollenkaan.

Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli Toimivuus
a. Vasaramylly
b.  Valssimylly
c. Muu, mika?

d.  Myllya ei kayteta

16. Kuinka usein ja mité huolto-, korjaus- ja puhdistustoimenpiteité teette myllyille? (esim. normaalit puhdistukset, rasvaukset)
a. Paivittain
b. Viikoittain

Kuukausittain

2 -3 kk:n vélein

1 - 2 kertaa vuodessa

-~ o o o

Harvemmin

17. Onko myllyn yhteyteen asennettu tiivisteannostelija?

Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli Toimivuus
a. Kylla
b. Ei
18.  Onko myllyn yhteyteen asennettu kivenndisrehuannostelija?
Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli Toimivuus
a. Kyla
b. Ei

ERILLISRUOKINTA - KARKEAREHUT
Mikéli tilallanne kéytetaan pelkéstidn seosrehuruokintaa, olkaa hyva ja siirtykda kysymykseen 35. Mikéli kdytossa on vékirehuilla tdydennetty seos-
rehuruokinta, olkaa hyva ja siirtykda kysymykseen 27.

19. Mita koneita/laitteita kaytatte karkearehuille paivittaisessa erillisruokinnassa, ja mitka ovat kayttamienne laitteiden merkit/valmistajat ja mallit? Arvioikaa
myos kouluarvosanoilla (4 — 10) karkearehuruokintaketjussa kayttdmienne koneiden/laitteiden toimivuutta, 4 = paljon ilmenneita hairigita ... 10 = ei hairidi-

ta ollenkaan.
Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli Toimivuus
a.  Traktori/pydrakuormaaja/kurottaja (+ rehu-/paalipihti)
b.  Traktori/pyérakuormaaja/kurottaja (+ rehuleikkuri)

c.  Traktori/py6rékuormaaja/kurottaja (+ kauha)

d.  Pienkuormain (+ rehu-/paalipihti)

e.  Pienkuormain (+ rehuleikkuri)

f.  Pienkuormain (+ kauha)

g. Rehunjakovaunu (ajettava, séhkémoottori)

h.  Rehunjakovaunu (ajettava, polttomoottori)

i.  Rehunjakovaunu (kiskokiinnitys, manuaalinen ohjaus)
j.  Paalisilppuri

k. Téayttopoyta/-pdydat

I.  Kiskoruokin (kiskovaunu, vain karkearehulle)

m. Yhdistelmakiskoruokin (karkea- ja vakirehulle)

n.  Tornisiilo + tyttépurkain

0. Ketjuruokintapdyta

p- Mattokuljetin (esim. ennen mattoruokinta)

98



g. Mattoruokin

r.  Muu, mika?

20. Kuinka usein karkearehu jaetaan eri eldinryhmille karjanne erillisruokinnassa?

Jakokerrat vuorokaudessa Jakokerrat vuorokaudessa
kesalla talvella kesalla talvella
a.  Lypsyssa olevat lehmét f.  Sonnivasikat < 6 kk
b.  Umpilehmat g. Lihasonnit yli 6 kk
c.  Tiineet hiehot h.  Imettavat emot
d. Hiehot 6 kk — tiineys i.  Joutilaat emot
e. Lehmavasikat alle 6 kk j-  Astutussonnit

21. Kuinka usein ja mité huolto-, korjaus- ja puhdistustoimenpiteité teette karkearehuruokintaketjuun kuuluville koneille? (esim. normaalit puhdistukset, rasva-
ukset, teroitukset)
a. Paivittain
Viikoittain

b

¢. Kuukausittain
d. 2-3kknvalein
e

f.

1 -2 kertaa vuodessa

Harvemmin

22. Missa vaiheessa karkearehujen ruokintaketjua arvioitte olevan eniten hairigita/ongelmia ja mita?

a.  Ongelmia ei ole esiintynyt
b.  Varastointi (esim. jaatyminen, pilaantuminen), mita?
¢.  Rehujen noudossa traktorilla/pyérakuormaajalla/kurottajalla, mita?
d.  Ruokintalaitteiden taytdssa (tayttopurkain, tayttopoyta, siirtokuljettimet), mita?
e. Rehujen jakamisessa ruokintapoydalle, mita?

23. Kuinka usein karkearehujen ruokintaketjuun kuuluvissa laitteissa on 24. Kuinka tyytyvainen olette kayttamaanne karkearehun ruokintaketjuun

ilmennyt hairiditd/ongelmia? kokonaisuutena?

a. Paivittain a.  Erittain tyytyvdinen
b.  Viikottain b.  Melko tyytyvéinen
¢.  Kuukausittain c.  Melko tyytyméaton
d. 2-3kknvélein d.  Erittéin tyytyméton
e. 1-2kertaa vuodessa
f.  Harvemmin

25. Kuvailkaa karkearehujen ruokintalaitteissa ilmenneité ongelmia/hairigita (missa tilanteessa, miten ilmennyt), vakavuutta (esim. ajallinen kesto, mahdolliset
seuraukset) ja aiheuttajaa (jos tiedossa).

26. Ovatko karkearehuruokintaketjuun kuuluvien koneiden ja laitteiden valmistajien suosittelemat maaraaikaishuollot riittévia varmistamaan niiden hairiéttdman

toiminnan?
a.  Kylla
b. Ei, miksi?

c. Enosaasanoa

ERILLISRUOKINTA TAI TAYDENNETTY SEOSREHURUOKINTA - VAKIREHUT (teolliset, jauhettu/murskattu vilja ym.)

27. Mita vakirehujen jakolaitteita/-menetelmié kaytatte tilanne erillis- tai thydennetyssé seosrehuruokinnassa, ja mitka ovat ndiden merkit/valmistajat ja mallit?
Arvioikaa myos kouluarvosanoilla (4 — 10) vakirehuruokintaketjussa kayttamienne jakolaitteiden ja -menetelmien toimivuutta, 4 = paljon iimenneité hairiéita
... 10 = ei hairi¢ité ollenkaan.
Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli(-t) Toimivuus

a.  Pienkuormain (vékirehunjakokauha)
b.  Vakirehukioski(-t)
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c.  Vakirehujen kiskoruokin
d.  Yhdistelméakiskoruokin (vaki- ja karkearehulle)
e. Lypsyrobotilla lypsyn yhteydessa
f.  Lypsyasemalla lypsyn yhteydessé
g-  Muu, mikad?
h.  Kasinruokinta
28. Kuinka usein vakirehu jaetaan eri eldinryhmille karjanne erillisruokinnassa tai tdydennetyssé seosrehuruokinnassa?
Jakokerrat vuorokaudessa Jakokerrat vuorokaudessa
kesalla talvella kesalla talvella
a. Lypsyssé olevat lehmat f.  Sonnivasikat < 6 kk
b.  Umpilehmat g. Lihasonnit yli 6 kk
c. Tiineet hiehot h.  Imettavat emot
d.  Hiehot 6 kk - tiineys i.  Joutilaat emot
e. Lehmavasikat alle 6 kk j-  Astutussonnit

29. Kuinka usein ja mité huolto-, korjaus- ja puhdistustoimenpiteité teette vakirehuruokintaketjuun kuuluville koneille? (esim. normaalit puhdistukset, rasvauk-
set, teroitukset)

a.  Paivittain

b. Viikoittain

¢.  Kuukausittain

d. 2-3kknvalein

e. 1-2kertaa vuodessa
f.  Harvemmin

30. Missa vaiheessa vékirehujen ruokintaketjua arvioitte olevan eniten hairiditd/ongelmia ja mita?

a.  Ongelmia ei ole esiintynyt
b.  Varastoinnissa (esim. vékirehun holvaantuminen siiloon, jaatyminen), mita?
c. Varastolta ruokintalaitteelle siirrossa (esim. spiraali), mita?
d.  Ruokintalaitteen jakaessa vakirehuja, mita?

31. Kuinka usein vakirehujen ruokintaketjuun kuuluvissa laitteissa on 32. Kuinka tyytyvainen olette kayttdmaanne vakirehujen jakoketjuun

ilmennyt hairiditd/ongelmia? kokonaisuutena?

a. Paivittain a.  Erittain tyytyvdinen
b.  Viikottain b. Melko tyytyvéinen
¢.  Kuukausittain c.  Melko tyytyméaton
d.  2-3kk:nvélein d.  Erittain tyytyméaton
e. 1-2kertaa vuodessa
f.  Harvemmin

33. Kuvailkaa vakirehujen ruokintalaitteissa (siirto, mahdollinen jauhatus, jako) ilmenneita ongelmia/hairiéita (missé tilanteissa, miten iimenevat), vakavuutta
(esim. ajallinen kesto, mahdolliset seuraukset) ja aiheuttajaa (jos tiedossa).

34. Ovatko vékirehuruokintaketjuun kuuluvien koneiden valmistajien suosittelemat maaréaikaishuollot riittavia varmistamaan niiden hairiéttéman toiminnan?
a. Kylla
b. Ei, miksi?
c¢. Enosaasanoa

SEOSREHURUOKINTA
Mikéli tilallanne ei kaytetd seosrehuruokintaa missddan muodossa, olkaa hyva ja siirtykaa kysymykseen 47.

35.  Mill4 koneella/laitteella valmistatte seosrehun, ja mik& on tdman merkki/valmistaja, tarkempi malli ja vuosimalli? Arvioikaa myds kouluarvosanoilla (4 — 10)
seosrehuruokinnassa kayttamienne laitteiden ja koneiden toimivuutta, 4 = paljon ilmenneita hairigita ... 10 = ei hairi6ita ollenkaan.
Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli Toimivuus
a. Hinattavalla seosrehuvaunulla

b. Ajettavalla seosrehuvaunulla
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Kiintealla rehusekoittimella

Kiskosekoittimella (kiskoruokin joka
samalla sekoittaa seoksen)

Jollain muulla , milla?

36. Mika on kayttamanne seosrehuvaunun/rehusekoittimen sekoitustapa?

a.

b.
c.
d.

Pystyruuvi(-t), ja ruuvien lukumaara kpl
Vaakaruuvi(-t), ja ruuvien lukumaara kpl
Kelasekoitus
Lapasekoitus

e.  Yhdistelma useampaa sekoitustapaa
f.  Muu, mika?

37. Mita koneital/laitteita kdytatte seosrehuvaunun tai rehusekoittimen tayttamiseen, ja mitk& ovat ndiden merkit/valmistajat, tarkemmat mallit ja vuosi-
mallit? Arvioikaa myés kouluarvosanoilla (4 — 10) néiden laitteiden ja koneiden toimivuutta, 4 = paljon iimenneita hairiéita ... 10 = ei hairiéita ollenkaan.

T o

e o

®

f.
g.

Merkki/valmistaja ja malli

Traktorin/kurottajan/py6rakuormaajan etukuormain

Vuosimalli Toimivuus

Vaunun oma tayttojyrsin

Pienkuormain

Spiraali-/ruuvikuljettimet (vakirehuille)

Tornisiilon tayttopurkain

Téayttopoytal-poydét

Muu, mika?

38. Mika on seosrehulle kdyttimanne jakolaite, ja mika on tdman merkki/valmistaja, tarkempi malli ja vuosimalli? Arvioikaa myds kouluarvosanoilla (4 - 10)
naiden laitteiden ja koneiden toimivuutta, 4 = paljon iimenneita hairidita ... 10 = ei héiri6ita ollenkaan.

Se@ ™o o0 T o

Merkki/valmistaja ja malli

Hinattava seosrehuvaunu

Vuosimalli Toimivuus

Ajettava seosrehuvaunu

Pienkuormain

Rehunjakovaunu (ajettava, sdhkémoottori)

Rehunjakovaunu (ajettava, polttomoottori)

Rehunjakovaunu (kiskokiinnitys, manuaalinen ohjaus)

Kiskosekoitin (kiskovaunu)

Ketjuruokintap6ytéa

Mattoruokin

Muu, mika?

39. Kuinka usein seosrehu sekoitetaan ja jaetaan karjassanne eri eldinryhmille?

o semeaooTw

Sekoituskerrat vuorokaudessa
kesalla talvella
Lypsyssé olevat lehmat
Umpilehmat
Tiineet hiehot
Hiehot 6 kk — tiineys
Lehmavasikat alle 6 kk
Sonnivasikat alle 6 kk
Lihasonnit yli 6 kk
Imettavat emot
Joutilaat emot
Astutussonnit

40. Ovatko sekoitus- ja jakokerrat samat aina?

a.
b.

Kylla
Vaihtelua on. Milloin ja miksi?

Jakokerrat vuorokaudessa
kesalla talvella

41. Kuinka usein ja mité huolto-, korjaus- ja puhdistustoimenpiteité teette seosrehuruokintaketjuun kuuluville koneille? (esim. normaalit puhdistukset, rasvauk-
set, teroitukset)

a.

b
c.
d

Péivittain

Viikoittain

Kuukausittain

2 -3 kk:n vélein

101



42,

43.

45,

46.

e. 1-2kertaa vuodessa

f.  Harvemmin

Missé vaiheessa seosrehun ruokintaketjua arvioitte olevan eniten hairiitd/ongelmia ja mita?

a.  Ongelmia ei ole esiintynyt
b.  Sekoittimen tayttévaiheessa, mitd?
c. Sekoitusvaiheessa, mita?
d.  Sekoittimesta rehun purkuvaiheessa (esim. kisko- tai mattoruokkimelle), mita?
e. Jaettaessa rehua ruokintapdydalle, mita?
f.  Muussa vaiheessa, missa tilanteessa?
Kuinka usein seosrehun ruokintaketjuun kuuluvissa laitteissa on 44, Kuinka tyytyvdinen olette kayttamaénne seosrehun jakoketjuun
ilmennyt héiriditd/ongelmia? kokonaisuutena?
a.  Paivittain a.  Erittain tyytyvéinen
b. Viikottain b.  Melko tyytyvainen
¢.  Kuukausittain c. Melko tyytyméaton
d.  2-3kkinvélein d.  Erittain tyytyméton
e. 1-2kertaa vuodessa
f.  Harvemmin

Kuvailkaa seosrehujen ruokintalaitteissa ilmenneitd ongelmia/hairiita (missa tilanteissa, miten ilmenevat), vakavuutta (esim. ajallinen kesto, mahdolliset
seuraukset) ja aiheuttajaa (jos tiedossa).

Ovatko seosrehuruokintaketjun koneiden ja laitteiden valmistajien suosittelemat maaraaikaishuollot riittévia varmistamaan niiden hairiéttdman toiminnan?
a. Kylla
b.  Ei, miksi?
¢. Enosaasanoa

VASIKOIDEN JUOTTOLAITTEET

47.

49,

50.

51.

52.

Miten vasikat juotetaan tilallanne? 48. Mika on kayttamanne vasikoiden juottorehu?
a.  Sankojuotto a. Taysmaito
b.  Tuttisankojuotto b. Hapatettu maito
c. Yhteistuttiastia c.  Pastéroitu maito
d.  Tutit ja juomavaunu/juoma-astia d. Juomarehu
e. Juottoautomaatti e. Hapatettu juomarehu
f. Muu, mika? f.  Muu, mika?

Jos kaytdssanne on juottoautomaatti, mika on laitteen merkki/valmistaja, malli ja vuosimalli? Arvioikaa myds kouluarvosanoilla (4 — 10) juottoautomaatin
toimivuutta, 4 = paljon iimenneita hairiité ... 10 = ei héiri6ita ollenkaan.
Merkki/valmistaja ja malli Vuosimalli Toimivuus

Jos kéytdssénne on juottoautomaatti, kuinka tyytyvainen olette laitteen toimintaan?
a.  Erittain tyytyvdinen c.  Melko tyytyméaton
b.  Melko tyytyvéinen d.  Erittéin tyytymaton

Kuvailkaa vasikoiden juottolaitteissa iimenneita ongelmia/hairiéita (missa tilanteissa, miten iimenevat), vakavuutta (esim. ajallinen kesto, mahdolliset seu-
raukset) ja aiheuttajaa (jos tiedossa).

Kuinka vasikat ovat kasvaneet ja milta niiden karvapeite on vaikuttanut?
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53. Kuinka usein puhdistatte juottoautomaatin?

a.  Paivittain nostelun?

b.  Viikoittain a.  Paivittain

¢.  Kuukausittain b.  Viikoittain

d. 2-3kknvalein c.  Kuukausittain

e. 1-2kertaa vuodessa d. 2-3kk:nnvilein

f.  Harvemmin e. 1-2kertaavuodessa
f.  Harvemmin

54. Kuinka usein kalibroitte juottoautomaatin juomarehun/maidon an-

55. Miten tarkistatte juottoautomaatin juomarehun/maidon annostelun?

56. Mita juottoautomaatin huoltotoimenpiteita teette jarjestelmallisesti ja kuinka usein?

57. Ovatko vasikoiden juottolaitteiden valmistajien suosittelemat maaraaikaishuollot riittdvia varmistamaan niiden hairiéttdmén toiminnan?
a. Kylla
b.  Ei, miksi?

c. Enosaasanoa

OMA OSAAMINEN, HUOLLOT JA KORJAUKSET

58. Mista tilan ruokintalaitteita kayttavat henkilét ovat hankkineet osaamisen niiden kayttéon?
a. Laitteen valmistajalta (henkildkohtainen neuvonta)

Ohjekirjasta

Laitteen jalleenmyyjalta (esim. henk.kohtainen neuvonta)

Kokemusperdisesti muilta k&yttdjilta

Oppilaitoksessa

Lukemalla kirjoista, lehdista, Internetisté

Muulla tavoin, miten?

@ P o0w

59. Miten ruokintalaitteiden valmistajan tai jalleenmyyjan mahdollisesti antama koulutus ruokintalaitteiden kaytosta vastasi tarvetta tilallanne?
a.  Erittain hyvin

Melko hyvin

Melko huonosti

Erittdin huonosti

Koulutusta/opastusta ei ole annettu

® a0 o

60. Toivoisitteko saavanne lisaa tietoa ruokintalaitteiden kaytosta, ja jos niin kenelta?
a. Ei, entarvitse lisaa tietoa

Valmistajalta

Jalleenmyyjélta

Neuvontaorganisaatioilta

Kirjoista, lehdistd, Internetista

Muualta, mista?

~ooo0mT

61. Kuinka hyvin ruokintalaitteiden kayttdohjekirjojen/-oppaiden siséllot (selkeys ja kayttokelpoisuus) vastasivat tarvettanne?
a.  Erittain hyvin
b. Melko hyvin
c.  Melko huonosti
d.  Erittdin huonosti

62. Mikali tarvitsisitte/olisitte tarvinneet lis&é tietoa ruokintalaitteiden kéytdsta, niin mitk& olisivat erityisesti lisdohjeistusta vaativia asioita/seikkoja?
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63. Kuka suorittaa padasiassa tilanne ruokintalaitteille tehtavat huollot ja korjaukset?

a.  Koulutuksen saanut ammattihenkild (esim. laitevalmistajan virallinen asentaja)
Ammattikoulutuksen saanut henkild tilan omasta vaesta (esim. koneasentajan koulutus)
Itseoppinut henkild tilan omasta vaéesté (esim. pitk& kokemus koneiden huollosta/korjauksesta)
Ammattikouluksen saanut tuttava/naapuri/tms. (esim. koneasentajan koulutus)

Itseoppinut tuttava/naapuritms. (esim. pitk& kokemus koneiden huollosta/korjauksesta)
Muu henkild, kuka?

e ooy

64. Vapaa sana

YHTEYSTIEDOT (yhteystietonsa jattaneiden kesken arvotaan kuuntelutoiminnalla varustetut radiokuulonsuojaimet seké viisi kappaletta led-kasivalaisimia):

Nimi:

Osoite:
Puhelinnumero:
Sahkdpostiosoite:

[0 Minuun saa ottaa yhteyttd mahdollisten lisatietojen kysymista varten

KIITOS VASTAUKSISTANNE JA MENESTYSTA TYOLLENNE!
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LITE 2

E U ) lta b)) Elinkeino-, likenne- ja Euroopan unioni OULUN SEUDUN
5 ymparistokeskus Euroopan sosiaalirahasto  AMMATTIKORKEAKOULU www.tts.fi
Arvoisa nautakarjatilallinen 27.3.2012

Suoritamme suurille suomalaisille nautakarjatiloille kyselyn ruokintalaitteiden toimivuudesta ja
toiminnallisuudesta. Nykyaikaisilla kotielaintiloilla ruokinnassa kaytettavien koneiden ja laitteiden
ja niissa olevan automaation maara on kasvanut merkittavasti. Kentaltd saatujen viestien perus-
teella ne eivat kuitenkaan aina toimi toivotulla tavalla, vaan hairioita ja vikaantumisia esiintyy
etenkin monimutkaisemmissa laitteissa. Talla kyselylla pyritadn selvittdmaan naiden laajuutta ja
vaikutusta paivittaiseen eldinten ruokintaan erilaisia ruokintaketjuja ja tuotantorakennuksia kayt-
tavilla tiloilla.

Viestin lopussa olevasta linkista 10ytyva kysely on osa Maatalouskoneiden tutkimussaation rahoit-
tamaa tutkimushanketta "Ruokintalaitteiden toimivuus ja toiminnallisuus nykyaikaisilla nautakarja-
tiloilla". Tutkimuksen toteuttaa Ty6tehoseura ja tietyiltd osin se on myds osa Haapajarvella Aikui-
sena agrologiksi —hankkeessa opiskelevan Miika Hartikaisen opinnaytetyota.

Tahan kyselyyn olemme saaneet tilanne yhteystiedot Maa- ja metsatalousministerion tietopalve-
lusta (TIKE) Maaseutuviraston myontamalla paatoksella. Kyselyn vastaukset kasitellaan nimet-
tomina ja luottamuksellisina, ja koko tutkimuksessa saatuja tuloksia tulee julkaisemaan Tyoteho-
seura omissa tiedotteissaan ja artikkeleissaan.

Toivomme, etta Teilla olisi hetki aikaa tayttaa alla olevasta linkista l6ytyva sahkoinen Inter-
net-kysely 4.4.2012 mennessa. Vastauksenne on erittdin arvokas, sillad vain siten saamme
laaja-alaista tietoa suoraan kaytannosta. Mita enemman saamme vastauksia, sita paremmin pys-
tymme niista tekemaan johtopaatoksia ja tuottamaan tiedotusmateriaalia nautakarjayrittajille ruo-
kintalaitteiden hairididen syista, niiden ennaltaehkaisysta ja ruokintalaitteiden valintaan vaikutta-
vista tekijoista.

Kyselyn lopussa on tila sahkaisille yhteystiedoille, jonka tayttaneiden kesken arvotaan kuuntelu-
toiminnolla varustetut radiokuulonsuojaimet seka viisi kappaletta led-kasivalaisimia vyokotelolla.
Voittajille ilmoitetaan asiasta henkilokohtaisesti.

Lisatietoja:
Markku Latti Miika Hartikainen
Tutkimusvastaava, Tyotehoseura Agrologiopiskelija, Oamk
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LITE 3

_— &)

E U . lta . x) Elinkeino-, likenne- ja Euroopan unioni OULUN SEUDUN

ympéristokeskus Euroopan sosiaalirahasto  AMMATTIKORKEAKOULU www. tts. fi

Arvoisa nautakarjatilallinen 26.3.2012

Suoritamme suurille suomalaisille nautakarjatiloille kyselyn ruokintalaitteiden toimivuudesta ja toiminnalli-
suudesta. Nykyaikaisilla kotieldintiloilla ruokinnassa kaytettavien koneiden ja laitteiden ja niissé olevan
automaation maara on kasvanut merkittavasti. Kentélta saatujen viestien perusteella ne eivat kuitenkaan
aina toimi toivotulla tavalla, vaan héiridita ja vikoja esiintyy etenkin monimutkaisemmissa laitteissa. Talla
kyselylla pyritdan selvittdmaén ndiden laajuutta, syita ja vaikutusta paivittaiseen eldinten ruokintaan erilai-
sia ruokintaketjuja ja tuotantorakennuksia kayttavilla tiloilla.

Kysely on osa Maatalouskoneiden tutkimussaation rahoittamaa tutkimushanketta "Ruokintalaitteiden toi-
mivuus ja toiminnallisuus nykyaikaisilla nautakarjatiloilla". Tutkimuksen toteuttaa Tydtehoseura ja tietyilta
osin se on myds osa Haapajarvella Aikuisena agrologiksi —hankkeessa opiskelevan Miika Hartikaisen
opinnaytety6ta.

Tahan kyselyyn olemme saaneet yhteystietonne Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelusta (TIKE)
Maaseutuviraston myontamalla paatoksella. Kyselyn vastaukset kasitellaédn nimettémina ja luottamukselli-
sina, ja koko tutkimuksessa saatuja tuloksia tulee Tydtehoseura julkaisemaan omissa tiedotteissaan ja
artikkeleissaan.

Toivomme, etta Teilld olisi hetki aikaa tayttaa kysely. Vastauksenne on erittdin arvokas, silld vain
siten saamme laaja-alaista tietoa suoraan kaytannosta. Mita enemman saamme vastauksia ja mita katta-
vammin vastaatte tilaanne koskeviin kysymyksiin, sitd paremmin pystymme tekeméan johtopaatoksia ja
tuottamaan tiedotusmateriaalia nautakarjayrittgjille ruokintalaitteiden hairididen syista, niiden ennaltaeh-
kéisysta ja ruokintalaitteiden valintaan vaikuttavista tekijdista. Tuotetusta tiedosta hyétyvat myés karjatalo-
usneuvojat seka ruokintalaitevalmistajat ja —markkinoijat.

Kyselyssa on vaihtoehto- ja monivalintakysymyksia, joista osan perassa on tila tekstille tai numerotiedolle.
Néissa kysymyksissa valitkaa ensin tilaanne koskevat vaihtoehdot ja tayttakaa niiden peréssa oleviin kent-
tiin niissa kysytyt asiat. Kyselyssa on lisaksi avoimia kysymyksia, joihin toivomme teidan myos vastaavan,
koska ne tuottavat tarkeda tietoa mm. ruokintalaitteissa mahdollisesti ilmenneista hairidista ja rikkoutumi-
sista.

Kyselyn lopussa on tila vastaajan yhteystiedoille, jonka tayttaneiden kesken arvotaan kuuntelutoiminnolla
varustetut radiokuulonsuojaimet seké viisi kappaletta led-késivalaisimia. Voittajille iimoitetaan asiasta hen-
kilbkohtaisesti.

Vastauslomakkeet pyydetdan palauttamaan taytettyind 4.4.2012 mennessa Ty6tehoseuraan kyselyn
mukana olevassa palautuskuoressa (postimaksu maksettu). Kiitos etukateen vastauksistanne!

Lisatietoja:
Markku Latti Miika Hartikainen
Tutkimusvastaava, Tyotehoseura Agrologiopiskelija, Oamk
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