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1JOHDANTO

Ollessani kesalla 2011 ty6harjoittelussa Uudellamaalla Jurax Oy:ssa, sain ajatuk-
sen tdhan opinnaytetydhoni. Kohtasin kenttatydssa useita asiakkaita, jotka halusi-
vat hinta- ja laitetietoutta kodinvalvontaan ja ohjaukseen. Namé& asiakkaat olivat
suurelta osin omakotitalossa asuvia, tydssakayvia ja paljon kotoa poissaolevia ih-
misid. Useimpien asunto oli 10-25 vuotta vanha, joten saneeraussuunnitelmaan
tulisi myds vahvavirtajarjestelmien perusteellista uusimista. Suurimpia syita asian
suureen kiinnostavuuteen oli huoli oman kodin sailymisestd, silla jarjestaytyneiden
asuntomurtojen maara paakaupunkiseudulla on kasvanut moninkertaiseksi vii-
meisten vuosien kuluessa. Lahes jokaisella asiasta kiinnostuneella oli jonkinlaista

omakohtaista kokemusta tulipalosta, asuntomurrosta tai kosteusvahingosta.

Vaatimuksissa laitteistoja kohtaan erottui selvasti kaksi paateemaa. Haluttiin mah-
dollisimman kattava ja edullinen jarjestelma, jossa kaapeloinnit olivat vahaisia tai
toteutus oli kokonaan langaton. Useimmilla asiakkailla ei ollut halua tehda perus-
teellista ja kallista sahkojarjestelmien uusimista, joka olisi vaatinut myds monessa
tapauksessa rakennusteknisia purkutdita ja pintojen laajaa uusimista. Perehdyt-
tyani useiden valmistajien erilaisiin malleihin ja pakettien sisaltdihin, paadyin kil-
pailuttamaan kahta toimijaa, joilla kriteerit tayttyisivat mielestani parhaiten. Toinen
on kotimainen Celotron ja toinen vaihtoehtoinen laitteisto tulee Hedengrenilta.
Syynd Hedengrenin laitteiston valintaan finaalikaksikkoon 16ytyy aikaisemmasta
tyotaustastani. Olen asentanut jonkin verran Hedengrenin Aiphone- porttipuhelin-
jarjestelmia ja todennut kaytanndssa valmistajan tuotteiden laadun hyvéaksi. Mii-
nuksena tulee kalliimpi hinta, mutta kokonaisratkaisun toimivuuden kannalta halu-

an pitaa kyseisen valmistajan tuotteet projektissa mukana.

Sain tilaisuuden laatia saneeraussuunnitelman seka vahvavirtapuolen etta kiinteis-
tbautomaation osalta Pyhajoella olevaan, vuonna 1948 rakennettuun hirsirunkoi-
seen puutaloon. Kyseista taloa on saneerattu kahdesti, vuosina 1980 ja 2003.
Tasséa kohteessa vaatimuksena on saada kattava suunnitelma, joka pitaa sisallaan

mm. palovaroitin-, kulunvalvonta- ja murtovalvontajarjestelman. Lisaksi kohtee-



seen halutaan etakayttdtoimintoja sahkolaitteisiin ja lampdtilojen valvontaa. Lait-
teiston vaatimuksiin kuuluu kaapelointien minimointi. Mahdollisuuksien mukaan jo-

pa kokonaan langaton jarjestelma on paras vaihtoehto.

Kohteesta ei ole saatavilla arkkitehtipohjakuvia sahkbisessd muodossa, joten teen
rakennuksen pohjakuvat, vahvavirtakuvat ja heikkovirtakuvat kokonaisuudessaan
Cads Planner -ohjelmiston avulla. Tama on erittain tyypillistd useissa iakkaammis-
sa taloissa maassamme. Samalla kertaa paivittyvat rakennustekniset muutokset

kuviin, joita aikaisemmissa saneerauksissa on tehty (1980, 2003 ja 2009).

Tama opinnaytetyoni liittyy laheisesti tulevaan toimenkuvaani tybelamassa. Tulen
suurella todennakdisyydella laatimaan vastaavanlaisia hinta-arviointeja asiakkaille
tyonjohdollisten tdiden ohessa. Tasta syystd kyseinen aihepiiri on erityisen kiin-
nostava ja tarkea itselleni. Tarkeimmat lahteet tydssani olivat Elektroskandian ja
Celotronin  kotisivut, jotka Iloytyvat osoitteista www.elektroskandia.fi ja

www.celotron.com.



2 SANEERATTAVAN KOHTEEN KUVAUS

Suunnitelman kohteena oleva omakotitalo on rakennettu vuonna 1948. Siina on
sen ajan mukainen hirsikehikkorunko varustettuna rossipohjalattialla. Talon lammi-
tyksena toimivat tupakeittiossé olleet leivinuuni ja avohella. Tuolloin alakerrassa
olleet makuuhuoneet sisalsivat omat kuoritakat, joista savut ohjattiin yhteiseen
piippuun. Sahkaliittyma toteutettiin ilmakaapelilla talon paatyyn, josta se johdettiin
pinnalliseen sulaketauluun. Tasta eteenpdain johdotus oli ajalle tyypillisella metalli-
vaippaisella parikaapelilla, joka tuli pinta-asennuksena huoneisiin. Kytkimet, pisto-

rasiat ja jakorasiat olivat luonnollisesti pinta-asennettavaa mallia.

Vuoden 1980 peruskorjauksessa taloon tehtiin laajennus, jolloin lisdna tuli alaker-
taan takkahuone ja yksi makuuhuone. Tassa laajennusosassa lattiana on maava-
rainen valettu betonilattia. Taloon tehtiin vesikeskuslammitys, jonka pannuhuone
sijaitsi ulkorakennuksessa. Lammityksen lahteena kaytettiin puuta ja haketta. Sah-
kot uusittiin tuolloin perusteellisesti. llmakaapeli vaihtui maakaapeliin ja kiinteis-
toon tehtiin ulkorakennukseen erillinen sdhkdopaakeskus, josta haarautui sy6tto ta-
lon nykyiselle keskukselle Rk1. Taman keskuksen sijainti on haasteellisessa pai-
kassa, takkahuoneessa leivinuunin takatilassa katon rajassa. Pinta-asennukset
purettiin ja johdotus kalustuksineen tehtiin uppoasennuksena nelijohdinjarjestel-

méan mukaan.

Vuonna 2003, talon saadessa uudet asukkaat, tehtiin kohteeseen seuraava isompi
remontti. Talon pinnat uusittiin ja keittic kalusteineen vaihdettiin uuteen. Vanha ku-
lunut lampdkanaali hylattiin ja lammityksen vaatima 1000 litran lamminvesivaraaja
oheislaitteineen siirrettiin silloiseen saunatilaan. Keittion vaatimat sahkdsyotot uu-
sittiin ryhmékeskukselta asti, jolloin uppoasennettuihin muoviputkiin vaihdettiin ML-
johtimien tilalle MMJ-johdot. Kytkimet ja pistorasiat uusittiin osittain, silla alakerran
valiseiniin tuli pienid muutoksia. Vuoden 1980 saneerauksen yhteydessa tehdyt
betonilattiat saivat Devin valmistamat saneerauskohteisiin erikoisesti tarkoitetut

lattialammityskaapelit uusien laattojen alle tuomaan mukavuutta.



Vuoden 2009 saneeraus suoritettiin tapahtuneen vesivahingon korjauksen yhtey-
dessa. Talloin vesivaraaja, vesipatterit ja putkistot purettiin sahkopatterilammityk-
sen tieltd. Kohteeseen asennettiin toinen ryhmakeskus (RK 2), josta hoidettiin
paaasiallisesti lammityssyottdjen johdotus. Tahan keskukseen vedettiin uusi
MCMK 4x6+6 paakeskukselta. Saneerauksen yhteydessa lattialammityksiin lisat-
tiin erilliset vikavirtasuojat syottoihin.

Yhteenvetona talon esittelysta ja siihen suoritetuista saneerauksista sahkdisten
jarjestelmien osalta voisi todeta, ettd kohteessa on vuosien varrella muotoutunut
varsin kirjava kattaus erilaista kalustetta, kaapelia ja asennusta. Kun viimeisimmat
viralliset kuvatkin ovat vuodelta 1980, niin ymmartaa hyvin paivityssuunnitelmien

tarpeellisuuden.



3 KOHTEESEEN HALUTUT MUUTOKSET JA VAATIMUKSET

Useiden eri aikakausina toteutettujen perusparannusten ja saneerausten jalkeen
kohteeseen haluttiin saada suunnitelmat ja kustannusarvio perusteelliselle paivi-
tykselle sahkoistyksen seka valvonta- ja ohjausjarjestelmien osalta. Suunnitelmien
tuli pitaa sisallaan kattavat paivitetyt sahkokuvat, jotka ovat olleet puutteelliset
useiden saneerausten jaljiltd. Saneerauksen erityistarpeena oli kuitenkin saada
suunnitelma valvonnan ja ohjausautomatiikan osalle. Talon asukkaiden tulevai-
suuden suunnitelmiin kuuluu mm. sellaisia tyotehtavia ja lomamatkoja, jotka aihe-
uttavat pitkidkin asumattomia aikoja kiinteistolle. Talléin valvonta ja erilaisten toi-
mien tarkkailu etaalta priorisoituu eradksi tarkeimmista teemoista. Tarkeina toimin-
toina pidetdén kiinteiston palovalvontaa, kulunvalvontaa, lampdtilanvalvontaa ja
kosteusvalvontaa. Naiden toimintojen tarkastelu ja esimerkiksi mittausarvojen lu-
keminen tulisi pystyd suorittamaan etékaytténa vaikkapa omistajan alypuhelimen

kautta toiselta puolelta maapalloa.

Piha-alueiden kameravalvonta halutaan toteuttaa siten, ettéd reaaliaikaista kame-
rakuvaa voi katsoa Internetin kautta tai omalla alypuhelimella milloin tahansa. Ka-
meroiden lukumaara voi alussa olla pelkastaan yksi, mutta jarjestelmaan tulisi olla

mahdollista lisata niita jalkeenpéin tarpeen tullen.

Autotallin uudet ovet halutaan varustaa kauko-ohjatulla nosto- ja laskutoiminnalla
perheen molemmista autoista kasin. Varsinkin kouluaikana nelilapsisen perheen
kahden autotallin ovien avauksien ja sulkemisten lukumaara on perheessa lasket-
tu olevan noin 20 kpl/vrk, joten tama olisi myds toivelistalla asumismukavuutta li-

saavana kaytannon toimintona.

Kiinteistdssa on esiintynyt viimeisien vuosien aikana useita sulakkeiden palamisia
niin paasulakkeiden kuin ryhméasulakkeidenkin osalta. Myos hieman normaalimpaa
suurempien sahkokayttdisten kojeiden, kuten painepesurin ja paineilmakompres-
sorin kayttd, aiheuttaa valojen himmentymisen kiinteistossa. Tama viittaisi syotto-
ja aluekaapelointien kunnon puutteellisuuteen ja mitoituksen pienuuteen kasva-

neen vuotuisen kulutuksen vuoksi.



Viimeisenda vaatimuslistalla olisi saada varavoimakaytto kiinteistéssa mahdollisek-
si, silla kahden viime vuoden aikana pitkien sahkokatkojen mé&éara on kasvanut
huomattavasti aikaisempiin vuosiin ndhden. Kun asuinrakennus on hieman iakas,
hirsirunkoinen ja viela suorasahkoélammitteinen, pitka sahkokatko aiheuttaisi koval-
la pakkasella nopean sisdilman jaahtymisen tasolle, joka aikaansaisi huomattavia

vahinkoja.

Kaikki edella mainittu perusparannus ja uusi toteutus tulisi toteuttaa kustannuste-
hokkaasti siten, etta tuotteet ja niiden asennus olisi mahdollisimman edullista,
mutta toimivuuden ja kaytettavyyden tulisi olla korkealla tasolla. Kohteessa tulisi
suosia mahdollisuuksien mukaan langatonta jarjestelmaa kiinteistbautomaation
osalta, jotta vasta maalatut ja tapetoidut pinnat saisivat olla rauhassa ja silmélle
aina niin kyseenalaista pinta-asennusta tulisi mahdollisimman vahan toteutukseen.
Suunnittelun osalta tyokaluna kaytan Kymdata Oy:n suunnitteluohjelmaa CADS
Planner Electric standard 15.0.8. Tuotteiden hinnat selvitin padasiassa Elektro-
skandian netissa julkaistun ohjehintataulukon kautta, joskin joillekin tuotteille ja
palveluille saan hinnat tuusulalaisen Jurax Oy:n kautta. Tasta itselleni tutusta yri-
tyksesta tulee myo6s opinnaytetyoni tydelamaohjaaja Timo Yrjana, joka toimii tydn-

johtajana ja toisena paaosakkaana kyseisessa yrityksessa.



4 ALKUKARTOITUS JA TYON ESISUUNNITTELU

4.1 Vanhaan jarjestelmaan perehtyminen

Aloitin suunnittelutyoni tutustumalla konkreettisesti kiinteistoon ja sen mahdolli-
suuksiin ja haasteisiin. Kuvia oli niukasti saatavana tai ne eivat vastanneet koh-
teen nykyista tilaa, joten totesin sellaisten toteuttamisen tarkedksi. Suuntaa anta-
via pohjakuvia I6ytyi, jotka helpottaisivat tuottamaan pohjakuvat eri jarjestelmille
CADS- ohjelmaan.

4.2 Sahkopaakeskus

Séahkopaakeskus sijaitsee vanhan ulkorakennuksen paadyssa katetussa kaapissa.

Tama Enston valmistama keskus on valmistettu 1980-luvun alkupuolella.

KUVIO 1. Vanha sahkopaakeskus



Ulkoisesti keskus on hyvassa kunnossa, mutta joutuu saneerauksen kohteeksi
muutaman puutteensa vuoksi. Ensinndkin keskuksessa ei ole riittavasti 1ahtoja, sil-
| tontille kaavaillaan toista omakotitaloa tulevaisuudessa ja se on arvatenkin kyt-
ketty tdyteen. Toisena puutteena on ahdas paakytkimen sijainti. Tama sulkee pois
mahdollisuuden vaihtaa alkuperdinen kytkin vaihtokytkimeen, johon voisi liittda
aggregaatti -sy6ton. Kolmantena tekijdnd on keskuksen sijainti, joka muuttuu toi-
seen paikkaan aluekaapeloinnin muutosten vuoksi. Tama paakeskuksen sijainnin
muutos antaa mahdollisuuden tehda aluekaapeloinnin taysin rauhassa, joten vir-

ran katkos litoshetkella tulee olemaan suhteellisen lyhyt.

4.3 Aluekaapelointi

Tontilla olevat kaapeloinnit muutetaan saneerauksen yhteydesséa nykyaikaisiksi
alumiinikaapeleiksi. Kaapelit ovat osaltaan vuosien saatossa jadneet alimitoitetuik-
si, niiden kunto on kyseenalainen ja osaa niistd on jatkettu, joten kannattavin ja
toimivin ratkaisu on nainkin kattavan saneerauksen yhteydessa uusia kaikki kaa-
pelit. Lisdksi paakeskuksen sijainnin muutoksella vanhojen kaapelien kaivaminen
esille ja kaanto uudelle keskukselle voisi vioittaa niita lisdd. Tama kattava kaape-
loinnin uusiminen poistaa vanhan ja osin kirjavan kaapelivalikoiman aluekaape-

loinnista, mika parantaa toimintavarmuutta ja topologian selvyytta huomattavasti.

Tontille tulevan syo6ttokaapelin saneeraus on eras tarkeimpia yksittaisia parannuk-
sia kohteessa. Vuosien saatossa alimitoitetuksi jaanyt kaapeli tulee ilmakaapelina
tontille erittain huonokuntoiseen sdhkdpaaluun. Kaapeli olisi jarkevinta muuttaa
nykyisen verkkoyhtion LNI Verkon toimesta maakaapeliksi, jonka poikkipintaa kas-
vatetaan huomattavasti. Tasta toimenpiteestd tulee sopia verkkoyhtion kanssa
erikseen, jotta tekniset ja aikataululliset kysymykset saadaan ratkaistua kivutto-

masti.

Sovittavaksi asiaksi tulee myds puhelinkaapeleiden siirto pois purettavasta sahko-

tolpasta. Taman toimenpiteen suorittaa paikallinen puhelinverkon omistaja PPO.
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4.4 Asuinkiinteisto

Asuinkiinteistdon asennusten ja materiaalien kirjo on huomattavan suuri. Ylakerran
asennukset valaistuksen ja pistorasioiden osalta ovat l&ahes alkuperaisessa 1980-
luvun kunnossaan. Nelijohdinjarjestelman mukaiset nollaluokan pistorasiat ja pie-
nikokoisilla painikkeilla varustetut kytkimet kattavat ylakerran. Alakerrassa on viisi-

johdinjarjestelman mukaisia pistorasioita ja nykyaikaisempia kytkimia.

Keittioremontin yhteydessa uusittiin osin séhkoja ja vesivahinkoremontin yhtey-
dessa koko lammitysjarjestelméa vaihdettiin vesikeskuslammityksesta sahkolammi-
tykseen. Ryhmakeskuksia asuintalossa on kaksi. Molemmat vaihdetaan uusiin ja
ajanmukaisiin ryhmakeskuksiin, jotka suovat mahdollisuuden toteuttaa saneeraus-
suunnitelmaan siséaltyvan kodinvalvonta- ja ohjausjarjestelman. Toisen ryhmakes-
kuksen sijaintia pitdd muuttaa tilavampaan paikkaan, joten siitd lahtevat ryhmien
syotot vaihdetaan uusiin ja riittavan pitkiin, jotka yltavat moitteetta uuteen keskuk-

seen.

Vanhojen ML-johtimien vaihto tehdaan koko kiinteiston kattavasti. Vaikka varsinkin
ylakerran osalta johtimet ovat suhteellisen hyvassa kunnossa, niin valttaaksemme
edelleen kirjavia asennuksia, vaihdamme kaikki ML-johtimet uusiin. Tata tyota hel-
pottaa huomattavasti aikanaan hyvin tehdyt JM -putkitukset, jotka mahdollistavat

kivuttomat johdinvaihdokset asennusvaiheessa.

KUVIO 3. Vanha ryhmékeskus RK 1
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KUVIO 4. Vanha ryhmakeskus RK 2

4.5 Heikkovirtajarjestelma

Kiinteistoon tulee perinteinen puhelinmaakaapeli ja asuinrakennuksessa on kaksi
puhelinpistorasiaa. Saneerauksessa mietittiin puhelinverkkoyhtion tarjoaman laa-
jakaistakaapelin tuomista kiinteistolle, mutta paadyttiin ratkaisuun, jossa laajakais-
tan valokuitu tuodaan myéhemmin suoraan mahdolliseen uuteen suunnittelussa
olevaan omakotitaloon. TAma valokuitukaapelin tuonti ja sen reitti uudelle omakoti-
talolle merkitaan aluekaapeloinnin kuvaan varauksena ja otetaan huomioon vah-
vavirta-aluekaapeloinnissa. Muulta osin vanha puhelinkaapelointi pidetaan entisel-
laan.

Kiinteistdssa on hyvin perinteinen ja yksinkertainen antenniverkko. Tahan kahden
antennipisteen verkkoon ei ole tarvetta tdssa saneerauksessa puuttua, koska se
aiheuttaisi lisaa kuluja ja kayttajien mielesta palvelee asiansa mainiosti. Lisdna an-
tennikaapelit kiinteistdssa on uusittu keitticsaneerauksen yhteydessa, joten niiden
kunto on moitteeton. Talla tavalla sdastyy myds ylimaaraisen pinta-asennuksen li-
sdaminen huonetiloihin.

Asuinkiinteiston palovaroittimet ovat talla hetkella paristokayttdisia, ja niitd on vain
kolme, joten ne tulevat vaihtumaan uusiin kiinteistbautomaatiouudistuksessa.
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5 VANHOJEN JARJESTELMIEN SANEERAUKSEN SUUNNITTELU

5.1 Paakeskuksen uudistaminen

Paakeskusta suunniteltaessa on hyva tutkia eri keskusvalmistajien sarjatuotanto-
malleja ja pyrkia ndin ldytamaan sopiva tuote sielta, silla erillistuotantona tuotettu
keskus tulisi maksamaan huomattavasti enemman. Kohteeseeni valittavan paa-
keskuksen halutut vaatimukset karsivatkin suuren osan vaihtoehdoista pois. Kes-
kuksen uusi sijaintipaikka tulee sisatilaan korjaamohalliin, mutta paadyn valitse-
maan sinne luokan IP 34 sateenpitdvan mallin, silla hallissa ei ole jatkuvaa lammi-
tysta talvella, joten kosteusvaihtelu on todella suurta. Lisaksi tukeva kannellinen
keskus estaa esimerkiksi kulmahiomakoneen ja hitsauskoneen kaytssa lentavien

kipinéiden paasyn keskukseen.

Keskuksen toisena vaatimuksena on varavoimasyoton kytkentamahdollisuus. Vii-
meisten vuosien varrella paljon mediassakin puhuttaneet pitkat séhkokatkokset ja
niiden suuri lisdantyminen antaa aiheen tassakin kohteessa varautua varavoiman
kayttoon, silla se ei nosta paljon keskuksen hintaa. Kohteen sijaintikunnassa Py-
hajoella ei ole ollut merkittdvan pitkia katkoksia toistaiseksi, mutta puitteet sellaisil-
le ovat olemassa. Verkot nimittdin ovat kaytannollisesti katsoen kaikki avojohtoja,
joten rajuilman sattuessa tai suuren lumikuorman vaikutuksesta mahdollisuus

Keski-Suomen kaltaisiin laajoihin vaurioihin on olemassa taallakin.

Kolmantena vaatimuksena oleva laht6jen riittdvA mé&ard ja mahdollisuus laajen-
nuksiin tulevaisuudessa tulee olla huomioitu uudessa paakeskuksessa. Keskuk-
sen sijainti korjaamohallin pitkalla seinustalla tulitydpaikan vieressa ei rajoita sen

kokoa, joten ulkomitat eivat nayttele suurta osaa valinnoissa.

Paadyn valinnassa Enston EVEP63.15-G keskukseen, joka tayttda kaikki toivotut
kriteerit ja omaa lisana toisen kWh-mittaripaikan, mikali tulevaisuudessa esimer-
kiksi toinen asuinkiinteisto tai yrityskaytto vaatii toista mittausta. Keskuksessa ovat
l[&htevat ryhmat perinteisia tulppavarokelahtdja. Ne ovat varmatoimisia ja kayttajal-
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le mieluisia ylivirtasuojia. Keskuksessa olevien kiinteiden pistorasioiden suojaus
on toteutettu johdonsuoja-automaatein. Varavoimalle keskuksessa on kiinted 63 A
kojevastake. Paakytkin on vaihtokytkinmallia, josta voi tarpeen vaatiessa muuttaa
verkkosyo6ttd nolla-asennon kautta varavoimasyoton puolelle. Lisaksi keskus on
mitoiltaan ja rakenteeltaan sellainen, etta kytkenndéille jddvat hyvat tilat toteuttaa.
Ne on lohkottu eri osastoihin tulevan syoton puolella, joten asentajan tyoskentely
on tehty turvalliseksi ja mielekkaaksi. (Ensto 2012.)

KUVIO 5. Uusi paakeskus (Ensto 2012.)
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5.2 Aluekaapeloinnin uudistaminen

Kiinteistén sy6ttona toimii iakas 10 mm? poikkipinnalla oleva nelinapainen kupari-
kaapeli. Kaapeli tulee tontille ilmakaapelina paikallisen kantatien yli s&hkopylvaa-
seen, josta se jatkuu maakaapelina. Kaapeli kulkee maahan asennettuna noin
100 metrin matkan paakeskukselle. Kaapeli on silmamaaraisesti tarkasteltuna to-

della uusimisen tarpeessa.

Jakeluverkonhaltija on muuttunut kolme kertaa viimeisten vuosien saatossa. Alku-
perainen verkon rakentaja Revon Sahkd toimi lahikuntien yhteisomistusyrityksena,
joka enemmistdosakkeet myytiin Vattenfall Verkolle 1.6.1999. Seuraava omistuk-
sen vaihto tapahtuikin hiljattain, eli tammikuussa kuluvaa vuotta 2012, jolloin LNI-
verkko (Lakeside Network Investments) osti koko Vattenfall Verkko Oy:n. Sittem-

min verkkoyhtion nimi on muutettu Elenia Verkko Oy:ksi.

Uuteen verkkoyhtiddn soittaminen ja verkostosuunnittelijan tavoittaminen olikin yl-
lattavan kivuton prosessi. Soittoni yhdistettiin suoraan verkostosuunnittelija Ari Pe-
rasalolle. Kavimme puhelinkeskustelun, jossa esitin kaapelointiuudistuksen tar-
peen, joka todettiin tarkedksi uudistukseksi koskien kyseista kiinteistdd. Kavimme
myads lapi kiinteiston nykyisen kulutustilanteen ja tulevaisuuden lisaystarpeen, jotta
kasvunvara liittyman koolle olisi sopivassa mittasuhteessa. Syottokaapelin pituus
tulisi olemaan kutakuinkin yhta pitka kuin edellinenkin syéttokaapeli oli. Liittyminen
muutetaan ilmakaapelista tienalittavaan maakaapeliin, joka saatetaan tontin reu-
nalle. Siita eteenpain rakennusvastuu siirtyy pois LNI-Verkolta, joten syottokaape-
lin hankinta edelleen paakeskukselle, kaapelointi kanavineen ja liitos keskukseen
kuuluvat asiakkaan hoidettavaksi. Mittaroinnin muutoksen ja tontin rajalla tapahtu-

van kaapeliliitoksen hoitaa LNI-Verkko Oy.

Sain sahkopostissa verkkoyhtion suosituksen kaapelin koolle, havainnollistavan
asemapiirroksen kaapeloinneille ja selvan vastuuerittelyn ja toimintasuunnitelman,
joten uuden syottokaapelin maaritys hoitui kuin itsestaan. Kiinteiston sulakekoko
pidetdan nykyisessa 35 A, mutta uusi 4x50 mm? alumiininen syéttdkaapeli suo

mahdollisuuden sulakekoon nostoonkin tarvittaessa.
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Muutoin aluekaapeloinnissa syotot ja niiden koko kasvatetaan maltillisesti vastaa-

maan tadman paivan tarvetta. Padkeskuksen sijainnin muutos uuteen paikkaan

kaytannossa lyhentéa ja yksinkertaistaa kaikkia pihapiirissa tarvittavia kaapelointe-

ja ja poistaa useita paallekkaisyyksia, mikd on huomattava parannus nykyiseen.

LMIveron uraknitsijz putam
IFnalondon ja pebssn
rraakaapelaldulta walllia.
Sk auoita: padiepdasan
harUKESn puUrky.

Lhll verkon urakonsija kythes
varkkoon ja asart=a
tamittaassa haruksan.

LMl warkon urakoizijs
1akea jatkoksen 1ontin
mjalla. Uusiliittymiskohta
1artin raja.

LMI warkan urakoisija
maakzapelni tontin
ulkopualisalle
wethostopistealle.

Asiakkaan urskoisija kakaa AXIK 4360
kzapeln forin rajzia haluamassazn
kaapeliojassa uudalle paskeskuksslls.
Maakaapel 54 asiaklaan omistuksean.

Lhll verkon urakonsija
siitad milarin vutesn
mittauskeskukzesn,

KUVIO 6. Liittymisjohdon uusimissuunnitelma (LNI-Verkko).
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5.3 Asuinkiinteistdn uudistaminen

5.3.1 Ryhméakeskukset

Asuinkiinteiston ryhmakeskuksien saneerauksessa keskeisimpid parannettavia
yksityiskohtia ovat tulppasulakkeiden korvaaminen johdonsuojakatkaisijoilla, kyt-
kentétilan kasvattaminen paremmin johdinmaaraa vastaavaksi seka yleinen ajan-
mukaistaminen ja materiaalikirjon poistaminen. Edella mainitut toimet lisdavat sel-
keytta asennuksiin ja parantavat omalta osaltaan asennusten sahkdéturvallisuutta.
Sopivat ryhmékeskukset 10ytyvat keskusvalmistaja Ensto sarjatuotantomalleista,
joten suurempia muutoksia keskuksen sisaltoon ei tarvitse perusasioiden kohdalla
tehda. Molempien ryhmakeskusten suunniteltu malli on Enston PESSV 145.30,
jossa loytyy selkeé ja tilava perusrakenne. Se sallii ohjauskontaktoreiden lisdami-
sen mahdollisille tulevaisuuden automatiikkakaytoille, seka riittavan kattavan pe-
rusvarustuksen. Keskus on saatavana vain pinta-asenteisena, mika sopii tahan

saneerauskohteeseen mainiosti. (Ensto 2012.)

KUVIO 7. Uusi ryhmakeskus (Ensto 2012.)



17

5.3.2 Johdotukset ja kaapeloinnit

Johdotusten tyyppi ja kunto vaihtelee eri puolilla asuinrakennusta paljon. Niiden
paivittdminen ajanmukaiselle tasolle on tarkeatad. Ylakerrassa olevat 4-
johdinjarjestelman ML-johtimet vaihdetaan kaikki uusiin 5-johdinjarjestelman mu-
kaisiin johtimiin. Taman toteuttamisessa ei pitaisi tulla esiin suurempia ongelmia,

silla uppoasennusputket ja rasiointi on tehty laadukkaasti hyvilla materiaaleilla.

Alakerran asennuksista suuressa osassa kaapelit ovat paivitetty nykyaikaisiin, silla
vesivahinkoremontissa vuonna 2009 tehtiin kattava kaapelointien uusiminen. Lo-
putkin vanhat johtimet alakerrassa vaihdetaan uusiin, joten paivityksesta tulee kat-
tava. Ryhméakeskukselta RK 2 lahteviin sytttokaapeleihin ei tarvitse tehda muuta
kuin irrottaa ne entisesta keskuksesta ja kytkea uuteen. Kaapelit ovat kaikki MMJ-
kaapeleita, jotka ovat riittavan pitkia keskuspaassa. Ne on putkitettu yhteen paik-
kaan vanhan keskuksen alle. Kaapelit otetaan uuteen keskukseen samalla tavoin

alapuolelta, jossa uuden keskuksen lapivientilaipat sijaitsevat.

Vanhemmassa tulppasulakekeskuksessa muutoksia tehdaan edellista enemman.
Uusi keskus siirretdéan metrin edellisen vasemmalle puolelle johtuen vanhan kes-
kuksen todella hankalasta sijoituspaikasta. Kookkaan leivinuunin ja avohellan
taakse vdlitilaan sijoitetun keskuksen asennusmukavuus ja toimivuus ovat puut-
teellisia. Siirto syottdjen osalta ei kuitenkaan tuota suurempia ongelmia saneera-
uksessamme. Ryhmat on putkitettu vanhan keskuksen alle kootusti uppoasennuk-
sena. ML-ryhmgjohtimet vaihdetaan pidempiin MMJ-johtoihin, asennuskouru
asennetaan siten, ettd syottokaapelien putkille tehdaan reiat. Siirto sivulle tapah-
tuu uutta asennuskourua pitkin uuteen keskukseen. Johtimien tyyppi vaihtuu osal-
la ryhmista ensimmaisella upporasialla MMJ-kaapelista ML-johtimiin. Uusitun keit-
tion asennukset on tehty alusta loppuun MMJ-kaapeleilla, joten niiden kohdalla

ryhman sy6ton mitan riittdessa muutoksia ei tarvitse tehda.
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5.3.3 Kalusteet ja tarvikkeet

Saneerattavan kiinteiston kaikki kytkimet ja valtaosa pistorasioista yhtenaistetaan
Schneider Electric:in Artic-sarjan tuotteisiin. Nama kytkimet ja pistorasiat ovat kes-
tavia ja miellyttavat kayttaa. Lisaetuna tulee sarjan helppo muunneltavuus ja tuo-

tesarjan laajuus.

Kaikki saneerauksessa kaytettavat kaapelit, liittimet ja muut asennustarvikkeet
hankitaan keskitetysti tukkuliikkeiden kautta, jolloin niiden laatu on moitteetonta ja
saatavuus hyva. (Elektroskandia 2012.)
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6 VALVONTA- JA OHJAUSJARJESTELMA

6.1 Laitteisto

Ryhtyesséani tutkimaan vaatimukset tayttavan valvonta- ja ohjausjarjestelméan to-
teuttamista, huomasin markkinoilla olevan jo kattavan maaran erilaisia vaihtoehto-
ja ja valmiita ns. pakettiratkaisuja kyseisiin tarpeisiin. Erityisesti silmiin pisti Tam-
pereella valmistettavan Celotronin Pro Controllerin tarjoama lahes sellaisenaan
kohteeseeni sopiva ratkaisu. Taman kyseisen laitteen vakiovarustukseen tarvitsen
vain muutamia lisdyksia. Pakkaus sisaltda keskusyksikon, jossa on valmiina GSM-
modeemi ( taajuus 900/1800 MHz) ja 4 Ah varakayntiakun. Lisaksi peruspaketti
sisaltad mm. kayttondppaimiston, WLAN-kameran, RU-04 lisarelekortin, asennus
ja kayttéohjeet seka kytkentékaapeleita. Tuotesarjaan saa erilaisia lisavarusteita
ja -laitteita, jotka loytyvat katevasti yrityksen kotisivuilla olevasta PDF- tuoteluette-
losta. Lopullisen paatymisen kyseiseen laitteistoon varmisti hintakysely tukkuliik-
keista. Tuotesarjan hinta/laatu- suhde on sopiva kohteeseemme. (Celotron 2012.)

KUVIO 8. Celotron Pro Controller -jarjestelman keskusyksikko, kayttonap-

paimisto ja virtalahde (Celotron 2012.)
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6.2 Keskusyksikkd

Keskusyksikko tulee asentaa suojaisaan paikkaan ja mahdollisimman ylds, jotta
yhteys GSM-verkkoon olisi paras mahdollinen. Paikan soveltuvuuden voi viela tar-
kistaa vaikkapa omalla matkapuhelimella, jolla varmistutaan GSM-verkon voimak-
kuuden riittavyydesta. Kayttbnappaimiston suositeltava paikka on tuulikaapissa,
jolloin siitd voi helposti muuttaa ohjelmointia tullessa ja lahtiessa kiinteistosta. Koh-
teessamme keskusyksikdlle paras paikka valikoituu takkahuoneen pohjoisp&éadyn
seindlle tuulikaapin valiseinan viereen, josta saa katevasti ndppaimiston vedettya
l&piviennin avulla tuulikaapin puolelle. Sijainti on edullinen myds ulkokameralle,
jonka sijoituspaikka tulee seindn ulkopuolelle lahes keskusyksikon kohdalle. Nain
valtytdan pitkilta kaapeloinneilta. Keskusyksikon ja ryhmékeskus RK 1 vdlille
asennetaan katonrajaan pinta-asennuslista (VL 45), jotta kaapeloinnit keskusten
valilla saadaan suoritettua siististi. Asennuksessa tulee huomioida sopiva tila myés
kotelon paalle tulevalle pienelle ulkoiselle antennille, jotta yhteydet GSM-verkkoon

saadaan aikaiseksi moitteettomasti. (Celotron 2012.)
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KUVIO 9. Celotron Pro Controller-jarjestelman liitynnat. (Celotron 2012.)

Ohjausrelest (50V):
Re5-Re7jasireeni

Ain1-Ain15



21

6.3 Kayttonappaimisto

Kayttonappaimistd asennetaan tuulikaappiin ulkoseinalle ulko-oven viereen 1700
mm korkeuteen, jotta sen kayttd olisi mahdollisimman miellyttdvaa ja vaivatonta.
Nappaimistolle tulee erillinen asennusteline, johon nappaimisté kiinnittyy. Kaape-
lointi tapahtuu perinteisella kierretylla puhelinkaapelilla, jossa on RJ-liittimet. Koh-
teemme tapauksessa peruspaketin mukana tuleva 5 metrin mittainen kierretty
kaapeli riittaa erinomaisesti mitaltaan keskusyksikon ja nappaimiston valille. Mak-
simipituus kayttonappaimiston ja keskusyksikon valille olisi jopa 25 metria. Kierre-
tyn kytkentakaapelin viimeinen seindkiinnike ennen nappaimistéa tulee olla riitta-

van tiukka, jotta se kannattelee laitetta sen tippuessa. (Celotron 2012.)
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KUVIO 10. Kayttonappaimiston kiinnitys (Celotron 2012.)
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6.4 Kameravalvonta

Kohteemme kameravalvonnan tarpeen hoitaa aluksi pakkauksessa tuleva langalli-
nen Celotron Grand Pro -kamera. Sen sijoituspaikka tulee keskusyksikon kohdalle
ulkoseinaan, josta sen laajalla kuvakulmalla voidaan tarkkailla korjaamohallin, au-
totallin ja asuinrakennuksen sisdankaynteja. Jarjestelmaan saa tulevaisuudessa
tarpeen niin vaatiessa lisattyd 10 MB keskittimen avulla jopa kolme kameraa lisaa.
Jos jarjestelmaan lisda viela WLAN- vastaanottimen, niin kamerat voidaan kytkea
taysin langattomasti jarjestelmaan. Celotronin turvatuotekuvastosta l0ytyy useita
erilaisia kameramalleja ulko- ja sisdkayttéon. Saatavana on langallisia ja langat-
tomia kameroita, joissa on eritehoisia Zoom- toimintoja ja malleja |6ytyy vaikka
etaliikuteltavista aina yonako- ominaisuuksilla varustettuihin kameroihin, joten laa-
jennusmahdollisuudet ovat erinomaiset. Kuviosta 11 nakyy topologinen kuvaus
kameroiden lisddmisen helppoudesta ja jarjestelman yksinkertaisuudesta. Vertai-

lupohjana voi kayttaa vaikka kuvion 9 kuvausta peruspaketista. (Celotron 2012.)
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KUVIO 11. Kameroiden lisdaminen Celotron Pro COntroller -jarjestelmaan. (Ce-
lotron 2012.)
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6.5 Palovaroitinjarjestelma

Celotron Pro Controller -jarjestelmaan on mahdollista liitta&d avautuvan tai sulkeu-
tuvan karkitiedon antavia paloilmaisimia. 1.7.2011 voimaan tulleen uuden pelas-
tuslain mukaan kiinteistoihin tulevia paloilmaisimia tulee olla yksi jokaista alkavaa
60m? kohti. Kohteemme asuinpinta-ala on yhteensa 160 m?% Se jakautuu alaker-
ran 102 m? ja ylakerran 58 m? osalle, joten palovaroittimia tulee minimissaan kak-

si alakertaan ja yksi ylakertaan.

Pro Controller -jarjestelman palovaroitinverkon rakentaminen onkin hieman pul-
mallinen saneerauskohteessa. Palovaroittimia saa kytkea 8 kpl sarjaan silmukkaa
kohti. Naista varoittimista ensimmainen voi olla paristoton ja loput tulee varustaa 9
V paristoilla. Naissé halyttimissa reletiedon voi ketjuttaa varoittimelta toiselle, mut-
ta sahkon syottoa ei voi ketjuttaa. Puntarissa on siis paljon pinta-asennusta sisal-
tava tahtimainen verkko tai vastaavasti siistimpi ketjumainen verkko, jossa siis on
paristo lisdilmaisimissa. Pdadyn kompromissiin kohteemme osalta alakerrassa.
Alakertaan tulee takkahuoneeseen yksi paloilmaisin omaan silmukkaan ja toiseen
silmukkaan tulee keittion ilmaisin lisattyna aulan liséilmaisimella. Ylakerran aulaan
tulee oma ilmaisin silmukkaan numero kolme. N&in saa huokean hintaisen, mutta
rittdvan kattavan verkon luotua kohteeseemme. Pro Controller -jarjestelmaan on
saatavana langattomia lisailmaisimia, mutta perusverkon tulee olla langallinen.
(Celotron 2012.)

Kuviossa 12 nakyy perushalytin EL 100 kytkentdohjeineen ja kuviossa 13 on edel-
liseen kytketty lisailmaisin.
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KUVIO 12. Perushalytin EL 100 ja sen kytkent& (Celotron 2012.)
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KUVIO 13. Lisailmaisimien kytkenté perushalyttimeen (Celotron 2012.)

6.6 Kosteusvalvonta

Kohteeseemme halutaan alakerran wc-tilaan kosteuden valvontaa, silla kiinteiston
vesinousu mittareineen sijaitsee kyseisen tilan ulkoseindsséa upotettuna. Tassa ti-
lassa on potentiaalisesti suurin mahdollisuus vesivahingon sattumiseen, silla esi-
merkiksi jaatymisen vuoksi voisi vesimittarivuoto aiheuttaa vahinkoja kiinteistolle.
Pro Controller -jarjestelmaan on saatavana kosteusanturi, joka on langaton ja jo-
hon voi liittaé lattialle asennettava nasta-anturin, kosteusanturiteipin tai molemmat.
Paadyn tilan pienuuden takia pelkkdan nasta-anturiin, joka tulee sijainniltaan suo-
raan vesimittarin alapuolelle lattiaan. ltse kosteusanturin l&hettimessa 9 V paristol-
le luvataan 3 vuotta toiminta-aikaa. Tama aika on riittavan pitka, jolloin laitteen

huoltovali on miellyttava kaytossa.
Anturi nastoineen on helppo asennuksen jalkeen aktivoida osaksi jarjestelmaa, jol-

loin valvonta on tauotonta. Halytyksen voi sitten halutessaan ottaa vaikka teksti-

viestina haluttuihin puhelinnumeroihin. (Celotron 2012.)

KUVIO 14. Kosteusanturi varusteineen. (Celotron 2012.)
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6.7 Kulunvalvonta

Kohteemme asuinkiinteistoon on kaksi varsinaista sisdankayntia, joita molempia
kaytetddn ymparivuotisesti. Toinen ulko-ovi sijaitsee valvontakeskuksen valitto-
massa laheisyydessa ja toinen etddmmalla. Molempiin ulko-oviin vieddédn MMSA
12x0,8+0,8 karmin ylareunaan asennettavalle magneettikoskettimelle, jolloin saa-
daan tieto ulko-oven asennosta keskusyksikolle. Kyseisen toiminnan aikaansaa-
miseksi riittaisi kaksinapaisen kaapelin vetdminenkin, mutta 12-parisella MMSA -
kaapelilla varaudutaan mahdollisiin tuleviin laajennuksiin, joita voisi olla esimerkik-
si sahkoohjattujen lukkojen asennus oviin ja niiden aukaisu avaimenperéssa ole-
valla poletilla. Tasta 12-parisesta MMSA -kaapelista otetaan aluksi kaytt6on vain
yksi pari. Tulevia mahdollisia haaroituksia varten pitdd oven ylareunaan asentaa
pinnallinen ovilukkorasia, jossa voi myohemmin toteuttaa halutut kytkennét.

Liiketunnistus asuinrakennuksessa hoidetaan ilman kaapelointeja langattomasti.
Tama on mahdollista, kun kytketddn keskukseen langaton vastaanotin CE 118 ja
kaksi kappaletta langattomia liiketunnistimia CE 122 P. Tunnistimissa on pitkakes-
toiset litiumparistot, ja ne operoivat luotettavalla 869 MHz digitaalisella radiotaa-
juudella. Sijoituspaikat ilmaisimille 16ytyvéat suhteellisen vaivattomasti. Toiselle on
paikka takkahuoneen nurkkaan ylos ja toiselle olohuoneen nurkkaan ylos. Il-
maisimissa on luvattu liiketunnistusalue 12 metria, joten olohuoneen liikketunnistin

palvelee toista sisddnkayntiakin. (Celotron 2012.)

Kulunvalvontajarjestelmaan lisatdan viela kaksi kappaletta merkinantosireeneja,
yksi kerrosta kohti. Alakertaan valikoituu keskusyksikon viereen langallinen malli
TK-814, jossa on 125 dB halytys. Ylakerran halytykseen paadyn valitsemaan lan-
gattoman yksikon CE 148 S. Sen sijoituspaikaksi valikoituu ylakerran aula, jossa
sen sijainti on makuuhuoneiden kannalta keskeinen. Lisaksi ylakerran langaton si-
reeni vaatii pistorasian laheisyyteensd, joskin se akkuvarmennettuna toimii myos
sahkdjen ollessa poikki. Monipuolisuutensa ansiosta nama sireenit palvelevat
padasiassa palovaroitinjarjestelmé&, mutta voidaan ottaa kaytt6én myos kulunval-
vonnan merkinannon piiriin. Sireenit voidaan ohjelmoida esimerkiksi halyttamaan
tietyn kellonajan mukaan, jos ulko-ovia avataan vaikkapa aikavalilla 23.30-04.00.
(Celotron 2012.)
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7 NOSTO-OVET

Celotron Pro Controller -jarjestelmaan on mahdollista saada releohjauksien ansi-
osta erilaisia kauko-ohjaustoimintoja, joita ovat esimerkiksi porttien avaaminen ja
autotallin ovien avaaminen. Portteja, ovia ja muita pistorasiakayttoisia toimintoja
ohjataan Celotronin laitteissa paaasiassa kannykan valityksella. Koska nykyiset
puuovet on tarkoitus korvata taysin uusilla Turner-nosto-ovilla ja kdnnykan kaiva-
minen ovia sulkiessa ja avatessa vaikuttaa tilaajista turhan hankalalta, niin paras
ja samalla kustannustehokkain ratkaisu on hankkia nostoautomatiikka samassa
paketissa oven kanssa ja varustamalla se omalla avaimenperaan sijoitettavalla

kaukosaatimella. (Turner 2012.)

Kalajoella padpaikkaansa pitdva Turner Door tulee suunnitelmani ovitoimittajaksi.
Sovin tapaamisen paikallisen myyntiedustajan Antti Huhtalan kanssa kohteeseen,
jossa kdymme erilaiset ratkaisut lapi. Paddymme kahden oven sijasta yhteen suu-
reen nosto-oveen, johon tulee nostoautomatiikka kauko-ohjauksella. Saan tarjouk-
sen ovesta asennuksineen ja kaikkine kuluineen, joten voin liittaa sen omaan las-

kelmaani jonon jatkoksi.

Turnerin ovimalliston 800-sarjan oviin saa asennettua katevasti automaattisen
avausmekanismin kaukosaadolla varsin kohtuullisella hinnalla. Tasta syysta paa-
dyn ovitoimittajan ratkaisuun, joten Pro Controller -jarjestelman mahdollistamaa

releohjausta ei tarvitse suunnitella talla kertaa kohteeseeni.

NS

KUVIO 15. T 612 oviautomatiikan toimilaite, kauko-ohjain ja nappaimisto
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8 KAYTTOONOTTO JA KAYTTO

8.1 Yleista

Celotron Pro Controller -jarjestelmé on valmiiksi ohjelmoitu kokonaisuus, johon pe-
rusratkaisun sireenit, ilmaisimet yms. on ohjelmoitu valmiiksi. Liitettaessa lisava-
rusteita tai otettaessa relelahtdja kayttoon, pitda aina kyseinen laite ohjelmoida
kayttoon. Jokaisen lisélaitteen mukana tulee selvd suomenkielinen asennus- ja
kytkentédohje, joten kokonaisuuden laajentaminen erilaisilla lisatoiminnoilla tulevai-
suudessa ei tuota suuria ongelmia. Perusohjelmointi ja toimilaitteiden tilan- ja oh-
jelmatiedon tarkistus suoritetaan kayttonappaimiston avulla, joka tulee peruspake-
tin mukana. Toinen ohjelmointi- ja kayttolaite, jota laitteisto tottelee, on etakayttod
kannykalla. (Celotron 2012.)

Jarjestelman asennuksen valmistuttua on kayttdonotossa ensimmaisia toimia oh-
jelmoida laitteeseen numeroluettelo, johon mahtuu maksimissaan 50 puhelinnu-
meroa. Talle numerolistalle lisatyt numerot sallivat jarjestelméan etakayton kyseisis-
ta kannykoista. Jarjestelman eri profiileissa voidaan viela valikoida erikseen erilli-
set numerot eri toiminnoille. Esimerkiksi LVI-halytyksen ei tarvitse menna valtta-
matta numeroluettelon jokaiseen numeroon, vaan esimerkiksi talonmiehen tai per-
heen is&n kannykkaan tekstiviestind. Tassa vaiheessa voi muutkin asetukset oh-
jelmoida, joista esimerkkina kello, paivamaara, tunnusluvut, turvaluvut, salasanat,
sahkopostiosoitteet jne. Nailla toiminnoilla saadaan jarkevoitettya laitteiston toi-

mintaa heti alun alkaen. (Celotron 2012.)

Kayttéonotossa on tarkoituksenmukaista kayda lapi valvontojen ohjelmointi, koska
eraat asennetut laitteet kalibroituvat tdssd vaiheessa. Naistd esimerkkind voisi
mainita liketunnistimet. Jarjestelmaan asennettuihin ilmaisimiin ja antureihin pitaa
muokata sallitut raja-arvot ja valvontatapa, jotta laitteisto yksil6ityy juuri t&h&n koh-
teeseen. Murtohalytysilmaisimille on tarked& varmistaa kayttbonotossa, ettd val-

vontatapa on vastusarvon tarkastelu! (Celotron 2012.)
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Laitteen suomenkielisessa kaytto- ja asennusohjeessa on selvét ja johdonmukai-
set toimintaohjeet aloitustoimille, joten ongelmia ei pitéisi tulla. Seuraavissa kappa-
leissa perehdyn esittelemdan molemmat kayton kannalta olennaiset toimilaitteet,

kayttonappaimiston ja etakayton.

8.2 Kayttonappaimisto

Kaikki olennainen hallinta tapahtuu kayttonappaimiston avulla, ja etakayttdé kan-
nykalla onkin tdydentava elementti laitteistossa. Kayttonappaimiston ohjelmallinen
periaate muistuttaa yksinkertaisen rakenteensa ansiosta hieman Nokian kanny-
koiden toimintoja aikaisemmilta vuosilta. Paanappaimet ovat yldosassa vasen ja
oikea, seka nuolindppéaimet yl6s ja alas. Nailla saa selattua kattavasti asetuksia ja
tilatietoja. Liukukannen alla hieman alempana |0ytyvat numero- ja kirjainnappai-
met, joita tarvitaan esimerkiksi silloin, kun jonkin ohjelman profiilia muokataan toi-
minnallisesti. Naissa numeronappaimissa on kannykkamainen toimintaperiaate, jo-
ten kayttd avautuu kayttajalle varsin vaivattomasti. Lisaksi kayttonappaimistossa
on nelirivinen tekstindyttd ylaosassa, joka nayttdd, missa valikossa ja toimitilassa
kulloinkin laite on. (Celotron 2012.)

OHJAUSNAPPAIMET:
VASEN JA OIKEA

NELIRIVINEN
TEKSTINAYTTO

< I = NUOLINAPPAIMET:
\ -/ ¥ s
\ Y | YLOS JA ALAS

) @@
NUMERO- JA KIRJAIN- # A
NAPPAIMET — ® @ @®

KUVIO 16. Kayttonappaimistod (Celotron 2012.)
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Kayttonappaimiston topologinen rakenne on tehty johdonmukaiseksi ja helpoksi
kayttaa. Sen rakenne on jaettu kahteen osaan: kayttotilaan ja asetustilaan. Ensin
mainittuun kayttotilaan on koottu jokapaivaisessa kaytdossa olevat toiminnot 1-5.

Nama toiminnot on enimmakseen paalla ja pois- toimintoja.

Asetustila-osiossa on perustoimintojen 1-5 lisaksi toiminnot 6-11, jotka kohdistuvat

harvemmin tarvittaviin asetus- ja ohjelmointitoimiin. (Celotron 2012.)

Kayttstila 1. Kéyttoprofiili

2 Valvonnat

3. Ohjaukset

4, limoitustaulu

5. Valikon tila -

Asetustila 6. Numeroluettelo

7. Aseta valvonnat

8. Aseta ohjaukset

9, Asetukset r

10. Laitteen tila

11. Aseta profiilit Y

KUVIO 17. Paavalikon rakenne (Celotron 2012.)
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8.3 Etékayttd matkapuhelimella

Etakayton Celotronin Pro Controller -jarjestelméassa mahdollistaa siihen asennettu
900/1800 MHz:n gsm-modeemi. Laitteistoa voidaan ohjata etana gsm-
tekstiviestina, wap-selaimen avulla matkapuhelimella tai kayttaen tietokoneen
wap-selainta. Gsm-toiminnot ovat siis tekstiviestimuotoisia toimenpiteita, joilla voi-
daan suorittaa normaalivalikkojen valvonta-, ohjaus- seka tilakysely-toimenpiteita.
Tama edelld mainittujen toimenpiteiden hoito onnistuu suoraan, kun on vain huo-
lehtinut kaytettdvan matkapuhelimen numeron sallittujen numeroiden listalle. (Ce-
lotron 2012.)

Wap-selain vaatii toimiakseen muutamien perusasioiden asettamisen. Kaytetta-
van selaimen (matkapuhelin tai tietokone) asetukset tulee aluksi maaritelld, jotta
kommunikointi ja valikkojen selaus onnistuu. Aseteltavia toimintoja on mm. aloi-
tussivu, yhteystyyppi, siirtotie, valintanumero, IP -osoite, tunnistustapa ja datapu-
helutyyppi. Asetettuaan kerran arvot toimivaksi, voikin sitten kyseisen laitteen Wap
-toimintoja kayttdd ilman kankeita aloitustoimenpiteitd. Riittaa pelkka yhteyden

avaaminen ja salasanan antaminen. (Celotron 2012)

Wap-yhteys on suora yhteys laitteeseen, jolloin se on riippuvainen esimerkiksi
matkapuhelimen kentan voimakkuudesta. Jos kaytat Wap-laitetta esimerkiksi liik-
kuvassa kulkuneuvossa ja saavut katvealueelle, niin mahdolliset toimenpiteesi
keskeytyvat yhteyden katketessa. Samaten Wap-yhteys katkaistaan, jos jarjestel-
massa tapahtuu kesken etdkayton halytys, jotta halytyksen tarvitsemat toimet voi-
daan suorittaa. (Celotron 2012.)

Etakaytto on luotu mahdollisimman yksinkertaiseksi ja helpoksi kayttaa, mutta aina
se ei ole helpoin tapa toimia. Juuri kohteemme autotallin ovien etakayttd avaimen-
perén kaukosaatimelld ja ovivalmistajan omalla tekniikalla toimii lahietaisyydella
yhden napin painamisella todella helposti, kun taas Celotron -jarjestelméan kautta
rakennettu ohjaus tapahtuisi hieman kankeammin tekstiviestin valityksell&. Muissa
taman kohteen etakaytettavissa toiminnoissa Celotron -jarjestelmé onkin sitten yli-

voimaisesti paras.
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9 KUSTANNUKSET

9.1 Tarvike- ja materiaalikulut

Asennustarvikkeiden ja -tuotteiden yksikkéhinnoittelussa kaytin Elektroskandia-
yhtién verkkosivuilta ladattavissa olevaa hinnastoa, joka oli paivitetty 1.8.2012.
Tassa hinnastossa ovat ohjehinnat. Niistd puuttuvat yrityskohtaiset alennuspro-
sentit, jotka voivat olla huomattaviakin. Lopulliset hinnat maaraytyvat siis aina ta-
pauskohtaisesti, riippuen tuotemaarasta ja tilaavan yrityksen alennusprosentista.
Tassa kyseisessa saneerauskohteessani tuotteiden ja asennustarvikkeiden verol-
linen hinta ilman alennusprosentteja nousee hieman yli kahdeksan tuhannen eu-

ron, mik& on merkki perusteellisesta saneerauksesta.

Useiden asennusliikkeiden tapa on hajauttaa tilattavat tuotteet eri tukkuliikkeiden
kesken, jolloin usein saadaan aikaan huomattavia alennuksia ja kustannussaasto-
ja. Kilpailutus seka aktiivisuus hintaseurannassa onkin eras tarkea piirre toimivan

asennusyrityksen toimintatavoissa.

9.2 Nosto-oven kulut

Nosto-ovien kohdalla paadyttiin yhteen suureen 5500 mm levedan nosto-oveen,
joka toimitetaan asennettuna tilaajalle. Oveen tulee tuotevalmistajan oma kauko-
ohjauspaketti T 612, joka sisaltda kaiken tarpeellisen oven kaukokayttoon. Verolli-

nen hinta ovipaketille asennettuna tulee olemaan 3350 euroa (29.6.2012).

9.3 Tydkustannukset

Tybkustannukset koostuvat purkutdisté ja uusien asennusten suorittamisesta. Kiin-
teiston aluekaapelointi kaivutdineen sekd paakeskuksen kytkenta on mahdollista
suorittaa ennen purkutdiden aloitusta. Talla toimenpiteellda sahkodkatko kiinteistos-
sa jaa mahdollisimman lyhyeksi. Asuinkiinteiston purkutydn voi suorittaa ns. ryhma

kerrallaan, jolloin muu osa kiinteistosta voi olla normaalissa toiminnassa.
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Asennustyon arvioitu kesto on 2-3 viikkoa, joten kustannukset asennustyon osalta
ovat 3200 - 4800 euroa verollisissa hinnoissa (Laskentaperustana on laskutustun-
tihinta 40 e/h sisaltaa arvonlisaveron). Taméa asennuksen kesto tulee lopullisesti
tietoon tyon suorituksen jalkeen, silla saneerauksessa on varauduttava aina pie-
niin yllatyksiin. Naista taméan kohteen yllatyksista suurin riski piilee juuri vanhoissa
sahkoputkituksissa, joita kaikkia ei ole voitu todentaa varmuudella uudelleen kayt-

toon sopiviksi.

Kaivinkoneen kulut muodostuvat kaapeliojan (yht. 150 m) kaivamisesta, hiekka-
taytosta, seka kaapeliojan taytosta. Taman kyseisen kohteen valikoituneen ura-
koitsijan tuntikustannus on 80 euroa tunnissa (verollinen) ja arvioidun kuuden
tunnin tyosta koituu 480 euron verolliset kulut. Liséksi kaapeliojan tarvitseman
tayttohiekan kustannukset (12 m?) ovat tontille toimitettuna 60 euroa (sis. alv:n).

9.4 Urakoinnin hinnoista

Sahkdurakointiliike ottaa toimijasta riippuvan katteen muiden kulujen paalle, jos
kohde suoritetaan urakkana ja siita on tehty tarjous asiakkaalle. Pienempien koh-
teiden, joihin lukeutuvat omakotitalot ja euroméaaraisesti pienet kohteet, katepro-
sentti on yrityksesta riippuen 20-25 % luokkaa. Suuremmissa kohteissa, joissa eu-
romaaraiset summat ovat suuremmat, kateprosentti on usein 3-10 % luokkaa. Ta-
han kyseiseen saneerauskohteeseen voisi sopia laskutustuntipohjainen hinnoittelu
sahkoasennustyon osalta, jolloin todelliset kustannukset ja koituneet kulut voitai-
siin pydristaa lopuksi saneerauksen molempia osapuolia tyydyttavalla tavalla.
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10 POHDINTA

Alkuperaisen opinnaytetyoni kirjallinen osuus oli tarkoitus rajata tdméan saneeraus-
kohteen joko vahvavirtapuoleen tai heikkovirtapuoleen. Saneeraussuunnitelman
edetessa huomasin kuitenkin, etté ottaessani vain toisen osion mukaan kirjalliseen
tarkasteluun, niin materiaali kohteeni osalta olisi tullut lian suppeaksi. Mielestéani
ainoa oikea tapa kuvata taman kyseisen kohteen saneerauksen suunnittelua on
kuvata koko saneerauksen sisaltd kokonaisuudessaan. Vain kokonaiskuvaukses-
sa tyon lukija saa riittdvan kattavan kuvan, mitd ja miksi olen mihinkin ratkaisuun
paatynyt. Tassa kyseisessa kohteessa, kuten kaikissa saneerauskohteissa, tar-
peet ja toteutus ovat erittain yksiléllisia. Jokainen kaapeli toimilaitteineen on suun-
niteltava samalla seka toimivaksi, ettd kustannustehokkaaksi. Ty0 ja sen toteutuk-
sen onnistunut suunnittelu vaatii perusteellisen tutustumisen kohteeseen, jolloin
valtytaan turhilta tyot keskeyttavilta suunnittelupalavereilta urakan ollessa kaynnis-

sa.

Tyobni edetesséd minulle paljastui se seikka, ettd kattavan saneeraussuunnitelman
tekeminen vaatii suurta tydmaaraa ja monien eri asioiden ja toimijoiden huomioon
ottamista. Asiakas, jolle laadit suunnitelmat, on tietysti kiinnostunut suuresti toteu-
tuksen kustannuksista, joten mit& tarkemmin osaat eritella eri kulut, sitd paremmin
projektin laajuus aukeaa asiakkaallekin. Pelkka arvioitu yhteissumma ei ole mie-

lestani oikea ja perusteltu tapa toimia.

Tyoni tarkoituksena oli toteuttaa kattava sahkésaneeraussuunnitelma, jossa toteu-
tettaisiin perinteisen vahvavirtasaneerauksen lisdksi myds riittdvan kattava ja laa-
dukas kodin valvonta- ja automatisointijarjestelma. Tyon edetessd huomasin, etta
markkinoilta 16ytyy erittdin toimivia ja edullisia kodinvalvontajarjestelmia, joiden
asennus ja kayttoonotto ei valttamatta vaadi minkaanlaisia muutoksia kodin enti-
siin sahkojarjestelmiin. Muistaa kannattaa, kun asennuttaa tallaisen kattavan ko-
dinvalvontajarjestelman vanhaan kiinteistoon, etta samalla hetkella suoritettu vah-
vavirtajarjestelman saneeraus yhtaaikaisesti on sek& kustannustehokasta etta
asennusteknisesti mielekdsta. Yhdella remonttikerralla hoituu vanha kuntoon ja

saa liséksi uuttakin tekniikkaa palvelemaan jokapaivaista elamaa.
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Mielestani tydni saavutti alussa asetetut tavoitteet ja sain haettua vastaukset kaik-
kiin esitettyihin ongelmiin. Sahkdkuvien lisaksi kaytdssa on nyt kattava selvitys niin

tyon periaatteista kuin kustannuksistakin.
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ASENNUSTARVIKKEET 1/2
(HINNASTO ELEKTROSKANDIAN NETTIHINNASTO 1.8.2012)

LITE4 1/2

TUOTE MALLI SAHKO NRO.| MAARA HINTA
ALV0%
KESKUS ENSTO EVEP 63.15-G 3428041 1 Kpl 1569,00
ENSTO PESSV 145.30 3304332 2 Kpl 697,60
KAAPELIT REKA AXMK 4*50 S AN | 0626210 72m 399,00
REKA AXMK 4*25S AN | 0622502 152 m 492,50
MMJ 3*1,5 S 0406722 100 m 113,00
MMJ 3*2,5 S 0406753 50 m 90,00
MMJ 5*25 S 0406743 50 m 290,00
MMJ 5*10 S 0406746 10m 122,30
ML 1,5 VA 0400800 1 Pak (200m)| 34,10
ML 1,5 RU 0400802 1 Pak (200m)| 34,20
ML 1,5 MU 0400803 1 Pak (200m)| 34,20
ML 1,5 VSI 0400807 1 Pak (200m)| 34,20
ML 1,5 KEVI 0400808 1 Pak (200m)| 34,20
ML 25 RU 0400822 1 Pak (200m)| 55,20
ML 2,5 VSI 0400820 1 Pak (200m)| 55,20
ML 2,5 KEVI 0400828 1 Pak (200m)| 55,20
KLMA 2*0,8+0,8 0292001 20m * 13,80
KLMA 4*0,8+0,8 0292003 80m* 79,60
MMSA 12*0,8+0,8 0263072 45m * 45,54
MHS 3*2*0,5 0295132 15m * 7,37
REKA HK 16/25 Kupari 0106005 25m 74,60
KALUSTEET | 1/6-Kytkin 2100706 16 Kpl 123,68
(ARTIC) 5-Kytkin 2100705 8 Kpl 84,00
3-Kytkin 2100703 1 Kpl 20,40
Pistorasia 1-Os Pinta 2400201 1 Kpl 14,00
Pistorasia 2-Os Uppo (vino) | 2500662 7 Kpl 113,40
Pistorasia 2-Os Uppo 2500610 14 Kpl 250,60
Puhelinpistorasia Uppo 7043050 2 Kpl 9,10
KEHYKSET | 2-OS 2160712 6 Kpl 23,70
3-0S 2160713 2 Kpl 12,04
LITTIMET WAGO 3-0S 273-104 | 1923043 1 Pak (100m)| 18,00
WAGO 5-0OS 273-105 |1923045 1 Pak (100m)| 29,00
MUUT JAKORASIA AP 8.1 1612507 2 Kpl 12,98
VALAISINPR. KANNET AKK | 1152512 12 Kpl 80,52
VL-45 Asennuslista 1401345 10 Kpl 55,90
Asennuslista HMCWP7 1499002 20 Kpl (40m) | 142,60

JATKUU..




ASENNUSTARVIKKEET 2/2 LITE4 2/2
(HINNASTO ELEKTROSKANDIAN NETTIHINNASTO 1.8.2012)

(VALVONTALAITTEISTO)

TUOTE MALLI SAHKO MAARA | HINTA
NRO.
ALV0%
KESKUS CELOTRON PRO 7163727 1 KPL 1248,00
CONTROLLER
LISATARVIKKEET | LANGATON LAHETIN/ 7163767 1 KPL 108,00
VASTAANOTIN CE 118
LANGATON LIIKETUNNISTIN| 7163764 2 KPL 123,20
HALYTYS SIREENI 7163729 1 KPL 8,79
MAGNEETTIKYTKIMET 7163735 2 KPL 5,28
KAIKKI TUOTTEET YHTEENSA (ALV 0%) 6814,00

KAIKKI TUOTTEET YHTEENSA (SIS. ALV 23%) 8381,22
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1. Pinto—-osennus, keskus kiinnitelddn
- keskus kiinnitet§dn seindlle kotelon pohjossa olevisto rei'istd

2. Uppooasennus, minimi upotussyvyys noin 60 mm
= jos kdytetddn putketonlo uppoosennusto, vormistetoon kaopelien vedonpoisto
esim. TC-kiinnikkeilld keskuksen ulkopuolelta Idhelle loippoa

Keskuksen rakenne:

Keskuksen ylip8ly

12

_: pintolevy

00000

1
Crann O o

kiinnittdmallé ne

Huomio!

Keskuksen Rakennekuva
viitteellinen

| PE-kisko |

| N-kisko |

[N-kisko vikovirtoryhmille

Kiinnityspisteel kotelon

pohjossa seinditn

kiinnilystd vorten
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1919,9,9,9,0,0,0,0,0,
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Kiinnilyspisteet kotelon

pohjosso seinddn
kiinnitystd vorten

Kolelon siwisso on pienet
esirei'il, joisto kotelo
voidoon kiinnitldyd pysty—

Keskuksen oloptiity

puihin uppoosennuksesso

PMR 70.32 syblts-
koopelin Igpivientitlulppo

oJdwnUS SNy

OADOMOII

3ya1

isipyal

Keskuksen Idpivientilaippa putkille jo kaapeleille:

kaapelien
Igpivientilaippa

Y~~~ YT N
(SRR

loiposso on poikka 13 kpl 20 mm:n putkelle, 2 kpl
25 mm:n putkelle jo 1 kpl 32 mm:n putkelle

loippoan voi liittdd kovon muoviputken, olumiini—
putken (JAP) %o mybs loipuison muoviputken, loipuiso
muovipulki pitdd kiinnitldd loipon 1Gheltd esim. seind—
rokenteeseen kiinni pysymisen vormistomiseksi

loipon pulkitus— / koopelioukoisso on kalvotiiviste,
joka esipuhkaistoon esim. ruuvimeisselilld (ei puukollo)
jo tybnnetddn kaapeli / johtimet sen I6pi

Laipan putkitus— /kaapeliaukot:

2 kpl 25 mm:n putkelle jo
6-22 mm:n kaopelille

——

[T

1 kpl 32 mm:n pu
kelle jo 6-28 mm:
kaapelille

13 kpl 20 mm:n putkelle jo
6-16 mm:n kaapelille




LITEG6 1/3

e g' 8| Keskuksen nimellisarvot
3|3 3| €N 60 439-1 jo EN 60 439-3 Huomio!
%’ e % Tywpi PESSV 143.30 K"eskuk.sen Rakennekuva
g E H SSTL avo 33 043 32 viitteellinen
2| 3 s|eavaro 64 186 77 660 450
|8 [ Nmetisvirta 1, 50 A
3|3 [Mmetsganite ue(-u.) 400 v
5| g | Kotelontiuoka P 20 R ————
it = e
Mosso 7 ™
Nimellisvirto, piiril: I, .20 A mox. é'
Terminen nimelliskestovirlo: lew <10 kA ———
Nimellinen | 4...5 voroketlo/voihe: 0.7 |
losoilus— | 6..9 voroketto/voine: 06 §
kerroin 210 vorokello/voine: 0,5
Nimellistoojuus: S0 Hz
Suojous sthkdiskuilo: Suojousiuokko 1
Moodoitusjir jesteimd: N- prjesteims
Ymp¥rislolot: Normodlil, kohdon 6.1 mukoiset
ENC-KSLBympristd: 102
UISATARVIKKEET 520
Tyyppi Sthkd nro Nimitys MGG 110
o o ESL 100 33089 01 | Pirustusiosku )
® 5| S| ESL 403 | 33089 83 |Akorele (SLY 1 jo 3) o I S -
; H Ec EST_700/1T_| 33 090 07 | Teieose telo = ISESE (0 RRR O
5‘ . E | est 700 | 33 090 08 |Koop /te
a
Q 3o skul mox. etusuloke 63 A
S +
7]
2 =
i §
s Ryhmgkeskus johdonsuojo—outomaoteillo jo vikavirtsuojokytkimells. Pinto—- jo upp k Ovi vol
c
<
> PEN,3L 50A Koovio Nimilys A/A | Lofj mm?
- N
— - ~.0N
o — - Nousujohlo  MMJ 5%10 S 20 A
® i
LHEHERE
8- g
E t 8 11 —]/— L1 Varalla B6
tl’ ° 8 1.2 —]/— L2 Varalla 810
E § 13 e L3 Varalla 810
21 _,l/_ L Varalla 810
2.2 _,l/_ L2 Varalla B10
23 —] p— L3 Varalla B10
g-n@
8
1522
S'E
g, 3 L1 Voral 810
o§“ —]/— aralla
28 3.2 11— L2 Varalla 810
5‘% 33 L L3 Varalla 810
o8
5'9 “a o — K] Varalla c16
4.2 1 L2 Varalla C16
4, —] o L3 Varalla Ci16
3 = 3
HI
g 3
LI
3
H
51 L Varalla C16
o 5.2 21— L2 Varalla C16
: 53 | P> ol L3 Varalla C16
-
w3
&




LITE6 2/3

M3IXAN 0010S | MoyuRQUIsY

AO J¥1J313 O1SN]

OQLSNS

0rys 92 vOZO *0) 12 9. ¥0Z0 und

oswnuUSN}SNIILY

DADDYOI NN

nua

o1s1pya

4 g'g Ryhmékeskus johdonsuojo-outomaoteillo jo vikovirtsuojokytkimelld. Pinto- jo upp k . Ovi vol
k] 3
HE ¥
'?; g‘é—{ PEN,3L S0A Koovio Nimitys A/A Loj mm?
- E g
% st 6.1 L Lattialgmmitys WC c10
2| 3
3: i 6.2 L2 Ldmmityspatterit Keittio C10
8 ?g 6.3 L3 Lmmityspotteri WC_1—KRS C10
I 71 L Lommityspatteri AULA c10
7.2 L2 Lémmityspatteri OH 1 cio
2.3 L3 Lammityspotteri OH 2 C10
8.1 L Lémmityspoatteri AULA c10
82 L2 Ldmmityspatteri WC jo VH 1 C10
8.3 L3 Lémmityspatteri MH _2-KRS C10
9.1 L Lémmityspatteri MH 2 2—KRS c1o
9.2 L2 Lémmityspatteri MH 3 2—KRS cio
93 L3 Lommityspotieri AULA 2-KRS €10
2 2
2 3 ®vs
F < ;§
& & 8 N o .
;ﬁ : ; * 10.1 L1 Valaistus jo pistorasiat MH:t 2-KRS ci10
z v
Q g—. g 10.2 L2 Valaistus ja pistorasiat MH ja Portaikko c1o
S + 10.3 L3 Pistorasia WC 1-KRS C16
; X
" §
H
g
>
x| o 2| z|
' YEEEE
g 2
3 (% 5
v ]
AN
1
®




LITEG6 3/3

3 3
535
R
3| E:
5[ § ¢
i3
vl ®
3
gl e
il w
2 3
2 525
i £ 85
E i gs
X .
g Ee
-] 3
& |
2
N
- HEEHE
g0
> | (gl |8
1P| |8
I8
[]
@
n@
t-
152
:E
g
S50
§si
z
a%
ot
aC
* 2

~

Keskuksen asennustavat:

DI

T TN

110
95

1. Pinto-osennus, keskus kiinnitetgtn
— keskus kiinnitetddn seinglle kotelon pohjosso olevisto rei'istd
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Keskuksen Idpivientilaippa putkille jo kaapeleille: Laipan putkitus— /kaapeliaukot:
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kelle jo 6—28 mm:n
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HUOM, !

Kun keskuhsesso sworiletoon N-
jo PE= pirien vSiBS eriglysvos=
lusmiltous, Synlyy sinl huormon
jo kWn=mitlorin koullo virtopiri,
ko pilid holkoislo millouksen
ojoksi.

Kun keskuhsesso sworiletoon PE-
pirin jo voineiden L1..LY viisg
eristysvoslusmillous, synlyy sind
virtopiri KWR-mitlorin N~ johtimen
koullo voihgjohlimin, Pici on
Rolkoislovo millouksen OjoRsi.
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Voltuutetut Ablo

Esteri—-mittauskeskuksen Ilukitus

y—-liikkeet toi Abloy Oy

Telki

- keskus voidoon lukito oveen asennettavallo metollikolustelukollo

— lukko tulee sorjoittoa jokavan sdhkdloitoksen lukkosorjoon, energioloitoksen pitdd pddstd lukemoaon
kWh—mittorin lukema

Wohlforssinkatu 20 80100 JOENSUU

Kiristysmutteri

Aluslevy

Lukko ABLOY 3275
Telki 434635
Adopteri EAL 3.17
HUOM. !!' Vormista ennen lukon hankintoo

jokovon sdhkolaitoksen lukkosor jo

22.5

- lukko sovitetoon oveen odopterillo EAL 03.17, adopleri toimii myds lukon jGGtymissuojono

Adapteri

Lukko
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1.

Hirsiseindasennusta varten on lisatarvikepakkaus:

Pinta—asennus
keskuksen mukona toimitetaon seinGdn kiinnitysruuvit

keskus kiinnitetddn seindlle yldosastoon kotelon sisdpuoleito jo
p&ddystd kotelon ulkopuolelto

tokoseindssd keskuksen yldososso on koksi reikdd, joisto toisto voidoon kdyttdd

keskuksen ripustomiseen esim. nouloon jo kiinnittdd loisesto ruuvillo seindgdn

keskuksen ryhmdjohdoille on vokiona I&pivientiloippa pinto—asennuskaapeleille

—— kiinnitysruuvi

lo—
olo " KESKUS
SEINA

—— kiinnitysruuvi

keskuksen sybtldkoopelille on Igpivientikumi irroitettovosso loipasso

EVL 2.06 34 280 31

2.

= keskus kiinnitetddn pylvddseen EVL 2.01 pokkouksello, jolloin pylvddn jo

Pylvdsasennus

keskuksen vdliin jG& roko helpottomaon pylvédseen kiipedmistd

pylvdsosennuspokkouksen korotuspolat kiinnitetdon pylvidseen keskuksen

mukono tulevillo ruuveillo jo keskus kiinnitetdan korotuspoloihin
pokkauksessa olevilla M8x10 pulteillo

KOROTUS—
PALA

EWL 2.01 [ KESKUS

PYLVAS .

Huom. Pylvdsasennus edellyttdd, ettd paikallinen
energialaitos sallii pylvdsasennuksen.

Uppoasennus

[ Kondensivesiaukot }

keskus upotetaon osittain, minimi
upotussyvyys on 125 mm jo suurin
upotussyvyys niin ettei olopGddyssd

olevat kondensivesioukot (2 kpl)

j0G seindn sisddn

keskuksen ympdrille kiinnitetddn kehykseksi
esim. puulistat seindn pintamaterioolin

asentomisen jdlkeen. keskuksen keskuksen kiin—
kiinnitysalusta nitys yldpdddystad

seindn pintomateriaalin, keskuksen jo
kehyksen vdliin jGdvdt root tiivistetddn
esim. ulkokdyttoon soveltuvolla silikonillo
niin ettei vesi pddse tunkeutumaon

seindn sisgdn

keskuksen se

Asennus jalustalle EVL 2.13 ndmateriaaliin

upotettu osa
keskus voidoon asentao myGs jolustalle,

joluston tyyppi jo sGhkonumero on:
EVL 213 34 280 48

asennusohje jolustopokkauksen mukano

keskuksesta
ndkyviin
jodvd osa

upotuskehys esim.
i— puulistasta

keskuksen kiin—
nitys alapdddystd
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Keskuksen |dpivientilaippa putkille ja kaapeleille: Laipon putkitus—/koopeliaukot:

kaapelien

(Y~~~ Y\
piienticiopa (SRR

loipasso on paikka 13 kpl 20 mm:n putkelle, 2 kpl
25 mm:n putkelle jo 1 kpl 32 mm:n putkelle

loippoon voi liittdé kovon muoviputken, olumiini=
putken (JAP) jo mybs toipuisan muoviputken, taipuiso
muoviputki pitdd kiinnittdd loipon ISheltd esim. seing—
rokenteeseen kiinni pysymisen varmistomiseksi

loipon putkitus— / koopelioukoissa on kolvotiiviste,

joka esipuhkoistoon esim. ruuvimeisselilld (ei puukollo)
jo lydnnetddn kaopeli / johlimet sen 16pi

2 kpl 25 mm:n putkelle jo
6-22 mm:n kaapelille

R P A

13 kpl 20 mm:n putkelle jo
6-16 mm:n kaopelille




