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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Alykoti

Kotiautomaatiojarjestelma

loT

PIR-liiketunnistin

KNX

Talomat

Control4

Alykodilla tadssd opinndytetydssa tarkoitetaan asuntoa, jonka
sisalla on kotiautomaatiotekniikkaa, jota ohjataan joko asukkaan

toimesta eri alylaitteilla tai automaattisesti.

Kotiautomaatiojarjestelmalla tarkoitetaan asunnon sisalla olevaa
ohjausjarjestelmaa, joka ohjaa siihen liitettyja laitteita kuten

valaistusta.

Internet of Things eli esineiden internet tarkoittaa esineiden
littdmista internettiin. Esineet voivat olla laitteita, kuten alykello,

auto tai kahvinkeitin.

Infrapunatunnistin, joka tunnistaa infrapunasateilyn voimakkuuden

nopeat vaihtelut, jotka johtuvat lammaonlahteen liikkeesta.

Avoin standardi rakennusautomaatioon, jolla ohjataan esimerkiksi
valaistusta, turvajarjestelmia, energiankayttod tai muita tarkeita

toimintoja.

Kotimainen automaatiojarjestelma, jonka avulla saadaan

asumismukavuutta, energiatehokkuutta ja turvallisuutta asuntoon.

Amerikkalainen automaatiojarjestelma, jolla pystytaan ohjaamaan

siihen liitettyja laitteita.



1 JOHDANTO

Alykkaat kodit ovat tulevaisuutta. Niitd on markkinoilla nyt jo huimasti ja niitd suunnitellaan
ja rakennetaan koko ajan lisaa. Kodin ohjausjarjestelmat ja erilaiset alylaitteet kehittyvat
paiva paivaltad ja inmiset haluavat lisda alya koteihinsa. Alykkailla jarjestelmilla pystytaan
ohjaamaan kodin valaistusta, lammitysta ja muita perustoimintoja joko ohjauspaneelilla, joka
sijaitsee talossa sille kohdistetulla paikalla tai alylaitteilla, kuten alypuhelimella tai

tablettitietokoneilla.

TyoOssa selvitetdan, mita alykoti voi pitaa sisallaan. Lisaksi tydssa pohditaan, miten alykasta
jarjestelmaa kayttden esimerkiksi talon lammitystd voidaan saadelld. Opinnaytetydssa
kaydaan lapi alykodin historiaa, alykodin perusosat sisaltden lammityksen, valaistuksen,

sahkon ja energian, veden, turvallisuuden ja erilaisia automaatiojarjestelmia.

Ty sai alkunsa tekijan kiinnostuksesta alykoteja kohtaan. Taman tydn tekijaa kiinnostaa
selvittda syvemmin ja tarkemmin, mita alykodit tosiaan pitavat sisallaan, miten ne toimivat
ja miten niita pystytdan ohjaamaan ja saatamaan. Tyossa kaydaan lapi esimerkkeja

kayttaen eri valmistajien tuotteita ja sovelluksia.



2 ALYKOTI

Alykoti on koti, joka on varusteltu interaktiivisella teknologialla. Se pystyy ennakoimaan ja
vastaamaan asukkaiden tarpeisiin ja pyrkii edistamaan asukkaiden mukavuutta ja
turvallisuutta tuoden viihdetta kodintekniikan hallinnan ja yhteyksien avulla. (Aldrich 2003;
Harper 2003, 17.) Alykoti koostuu passiivisista ja aktiivisista osa-alueista. Passiivisia ovat
esimerkiksi teknologia, rakennustekniikka seka rakenteellinen integroitavuus. Aktiivisia osa-

alueita puolestaan ovat kodin vuorovaikutteisuus seka alykodissa olevasta laitteistosta

saatava informaatio. (Kuvio 1.)

ALYKOTI I

PASSIVISET OSA-ALUEET

AKTIVISET OSA-ALUEET

Teknologia v
Perusratkaisut
Rakennustekniikka
Rakenteiden aktiivisuus

¥

Vilhtyisyys, palvelevuus ja terapeuttisuus
Taloudellisuus ja tuottavuus

Rakenteellinen integroitavuus Vuorovaiktteisuus
Ak tila ja energiajougtavuus ja muumeftavuus Inforrmatiivisuus
OMINAISULDET
¥ Ihrriskeskeisyy s ¥
Tarkoituksenmukaisuus
Intuitivisuus
Asurmisen
helppous, turvallisuus, terveellisyys, taloudelisuus, viihtyisyys, terapeuttisuus

Kuvio 1. Alykodin maarittelyn keskeiset osa-alueet. (Alykoti mahdollisuutena 2002, P.

Hyvonen.)
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2.1 Alykodin historiaa

Tavallisesta ihmisesta saattaa tuntua, etta kodin automaatio on kehittynyt vasta viime
vuosina. Tama on taysin totta, jos ajatellaan kohtuuhintaisia ja kuluttajaystavallisia alykkaita
ratkaisuja. Teknologinen kehitys on kuitenkin tapahtunut jo jonkin aikaa sitten. (Hendricks
2014.)

Sahkdinen digitaalitietokone keksittiin vuonna 1940. Vuonna 1966 Westinghouse-insindori
Jim Sutherland loi ECHO 1V: n, joka oli ensimmainen kunnollinen kodin automaatiolaite, joka
pystyi sdatelemaan lampdtilaa seka laitteita ja mahdollisti ostoslistojen, reseptien ja muiden

perhemuistioiden syottamisen ja myohemmin jopa hakemisen. (Hendricks 2014.)

Vuonna 1975 tuli X10-kotiautomaatio. X10-laitteet tyoskentelivat rakennuksen

vaihtovirtajohtojen kanssa ja hallitsivat pienia laitteita ja myds valaisimia. (Hendricks 2014.)

1980-luku oli mullistava jokapaivaisille kuluttajille. Liiketunnistavat valot, automaattiset
autotallin oven avaajat, ohjelmoitavat termostaatit ja kunnolliset turvajarjestelmat olivat nyt
yleisia ja halpoja. Vuonna 1984 Amerikan kodinrakentajien liitto otti kayttoon uuden termin
"alykas talo". (Hendricks 2014.)

Vuonna 1990 Interop Internet -verkkoshow'n presidentin Dan Lynchin esittdama haaste johti
siihen, ettd John Romkey ja Simon Hackett loivat toimivan leivanpaahtimen, joka oli

yhteydessa Internetiin ja jota ohjattiin Internetista. (Hendricks 2014.)

Vuonna 1990 Microsoft julkaisi oman versionsa siita, milta alykkaan kodin tulisi nayttaa ja
kuinka toimia. Microsoft ennusti monia asioita, jotka nykypaivan alykkaan kodin omistajat
pitavat itsestaanselvyytena, kuten turvajarjestelmat, ymparistdohjaimet, alykkaat lukot ja

valaistuksen saatimet. (Hendricks 2014.)

Alylaitteet ja -jarjestelmat ovat kehittyneet todella nopeasti 2000-luvulla. Arvioiden mukaan
vuoteen 2012 mennessa kaytossa oli jo 1,5 miljoonaa toimivaa automaattista

kotijarjestelmaa. (Hendricks 2014.)
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Tana paivana loT-laitteita on paljon enemman kuin koskaan ennen. Alykkaiden
kotijarjestelmien kustannukset laskevat koko ajan, mika tekee niista houkuttelevan

vaihtoehdon asunnon omistajille. (Hendricks 2014.)

2.2 Kuinka alykoti toimii?

Alykodeissa kaytetaan laitteita, jotka voidaan yhdistaa internetiin. Laitteet sisaltavat pienia
tietokoneita, joita pystytaan hallitsemaan etaalta. Nama laitteet voivat olla todella pienia,
kuten esimerkiksi kahvinkeitin. Tai ne voivat olla myds suuria, kuten koko
lammitysjarjestelma. Tavallisesta television kaukosaatimestd ne eroavat kayttamalla
internetprotokollaa ja keskitinta yhteyden luomiseksi. Se voi olla kotiverkon oma reititin tai

alypuhelimen, milla vain pystytadan jakamaan internetyhteytta. (Kaspersky 2020.)

Toisin kuin television kaukosaatimet, nama laitteet keraavat tietoa alykodissa asuvan
asukkaan tavoista ja mieltymyksista ja siten tallentavat saadut tiedot joko laitteeseen tai
verkkoon. (Kaspersky 2020.) Kaytanndssa alylaitteen tehtavana on siis siirtda sensorin
keraamaa dataa. Laite ei toimita pelkastaan perinteistd kodinkoneen virkaa, vaan
tietokoneen avulla on siihen yhdistetty useita palveluita. Alylaite antaa tietoa esimerkiksi
ldBmmaodnkulutuksesta tai vikatilanteista reaaliajassa. Tallaiseen ei normaali laite pysty. (KKV,
[viitattu 10.2.2021].)

2.3 Esineiden internet on dlykotien tulevaisuus

Uusia laitteita valmistetaan koko ajan. Ne tuovat internetin huikeat mahdollisuudet kodin
laitteisiin ja jarjestelmiin. Vuoden 2021 lopussa kaytdssa pitaisi olla 25 miljardia esineiden
internetin alylaitetta, joihin lukeutuu muun muassa alykkaat hehkulamput, ilmanlaadun
seurantaan liittyvat laitteet, ovikellot, pyykinpesukoneet, astianpesukoneet ja jaakaapit.
(Kaspersky 2020.)
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2.4 Alykoti rakennusvaiheessa

Alykodin hinta rakennusprojektin yhteydessa on vahimmilldan noin kaksi tuhatta euroa ja
laajemmassa paketissa puhutaan jo yli kymmenen tuhannen euron sijoituksesta. Vaikka
energiankulutuksessa tulee saastoa ajan kuluessa, ei alykoti kovin nopeasti maksa itseaan
takaisin. Sijoitus alykkaaseen jarjestelmaan tuo ennen kaikkea lisamukavuutta ja helppoutta
elamiseen. Rahallinen hyoty tulee kuitenkin esille vasta, kun asuntoa ollaan myymassa
eteenpain. Lisaksi, kun ihmiset alkavat tottua alykkaisiin toimintoihin, niitad aletaan vaatia

tulevaisuudessa yha herkemmin. (MTVuutiset 2017.)
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3 ALYKODIN SISALTOA

3.1 Lammitys ja jaahdytys

Kayttajalahtoisen alyrakennuksen lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat saadaan alykkaiksi
erityylisilld  rakennusautomaatioon  kuuluvilla  ohjaus-, saaté-, raportointi- ja
valvontajarjestelmilla. Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmissa alykkaitd ominaisuuksia ovat
helposti saadettavyys, tilanneohjaus (poissa/paikalla), saatilan havaitseminen ja sen
ennakointi. (RIL 267-2015 2015, 37-38.)

Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmi@a on monenlaisia. On vesikiertoisia jarjestelmia

(radiaattori- ja lattialammitys), suora sahkoélammitys seka uusiutuviin lahienergioihin
perustuva lammitys, kuten kuvissa 1. ja 2. (RIL 267-2015 2015, 38.)

Kuva 1. Vesikiertoinen patteri. (Purmo, [viitattu 7.1.2021].)
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Kuva 2. Vesikiertoiset lattialammitysputket. (H. Raab, 2006.)

3.1.1 Vesikiertoisen lammitysjarjestelman ohjaus talossa

Vesikiertoisen lammityksen toteutustapoja ovat patterilammitys ja lattialammitys. Lisaksi
jaadhdytysratkaisut voivat perustua vesikiertoisiin jarjestelmiin. (RIL 267-2015 2015, 41.)
Vesikiertoisessa  patterilammityksessa  kierratetaan lammitysverkostossa  vetta
kiertovesipumpun avulla, joka on lammitetty kaukolammon |ammonvaihtimessa tai
Oliynlammityskattilassa (RIL 267-2015 2015, 41.) Lattialammityksen ansiosta
huonelampdtilaa pystytaan laskemaan muutamalla asteella joutumatta tinkimaan
hyvinvoinnista tai mukavuudesta. Suljetun vesi/nestekiertoisen lattialammitystavan etu on
putkiston hyédyntaminen talon huoneilman viilentamiseen kesaisin lampoaaltojen aikaan
(RIL 267-2015 2015, 41.) Kun huonekohtaiset termostaatit ovat vaikkapa KNX-valiohjattuja,
pystytdan huoneistotasolla sisatilan lampdtilalle asettamaan erilaisia tavoitetasoja
vilkonpaivan ja vuodenajan mukaan. YO- ja paivalampdtilojen asetusarvot voivat
mahdollisesti poiketa useita asteita. Pidemman poissaolon ajaksi huoneiston lampdtila
pystytaan laskemaan kokonaan omalle tasollensa (RIL 267-2015 2015, 41.)
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Talossa vesikiertoisen lammitysjarjestelman ohjaamiseen kaytetaan langallisia seka
langattomia ratkaisuja. Langalliset termostaatit vaativat johdotukset keskusyksikkdon ja
termostaatin valille, kun taas langattomassa jarjestelmassa tama ei ole tarpeen. Radio-
ohjatussa ohjausjarjestelmassa termostaatit toimittavat reaaliaikaista tietoa huoneen
lampdtilasta keskusyksikolle. (RIL 267-2015 2015, 42.)

3.1.2 Sahkolammityksen alykas ohjaus ja saato talossa

Sahkdélammityksen alykas ohjaus saatelee automaattisesti halutut sisdolosuhteet.
Jarjestelma mittaa myos sisailman kosteutta 1ampdtilan lisaksi. YOksi jarjestelma voidaan
saataa laskemaan lampdtilaa esim. makuuhuoneessa, mikad takaa paremmat younet.
(Storas 2018.) Yksi markkinoilla oleva tallainen jarjestelma on esimerkiksi OptiWatti. (Kuva
3.) Jarjestelma osaa aloittaa lammityksen nostamisen juuri oikeaan aikaan, jotta haluttu
lampdtila saadaan haluttuna hetkena. Jarjestelma raportoi lammittamiseen kuluvan
energian huonekohtaisesti. Datan perusteella lisaantyy ymmarrys energian kulutuksesta, ja
usein havaitaan, etta jotkut huoneet kiinteistossa kuluttavat energiaa turhan paljon. Uuden
tiedon avulla pystytaan muuttamaan  epataloudellisia lammitystottumuksia.
Ohjausjarjestelman kayttd ja energian kulutuksen tilakohtainen seuranta on tehty todella
helpoksi. Se onnistuu vaikka etana, niin tietokoneella, tabletilla kun alypuhelimella.
(OptiWatti, [viitattu 8.3.2021].)

Optiwatti

wsyes [ ik [ [ BB G3 208 |

Kuva 3. OptiWatti "sovellus" eri laitteilla. (Nordic Green Energy, [viitattu 8.3.2021].)
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3.2 Sahko ja energia

Lammityksen ja ilmanvaihdon ohjaaminen kotiautomaatiolla on yksi alykodin
keskeisimmista toiminnoista. Energiatehokkuuteen pystytaan vaikuttamaan
kokonaisvaltaisella [ammitystarpeen huomioinnilla. Lattialammityksen ohjaus
lasnaolotunnistuksen mukaan ja ilmanvaihdon saataminen vuorokausirytmin perusteella
ovat todella hyva perusta energiatehokkaalle alykodille. Ulko- ja sisalampotiloja mittaavien
antureiden lisaksi lammityksen ja ilmastoinnin tarvetta pystytaan tarkkailemaan sen
mukaan, onko alykodissa asukkaat paikalla vai ei. Jos automaatiojarjestelma havaitsee, etta
kukaan ei ole kotona, lammitysta ja ilmastointia pystytaan pienentdmaan automaattisesti.

(Suomen kotiautomaatio 2019.)

Lammitysmuoto talossa ratkaisee, pystytaankd lammityksen etaohjauksella ja saadoilla
saavuttamaan saastdja. Motivan Sahkolammityksen tehostamisohjelma Elvarin (2009—
2015) tuloksista selviaa, etta lammitystehon poissaolopudotuksella voidaan saastaa joka

vuosi noin 20 prosenttia sahkoa, jos perhe on paivisin poissa. (Rakennusmaailma 2019.)

Verhojen ja kaihtimien automaattiohjaus on myos energiatehokkuuden ja sisailman
miellyttdvyyden kannalta todella tarkea toiminto. Automaattisesti sulkeutuvat kaihtimet
estavat kuumalla ilmalla sisatiloissa liiallisen lampdsateilyn aiheuttaman kuumentumisen,
mika puolestaan vahentaa ilmastointilaitteen kuormitusta parantaen asumismukavuutta.

(Suomen kotiautomaatio 2019.)

Olosuhteiden seuranta on erittdin helppoa alykodissa. Sahkdén-, energian- ja
vedenkulutuksen seuraaminen alykotijarjestelman ohjauspaneelista auttaa ohjaamaan
omakohtaisia tottumuksia ja kulutusta ekologisesti kestavampaan suuntaan. (Suomen
kotiautomaatio 2019.)



17

3.3 Valaistus

Alyvalaistuksen alkuperainen tarkoitus on ollut vain energiansaaston lisddminen, mutta siita
saadaan irti palion enemman. Alyvalaistus tuo lisdd mukavuutta, turvallisuutta ja
valaistuksen muunneltavuuteen saadaan sen myo6ta paljon vaihtoehtoja. Jos taloon
halutaan  valaistuksen lisaksi muutakin  alya, on suositeltavaa panostaa
taloautomaatiojarjestelmaan, jolla kaikki toiminnot saadaan yhdistettya. Talloin pystytaan

seuraamaan helposti erilaisia tilastoja vaikkapa energiankulutuksesta. (Saarelainen 2019.)

3.3.1 Alyvalaistus

Alyvalaistus on jarjestelma, jolla valaistusta pystytdan ohjaamaan erilaisilla tilanteilla,
tunnistimilla  ja saatimilla. Tama pystytaan toteuttamaan monella eri
kotiautomaatiojarjestelmalla, jolloin valaistus on osana alykotia. Valaisimina voidaan kayttaa
mitd tahansa valaisinta, mitd pystytddn himmentamaan. Yksinkertaisimpina
tilanneohjauksina toimivat esimerkiksi paikalla/poissa -tilanteet. Kun kytkimesta painetaan
kotoa poistuttaessa paalle poissa -tilanne, menevat kaikki valaisimet automaattisesti pois
paalta, myos ne, jotka aamun Kkiireissa saattoivat unohtua paalle. Tunnistimia pystytaan
lisddamaan jarjestelmaan, jolloin se tunnistaa, onko ketdan tilassa ja valot voidaan
sammuttaa talldin automaattisesti. Nain valot ovat paalla vain silloin, kun niita tarvitaan

oikeasti. (Saarelainen 2019.)

Valoja pystytdaan ohjaamaan myoOs perinteisilla saatimilla, mutta suurimpaan hyotyyn
paastaan, kun tehdaan tilanneohjauksia. Saatimesta pystytdan painamaan esimerkiksi
olohuoneeseen tunnelmavalaistustila, jolloin vain tietyt valaisimet ovat paalla. Tama
pystytddn myoOs helposti painamaan paalle esimerkiksi puhelimesta tai aaniohjauksella,
jolloin ei tarvitse itse nousta sohvalta ylos saastadkseen sahkoa. Jarjestelmaan pystytaan
lisaamaan myos valoisuusantureita tai aikaohjauksia, jolloin ulkovalaisimet menevat paalle

tiettyyn kellonaikaan tai sen mukaan, kun pihalla alkaa hamartamaan. (Saarelainen 2019.)
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3.3.2 Alyvalaisin

Alyvalaisimessa itsessaan on lisatoiminto, jolloin niitd pystytdan ohjaamaan Bluetoothin tai
WiFi:n avulla kayttaen kaukosaatimena esimerkiksi alypuhelinta. Talldin valaisinta pystytaan
himmentamaan tai vaihtamaan sen varia, riippuen valaisimen ominaisuuksista. Myos
alyvalaisimilla voidaan luoda erilaisia valaistustilanteita, joita pystytdan ohjaamaan helposti
esim. alypuhelimen avulla. Alyvalaisimen etuna on se, ettd ne pystytdan kiinnittamaan
olemassa oleviin valaisimiin, jolloin uusia johdotuksia ei tarvitse tehda valaistusta

uusittaessa. (Saarelainen 2019.)

Esimerkiksi Philips Hue on henkilokohtainen langaton valaistusjarjestelma, jonka avulla voi
hallita valoja helposti ja luoda oikean tunnelman oikeaan hetkeen. (Philips Hue 2021.)
Philips Hue alylampussa on 16 miljoonaa eri varivaihtoehtoa, joita voidaan vaihtaa
alypuhelin sovelluksen avulla mieltymyksien mukaan. (Kuva 4.) Alylamppu on helppo
asentaa vaikka tavalliseen kattovalaisimeen, jos vain alylampun kanta kay kyseiseen

kattovalaisimeen. (Netrauta, [viitattu 9.1.2021].)

Kuva 4. Philips Hue alylamppu. (Philips Hue, [viitattu 9.1.2021].)
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3.4 Alykaiuttimet

Alykaiuttimet ovat muuttuneet olohuoneiden monimutkaisimmiksi laitteiksi. Niiden kattavat
mahdollisuudet musiikin kuuntelusta alykodin hallinnointiin tuovat kayttajalle helppoutta
arkisiin asioihin. Puhetunnistuksella toimivat virtuaaliset avustajat Alexa ja Google Assistant
ovat muuttaneet maailmalla olohuoneita valtavalla vauhdilla. Suomessa tilanne ei ole nain
ollut. Suomenkielisen tuen puuttuminen laitteista on tdhan asti ollut valtava kynnyskysymys
asiakkaille ostopaatosta tehtdessa. Tekniikkaa kuitenkin on jo saatavilla kaupoissa ja

vielapa edulliseen hintaan. (Techradar, [viitattu 7.3.2021].)

3.4.1 Amazon Echo

Vuonna 2014 Amazonin julkaisema Echo oli ensimmainen Alexa-assistentilla varustettu
puheohjauksella toimiva kaiutin. Taman jalkeen Alexa on integroitu moniin muihin Amazonin
ja muiden yritysten tuotteisiin, esimerkiksi Sonoksen tuotteisiin. Amazon-yrityksella on

70%:n markkinaosuus koko Amerikan aaniohjausmarkkinoista. (Gigantti, [viitattu 6.3.2021].)

Alexa on Amazonin kehittama ja julkaisema virtuaaliavustaja. Alexan avulla pystyy
rakentamaan luonnollisia aanikokemuksia, jotka tarjoavat asiakkaille intuitivisermman tavan
olla tekemisissa paivittain kayttamansa tekniikan kanssa. (Amazon Alexa, [viitattu
7.3.2021].)

Alykaiutin sopii erittdin hyvin &lykodin ohjaukseen. Pelkdn puheen avulla pystytdan
ohjaamaan yksittaisia WiFi-verkkoon liitettyja kodinkoneita tai jopa alykasta
lammitysjarjestelmaa, jos laitteet ovat yhdistettyna yhteensopivaan alykaiuttimeen. (Power,
[viitattu 7.3.2021].)

Alexa osaa vastata esimerkiksi kysymyksiin, kertoa urheilutuloksia, lisatd tavaroita
ostoslistalle ja toimia ajastimena. Alexaa voi pyytaa soittamaan myos musiikkia Spotifysta
ja iTunesista. Alexan avulla pystytddn myos ohjaamaan Philipsin Hue wlan valoja. (IS
Digitoday, [viitattu 7.3.2021].) Alexa avaa korvansa, kun sita kutsutaan nimella. Sen jalkeen
kaikki puhe menee Amazonin jarjestelmiin. Sininen valo laitteessa kertoo, milloin se
kuuntelee ja missa suunnassa se luulee puhujan olevan silla hetkella. (1S Digitoday, [viitattu
7.3.2021].)
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Kuva 5. Amazon Echo 4th Gen, uusin alykaiutin Amazonilta. (Currys PC World, [viitattu
7.3.2021].)

3.4.2 Google Home

Google Home on Google Assistant -virtuaaliavustajalla varustettu alykaiutin, joka helpottaa
arkea huomattavasti. Se sopii kaikenlaisiin talouksiin. Siind on herkat mikrofonit ja laadukas
aanentoistojarjestelma, jonka avulla voi kuunnella musiikkia suoratoistopalveluista, kuten
Spotifysta. Laite voi kertoa kayttajalleen tarkeita tietoja, kuten uutisia, saatiedotuksia,

tapaamisia tai muistutuksia. (Gigantti, [viitattu 6.3.2021].)

Google Assistant -virtuaaliavustaja tavattiin ensimmaisen kerran osana Google Home -
alykaiutinta vuonna 2016. Google Home laitteista on olemassa jo useita malleja, joissa
kaytetaan virtuaaliavustajaa. Suomen kieltd Google Assistant ei viela ymmarra, mutta toki

englannin kieli on kaytettavissa. (Power, [viitattu 7.3.2021].)

Laite sopii hyvin myds alykodeille. Alykaiuttimen kautta voidaan ohjata Chromecast Nest-,
LG ja Philips Hue -laitteita vaivattomasti. Laitteen kautta voi myds tarvittaessa tarkastaa,

ovatko kotona valot pois paalta vai ei. (Gigantti, [viitattu 6.3.2021].)

Google Home on koko ajan kuulolla. Laite reagoi puheeseen, jos puheen aloittaa lauseella
"oukei guugl”. Ymparilla olevat danet eivat hairitse laitteen kaskytysta ja hiljaisessa kodissa
jopa toisesta huoneesta pystyy antamaan kaskyja laitteelle. (Tekniikan Maailma, [viitattu
5.3.2021].)
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Kuva 6. Google Home -alykaiutin. (Power, [viitattu 7.3.2021].)

3.5 Vesi

Alykkaaseen kayttévesijarjestelmaan kuuluu energiaa, resursseja ja vetta saastavat

ratkaisut. Alykasta jarjestelmaa voi lahestya ainakin neljasta eri nakokulmasta:
(RIL 267-2015 2015, 43-45.)

1. Kayttdéon liittyva alykkyys, esim. alykkaat vesimittarit, joita pystyy seuraamaan
sovellusten kautta. (Kuva 7.)
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Kuva 5. Ultrawater W230, etaluettava vesimittari. (Landis Gyr, 2015.)
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2. Materiaaleihin, tuotteisiin ja ratkaisuihin liittyva alykkyys, kuten putkikerain. Kerain on
putkipala varustettuna liittimin ja venttiilein. Se asennettaisiin kiinteiston
putkiverkostoon, joita vaihtamalla esim. kymmenen vuoden valein pystyttaisiin
tarkkailla putki- ja litinmateriaalien kuntoa. Putkikerdimet ovat samaa

vesijohtoputkea kuin muukin kayttovesiverkosto.

3. Veden laatuun liittyva alykkyys, esim. desinfiointilaitteisto, joka sijaitsee kiinteistdon
verkostossa, ja jolla pystytdan mahdollisen mikrobiologisen saastumisen sattuessa

desinfioimaan vesi.

4. Vesivahinkojen estamiseen liittyva alykkyys. On olemassa laitteisto, joka pystyy
seuraamaan veden kulutusta sekunneittain ja mikali se havaitsee epatavallista
korkeampaa veden kulutusta, se sulkee veden tulon kokonaan ja saastytaan
vesivahingoilta. Lisaksi jarjestelman avulla pystytdan seuraamaan reaaliajassa
veden kulutusta ja saada mahdollisista putkivioista tieto tekstiviestilla. (RIL 267-2015
2015, 43-45.)

3.6 Turvallisuus

3.6.1 Turvallinen alykoti

Kodin turvaaminen alkaa hyvin usein ovelta. Alylukkojen kysynté on ollut viime vuosina
nousussa. Alylukkojen ominaisuuksissa on tietenkin eroja, mutta kuluttajamarkkinoilla
paasaantoisesti ajatuksena olisi, etta lukitus avattaisiin jollakin muulla tavalla kuin
perinteiselld mekaanisella avaimella. Alylukossa voi olla muitakin ominaisuuksia, kuten
esimerkiksi murtohalytin. (Kuva 8.) (Yale, [viitattu 15.1.2021].)
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Kuva 6. Yale Doorman -alylukko. (Yale, [viitattu 15.1.2021].)

Yale Doorman -alylukko on uuden ajan alylukko, jonka avaamiseen ei tarvitse perinteisia
avaimia, vaan lukon saat auki koodilla, kulkutunnisteella, kaukoavaimella tai alypuhelimella.
Mikali esimerkiksi kulkutunniste haviaisi vahingossa, niin se pystytaan poistamaan kaytosta

valittdmasti ja koti sailyy siten turvattuna. (Yale, [viitattu 15.1.2021].)

Hyvin toimivat ja modernit turvalaitteet ja -jarjestelmat ennaltaehkaisevat rikoksia ja ilkivaltaa
keraamalla toimintaymparistosta arvokasta tietoa ja mahdollistamalla taten valittoman

reagoinnin turvallisuusuhkiin. (Avarn Security, 21.1.2021].)

Esimerkkina mainittakoon Yale Smart Home, joka on omavalvottava halytysjarjestelma otiin
tai mokille. Kyseessa on mobiilisovelluksella ohjattava jarjestelma, joka lahettaa ilmoituksen,
jos halytys menee paalle. Tahan halytysjarjestelmaan on mahdollista liittda yhteensa 40
erilaista komponenttia, joista voi muodostaa parhaiten omia tarpeita palvelevan
halytinkokonaisuuden. Jarjestelmaan voidaan lisata liiketunnistimia, palovaroittimia,
ovi/ikkunatunnistimia, etaohjattavia pistorasioita seka huoneiston kosteutta ja lampdtilaa
mittaavia sensoreita. Myos saman valmistaja Yale Doorman -alylukon voi liittda osaksi
halytinjarjestelmaa (Kuva 9). (Yale, [viitattu 15.1.2021].)
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Kuva 7. Yale Home Alarm -halytinpaketti SR3300. (Yale, [viitattu 15.1.2021].)

Kyseinen Yale Home Alarm -halytinpaketti SR3300 sisaltda kaksi ovi/ikkunatunnistinta,
kaksi PIR-liiketunnistinta, nappaimiston, palovaroittimen, keskusyksikdn sireenilla (94Db),
virtaldhteen keskusyksikolle, paristot halytinkomponentteihin, ohjeen ja asennustarvikkeet.
(Yale, [viitattu 15.1.2021].)

3.6.2 Riskit ja uhat

Verkkoon yhdistettya kotia uhkaavat monenlaiset tietoturvariskit. Yksittaiset laitteet eivat ole
tietoturvallisia. Osa esineiden internetin tuotteista on julkaistu markkinoille kiireella, ja niilla
ei ole riittavaa turvatasoa. Joidenkin laitteiden kayttdohjeissa ei kasitella tarpeeksi
yksityisyyssuojaa tai ei ole annettu riittavasti tietoa laitteen tietoturvallisuudesta. Esimerkiksi
lasten itkuhalyttimia ja turvakameroita on hakkeroitu, jolloin roistot nakevat ja kuulevat
talojen sisalle. Rikolliset voivat myos paasta kotiverkkoon, jolloin he voivat jaljittaa tiloja
kayttavan henkilon tapoja kayttaa eri laitteita ja esimerkiksi siita paatella onko henkild kotona

vai ei. (Kaspersky 2020.)

Useat ihmiset hallitsevat dlykotejaan alypuhelimen avulla. Alypuhelin sisaltda valtavasti
henkilokohtaista tietoa ja on siten aarrearkku varkaalle. Jos puhelin hakkeroitaisiin ja varas
pystyisi salakuuntelemaan puhelimen kayttajan yhteyksia, se aiheuttaisi huomattavan

vaaran asukkaalle. (Kaspersky 2020.)
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3.6.3 Tietoturvavinkit

Ensimmainen asia kodin suojaamiseksi on erottaa alykodin verkko muista verkoista.
Kayttamalla alypuhelimen nayton lukitusta varmistetaan, etta kukaan ei kayta sitd omistajan
huomaamatta. On myods hyva varmistaa, etta kaikki tietokoneet ja alypuhelimet ovat suojattu
vahvoilla salasanoilla. Helpot salasanat, kuten kayttajan nimi on helppo avain hakkerille.
Reitittimen oletuskayttajanimi ja salasana tulee muuttaa, etta hakkeri ei arvaa, mita laitetta
tai verkkoa kaytetaan. Tulee kayttaa myods vahvaa tietoturvaohjelmistoa tietokoneessa ja
alypuhelimessa valttddkseen haittaohjelmien tai viruksien aiheuttamat ongelmat. Kun
verkko on turvattu ja ollaan varmoja, etta yksikaan esineiden internet laitteista ei ole
yhteydessa henkilokohtaisiin tietoihin tai muutoin hallitse verkkoa, seuraavaksi taytyy

varmistaa yksittaiset laitteet. (Kaspersky 2020.)
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4 TALOAUTOMAATIOJARJESTELMIA

41 KNX

KNX on vaylatekniikka, jolla pystytaan ohjaamaan yhdella ainoalla jarjestelmalla
taloautomaation eri osia. Jarjestelmassa laitteet ja eri jarjestelmat keskustelevat keskenaan.
Vaylatekniikka tuo huomattavia saastoja niin toteutusvaiheessa kuin rakennuksen
elinkaaren aikanakin. KNX-taloautomaatiojarjestelma sopii taydellisesti erilaisiin ja
erikokoisiin kohteisiin kuten omakaotitaloihin, kerrostaloihin, toimistoihin, liikerakennuksiin,
hotelleihin ja kouluihin. Muunneltavuus on erittain tarkeada rakennuksen kayton aikana ja
KNX-jarjestelman laajentaminen on todella helppoa. KNX:lla toteutetun talotekniikan osuus

ja toiminnot valitaan aina asiakkaiden tarpeiden mukaisesti. (Rakentaja.fi 2013.)

KNX sopii hyvin myos kodin valvonta- ja halytysjarjestelmien toteutukseen. Jarjestelmaan
pystytaan liittdmaan esimerkiksi valvontakameroita, liiketunnistimia, palovaroitinjarjestelma
tai vesivuotovahti. Alykds kotiautomaatioverkko yhdistda halytysjarjestelmaan kytketyt
tunnistimet haluttuihin toimintoihin. Kaikki halytykset saadaan tarvittaessa reaaliajassa
alypuhelimen kautta nakyviin. (KNX, [viitattu 9.2.2021].)

KNX-standardista on tullut sahkodisen talotekniikan automatisoitujen toimintojen tarkein
yhdistava tekija yli 20 vuoden olemassaolonsa aikana. KNX toimii linkkina sahkonjakelun
komponenttien valilld ja ohjaa rakennuksen automatisoituja toimintoja, kuten lammitysta,

valaistusta ja turvatekniikkaa joustavasti ja energiatehokkaasti. (KNX, [viitattu 13.2.2021].)

4.1.1 Miten KNX toimii?

Vaylatekniikassa laitteet kommunikoivat keskenaan ilman minkaanlaista keskitettya
tietokonetta. Anturit ja ilmaisimet, vaikkapa liiketunnistimet ja termostaatit, antavat
komentoja ohjausvaylan kautta toimilaitteille, kuten valonsaatimille. Ne puolestaan ohjaavat

talon toimintoja, kuten lammitysta ja jaahdytysta. (KNX, [viitattu 13.2.2021].)
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Tiedonsiirto tapahtuu yksinkertaisella kierretylla parikaapeliverkolla, valokaapelilla,
langattomasti tai kayttamalla normaalia sahkoverkon kaapelointia. KNX-jarjestelmassa
toimintoja ohjataan perinteisilla kytkimilla ja painikkeilla, ohjauspaneelilla tai etana vaikka
matkapuhelimen valityksella. (KNX, [viitattu 13.2.2021].)

)
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Kuva 10. Ohjauspaneeli KNX jarjestelmaan. (Asennustuotteet, 2021.)

Ohjauspaneelina voi esimerkiksi toimia helppokayttdinen kosketusnaytolla ja kameralla
varustettu Busch-ComfortTouch® -paneeli. Ohjauspaneeli on liitettavissa talon
laajakaistaverkkoon, joka mahdollistaa etakayton. (Kuva 10.) Toimintoja pystytaan
ohjaamaan myo0s sovelluksen kautta alypuhelimilla ja tablettitietokoneilla. ComfortTouch
App on saatavilla Android ja Apple iOS -laitteille ja sen voi ladata sovelluskaupasta.
Kosketusnaytoilla pystytaan ohjaamaan kaikkia KNX-jarjestelman toimilaitteita.
(Asennustuotteet.fi 2021.)
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4.1.2 KNX-jarjestelman rakenne

KNX-jarjestelma koostuu linjoista (Line), joissa virtalahde (Power Supply) syo6ttaa 24 VDC -
kayttdjannitteen toimilaitteille. Yhteen linjaan pystytdaan kytkemaan enintdan 64 laitetta.
KNX-jarjestelma voi koostua yksinkertaisimmillaan vain yhdesta linjasta. Linjoja voi olla
alueella (Area) kumminkin enintdan 15. Linjat yhdistetaan toisiinsa linjayhdistimella (Line
Coupler). Linjayhdistimella pyritddn estdamaan tarpeettomien tietojen valittaminen muihin
linjoihin. KNX-jarjestelmassa alueiden maksimimaara on 15. Yhdessa jarjestelmassa
toimilaitteita voi olla jopa 64 x 15 x 15 = 14 400. (Kuvio 2.) (Rakentaja.fi 2013.)
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Kuvio 2. KNX-jarjestelman linjajakokaavio. (Rakentaja.fi, 2013.)
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Vaylan rakenne pystytdan valitsemaan kolmesta eri vaihtoehdosta (vayla-, tahti- ja

puurakenteet) Linjojen suunnittelussa on muutamia rajoitteita:

¢ virtaldhteen ja linjan etaisimman laitteen valinen etaisyys enintdan 350 m

e kahden toimilaitteen valinen etaisyys enintaan 700 m

e vayldkaapelin pituus linjassa enintdan 1 000 m. (Rakentaja.fi 2013.)

Power Supply/
Line Coupler

Kuvio 3. Rakennevaihtoehdot: vayla-, tahti- ja puurakenne. (ABB, [viitattu 7.3.2021].)
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4.1.3 KNX-projektien hintamediaani

Toimitettujen KNX-jarjestelmien hinta on 4 000-20 000 euroa. Jarjestelman kustannukset
vaihtelevat haluttujen toimintojen ja asennuksen laajuuden mukaan. Myds pienikokoisten
100-2 000 euron arvoisten projektien osuus on nousevana trendind tehtdessa
huonekohtaisia pienasennuksia. Kerrostaloprojektin huoneistokohtainen osuus ilman
himmennyksia KNX-ohjaukseen tarvittavien tuotteiden osalta on ollut parhaimmillaan noin
1500 euroa. Samassa kohteessa asennuksen tydajaksi ohjelmoinnin osalta laskettiin tunti
huoneistoa kohden. Alykkaalla kotiautomaatiojarjestelmalla voidaan paastéa hyvinkin lahelle
perinteisen asennuksen kustannustasoa. Lisaksi KNX-taloautomaatio nostaa asunnon

arvoa, kun talo myydaan. (UTU 2018.)

4.2 Control4

Control4 on amerikkalainen porssiyritys, joka on erikoistunut kiinteistbautomaatioon. CE Pro
-lehden mittauksen mukaan kyseessa on jopa alansa brandijohtaja, joka on voittanut useita
erilaisia palkintoja kuluneen vuosikymmenen aikana. Se on my6s saanut lukuisia

tunnustuksia alan eri yhdistyksilta. (4business, [viitattu 8.3.2021.])

Automaatiojarjestelman avulla on mahdollista integroida saumattomasti audio, video,
valaistus, lammitys, ilmanvaihto, turvakamerat, halytysjarjestelma ja tilavarausjarjestelma.
Tama koko paketti on mahdollista toteuttaa vaikkapa puheohjauksella. (4business, [viitattu
8.3.2021].)

Nyt yli 15 vuoden jalkeen Control4-kayttojarjestelma on yhteensopiva noin 14 000
kolmannen osapuolen tuotteen kanssa. Se on saatavana jopa yli 100 maassa ja toimii talla
hetkella noin 400 000 kodissa ja johtaa yli 15 miljoonaa kytkettya laitetta
maailmanlaajuisesti. Control4-jarjestelman asennus tapahtuu 6 000 valtuutetun
jalleenmyyjan verkon kautta, joka asentaa laitteiston, maarittaa ja mukauttaa jarjestelman
ohjelmiston kodinomistajan tekniikan yhtenaistamiseksi ja mukauttamiseksi. (Control4,
[viitattu 13.1.2021].)
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4.3 Talomat

Talomat on suomalainen taloautomaatiojarjestelma, jonka avulla voidaan nostaa kodin
asumismukavuus, huolettomuus, energiatehokkuus ja turvallisuus uudelle tasolle. Talomat
on helposti litettdvissa aurinkoenergiaan. Se sisaltaa alykkaan LED-valaistuksen ohjauksen
lisaksi murto-, palo- ja kosteushalytykset. (CIOY, [viitattu 8.3.2021].)

Talomat on helposti laajennettavissa ja se soveltuu kaytettavaksi kaikenkokoisissa
rakennuksissa. Talomatilla saadaan yhden helppokayttdisen jarjestelman alaisuuteen

valaistuksen ohjaus ja taloteknisia ohjauksia seka muita saatoja. (CIOY, [viitattu 8.3.2021].)

4.3.1 Historia

Talomat -jarjestelman kehitys aloitettiin Oulussa reilu 10 vuotta sitten. Sittemmin Talomat-
jarjestelman kehitystyd, kokoonpano, myynti seka markkinointi on siirtynyt Tampereelle
Control Intelligence Oy:lle. Talomat-jalleenmyyijilla ja loppukayttgjillda on paikallinen
kotimainen tuki kaytettavissa niin myynnissa, asennuksessa kuin huollossa. (CIOY, [viitattu
8.3.2021].)

4.3.2 Talomat kodissa

Talomatin ohjauspaneelissa on 7" kosketusnayttd, josta pystytdan ohjaamaan talon
keskeisia toimintoja. Isompiin Talomat-paketteihin ohjauspaneeli kuuluu jo vakiona, mutta
on valittavissa myos pienempiin paketteihin mukaan, jos haluaa. Ohjauspaneelilla pystytaan
ohjelmoimaan tilavalaistuksia, saatamaan sisa- ja ulkovaloja paalle/pois, ohjaamaan
murtohalyttimen toimintaa, tarkastelemaan sisa- ja ulkolampdétilaa seka muuttamaan laajasti
jarjestelman kaikkia asetuksia. Talomatin kayttojarjestelmaa pystytdan ohjaamaan WiFin
kautta tabletilla, alypuhelimella tai vaikkapa tietokoneella. (CIOY, [viitattu 8.3.2021].)
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4.3.3 Erikokoiset Talomat-paketit

Talomat XS-paketti on tarkoitettu pieneen asuntoon tai vapaa-ajan asuntoon, jossa halutaan
toteuttaa energiatehokas ja loistava valaistus. Paketti soveltuu hyvin myds yksittaisen
huoneen (esim. makuuhuone) nayttavan valaistuksen toteuttamiseen. Aurinkoenergiaa
hyodyntamalla pystytaan valaistus toteuttamaan helposti myods sahkottomaan vapaa-ajan
asuntoon. (CIQY, [viitattu 8.3.2021].)

Talomat S-paketti on tarkoitettu keskikokoista pienempaan kotiin tai vapaa-ajan asuntoon,
jossa halutaan loistava valaistuksen ohjaus seka hyvat turvatoiminnot. Paketti soveltuu
kerrostaloasuntoon myds hyvin. S-paketti on pieni, mutta silti kattava paketti. (CIOY, [viitattu
8.3.2021].)

Talomat M-paketti on keskisuuriin omakotitaloihin tarkoitettu todella kattava jarjestelma,
jossa ei ominaisuuksista ole tingitty yhtadan. M-paketti tarjoaa kattavat ominaisuudet
asumisen helpottamiseen, turvallisuuteen ja valaistuksen ohjaukseen. Se sopii taloon, jossa

huoneita ja valoryhmia on normaali maara. (CIOY, [viitattu 8.3.2021].)

Talomat L-paketti on tarkoitettu keskisuuriin ja suuriin kiinteistoihin, joissa on todella paljon
valaistusta, seka muita Talomatiin liitettdvia taloteknisia ratkaisuja, seka laajat
turvaominaisuudet. (CIQY, [viitattu 8.3.2021].)

Jos naistakaan paketeista ei I0ydy sopivaa, Talomat pystyy tekemaan raataldidyn paketin,
jossa huomioidaan tarpeet yksilollisesti ja siten saadaan tarvittavat ratkaisut samaan
pakettiin. (CIOY, [viitattu 8.3.2021].)

44 ABB-free@home

Kyseessa on helppokayttdinen kodinohjausjarjestelma, johon voidaan yhdistaa kaikki kodin
ohjaukset. ABB-free@home mahdollistaa alykkaat ohjaukset helposti mobiililaitteilla, niin
kotona kuin etanakin. Jarjestelma ohjaa jopa automaattisesti valaistusta, lammitysta,
iimastointia, pistorasioita, autonlammitysta ja verhoja. Tarvittaessa ohjauksia pystytaan

muokkaamaan ja luomaan kokonaan uusia. (ABB, [viitattu 6.3.2021].)
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4.4.1 Valaistuksenohjaus

Valoja pystytaan ohjaamaan monipuolisesti talon sisalla ja ulkopuolella, kytkennat ja
himmennykset yksittdin tai ryhmissa. Tilanneohjaus sytyttdd valot suoraan haluttuun
kirkkauteen, joka on maaritetty jarjestelmaan asennusvaiheessa tai jalkikateen sovelluksen
kautta. Valaistus pystytdan myos ajastamaan haluttuina paivina tai kellonaikoina. (ABB,
[viitattu 6.3.2021].)

4.4.2 Lammitys ja jaahdytys

Lammitys mukautuu asukkaiden tarpeisiin ja paivarytmiin taydellisesti. Eco-tila pudottaa
lampdtilaa asukkaan poissa ollessa, jolloin pystytaan saastamaan energiaa. Sddasemalla
taas pystytaan automatisoimaan verhojen ja kaihtimien ohjaus sen mukaan, halutaanko
auringon lammittavan talvella vai halutaanko estaa asunnon ylilampo kesahelteilla.
Jarjestelmalla pystytdan ohjaamaan myos ilmalampopumpun toimintaa. (ABB, [viitattu
6.3.2021].)

4.4.3 Verho-ohjaus

Toimintoihin kuuluu kaihtimien, verhojen ja markiisien ohjaus. Verhoja pystytaan ohjaamaan
joko ryhmissa tai yksittain. Sdaaseman yhdistaminen markiisiohjauksiin mahdollistaa

ohjaamisen saatilan tai auringon liikkeen mukaan. (ABB, [viitattu 6.3.2021].)

4.4.4 Ovipuhelin

Jarjestelmaan voidaan integroida esimerkiksi ABB-Welcome-ovipuhelin, jossa on 4,3"
kosketusnaytto. Naytdosta on videoyhteys suoraan ovelle. Puhelun aikana on myos
mahdollista ottaa kuva tilanteesta. Vastaaminen ja oven avaaminen onnistuu helposti
naytossa olevilla pikapainikkeilla. My6s mykistys ja puhelun hylkays onnistuu helposti

painamalla mykistysnappainta. (Kuva 11.) (ABB, [viitattu 6.3.2021].)
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Kuva 11. ABB-Welcome sisayksikkd 4.3" hands-free. (ABB, [viitattu 6.3.2021].)

4.4.5 Turvallisuus

Jarjestelmaan pystytaan lasnaolosimulaation ansiosta ohjelmoimaan koti asutun nakoiseksi
asukkaan poissa ollessa kytkemalla valoja paalle ja pois ohjelman mukaan. Pistorasiat
voivat olla kotiautomaation ohjauksessa, jolloin asukkaan poissaolon ajaksi niista kytkeytyy
kokonaan virta pois. Mobiililaitteilla pystytaan tekemaan ohjauksia, seka tarkastelemaan
tarvittaessa tilannetta etana. Liiketunnistus mahdollistaa automaattisen valaistuksen aina
sita tarvittaessa. MyoOs kutsumattomat vieraat pysyvat loitolla, kun liiketunnistimet
paljastavat niiden lasnaolon. Haluttaessa saadaan myos halytys, mikali ovi tai ikkuna
avataan. (ABB, [viitattu 6.3.2021].)

4.4.6 Adiniohjaus

Aaniohjauksen ansiosta kodin ohjaaminen on todella helppoa. Komentoja pystytdan
antamaan ABB-free@home -jarjestelmalle sanomalla ne aaneen. Jarjestelma ei vaadi
erityisia komentosanoja, vaan jarjestelmalle voi puhua niin kuin puhuisit kenelle tahansa
ihmiselle. Jarjestelmalle voidaan sanoa esimerkiksi "Kaikki valot paalle”, jolloin se vastaa
takaisin "Selva. Kaikki valot ovat p&aalla.” Aaniohjaus voidaan aktivoida ABB-free@home-
sovelluksen painikkeesta, jossa on mikrofonin kuvake. Aéniohjaus on saatavilla englanniksi,
saksaksi, ranskaksi, italiaksi, espanjaksi ja hollaniksi. Puheohjaukseen voidaan kayttaa
myo6s Amazon Alexaa. (ABB, [viitattu 6.3.2021].)
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5 POHDINTA

Tyon tarkoituksena oli selvittaa alykodin sisaltda ja tuoda esille erilaisia toimintoja ja laitteita,
joita alykotiin tarvitaan, jotta se olisi alykas. Tarkoituksena oli myos selventaa, mika alykoti

on ja kuinka alykodin laitteet toimivat.

Tyo oli erittdin mielenkiintoinen, silla se avasi paljon uutta tietoa alykodista ja sen
sisaltamasta teknologiasta. Tyon rakentuessa valmiimmaksi, taman tyon tekija sai valtavasti
uutta tietoa vieraasta aiheesta. Aihe oli muutenkin hyva, koska alykodit yleistyvat kovaa

vauhtia. Lisaksi aihe kehittaa taman tyon tekijan omaa ammatillista osaamista.

Tyon tekijan mielesta tydn mielenkiintoisin osa-alue oli alykodin turvallisuuteen liittyvat asiat,
kuten halytysjarjestelmat, joita pystytaan tarkkailemaan etana, vaikka alypuhelimella tai
tablettitietokoneella. Halytysjarjestelmaan pystyttiin lisaamaan alylukko, joka lisaa kodin
turvallisuutta. Myds alykaiuttimet ovat mielenkiintoisia ja varmasti kodeissa yleistyvia

laitteita.

Opinnaytetyon tekemisessa oli hyvin vahan ongelmia ja niistakin selvittiin vaivattomasti. Tyo
eteni loppuun asti tasaista vauhtia. Loppuvaiheessa tyon hiominen valmiiksi vei eniten aikaa

koko prosessissa.

Alykodin vahvuuksia on selvasti sen helppokayttdisyys ja energiatehokkuus. Sen
jarjestelmia ja toimintoja pystytaan ohjailemaan ja saatamaan monella eri tavalla kayttajan
toiveiden mukaisesti. Alytekniikka tuo selvasti helpotusta arjen askareisiin. Heikkouksiakin
alykodista toki loytyy ja tietoturvallisuus on yksi niista. Hakkereille alykoti on erittain
mielenkiintoinen kohde yrittda murtautua asukkaan elamaan. Mahdollisuuksia alykodilla on
lahes rajattomasti. Tekniikka kehittyy valtavaa vauhtia eteenpain, ja tama taas kulkee
kasikadessa mahdollisuuksien kanssa. Olemassa on jo esimerkiksi alyjaakaappeja,
alykelloja, robotti-imureita ja videokuvalla varustettuja itkuhalyttimia. Naitakin kaikkia

pystytaan ohjaamaan jo alypuhelimella.
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