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1 Johdanto

Opinnaytetyoni tarkoituksena on tutkia yksittdisen purkuhankkeen osalta, miten pystytaan
hydédyntamaan ymparistoministerion vuonna 2019 julkaisemia uusia oppaita purkutyon
kilpailutuksessa ja laadukkaampien tarjouspyyntoasiakirjojen laadinnassa. Tyossa on kaytetty
ympadristéministerion julkaisemaa kolmen oppaan sarjaa, jonka tavoitteena on parantaa
purkuhankkeiden laatua. Kaytetyt oppaat ovat Purkutyot -opas tekijoille ja teettijille
(Lehtonen, 2019), Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa: Hankintaopas (Kuittinen, 2019) ja
Purkukartoitus -opas laatijalle (Wahlstrom ym., 2019). Tyon tarkoituksena on edistaa
yksittaisen hankkeen osalta purkutyon laadun ja kiertotalouden parantamista. Tutkimuksen
kohteena opinnadytetytssani on Himeenlinnassa Vuorentaan kaupunginosassa sijaitseva

Vuorentaan vanhainkodin kokonaispurku.

Tyon kuvaani kuuluu Hameenlinnan kaupungin omistamien kiinteistdjen purkutdiden
kilpailuttaminen ja osittain myds purkutdiden valvominen. Ymparistoministeriolta on
ilmestynyt vuonna 2019 uudet oppaat rakennusten kestavaan purkamiseen ja mielestani
tdma kohde osana EU:n rahoittamaa HYPPY-hanketta soveltuu hyvin kokeilukohteeksi tutkia,
miten purkujatteen tehokkaampi kierrattaminen ja uudelleen kaytto julkisessa
purkuhankkeessa voidaan paremmin ottaa huomioon jo purkutyon tarjouspyyntdasiakirjoja

laadittaessa soveltaen em. oppaita.

Materiaalien kierrattaminen on myos yksi Hiilineutraali Hdmeenlinna 2035 -
toimenpidesuunnitelman mukainen toimenpide, jossa Himeenlinnan kaupungin strategiana
on toimia edelldkavijana ja edistdjana rakennusmateriaalien kierratyksessa ja kestavissa

energiaratkaisuissa. (Himeenlinnan kaupunki, 2020)

Purkuprosessin vaiheet alkavat hankesuunnittelusta, jossa arvioidaan purkamistarpeen
laajuus ja arvioidaan eri toteutusvaihtoehdot. Suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa laaditaan
kilpailutusta varten tarpeelliset suunnitelmat ja asiakirjat, kuten esimerkiksi
purkusuunnitelmat, turvallisuusasiakirja ja purkutydselostus. Tarjouslaskentaa varten
laaditaan urakkaohjelma, tarpeen mukaan urakkasisallon tarkentavat asiakirjat ja itse

tarjouspyynto. Kilpailutuksen ja urakoitsijavalinnan jalkeen on vuorossa varsinaisten



purkutdiden tekeminen, jatteiden toimitus sovittuihin sijoituspaikkoihin ja hanke paattyy

purku-urakan vastaanottotarkastukseen ja urakoitsijan laatimaan toteutuneeseen

jateselvitykseen. Tassa opinndytetydssa keskitytaan kuvassa 1 esitetyn purkuprosessin

padvaiheiden osaan suunnitelmat ja kilpailutus.

Kuva 1. Purkuprosessin padvaiheet (Lehtonen, 2019, sivu 14)
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PURKAMISEN TARVE SULUMNNITELMAT JA PURKLTYHT PURKUJAT TEIDEM
HANKESULNNITTELL KILPAILUTUS JATEHLUMLT

2 Purkukohteen esittely

2.1 Purkukohde

HANKKEEN
PARTTAMINEN

Vuorentaan vanhainkodin suunnittelusta jarjestettiin vuonna 1948 kutsukilpailu, jonka voitti

arkkitehti V.R.Rytohongan ehdotus. Rakennustdihin paastiin olympiavuonna 1952, ja

rakennus otettiin kdyttoon loppuvuodesta 1953. Vuorentaan vanhainkoti koostuu

useammasta rakennuksesta, jotka on rakennettu 1950-luvun alussa. (Hdme-Wiki, n.d.)

Kuvassa 2 ndakyy Vuorentaan vanhainkodin paarakennus.



Kuva 2. Valokuva Vuorentaan vanhainkodin paarakennuksesta

L

Julkisivuissa on kaytetty rapattuja pintoja ja sokkelissa kuvassa 3 esitettya
liuskekivipaallystetta. Julkisivua taydentavat kuvan 4 mukaiset erityiset kuusikulmaiset

ikkunat.

Kuva 3. Sokkelin liuskekivipaallyste (valokuva Markku Raimovaara 12.2.2020)




Kuva 4. Kuusikulmainen ikkuna (valokuva Markku Raimovaara)

Kotihoidon kehittyessa vanhainkoteihin sijoitettiin entistd huonokuntoisempia asukkaita.
Tama aiheutti ongelmia eniten rinteeseen rakennetussa Vuorentaan vanhainkodissa, jossa
lilkkuminen muodostui vaikeaksi. Vanhainkoti paatettiin muuttaa uusiin tiloihin. Ensin
tyhjeni paarakennus Vuorenhovi vuonna 2006. Koivupirtti ja Metsapirtti loppuvuodesta
2010. Taman jalkeen talossa toimi kehitysvammaisten, autistien ja
mielenterveyskuntoutujien asumispalvelujen yksikoita. Metsapirtti remontoitiin paivakodiksi
ja neuvolaksi. Neuvola- ja paivakotitoiminta siirtyi muihin tiloihin vuonna 2018. Kuvassa 5 on
esitetty alueen opaskartta alueen viimeaikaisesta kaytosta. Tontti kaavoitetaan

asuinkdyttoéon. (Hame-Wiki, n.d.)



Kuva 5. Aluekartta viimeaikaisen toiminnan mukaan

Vuorenhovia ja Koivupirttia koskevassa Suomen Sisdilmastokeskus Oy:n tekemassa kosteus-
ja sisdilmateknisessa kuntotutkimuksessa vuodelta 2017 on todettu kummassakin
rakennuksessa olevan terveyshaittaa aiheuttavat olosuhteet. Metsapirttiin ei ole tehty
sisdilmateknista kuntotutkimusta, mutta koska saman alueen muissa kiinteistoissa on
todettu sisdilmaongelmaa ja rakennukset on rakennettu samalla aikakaudella, voidaan

olettaa, ettd myos Metsapirtista on |0ydettavissa vastaavia ongelmia.

Vuorentaan vanhainkodin kokonaispurkuun on paadytty tilanteessa, jossa rakennuksien
korjaaminen ja yllapitojen kustannukset ovat kestamattomat suhteessa niilla saatavaan
palvelutasoon, ja alueen kehittdminen asuinkdyttoon puoltaa omalta osaltaan rakennuksien

purkamista.

Aikana, jolloin rakennukset on rakennettu, kaytettiin suuressa maarin vaikeasti kierratettavia

sekarakenteita, joka vaikeuttaa omalta osaltaan materiaalien kierratysta.



2.2 HYPPY-hanke

HYPPY-hankkeen tavoitteena on kehittdaa mukana oleville kunnille konkreettisten kokeilujen
kautta purkujatteiden rakennusosien ja -materiaalien parempaan kiertoon tahtaavia
toimintamalleja, jotka mahdollistavat uutta kiertotaloustoimintaa. Hankkeen taustalla ovat
mm. valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoite vahentda rakentamisesta aiheutuvaa
jatemaaraa seka kuntien hiilineutraalius- ja resurssitehokkuustavoitteet. HYPPY-hankkeessa
etsitddankin monialaisesti mahdollisuuksia rakennus- ja purkujatteiden kierratykseen ja
uudelleenkayttéon mm. osien jatkokayton ja teollisen symbioosin kannalta eli toisen jate on

toisen raaka-aine. (Green Net Finland, n.d.)

Green Net Finland toimii HYPPY-hankkeen koordinaattorina ja kartoittaa ja konkretisoi alan
yrityskentan kiertotalouden liiketoimintamahdollisuuksia. Hankkeen konsortioon kuuluvat
Green Net Finlandin lisdaksi Metropolia ammattikorkeakoulu, Suomen ymparistoopisto SYKLI

seka Hdmeen ammattikorkeakoulu.

3 Kiertotalous

3.1 Kiertotalous yleensa

Kiertotalous on talouden uusi perusta, jossa tuotanto ja kulutus mahtuvat maapallon
kantokyvyn rajoihin. Kestava luonnonvarojen kayttd varmistetaan pitamalla materiaalit
kdytossa mahdollisimman pitkdan, jotta niiden arvo sailyy. Kertakayttokulutuksen sijaan
olemassa olevat materiaalit ja tuotteet hyédynnetdaan mahdollisimman pitkalle lainaamalla,
vuokraamalla, uudelleen kayttamalla, korjaamalla, kunnostamalla ja kierrattamalla.

(Ymparistoministerio, n.d.-a)

Euroopan komission kiertotalouden toimintasuunnitelmassa kiertotalous maaritelldan
taloudeksi, jossa tuotteiden, materiaalien ja resurssien arvo sailyy taloudessa
mahdollisimman kauan ja jossa jatteen syntyminen minimoidaan. (Wahlstrém ym., 2019, s.

12)



Suomelle on laadittu strateginen kiertotalouden edistamisohjelma vuoteen 2035, jonka
pohjalta valtioneuvosto tekee periaatepaatoksen. Ohjelmalla hallitus haluaa vahvistaa
Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana. Kiertotalousohjelma on ehdotus
kiertotalouden edistamisesta Suomessa. Ennen valtioneuvoston tekemaa periaatepaatosta

ehdotuksesta jarjestetdadn lausuntokierros. (Ymparistoministerio, n.d.-a)

Kiertotalous koskee kaikkia, julkisesta hallinnosta yrityksiin ja kuluttajiin.
Kiertotalousohjelma keskittyy asioihin, jotka vaikuttavat eniten Suomen paastoihin ja joihin

julkinen hallinto voi vaikuttaa. (Ymparistoministerio, n.d.-b)

MyoOs maankdytto- ja rakennuslain (132/1999) uudistus on ottamassa kantaa omalta
osaltaan ilmastonmuutokseen, joten ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen
heijastuvatkin uudistettavan maankaytto- ja rakennuslain kirjauksissa. Osana lain
uudistuksen valmistelua, Suomen ymparistokeskus (SYKE) on ymparistoministerion
toimeksiannosta valmistellut uudistettavan maankaytt6- ja rakennuslain ilmastovaikutusten
arvioinnin. Arvioinnin mukaan rakentamisen ohjauksella on tarkea rooli ilmastonmuutoksen
torjunnassa. Sita koskevaa saantelya on esitetty muutettavaksi esimerkiksi niin, etta
ilmastonmuutosta torjutaan rakennuksen elinkaarta seka vahahiilisyyta koskevien teknisten
vaatimusten avulla. Muutoksia kohdistuu myds lupamenettelyihin seka rakennusvalvontaan.
Lisaksi rakennusten suunnittelussa edellytetdan hiilijalanjaljen laskentaa ja myos
rakennuksen tavoitteellisen teknisen kayttéian maarittamista. Uudistuksella pyritdan
edistamaan myos kiertotaloutta siten, etta rakennustuotteiden uusiokaytto seka

kierrattaminen helpottuisivat. (Ymparistoministerio, 2021, s. 7)

3.2 Rakentamisen kiertotalous

Rakennetun ympariston kiertotalous ei toteudu ilman materiaalien kiertotaloutta.
Neitseellisten raaka-aineiden tarve on minimoitava, materiaalien ja tuotteiden elinkaaresta
on tehtdava mahdollisimman pitka ja tuotteet on suunniteltava korjattaviksi ja

uudelleenkaytettaviksi. (Sitra, 2019)



Kierotaloutta voidaan edistda koko rakennuksen elinkaaren ajan suunnittelusta ja
rakennustuotteiden valmistuksesta aina purkamiseen asti. Kuvassa 6 on esitetty keinoja
kiertotalouden edistamiseksi rakennuksen elinkaaren aikana ja punaisella ympyroéidyissa
kohdissa on esitetty keinoista kiertotalouden edistamiseksi suunnittelun keinoin.
Korjaushankkeiden tarveselvitysvaiheessa ja hankesuunnittelussa mietitaan korjausratkaisut
niin, etta ratkaisut sdadstavat olemassa olevia rakennusosia ja turhalta purkamiselta
valtytaan. Seka korjaus- etta purkuhankkeissa mietitaan jo hankeen alkuvaiheessa, miten

rakennus- ja purkujatteet lajitellaan, mita voidaan kayttaa uudelleen tai kierrattaa.

Kierotaloutta edistetaan suunnitteluvaiheessa miettimalla, miten jo olemassa olevaa
rakennuskantaa voidaan kayttda ja hyodyntaa, suunnittelussa suositaan muuntojoustavia,
monikayttoisia ja pitkdikaisia ratkaisuja ja ratkaisussa huomioidaan jo, miten
suunnitteluratkaisuilla edistetdaan rakenteiden korjattavuutta ja purettavuutta

kiertotalousnakokulmasta. (Huttunen, n.d.)

Kuva 6. Kiertotalouden edistaminen rakennuksen elinkaaren aikana (Huttunen, n.d., sivu 5)

Kiertotalouden edistaminen rakennuksen elinkaaren aikana

* Rakennusjatteen ehkaisy,
lajittelu ja kierrdtys

* Kdyttbvaiheeseen
valmistautuminen

* Energian ja veden kayttd

* Rakennusten oikea kdyttd ja

ikea-aikainen huolto

jen jakamistalous ja kdyttéajat

* Veden ja energian kierrdtys

Rakentaminen  Kayttd ja huolto

* Olemassa olevan

rakennuskannan kayttd + Sadstdvien korjausratkaisujen
* Muuntojoustavuuden, i Ra kennUksen ) / kéytto ja turhan purkamisen
monikdyttoisyyden ja , vilttdminen
" TR M - -
pitkdikdisten ratkaisujen el I n kaa rl ‘ * Rakennus- ja purkujdtteen
suosiminen Suunnittelu Korjaaminen lajittelu, uudelleenkdyttd ja

* Purettavuuden ja

korjattavuuden edistdminen @*

* Kierrdtysmateriaalin . 4
! v aat Rakennustuotteiden t -
[' Rakennus- ja purkujdtteen ]
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hybdyntéminen raaka-aineena Imi
« Jitteen synnyn ehkaisy ja kierratys valmistus Purku lajittelu, uudelleenksyttd ja
kierrdtys

* Kestdvien, korjattavien ja

kierrdtettdvien tuotteiden valmistus
* Energian ja veden kiyttd

Rakennetun ympariston kiertotalous on vahva keino hillita ilmastonmuutosta ja tehostaa
resurssien kayttoa. Uusiomateriaalien kayttoa kaikessa rakentamisessa pitaa lisata.

(Kiertotaloussprintti, n.d.) Kiertotalousperiaatteiden mukaisesti rakentamisessakin



tavoitteena on materiaalien arvon sdilyttaminen ja jatemateriaalien kdyttd korvaamaan

arvokkaita uusiutumattomia luonnonvaroja. (Lehtonen, 2019, s. 9)

Kuvassa 7 on esitetty erilaisia vaihtoehtoja rakennusosien uudelleenkaytolle. Talo- ja
infrarakentamisen ylimaaraiset maamassat ja louheet voidaan hyddyntdaa muissa hankkeissa
meluvalleihin, esirakentamiseen ja infra- ja kadunrakennukseen. Esimerkkina
asfalttipaallysteen uusimisesta tai poistosta syntyva asfalttijate voidaan kayttaa uuden
asfaltin valmistuksessa sekd maarakentamisessa kantavan kerroksen materiaalina (Lehtonen,

2020, s. 14).

Rakennuksen purkamisesta hydédynnetaan materiaalit vahintaan jatehierarkian mukaan, jota
on kuvattu kohdassa 4.1.1. Hyvina esimerkkeina rakennusosien uudelleenkaytdssa voidaan
pitaa betonijatetta ja lasijatetta. Betonijatetta syntyy Suomessa arviolta 4-5 miljoonaa tonnia
ja siita voidaan valmistaa murskaamalla ja seulomalla rakeisuudeltaan eri kokoisia murskeita
muun muassa infra- ja katurakentamisen tarpeisiin. Rakennuksien purkamisesta syntyva
lasijate voidaan kierrattdaa materiaalina uuden lasin, lasivillan tai vaahtolasin raaka-aineeksi.
Vaahtolasia kdaytetdadan mm. maanvaraisten alapohjien lammoneristyksissa ja perustuksien

keventamisessa ja yla- ja valipohjien lammoneristeena. (Lehtonen, 2020)



10

Kuva 7. Rakennusosien uudelleenkdytt6 (Lehtonen, 2020, s. 11)
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Kiinteisto- ja rakennusalan kestavyytta ajavan Green Building Council Finlandin julkaisemassa
raportissa on esitetty paljon eri keinoja, joilla kiertotalouden mukainen suunnittelu

hyodyntda vanhoja ymparistdja uudistaen niiden elinkaaren ja pidentden kayttoarvoa.

Keinoja on listattu seuraavasti:

e elinkaarimallinnus tehdaan osana suunnittelua

e maankayton suunnittelu tukee hiilineutraalia kiertotaloutta

e hankinnat tehddan kiertotalouskriteereja noudattaen

e arkkitehti- ja rakennesuunnittelu toteutetaan kiertotalouskriteereja noudattaen

e tilat suunnitellaan monikayttoisiksi ja muunneltaviksi

e rakennusmateriaalit suunnitellaan siten, etta ne toteuttavat kiertotalouden
tavoitteita

e rakennustuotteet suunnitellaan siten, etta ne toteuttavat kiertotalouden tavoitteita



11

e rakennustuotteita valmistava teollisuus tarjoaa pitkaikdisia tuotteita, joita voidaan
korjata ja huoltaa ja joiden materiaalit erotellaan elinkaaren lopussa ja palautetaan
kiertoon

e tuotteille etsitddn uusia kayttotarkoituksia

e rahallinen ja kdyttdarvo sailyvat kierroissa

e vajaakayttaisille tiloille etsitaan aktiivisesti uusia kayttotarkoituksia

e Kkiinteistojen kayttadja sopeutuu monikayttoisiin tiloihin ja osaa kdyttaa rakennusta

e rakennukset toimivat energiatehokkaasti, keraavat, tuottavat ja varastoivat
uusiutuvaa energiaa seka tasapainottavat energiaverkkoja

e jakamistaloudessa tiloja jaetaan ja palveluilla korvataan tilaa

e koko rakentamisen toimitusketju valttda hukkaa ja toteuttaa lean-ajattelua

e tyOmaa toteutetaan siten, etta kiertotalousratkaisut ovat mukana suunnittelussa ja
otettu toteutusvaiheessa kayttoon

e rakennusmateriaaleilla on ymparistoselosteet seka rakennustuotteilla ja
rakennuksilla materiaalipassi, jossa sailyy tieto osien korjattavuudesta ja

uudelleenkayton mahdollisuuksista. (Green Building Council Finland, 2018, s. 5)

3.3 Purkutyon kiertotalous

Purkumateriaalien hyodyntaminen on rakentamisen kiertotalouden ydinta. Koska 85 %
rakennus- ja purkujatteista syntyy korjaamisessa ja kokonaisten rakennusten purkamisessa,
purkuprosessien ohjaukseen tulee kiinnittda entistd enemman huomioita. Purkamishanke on
maankaytto- ja rakennuslain tarkoittama toimenpide, jossa hankkeeseen ryhtyvalla on
lainsdadannosta johtuvat velvoitteet, kuten rakentamishankkeissa yleensa. (Lehtonen, 2019,
s. 9) Rakennusten purkumateriaalien pitaa 16ytaa tiensa kayttoon — ei kaatopaikalle.

(Kiertotaloussprintti, n.d.)

Hyva ennakkosuunnittelu vahentaa turvallisuusriskeja, mahdollistaa laadukkaan
tarjouskilpailuvaiheen ja luo edellytykset purkutdiden asianmukaiselle tekemiselle seka
purkumateriaalien uudelleenkayton ja purkujatteiden kierrattamisen ja hydodyntamisen

edistamiselle. (Lehtonen, 2019, s. 14)
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3.4 Kiertotalous Vuorentaan vanhainkodin kokonaispurussa

3.4.1 Kiinteiston omistajan omaan kdayttoon menevit rakennusosat

Ennen tarjouspyyntdasiakirjojen laatimista kohde kierrettiin [api ensin kiinteistén omistajan,
Hameenlinnan kaupungin omasta toimesta. Kierroksella selvitettiin rakennuksiin jadneen
irtaimiston kunto ja selvitettiin, mita niistd voidaan hyddyntdaa omassa toiminnassa. Samalla

ajatuksella tutkittiin myos rakenteet, kiintokalusteet, koneet, laitteet ja LVIS-kalusteet.

Kuvassa 8 esitetyt juhlasalin kattovalaisimet siirrettiin pois tavoitteena niiden uudelleen
kaytto lahistolle valmistuvaan uuteen koulurakennukseen, johon alueen historia jaisi ndin

jollain tavalla talteen.

Kuva 8. Juhlasalin kattovalaisimet

Paivakodin metalliaitarakenteet ja alueen ulko-opastetaulu siirrettiin muihin Hameenlinnan

kaupungin kiinteistdihin hyédynnettaviksi.

Hameenlinnan kaupungin henkildkuntaa kdvi hakemassa pihan kasveja omille pihoilleen ja

ndin saatiin myds vanhoja, hyvia perennakasveja uusiokayttéon.
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3.4.2 Kokemuksia esipurkuvaiheesta

Taman kohteen kiertotalouden edistamiseksi kaytettiin esipurkumenettelya. Esipurkuvaihe
ei sisally varsinaiseen purkuvaiheeseen. Esipurku menettelyna tarkoittaa tdssa kohteessa
sitd, ettd yhteistyokumppani kartoittaa kohteesta sellaiset rakennusosat ja irtaimiston, jonka
he tietavat saavansa hyddynnettya uudelleen. Yhteistydkumppani tekee valittujen

materiaalien purkutyon, kuljetuksen myyntipisteeseen ja myynnin.

Kohteessa esipurkutydn tehnyt Himeenlinnan Seudun Tydvalmennussaatio Luotsi jarjestaa
tyovalmennusta ja tydtoimintaa pitkaaikaistyottomille, nuorille, mielenterveyskuntoutuijille,
kehitysvammaisille ja muille vaikeasti tyollistyville henkildille seka etsii heille jatkopolkuja.

(Luotsi, 2020)

Saation kierratysmyymalan tehtavana on edistda materiaalien uudelleenkayttoa ja yllapitaa
kaytetyn tavaran myymalaa, joka samalla toimii kierratystavaran vastaanottopisteena.

Osa vastaanotetusta materiaalista myydaan ja osa lajitellaan kierratysraaka-aineiksi, joita
yhteistyokumppanit hyédyntavat. Keskeisin tavoite vastaanotetulle materiaalille on
uudelleenkdytdn mahdollistaminen. Ymparistotietoisuuden lisdédaminen on

kierratysmyymalan kestavan kehityksen perustehtava. (Luotsi, 2020)

Luotsi-sdatio on myos yksi HYPPY-hankkeen rahoittajista ja heilta selvasti 16ytyi tuntemus
kaytetyn tavaran markkinoista, jota tallaisessa esipurettavien materiaalien kartoittamisessa

tarvitaan.

Kierratyskelpoiseksi materiaaliksi Luotsi-saatio maaritteli mm. nupukivet, sokkeleiden
liuskekiviverhoilut, rst-kalusteet, valmistuskeittiolaitteet (ravintolayrittajalle), osan
posliinisista pesualtaista, vesihanoja, kiintokalusteita, valaisimia, palopostielementteja, 6-
kulmaiset ikkunat, varilliset betonilaatat, Metsapirtin sisdankaynnin metalli-ikkunat
karmeineen kesamokin terassin tuulensuojaksi ja paivakotina toimineen Metsapirtin pihalla
sijainneen leikkimokin. Kuvassa 9 on Metsapirtti ennen sisddankaynnin metalli-ikkunoiden

purkua ja kuvassa 10 sisdankaynti metalli-ikkunoiden purun jalkeen.



Kuva 9. Metsapirtin sisddankdynti ennen ikkunoiden purkuty6ta (valokuva Markku

Raimovaara)

Kuva 10. Metsapirtin sisddankaynti ikkunoiden purkutyon jalkeen (valokuva Markku

Raimovaara)

14
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Luotsi-sdatio kaivoi kuvan 11 mukaisia sisdantulokdytavan graniittisia nupukivia ylos
uusiokayttoon n. 100 m2 ja liuskekivia piikattiin irti sokkeleista n. 125 m2. Graniittiset
nupukivet ja liuskekivet vietiin Luotsi-saation kierratysmyymalaan myytavaksi.
Paivakotikaytossa olleen rakennuksen edustalla olleet punaiset betonikivet 16ysivat heti
uuden omistajan ja ne ostaja haki suoraan kohteelta. Ostaja kaytti betonikivet kesamokillaan

piharakenteissa.

Kuva 11. Paarakennukseen johtava nupukiveys (valokuva Markku Raimovaara)

Paivakotikaytossa olleen rakennuksen pihassa ollut leikkimokki 16ysi uuden kodin
yksityishenkilon kesamaokin pihasta. Kuvassa 12 leikkimdkki on nostettu asiakkaan

perakarryyn kuljetettavaksi asiakkaan kesamokille uusiokayttoon.
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Kuva 12. Leikkimokki [ahd6ssa asiakkaalle (valokuva Markku Raimovaara)

Koronaepidemia seka tyolle varattu aika, kolme kuukautta, pienensi merkittavasti kohteen
rakennusmateriaalin kierratysta, koska Luotsi-saatiolla ei ollut kaytettavissa tyohon alun
perin suunnittelemaansa resurssia. Luotsi-saation myymaldesimies Hannu Suuronen on
tyytyvainen Luotsin ns. esipurku-urakan sujumiseen, mutta harmittelee erityisesti sita,
kuinka paljon liuskekivia jai viela sokkelipinnoista irrottamatta. Han arvioikin, etta toiselle

kolmen kuukauden rupeamalle olisi kevyesti ollut tarvetta. (Virtanen, 2020, s. A4-5)

Esipurkutyota ei voi antaa tehtdvaksi kenelle tahansa, vaan se vaatii tekijoiltaan tuntemusta
tyoturvallisuusasioista ja osaamista tyokalujen kaytdssa, kuten mm. poravasaran kaytossa.
Esipurkutydssa ei riita pelkastaan, ettd osaa kayttaa piikkitalttaa ja vasaraa.
Purkutyontekijalta vaaditaan fyysista terveyttd ja hanen pitaa olla taustaltaan sopiva tyéhon
eli vaaditaan jonkinlaista tuntemusta rakennustyon tekemisesta. Ennen esipurkutyon
aloittamista on hyva saada jonkinlainen peruskoulutus tai -valmennus tyoturvallisuusasioista
ja purkavalla taholla pitda tapaturmavakuutusasiat ym. tyon edellyttamat vakuutukset olla

kunnossa.
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3.4.3 Purkujatteen hyodyntaminen tontilla

Selvitin yhdessa purkukartoituksen tehneen Jounin Leivon kanssa Hameenlinnan kaupungin
infrapalveluiden kiertotalouskoordinaattorilta, voisiko purkukohteen maa-aineksia ja betonia
hyodyntaa tontilla tai 6ytyisikd muualta Hdmeenlinnan kaupungin alueelta soveltuvaa
maanrakennuskohdetta, jolloin kdayttokohde olisi mahdollisimman lahelld. Todettiin, etta
purkukohteen maa-aines ei tule nailla nakymin riittdmaan uuden asuinalueen
katurakentamiseen ja ndin pienelld varoitusajalla ei my6skaan betonimurskeen kayttoon
soveltuvaa maanrakennuskohdetta ole kdaynnissa. Purkuhankealue on tarkeaa
pohjavesialuetta, joten betonin murskaaminen ja sen kaytto talla alueella ei ollut

mahdollista.

Selvitettiin myds, olisiko Hdmeenlinnan kaupungilla omaa l3jitysaluetta tai
valivarastointipaikkaa, johon purkuhankkeelta syntyvan maanrakentamiseen

hyddynnettdavan materiaalin olisi voinut vieda, mutta tallaistakaan ei 16ytynyt.

Vanhainkodin rakennusten pohjoisnurkkaan on syntymassa uuden kaavan myoéta
huomionarvoinen paikka, jonne noustaan entista vanhainkodin |ahestymislinjaa pitkin ja
josta saavutaan aiemman ylapihan alueelle. Uusille alueen asukkaille ja alueella vieraileville
halutaan jattaa jotakin kiinnostavaa historiallista kerrostumaa tai jalkea muistona
menneisyydesta. Himeenlinnan kaupungin Tilapalvelut on luvannut selvittaa
kaavoitusyksikolle valitun purku-urakoitsijan kanssa, onko mahdollista sdilyttaa ns. rauniona
vanhainkodin perimmainen nurkka, jonka koko olisi noin 5 m x 5 m ja korkeus noin 0,5 m
(penkkikorkeus) maantasosta ylospadin. Rauniokulman suunnitelma esitetty kuvassa 13.
Talloin rauniokulman paalla olisi mahdollista istuskella ja sen rajamaan paikkaan voitaisiin
istuttaa esim. uusi merkittava puu symboloimaan uuden aikakauden kdaynnistymista alueen

historiassa.
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Kuva 13. Suunnitelma rauniokulmasta

4 Ympadristoministerion uusien oppaiden kaytto

4.1 Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa -hankintaopas

Opinndytetyossa tavoitteena oli tehdad aiemmin purkutdiden kilpailutuksiin laadittujen
tarjouspyyntoasiakirjojen parantaminen ymparistoministerion uusia oppaita apuna kayttaen
niin, ettd ne omalta osaltaan edistavat kiertotalouden tavoitteiden saavuttamista. Yleinen

tavoite on tehda hankinta niin, ettd se toteuttaa kiertotalouden tavoitteita.

Purkutyon kilpailutuksen tarjouspyyntoasiakirjat koostuvat urakkaohjelmasta,
turvallisuusasiakirjasta, purkutyoselostuksesta, asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportista seka

itse tarjouspyynndsta.

Tarjouspyyntoasiakirjat laadin mina, lukuun ottamatta asbesti- ja haitta-
ainekartoitusraporttia ja purkukartoitusta, jotka laati Himeenlinnan kaupungin

rakennustekninen asiantuntija Jouni Leivo.
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4.1.1 Purkutyoselostus

Aikaisemmin purkutydselostuksessa on vain viitattu Suomen rakentamista koskeviin lakeihin
ja asetuksiin, valtioneuvoston ja ministerididen paatdksiin seka niihin verrattaviin
julkisoikeudelliset saadoksiin. Nyt purkutydselostukseen kirjoitettiin hieman auki erityisesti
kuvassa 14 esitettya jatelain etusijajarjestysta niin, etta purkutyoselostuksen kohtaan purku-
ja rakennusjatteet lisattiin jatelain 2. luvun osoittama velvollisuus etusijajarjestyksen
noudattamisesta. (Jatelaki 646/2011 § 8) Purkuty6selostukseen kirjattiin my6s, etta
kohteessa pyritdaan lisddmaan materiaalihyddyntamista energiajatteen sijaan ja luodaan

mahdollisuuksia rakennusosien uudelleenkaytolle tai hyodyntamiseksi materiaalina.

Kuva 14. Jatehuollon etusijajarjestys

Jatehuollon etusijajarjestys

Ehkiiise j@tteen syntymista ja haitallisuutta

Valmistele uudelleankiyrtsan

Hy&dynnd materiaalina

Hy&dynnd energiana tai muutoin

Purku-urakassa noudatetaan jatelain etusijajarjestysta ao. listan mukaisesti:

e Vadhennetdan syntyvdn jatteen maaraa uudelleenkdyttamalla rakennusosia tai

materiaaleja
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Vaarallisia aineita sisdltavat materiaalit poistetaan ja niita kasitelladn huolellisesti,
pidetdan erilladn muista jatteista ja toimitetaan ne asianmukaisesti pakattuna
loppukasittelyyn.

Purkutyot tehdaan lajittelevasti ja purkutyomaalla erilliskerataan
hyédyntamiskelpoiset jatejakeet.

Purkujatteista toimitetaan materiaalikierratykseen siihen soveltuvat jatelajit.
Kierratyksella tarkoitetaan sita, etta materiaali kdytetaan uudelleen materiaalina
uuden tuotteen valmistuksessa. Seuraavat kierratyskelpoiset jatteet on
erilliskerattava ja toimitettava kierratykseen:

metallijate (metalliteollisuuden raaka-aineeksi)

o

o lasijate (esim. uuden lasin, lasivillan tai vaahtolasin raaka-aineeksi)

o kipsilevyjate (esim. kipsilevyteollisuuden raaka-aineeksi)

o betoni- ja tiili (valmistaminen kierratyskiviainekseksi)

o kattohuopa (esim. asfalttiteollisuuden raaka-aineeksi)

o asfaltti (esim. asfalttiteollisuuden raaka-aineeksi).
joissa silla korvataan rakentamisessa muutoin kdytettavaa materiaalia.
Hyodynnettavan betonimurskeen ymparistokelpoisuus tulee tutkia purku-
urakoitsijan toimesta valmiista murskeesta otettavista naytteistd MARA -asetuksen
mukaisesti, ellei hydédyntamiskohteesta muuta johdu.
Puu, muovit ja muut energiahyddyntamiseen kelpaavat jatejakeet hydédynnetdan
energiana, mikali niille ei ole I6ydettavissa materiaalihyddyntajaa.
Sekalaisen, jatkokasittelya vaativan rakennus- ja purkujatteen maara tulisi minimoida
purkutyomaalla. Sekalaiset rakennusjatteet, joita ei voida tai ei ole
tarkoituksenmukaista lajitella purkukohteessa, toimitetaan jatkolajitteluun ja
kasittelyyn asianmukaiselle laitokselle. Vastaanottavalta laitoksen tulee toimittaa
tieto kyseisen jatelajin kasittelysta ja siitd materiaalikierratykseen,
energiahyddyntamiseen ja loppusijoitukseen paatyvasta osuudesta.
Hyodyntamiskelvottomat jatejakeet toimitetaan loppukasittelyyn, joka voi olla
polttaminen jatteenpolttolaitoksessa tai loppusijoittaminen kaatopaikalle.
Hyodyntamiskelvottomia jatejakeita ovat mm.

o saniteettikalusteet ja laatat
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o lasi- ja mineraalivillaeristeet (ellei ndille 16ydy hyddyntamismahdollisuuksia)
o kipsilevyjatteet, joissa on kiinni laastia, laattoja tai muita kierratysta estavia

materiaaleja. (Kuittinen, 2019, s. 17)

Purkutyodselostuksessa otettiin kantaa my0Os purettujen ja jatkokasittelya odottavien
tuotteiden ja materiaalien suojaamiseen ja siihen, kuinka tarkeaa on, ettei niiden
hyodynnettavyys karsi. Eri materiaalijakeet tulee purkaa niin, ettd ne sailyttavat

hyodyntamiskelpoisuutensa.

Purkutyodselostuksen kohtaan 1.3 Yleiset maaraykset ja ohjeet koskien purkutdissa
noudatettavia maarayksia ja ohjeita lisattiin kohta 8, jossa viitataan ymparistéministerion

oppaisiin rakennusten kestdvasta purkamisesta.

4.1.2 Urakkaohjelma

Urakkaohjelman alkuun mainittiin, etta rakennusosia ja irtaimistoa on jo kohteesta purettu
tilaajan ja tilaajan yhteistydkumppaneiden toimesta ja siitd, ettd kohde on mukana HYPPY-

hankkeessa, josta kerrotaan opinnaytetyon luvussa 2.2.

Urakkaohjelmaan kirjattiin urakoitsijalle seuraavat edellytykset, joita HYPPY-hanke edellyttda

valittavalta purku-urakoitsijalta:

e Tutkimusosapuoli HAMK voi kdyda seuraamassa purkamisen etenemista tyémaalla ja
haastatella purku-urakoitsijaa (kuitenkin hairitsematta itse purkamisen etenemista).

Jokaisesta kdaymisestd ja haastatteluista sovitaan urakoitsijan kanssa etukateen.

e HYPPY -hanke jarjestdad mahdollisesti erillisen kokouksen urakoitsijan kanssa.

Kokouksesta sovitaan etukateen ja rakennuttajan edustaja kutsutaan mukaan

o Tutkimusosapuoli HAMK tutustuu jalkikdateen kohteen siirtoasiakirjoihin ja

loppuraportteihin.

Lista Himeenlinnan seudulla toimivista purkumateriaalien vastaanottopaikoista lisattiin

omaksi kohdakseen urakkaohjelmaan, jolloin tarjoajat voivat olla heihin halutessaan
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yhteydessa ja ndin ollen saada kustannushyotya lyhyista kuljetusmatkoista ja sita kautta
kuljetuskustannuksista. Tasta hyotyy myos tilaaja halvemman tarjoushinnan muodossa.
Toimittajalista saatiin Himeen ammattikorkeakoulun lehtorilta Markku Raimovaaralta, joka
oli ollut yhteydessa paikallisiin toimijoihin ja saanut heilta luvan lisata yhteystiedot

tarjouspyyntoasiakirjoihin.

Urakkaohjelman mukaan tarjoajan tulee laatia hankekohtainen laatusuunnitelma, joka on
yksi ymparistoministerion hankintaoppaan soveltuvuusvaatimuksista. Tosin ko. kirjaus on
ehka hieman lievempi vaatimuksiltaan, kun taas hankintaoppaassa edellytetdan tarjoajalta

laatu- ja ymparistohallintajarjestelmaa.

Urakkaohjelman laatu-osiossa koskien ymparistonsuojelua, kestavaa kehitysta ja ilmaston
muutoksen ehkaisya edellytetaan, etta urakoitsija laskee jatteiden maaraarvion ja kuvaa
jatteiden hyodyntamistavan. Urakoitsija laatii hankkeesta erillisen jatehallintasuunnitelman,
jossa kuvataan mm., miten eri jatelajit lajitellaan, milla kerdysvalineilld ne keratdan ja miten
henkilokunta opastetaan. Jatelajittelupisteiden sijainti tulee esittaa tydmaan
aluesuunnitelmassa. Urakoitsijan tulee raportoida tilaajalle jatemaara, hyodyntamistavat,
vastaanottaja ja jatteiden hydodyntamisaste. Jatkolajitteluun menevien jatteiden, kuten
sekalaisen rakennusjatteen osalta tulee esittda vastaanottavan laitoksen selvitys sekalaisen

rakennusjatteen hyédyntamis- ja loppusijoitusasteista.

Urakkaohjelmaan kirjattiin my0s, ettd urakoitsijan tulee selvittaa tilaajalle mahdollisuudet eri

rakennusosien uudelleenkaytosta.

4.1.3 Tarjouspyynto

Hankinnan arvioitu hankinta-arvo ylittaa kansallisen kynnysarvon, joka on rakennusurakoissa
150 000 euroa. Hankinta paatettiin julkaista avoimena menettelyna, joka tarkoittaa sita, etta
kaikki halukkaat toimittajat voivat tehda tarjouksen. Tarjouspyynnén mukaan
hyvaksyttavista tarjouksista valitaan hinnaltaan halvin tarjous. Hyvaksyttavan tarjouksen

tulee tayttaa hankinnalle asetetut soveltuvuusvaatimukset ja kriteerit.
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Tarjouspyyntd laadittiin ja julkaistiin Cloudia Kilpailutus —portaalissa, jolloin se avoimena
tarjouskilpailuna kansallisessa hankinnassa nakyy tarjousportaaleissa HILMA-ilmoituskanava

ja Tarjouspalvelu-portaali.

Ymparistoministerion hankintaoppaassa on lueteltu purkutyolle asetettavat
vahimmaisvaatimukset (Kuittinen, 2019, s. 37), joita tassa tarjouspyynndssa pdaosin
kaytettiin ja ne on esitetty tarjouspyynnon liiteasiakirjoissa. Vahimmaisvaatimuksia ovat
mm. purkutydsuunnitelman ja jatehuoltosuunnitelman laatiminen, purkutydjohtajan
nimeaminen, lajittelevaan purkuun soveltuva kalusto ja asbestipurkutyota tekevan pitaa olla

rekisterdityneena asbestipurkuty6luparekisteriin.

Ympadristoministerion mukaiset tarjoajaa koskevat soveltuvuusvaatimukset edellyttavat
tarjoajalta referensseja hanketta vastaavista purkutdista, henkil6- ja yrityskohtaisia
referensseja purkuhankkeista seka referensseja kiertotalouden edistamisesta
purkuhankkeista. Referenssien lisaksi tarjoajalla tulisi olla laatu- ja

ympdristohallintajarjestelma. (Kuittinen, 2019, s. 36)

Vuorentaan vanhainkodin purku-urakassa hankintakriteerina kaytettiin vain referensseja
hanketta vastaavista purkutdista siten, etta tarjoajalta vaadittiin toimimista vastaavan
kaltaisessa purkutyohankkeessa paatoteuttajana viimeisen viiden vuoden aikana.
limoitettavan hankkeen laajuuden tuli olla suurempi kuin 3 000 brm?. Urakkaohjelmaan on

kirjattuna vaatimus hankekohtaisen laatusuunnitelman laatimisesta.

Ymparistoministerion edellyttdma soveltuvuusvaatimus ymparistonhallintajarjestelmasta on
kirjallinen ohjeisto siitd, miten ymparistoasioita voidaan kehittda. Se voi olla hyvin
yksinkertainen suunnitelma siitda, mihin ymparistétekijoihin kiinnitetdan huomiota, mitka
ovat tavoitteet ja miten kehitystd seurataan. Tarkeinta on tavoitteiden asettaminen, jatkuva

kehitys ja seuranta, jotta tavoitteet todella saavutetaan. (OPH, 2004)

Ymparistonhallintajarjestelma oli minulle entuudestaan outo kasite ja huomasin, etta jos
kasitteet eivat ole tuttuja, tulee ne helposti jatettya ottamatta huomioon, kuten tassa
tarjouspyynnossa kavi. Tarjouspyyntda laatiessani yritin etsia tietoa

ympadristonhallintajarjestelmdsta, mutta en sitd |oytdnyt ja mietin, ettd monella purkutoita
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tekevalla urakoitsijalla tallainen jarjestelma mahtaa olla kaytdssa. Asia jai sitten

selvittamatta, mutta asia selvasti vaatii perehtymista myéhemmin.

Ymparistoministerion hankintaopas antaa suositukset erikseen pisteytettaville laadullisille
valintakriteereille, jotka ovat silloin kdytdssa, kun ollaan paadytty kdayttdmaan halvimman
tarjoushinnan sijaan hinta-laatu-suhteeltaan parasta tarjoushintaa. (Kuittinen, 2019, s. 38)
Tassa hankkeessa ei naita valintakriteereja vielad kaytetty, koska haluttiin lahtea varovasti
tunnustellen liikkeelle tarjouspyynnodn parantamisessa niin, etta varmistutaan viela

riittdvasta tarjouksien maarasta.

4.2 Purkukartoitus ja purkukartoitus-oppaan soveltaminen

Purkukartoituksen tavoitteena on suorittaa ja dokumentoida materiaalivirtojen maarallinen

ja laadullinen arviointi ennen rakennuksen tai rakenteen purkamista tai korjausta.

Purkukartoitus sisaltda seka purkumateriaaliselvityksen etta haitta-ainekartoituksen ja
haitta-ainetutkimukset, kuten kuvassa 15 on esitetty. Haitta-ainekartoituksessa maaritellaan
mita haitta-aineita kohteessa esiintyy, missa pain kohdetta ne sijaitsevat ja, kuinka paljon
niita on. Kartoituksessa otetaan kantaa purkumenetelmiin ja jatteiden kasittelyyn.
Purkumateriaaliselvityksessa arvioidaan koko kohteen osalta syntyvan jatteen maara, mitka

osat voidaan uudelleen kadyttda ja annetaan kasittelysuositukset.

Purkukartoitus on vapaaehtoinen menetelma rakennuksen purkumateriaalien
ennakkoselvitysten tekoon ja hyédyntamisen toimenpiteiden suunnitteluun.
Purkukartoituksen kautta saadaan arvokasta lisatietoa, jolla hankinnan

kiertotaloustavoitteet voidaan asettaa kohteeseen sopiviksi. (Kuittinen, 2019, s. 19)
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Kuva 15. Purkukartoituksen sisalto (Lehtonen, 2020, s. 3)

Purkukartoitus

Haitta-ainekartoitus ja Purkumateriaaliselvitys
tutkimukset - Arvio purkamisessza

- Waaralliset aineet: synitywvien
mitd, missd, midrS tavanomalsten
Suositukset jitteiden midristi
purkumenetelmistd - Arvio vudelleen

- Suositukset kiytettivistd osista
vaarallisen jatteen - Kasittelysuositukset

kasittelysta

Purkukartoituksen hyvana puolena on, etta se pakottaa tilaajat ja urakoitsijat miettimaan
kiertotalousasioita, vaikkakin se lisaa jonkin verran etukateisty6ta ja asiakirjojen maaraa.
Mita aikaisemmassa vaiheessa purkukartoitus kuitenkin tehdaan, sitd paremmin
kiertotalousasiat pystytdaan ottamaan huomioon suunnitteluasiakirjoissa. Purkukartoitus
pakottaa kaivamaan asiakirjat hyvissa ajoin esille ja miettimaan suunnitelmallisemmin

rakenteiden kierratysta ja uudelleen kdayton mahdollisuuksia. (Salminen, 2021, s. 16)

Vuorentaan vanhainkodin purkukartoituksen kohteeseen teki Himeenlinnan kaupungin
rakennustekninen asiantuntija Jouni Leivo, joka laati my&s rakennuksien asbesti- ja haitta-

ainekartoitusraportit.

Vuorentaan vanhainkodin purkukartoitusta varten Jouni Leivo kertoo (haastattelu
11.3.2021), ettd ennen kartoituksen tekemista han tutustui kaikkiin kdytettavissa oleviin
alkuperadisiin ja peruskorjauksista tehtyihin ARK-, RAK- ja LVISA-suunnitelmiin, joita oli noin
30 kansiollista. Purkukartoitusta varten han tutustui myos kohteesta aikaisemmin tehtyihin

kuntoarvioihin ja -selvityksiin seka haitta-ainekartoituksiin.

Purkukartoituksen jalkeen materiaaleille on helpompi I0ytaa uudelleenkayton
mahdollisuuksia, tosin haasteitakin on. Materiaalien purkaminen ehjana on kallista ja

uudelleen kaytettavien materiaalien valivarastointimahdollisuudet ovat huonot. Myds
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tiukentuneiden energiamadardysten myota esimerkiksi vanhoja ikkunoita ei voi juurikaan

kayttaa uudelleen. (Salminen, 2021, ss. 16-17)

Luotsi-sdation Hannu Suuronen kertoo, etta uudelleen kaytettavien materiaalien
hyotykaytto vaatii paljon kasia toimiakseen. Myyntiin meneva tavara pitaa irrottaa, sita pitaa
kuljettaa, asettaa myyntipisteeseen esille ja myyda, silla muuten varastointitila loppuu.
Hameen ammattikorkeakoulun lehtori Markku Raimovaaran mukaan hankkeissa onkin
tunnistettu pullonkaulana se ett3, jos purettavista kohteista halutaan saada rakennusosia ja
irtaimistoa hydodynnettya ennen kuin kaivinkoneet alkavat heilua, kuka sen tyon tekee.
(Virtanen, 2020, ss. A4-5). Purkutdiden aikataulutusta suunniteltaessa tulisikin huomioida

kierratettavien materiaalien ennakkoon tapahtuvan purun ja kierratyksen vaatima aika.

Hameenlinnan kaupungin rakennustekninen asiantuntija Jouni Leivo kertoi (haastattelu
11.3.2021), etta purkukartoitus tehtiin ymparistoministerion purkukartoitus-oppaan
suuntaviivoja noudattaen ja, ettd laskenta-asiakirjat laadittiin oppaan suositusten
mukaisesti. Laskenta-asiakirjoissa maariteltiin, miten purettavat materiaalit kasitellaan tai
kierratetaan. Haitta-ainekartoituksessa maaritettiin rakennusten sisdltamat haitta-aineet ja
niiden maarat niin hyvin kuin ne olivat alkuperaisista suunnitelmista ja kohteessa tehtyjen

rakenneavausten perusteella mahdollista maarittaa.

Jouni Leivon mukaan (haastattelu 11.3.2021) purkukartoitus-oppaasta sai tietoa uusista
kartoitettavista haitta-aineista, joita olivat bromatut palonestoaineet ja ftalaatit. Bromattuja
palonestoaineita [6ytyy hanen mukaansa lahinna palosuojatuista EPS-eristeista, jotka eivat
sovellu kierratykseen, vaan ne on havitettava polttamalla. Ftalaatteja loytyy kaikista
purkukohteista, joissa on kaytetty pehmitettyja muoveja. Ftalaatti on ongelmallinen aine,
koska sen tutkimiseen tai jatkokasittelyyn ei ole olemassa viela vakiintuneita kaytantoja. Sen
jatteenkasittelyvaihtoehdot ovat joko polttaminen erityisessa jatteenkasittelylaitoksessa tai
sijoittaminen kaatopaikalle. Sopivia jatteenkasittelylaitoksia ftalaatti-pitoisten materiaalien
polttamiselle on rajoitetusti Suomessa ja sijoittaminen kaatopaikalle voi olla ongelmallista,

jos materiaali merkitdaan vaarallista jatetta sisaltavaksi muoviksi.

Jouni Leivo kertoi (haastattelu 11.3.2021) saaneensa oppaasta myos tietoa uusista

tekniikoista, joilla voi arvioida materiaalien haitta-ainepitoisuuksia, kuten esimerkiksi
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kannettavasta XRF-analysaattorista, joka soveltuu tydmaakadytt6on. XRF-analysaattorilla
pystytdan rakennusjatteet analysoimaan etukateen ennen kuin ne lajitellaan esimerkiksi
kierratettavaksi tai poltettavaksi materiaaliksi. Esimerkiksi maalin lyijypitoisuutta voidaan
analysoida XRF-analysaattorin avulla joko suoraan tai pyyhkdisyndytteena.
Raskasmetallipitoisuuksia voidaan mitata paitsi puuaineksesta tai maalipinnoista, myds

esimerkiksi matoista tai ikkunalistoista. (Holger Hartmann Oy, n.d.)

5 Yhteenveto ja pohdinta

Opinaytetyoni tarkoituksena oli tutkia yksittdisen purkuhankkeen osalta, miten pystytaan
hyodyntamaan ymparistoministerion vuonna 2019 julkaisemia uusia oppaita purkutyon
kilpailutuksessa ja laadukkaampien tarjouspyyntoasiakirjojen laadinnassa. Tyon
tarkoituksena oli edistaa yksittdisen hankkeen osalta purkutyon laadun ja kiertotalouden

parantamista.

Purkukartoitusvaihe osoittautui kiertotalousndakdkulmasta erittdin silmia avaavaksi vaiheeksi
koko hankintaprosessissa. Itselleni tarkentui hyvinkin selvasti se, etta kiertotalous ei ole
sama asia kuin kierrattaminen. Hankintakriteerien maarittaminen on haastava vaihe
tarjouspyyntoasiakirjojen laatimisessa, koska hankintayksikolla ei valttamatta ole riittavaa
tietamysta alan toimijoista, heidan mahdollisuuksistaan ja osaamisesta erityisesti
kiertotalouden kehittamisen osalta. Nain ollen ei uskalleta laittaa isoja vaatimuksia

tarjoajalle siina pelossa, ettda hankkeeseen ei saada tarjouksia.

Kiertotaloustavoitteiden saavuttaminen purkuhankkeessa vaatii runsaasti resursseja,
verkostoitumista ja paljon suunnitteluaikaa ja selvitystyota seka henkilékunnan

kouluttamista kiertotalouteen. Ei voida vain syksylla seuraavan vuoden talousarviota
laadittaessa paattaa, ettad seuraavana kesana puretaan kohde ja edistetdaan parhaalla

mahdollisella tavalla purkuhankkeen kiertotaloutta.

Esipurkuvaihe naytti, etta kierrattamisessa ei valttamatta aina ratkaise kierratettavan
materiaalin hinta eli halpuus ei valttamatta houkuttele, vaan se millaisia rakenteet ovat ja

miten ne miellyttavat silmaa. Vaikka ulkopuolisen silmiin saattaa vaikuttaa, ettd kierratettava
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materiaali maarallisesti on pientd ja voidaan ajatella, kannattaako tuollaisten maarien takia

paljon nahda vaivaa, niin on muistettava, etta pienista teoista kasvaa iso kokonaisuus.

Kierratystavoitteita rajoittaa jossain maarin jatemateriaalien hyodyntamisen rajallisuus ja
markkinoiden puute. Kierratystuotteiden markkinoinnin kehittamiseen pitaisi panostaa ja

sitoa vahvasti nykyiset palveluntarjoajat markkinoinnin kehitystoimintaan.

Tilaaja ja paaurakoitsija ovat kiertotalouden edistamisessa avainasemassa. Esimerkiksi
kaupungit ja kunnat voisivat isoina kiinteistonomistajina perustaa rakennusalan sisdiset
kierratysmarkkinat ja huomioida rakennusten purkumateriaalin hyddyntamisen ja
jatkokasittelyn jo tarveselvitysvaiheessa, kun tehdaan paatds rakennuksen purkamisesta.
Nadin purkumateriaaleille voitaisiin miettia valmiiksi esimerkiksi soveltuva
maanrakennuskohde yhteistydssa yhdyskuntatekniikan ja kaupunkisuunnittelun kanssa,
jolloin maanrakennustdiden tarpeeseen hyotykaytettaville materiaaleille voitaisiin 16ytaa

kayttokohteet mahdollisimman ldhelta.

Haasteena purkuhankkeiden kiertotalouden edistamiselle ovat myds muuttuvat tilanteet,
kuten esimerkiksi se, ettd syysta tai toisesta kohteelle ei myonneta purkulupaa tai
purkuluvasta saatetaan tehda valitus tai poliittinen paatéksenteko muuttaakin jo aiemmin
tehtyja paatoksia. Naissa tapauksissa viiden vuoden periodille suunnitellut purkukohteet
joudutaankin aina miettimaan uudelleen, koska joudutaan ottamaan huomioon myds

kullekin vuodelle purkuhankkeisiin varattu budjetti, jota ei olisi hyva alittaa eika ylittaa.

Hameenlinnan kaupungin kaupunkirakennetoimialalle on palkattu jo yhdyskuntatekniikan
tarpeisiin kiertotalouskoordinaattori vuoden 2020 kevaalla. Purkuhankkeiden kiertotalouden
edistamiseksi olisi mielestani vakavasti harkittava myds purku- ja talonrakennushankkeille
kiertotalouskoordinaattorin palkkaamista. Nain edistettaisiin myos Hameenlinnan kaupungin
strategian toteutumista hiilineutraalina Himeenlinnana vuonna 2035. Kyseisen
kiertotalouskoordinaattorin toimenkuvaan kuuluisi verkostoituminen alan eri toimijoiden
kanssa, uusien kumppaneiden etsiminen ja l6ytaminen, purkujatteiden
uudelleenkayttomahdollisuuksien selvittaminen ja innovaatiokumppanuuden kayttd yhtena

hankintamenettelyna.
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Osapuolille koulutuksien jarjestaminen kiertotaloutta koskien on myds yksi osa-alue
kiertotalouden onnistumisen avaimista, johon viitataan myos Reijo Karhisen esityksessa,

jossa esitelladan ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi (Karhinen, 2021).

Nykylainsadadanndn mukaan rakennusluvan saamisen kannalta rakennusmateriaalien
ymparistovaikutuksien selvittdminen ei ole kovinkaan merkittava tekija eika se myodskaan
velvoita jatejakeiden hyédyntamiseen. Lakimuutoksella voitaisiin velvoittaa kierrattamiseen
ja ndin saada rakentamisen laatuun positiivisia vaikutuksia. Hallitusohjelman tavoitteena
onkin, etta maankaytto- ja rakennuslain uudistuksella voidaan rakentaa hiilineutraalia
yhteiskuntaa, parantaa rakentamisen laatua ja vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden
edellakavijana. Tavoitteena on, etta hallituksen esitys uudeksi maankaytto- ja rakennuslaiksi

valmistuu vuoden 2021 loppuun mennessa.

Hankintamenettelyna kannattaa harkita innovaatiokumppanuutta, jonka tavoitteena on
kannustaa uusien ratkaisujen kehittamista. Menettelya saa kdyttaa, jos hankintayksikko
pystyy yksildimaan tarpeensa sellaiselle palvelulle, jota ei voida hankkia markkinoilta.
Innovaatiokumppani voisi kartoittaa kiertotalousmarkkinat ja etsia Himeenlinnan
kaupungille kiertotalouden yhteistyokumppaneita ja uusia vaihtoehtoja materiaalien

uusiokaytolle.
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