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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Pitkasta tavarasta

Elementti

Saalta suojaan

Runkovaihe

Talopaketti

U-arvo

Tarkoittaa rakentamista puutavarasta, joka on sahalinjas-
tolla maaramittoihin katkottua puutavaraa. Yleisesti puu-
tavaran pituudet vaihtelevat 3 900 mm:n ja 6 000 mm:n
valissa 300 mm:n jaolla. RakennustyOmaalle tuotu puuta-
vara katkotaan ja lovetaan paikan paalla sopivaksi.

Tehtaalla valmistettu rakennekokonaisuus. Elementteja
voivat olla seinat, valipohjat, katot, kylpyhuoneet seka tila-

elementit.

Tarkoittaa rakennuksen saattamista ulkopinnoiltaan val-
miiksi, seka yleensa sisapuolen seinien materiaalit asen-
nettuna paikoillaan. Valmistaja kohtaisia eroja 1dytyy sisa-

puolen osalta jonkin verran.

On tyovaihe, jossa rakennuksen kantava runko valmiste-
taan joko asentamalla elementit paikoilleen, kokoamalla
runko valmiiksi katkotusta ja lovetusta puutavara (Pre-cut),
tai valmistamalla rakennuksen runko tyOmaalle tuodusta

sahatavarasta.

Talopaketilla tarkoitetaan tehtaalta tulevaa kokonaisuutta,
joka toimitus sopimuksen mukaan kattaa vahintdan talon
ulkoseinat, ikkunat ja katot. Paketista voidaan muodostaa
niin sanottu avaimet kateen paketti, jolloin toimitussisaltd

kattaa kaikki rakentamiseen tarvittavat materiaalit.

Lammadnlapaisykerroin eli U-arvo, aiemmin k-arvo, on lam-
povirran tiheys, joka jatkuvuustilassa lapaisee raken-

nusosan, kun lampdtilaero rakennusosan eri puolilla ole-



Energiatehokkuus

Ekolammityskattila

Ek-levy

Kerto-s

Dimensio

Posi-palkki

Moreeni

vien ymparistojen valillda on yksikdn suuruinen. Lammonla-
paisykerroin on maaritelty Suomen rakentamismaaraysko-

koelmassa osassa C3.

Energiatehokkuudella tarkoitetaan hydtysuhdetta, joka

energian kaytosta saadaan.

Talon lammityslaite ja lamminta kayttovetta tuottava laite,
johon voidaan asentaa vaihtoehtoisia lammonkeruu- ko-
neistoja, kuten aurinkopaneeleja vesikiertoisia takkoja,

vesi-ilmalampdpumpuja.

Gyproc GEK 13 ERIKOISKOVA -levy on normaalia kipsile-
vya huomattavasti vahvempi rakennuslevy. Levya kayte-
tdan seinissa, joissa tarvitaan normaalia suurempaa ko-

vuutta ja jaykkyytta.

Kerto-s-palkki valmistetaan 3 mm:n paksuista kuusivii-
luista, joiden syysuunta on kaikissa viilukerroksissa palkin
pituussuuntainen ja jotka limataan yhteen saankestavalla

fenoli- - formaldehydiliimalla.
Mitta, koko, kokoluokka.

Posi-Palkin rakenne muodostuu puisista paarteista seka

teraksisista ristikkosauvoista.

Moreenit ovat lajittumattomia maalajeja, eli ne sisaltavat
useaa keskenaan sekoittunutta maalajitetta suurista ki-

venlohkareista aina hienoimpaan saveen.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on vertailla omakotitalon rakennuskustannuksia eri raken-
tamisvaihtoehtoineen. Kustannusvertailu tehtiin kahden eri rakennustavan valilla.
Aihe tuli ajankohtaiseksi, koska perheemme alkoi rakentaa uutta omakotitaloa. Ta-
voitteena oli rakentaa nykyaikainen energiatehokas koti viisinenkiselle perheelle.
Suunnittelun Iahtokohdiksi valittiin energiatehokkuus, matalat kayttokustannukset ja
hukkatilojen valttaminen.

Talo suunniteltiin kaksikerroksiseksi siten, etta siina on kaksikerroksinen osa seka
yksikerroksinen osa. Ylakerrassa sijaitsevat lasten makuuhuoneet, tyo- ja vieras-
huone, wc seka aulatila. Alakerrassa ovat keittio, ruokailutila, aikuisten makuu-
huone, wc, tekninen tila/varasto, eteinen seka olohuone. Olohuoneessa on takka.

Kodinhoitohuone, pesuhuone ja sauna sijoittuvat talon yksikerroksiseen siipeen.

Ulkoseinan rakenteeksi valittiin pystyrunko, jossa on puinen ulkovuoraus. Sisapin-
nat levytettiin erikoiskovalla kipsilevylla (Ek-levy). Valipohjan runkomateriaaliksi va-
littiin kertopuu (Kerto-S). Taloon tuli normaalit kattoristikot ja peltikate.

Lammitysjarjestelmaksi suunniteltiin ensin vesikiertoinen takka seka ekolammitys-
kattila, johon on kytketty aurinkokeraimet. Talon paaasiallinen lammonjakelu toimii
nestekiertoputkilla lattioissa. Lammitysjarjestelman valinta vaikutti suunnitteluun ja
huoneiden sijoitteluun, koska takka ja lamminvesivaraaja tulisi olla mahdollisimman

lahella toisiaan.

Opinnaytetyon tavoite on kustannuserojen selvittaminen eri rakennustapojen valilla
edellyttden kohteeseen vaadittavien tyotuntimaarien seka materiaalien tarkan las-

kennan. Tutkimustyon tulos auttaisi valitsemaan tulevan rakennustavan kohteelle.
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2 RUNGON RAKENTAMINEN

2.1 Paikalla rakennettu

Paikalla rakentaminen tarkoittaa talon rakentamista tydmaalla hankituista ja tuo-
duista, dimensioltaan eri kokoisesta puutavarasta. Rakennuksen kantavan rungon
puutavaran tulee olla lujuusluokiteltua. Painekyllastettya puutavaraa kaytetaan ra-
kennuksen osissa, jotka joutuvat alttiiksi kosteudelle. Puutavarat toimitetaan tyo-
maalle maaramittaisena, josta ne katkaistaan sopivaan mittaan. Tilattavien puuta-
varoiden mitat kannattaa suunnitella huolellisesti, jotta paastaisiin mahdollisimman
pienella hukalla. Puutavaranippujen suojaukseen, sailytykseen ja jarjestykseen tu-
lee kiinnittaa erityistd huomiota, jotta puu ei paase kastumaan tai kieroutumaan, el
se tulee suojata seka kosteudelta etta liialta auringonvalolta. Paikalla rakentaminen

ei aseta juurikaan rajoituksia suunnitteluun. (Rakentajan tietokirjat 2006, 10-18.)

Kun runko rakennetaan kerroksittain, kuten kuvassa 1., ensimmaisena rakennetaan
alapohja. Se toimii tydalustana rakennettaessa ensimmaisen kerroksen seinia. Ne
joko kootaan vaakatasossa tyotason paalla valmiiksi seinaelementeiksi tai asenne-
taan yksittain. kuten kuvassa 2., jotka nostetaan pystyyn, tuetaan ja kiinnitetaan pai-
kalleen. Pystytyksen jalkeen seinarunkojen paalle asennetaan valipohjapalkit, joi-
den paalle kiinnitetaan aluslattialevy. Nain saadaan uusi tyoalusta, jonka paalle toi-
sen kerroksen seinat kootaan. Kattokannattajat kiinnitetaan seinarunkojen paalle.
Yksikerroksisessa talossa kattokannattajat kiinnitetdan heti kerroksen seinien val-
mistuttua. Runkovaiheen jalkeen rakentaminen jatkuu vesikaton ja ulkoverhousten
asentamisella. Taman jalkeen ikkunat ja ovet kiinnitetaan runkoon. Talotekniikan
putket ja kanavat asennetaan sen jalkeen, kun runko on valmis. Niiden asennusten

jalkeen runko eristetaan ja levytetaan. (Viljakainen 2004, 12.)



Kuva 1. Paikalla rakentamisen periaate (Viljakainen 2004, 11).
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Kuva 2. Paikalla rakennettu ulkoseinarunko.

2.2 Pre-cut -menetelmalla rakennettu

Pre-cut -rakentamisjarjestelmassa teollinen esivalmistus on vahaista. Nimensa mu-
kaisesti rakentamiseen kaytettava puutavara on siind ainoastaan esikatkottua ja lo-
vettua ennen rakennustyomaalle tuontia rakennesuunnitelmien mukaan materiaali-

toimittajan puolesta. (kuva 3.)

Kattoristikot ja muut niihin verrattavat rakenneosat voivat myos olla esivalmisteita.
Se, mitkd puutavarat tulevat tarkasti katkottuina tyémaalle, riippuu toimittajasta ja
siitd poikkeaako rakennus standardimitoista esim. huonekorkeudeltaan, verhouk-

seltaan tai aukotukseltaan.

Maaramittaan katkottuna tyomaalle tulevat etupaassa kantavan ja ei-kantavan run-
gon osat. Tasaustavaraan katkottua materiaalia ovat yleensa valiseinien runkotol-
pat, aukkojen sisapuoliset listat, raystaspohjalaudat, koolauspuut ja paneelit. (Ala-
karppa ym. 1995, 57.)
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Kuva 3. Pre-cut tydmaa.

2.3 Elementtivalmisteinen talo

Elementtirakentamiseen kuuluvat muun muassa pienelementit, suurelementit ja ti-
laelementit. (Alakarppa ym. 1995, 68.). Elementtien esivalmistusasteen nostamisen

tavoitteena on rakennustyon tuottavuuden ja laadun parantaminen.

Rakentamisessa tyokustannusten osuus on merkittava ja kokonaistyopanosta pie-
nentamalla saavutetaan helposti saastoja. Siirtdmalla tuotantoa tehdashallien halli-
tumpiin olosuhteisiin voidaan rakentamisprosessin rationalisoimisen ja tehostami-
sen avulla saavuttaa muun muassa seuraavia etuja: lyhentaa kohteen rakennusai-
kaa, helpottaa talvirakentamista ja pienentaa kausivaihtelua, parantaa rakentami-

sen laatua seka helpottaa tydvoiman saatavuutta. (Viljakainen 2001, 12.)
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2.3.1 Pienelementtitoimitus

Pienelementtijarjestelmassa rakennuksen ulkoseinat kootaan pienelementeista.
Myos valiseinat, yla- ja alapohjat seka niiden osat voidaan myo6s valmistaa
pienelementeiksi. Pienelementtijarjestelman lahtokohtana on, etta elementit voi-
daan asentaa miesvoimin. Siksi pienelementin suurin leveys on 1 200 mm. Kevy-
emmat rakenteet, esimerkiksi valiseinat, voivat olla joskus jopa 2 400 mm leveita.
Elementtien leveydet ovat yleensa 3M-moduulissa (300, 600, 900 ja 1 200 mm).
Pienelementtijarjestelman rakenteet ovat yleensa hyvin samanlaisia kuin muutkin
puurakenteet. Ulkoseinat poikkeavat ainoastaan suuren saumamaaransa vuoksi
muista rakenteista. Ulkoverhousta ei voida tehda vaakaverhouksena tehdasvalmis-

teisena, vaan se on tehtava tydmaalla. (Alakarppa ym. 1995, 63.)

Nykyaan pienelementtien jarjestelmaan kuuluu myos valipohjaratkaisu. Elementteja
asentaessa nosturia tarvitaan yleensa ala- ja valipohjissa seka kattorakenteissa.
Pienelementit kuljetetaan kohteeseen ja ne puretaan kuormasta halutuille paikoille.
Elementtipaketit otetaan yleensa mahdollisimman lahelle asennuspistetta, jos se
vain on mahdollista. (Kuva 5.) TyoOmaalla elementit taytyy suojata hyvin sateelta

seka niiden alustat pitaa olla suorat, jotta ne eivat kieroudu. Elementteja ei saa

asentaa sateella.

Kuva 4. Pienelementti.
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2.3.2 Suurelementtitoimitus

Suurelementtijarjestelmaan perustuvassa rakentamisessa kaytettavat rakenneosat,
ulko- ja valiseinat, huoneistojen valiset seinat seka yla-, ala- ja valipohjat seka naita
taydentavat osat, kuten paatykolmiot ja palokatkot muodostetaan nimensa mukai-
sista suurista ns. levyelementeista. Suur- ja pienelementtien asennustyd erottaa jar-
jestelmat parhaiten toisistaan, mutta suurelementtien asennuksessa tarvitaan poik-
keuksetta nosturia elementtien koon ja painon vuoksi. (Alakarppa ym. 1995, 68.)
Suurelementit asennetaan yleensa kuljetusautosta suoraan oikealle paikalle tyo-

maalla, koska niiden suuren koon vuoksi valivarastointi on haastavaa. (Kuva 4.)

Kuva 5. Suurelementti.
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2.3.3 Tilaelementti toimitus

Tilaelementilla tarkoitetaan seinia, kattoa ja lattian sisaltamaa rakennuksen osaa.
Elementissa on usein valmiina teknisia asennuksia ja viimeistelya. Tilaelementtia
kaytetaan esimerkiksi kylpyhuoneiden tai hissikoneistohuoneiden seka koulujen,
paivakotien ja asuntojen rakentamisessa, kuten kuvassa 6. (Alakarppa ym. 1995,
73.)

Tilaelementtirakentamisessa pyritaan suunnittelu tekemaan siten, etta tyota jaa tyo-
maalle niin vahan kuin mahdollista. Usein on mahdollista sinetdida elementit teh-

taalla ja avata vasta ennen kayttdonottotarkastusta. (Alakarppa ym. 1995, 74.)

Tilaelementtirakentamisen suunnittelun suurin tekija on kuljetusten haasteellisuus.
Rakennuksen tilat on suunniteltava mitoiltaan siten, etta ne ovat viela kuljetettavissa

jarkevaan hintaan. (Kuva 6.)

Kuva 6. Tilaelementti.



17

3 HANKKEEN LAHTOKOHDAT

3.1 Tontin valinta

Rakennushankkeessa ensimmainen asia jolla voidaan vaikuttaa hankkeen koko-
naiskustannuksiin on tontin valitseminen. Kohteen tontin valinnassa ratkaisevia te-
kijoita olivat kohtuullinen etaisyys kouluista ja kaupoista, maaperan laatu seka maan
tasaisuus. Muut hankkeen lopulliseen hintaan vaikuttavat tekijat ovat myos sahko-,
vesi- ja mahdollisesti viemariliittyma, joiden kustannuksiin vaikuttavat etaisyydet lin-

joista.

Moreeniperaiselle maaperalle on yleensa kohtuullisen edullista tehda perustukset
rakennukselle. Muut kustannuksiin vaikuttavat tekijat ovat tontin tasaisuus, puuston
maara, seka mahdolliset kallioloydokset. Yleisesti hyvan ja kuivan maaperan tun-
nistaa siella kasvavasta puustosta. Metsassa, jossa kasvaa paaosin lehtipuita on
maaperaltdan aina marempi kuin havumetsa. Kaikista kuivimpia maaperia ovat
hiekkakankaiset mantymetsat ja yleensa ne ovat kaikista edullisimpia maaperia ra-
kentaa.

Sopivan tontin I0ydyttya ja pohjatutkimuksen teon jalkeen voidaan tehda perusta-
missuunnitelma. Mikali maapera on peruskantavaa moreenimaata tai muuta vas-
taavaa, ei yleensa tarvita kalliita paalutusratkaisuja, jotka yleensa nostavat perusta-

miskustannuksia noin puolella.

Perinteisen puusta valmistetun talon rakenteista syntyvat kuormat ovat sen verran
pienet, ettd perustaminen valitulla tontilla onnistuu pintamaan kuorimisella, suoda-
tinkankaan ja kantavan murskepohjan lisdamisella. Tontilla voi olla usein suuri mer-

kitys kustannuksissa siihen, mika rakentamisen tapa valitaan.
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3.2 Hankkeen lampoétekniikan valinta

Taman kohteen suunnittelun lahtdkohtana oli rakentaa uusi talo mahdollisimman
edullisesti siten, etta talon tulevat kayttokustannukset otettiin huomioon kokonaisuu-
dessa. Kayttokustannuksiin tulisi vaikuttamaan talon koko, eristevahvuudet, ilman-

vaihtokoneen suorituskyky ja lammitysmuoto.

Taloon oli suunniteltu lammitysjarjestelman osaksi vesikiertoinen takka, joka on kyt-
kettyna ekolammityskattilaan. Jarjestelmaan kytketaan myos talon katolle asennet-
tavat aurinkokeraimet. Tama lammityskokonaisuus valikoitui siita syysta, etta polt-
topuuta on kaytettdvana omasta takaa. Taloon asennetut lammityspiirit sijaitsevat
lattioissa, alakerran putket ovat valettuna betonilaattaan ja ylakerran putket asen-
nettuna lattiakipsilevyjen alle kayttaen alumiinisia lammonluovutuslevyja. Erillinen
tekninen tila antaa tulevaisuudessa mahdollisuuden lammitysjarjestelman muutok-
sille. llmanvaihtokoneen valintaan vaikutti lammontalteenoton hydtysuhde seka ko-
neen muut energiaa saastavat toiminnot, kuten kosteus ja hiilidioksidi anturit, jotka

saatavat ilmanvaihtoa tarpeen vaatiessa.

3.3 Tilojen suunnittelu

Talon tilajaon suunnittelu lahtee yleensa siita, minkalaisia tarpeita ja odotuksia ra-
kentajalla on, kuinka paljon halutaan erillisia makuuhuoneita ja mitd muita tiloja ha-
lutaan seka minkalaisia yhteisissa tiloissa olevat toiminnot ovat. Tahan kohteeseen
haluttiin vahintaan 4 makuuhuonetta, 2 wc-tilaa, keittid, olohuone, ruokailutila, ko-
dinhoitohuone, pesuhuone, sauna ja tekninen tila. Viimeinen toimisi myos varas-
tona. Lapsille haluttiin myds erillista oleskelutilaa seka vieras- etta tydbhuone. Tama
tilasuunnitelma oli sen verran laaja, etta paadyttiin sijoittelemaan ne kahteen ker-

rokseen, seka tilojeneriyttamisen etta hukkatilojen vahentamisen vuoksi.

Huonejakoa suunnitellessa jouduttiin huomioimaan taloon suunniteltu lammitysjar-
jestelma. Tekninen tila ja takka piti saada sijoitettua mahdollisimman lahelle toisi-
aan, koska takkaan asennettavista nestekiertoputkista saadaan nain paras hyoéty.

Takasta lahteva piippu vaikutti ylakerran huonejakoon, minka vuoksi ylakerrassa
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oleva vieras- ja tydhuone jaivat pienemmaksi kuin muut makuuhuoneet. Ylaker-
rassa oleva aula toimii lasten yhteisena oleskelutilana. Ylakerran aulan viereen si-
joittui myos wc, johon on tarvittaessa myohemmin mahdollista asentaa suihku-

kaappi. (Kuva 7.)

2. KRS

11820

Iiexie 115X12

11SX12

7820

16X12

16x12

115X12 16X6 115X12

Kuva 7. Ylakerran pohjapiirros.

Alakerran suunnittelussa lahtékohtana oli mahdollisimman suuri avara tila, jonka
vuoksi keittio, ruokailutila, olohuone pyrittiin tekemaan yhdeksi isoksi tilaksi. Kaksi-
kerroksisen osan alakertaan sijoittui aikuisten makuuhuone, eteinen, tekninen tila ja
wc. Kodinhoitohuone, pesuhuone seka sauna sijoittuvat talon yksikerroksiseen sii-
peen. (Kuva 8.)

Talon paasisaankaynti sijaitsee julkisivun itapuolella ja etela paadyssa on kulku tek-
nisen tilan kautta sisalle. Lanteen antavalle terassille on paasy ruokailutilasta ja ko-
dinhoitohuoneesta. Huonejakoa suunniteltaessa pyrkimys oli paastad mahdollisim-
man pieneen hukka tilaan, eli valttaa esimerkiksi kaytavia. Suunnitteluvaiheessa ta-

loa jouduttiin kasvattamaan suunnitellusta koosta pituussuunnassa yhdella metrilla,



jotta alakerran tilaratkaisut saatiin halutuiksi. Kohteen

suilla 204 m? ja huoneistoalaksi 170 m?2.
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Kuva 8. Alakerran pohjapiirros.
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4 VALINTANA PAIKALLA RAKENNETTAVA TALO

4.1 Maanrakennus

Rakennuspaikka oli loivasti viettava peltoalue. Maaperaselvityksesta selvisi pinta-
mullaan poiston jalkeen I0ytyvan silttimoreenia, jonka kantavuus olisi vahintaan 150
Kn/m?. Maapera selvityksen mukaan kohde voidaan perustaa normaalilla 200 x 600
mm anturalla pintamaan poiston ja kantavan perusmaan muotoilun jalkeen paikalle

tuodun murske kerroksen paalle.

4.2 Perustukset, sokkeli ja lattia

Rakennuksen perustaksi valikoitui perinteinen 200x600 mm:n raudoitettu betonian-
tura ja kevytsoraharkkoista tehty sokkeli, jonka ylimmat kolmet kerrosta on eriste-
harkkoja. Sokkelin vaihtoehtoina oli myos muottien teko vanerista ja betonointi seka
valmiit Soklex-muotit, jotka eivat tarvitse erillistd anturaa. Laskiessa eri vaihtoehto-
jen materiaali- ja tydkustannuksia, ei eroja syntynyt mitenkdan mahdottomasti, toi-
sessa materiaalit maksoivat enemman ja toisessa tyokustannukset olivat suurem-

mat. Valintaan vaikutti eniten kokemus harkkosokkelista.

Kun salaojat, sadevesijarjestelmat, patolevyt ja routaeristeet on asennettu, voidaan
tehda sisa- ja ymparystaytét. Maatayttdjen yhteydessa on muistettava aina huolelli-
nen tiivistys, jotta valtytdan painumilta. Tayttdjen yhteydessa asennetaan myos ta-
lon loput viemariputket, jotka kulkevat lattian alla. Anturan alitse menevat putket on
taytynyt asentaa jo ennen anturoiden tekoa. Teknisesta tilasta kannatta muutenkin

laittaa ylimaaraisia suojaputkia varmuudeksi muutoksia ajatellen.

Sisatayttojen ollessa oikeassa korkeudessa asennetaan lattiaeristeet. Kohteeseen
oli suunniteltu kaksi 100 mm:n eristekerrosta, joiden valissa onnistuisi vetaa kylmat

vesijohdot. LaAmpdinen vesijohto sijaitsisi ylimmassa eristeessa upotettuna.

Kohteen lattioiden valu on tarkoitus tehda jo ennen seinien tekoa. Tata varten pitaa
asentaa sokkelin paalle kyllastetyt alajohdepuut, talotiivisteet seka bituminen sok-
kelikaista. Alajuoksua vasten laitetaan Finnfoam-levya tulevaa lattiavalua varten.
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Kun lattiaan tulevat raudoitusverkot, lattialammitysputket, kaivot ja reunakaista ovat
paikalla, lattia valetaan betonilla. Kohteen lattian valun vahvuus noin 80 mm, mutta

takan ja kantavien valiseinien kohdalla valu on vahvempi.

Alkuperaisista suunnitelmista poiketen perusmuuri paatettiin toteuttaa eristamatto-
malla kevytsoraharkolla ja eristys toteutetaan sisapuolella Finnfoam- ja eps -levyilla.
(Kuva 9.) Betonilattian alle tulevaa eristemaaraa kasvatettiin alkuperaiseta 200 mil-

limetrista 250 mm.

391

N &R
N

EX XX

Kuva 9. Sokkeli.

4.3 Seinan rakenteet

Kohteen kantavana runkona toimii pystyrunko, joka tehdaan 48x198 mm:n puuta-

varasta 600 mm:n jaolla. Runkopuun lujuusluokka pitaa olla vahintaan C18. Seina-
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rakennetta suunnitellessa eristevahvuus olisi alkusuunnitelmien mukaan ollut kaik-
kenaan 250 mm + 25 mm:n tuulensuojalevy ja sisapinnassa 13 mm:n Ek-levy ja
ulkopuolelle hyvin tuulettuva ristikoolaus seka ulkovuoripaneeli. Taman kaltaisen ra-
kenteen U-arvo on noin 0,17 W/m?, mika kavisi talla hetkelld U-arvovaatimusten

muukaan seinarakenteeksi.

Tassa rakennettavassa talossa laskettiin ulkoseinien neliomaarat ja nain pystyttiin
laskemaan seinien rakennuskustannukset. Laskelmien perusteella paatettiin kas-
vattaa seinan vahvuutta viela 48 mm, mika nosti seinien kokonaiskustannuksia noin
3 000 euroa. Seinan eristevahvuuden kasvaessa u-arvoksi muodostui noin 0.135
W/ m2, mika on jo melko lahelld matalaenergiataloksi maariteltavaa u-arvoa, joka on
0,12 W/m=.

Kohteessa lattiana toimii maanvarainen betonilaatta, joten erillista puista alapohjaa
ei tarvita, mika paikalla rakentamisen osiossa mainittiin. Sokkelin paalla olevan kyl-
lastettyyn alajuoksuun merkitaan runkotolppajaot. Runkotolpat asennetaan paaosin
600 mm:n jaolla poiketen ikkunoiden ja ovien kohdilla. Lopulliseksi huonekorkeu-
deksi on suunniteltu normaali 2 600 mm, mutta rakennusvaiheessa kodinhoitohuo-
neen, pesuhuoneen, saunan seka ylakerran huoneet tehdaan 2 800 mm, jotta pys-
tytdan asentamaan ilmanvaihtokanavat hdyrynsulun sisapuolella. Naihin tiloihin teh-
daan kattojen alalaskut myohemmin. Taloon tuleva kertopuinen valipohja antaa
myo0s mahdollisuuden vieda ilmanvaihtoputkia muissa alakerran tiloissa. Talon kor-
kean osan seinarungot rakennetaan suoraan kahden kerroksen korkuisiksi, jotta
runkotolpan sisapintaan tuleva hdyrysulkumuovi voidaan asentaa ehjana kauttaal-
taan seiniin. Rungon ulkopuoli koolataan 48 x 48 mm puulla vaakasuunnassa 600
mm:n jaolla ja koolausten valit eristettadn. Taman jalkeen asennetaan viela 25
mm:n vahva tuulensuojalevy, 22 x 100 mm:n ristikoolaus 600 mm:n jaolla seka vaa-

kaan asennettava 28 mm:n ulkoverhouspaneeli.

Runkotolppien valit eristetdan ja asennetaan hdyrynsulkumuovi. Taman jalkeen si-
sapuoli koolataan seka eristettdaan 48 mm verran ennen Ek-levyn asennusta. Talon
ulkoseinille sijoittuvat kytkimet ja pistorasiat voidaan asentaa viimeiseen sisapuoli-
seen rakennekerrokseen rikkomatta hoyrysulkua. Nailla rakenneratkaisuilla saa-

daan minimoitua hdéyrynsulun Iapi menevat reiat. (Kuva 10.)
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Kuva 10. Leikkaus A-A.

4.4 Vilipohjan rakenne

YP1 MUDVIP. PELTIKATE TIILIKAINEN
RUDTEET 32X100 K350
KORDKERIMA 22XS0 K900
ALUSKATE
RISTIKOT KS00

=PUH.V. 500 MM

unvnvu(u_ml

RINOTUS 22X100 K400
IV-PUTKITUSVALIT 200 MM
KDOLAUS 48X48 K600
PANELIVERHDUS

U=0.08 W/M2K

LAMINAATTIPARKETTI
SOLUMUDVIERISTYS
BETONI 100 MM

-4 6-150

EPS 100 . 250 MM

SEPELI 8-16 MM , 250 MM
-RADON-PUTKITUS
KARKEA SDRATAYTTS 700 MM
MURSKE 0-35 . 700 MM
SUDDATINKANGAS
KANTAVA PERUSMAA

U=0.138 W/M2K

AP

US1 VAAKAVUORI 28X170 UTV

PYSTYRIMOTUS 32X50 K600
RUNKOLEIJONA TSL 24 MM
KDOLAUS, 48X48 K600
~MIN.V. 50 MM

numu '48X198 K600
-HIN.V, 200 MM
HAYRYNSULKU 0.2 MM
KODLAUS 48X48 K600
-MINV. S0 MM

KIPSILEVY 13 MM

U=0.14 W/MEK

Valipohja runkorakenne muodostuu 28 kappaleesta kertopuisia palkkeja, jotka

asennetaan 400 mm:n jaolla. Palkit ovat korkeudeltaan 360 mm ja pituudeltaan 7

120 mm. Valipohja koolataan ylapuolelta 22 x 100 mm:n laudalla 150 mm:n jaolla.

Valipohjaan tulee viela lammityspiirit, lattiakipsit, villat, alapuolen héyrysulkupaperi

ja koolaukset seka pintamateriaalit. Opinnaytetydn kustannusten vertailu kuitenkin

rajattiin ns. saalta suoja vaiheeseen, jossa valipohjan kantavat palkit ja ylapuolen

koolaus on tehty. Tama johtui siita, etta valipohjaa tulee paljon talotekniikkaa, joka

asennetaan paikan paalla.
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Alkuperaisen suunnitelman mukaan piti toteuttaa valipohjarakenne kertopuu palkis-
toilla. Tama osoittautui haastavaksi talotekniikan kannalta. Ratkaisu oli kuitenkin
haastava valipohjan palkiston takia. Tutkiessa muita vaihtoehtoja ratkaisuksi tuli
kayttaa Posi-palkistoa, joka antaa mahdollisuuden asentaa talotekniikkaa paremmin
valipohjarakenteessa. Selvitettdessa Posi-palkeista muodostuvia kustannuksia
huomattiin, ettd Posi-palkisto tuli edullisemmaksi kuin kertopuupalkisto. Tama selit-
tyy tapauksessa silla, etta kohteen kattoristikot ja valipohjapalkit otetiin samaan tar-
jouspyyntoon valmistajalta. Palkiston materiaalin vaihtamisella saatiin noin 2 000
euron saastd. Saastda syntyi myods siksi, etta talotekniikka oli helpompi toteuttaa
Posi-palkkien valissa. Lisaksi Posi-palkki suunnittelija esitti rakennusteknisista
syista koko ylakerran lattian levyttamista Osb-levyilla. Ne limataan palkkeihin ure-
taaniliimalla. Levyihin voidaan asentaa lattialammitysputket ja naiden paalle teh-
daan 35-40 mm:n kipsivalu. Kokonaisuudessaan valipohjarakenteen hinta vastasi

alkuperaisen suunnitelman kustannuksia.

4.5 Katon rakenne

Talon kattoristikoiksi valittiin perinteinen harjaristikko, jonka kaltevuus on 1:4. Koh-
teeseen tuli kaiken kaikkiaan 19 kpl ristikoita, joiden asennusvali on 900 mm. Risti-
koista 13 kpl menee kaksi kerroksiselle osalle ja 6 kpl yksikerroksiselle osalle. Ris-
tikot nostetaan koneellisesti paikoilleen ja ne tuetaan ohjeiden mukaan. Aluskate
asennetaan seka tehdaan ruoteet 32 x 100 mm:n laudalla 350 mm:n jaolla. Raystaat

ja raystaanaluset laudoitetaan ja katolle asennetaan peltikate.

Talon yksikerroksisen osan katto rakennetaan muuten taysin samoin. Ainoastaan
seinan laheisyydessa, johon lumi voi talvella kinostua, ristikoita asennetaan tiheam-

malla jaolla.
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4.6 Ikkunat ja ovet

Kohteen ikkunoiden koossa ja maarassa pitaydyttiin enemman perinteisella linjalla
verraten nykyiseen trendiin, jossa ikkuna-alaa on paljon. lIkkunat, jotka kohteeseen
suunniteltiin ovat kooltaan 15 x 12, 12 x 12, 12 x 18, 6 x 12, 5 x 5, 5 x 10 ja ovet
tavallisimpia 10 x 21. (Ikkuna koon merkintatapa 15 x 12 = leveys 150 cm x korkeus
120 cm.) Naiden yhteen laskettu pinta-ala on noin 30 nelidmetria, tdma on prosen-

tuaalisesti laskettuna hyva valoaukko ala.

Ikkunoiden sijoitteluun vaikuttavia tekijoita oli huoneiden kalustamissuunnitelmat,

runkojen tolppajaot seka paloturvallisuuden maaraamat hatapoistumisvaatimukset.

Kohteen laskennassa on kaytetty puualumiini-ikkunoita, joiden U-arvo on 1,0
W/m2k, mitka tayttavat vaadittavat maaraykset. Lopullinen ikkunoiden lasien maara
paatetaan tarjouspyyntojen perusteella. Mikali nelilasisten ikkunoiden pakettihinta
ei nouse kovin suureksi, niiden valinta voi olisi energiakulutuksen kannalta tavoitel-
tavaa. Neljalla lasilla olevien ikkunoiden U-arvo on 0,8 W/m2k, mika on jo matala-

energiataloon vaadittava arvo.

4.7 Lammitysjarjestelma

Tontin muodot, koko seka savinen maapera mahdollistavat lammitysjarjestelman
lammonlahteeksi maalammon. Kohteeseen tiedusteltin maalampo6a ensisijaiseksi
lammitysmuodoksi. Maalampoéjarjestelmaan tarvittavien putkien, nesteiden seka
pumpun hinnaksi muodostui tarjouspyynnén mukaan noin 10 000 euroa. Putkiston
asentaminen peltoon on kohtalaisen edullista, koska se voitaisiin asentaa vaakapii-
rind savimaahan. Asentaminen maksoi noin 1 000—1 500 euroa. Eri jarjestelmien
vertaamisen jalkeen kohteessa paadyttiin asentamaan maalampgjarjestelma seka
varaavatakka, jossa ei ole nestekiertopiiria.
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5 KUSTANNUSTEN VERTAILU

5.1 Paikalla rakentaminen

Paikalla rakentaen taman kohteen tydkustannusten laskemisessa kaytettiin yhden
tydntekijan palkaksi 20 euroa tuntipalkkaa ja 14 euron sosiaalikuluja. Kohteen ko-
neelliset nostotarpeet oli kattoristikoiden-nostot, joiden osuus oli 4 tuntia. Kustan-
nuksena tuntia kohden siina kaytettiin 70 euroa + 49 euroa sosiaalikuluja. Kohtee-
seen meneva laskennallinen tydmenekin maara oli yhteensa 935 tuntia. Yhteensa
tydkustannuksia syntyisi 32 478 euroa. Kohteeseen menevien materiaalien kustan-
nukset olivat yhteensa 46 423 euroa. Kohteen rakentaminen paikan paalla maksaisi

laskelman mukaan yhteensa 78 901 euroa.

Taman kohteen laskennassa ei ole otettu huomioon materiaalihankintojen maara-
alennuksia, jotka yleensa ovat noin 10-20 prosentin luokkaa. Mikali rakennustyon
tekisi rakennusalan yritys, joka on alv-verovelvollinen, tydkustannukset nousevat 24

prosentilla.

Pre-cut -menetelmalla tehden rakennus- ja asennuskulut olivat melko samaa luok-
kaa kuin pakalla valmistaen. Ajallista saastoa sen sijaan tulee siita, etta katkaisuun
ja mittaukseen kuluu hieman vahemman tyotunteja. Itse rakentaen kustannusten

saasto on vahainen.

5.2 Elementeista valmistettu

Kohteesta saatiin nelja varteenotettavaa tarjousta. Naista edullisin oli kokonaishin-
naltaan 88 000 euroa ja kallein 103 000 euroa. Tontilla suoritettavien elementtien
asennustoiden osuudet vertailluissa tarjouksissa asettuivat 12 000-15 000 euron
valiin ja sisaltyvat kokonaissummaan. Tarjouspyynnot lahetetiin saalta suojaan- toi-
mitus ehdolla, sisaltden myos rahti- ja toimituskulut. Nain ollen elementtitoimituksille

saatiin helposti vertailtava kokonaissumma.
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6 JOHTOPAATOKSET

Kohteen rakentaminen pitkasta tavarasta paikan paalla tulisi noin 10 000 euroa
edullisemmaksi, mikali rakennustydn suorittaa verokortilla toimiva rakennusmies.
Jos tyot teetetdan rakennusalan yrityksella, kustannukset nousisivat samoihin kuin

elementista valmistamalla.

Elementista valmistamalla talo on rakennuttajalle vaivattomin ratkaisu rakentaa,
eika se vaadi niin paljoa aikaa rakennuttajalta tydmaalla. Lisaksi saiden vaihtelut
eivat muodosta niin suurta riskia. Elementtirakentaminen tuntuu ehka liian valmiilta
eika yksilolliselta, vaikkakin tehtaat pystyvat toimittamaan myos omilla suunnitel-

milla tehtyja taloja kilpailukykyiseen hintaan.

Pre-cut -menetelmalla valmistamalla kohteen rakentamisaika on hieman lyhyempi
kuin pitkasta tavarasta tehtyna, mutta ei mitenkaan merkittavasti. Mahdollisten saa-
olojen vaihtelut ovat suurin riskitekija, toisaalta juuri talla menetelmalla saadaan tyo-
aikaa vahennettya arasta rakentamisen vaiheesta ennen saasuojaan saamista.
Pre-cut -menetelma on jonkin verran menettanyt suosiota. Tama nakyy siina, etta

alalta on lahtenyt toimijoita pois.

Pitkasta tavarasta tehtyna vertailun mukainen kohde tulee kaikista edullisimmaksi,
mutta oman tyon osuuden maara on erittain suuri verrattuna muihin. Lisasaastoa
saadaan my0s ammattimaisella materiaalien hankinnalla, jossa saastoa tuo muun
muassa puutavaran oikea mitoittaminen seka hintojen ja rahtien kilpailuttaminen.
Paikalla tehtyna oman tyon osuudella voi saada myds mittavia saastoja, mikali on
kykeneva ja osaava rakennuttaja. Kaytannossa tama rakennustapa ei enaa nykyra-
kentamisen menetelmien monimutkaistuttua sovi niin kutsutulle hartiarakentajalle,

koska se edellyttda rakentamisen vankkaa tuntemista.
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Liite 1. Runkorakenteen kustannukset

1(8)

19.5.2020 KL Savake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi Omakotitalo 0 2. Aine
3. Alhankinta
Rakennus osa 3 |Runko- ja vesikattorakenteet 4 Omatpalvehut
1 /sivu 5. Munut Kustannukset
Rak|Koodi e - Hankintakustannus "
sel. Nimike ja selitys DSt TyCutintanny Materiaalit Alihankinnat | YT TEENSA
sivu|RO |SUO Maara | Yks. | hiyks. | h.yht. | Euro/h [SosiaaliFuro/yks| yht. Euro [HukkaFuro/yks| Aine Euro Euro/yksAlih./Omap yht. Euro
kulut %
35 Ulkoseinat 1l 0 0 0,00 0 0% 0 0 0
Usl 0 0 0,00 0 0% 0 0 0
talotiiviste 50| 0,010 1 20 14 0,34 17| 0% 0,92 46 0 63
biturisokkelikaista 300-350mrm 500 w 0,010 1 20 14 0,34 17 0% 1,75 88 0 105
alajuoksulankku 48198 kyllastetty 50| w 0,162 8 20 14 5,51 275 0% 5,36 268 0 543
Runko 48*198 k600+tineraalivilla 270 w2 | 0,335 90 20 14 11,39 3075 0% 18,77 5068 0 8143
Vaakakoolaus 45*48 k600+winer aalivill 70| wl | 0,251 68 20 14 8,53 2304 0% 3,20 864 0 3168
Tuulensuojalevy 25t 270 w2 | 0,184 50 20 14 6,26 1689] 0% 8,04 2171 0 3860
Ristikoolaus+julkisivupaneeli 26+ 170 70| w2 | 0529 143 20 14 17,99 4856 0% 23,94 6462 0 11319
Hiyrysulkuruovi 0, 2 231 w2 | 0,020 5 20 14 0,68 157| 0% 0,75 173 0 330
Pystykoolaus48*48 k600+wineraalivilla 231 w2 | 0,251 58 20 14 8,53 1971| 0% 5,10 1178 0 3149
Kipsilevy Gek13 331 w2 | 0,184 61 20 14 6,26 071 1% 4,36 1443 0 3514
Liitaapuupalkki 45| m 0,540 2 20 14 18,36 83| 0% 59,77 269 0 352
ikkuna,ovi ja nurkkalaudat 24| kpl 0,594 14 20 14 20,20 485 0% 8,33 200 0 685
Yuokratelineet 2| pv 0 0 0,00 0 0% 0 140 3080 3080
Telineiden kasaus+purku 230 w2 0,130 30 20 14 442 1017) 0% 0 0 1017
) 0 0 0,00 0 0% 0 0 0

Runkorakenteen kustannukset paikalla tehtyna.




Liite 2. Valipohjarungon kustannukset

1(8)

19.5.2020 KL Sarake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi ©Omakotitalo 0 2 Aine
3. Abhankinta
Rakennus osa 3 |Runko- ja vesikattorakenteet 4 Omatpalveht
1 /sivu 5. Muut Kustannukset
Rak|Koodi sz " Hankintakustannus =
sel. Nimike ja selitys PRt i Materiaalit Alihankinnat i
sivu|RO |SUO Maara | Yks. | hiyks. | h.yht. | Euro/h [SosiaaliFurolyks| yht. Euro [HukkaFuro/yks| Aine Euro Euro/yksAlih./Omap yht. Euro
kulut %
33 Laatat ja palkit 0 0 0,00 0] 0% 0 0 0
0 0 0,00 0] 0% 0 0 0
Vilipohja 0 0 0,00 0 0% 0 0 0
Vilipohjapalkit kerto-s 360 k400 66| w2 | 0,420 28 20 14 14,28 942| 0% 60,96 4023 0 4966
koolaus laudoitus 22*100 k150 66 w? 0,169 11 20 14 5,75 79| 0% 4,27 282 0 661
0 0 0,00 0 0% 0 0 0
0 0 0,00 0] 0% 0 0 0

Valipohjarunkorakenteen kustannukset paikalla tehtyna.




Liite 3. Kattorakenteiden kustannukset
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19.5.2020 KL Savake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi Omakotitalo 0 2. Aine
3. Alhankinta
Rakennus osa 3 |Runko- ja vesikattorakenteet 4 Omatpabvehut
1 /sivu 5. Muut Kustarnukset
Rak|Koodi AR " Hankintakustannus &
sel. Nimike ja selitys Maaratiedot Tyokustannus Materiaalit Alihankinnat | | DTEENSA
sivu|RO [SUO Maara | Yks. | hiyks. | h.ynt. | Euro/h Sosiaalifuro/yks| yht. Euro [HukkaFuro/yks| Aine Euro Euro/yksalin/Omap|  yht. Euro
kulut %
Kattorakenteet 0 0 0,00 0| 0% 0 0 0
Kattorisikot k900 +tuulisiteet/tuenta 97 w2 0,328 32 20 14 11,15 1082 0% 25,05 2430 0 3512
Kattoristikoiden nosto 19 kpl 0,220 4 70 49 26,18 497 0% 0 0 497
Paatyrdystasniskat 46123 k600 35,72 w2 0,350 13 20 14 11,90 425 0% 1,40 50 0 475
Aluskate, rimat+ruoteet 32* 100 k350 163,3) w2 | 0,303 49 20 14 10,30 1682| 0% 4,79 782 0 2465
Raystadt 20*95+20* 145 pohjamaalattu 65 jm | 0,605 39 20 14 20,57 1337 0% 2,83 184 0 1521
Raystasaluslauta 20*95 pohjamaalattu 42,042 w2 0,363 15 20 14 12,34 S19( 0% 12,70 534 0 1053
Peltikate 163,3| w2 0,205 33 20 14 6,97 1138 02 14,05 2294 0 3433
Harjapelti 19,33 jm 0,182 4 20 14 6,19 1200 022 12,48 241 0 361
Reunapelti 256 jm | 0,182 5 20 14 6,19 158| 0% 10,60 271 0 430
Seinillenostopelti 209 jm | 0,182 4 20 14 6,19 129 0% 14,90 311 0 441
Rinni 53,16 jm | 0,182 10 20 14 6,19 329 0% 8,46 450 0 779
Rénni alastuloputki 39 jm 0,184 7 20 14 6,26 244| 0% 18,00 702 0 946
Léapiviennit 5 kpl 1,200 6 20 14 40,80 204| 022 150,00 750 0 954
Hiyrymsulkurauovi+koolaus 22*100 k4l 97 w2 0,133 13 20 14 452 439) 022 1,95 189 0 628
Tuulenohjainpahwi 34| kpl | 0,250 9 20 14 8,50 289) 0% 3,00 102 0 391
Puhallusvilla 485 w3 0 0 0,00 0 0% 0 35,9 1741 1741
0 0 0,00 0] 022 0 0 0

Kattorakenteen kustannukset paikalla tehtyna.



Liite 4. Terassien ja niiden katosten kustannukset
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19.5.2020 KL Savake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi omakotitalo 0 2. Aine
3. Abhankinta
Rakennus osa 3 |Runko- ja vesikattorakenteet 4 Omatpalvelt
1 /sivu 5. Muut Kustanmukset
Rak|Koodi I— = Hankintakustannus =
sel. Nimike ja selitys Maaratiedot e Materiaalit Alihankinnat YHTEENSA
sivu|RO [SUO Maara | Yks. | hiyks. | h.yht. | Euro/h [SosiaaliFuro/yks| yht. Euro [HukkaFuro/yks| Aine Euro Euro/yksAlih/Omap]  yht. Euro
kulut %
Terassit+katokset 0 0 0,00 0f 0% 0 0 0
Terassin runko 48*123 k600 39,15 w2 0,315 12 20 14 10,71 419] 0% 11,94 467 0 887
terassinlaudoitus 26* 110 42,9 wl 0,363 16 20 14 12,34 529| 0% 14,85 637 0 1167
Katosten pilarit 100*100 7] kpl 0,910 6 20 14 30,94 2171 022 11,28 79 0 296
Katosten palkit 3| kpl 1,040 3 20 14 35,36 106 022 93,33 280 0 386
Kattoniskat 48* 148 k600 48| w2 0,350 17 20 14 11,90 571 022 6,93 333 0 904
Aluskate+ruoteet 32*100 k350 19,25 w2 0,303 6 20 14 10,30 198) 02% 479 92 0 291
Valokateruoteet 48*48 k600 33,6 w2 0,303 10 20 14 10,30 346 022 1,33 45 0 391
Raystaat 20%95+20* 145 pohjamaalattu 17,7 jm 0,605 11 20 14 20,57 364 022 2,83 50 0 414
Raystasaluslauta 20*95 pohjamaalatiu 19,25 w2 0,363 7 20 14 12,34 2381 022 12,70 244 0 482
Peltikate 19,25 w2 0,205 4 20 14 6,97 134( 022 14,05 270 0 405
Valokate 33,6 m2 0,205 7 20 14 6,97 2341 022 14,98 503 0 738
w2 0 0 0,00 0] 0% 0 0 0

Terassien ja katosten kustannukset paikalla tehtyna.



Liite 5. Ikkunoiden kustannukset
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25.5.2020 KL Sarake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi Omakotitalo 0 2 fine
3. Abhankinta
Rakennus osa 4 |Taydentdvat rakenteet 4 Omatpabveht
1 /sivu 5. Muut Kustannukset
Rak|_Koodi - ——— Tiokiistantiis SHAEINEARUSINNS YHTEENSA
sel. Nimike ja selitys Materiaalit Alihankinnat
sivu [ RO |SUO Maara | Yks. | h/yks. | h.yht. | Euro/h [Sosiaalifuro/yks| yht. Euro HukkaEuro/yks Aine Euro Euro/ykslAIih./Omap. yht. Euro
kulut %

41 | 60 |Puuikkunat 0 0 0,00 0] 0% 0 0 0
Asennus+ilkitserinen 15x12 6| kpl 1,378 § 20 14 46,85 281 0% 619,00 3714 0 3995
Asennus+ilkitserinen 12x12 1] kpl 0,999 1 20 14 33,97 34| 0% 431,00 431 0 465
Asennus+ilkitserinen 5x12 3| kpl 0,999 3 20 14 33,97 102 0% 304,00 912 0 1014
Asennus+ilkitserainen 18x12 2| kpl 1,631 3 20 14 55,45 11| 0% 548,00 1096 0 1207
Asennus+ilkitserinen 5X5 1| kpl 0,999 1 20 14 33,97 Ml 0% 233,00 233 0 267
Asennus+ilkitserninen 1085 1| kpl 0,999 1 20 14 33,97 M| 0% 283,00 283 0 317
ikkunapellit 18,7 jm 0,145 3 20 14 493 92l 0% 9,80 183 0 275
ikkunan ulkorayykit julkisivupaneeli 28%17 1143] wi 0,532 6 20 14 18,09 207 0% 23,94 274 0 480

0 0 0,00 0] 0% 0 0 0

Ikkunoiden kustannukset asennettuna.
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Liite 6. Ulko-ovien kustannukset

25.5.2020 KL Sarake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi 0 2 Aine
3. Alhankinta
Rakennus osa 4 |Taydentédvat rakenteet 4 Omatpabveht
1 /sivu 5. Mt Kustanmkset
Rak|_Koodi - S ik Tyskustannus it e S YHTEENSA
sel. Nimike ja selitys Materiaalit Alihankinnat
sivu [ RO |SUO Maara | Yks. | h/yks. | h.yht. [ Euro/h |Sosiaalifuro/yks| yht. Euro Hukkaturo/yks Aine Euro [Euro/ykgAlih./Omap. yht. Euro
kulut %

43 | 60 |Puuovet 0 0 0,00 0f 0% 0 0 0
Asennus+ilkitserinen 10%21 1| kpl 1,442 1 20 14 49,03 491 0% 1203,00 1203 0 1252
Asennus+ilkitserainen 10*21 1| kpl 1,442 1 20 14 49,03 491 0% 1138,00 1138 0 1187
Asennus+ilkitserinen 10%21 1| kpl 1,442 1 20 14 49,03 491 0% 1138,00 1138 0 1187
Asennus+ilkitserainen 10*21 1| kpl 1,442 1 20 14 49,03 491 0% 768,00 768 0 817
Ovwien kynnyspellit 44/ jm 0,145 1 20 14 4,93 22 0% 27,50 121 0 143
Ovenmyykit julkisivupaneeli 26*170 424 w2 0,532 2 20 14 18,09 77 0% 23,94 102 0 178

0 0 0,00 0] 0% 0 0 0

Ulko-ovien kustannukset asennettuna.



Liite 7. Rungon kustannukset yhteensa
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29.5.2020 KL Sarake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi omakotitalo 0 2. Aine
3. Ahankinta
Rakennus osa 3 |Runko- ja vesikattorakenteet 4 Omatpalvehut
1 /sivu 5. Muut Kustankset
Rak|Koodi Gazs cooa = Hankintakustannus -
sel Nimike ja selitys SRR Tmct Ttk stm s Materiaalit Alihankinnat | YT TEENSA
sivu|RO |SUO Maara | Yks. | hiyks. | h.yht. | Euro/h Sosiaalifuro/yks| yht. Euro [HukkaFuro/yks| Aine Euro Euro/yksAlih./Omap|  yht. Euro
kulut %
Yhteensd 910 31289 34828 4821 70938

Kohteen ulkoseinien, katosten, terassien, valipohjarungon seka kattojen kokonaiskustannukset paikalla tehden.
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Liite 8. Ulko-ovet ja ikkunat yhteensa

29.5.2020 KL Savake
Kustannusarvio Rakennuskohde Kohteen nimi omakotitalo 0 2 hine
3. Abhankinta
Rakennus osa 4 |Taydentdvat rakenteet 4 Omatpahveht
1/ sivu 5. Munat Kustanmkset
Rak|_Koodi S T — i S YHTEENSA
sel. Nimike ja selitys Materiaalit Alihankinnat
sivu [ RO [SUO Maara | Yks. | hiyks. | h.yht. | Euro/h [Sosiaalifuro/yks| yht. Euro |Hukkafuro/yks| Aine Euro [Euro/ykgAlih./Omap. yht. Euro
kulut %
Yhteensd 35 1189 11595 0 12785

Ulko-ovien ja ikkunoiden kustannukset asennettuna. (ei sisalla sisapuolen listoituksia.)



