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1. Johdanto

Keski-Suomen maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita on kaksi. Alueet on laadittu
tuoreimman 3. maakuntakaavan mukaisesti ja kaava on vahvistettu 5.12.2015. Keski-Suomen alueella on
vireilld noin 25 tuulivoimapuistohanketta, mutta ne ovat kooltaan alle 10 voimalaa. Alle 10 tuulivoimalan
tuulipuistot eivit vaadi maakuntakaavaan muutosta, koska ne jdévét alle maakuntamittakaavan.
Valtakunnallisten alueidenkéayttotavoitteiden mukaan alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon
valtakunnalliset tarpeet ja edistetdén uusiutuvien energialéhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia. Keski-Suomen
strategiana onkin lisitd paikallisen uusiutuvan energian kiytt6d maakunnassa ja toteutuessaan Salolan
tuulivoimahanke tukisi téta tavoitetta.

Alustavan verkkoliityntékyselyn mukaan Salolan tuulivoimahanke vaatisi todenndkdoisesti 110 kV
liittymispisteen kantaverkkoon. Téssé esiselvityksessé tullaan tutkimaan neljaé eri liittymisvaihtoehtoa. VEI:
maakaapeli Tammijirven sahkdasemalle, VE2: vaihtoehtoinen reitti maakaapelille Tammijarven sihkdasemalle,
VE3: Ilmajohto Toivakan sdhkdasemalle ja VE4: vaihtoehtoinen reitti [lmajohdolle Toivakan sdhkdasemalle.
Keski-Suomen maakuntakaavassa todetaan, ettd sdhkoverkon toteutuksessa tulee pyrkid maakaapelointiin.
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Kuva 1. Salolan tuulivoimapuiston mahdolliset liityntdpisteet. Toivakan 110 kV sdhkoasema pohjoisessa ja

Tammijérven 110 kV sdhkéasema eteldissd.
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2. Sihkoasemat ja niiden sijainnit

Alustavan verkkoliityntikyselyn mukaan Salolan tuulivoimapuistolle on kaksi mahdollista
liityntapistevaihtoehtoa, jotka molemmat ovat Jirvi-Suomen Energia Oy omistuksessa. Hankealueen
pohjoispuolella sijaitsee 110 kV Toivakan sdhkdasema, jonne matkaa on noin 22 kilometrié linnuntietd. Toinen
mahdollinen liityntépiste Tammijérven 110 kV sihkdasema sijaitsee hankealueen eteldpuolella Tammijérven
kupeessa noin 9 kilometrin paédssé linnuntietd mitattuna.

Alustavan verkkoliityntikyselyn mukaan Salolan tuulivoimapuiston verkkoon liittiminen vaatisi 110 kV
johtoldhtokentén rakentamista, sen vaatiman varustelun mukaisesti. Hankkeesta on pyydetty lausuntoa
Fingridiltd ja Jarvi-Suomen Energialta. Lopullinen liittymispiste ja liittymisen vaatimukset tarkentuvat, kun
Fingrid on lausuntonsa antanut ja Jirvi-Suomen Energian selvitys liitettdvyydestd on valmistunut.

Tuulivoimapuiston hankealueelle tullaan rakentamaan yksi 110/20 kV tai 110/33 kV muuntosdhkodasema. Téssd
esiselvityksessd on tutkittu kahta eri muuntosdhkoaseman alustavaa sijaintia. Rakennettavan
muuntosdhkdaseman tarkempi sijainti selvidéd tarkemmin, kun hankealueen luontoselvitykset ja huoltotieston
rakenne hankkeen myohemmaéssé vaiheessa vahvistuvat.
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Kuva 2. Esiselvityksessd tarkasteltu 110 kV Toivakan sdhkéasema.
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Kuva 4. Hankealueelle rakennettava 110/20 kV tai 110/33 kV muuntosdihkéasema.
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3. Kiytetyt menetelmat

Esiselvityksessd on huomioitu vaadittavat suojaetdisyydet, maankaytolliset edellytykset ja ympériston haasteet.
Esiselvitys perustuu avoimien paikkatietoaineistojen pohjalta laadittuun reittisuunnitteluun ja apuna on myds
kaytetty ilmakuvia, kaavakarttoja ja muita eri kartta-aineistoja. Maastotutkimusta ei ole suoritettu alustavien
voimajohtoreittien alueella. Suunnittelu on tehty QGISS 3.2.3-BONN ohjelmistolla. Aineistona on kéytetty
Maanmittauslaitoksen tietokantoja, Geologian tutkimuskeskuksen Hakku tietokantaa, Museoviraston
tietokantoja, Vayldviraston tiekarttoja, Fingridin karttapalvelua ja SYKE (Suomen Ympéristokeskus) Lapio
tietokantaa.

Selvityksessa kaytetyt paikkatietoaineistot ja niiden ldhteet:

Paikkatietoaineisto Lihde
Asunnot / loma-asunnot MML maastotietokanta
Sahkoverkko, tiet, kosteikot, jarvet, pellot MML maastotietokanta
Kiinteistot MML kiinteistorekisterikartta
Maakunta kaava (Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittdvit maisema-alueet, aluevaraukset) SYKE Lapio
Luonnonsuojelualueet, NATURA -alueet, Koskiensuojelun
tdydennysehdotus yms. SYKE Lapio
Arvokkaat kivikot, tuulirantakerrostumat, pohjavesialueet yms. SYKE Lapio
Historialliset kohteet (muinaisjadnnokset, RKY1993 yms.) Museovirasto
Kansallisesti tarkeét lintualueet FINIBA ja valtakunnallisesti
tarkeét lintualueet IBA Birdlife.fi (aineisto vuodelta 2016)
Tienumerot Viyldvirasto

Fingrid karttapalvelu, MML

Voimajohdot maastotietokanta
Kaavoitus Jyviéskyld, Luhanka, Toivakka

Sahkonsiirrolle laadittiin neljd alustavaa reittisuunnitelmaa paikkatietoanalyysiin perustuen. Kaksi ilmajohdolla
toteutettavaa liityntid pohjoiseen Toivakan sdhkdasemalle ja kaksi eri maakaapelireittid etelddn Tammijérven
sdhkodasemalle. Sdhkonsiirron suunnittelussa on kiinnitetty erityistd huomiota asumisen, loma-asumisen,
maankdyton suunnittelun, muinaisjdédnnoksien, merkittdvén lintualueiden, Natura-alueiden ja muiden suojeltujen
alueiden asettamiin suojaetdisyyksiin muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Voimajohtoreitin suunnittelussa
on my®ds pyritty kiyttdmaén niiltd osin kuin se on ollut mahdollista jo olemassa olevia voimajohtoreitteja, teiden
varsia, ojitettuja soita ja muita alueita, joissa luontoarvot ovat jo ihmisen toiminnan ansiosta muuttuneet.
Kaikille 4 eri vaihtoehdolle lasketaan kustannusarvio. Kustannusarviossa kéytettdvit hinnat perustuvat
Energiamarkkinaviraston ‘“Valvontamenetelmét neljannelld 1.1.2016 — 31.12.2019 ja viidennelld 1.1.2020 —
31.12.2023 valvontajaksolla, liite 2“-dokumenttiin.

Voimajohtojen ympéristovaikutusten arviointimenettelylld pyritdéin vihentdméén hankkeiden
ympéristovaikutuksia ja antaa sidosryhmille ajantasaista tietoa hankkeesta sekd mahdollisuus lausua oma
mielipide asiassa. Ndin ollen YVA-menettely lisdd hankkeen ldpindkyvyyttd ja hyviksyttdvyyttd mahdollisesti
kunnassa ja lahiseudun asukkaissa.
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”YVA-menettelyd sovelletaan lainsdadénnon mukaan hankkeisiin, joilla todennikoisesti on
merkittdvid ymparistovaikutuksia, kuten esimerkiksi yli 15 kilometrid pitka ja jannitetasoltaan
vihintddn 220 kilovoltin voimajohtohanke. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eri vaihtoehdot ja
vaikutukset seuraaviin asioihin:

o ihmisten terveys, elinolot ja vithtyvyys

e maa, maaperd, vedet, ilma, ilmasto, kasvillisuus, eli6t ja luonnon monimuotoisuus

¢ yhdyskuntarakenne, aineellinen omaisuus, maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperintd
e luonnonvarojen hyddyntdminen sekd

o niiden keskindiset vuorovaikutussuhteet. ”

Y VA-menettelya ei vaadita maakaapelivaihtoehtojen VE1 ja VE2 kohdalla, koska jannite on 110 kV
eikd kumpikaan vaihtoehdoista ylita 15 kilometria.

VE3 ja VE4 kohdalla Y VA-menettely mahdollisesti vaaditaan, koska molemmat vaihtoehdot ovat yli
15 km pitkié ja reittien varrella sijaitsee merkittivid luontoarvoja. YVA-menettelyssi saattaa ilmetd
rajoittavia tekijoitd, joita ei tdssé esiselvityksessd olla pystytty huomioimaan.
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4. Maankaytto ja reittikuvaukset

Maanké&yton suunnitteluun on kaytetty Maanmittauslaitoksen (MML) maastotietokantaa. Kyseinen tietokanta
siséltdd seuraavat aineistot:

e asutus, loma-asutus ja liiketilat (MML)

o tiesto (MML)

e sihkoasemat ja voimajohdot (MML)

e pellot, suot ja jarvet (MML)

o kallioalueet, maanottoalueet ja turvetuotantoalueet (MML)
e tienumerot ja nimet (Vayldvirasto)

e Voimajohtojen jannitetaso ja nimet (Fingrid karttapalvelu)
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@ | === Maakaapeli Tammijarvi VE1
=== Maakaapeli Tammijarvi VE2
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Kuva 5. Maakaapelirveitit VEI ja VE2 Tammijdrven 110 kV sdhkoasemalle
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4.1 VEI & VE2 Maakaapelit Tammijdrven 110 kV sdhkoasemalta

Alue Hauhajdrven ymparistdsséd on verrattain harvaan asuttua, eikd maakaapelireiteilld VE1 ja VE2 sijaitse
juurikaan maankdytdllisid haasteita. Molemmilla maakaapelireiteilld on pyritty kdyttiméén jo valmiiksi ihmisen
muokkaamaa ympéristdd hyviksi, kuten teiden varsia ja jo olemassa olevia johtokdytdvia.

Maakaapelireitti VE1 ldhtee Tammijarven sdhkdasemalta pohjoiseen seuraten Seututie 610:td noin 3,8
kilometrid, jonka jdlkeen reitti VEI kééntyy itdén ja jatkaa Hauhanpohjantien varressa noin 5,3 kilometria.
Reitin VE1 viimeinen osuus kdidntyy Hauhanpohjantieltd pohjoiseen ja jatkuu Liikolantien / Yli-Tihtarintien
vartta pitkin noin 1,95 kilometrié, jonka jélkeen reitille VE1 raivattaisiin johtokédytidvad metsén lépi hankealueen
sdhkoasemalle noin 850 metri.

Maakaapelireitti VE2 lahtee Tammijérven sdhkdasemalta itdén seuraten KAUPPILA — JOUTSA 110 kV
ilmajohdon johtokéytévai noin 770 metrid, jonka jdlkeen reitti VE2 jatkaa itdéin seuraten Keskijérveltd ldhtevaa
metsdautotietd muutaman sadan metrin matkan Uutelantielle, jonka jédlkeen reitti VE2 seuraa Uutelantien vartta
noin 320 metrid, jonka jélkeen raivattaisiin johtokdytavad noin 180 metrid metsén ldpi. Metsén ldpdisemisen
jélkeen reitti VE2 jatkaa jo olemassa olevaa 20 kV ilmajohdon johtokaytivaa pitkin pohjoisluoteeseen noin 5
kilometrid. Johtokdytavén péadtyttya reitti jatkaa Hauhanpohjantien varressa noin 2350 metrid. Kaapelireitin VE2
viimeinen osuus jatkaa samaa reittid VE1 kanssa ja kédntyy Hauhanpohjantieltd pohjoiseen jatkuen Liikolantien
/ Yli-Tihtarintien vartta pitkin noin 1,95 kilometrid, jonka jilkeen reitille VE2 raivattaisiin johtokadytdvad metsin
lapi hankealueen sdhkdasemalle noin 850 metrié.
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Kuva 6. llmajohtoreitit VE3 ja VE4 Toivakan 110 kV sdhkoasemalle
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4.2 VE3 & VE4 llmajohdot Toivakan 110 kV sihkéasemalta

[lmajohtoreittien VE3 ja VE4 suunnittelun keskeisimmaét maankéaytolliset haasteet ovat Rutalahden tihed
asutuskeskittyma ja teiden varsien asutus. STUK:in mukaan 110 kV Ilmajohdon suojaetéisyys
asuinrakennuksiin on noin 40 metrid (STUK). Téssi esiselvityksessé [lmajohtoreittien suunnittelussa on
sdilytetty vihintddn 40 metrin suojaetiisyys vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin ja niiltd osin misséd mahdollista
ollut on etdisyytti jatetty huomattavasti enemmaén. Liiketiloihin on pyritty myos sédilyttimaan 40 metrin
suojaetdisyys. Molemmilla ilmajohtoreiteilld on pyritty kdyttdméan jo valmiiksi ihmisen muokkaamaa
ympéristdd hyvéksi, kuten teiden varsia ja ojitettuja soita.

Ilmajohtoreitti VE3 lahtee Toivakan sdhkoasemalta eteldén kulkien peltoaukean poikki ja jatkaen ldpi metsén.
Noin viiden kilometrin péésté ilmajohtoreitti VE3 saavuttaa valtatie 4:n ja jatkaa sitd seuraten noin 13,8
kilometrid etelddn. Saavutettuaan Leivonméaen kyldn ilmajohtoreitti VE3 kulkee kyldn kohdalla valtatie 4
lansipuolella noin 60 metrin etiisyydelld vanhainkodista ja paloasemasta. Leivonméen kylalté reitti VE3 jatkaa
eteldin valtatie 4 seuraten noin 6 kilometrid ja kddntyy lounaaseen. Tésté eteenpdin reittivaihtoehdolle VE3
raivattaisiin johtokdytdvad noin 15 kilometrin verran metséén ja ojitetuille soille. Ilmajohto VE3 ylittd4 noin 1
kilometrin pituudelta Kailasuon turvetuotantoalueen, jossa tuotanto on paittynyt 2017 ja jilkihoitovaihe paitetty
2019. Kailasuon ylitys esitetty kuvassa 10.

[Imajohtoreitin VE4 ensimmaéinen osuus kulkee samaa reittid VE3 kanssa. [Imajohtoreitti VE4 lihtee Toivakan
sdahkodasemalta etelddn kulkien peltoaukean poikki ja jatkaen lapi metsén. Noin viiden kilometrin paésté
ilmajohtoreitti VE4 saavuttaa valtatie 4:n ja jatkaa siti seuraillen noin 3,3 kilometrid etelddn. [lmajohtoreitti
VE4 kéintyy lounaaseen, jonka jilkeen reitille raivattaisiin johtokdytdvaa metséén ja pienille soille noin 5,3
kilometrid. Reittivaihtoehto VE4 suunnittelussa ei pystytty kdyttimaén teiden varsia kovinkaan tehokkaasti
hyviksi, koska asutus on erittdin tihedd yhdystie 6134 varressa Rutalahden kylén kohdalla. Rutalahden kylan
jélkeen ilmajohtoreitti VE4 ylittdd Kiialanpellot noin 425 metrin pituudelta. Seuraavat 5,4 kilometrié
ilmajohtoreitti VE4 kulkee lounaaseen pyrkien kayttdiméian Ylasydédnmaantien jo metsddn muokkaamaa reittid.
[lmajohtoreitti VE4 viimeiselle osuudelle raivattaisiin johtoaukeaa metsédin ja pienille soille noin 3,3 kilometrin
verran.
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5. Luontoarvot

Salolan tuulipuiston sahkonsiirron esiselvitys

Page 12 of 26

Alueella sijaitsevien luontoarvojen ja suojelualueiden kartoittamiseen on kiytetty Suomen ympéristokeskuksen
(SYKE) Lapio ja Birdlifen tietokantoja. Kyseiset tietokannat sisdltévét seuraavat aineistot:

(SYKE)

rantakerrostumat (SYKE)
IBA ja FINIBA térkedt lintualueet (Birdlife)

Yla-Sydanm

o —
“\\ B Luonnonsuojelualue, yksityinen
e’ [ Pohjavesialue
ellanne ~\ [ Arvokkaat kallioalueet
/
. L i e
00,0 H /
K ‘zrapohja YNy
N [] wil i a
s AV Kurkijérvi
ATy ."'
L I
Hauha

Jantuu
L

b

Tammiifrui

Kuva 7. Maakaapelireitit VEI ja VE2. Luontoarvot.

5.1 VEI ja VE2 Maakaapelireitit

Suojellut alueet: Natura2000-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmat, koskiensuojelu

Geologia: pohjavesialueet, arvokkaat kivikot ja moreenimuodostuma, arvokkaat tuuli- ja

2] Alustava hankealue
® Maakaapeli, sahkbasema
=== Maakaapeli Tammijarvi VE1
=== Maakaapeli Tammijarvi VE2
¢ Tammijarvi séhkdasema
[ Leivonmaen kansallispuisto
[<<<] Natura 2000 alueet
EXJ FINIBA

Vartiamaki

© Maanmittauslaitos 2020

Kummankaan suunnitellun maakaapelireitin varrella ei ole suojeltuja alueita, Natura-alueita, lintualueita,

pohjavesialueita eikd arvokkaita kallioalueita.

Etha Wind Oy www.ethawind.com Phone +358 44 3809 237

VAT REG FI 17900187



N
(*\

etha Salolan tuulipuiston séhkonsiirron esiselvitys
wind Page 13 of 26

SUSTANABLE
BUSINESS

'v,' SN QO B T Mgiglahti e s
L& Nityaho REEXAXEAID {506 1 ” 2] Alustava hankealue
<7 F) 490000, Se0%e \ . < . ..
{ { > [ I 7 Rakaravaara ¢ llmajohto, sédhkdasema
] Hogh % B, ¥ 5 | — limajohto Toivakka VE3
i NeLYY . ) — limajohto Toivakka VE4
J ienvali \ Viigfrimaki X R
v 3 ‘ ¢ Toivakka sahkoasema
/ e \ - . A gl
K'savipohia XK Paloskyla 21 Leivonméaen kansallispuisto

22525

[<<< Natura 2000 alueet
BX3 FINIBA
Luonnonsuojelualue, valtio

|

A5
TR
¥

e
2
%

5%
%

%
X

|
/ Markkulanmaki

X

Ronsupohja

Heinosnie ;3:.:‘. [ Luonnonsuojelualue, yksityinen
B [ Luonnonsuojeluohjelmat
0 . .
:::::: [0 Pohjavesialue
;g:z: B Arvokkaat kallioalueet
I Lapinkyla
Taka-lkola{ Havuméki
< 3 Ohensal
) g EtygBola |
Ylé-SydAnmaa { X ¢ \ ’_/
ST (
AR R \
\ s |
¢ e ‘ Pajumaki j
Iy hijz X I :
liropohja ""Z% -~y Leivonmaki
QY >rapohja
tkilahti )
Heina;‘ /V,{/Q‘__K‘V’ies.a"“i
Rantuu N /’7/ Siikaniemi

=h : R%ﬂpoh]a ‘ VartiamaR
01 2 3 4 5km
| = . | Tammikoski ﬁ
/

| Martinkyla

| ~ (3 T
| Savenaho / ﬁla
f /
| Myllykankaanmutka 0 A
c P _ R Maapfpittanstaites 2020

Kuva 8. llmajohtoreitit VE3 ja VE4. Luontoarvot.

5.2 VE3 ja VE4 ilmajohtoreitit

Alueella sijaitseva Rutajarvi ympéristéineen ja jokineen on suojeltu Natura2000 SAC- ja SPA-direktiivien
nojalla. Jarven eteléd- ja pohjoispuoliset maat kuuluvat Leivonméen kansallispuistoon. Alueella sijaitsee myos
pitkd pohjoissuunnassa kulkeva pohjavesialue, arvokkaita kallioalueita ja FINIBA-linnustoalueita.

Molemmissa ilmajohtoreittivaihtoehdoissa jouduttaisiin tekemadin kompromissi alueen luontoarvojen kohdalla,
koska kaikkia suojeltuja alueita, Natura-aluetta, pohjavesialueita, arvokkaita kallioalueita, Leivonméen
kansallispuistoa ja lintualueita ei pystytd jarkevisti kiertdméan. Alla tarkemmat selvitykset reittivaihtoehtojen
poikkeamista.

Ilmajohtoreitti VE3 kiertdd kaikki luonnonsuojelualueet eteldn puolelta, mutta Harjunkankaan pohjavesialueen
kiertdminen aiheuttaisi jo muutenkin pitkélle ilmajohdolle kohtuuttoman pitkén kiertoreitin, joten sen
ylittdminen téssé esiselvityksessé sallittiin noin 1,5 kilometrin matkalta. Tarkempi kartta poikkeamasta
esitettynd alhaalla kuvassa 10.
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— limajohto Toivakka VE3

Harjunkankaan pohjavesialue
Leivonmaen kansallispuisto

Kuva 10. llmajohto VE3 ylittdd pohjavesialueen ja Kailasuon turvetuotantoalueen.

Ilmajohtoreitti VE4 suunnittelussa pyrittiin minimoimaan johtoreitin pituus noudattaen suojaetéisyyksid niin
hyvin kuin se on ollut mahdollista. Téssé esisuunnitelmassa VE4 kohdalla on hyviksytty muutama poikkeama.
VE4 suunnittelussa pyrittiin kiyttimaén lyhyintd mahdollista reittid suojelualueiden ja Leivonméien
kansallispuiston ldpi. Reitti VE4 ylittdd myods Rouvinmaéki-Lehtiméki arvokkaan kallioalueen noin 1,3
kilometrin matkalta. Tarkempi kartta poikkeamista esitettynd alhaalla kuvassa 11.

— limajohto Toivakka VE4
%] Leivonmaen kansallispuisto
77 Arvokkaat kallioalueet

[==J Natura SAC & SPA

Kuva 11. limajohtoreitti VE4 ylittdd Leivonmden kansallispuiston, Natura-alueen ja Rouvinmdki-Lehtimdiki
kallioalueet.
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6. Kulttuuriympéristo ja maisema-alueet

Kulttuuriympdériston kartoittamiseen on kdytetty Museoviraston kulttuuriympérist6 -paikkatietoaineistoa.
Maisema-alueiden kartoittamiseen on kédytetty SYKE:n Lapion maakuntakaava -paikkatietoaineistoa. Kyseiset
paikkatietoaineistot kattavat seuraavat kohteet.

e  Muinaisjddnnokset (Museovirasto)

e Rakennettu kulttuuriympéristé (Museovirasto)

e Rakennusperintorekisterin rakennukset (Museovirasto)
e Maiseman vaalimisen kannalta tirkeét alueet (SYKE)

ni R
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Kuva 12. Maakaapelireittien kulttuuriympdristo ja maisema-alueet.

6.1 VEI ja VE2 Maakaapelireitit

Maakaapeli VE1 kulkisi toteutuessaan Putkilahden valtakunnallisesti arvokkaan kulttuurimaisema-alueen siséllé
noin 750 metrin matkan. Maakaapeli VE1 ei kuitenkaan aiheuttaisi mainittavia muutoksia vallitsevaan
maisemaan, koska se kaivettaisiin maahan tielinjauksia noudatellen. Muita kulttuuriperintbalueita,
dokumentoituja muinaisjdénnoksid tai maisemakokonaisuuksia ei reitin varrella sijaitse.
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Maakaapelireitti VE2 kulkisi toteutuessaan Tammijarven maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen sisélla
noin 2,2 kilometrin matkan. Maakaapeli VE2 ei kumminkaan aiheuttaisi mainittavia muutoksia
maisemarakenteeseen, koska kaapeliojaa kaivettaessa voitaisiin hyodyntdd 110 kV ilmajohdon johtokaytdvaa,
hiekkateiden varsia ja 20 kV ilmajohdon johtokéytdvad. Maakaapeli VE2 johtokaytdvén takia metsad
jouduttaisiin kaatamaan noin 200 metrin matkalta alueella, joka kuuluu Tammijarven kulttuurimaisema-
alueeseen. Sen jilkeen VE2 jatkaisi 20 kV ilmajohdon johtokdytdvéa hyviksi kéyttden ja ndin ollen
maisemavaikutukset jéisivit kohtuullisen véhaisiksi.
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Kuva 13. llmajohtoreittien kulttuuriympdristo ja maisema-alueet.

6.2 VE3 ja VE4 llmajohtoreitit

Kumpikaan ilmajohtoreitti ei kulje tdrkeiden maisema-alueiden eiké kulttuurimaisema-alueiden siséllé.
Kummankaan reitin varrella ei ole myoskéan dokumentoituja muinaisjaannoksid, mutta varsinaista
voimajohtoreittid suunniteltaessa mahdollisesti tehtédvd Y VA-selvitys tulee kattamaan my0s tarkemmat
arkeologiset inventoinnit valitulle voimajohtoreitille.
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7. Alueiden kaavoitus

Kaavoitettujen alueiden kartoittaminen sisélsi Jyvaskyldn, Joutsan, Luhangan ja Toivakan kuntien voimassa
olevat asema- ja yleiskaavat sekd Keski-Suomen maakuntakaavan. Keski-Suomen maakuntakaava hyviksyttiin
maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja se sai lainvoiman 28.1.2020. Kyseiset aineistot kattavat seuraavat kohteet.

e Oikeusvaikutteiset yleiskaavat (Jyvaskyld, Joutsa, Luhanka, Toivakka)
e Asemakaavat (Jyviskyld, Joutsa, Luhanka, Toivakka)
e Maakuntaakaavan merkinndt ja méadriaykset (Keski-Suomen maakuntakaava)

7.1 Yleis- ja asemakaavoitus

[Z] Alustava hankealue

¢ Maakaapeli, séhkéasema

¢ llmajohto, sdhkdasema
=== Maakaapeli Tammijarvi VE1
=== Maakaapeli Tammijarvi VE2
— limajohto Toivakka VE3
— limajohto Toivakka VE4

® Tammijérvi séhkdasema

@ Toivakka sdhkdasema
=] Asemakaavoitettu alue
[ Yleiskaavoitettu alue

aka kol Havumaki

0 25 5 75 10 125 15km 5 . )

© Maanmittauslaitos 2020

Kuva 14. Kaavoitetut alueet (vleiskaavat ja asemakaavat)
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Salolan tuulipuiston suunniteltu hankealue sijaitsee Jyvéskyldn kaupungin yleiskaavoittamalla alueella.
Jyviskylan yleiskaavamerkinndistd selvidd, ettd hankealue sijaitsee yleiskaava-alueella, mikd on merkitty
kaavakartassa maaseutuelinkeinojen alueeksi.

7.1.1 VEI ja VE2 maakaapelireitit

Maakaapeli VE1 suunniteltu reitti kulkee osittain Jyvaskylin yleiskaavoitetulla alueella, mika
yleiskaavamerkintdjen perusteella luetaan maaseutuelinkeinojen alueeksi. Muita merkintdjé yleiskaavasta ei
16ydy VE1 suunnitellun reitin varrelta. Mydskdan asemakaavoitettuja alueita ei sijaitse VE1 suunnitellun reitin
varrella.

Maakaapeli VE2 suunniteltu reitti kulkee osittain Jyviskylédn yleiskaavoitetulla alueella saapuessaan
suunnitellulle hankealueelle. Kyseinen yleiskaavoitettu alue on merkitty maaseutuelinkeinojen alueeksi. Muita
merkint6jé yleiskaavasta ei 160ydy VE2 suunnitellun reitin varrelta. Myoskéén asemakaavoitettuja alueita ei
sijaitse VE2 suunnitellun reitin varrella.

7.1.2 VE3 ja VE4 ilmajohtoreitit

Ilmajohtojen VE3 ja VE4 suunnitellut reitit alkavat Toivakan sdhkoasemalta, joka sijaitsee Toivakka Viisari-
kirkonkyld osayleiskaava-alueella. Reitit VE3 ja VE4 kulkisivat noin 240 metrin matkan maisemallisesti
arvokkaan peltoalueen halki, jonka jilkeen ylitettyddn seututie 618:n reitit jatkaisivat noin 1,1 kilometrin
matkan maa- ja metsétalousvaltaisella alueella, johon osayleiskaavoitettu alue péittyy. Reitit VE3 ja VE4
sivuavat Toivakan kirkonkyldn asemakaavoitettuja alueita ldhimmilldan noin 30 metrin etdisyydelta.

Suunniteltu ilmajohtoreitti VE3 sivuaa Leivonméen asemakaava-aluetta Leivonméen kyldn kohdalla noin 1,7
kilometrin matkalla.

Suunniteltu ilmajohtoreitti VE4 kulkee Rutalahden yleiskaava-alueella noin 1,7 kilometrin matkalta. Kyseisen
yleiskaavan sisélto tulee selvittdd tarkemmin jatkosuunnitelmia tehtdessd. VE4 suunniteltu reitti kulkee myos
Jyviskylin yleiskaavoitetulla maaseutuelinkeinojen alueella saapuessaan suunnitellulle hankealueelle.
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7.2 Maakuntakaavoitus

[Z] Alustava hankealue

@ Maakaapeli, séhkdasema

@ limajohto, sdhkdasema
=== Maakaapeli Tammijarvi VE1
_| === Maakaapeli Tammijarvi VE2
J - | — limajohto Toivakka VE3
— limajohto Toivakka VE4
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Kuva 15. Keski-Suomen maakuntakaava. (Keski-Suomen maakuntakaava)

« aamr)jﬁ uslaito:

7.2.1 Keski-Suomen maakuntakaavan kuvaus

”Maakuntakaavassa painottuvat Keski-Suomen Strategian aluerakenteen painotukset seuraavien teemojen
kautta: Biotalous, Toiminnallisesti merkittavét liikkennekiytdvét ja kansainvéliset yhteydet, Asutusrakenne seké
Matkailu ja virkistys. Muut kaavan teemat ovat tekninen huolto, luonnonvarat, erityistoiminnot,
kulttuuriympéristo ja luonnonsuojelu.”

Keski-Suomen maakuntakaavassa tutkituilla alueilla on runsaasti merkint6jd luonnonsuojelu-,
kulttuuriympéristo-, maisema-, matkailu- ja virkistysalueista. Luonnonsuojelualueet on késitelty kappaleessa 5.

Luontoarvot, kulttuuriympaéristd ja maisema-alueet on késitelty kappaleessa 6. Kulttuuriympéristo ja maisema-
alueet.

Salolan tuulivoimapuiston suunnitellun hankealueen halkaisee merkinti ulkoilureitistd maakuntakaavassa.
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7.2.2 VEI ja VE2 maakaapelireitit

Maakaapelireittien VEI ja VE2 suunniteltujen reittien varrella jo késiteltyjen merkintdjen lisdksi merkinnit
asumisen ja vapaa-ajan asumisen vetovoima-alueesta seki matkailun ja virkistyksen vetovoima-alueesta.
Kyseisten kaavamerkintdjen ei kuitenkaan pitdisi estdd maakaapeliyhteyden kayttdmista.

7.2.3 VE3 ja VE4 ilmajohtoreitit

VE3 ja VE4 suunniteltujen reittien varrella on jo késiteltyjen merkintdjen lisdksi merkinnét kulttuuriympériston
vetovoima-alueesta ja ulkoilureitistd. [lmajohtojen maisemavaikutus saattaa muodostaa haasteita tutkituilla
alueilla. Ilmajohtoreitti VE3 ylittdd Kivisuon luonnonsuojelualueen maakuntakaavassa.

7.2.3.1 Kivisuon luonnonsuojelualue maakuntakaavassa
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O s
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Kuva 16. Keski-Suomen maakuntakaava georeferoituna. Kivisuo merkitty punaisella ellipsilld. (Keski-Suomen
maakuntakaava)

Y114 olevassa kuvassa 16. on ote Keski-Suomen maakuntakaavasta georeferoituna QGIS karttaohjelmaan.
Maakuntakaavassa I[lmajohto VE3 ylittdd luonnonsuojelualuemerkinnin Kivisuon kohdalla, mutta SYKE:n
Lapio-palvelusta ladatun paikkatietoaineiston mukaan luonnonsuojelualue tai kansallispuisto ei ole
maakuntakaavan merkinnin laajuinen. Asiaa tulee tutkia tarkemmin lopullista voimajohtoreittid valittaessa.

8. Reittivaihtoehtojen vertailua

8.1 Kustannusarvio

Jarvi-Suomen Energia omistaa molemmat tdssd esiselvityksessd tutkitut liittymispisteet. Jarvi-Suomen Energian
liittymishinta mééraytyy seuraavasti: ”Suurjannitteisess jakeluverkossa laajennuskustannukset muodostuvat

liittymispisteessé tehtdvastd tarpeellisesta sahkoverkon laajennuksesta. Liittyma toteutetaan joko johdonvarsi-
tai sihkoasemaliityntidnd. Laajennuskustannukset eivét sisélld 110 kV:n johdon tai maakaapelin rakentamista,
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koska tdltd osin kyse on joko hankeluvan mukaisesta liittyjan vastuulle kuuluvasta liittymisjohdon tunnusmerkit
tayttévistd rakentamisesta tai suurjannitteisen jakeluverkon hankeluvan mukaisesta verkon kehittdmisestd.” /4/

Jarvi-Suomen Energia varmistaa tutkittujen sdhkoasemien kapasiteetin, jonka jédlkeen liittymén tarkempi
suunnittelu voidaan aloittaa. Liitynnédn vaatimat rakennuskustannukset tulee selvittdé Jarvi-Suomen Energialta.

Kustannukset ovat arvioita ja perustuvat Energiamarkkinaviraston ”Valvontamenetelmait neljannelld 1.1.2016 —
31.12.2019 ja viidennelld 1.1.2020 — 31.12.2023 valvontajaksolla, liite 2”’-dokumenttiin. Kustannukset on
laskettu 64 MW tuulipuistolle. Hinnastossa ei mydskéén ole eriteltynd ilmajohtojen paksuutta, mika vaikuttaa
kustannuksiin, jdnnitehévidihin ja ilmajohdon kuormituksen kestokykyyn.

Kustannusarviot eivit pida sisdlldén tuulivoimapuiston siséisen verkon kaapelointikustannuksia, vaan
tarkoituksena on vertailla reittivaihtoehtojen kustannuksia. Sisdisen verkon tarkemmat kustannukset voidaan
laskea, kun voimaloiden lukitut sijainnit ja teho ovat selvilld seké huoltotieverkosto on suunniteltu.
Kustannuksia muodostuu investointien lisdksi myds reittivaihtoehtojen lupahakemuksista, valitun reitin
tarkemmasta suunnittelusta, kaavoitustyOsté ja mahdollisesti ymparistovaikutusten arvioinnista (YVA) ja sithen
vaadituista tarkemmista maastoselvityksista.

Energiamarkkinavirasto luokittelee ilmajohdolle ja maakaapelille ymparistdolosuhdeluokan, minkd mukaan
kustannukset per kilometri on arvioitu.

e Helppo olosuhde: asemakaavan ulkopuolinen alue

e Tavallinen olosuhde: asemakaava alue

e Vaikea olosuhde: Energiamarkkinaviraston madrittelemit CLC-aineiston” luokat.

e  Erittdin vaikea olosuhde: Energiamarkkinaviraston méérittelemat CLC-aineiston luokat, joiden lisiksi
sanalliset médritykset

*Suomen Ympéristokeskus yllapitdd CLC-aineistoa.

8.1.1 VEI ja VE2 maakaapelireitit

110 kV maakaapelin asennuksen karkea kustannusarvio on noin 0,4 Milj.€ per kilometri. Kustannusarvio
sisdltdd seuraavat verkkokomponentit: maakaapeli 800 mm?, 110 kV maakaapelitarvikkeet, paidmuuntajan 63
MVA, 110 kV kytkinkentdn, 20 kV kojeistot, sihkdasematontti, 110/20 kV sihkdasemarakennuksen,
johtoerottimen ja 110 kV maakaapelin johtoaluekorvauksen. On myds hyva huomioida, ettd maakaapeliojan
kustannusarvio on vain suuntaa antava ja kustannukset saattavat maaperédn haasteellisuuden vuoksi nousta
huomattavasti kustannusarviota suuremmaksi.

Maakaapelireitin VE1 pituus oli noin 12,1 kilometrid. VE1 kokonaiskustannukset olisivat noin 4,9 Milj. €.
Kustannusarvion ympéristoolosuhdeluokkana on kiytetty helppoa olosuhdetta.

Maakaapelireitin VE2 pituus oli noin 11,7 kilometrid. VE2 kokonaiskustannukset olisivat noin 4,8 Milj. €.
Ympiristoolosuhdeluokkana on kdytetty helppoa olosuhdetta.

8.1.2 VE3 ja VE4 ilmajohtoreitit

110 kV ilmajohdon asennuksen karkea kustannusarvio on noin 0,23 Milj. € per kilometri. Kustannusarvio
siséltdd seuraavat verkkokomponentit: puupylvésjohdon, yksi virtapiiri, yksi osajohdin, pd&muuntajan 63 MVA,
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110 kV kytkinkentdn, 20 kV kojeistot, sdhkdasematontti, 110/20 kV séhkdasemarakennuksen, johtoerottimen ja
johtoaluekorvauksen. YV A-menettelyd saatetaan vaatia ilmajohtoreiteille, koska etiisyydet ovat verrattain
pitkid (VE3: 40,8 km / VE4: 23,6 km). YV A-menettely, vaadittavat arkeologiset inventoinnit ja
luontoselvitykset saattavat nostaa molempien reittivaihtoehtojen kustannuksia noin 20 000—40 000 €:1la.

[Imajohtoreitin VE3 pituus on noin 40,8 kilometrid. VE3 kokonaiskustannukset olisivat noin 8,5 Milj. €.
Kustannusarvion ympéristoolosuhdeluokkana on kiytetty helppoa olosuhdetta.

[Imajohtoreitin VE4 pituus on noin 23,6 kilometrid. VE3 kokonaiskustannukset olisivat noin 5,5 Milj. €.
Kustannusarvion ympéristdolosuhdeluokkana on kiytetty helppoa olosuhdetta.
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9. Johtopaitoksia

Tassa esiselvityksessd on tutkittu reittivaihtoehtojen mahdollisuuksia, rajoitteita ja kustannuksia, jotka
vaikuttavat hankkeen toteuttamiseen, aikatauluun ja kustannuksiin. Esiselvitystd voidaan kéyttdd Salolan
tuulivoimapuisto -hankkeen toteutusedellytyksid arvioitaessa, investointipdétoksen tekemisessi ja tukena
viranomaisneuvotteluissa.

10 m

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorkeus on : ;
- Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavyohykkeen leveys
::tetm) joi't';e'p‘":‘ rakenteista ja jannitteesta riippuen on yleensa 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.
ei ulotu johtoon,

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisesti.

Koska johtoalueen ja rakennusrajoitusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtaisesti,
on niiden mitat varmiste /a enkseen johdon omistajalta

Kuva 17. llmajohdon johtoaukea ja lunastettavan alueen leveys. (Fingrid, Ndin etenee voimajohtohanke)

110 kV ilmajohdon johtokéytévin leveys on yleensd 26—30 metrid. Johtokéytivin lisdksi puiden kasvamista
rajoitetaan reunavyohykkeilld, kuten ylld olevasta kuvasta 17. selvida.

Salolan tuulivoimapuiston ja Toivakan sdhkdaseman vélissé sijaitsee laajoja valtakunnallisesti merkittavid
luontoarvoja ja maisema-alueita, joiden kiertdminen teknistaloudellisesti on hankalaa. Niin ollen
ilmajohtoreittien toteutusedellytykset Toivakan sdhkdasemalle ovat huomattavasti maakaapelireittivaihtoehtoja
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heikommat, poikkeamien vakavuudesta ja toteuttamisen kustannuksista johtuen. My®s ilmajohdon tilantarve
saattaa haitata ilmajohtohankkeen toteuttamista maisemaherkilléd alueilla. Esiselvityksen tuloksien perusteella,
ilmajohtoreitin toteuttaminen Toivakan séhkdasemalle aiheuttaa huomattavia ympéristovaikutuksia ja olisi
hankala toteuttaa teknisesti, miké lisdisi voimajohtohankkeen kustannuksia kohtuuttomasti.

Salolan tuulivoimapuiston etelén puoleinen alue on huomattavasti harvempaan asuttua, alueella ei sijaitse
luontoarvoiltaan térkeitd kohteita eikd muitakaan vastaavia haasteita, mitéd ilmajohtoreiteilld Toivakan
sdahkoasemalle tutkituilla reittivaihtoehdoilla havaittiin. Eteldn puoleisen alueen edellytysten takia myos
ilmajohtoreitin suunnittelua Tammijérven sdhkdasemalle kannattaa harkita. Ilmajohtoreittid ei kumminkaan
pystyttdisi toteuttamaan tdysin kumpaakaan maakaapelireittid noudatellen, joten se vaatisi tarkempaa
reittisuunnittelua.

110 kV maakaapelin lunastusalue

3m 3m

Lunastusalue6m

Kuva 18. 110 kV maakaapelin lunastusalue. (Elenia. Maakaapelin lunastusalue)

Maakaapelireittien varrella ei havaittu vakavia poikkeamia. Molemmat maakaapelireitit sijoittuvat tarkeiden
maisema-alueiden sisille, mutta maahan kaivettuina ei suurempaa visuaalista haittaa pddse syntymiéin. 110 kV
maakaapelin johtokdytdvén leveys on huomattavasti ilmajohtoa pienempi ja néin ollen lunastettavan alueen
kokokin jda pienemmaksi. 110 kV maakaapelin tilantarve ja lunastettavan alueen koko esitettyné ylld olevassa
kuvassa 18.

Lopullinen séhkonsiirtoreitti voi varmistua vasta kun Jérvi-Suomen Energia toimittaa vahvistuksen
kapasiteetista ja liittymispisteestd ja viranomaisneuvottelut asian tiimoilta on kiyty. Voimajohtohankkeen
valmistuminen kestdé noin 5—8 vuotta, joten suunnittelua on hyva viedd eteenpdin heti liityntépisteen
varmistuttua. Ymparistovaikutusten arviointimenettely kestéd noin 1-2 vuotta, eli jos menettelya ei vaadita
nopeuttaa se mahdollisesti voimajohtohankkeen toteuttamista. Alla olevassa kuvassa 19. on esitettynd
voimajohtohankkeen eteneminen jaksoittain.
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Lunastusmenettelyn Lunastusmenettelyn
aloitus

Voimajohtoreittien e e Voimajohdon
esiselvitys 3 kennustyo

Voimajohto hankkeen eteneminen

Kuva 19. Voimajohtohankkeen eteneminen jaksoittain. (Fingrid, Ndin etenee voimajohtohanke)
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10. Liahteet

MML latauspalvelu. Viitattu 10/2020 - 02/2021. https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos. fi/tp/kartta

STUK. Kuinka ldhelle voimajohtoa voi rakentaa asuinrakennuksen? https://www.stuk.fi/-/kuinka-lahelle-
voimajohtoa-voi-rakentaa-asuinrakennuksen-
#.~text=110%20kV%20voimajohdoissa%?20vastaava%20et%C3%A4isyys,s%C3%A4hk%C3%B6laitteiden%2
07a%20%2Djohtojen%?20aiheuttamasta%20kent%C3%A4st%C3%A4.

SYKE latauspalvelu LAPIO. Viitattu 10/2020 - /02/2021.
https://paikkatieto.ymparisto.fi/lapio/latauspalvelu.html

Museovirasto, Kulttuuriympariston paikkatietoaineistot. Viitattu 10/2020 — 02/2021.
https://www.museovirasto.fi/fi/palvelut-ja-ohjeet/tietojarjestelmat/kulttuuriympariston-

tietojarjestelmat/kulttuuriympaeristoen-paikkatietoaineistot
Birdlife Suomi 2016. Viitattu 10/2020 — 12/2020. https://www.birdlife.fi/

Viylévirasto. Viitattu 10/2020. https://julkinen.vayla.fi/oskari/

Fingrid karttapalvelu. Viitattu 7/2020 — 2/2021. https://fingrid.navici.com/

Jyviskyld kaavoitus. Viitattu 12/2020 — 1/2021. https://www.jyvaskyla.fi/kaavoitus

Luhanka kaavoitus. Viitattu 12/2020 — 1/2021. http://www.luhanka.fi/kaavat-ja-alueet/

Toivakka kaavoitus. Viitattu 12/2020 — 1/2021. https://www.toivakka.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus-ja-
rakentaminen/yleiskaavat/

Joutsa kaavoitus. Viitattu 12/2020 — 1/2021. https://www.joutsa.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/

Keski-Suomen Maakuntakaava. Viitattu 12/2020 — 1/2021. https://keskisuomi.fi/alueiden-kaytto-ja-
saavutettavuus/maakuntakaavoitus/keski-suomen-maakuntakaava/

Valvontamenetelmét neljannelld 1.1.2016 —31.12.2019 ja viidennelld 1.1.2020 — 31.12.2023 valvontajaksolla,
liite 2. Viitattu 10/2020 — 02/2021.
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12766832/Verkkokomponentit-ja-yksikk%C3%B6hinnat-2016-
2023.x1sx/7bd40be6-7486-fa81-fbef-3363¢71d008¢e

Fingrid Néin etenee voimajohtohanke. Viitattu 02/2021,
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid _nain_etenee_ voimajohtohanke 2020.pdf

Elenia. Maakaapelin lunastusalue. Viitattu 02/2021.
https://www.elenia.fi/files/5fb7¢cd7198e7a91f0bd0e17d962d59679¢62cfd8/elenia turvallinen tyoskentely sahk
overkon laheisyydessa 2019.pdf
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