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1 Johdanto

1.1 Tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyon aiheen toimeksianto tuli tydnantajaltani Laattapiste Oy:lta. Yrityksen tarkoi-
tus on kehittya tavarantoimittajana seka palvelutuottajana uimahalli- ja kylpylarakentami-
sessa. Onnistuminen tavoitteissa vaatii yrityksen vastuuhenkildilta teknistd osaamista, jota

voidaan tarjota suunnitteluvaiheessa suunnittelijoille seka toteutusvaiheessa urakoitsijoille.

Toimeksiantaja Laattapiste Oy toimii projekteissa tavarantoimittajana, mutta osallistuu
usein myds suunnitteluvaiheeseen yhdessa tilaaja ja suunnittelijoiden kanssa tarjoaa asi-
antuntijapalveluita toteutusvaiheessa. Projektin jasenena Laattapiste Oy tuottaa kohteiden
pintarakennejarjestelmasta suunnittelua tukevia materiaaleja, kuten maaralaskelmia, alus-
tavia kustannuslaskelmia ja mallinnuksia tilaajan kaytté6n jo ennen kilpailutusta. Toteutus-
vaiheessa Laattapiste Oy osallistuu katselmuksiin, jarjestaa tydmaakoulutuksia seka pereh-
dytyksia asentajille, kouluttaa tuotteiden kayttdturvallisuutta ja osallistuu tehtdvasuunnitte-
luun yhdessa tyonjohtajien kanssa. Projektin valmistuttua yritys ohjeistaa ja kouluttaa koh-
teen elinkaaren kannalta tarkeat kunnossapitoon liittyvat tekijat loppukayttajalle. Jotta tava-
rantoimittaja kykenee toimimaan uimahalli- tai kylpyld projektissa apuna urakoitsijoille ja
suunnittelijoille, on yrityksella oltava riittdva kasitys pintarakennejarjestelman suunnitteluun

ja asentamiseen vaikuttavista tekijoista.

Opinnaytetyd on rakennusmestaritutkintoon liittyva, joten tydn ensisijaisena tavoitteena on
tuottaa rakentamisen laadun, projektin onnistumisen ja kustannusten kannalta parhaat rat-
kaisut ja palvelut kaikille projektiin osallistuville osapuolille. Tydssa keskitytdan teknisiin rat-
kaisuihin, kustannusten hallintaan, laskentapalveluihin, tydmaakoulutuksiin ja tydmaan teh-
tavasuunnitelmia tukeviin tekijoihin. Ymmarrys uimahallien teknisista ratkaisuista ja tyo-
maatoiminnasta auttavat yritysta tulevaisuudessa tarjoamaan parempia palveluita suunnit-

telijoille ja urakoitsijoille.

Opinnaytetyon toisena tavoitteena on tuottaa tyon tilaajalle Laattapiste Oy:lle tutkimustietoa
uimahallien ja kylpylGiden pintarakennejarjestelmista. Keratty tieto toimii tukena yrityksen
omissa prosesseissa projektin suunnittelu- ja toteutusvaiheissa. Lisaksi tavoitteena on |10y-
taa tydkaluja, joiden avulla Laattapiste paasee pois perinteisesta tavarantoimittajan roolista

ja siirtyy palvelutuottajan rooliin, joka on mukana projektissa jo sen alkuvaiheessa.



1.2 Rajaukset

Opinnaytetydn aihealue on laaja, joten siind keskitytdan vain pintarakennejarjestelmaan.
Paapainona on pintarakennejarjestelman tehtavasuunnittelu, riskikartoitus kriittisten ty6vai-
heiden osalta seka laadunvarmistustoimenpiteet. Opinnaytety® painottuu julkisinvaroin ra-
kennettaviin tai korjattaviin kohteisiin. Niihin liittyvat maaraykset ja sdadokset ovat tiukem-
pia, kuin yksityisella puolella, joissa ohjaavana tekijana on periaatteessa vain hyva raken-

nustapa. Tydssa tehtya havaintoja voidaan soveltaa myds yksityisen sektorin kohteisiin.

Pintarakennejarjestelma sisaltda pintatasoituksen, vedeneristyksen, laatoituksen ja sau-
mauksen. Opinnaytetyon toimeksiantajana on Laattapiste Oy, joten ratkaisuesimerkkeina
kaytetdan Mapei-jarjestelman tuotteita. Lisdksi opinnaytetyd on rajattu pintarakenteiden
osalta vedeneristettaviin ja laatoitettaviin pintoihin sisaltden altaat, pesuhuoneet, pukuhuo-

neet ja muut tilat.

Uimahallien ja uima-altaiden pintarakennejarjestelmista ei ole aiemmin tehty rakennusmes-
tarin tutkinnon opinnaytetyota. Laatoituksista ja markatilarakentamisesta opinnaytetoita on
tehty, mutta tilat poikkeavat laadultaan ja vaatimuksiltaan merkittavasti uimahalleista ja kyl-
pyloista. Altaan betonirakenteista ja niiden ongelmista on tehty opinnaytetdita insindori tut-
kintotasolla, mutta niissa ei kasitella pintarakenteita eika toteutuksen aikaista tydnjohdollista
nakokulmaa. Myoskaan tavarantoimittajan ndkdkulmasta, joka tarjoaa palveluita myds to-

teutusvaiheessa tydmaalle, ei aikaisempia t6ita ole tehty.
1.3 Tutkimusmenetelmat ja lahteet

Opinnaytetyo jakaantuu kahteen osaan. Ensimmainen osa koostuu teoreettisesta tutkimuk-
sesta, jossa tutustutaan kylpyla- ja uimahallikohteisiin liittyviin yleisiin ohjeisiin. Teoreettisen
tutkimuksen tavoitteena on tunnistaa kohteiden erityisvaatimukset ja yleiset maaraykset,
joiden perusteella kohteiden tuotteistus voidaan toteuttaa suunnitteluvaiheessa. Teoriatut-
kimuksen tietoja voidaan hyddyntaa toteutusvaiheen tehtavasuunnittelussa, jonka avulla
asennusty6t saadaan tehtya vaatimusten mukaan. Lahteina tydssa kaytetdan RT-kortteja,
RATU-suunnitteluohjeita, Opetus- ja kulttuuriministerion julkaisuja liikuntapaikkarakentami-

sesta seka tavarantoimittajan ohjeita.

Toisessa osassa siirrytdan empiiriseen tutkimukseen tyémaan toteutuksen aikana. Empiiri-
sessa osassa hyddynnetaan aiempia teoriaosuudessa tehtyja havaintoja. Kohdeprojektina
toimii kdynnissa oleva uimahallin saneerausprojekti, jossa Laattapiste Oy toimii tavarantoi-
mittajana ja on ollut mukana suunnitteluvaiheessa tuotteistamassa kohdetta, seka tuottanut

siihen lisapalveluja. Empiirisessa osuudessa pyritdan tehtavasuunnittelun kautta 16ytdmaan



parhaat asennustekniset ratkaisut, tunnistamaan seka valttdmaan riskit seka dokumentoi-
maan mahdolliset virheet ja ongelmatilanteet, jotta niitd voidaan valttaa tulevissa kohteissa.

Empiirisessa osuudessa hyédynnetdan myos kokemuksia ja huomioita aiemmista vastaa-
vista kohteista.



2 Uimabhallien ja kylpyloiden suunnittelu
2.1 Yleista suunnittelusta

Suunnitteluosassa opinnaytety6ta tutustutaan julkisten uima-allaskohteiden yleisiin maara-
yksiin, ohjeisiin ja laatuvaatimuksiin. Tavoitteena on tunnistaa tarkeimmat vaatimukset, joi-
den perusteella kohde voidaan suunnitella laadukkaasti ja jotka toimivat toteutusvaiheen
tehtavasuunnittelun tukena. Opinnaytetydn aiheena on pintarakennejarjestelma, joten tut-
kimus alkaa alustan valmiudesta tasoitteelle ja paattyy pintamateriaaliin eli laattaan. Ensim-
maisessa osassa ” Pintarakenteet uimahalleissa maaraykset ja ohjeet ” tutustutaan yleisiin
maarayksiin ja ohjeisiin. Toisessa osassa niiden pohjalta tehddan kohdennetut tuotteistuk-

set ja ohjeet Laattapisteen pintamateriaaleista sekd Mapei-jarjestelmasta.

Toimeksiantaja yritys Laattapiste Oy tarjoaa suunnitteluvaiheessa tuotteistusapua suunnit-
telijoille. Tavoitteena on I6ytaa teknisesti toimiva pintarakennejarjestelma kohteen eri tiloi-
hin, ottaen samalla huomioon tilaajan vaatimukset ja toiveet. Kohteen tilat poikkeavat use-
asti toisistaan niiden kayttotarkoituksen seka niihin kohdistuvan rasituksen mukaan. Tilat
voidaan jakaa kayttotarkoituksen mukaan seitsemaan eri kategoriaan, joiden perusteella
pintarakennejarjestelma voidaan suunnitella. Pintarakennejarjestelman jako on esitetty ku-
vassa 1. Varsinkin kunnallisissa projekteissa kustannukset on pyrittdva pitamaan mahdolli-
simman matalana. Huonetilojen luokittelu auttaa valitsemaan kohteeseen toimivan, mutta
my0s kaikkein kustannustehokkaimman ratkaisun. Esimerkiksi altaissa kaytettavat vedene-
risteet, laatat ja saumat kayvat teknisiltda ominaisuuksiltaan muihinkin tiloihin, mutta niiden
kaytto ei teknisesti ole valttamatonta eika kustannustehokasta. Tassa opinnaytetyossa tilat
jaetaan kahteen eri luokkaan, joiden perusteella tuotteistus tehdaan 1. altaat ja allashuone

ja 2. muut tilat.



HAVAINNEKUVA UIMAHALLIRAKENNUKSEN ERI TILOISTA
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1. Uima-allas
2. Allastila 5. Pukutilat

4. Sauna

7. Kahvio 6. Aulatila

Kuva 1. Tilojen jaottelu kayttotarkoituksen ja rasituksen mukaan

2.2 Pintarakenteet uimahalleissa maaraykset ja ohjeet

Uimahallien ja kylpyldiden tiloissa on korkea kosteus ja ldmpdtila sekd niissd kaytetdan
klooriyhdisteita, jotka muodostavat materiaaleille suuren mahdollisuuden vaurioille. Tilojen
suunnittelussa on otettava huomioon ilmastorasitusluokka C4 koskien kaikkia rakenne- ja
materiaalimaarittelyja. Muita tekijoita, jotka ohjaavat suunnittelua ovat, turvallisuus, hygiee-
nisyys, kulutuksen kestavyys, esteettisyys, akustiikka ja kokonaistaloudellisuus. (RT
103059 2019, 27.)

Tarkeimmat maaraykset ja ohjeet, jotka ohjaavat uimahallien ja kylpyldiden rakentamista
pintarakennejarjestelman osalta, ovat Rakennustieto Oy:n julkaisema Opetus- ja kulttuuri-
ministerion liikuntapaikkajulkaisu 109 sekd RT-kortti Uimahallien suunnittelu. Muita ohjeita
suunniteluun ja laatuvaatimuksia toteutukseen I6ytyy RT-korteista ja RATU-korteista sekd

SisdRYL:std. Tuotteita ja tavarantoimittaja uimahalli- ja kylpylarakentamisen



pintarakennejarjestelmiin on useita ja niiden ratkaisut poikkeavat usein toisistaan. Asennuk-
sen kannalta tarkeita ohjeita, yleisten ohjeiden sekd maaraysten lisaksi, joita tulee noudat-

taa ovat tavarantoimittajien ja valmistajien ohjeet.
2.2.1 Tasoitteet ja korjausmassat

Uimahalli- ja kylpylauudiskohteissa lahtokohtana on se, etta markatilojen lattiat ja altaat va-
letaan niin huolellisesti, ettei erillista tasoitusta tarvita. Sementtipohjaiset seinatasoitteiden
tulee olla soveltuvia uimahallien markatiloihin seka allastiloihin. Soveltuvuus varmistetaan
tavarantoimittajan asiakirjoista seka referensseista. Kalkkia sisaltavia tuotteita ei saa kayt-
tda. (Maja 2015, 12.) Korjauskohteissa on kuitenkin usein tarpeen kayttaa pintatasoitteita
seka korjausmassoja myds lattioiden osalta. Lattiatasoitteiden on sovelluttava kayttotarkoi-
tuksiinsa samoin perustein kuin seindtasoitteiden. Korroosiosuojalaastien kaytté korjaus-
kohteissa on myos yleista, koska vanhojen altaiden raudoitteet ovat usein karsineet vauri-

oita.
Uima-altaat

Altaiden pinnat ovat yleisesti suorat ja tasaiset, joten niiden osalta selvitdan yleensa pinta-
tasoituksella (alle 5 mm) ja huokostaytéilla, jotka voidaan tehda Mapei-jarjestelman kiinni-
tyslaastilla (Mapei Elastorapid). Suuremmissa tasoitekerroksissa ja taytdissa (5-35 mm)
kaytetdan hyvin kosteutta kestavaa korjauslaastia, kuten Mapegrout T40, joka voidaan
asentaa altaan pysty- ja vaakapinnoille. Tasoitteiden pohjusteena toimii alustan vesikostu-
tus. Mikali korjauskohteissa betonissa on paljastuneita raudoituksia, kasitellaan ne puhdis-
tuksen jalkeen ennen tasoitetta korroosiosuojalaastilla, kuten Mapei Redisit (Mapei Oy
2016.)

Rakenteellisissa korjauksissa, kuten altaanreunojen nostoissa on tarkeaa, etta liitos van-
haan rakenteeseen on riittdvan luja. Jotta riittdvan luja tartunta saadaan aikaiseksi, korjaus-
massa (Mapei Redirep 45 RFS) ankkuroidaan vanhaan alustaan kayttamalla ankkurointi-
massaa (Mapei Planicrete) tai epoksilimaa (Mapei Mapepoxy L). Asennus molemmissa
tapauksissa tehdaan kayttdmalla "markaa-maralle”-menetelmaa, jossa ankkurointiin kayte-
tyn tuotteen ei annata kuivua vaan korjausmassa asennetaan markaan tuotteeseen. (Mapei
Oy 2016.)

Nyrkkisaantona tasoitteen soveltuvuudesta uima-altaaseen voidaan pitda sen soveltuvuutta
ulkokayttéoén. Jos tuote soveltuu ulkokayttéon, voidaan sita yleensa kayttdd myds uima-

altaissa ja muissa suuren kosteusrasituksen kohteissa.



Muut tilat

Tilat, joissa vesirasitus ja alustan kosteus ovat vahaisia, voidaan tasoitteina kayttaa nor-
maaliin markatilarakentamiseen soveltuvia tasoitteita. Tuotteet ovat asennusteknisesti hel-
pompia asentaa ja kustannuksiltaan edullisempia. Seinien ja lattioiden tasoituksiin kayte-
tdan 0-50 mm voidaan kayttaa Mapei Plan R35-pikatasoitetta ja lattioissa tasoituksiin, kaa-
tokorjauksiin seka alkalikatkoihin itsesiliavaa Mapei Uniplan Eco-tasoitetta 5-50 mm. (Mapei
2016.)

2.2.2 Vedeneriste ja lapiviennit

Vedeneristeen tarkoitus on suojata kivialustoja kosteudelta ja kemikaaleilta seka niiden ai-
heuttamilta reaktiolta betonissa. Uimahalleissa kaytettdva betonilaatu ja rasitusluokka on
valittu kayttotarkoituksen mukaan, mutta olosuhteet ovat kohteissa erittain haastavat, joten
vedeneristeella on tarkea rooli rakenteiden elinkaaren kannalta. Betonirakenteita vahingoit-
tavia tekijoitd uimahalleissa ovat karbonatisoituminen, kloridirasitus seka alkalikiviainesre-

aktio.
Karbonatisoituminen

Karbonatisoituminen tarkoittaa betonin neutraloitumisreaktiota, jonka seurauksena betonin
pH-arvo laskee, kun kalsiumhydroksidi reagoi hiilidioksidin kanssa. Seurauksena betonin
pH-arvon laskemisesta sen alkalisuus ei suojaa raudoitusta korroosiolta. Reaktio etenee
pinnasta alkaen vahitellen syvemmalle betoniin. Reaktio on voimakkain suhteellisen kos-
teuden ollessa 50-60 % ja pysahtyy RH:n alittaessa 30 %. Betonin huokosten tayttyessa
vedella karbonatisoituminen hidastuu. (Betonilattiayhdistys 2019, 10.) Vedeneristeen vau-
rioituessa ja veden paastessa esimerkiksi altaan betonirakenteisiin ei karbonatisoituminen
siis valttamatta kiihdy. Uimahalleissa tilojen suhteellinen kosteus on 50-60 % (Ojanen 2017,
14). Uimahalleissa on siten tilojen suhteellinen kosteus optimaalinen betonin karbonatisoi-

tumiselle ja betonipinnat tulisi siksi suojata kosteudelta.

” Betonirakenteen aktiivinen korroosio estetdén kokonaan pitéméllé betonirakenteen
suhteellinen kosteus alle 60 % tasolla kdyttamalla rakenteiden sisdpinnassa kauttaal-

taan tiivista pinnoitetta” (Makinen 2020, 8).
Kloridirasitus

Riittavan korkea kloridipitoisuus voi kaynnistaa betonissa raudoitteiden korroosion ilman

betonin karbonatisoitumista. Kloridirasituksessa on tarkeaa kiinnittdd huomiota siihen, etta



betonin halkeamaleveydet pysyvat riittdvan pienina, koska kloridipitoinen vesi paasee suu-
rista halkeamista suoraan teraksen pinnalle. (Bly 2019, 14). Uimahalleissa desinfiointi ta-
pahtuu kayttamalla klooria, joka voi aiheuttaa kloridirasitusta betonille paastessa kosketuk-

siin raudoituksien kanssa ja sen etta rakennuksen sisapinnoille voi kertya klorideja.

Alkalikiviainesreaktio

Yleensa alkalikiviainesreaktio tarkoittaa betonin hidasta rapautumista. Vaurioitumisnopeu-
teen vaikuttavat oleellisesti vallitsevat olosuhteet. Alkalikiviainesreaktio rapauttaa betonin
kiviainesta. Reaktio vaatii syntyakseen korkean suhteellisen kosteuden ja betonin runkoai-
neksen, joka reagoi korkeassa alkalipitoisuudessa seka alkali-ioneita betonin huokosissa.
Alkalikiviainesreaktio vaatii vahintdan 80 % suhteellisen kosteuden ja korkea lampétila kiih-
dyttdd reaktiota. (Lahdensivu & Aromaa 2015, 4.) Uimahalleissa alkalikiviainesreaktion
kaynnistava kosteus voi paasta betoni rakenteisiin painovoimaisesti esimerkiksi vedeneris-
tyksen pettaessa tai kapilaarisesti maanvaraisissa rakenteissa. Viimeaikaisia tapauksia al-
kalikiviainesreaktiosta on dokumentoitu mm. Tampereen uintikeskuksessa ja Espoon Ta-

piolan uimahallissa.

Vedeneristeelld on merkittava rooli uimahalliprojektien elinkaaren kannalta. Ne eivat pel-
kastdan esta veden siirtymista rakenteissa painovoimaisesti vaan myds suojaavat raken-
teita tiloissa, joissa ilman suhteellinen kosteus voi aiheuttaa betonirakenteille ja niiden rau-

doituksille vaurioita.

Vedeneristeen soveltuvuus uimahallikayttéon on osoitettava luotettavasti harmonisoidulla
tuotestandartilla tai ETA:n mukaisella CE-merkinnalla. Vedeneriste valitaan tilan kayttora-
situksen, rakenteiden kosteusteknisten ominaisuuksien ja toimivuuden seka allasvesirasi-
tuksen perusteella. Suunnittelija maarittdad vedeneristeen laadun, laajuuden ja sijoituksen.
Uimahallikohteissa vedeneriste vaihtoehtoja ovat bitumikermieristys (pintabetonilaatan
alla), epoksimassa (pintavedeneriste), nestemaisena tai massana levitettava vedeneriste
(keraamisen laatan alapuolella) Vedeneristetuotteet voivat olla yksi- tai kaksikomponentti-
sia. Lapiviennit, kaivoliitokset ja rajakohtien liittymat tehddan tavarantoimittajan ohjeiden
mukaan. (Maja 2015, 12.)

Uima-allas

Laattapiste Oy:n pintarakennejarjestelman ratkaisussa altaiden vedeneristys tehdaan Ma-
pei Mapelastic-vedeneristyslaastilla, joka vahvistetaan lasikuituverkolla. Sementtipohjai-
sissa lasikuituverkolla vahvistetuissa laasteissa on jousto-ominaisuuksia, jotka kestavat

alustan liikkeitd, esimerkiksi betonin kuivumisesta aiheutuva kutistuminen ja eivatka siten



automaattisesti vaurioita vedeneristetta. Koko pintarakennejarjestelman muodonmuutosky-
vyn tulee olla suurempi kuin betonialustan oletettu kutistuma ja kriittisin osa sitd on vede-
neriste. Mikali laatan kiinnityslaasti ei pysty ottamaan vastaan alustan liiketta laatoitus irtoaa
alustasta, on vaurio esteettinen ja laatta voidaan kiinnittda uudelleen. Mikali vedeneriste ei
kesta alustan liiketta aiheuttaa se altaaseen vuotokohtia, jotka ajan saatossa rapauttavat

betonia.

Sementtipohjaisilla tuotteilla on myds korkeampi vesihdyrynlapaisevyys kuin epoksipohjai-
silla, jolloin vedeneristetyn alustan jadmakosteus tai mahdollinen kapilaarinen kosteus paa-
see poistumaan rakenteesta. Mapelastic-vedeneristyslaastin tartuntalujuus alustaan tayt-
tda EN 1504-2:2004 standardin vaatimukset. Taulukossa 1 on esitetty tartuntalujuuden mi-

nimivaatimus ja arvo, joka Mapelastic-vedeneristeella saavutetaan.

Vaatimus (N/mm2) | Mapelastic (N/mm2)

Tartuntalujuus tartuntatestin mukaan 0,5 0,8

Taulukko 1. Mapei Mapelastic (Mapei Oy 2020) ja standardin mukainen tartuntalujuus (Maja
2015,12).

Altaan lapiviennit ovat altaan suurin vuotoriski, joten niiden tiiveys allasbetonin elinkaaren-
kannalta tarkeassa roolissa. Altaassa lapivienteja tulee muun muassa kaivoissa, suutti-
missa, kaiteissa, allasvaloissa seka ikkunoissa ja kameroissa. Lapiviennin ymparille on teh-
tava kapilaarikatko epoksimassalla. Kapilaarikatkon suositeltu syvyys on 30 mm ja leveys
50 mm. Kuvassa 2 on esitetty laipallisen tukitangon seka allasvalaisimen kapilaarikatko nu-

merolla 2 on esimerkki allasvalon kapilaarikatkosta (Mapei, 2016).

Kuva 2. Lapivientien rakenne. Laipallinen tukitanko ja valaisin. (Mapei, 2016)
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Muut tilat

Altaiden lisaksi niissa tiloissa, joissa on todettu tai on syyta epailla, alapohjassa nousevaa
maakosteutta tai alustassa on jddmakosteutta, on syyta kayttda hyvin vesihdyrya lapaise-
vaa ja liikettd vastaan ottavaa vedeneristys laastia, kuten Mapei Mapelastic, jotta valtytdan

mahdolliselta vedeneristeen irtoamiselta alusta.

Uimahallien allas- ja pesuhuoneiden lattioihin kohdistuu suurempaa vesirasitusta kuin ta-
vanomaisiin kylpyhuoneisiin ja niiden puhdistus tapahtuu kayttamalla jatkuvasti normaalia
voimakkaampia kemikaaleja, jolloin niissd on perusteltua kayttda vedeneristetta, jonka ke-

mikaalin kestokyky on tavanomaista vedeneristetta parempi.

Seinien ja lattioiden vedeneristeena tiloissa, joissa ei ole suurta vesirasitusta eik alustassa
jaé@ma- eika kapilaaristakosteutta, voidaan kayttaa yksikomponenttista Mapei Mapegum
WPS-vedeneristetta. (Mapei 2015.)

2.2.3 Kiinnitysaineet laatoille

Uimahallikohteissa kiinnitysaineena voidaan kayttda sementtipohjaisia (C-luokka) tai epok-
sipohjaisia (R-luokka) tuotteita. Kiinnitysaineen valintaan vaikuttaa alusta, valittu vedene-

riste, kayttorasitus seka valittu laattatyyppi. (Maja 2015, 20.)

Sementtipohjaisten tuotteiden tulee tayttdd minimissdan C2- ja S1-luokan vaatimukset
(Maja 2015, 19). C2-luokka kertoo tartuntavetolujuuden alustaan olevan yli 1,0N/mm?, sil-
loinkin kun kiinnitykselle on kohdistettu lampd, kosteus ja kylmyysrasitteita. S1-luokka puo-
lestaan kuvaa tuotteen muodon muutoskykya, jonka tulee ylittda taivutettaessa 2,5 mm,
mutta ei yli 5 mm (SFS EN 12004.)

Epoksipohjaisista kiinnitysaineista uimahalleissa ja kylpyldissa kaytettavaksi soveltuvat
vain muutamat naihin olosuhteisiin kehitetyt epoksituotteet. Epoksipohjaisista tuotteista voi-
daan kayttda molempia R1- ja R2-luokiteltuja tuotteita. (Maja 2015, 20.) Kuvassa 3 on esi-

tetty kiinnityslaastien luokat ja niiden selitykset.
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Tyyppi Luokka
C Sementtipohjainen C1 Normaali Kiinnittyvyys
kiinnityslaasti Cc2 Parannettu Kiinnittyvyys
F Nopea lujuuden kehitys
T Valumattomuus
E Pidennetty avoaika
S1 Muodonmuutoskyky taipumalla 2,5...5 mm
S2 Muodonmuutoskyky taipumalla > 5 mm
D Dispersiopohjainen liima D1 Normaali kiinnittyvyys
D2 Parannettu kiinnittyvyys
T Valumattomuus
E Pidennetty avoaika
R Reaktiohartsipohjainen, R1 Normaali kiinnittyvyys
esim. epoksi- tai PU-liima R2 Parannettu Kiinnittyvyys
T Valumattomuus

Laattojen Kiinnitysaineet jaotellaan standardin SFS-EN 12004:2007 mukaan kolmeen sideainetyyppiin.
Kiinnitysaineet voidaan edelleen jakaa eri luokkiin vaihtoehtoisten ominaisuuksien mukaan.

Kuva 3. Kiinnitysaineiden luokitus standardin SFS EN 12004 mukaan (SisaRyl2013, 144)

Uima-allas

Uima-altaassa laatan kiinnitykseen tulee kiinnittaa erityista tarkkuutta. Kiinnityksen tulee
olla peittavyydeltaan 100 % ja tartuntalujuuden alustaan vahintdan 0,5 N/m?2. Sementtipoh-
jaisten laastien tulee olla C2-luokiteltuja, jotta vaadittu vetolujuuslaatasta varmasti saavute-
taan. Alustan mahdolliset liikkeet ja sen vaikutukset laattojen kiinnitykseen saadaan var-

mistettua kayttamalla minimissaan S1-joustoluokiteltua kiinnityslaastia. (Maja 2015, 25.)

Mapein uima-allas jarjestelmassa kiinnitysaineena Mapelastic-vedeneristeelle suositellaan
Mapei Elastorapid sementtipohjaista laastia (C), joka on jousto-ominaisuuksiltaan S2-luoki-
teltu ja tartuntalujuudeltaan standardin SFS EN 12004 luokassa C2 tayttaen vaaditut kritee-
rit. (Mapei 2015.)

Muut tilat

Myds muissa tiloissa laatan tartuntalujuuden tulee olla suurempi kuin 0,5 N/m? (Maja 2015,
31.) Uima-hallien pesuhuoneissa vesirasitus on normaalia markatilaa suurempi, jolloin voi
olla perusteltua kayttaa S2-joustoluokan kiinnityslaastia pesutilojen lattioissa varsinkin, jos
alusta on uusi tai laattakoko on suuri. Vanhoilla alustoilla, joissa suurin osa liikkeesta on jo
tapahtunut ja laattakoon ollessa pienempi voidaan kayttaa S1-joustoluokan laastia. Sei-
nissa, joissa vesirasitus on pienempi ja laattakoko on tavanomainen, voidaan myds kayttaa
perinteista S1-joustoluokiteltua laastia. Taulukossa 2 on esitetty Mapei-kiinnityslaastien tar-

tuntavetolujuudet ja standardin mukainen vaatimus.
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Vaatimus Elastorapid S2

~~~~~~~~~~~~~ Ultralite S1

Tartuntalujuus (N/mm?2) 0,5 2,5 2

Taulukko 2. Kiinnitysaineiden tartuntalujuusvaatimus (Maja 2015, 31) ja Mapei-tuotteiden
tartuntalujuudet. (Mapei Oy 2020)

2.2.4 Laatat

Laatat ja niiden ominaisuudet, joita uimahallirakentamisessa suositellaan kaytettavaksi ovat
maaritetty Opetus- ja kulttuuriministerion Liikuntapaikkajulkaisussa ja RT-kortissa Uimahal-
lien suunnittelu. Ne asettavat lahtékohdat myds tavarantoimittajien tarjoamille ratkaisuille.
Tavarantoimittajien laattaratkaisuissa tulee tayttya ne turvallisuuteen, hygieenisyyteen ja

kulutuksen kestavyyteen liittyvat vaatimukset, joita ylla mainituissa ohjeissa on ilmoitettu.

Uimahallikohteissa voidaan laattana kayttéa standardin SFS EN 14411 luokan Bla tai Blb
kuivapuristelaattoja tai luokan Alb markapuristelaattoja. Kuivapuristelaatat voivat olla lasi-
tettuja (GL) tai lasittamattomia (UGL). (Maja 2015, 13) Tuotteiden luokitus perustuu niiden
valmistustapaan ja polttolampétilaan, joka vaikuttaa niiden vedenimukykyyn. Uimahalleissa
kaytettavien laattojen vedenimukyvyn tulee olla alle 3 paino-% (SFS-EN 14411). Altaissa

laattojen suurin koko suositellaan olevan 125x250 mm. (Maja 2015, 13.)

Toinen tarkea tekninen ominaisuus, joka laatalla tulee uimahallikaytdssa olla, on sen liu-
kuesteluokka. Liukuesteluokka mitataan kuivissa tiloissa standardin DIN 51130 mukaan ja
tuote saa mittausten perusteella R-arvon. Uimahallikohteissa R-arvoa tarkeampi liukkau-
teen liittyva arvo liittyy tiloihin, joissa lilkutaan paljain jaloin maralla lattialla. Liukuesteluokka
maaraytyy standardin DIN 51097 mukaisesti, saaden A-, B- tai C-luokituksen. Saumojen
maara vaikuttaa myos oleellisesti valmiin lattialaatoituksen liukkauteen. Pienemmilla laa-
toilla, joissa sauman maara on suurempi, saadaan parempia kitka-arvoja valmiista pinnasta,

jolloin liukastumisriski pienenee.

Uimahalleissa suositellaan kaytettavaksi B-liukuesteluokan laattoja. Liukueste voi olla to-
teutettu kohokuviolla tai struktuurilla. Siledpintaisissa laatoissa kitka perustuu pinnan struk-
tuuriin tai lasitteen karhennukseen. Kaikilla tuotteilla on hyvat ja huonot puolensa, jotka liit-
tyvat tuotteen kitkaominaisuuksien sailymiseen ja siivottavuuteen. Laattavalinnassa tulee-
kin tarkastella tuotteen kokonaistaloudellisuutta, joka koostuu tuotteen kulutuksen kesta-
vyydesta seka siivous- ja kunnossapitokustannuksista sen elinkaaren eri vaiheissa. (RT

103059 2019, 28.) Portaissa, luiskissa ja altaan pohjassa alle 800 mm syvassa vedessa
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tulee kayttaa C-liukkausluokan laattaa. Liséksi altaan paadyissa kaantopotkualueella tulee
myos olla liukueste C-luokiteltu laatta 800 mm syvyyteen asti. (Maja 2015, 35) Uima-altaan
pohjassa kaytetaan B-luokan liukuestelaattaa tasapohjaisessa altaassa 800 mm:n syvyy-
teen saakka ja kaltevapohjaisessa altaassa 1350 mm syvyyteen asti. Uima-altaiden porras-
askelmien laattojen tulee olla luokkaa C. (RT 103059 2019, 32)

Suunnittelussa tehdyt laattavalinnat vaikuttavat usealla tavalla tuleviin asennuskustannuk-
siin. Suunnittelija voi valinnoillaan pienentaa merkittavasti toteutuksen aikaisia kustannuk-
sia. Pintamateriaalin hinnan lisaksi kokonais- ja elinkaarikustannuksiin vaikuttavat laatan

valmistustapa, mittatarkkuus, liukkausluokka, erikoiskappaleiden kaytté seka laattakoko.

Valmistustapa vaikuttaa laatan mittatarkkuuteen ja samalla sauman maaraan. Markapuris-
telaatoilla saumanleveys on valilla 5-10 mm ja kuivapuristeilla saumaleveys on 4-6 mm (Si-
saRyl2013, 147). Suositellut saumaleveydet eri laattatyypeille on esitetty kuvassa 4. Mar-
képuristelaatat ovat lisaksi yleensd paksumpia kuin kuivapuristelaatat. Leveampi ja sy-
vempi sauma kasvattaa saumalaastin menekkia sekd saumaustydn maaraa ja kustannus-
vaikutus on kohtalaisen suuri, kun kohteessa kaytetddn epoksisaumamassaa. Laattakoko
vaikuttaa myos oleellisesti sauman maaraan, kun sauman maarad/m2 pienenee. Sauman
maaran lisaksi laattakoko vaikuttaa asennustyon hintaan. Pienet irtoasennettavat laatat
ovat asennuskustannuksiltaan suuremmat kuin isommat laatat aina kokoon 300x600 asti,
jolloin laattakoon kasvaessa my0ds kustannukset kasvavat (Rakennusliitto 2019). Altaissa
maksimi laattakoko on maaritetty, mutta muiden laatoitettavien pintojen osalta suunnittelija
voi valita kaytettavan laattakoon ja vaikuttaa pintarakenteen asennuskustannuksiin. Rajoit-
tavia tekijoita laattakoon valinnassa ovat kaarevat laatoitettavat pinnat ja lattiakaadot seka
lattiakaivoratkaisut. Taulukoissa 3 ja 4 on ilmoitettu rakennusliiton urakkahinnoittelun mu-

kaiset tydntekijalle maksettavat urakkahinnat laatoitustdista.

Lattian laatoitus

Perushinnat, nelikulmaiset laatat

Koko 10x10 tai vastaavat (irtonaiset 16,80 €/m’
Koko 15x15 ja 10x20 (9,6x19,6 cm) tai vastaavat 1,87 €/m?
Koko 15x20, 20x20, 25x25 ja vastaavat 0,19€/m
Koko 30x30 ja sitd suuremmat 0,20 €/m’
Koko 60x60 ja sita suuremmat yli 10 m? tiloissa 13,34 €/m?
6-kulmaiset laatat (irtonaiset 25 €/m’
Matossa (verkossa) olevat laatat 12,08 €/m?

Taulukko 3. Urakkahinnat lattian laatoitus (Rakennusliitto 2019)




14

Seinan laatoitus

Perushinnat, nelikulmaiset laatat

Koko 10x10 tai vastaavat 17,33 €/m’

Koko 15x15, 10x20 tai vastaavat 14,18 €/m’

Koko 20x30 ja 20x40 tai vastaavat 13,18 €/m’

Koko 30x60 ja sitd suuremmat 12,92 €/m’

Koko 60x60 ja sitd suuremmat 13,44 €/m’
latossa (verkossa) olevat laatat 14,18 €/m’

Seinien laatoitus normaalia vaikeammin tyostettavilla laatoilla, perushintaan lisataan
15 % (leikkaaminen tai reian teko vaikeampaa kuin tavallisella seindlaatalla).

Taulukko 4. Urakkahinnat seinan laatoitus (Rakennusliitto 2019)

Laattakoon lisaksi asennustydhdn vaikuttavia tekijéitd on mahdollisten erikoiskappaleiden
kayttd, esimerkiksi ulko- ja sisédnurkkakappaleet. Erikoiskappaleiden materiaalikustannus
verrattuna laattalistoihin on suurempi ja myoés niiden asentaminen on huomattavasti hitaam-
paa. Altaissa erikoiskappaleita tulee kayttda (Maja 2015), mutta muiden tilojen osalta niiden
kayttaminen ei ole valttamatonta. Kustannussaastoja asennuksen osalta saavutetaan, jos
sisanurkat toteutetaan silikonisaumoilla ja ulkonurkat laattalistoilla. Alla on esitetty esimerk-
keja laattakoon vaikutuksesta kustannuksiin. Laskelmat perustuvat asennushinnassa Ra-

kennusliiton urakkahinnoitteluun ja materiaalikustannus sauman tilavuuteen/m2.

Esimerkkeja kustannusvaikutuksista:

e asennustyo lattiat 10x10 laatta 40 % suurempi, kuin 10x20 laatta
e asennustyo lattiat 10x10 laatta 65 % suurempi, kuin 30x30 laatta

e materiaalikustannus saumalla 10x10 laatta 200 % suurempi, kuin 30x30 laatta
2.2.5 Saumat

Laatoituksen saumat voidaan jakaa koviin laattasaumoihin ja joustaviin saumoihin. Kovat
laattasaumat voivat olla, joko sementti- tai epoksipohjaisia. Joustavia saumoja laatoituksen
yhteydessa tarvitaan lattia ja seinien rajakohdissa, rakenteellisissa liikuntasaumoissa seka

laattakenttasaumoissa.
Kovat saumat

Uimahalleissa ja kylpyloissa saumat altistuvat suurelle vesirasitukselle, kemikaaleille seka

kunnossapidon yhteydessa kovalle mekaaniselle rasitukselle. Epoksisaumauksella
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saavutetaan parempi kulutuksen kestavyys, hygieenisyys ja puhdistettavuus. Kemikaalin
kestavyys on epoksisaumoissa myds parempi kuin sementtipohjaisissa sauma-aineissa.
Altaissa, joissa veden lampétila on yli 30 asteista on kaytettava epoksisaumaa. (Maja 2015,
20.) Suunnittelija valitsee kaytettavan sauman tilan ja pinnan kayttétarkoituksen mukaan.
Epoksisauma on pienissa laattakoissa asennus- ja materiaalikustannuksiltaan huomatta-
vasti sementtipohjaista saumaa kalliimpi, joten sen kaytt6a tulee harkita tilakohtaisesti. Ku-

vassa 4 on esitetty SisaRyl2013:ssa suositellut saumaleveydet eri laattatyypeille.

Laatta Saumanleveys, mm
Reunahiottu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberiluokiteltu laatta vahintéan 4
Tavanomainen seindlaatta 3

(kaakeli)

Markapuristettu laatta ¥ 5...10
Mosaiikkibetonilaatta 2.3

1) Sauman leveydessa on otettu huomioon markapuristetun laa-
tan kuivapuristettua laattaa suurempi mittatoleranssi. On suositel-
tavaa tehda koeladonta saumaleveyden maarittelemiseksi.
Sauman leveydessé on otettava huomioon valmistajan ohjeet.

Kuva 4. Suositellut saumaleveydet eri laattatyypeille (SisaRyl2013, 147)
Joustavat saumat

Laatoitukseen on laattasaumojen lisdksi asennettava joustavia saumoja. Saumat asenne-
taan rakenteellisiin liikuntasaumoihin, suunnittelijan maarittamiin laattakentta- ja liitty-

masaumoihin, kuten lattian ja seinan rajaan.

Rakenteelliset liikuntasaumat voidaan toteuttaa kayttdmalld elastista saumamassaa tai
saumaprofiililla. Rakenteellista liikuntasaumaa ei saa ylittaa laatalla, eivatka laatat saa olla
tyhjan paalla, joten liikuntasauman leveys laattapinnassa tulee olla sama kuin rakenteelli-
sen liikuntasauman leveys. (Maja 2015, 27.) Vedeneristetyssa pinnassa liikuntasauma tu-
lee ylittda vedeneristevalmistajan maarittdmalla nauhalla. Nauha asennetaan "pussille”, jol-
loin se ottaa liiketta vastaan. Kuvassa 5 on esitetty esimerkki rakenteellisen likuntasauman

toteutuksesta.
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El Mapeband-tiivistysnauha vahvikenauha
E] Mapelastic-vedeneriste
El Tiivistysmassa:
Mapeflex MS 45 + Primer FD
n Pohjanauha (elementtisaumanauha)

B criste

3 Mapelastic-vedeneriste
+ lasikuituverkko

ﬂ Betoni

Kuva 5. Esimerkki rakenteellisesta liikauntasaumasta vedeneristetyssa pintarakenteessa
(Maja 2015, 27.)

Lattioiden ja seinien rajapinnat seka laattakenttdsaumat toteutetaan yleensa silikonisauma-
massalla. Rajapintasaumat ovat kutistussaumoja, joista suunnittelija tekee detaljit. Laatta-
kenttdsaumat tulee merkita pohjakuviin tapauskohtaisesti. Korjauskohteissa rajapintojen ja
laattakenttien joustavia saumoja voidaan korvata "kovilla” saumoilla, kun rakenteiden ikaan-
tyessa alustan liikkkeet vahenevat tai mahdollisesti loppuvat kokonaan. LAmpédtilojen vaihte-
lut voivat kuitenkin aiheuttaa rakenteisiin liiketta, jotka on otettava huomioon suunnittelussa.
(Maja 2015, 28.)

Uima-allas ja muut tilat

Uima-altaissa voidaan kayttda epoksisaumoja ja tiettyjd sementtipohjaisia saumoja. Al-
taissa saumaan kohdistuu suurta vesirasitusta ja myds vedessa kaytetyt kemikaalit rasitta-
vat saumaa, joten epoksisauman kayttd uima-altaissa on suositeltavaa sen hyvin kemikaa-
lienkeston seka alhaisen vedenimukyvyn perusteella. (Maja, 2015.) Veden virtaus ja sen
nopeus, maara, kesto ja hiovan aineksen sisaltd rapauttaa ja kuluttaa saumaa mekaani-
sesti. Altaan ylimmissa laattariveissa, loiskekouruissa, suuttimien yhteydessa ja Infinity-al-
taiden reunoissa on suositeltavaa kayttdd epoksisaumamassoja. "Uima-altaan saumaus

suositellaan tehtavaksi haponkestavalla saumausmassalla” (SisaRyl 2013.)

Mita pienempi vedenimukyky saumalla on, sitda vahemman siihen imeytyy likaa. Se paran-

taa hygieenisyyttd seka helpottaa puhdistusta. Lisdksi saumat, joiden vedenimukyky on
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suuri varjaytyvat ajansaatossa voimakkaammin kuin pienen imukyvyn omaavat saumat. Ui-
mahallien laatoitettuja pintoja puhdistetaan koneellisesti ja puhdistuksessa kaytetaan voi-

makkaita pesuaineita, jotka kuluttavat etenkin sementtipohjaisia saumoja.

Epoksisauma on kaikilta teknisiltd ominaisuuksiltaan sementtipohjaistasaumaa parempi ja
silld saavutetaan kulutusta ja kemikaaleja kestdvampi, hygieenisempi, esteettisempi ja hel-
pommin siivottava sauma. Epoksisaumalla on myds helpompi saavuttaa laadullisesti pa-
rempi lopputulos, koska yleisimmat asennusaikaiset virheet, kuten suositellun vesimaaran
ylitys sekoitusuhteessa tai lilan aikainen pesu asennuksen jalkeen, eivat ole riskina. Epok-
sisauma on kuitenkin tuotteena sementtipohjaista saumaa kalliimpi ja myds sen asennus-
kustannukset ovat suuremmat, joten sen kaytt6a tulee harkita tapauskohtaisesti kokonais-

taloudellisuuden nakokulmasta.

Sementtipohjaisissa saumoissa on myds eroja. Jos uimahallikohteessa kaytettdan sement-
tipohjaista saumaa tulee kiinnittdd huomiota tuotteen vedenimukykyyn seka sen kulutuksen
kestavyyteen. Saumojen ominaisuudet 16ytyvat standardista EN 12808. Mapei-tuotteiden

standardin mukaiset ominaisuuksia on vertailtu taulukossa 5.

KERACOLOR FF ULTRACOLOR PLUS KERAPOXY
TYYPPI Portland-sementti | Aluminaatti-sementti Epoksi
VEDENIMUKYKY 30 MIN
< 2 g (standardi) 01g 0,05¢g
(_EN 12808-5)
VEDENIMUKYKY 240 MIN
<5 g (standardi) 02g 0,05g
( EN 12808-5)
HAPPOJEN KESTAVYYS
hyvéd, kun Ph yli 3 hyvéd, kun Phyli 3 erinomainen
(EN 12808-1)
ALKALIEN KESTAVYYS . . . . . .
erinomainen erinomainen erinomainen
(_EN 12808-1)
KULUTUKSEN KESTAVYYS <2000 (standardi) | 700 (vdhentyma mm3) | 147 (vdhentymad mm3)
(EN 12808-2)
KAYTTO UIMAHELLEISSA Ei suositella Voidaan kayttaa Suositellaan

Taulukko 5, Mapei sauma-aineiden ominaisuudet ja soveltuvuus uima-allaskayttéon (Mapei
Oy 2020)

2.3 Palvelut suunnitteluvaiheessa

Uimahalli- ja kylpylaprojekteja ei tule suunnittelijoille vastaan usein, joten harvalla on niista
laajaa kokemusta. Suunnittelijoiden kannattaa hyédyntaa tavarantoimittajien palveluita pro-

jektissa ja sitouttaa tavarantoimittaja tuottamaan tietyt palvelut myds toteutusvaiheessa.
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Uimahallit ovat rakennusprojekteina haastavia ja usein rahoitettu julkisella rahalla, jolloin
epaonnistuessaan laadullisesti tai taloudellisesti, ne saavat runsaasti huomiota. Projektissa
kaytettavat tekniset ratkaisut ja samalla toteutuvat kustannukset maaraytyvat suurimmilta
osin jo suunnitteluratkaisuja tehtaessa. Uimahalli- ja kylpylaprojekteissa pintarakennejar-
jestelman laatu, tekninen toimivuus ja osuus rakennuskustannuksista nayttelee suurempaa
roolia kuin useimmissa muissa rakennusprojekteissa. Taman opinnaytetyon toimeksiantaja
yritys Laattapiste Oy tarjoaa suunnittelijoille ja rakennuttajille jo suunnittelun alkuvaiheessa
ratkaisuja ja palveluilta, jotka ovat rakennusteknisesti soveltuvia kyseisiin kohteisiin ja joi-
den tavoitteena on helpottaa suunnittelijoiden tyota seka edesauttaa projektin laadullisten
tavoitteiden tayttymista. Ratkaisut, joita Laattapiste Oy tavarantoimittajana tarjoaa perustu-
vat tilaajan vaatimuksiin, kayttajan toiveisiin seka kohteen rakennusteknisiin ominaisuuksiin
ja kohteen kayttotarkoitukseen. Suunnitteluvaiheessa Laattapiste Oy:n palveluita ovat esi-
merkiksi tyotapaohjeet, rakenneratkaisut, detaljit, mallintamispalvelut, ladontamallit seka

maaralaskenta ja budjetointi pintarakennejarjestelman osalta.
2.3.1 Mallintamispalvelut

Suunnittelijoille ja tilaajille on suunnattu mallintamispalveluita, joiden avulla kohteen visuaa-
linen ulkonaké saadaan havainnollistettua ennen valmistumista. Laattapiste Oy pystyy tuot-
tamaan 3D Archicad-kuvia seka Sparks Blueprint 360-kuvia kaikista kohteen tiloista. Arkki-
tehdit ja tilaajat voivat hyédyntaa mallintamispalvelua jo suunnittelun alkuvaiheessa koh-
teen visuaalisen ilmeen ideoinnissa seka esittelyssa muille osapuolille. Esimerkkeja malli-

netuista kohteista kuvissa 6 ja 7.
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Kuva 6. Mallinnusesimerkki Sparks Vision (Laattapiste Oy)

Kuva 7. Mallinnusesimerkki ArchiCad (Laattapiste Oy)

2.3.2 Tydtapaohjeet ja tuotteistus

Tavarantoimittajat yleensa tarjoavat ratkaisujen tueksi tydtapaohjeet eri pintarakennejarjes-
telmista, joita voidaan hyddyntaa suunnitteluvaiheessa, tarjouspyyntdmateriaaleissa seka
toteutusvaiheessa. Ratkaisuissa otetaan huomioon tilan kayttétarkoituksen asettamat vaa-
timukset ja ratkaisut tehdaan aina kohde seka tilakohtaisesti. Kaikki ratkaisut, joita tavaran-
toimittaja suosittelee, tulee perustua rakentamisen yleisiin maarayksiin ja ohjeisiin. Liitteissa

1 on esimerkkina Laattapisteen tyétapaehdotus.
2.3.3 Maaralaskenta ja alustavat budjetit

Pintarakennejarjestelman ja sen asennuskustannukset, seka suunnitteluratkaisujen vaiku-
tus ovat uimahallikohteissa kohtalaisen suuret. Laattapiste Oy tavarantoimittajana tekee ra-
kennuttajan ja tilaajan kayttoon maara- ja kustannuslaskelmat koko pintarakennejarjestel-
masta tilakohtaisesti. Laskelmien lisdksi Laattapiste Oy tekee vertailuja eri ratkaisujen kus-
tannusvaikutuksista, jolloin suunnittelussa voidaan ottaa konkreettiesti huomioon kustan-

nus-hyoétysuhde ja tehda ratkaisut perustuen kokonaistaloudellisuuteen.
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2.3.4 Ladontakuvat ja detaljit

Projektin edetessa kohti toteutusta Laattapiste Oy voi tyétapaehdotusten liséksi toimittaa
suunnittelijoiden kayttéén laatoituksien ladontakuvat seka detaljit esimerkiksi [apivienneista,
rakenteiden littymakohdista ja laatoituksen erikoiskappaleista, jotka ovat myéhemmin hyo-
dynnettavissa toteutusvaiheessa tydmaalla. Ladontamallit tehdaan paasuunnittelijan toimit-
tamiin suunnittelumateriaaleihin laattavalmistajan toimesta. Kuvissa 9 ja 10 on esitetty esi-

merkit laattavalmistajan ladontakaaviosta seka kourudetaljista.

Section S2
Scale 1:50

Upstand edge

9450 22107
Upstand edge C Upstand edge ~ Upstand edge Channel

9450 35137\ * 000 WL 160t ot07 9450 35137 9450 22107 5170 2290
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945061 35137

-900 1
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Kuva 9. Esimerkki kuva ladontakaaviosta. (Gail 2020)
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Kuva 10. Esimerkki kuva kourudetaljista. (Gail 2020)
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3 Toteutusvaihe

3.1 Pintarakennejarjestelman asennus

Toteutusvaihe osassa opinnaytetyota tutustutaan pintarakennejarjestelman osalta raken-
nusvaiheen yleisiin ohjeisiin, laadunvarmistus toimenpiteisiin, tyoturvallisuuteen ja tehta-
vasuunnitelmiin. Tavoitteena on tunnistaa rakennusvaiheen tarkeimmat tekijat, joiden
avulla saavutetaan laadullisesti ja taloudellisesti tilaajan vaatimukset ja yleiset maaraykset
tayttava lopputulos. Toteutusosio on jaettu kahteen osaan, joista ensimmainen osa kasitte-
lee uimahalleja yleisella tasolla. Toisessa osassa toteutusvaihetta tarkastellaan kohdepro-

jektin kautta.

Ennen pintarakennejarjestelman asentamista tyon aloituksen edellytykset tulee tarkistaa.
Tarkistuksissa tulee ottaa huomioon yleisten ohjeiden ja suositusten (Ratu-kortit ja SisaRyl)
lisaksi huomioon uimahalli- ja kylpyla rakentamisen erityispiirteet ja niiden asettamat vaati-
mukset alustalle. Ennen tdiden aloittamista tulee asentajilla ja tydnjohdolla olla saatavilla
tuotteiden kayttdohjeet seka kayttéturvatiedotteet, tiedostaa tuotteiden asennukseen liitty-
vat ominaisuudet ja tyOturvallisuusasiat. Lisaksi tarvittavat perehdytyskoulutukset tulee olla
pidetty ja vaadittavat mittaukset tyovaiheiden valilla on kayty Iapi asentajien kanssa. Mah-
dolliset riskit ja ongelmatilanteet pintarakenteen asennukseen liittyen tulisi myds kartoittaa

ennen asennuksen aloittamista, jotta niihin voidaan varautua.
3.2 Aikataulut ja suunnitelmat

Uimahalliprojektin kesto on yleensa pitka ja eri tilojen asennusaikojen valilla voi olla suuria-
kin eroja. Uudiskohteissa aikatauluja pidentaa betonisten altaiden valun jalkeiset tiiveysko-
keet. Kokeessa valetun betonin annetaan ensin kuivua, jonka jalkeen se taytetdan vedella
mahdollisten vuotojen selvittamiseksi. Tiiveyskokeen jalkeen betoni joudutaan kuivatta-
maan uudelleen, joka voi viivastyttaa pintarakenteen asentamista jopa puoli vuotta altaiden

osalta.

Korjauskohteissa aikataulut tarkentuvat usein vasta purkutdiden jalkeen, kun allasbetonin
kunto paastaan tarkastamaan perusteellisemmin. Korjauskohteissa vaurioiden korjaus voi
pidentaa aikatauluja merkittavasti ja suunnitelmat tarkentuvat seka niita taydennetaan pro-

jektin edetessa.

Pintamateriaalijarjestelman osalta aikatauluihin ja suunnitelmiin vaikuttavia tekijoitd ovat

tuotteiden toimitusajat erityisesti laattojen osalta. Uima-altaat ovat yksildllisia projekteja ja
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niissa kaytetdan perustuotteiden lisaksi erikoistuotteita, joita ei ole yleensa valmiina tuot-
teen valmistajalla eika varsinkaan maahantuojalla. Tuotteiden toimitusajat voivat vaihdella
muutamasta viikosta useaan kuukauteen, joten hankinnoista vastaavan henkilén on tehtava
tilaukset ajoissa riittdva hukka huomioiden. Varastoon on lisaksi tilattava korjauksia varten
ylimaaraisia laattoja (jokaista varia, laattatyyppia ja mallia) 10 % asennettavasta maarasta
(Maja 2015, 15). Koska laatoilla on pitka toimitusaika, on laatoitussuunnitelma yleensa se,
joka pysyy myés korjauskohteissa muuttamattomana. Rakenteet sekd pohjat taytyy toteut-

taa niin, ettd suunniteltu laatoitus saadaan asennettua.
3.3 Aloitusedellytykset

Ennen kuin pintarakennejarjestelman asennus voidaan aloittaa, tulee tehtavien aloitusedel-
lytysten olla kunnossa. Tehtavaan liittyvat suunnitelmat tulee olla urakoitsijan kaytossa seka
tehtavaan on varattu tarvittavat resurssin. Ennen tehtavan aloittamista alustan valmius pin-

tarakennejarjestelman asennukselle tulee tarkastaa. (RATU 1200-S, 14)
Tarvittavat suunnitelmat

e tyOselostus

e pohjapiirustukset ja detaljit
e |adontakaaviot

e tavarantoimittajan ohjeet

e tavoite aikataulu

e tyoturvallisuusohjeet ja kayttoturvatiedotteet
Alustan valmius

¢ alustan kosteus mitattu porareika mittauksella (materiaalivalmistajan raja-arvot)

e alustan tasaisuus (SisaRYL2013 vaatimukset, Kuva 11)

e betoniliima poistettu

e alustan puhtaus

e alustan lujuus (korjauskohteissa vanhat irtonaiset tasoite kerrokset poistettu)

e markatilojen kaadot (suunnitelmien mukaan) (Kuva 12)

e ei huokosia (epoksi vedeneristys)

¢ tarvittaessa kuivataan, puhdistetaan ja hiotaan (tasoitteiden tulee olla uimahallikayt-
té6n sopivia)

e vetokokeet suoritettu suunnitelmien mukaan
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Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4
& 20 +2"

D laatan sivun nimellispituus > 400 mm

Kuva 11. Alustan tasaisuusvaatimukset laatoitukselle. (SisaRyl2013)

ARK RAK

TTT 7 \
I [T 1=l+osjodol T [T T 17 495,005

~1e8sjodo [ +5s020+ ~+95,005 N\ /494,985 95005
) - V=" 1100 =

|

¥

I

"HHO

i

[

|

|
[HIT

|

|

A
/4

2100

—+95,005

Kuva 12. Esimerkki ARK ja RAK-piirustuksista kaatolattioissa. Kuvissa esitetdan valmiin

laatoitukset ja betonialustan korkeusasemat, kaadot seka lattiakaivo(t). (MAJA 2015, 9)

Tarvittavat materiaalit ja kalusto

e mittausvalineet: linjaari, mittanauha, vatupassi, ristilaser

o laatoitustydkalut: lastat, hionta-/timanttisieni, laattaleikkuri, timanttityokalut, sauma-
naru/-ristit, saumauskumi ja -sieni

e vedeneristysjarjestelman tuotteet: suunnitelmien ja tavarantoimittajan ohjeiden mu-
kaan

e pintamateriaalit: laatat, holkat, listat, saumat ja silikonit
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¢ henkildkohtaiset suojaimet: hengityssuojaimet, suojalasit ja suojahanskat (epok-
sityo6t)
e muut: suojausmateriaalit, siivous- ja sekoitusastiat ja kannelliset astiat epoksipesu-

vedelle (ongelmajatetta)

Lahes kaikki uimahallien pintarakennejarjestelman asennukseen liittyvat tydvaiheet on te-
hokkainta suorittaa tyOparina. Suurin osa kaytetyista tuotteista ovat kaksikomponenttisia ja
osa epoksipohjaisia, jolloin niiden avoinaika (tydstdaika) on lyhyempi kuin yleensad markati-
loissa kaytettavissa tuotteissa. Epoksisaumauksessa on syyta harkita, jopa kolmen asen-
tajan tyoryhmaa, jotta saumauksen puhdistus ja levitys saadaan tehtya ilman suurempia
jalkipuhdistuksia. Jos asentajat ovat kokemattomia tai asennettava tuote on uusi, on ura-
koitsijan syyta jarjestaa asentajille tavarantoimittajan tuote perehdytys tyémaalla ennen teh-
tavan aloitusta. Perehdytyksessa varmistetaan tuotteiden oikea kayttd seka tydtavat, jotta

valtetdan mahdolliset asennusvirheet seka taytetaan laadulliset vaatimukset.
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3.4 Ongelmiin varautuminen

Ennen pintarakennejarjestelman aloittamista on varauduttava mahdollisiin ongelmiin. Tau-

lukossa 8 on esitetty mahdolliset ongelmat ja toimenpiteet niiden ehkaisemiseksi.

ONGELMA TOIMENPITEET

Alustahuono laatu Kosteusmittaus ja alustan kuivaus
Tasaisuuden ja kallistusten tarkistus/korjaus
Vetolujuus kokeet

Vedeneristeen laatu Huolellinen pohjustus
Menekkien seuranta
Naytepalojen otto
Vahvikenauhojen kaytto ja oikea asennustapa
Lapivientien huolellinen toteutus
Vetolujuus kokeet
Tavarantoimittajan perehdytys

Lapivientien Lapivientien huolellinen toteutus
Detaljien ja suunnitelmien noudattaminen
Tavarantoimittajan perehdytys

Tyoturvallisuus Henkilokohtaisten suojaimien kaytto
Tutustuminen kayttoturvatiedotteisiin
Laattojen tartunta Alustan puhtaus

Betoniliiman poisto
Valmistajan ohjeet (avoinaika, korjausaika)
Laastin riittdva maara ja tartunnan varmista
minen
Isoilla laatoilla kaksoiskiinnitys
Vetolujuuskokeet

Laatoituksen ulkonako Laattojen tarkastus ja mittaus
Laattajaon ja saumojen suunnittelu
Koeladonnat
Sauman oikea-aikainen ja huolellinen pesu
Tavarantoimittajan perehdytys; epoksi-
saumaus

Taulukko 8. Laatoituksen ja vedeneristyksen mahdolliset ongelmat. Huomioitava ennen t6i-
den aloittamista (Ratu 1200-S)

3.5 Pohjatyot ja tasoitteet

Tasoitteen tartunnan varmistamiseksi pohjien on oltava lujat ja polyttomat. Pohjusteena al-
taissa kaytetaan yleensa vesikostutusta. Mikali raudoituksia on nakyvilld, ne tulee puhdistaa
ja kasitellad korroosion estoaineella. Tasoitteen soveltuvuus uima-altaisiin on varmistettava

tavarantoimittajalta.
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Mikali uimahallissa on tarkoitus jarjestaa virallisia uintikilpailuja, tulee altaan tasoituksia teh-
dessa ottaa huomioon kansainvalisen uintiliton asettamat altaan pituuden toleranssit. To-
leranssissa ei ole lainkaan joustoa altaan nimellismitan alitukselle (25 m tai 50 m), joten
liian paksuja tasoitekerroksia tulee valttaa. Pahimmillaan liilan suuret tasoitekerrokset esta-
vat virallisten kilpailujen jarjestdmisen altaassa. Altaan mitan toleranssi on +10 mm ja kiso-
jen ajaksi asennettavat ajanottolevyt tulee ottaa mitoituksessa huomioon. Ajanottolevyjen
paksuus on 10 mm per paaty. Toleranssi ja levyt huomioon ottaen valmiin altaan mitta paa-
dysta paatyyn on 25,020 m — 25,030 m tai 50,020 m — 50,030 m, kuten kuvassa 12 tode-
taan. (FINA, 2107.)

FR 2.2 Dimensional Tolerances
FR 2.21 The admissible tolerance in 50.00 m swimming pools will be +0.010, -0.000 metre
Tolerances will be measured as follows:

Wall to Wall: Minimum 50.020 metre / Maximum 50.030 metre

Tolerances have to be consistent 0.300 metre above to 0.800 metre bellow the
water surface.

These measurements should be certified by a surveyor or other qualified official,
appointed or approved by the Member in the country in which the pool is situated. \
See Swimming Diagram SW 1

FR 2.2.2 The admissible tolerance in 25.00 m swimming pools will be +0.010, -0.000 mete
Tolerances will be measured as follows:

Wall to Wall: Minimum 25.020 metre / Maximum 25.030 metre
Tolerances have to be consistent 0.300 metre above to 0.800 metre bellow the
water surface.

These measurements should be certified by a surveyor or other qualified official,
appointed or approved by the Member in the country in which the pool is situated.
See Swimming Diagram SW 6, SW 7

Kuva 12. Kilpa-altaan mittatoleranssin ja mittausohjeet kansainvalisen uintiliiton ohjeen mu-
kaan (FINA, 2017)

3.6 Vedeneristaminen

Vedeneristamiseen tulee tydmaalla kiinnittaa erityistd huomiota, koska se suojaa betonira-
kenteita kosteudelta, joka voi aiheuttaa kemiallisten reaktioiden kautta suurta vahinkoa be-
tonirakenteille. Vedeneristys on tehtava suunnitelmien ja tavarantoimittajan ohjeiden mu-
kaan. Erityista tarkkaavaisuutta tulee noudattaa lapivienneissa ja rakenteiden liittymakoh-

dissa, jotka ovat suurimmat vuotoriskit.
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Ennen vedeneristysta altaan osalta tehdaan tarvittavat lapivientien tiivistykset ja pohjustus-
toimenpiteet. Pohjustus tehdaan materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan vaatimukset tayt-
tavalle alustalle. Epoksipohjaisissa pohjusteissa ja epoksikitilla toteutetuissa lapivienneissa
on varmistettava jatkotartunta hiekkakarhennuksella. (Maja 2015, 24.) Korjauskohteissa la-
pivientien ymparille piikataan tai jyrsitaan riittava tila kapilaarikatkolle ja uudiskohteissa ka-

pilaarikatkon tila otetaan huomioon muottivaiheessa, esimerkki kuvassa 13.

Allasvalaisin Allasvalaisin
Vaihe 1: Vaihe 2:
G JAV I SH)
\
a :
1 Vedeneriste
1]
2 Kapilaarikatko
5«8 cm
B Betoni
SG Valaisimen tilavaraus
56 AM Kapilaarikatkon tilavaraus
SH Muotin runkomateriaali
a

Muotti Muotin tilavarauksessa kapillaarikatko

Kuva 13. Esimerkki altaan seindn lapiviennin toteutuksesta allasvalaisimelle uudiskoh-
teessa. (Mapei, 2015)

Vedeneristyksen asennuksessa on noudatettava vedeneristetoimittajan ohjeita. Vedeneris-
tevalmistajan ilmoitetut materiaalimenekit/m2 kannattaa ottaa huomioon, koska niiden pe-
rusteella voidaan suunnitella tietylle alalle tarvittava vedeneristemaara, jotta kuivakalvon

kerrospaksuus vaatimus tayttyy.

Vedeneristeen kuivakalvon tulee tayttaa tavarantoimittajan ohjeen mukainen paksuus. Pak-
suus tarkistetaan ja mitataan optisesti luupilla. Vahingoitettu vedeneristys paikataan vahin-
taan 30 mm limityksella samalla vedeneristetuotteella. Vesieristetysta pinnasta tehdaan ve-
tolujuuskokeita suunnittelijan ohjeiden mukaan. Vedeneristeen tartuntavetolujuus tulee olla
vahintaan 0,5 N/mm?. (Maja 2015, 31.)
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3.7 Laatoitus

Ennen laatoituksen aloittamista alustan tulee olla puhdas, vedeneristeen kuiva seka suun-
nitelmien mukaiset vetokokeet tulee olla tehty. Laatoitustyéta varten varataan oikeat tuot-
teet, ja tuotteiden ominaisuudet ovat asentajien tiedossa, kuten sekoitussuhde, avoinaika
ja korjausaika. (RATU 1200-S, 18.) Asentajan tulee hallita tuotteen kayttd, jotta laatoitus

saavuttaa riittdvan tartuntavetolujuuden.

Laatat tulee tarkastaa ennen asennusta. On varmistettava, etta laatat ovat ehjat seka asia-
kirjojen mukaiset. Samassa tilassa kaytettavien laattojen polttoera ja kaliiberi ovat samoja.
Erikoiskappaleet, kuten sisa- ja ulkoholkat, jalkalistat ja loiskekourut ovat yleensa eri val-
mistuseran tuotteita kuin lattian ja seinan peruslaatat, jolloin niissa voi olla koko- ja savy-
eroja. Erikoiskappaleiden eroavaisuudet peruslaattoihin eivat ole tuotevirheita. (Maja, 2015,
25.)

Laattajaot ja asennustapa tulee hyvaksyttaa tilaajalla suorittamalla tydmaalla mallityd. Pai-
kalla mallityokatselmuksessa asentajat, tyonjohto, valvoja ja arkkitehti. Mallityosta laaditaan

poytakirja, johon kirjataan hyvaksynta tai korjattavat puutteet ja virheet. (RATU 1200-S, 19.)

Mallityéssa tulee todeta laattojen ominaisuuksien liséksi riittava kiinnitysainemaara ja kiin-
nitystapa. Suurissa laatoissa altaan ulkopuolella tulee kayttaa kaksoiskiinnitysmenetelmaa,
jotta riittava laastipeitto saavutetaan. Uimahalleissa vaadittu laastipeitto on 100 % poiketen
Sisaryl2013 ohjeista, joissa laastipeiton tulee seinien osalta 75 % ja lattian osalta 90. Ku-
vassa 14 on esitetty SisdRyl2013 mukaiset tavoitepeittavyydet laatoille. Kuvassa 15 on esi-
tetty kiinnityslaastin peittdvyydet ja miten ne voidaan tarkistaa. Mikali alustassa nakyy laas-
tikamman jalki, kun laatta irrotetaan, ei laastin peittavyys ole vaadittu 100 %. Kuvassa oi-
kealla laastia on riittavasti ja kamman jalkea ei ndy. Laastimaara on helppo tarkistaa malli-

tyén yhteydessa.

Taulukko 541:T4. | aastin tavoitepeittavyysaste.

Laattatyyppi Peittavyysaste, %
Lattialaatta n. 80...90
Seinalaatta n. 70...75

Kuva 14. Laastin peittavyys aste SisdRyl2013 mukaan. Uimahallikohteissa huomioitava,

ettd SisdRyl:n mukainen peittavyysaste ei ole riittava. (SisdRyl 2013)
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Kuva 15. Esimerkki laastipeitosta. Vasemmalla uimahalliin riittdmatdn laastipeitto, jossa na-

kyy laastikamman jalki ja oikealla tavoiteltu 100 % kiinnitys. (Laattapiste Oy 2020)

3.8 Saumaus

Saumojen kayton kannalta on erittain tarked noudattaa tavaranvalmistajan sekoitus- ja tyo-
ohjeita, jotta valmis sauma on variltdan ja lujuudeltaan laatukriteerit tayttava. Tuotteiden
tydaika vaihtelee valmistajan ja tuotteen ominaisuuksien mukaan ja se on otettava huomi-
oon sekoitusmaarissa. Epoksi- ja sementtipohjaiset saumat voidaan asentaa ylisaumaa-
malla ja epoksisaumat voidaan myds pursottaa koneellisesti laattasaumaan. (Maja 2015,
26.)

Pesu suoritetaan valmistajan ohjeiden ja tydmaan olosuhteiden mukaan. Tiiviit laattapinnat
ja viileat olosuhteet pidentavat saumauksen ja pesun valistd aikaa, kun taas imukykyiset
laatat ja ldBmpimat olosuhteet nopeuttavat sauman kovettumisreaktiota, jolloin sauma on
pestava nopeasti saumauksen jalkeen. Sementtipohjaisissa saumoissa liian aikaisin ja suu-
rella vesimaaralla suoritettu pesu aiheuttaa saumassa kirjavuutta. Epoksipohjaisissa sau-
moissa liian pieni pesuveden maara ja myoéhainen pesu puolestaan aiheuttaa epoksihun-

nun tarttumisen saumatun laatan pintaan.

Saumauksen lopputuloksena tulee olla tiivis, huokoseton ja silea saumapinta. Valmiin sau-
man tulee olla mahdollisimman lahella laatan pintaa ja sen muodon tulee olla sellainen, ettei
vesi seiso siina, ei esimerkiksi kovera. (Maja 2015, 20.) Saumauksen jalkeen saumatun
laatan pinnan tulee olla puhdas laastihunnusta ennen kayttédnottoa. Laastihuntu toimii tar-

tunta alustana kaytonaikana kertyvalla lialle.

Joustavat saumat asennetaan suunnitelmien mukaan. Jos suunnitelmissa ei ole joustavien
saumojen paikkoja merkitty, on saumat Iahtokohtaisesti asennettava rakenteellisiin saumoi-

hin, littyma kohtiin ja laatoitukseen 25-30 m2 valein tai epajatkuvuuskohtiin, kuten
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oviaukkoihin ja kapeikkoihin. Altaissa joustava sauma tulee asentaa 8 m valein. (Maja 2015,
28.) Ennen joustavan sauman asennusta tulee varmistaa, etta pinnat ovat puhtaat polysta

ja laastijddmista parhaan mahdolliset tartunnan saavuttamiseksi.
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4 Kohdeprojekti

Tassa osassa opinnaytetyota tarkoituksena on dokumentoida teoriaosuuden ja suunnitel-
mien soveltuvuus kaytannéssa, tehdyt laadunvalvonta mittaukset seka tehda huomiot, mi-
ten eri tyGvaiheet onnistuivat ja voitiinko ne toteuttaa suunnitelmien mukaan. TyGvaiheet ja
niissa kaytetyt ratkaisut kuvataan ja niiden tueksi tehdaan kirjallinen seloste, joita voidaan

hyoédyntaa tulevissa kohteissa.
Alustan valmius ja pohjatyot

Purkutdiden jalkeen kohdeprojektissa rakennuttajan edustaja kavi tekemassa alustan veto-
lujuuskokeita, joiden perusteella muutamissa kohdissa altaan pohjan heikosti kiinni olevia
tasoitekerroksia irrotettiin ja korjattiin Mapegrout T40-korjauslaastilla. Suurimmaksi osaksi
allas oli kuiva, alusta luja, raudoitukset hyvassa kunnossa seka riittavan syvalla, joten ta-
soitetditd suurella kerrospaksuudella ei juurikaan tarvinnut tehda. Puretut altaat ja puretun
pinnan laatu seka lapivientien valmistelu on esitetty kuvissa 16 ja 17. Ohuet tasoitekerrok-
set ja huokostaytot tehtiin Elastorapid-kiinnityslaastilla. Loiskekourujen pohjia jouduttiin ko-
rottamaan, jotta kourut saadaan asennettua oikeaan korkoon laatoitusvaiheessa. Tehta-
essa rakenteellisia muutoksia, kuten tdssa tapauksessa reunankorotus, on varmistettava
tartunta vanhaan alustaan kayttamalla ankkurointiraudoitteita tai ankkurointimassaa kuten

Mapepoxy L. Kourujen korkoero esitetty kuvassa 18.

Kuva 16. Purettu allashuone. Etualalla lasten allas ja taaempana 25 metrin uima-allas.
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Kuva 17. Esimerkki lapivientien maarasta yhdella seinan osuudella. Pienella, noin viiden

metrin, matkalla voidaan laskea jo 12 lapivientia altaan pystypinnalla.

Kuva 18. Uusien loiskekourujen korko verrattuna vanhoihin. Altaaseen tehtiin rakenteellinen
korjaus, jotta uudet kourut saatiin oikeaan tasoon.
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Altaan alapuolisessa laitehuoneessa havaittiin selkeitd vaurioita betonin raudoituksessa.
Raudoituksen korroosio ja sen aiheuttama betonin rapautuminen on aiheutunut vuotokoh-
dasta altaassa, joka on esitetty kuvassa 19. Niiltd osin missa ei vuotokohtia todettu betonin
rapautuminen on voinut johtua myds karbonatisoitumisesta, koska laitehuoneen suhteelli-
nen ilmankosteus on ollut jatkuvasti korkea ja betonin raudoitukset |ahella pintaa, joka voi-
daan todeta kuvassa 20. Allaslaitehuoneen olosuhteet huomioon ottaen, voidaan harkita
pitaisikd uima-altaan alapuoliset betonipinnat suojata vedeneristeelld myos laitehuoneen

puolelta, jotta betonialtaan alapuolen karbonatisoituminen voidaan valttaa.

—

Kuva 19. Raudoitteet ovat ruostuneet ja rapauttaneet altaan betonia vuotokohdassa. Rau-

doitteet on puhdistettava ja suojattava ennen betonin korjausta.
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Kuva 20. Raudoitteet ovat ruostuneet ja rapauttaneet altaan betonin kohdassa, jossa ei ollut
havaittavissa selkeda vuotokohtaa. Raudoitteet on puhdistettava ja suojattava ennen beto-

nin korjausta.

Lapiviennit

Tiivistettavien lapivientien maara oli suuri, kuten kuvasta 16 voidaan todeta. Kapilaarikatkon
asentaminen epoksikitilla seka pohjaty6t ennen tiivistysta on kohtalaisen suuri tyévaihe. La-
pivientien tiivistys voi aiheuttaa yllattavia kustannuksia toteutuksen aikana, jos niita ei ole
tarjouksessa huomioitu maarallisesti tai niiden tiivistystapa ei ole tiedossa. Kuvassa 21 on
esitetty allaskameran tiivistys. Lapivientien kapilaarikatkot tulee ottaa uudiskohteissa huo-

mioon jattdmalla niille valuvaiheessa valumuottiin varaus. Jos varausta ei jatetd valuvai-

heessa aiheuttaa se ylimaaraisen tyévaiheen valun jalkeen.
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Kuva 21. Allaskameran tiivistys. Kuvassa vasemmalla on kapilaarikatkolle tehty varaus Ia-
piviennin ymparille. Oikealla on epoksikitti Adesilex PG1:l1a tiivistetty lapivienti, jonka on

paalla hiekkasirote tartunnan parantamiseksi.
Vedeneristys

Kohteessa kaytettiin altaissa ja lattiapinnoissa kaksikomponenttista sementtipohjaista Ma-
pei Mapelastic vedeneristettd, joka vahvistettiin Mapenet 150-lasikuituverkolla. Muissa ve-
deneristettavissa pystypinnoissa kaytettiin yksikomponenttista Mapei Mapegum WPS ve-
deneristetta, koska sen pienempi kosteusrasitus mahdollisti helpomman ja kustannuksil-
taan pienemman tuotteen kayttamisen. Asennusjarjestyksessa Mapeband Easy kulmanau-
hat kannattaa asentaa ensin kayttden Mapelastic vedeneristyslaastia, jonka jalkeen varsi-
nainen Mapelastic ja lasikuituverkko limitetdan nauhojen paalle. Kulmanauhojen asennus
vaatii aikaa ja tarkkaivaisuutta. Ty6vaiheessa on syytd huomioida vedeneristeen tyostdaika
(1 tunti), jotta tuotetta ei sekoiteta enempaa kuin mita sitd ehditaan levittdmaan. Kuvassa

22 on vedeneristetty altaan seina.
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Kuva 22. Altaan seindan asennettu Mapelastic-vedeneristelaasti kahdessa kerroksessa,

jonka valissa on lasikuituverkkovahviste.
Laatoitus

Laattojen koeladontavaiheessa todettiin, ettd laatoitus pitda suorittaa kayttdamalld 7 mm
saumaa altaan osalta, mikali kuimakappaleiden seka kourujen saumat halutaan tdsmayttaa
pystypintojen laattojen kanssa. Sauma on klinkkerilaatan suositeltua laattasaumaa suu-
rempi, mutta markapuristelaatalle normaali. Saumakoko vaikuttaa oleellisesti sauma-aine-
menekkiin ja asennustydn maaraan. Normaalia suurempi saumakoko on todettavissa ku-
vassa 23 ja pukuhuoneen penkin laatoitus, joka on tehty 3 mm saumalla on esitetty kuvassa
24. Allaslaatoituksen osalta tartunta vedeneristettyyn alustaan oli erittain luja. Markapuris-

telaatan uritettu tausta parantaa sen tartuntalujuutta alustaan.

Laatoituksessa tulee tydnjohdon ja asentajien kiinnittaa erityistd huomiota laatoitussuunni-
telmiin ja laattojen liukuesteluokkaan eli ABC-arvoon. Altaassa voi olla tdysin saman varista
ja kokoista laattaa kolmella eri liukuesteluokalla, joiden erottaminen toisistaan voi olla haas-
tavaa. Jos esimerkiksi A-liukuesteluokan laattaa asennetaan paikkaan, jossa vaatimus on
C-luokka, joudutaan se pahimmassa tapauksessa purkamaan ja asentamaan uudelleen.
Tuotteet ja pakettimerkinnat tulee tarkistaa niiden saapuessa tydmaalle. Mikali tuotteissa
todetaan puutteita, on niistd oltava yhteydessa tavarantoimittajaan, joka vastaa toimitta-

miensa tuotteiden pakettimerkinndista.
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Kuva 24. Pukuhuoneen penkki laatoitettuna klinkkerilaatalla 200x200 mm ja kaytetty 3 mm
saumaleveytta. Penkissa on kaytetty ulkokulma kappaleita, joiden saumat on tasmaytetty

laatoituksen kanssa.
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Saumaus

Kohdeprojektissa epoksisaumoja paadyttiin kdyttdmaan vain uima-altaissa ja muut tilat sau-
mattiin kustannussyistd sementtipohjaisella sauma-aineella. Kustannussaastoja saavutet-
tiin epoksipohjaisen ja sementtipohjaisen tuotteiden hintaerossa sekd asennuskustannus-
ten erossa. Sementtipohjaisen saumalaastin asennuksessa tarvittava resurssi on yksi
asentaja, kun epoksisaumauksessa tydryhman koko on vahintdan kaksi asentajaa. Lisaksi
epoksisauman pesemisessa kaytettya vettd, joka on ongelmajatetta, tuli huomattavasti va-
hemman. Koska saumaus tehtiin suurimmilta osin sementtipohjaisella saumalaastilla, asen-

nusvaiheen kustannukset tippuivat merkittavasti.

Kuva 25. Sementtipohjaisen saumalaastin asennus.
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5 YHTEENVETO

Uima-hallien ja kylpyl6iden haastavat olosuhteet asettavat tietyt kriteerit kaytettaville raken-
nusratkaisuille ja materiaaleille. Pintarakennejarjestelma poikkeaa normaaleissa markati-
loissa kaytettavista ratkaisuista. Korkea lampdtila ja suhteellinen kosteus, kaytettavat kemi-
kaalit, kayttoturvallisuus seka elinkaaren kannalta tarkeat tekijat tulee huomioida rakenta-

misessa.

Pintarakennejarjestelman tarkein osa rakenteiden toimivuuden ja pitkaikaisyyden kannalta
on vedeneristys, jonka tehtadvana on suojata betonia rapautumiselta. Rapautuminen aiheu-
tuu yleisimmin raudoituksen korroosiosta betonin karbonasoitumisen tai kloridirasituksen
seurauksena. Alkalikiviainesreaktion on myds huomattu rapauttavan allasbetonia suoma-
laisissa uimahalleissa. Kaikki betonin rapautumista aiheuttavat reaktiot voidaan poistaa tai
niitd voidaan hidastaa toimivalla vedeneristyksella. Uimahalleissa ja kylpyldissa lattiapinnat
ovat markia ja liukkaita, joten suurin turvallisuusriski hallin asiakkaille on liukastuminen, joka
tulee ottaa huomioon suunnittelussa. Laattapintojen liukkausluokkiin otetaan kantaa Ope-
tus- ja kulttuuriministerion ohjeessa Uimahallien ja Kylpyldiden laatoitus sekd RT-kortissa
Uimahallien suunnittelu. Kunnossapito ja esteettisyys ovat myos tekijoita, joihin pintara-
kenne ja sen onnistunut asennusvaikuttavat. Kaikkia ylla mainittuja tekijoita tulee tarkastella
kokonaistaloudellisuuden nakdékulmasta, jossa tunnistetaan eri tiloihin kohdistuvat rasituk-
set seka tilojen kayttotarkoitus, joiden perusteella oikeat tuotteet voidaan valita pintaraken-

nejarjestelmaan.

Uima-allaskohteita tehddan Suomessa vuosittain vain muutamia, joten niiden suunnitte-
lussa, valvonnassa ja toteutuksessa on usein osallisena osapuolia, joille kohde on ensim-
mainen laatuaan. Varsinkin, jos ne toteutetaan paikallisten rakennusalan yritysten toimesta.
Pintarakenteiden osalta paras tieto 16ytyy yleensa uima-altaisiin erikoistuneilta laatoitusura-
koitsijoilta ja tavarantoimittajilta, joilla on tuoreita kokemuksia useammista vastaavista pro-
jekteista. Varsinkin toteutusvaiheessa laatoitusaliurakoitsijaa ja tavarantoimittajaa kannatta

hyoédyntaa tdiden suunnittelussa ja perehdytyksissa.

Projektin toteutusvaiheessa tulee tydnjohdolla olla riittavat tiedot pintarakennejarjestelman
tuotteista ja sen asennukseen liittyvista tekijoista, jotta tehtavasuunnittelu ja mahdolliset ris-
kit saadaan kartoitettua. Huomioitavia seikkoja ovat tuotteiden toimitusajat, alustan valmius,
tuotteiden asennustekniikka, kuivumisajat seka niiden vaikutus aikatauluihin, vaadittavat
kerrospaksuudet, mittatoleranssit altaalle seka materiaaleille ja suunnitelmien ymmartami-
nen sekd noudattaminen. Tydnjohdon tehtavana on lisdksi varmistaa, etta aliurakoitsijoilla
on tarvittavat tiedot ja kaikki asennustoéihin osallistuvat ovat saaneet tuotteisiin liittyvat asen-

nus- ja tydturvallisuusperehdytykset.
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Liite 1. Tyétapaehdotus: uima-altaat (Laattapiste Oy, 2020)

Mapei tyoohjemalli: Uima-allas

Vanha betoniallas

Suosittelemme etta altaalle tehdaan kuntotutkimus koskien mm. allasbetonin mahdollisia kloridi-,
karbonatisoitumis- ja raudoitusvaurioita. Pintarakennejarjestelman uusiminen ei korjaa mahdollisia piilevia
epakohtia. Emme suosittele paalle laatoittamista uima-altaissa.

Tarkemmat ohjeistukset tuotteiden kaytosta Uima-altaan vedeneristaminen ja laatoittaminen Mapei-
tuotteilla esitteessa seka tuotteiden tuotekorteissa. Betonin pinnan pitaa olla luja, kiintea, karhea ja puhdas
tartuntaa heikentavistd aineista. Alustat puhdistetaan esim. riittavalla korkeapaine-vesipiikkaus tai
hiekkapuhallus menetelmalla.

Uima-altaan pohja

Pintavalu suoritetaan Mapei Topcem Pronto (CT-C30) valumassalla tuotekortin ohjeiden mukaisesti. Mapei
Topcem Pronto ankkuroidaan alustaan Mapepoxy L tai Planicrete slurry ankkurointimassaa kayttaen
"markaa maralle”- menetelmalla.

Betonin korjaukset 5-50mm / Altaan reunojen korjaus

Kostuta alusta, mielellaan korkeapainepesulla

Kasittele alusta ja puhdistetut metalliosat Redisit - korroosiosuojalaastilla (jos raudoitus nakyvissa).
Korjaa epakohdat valumattomalla, korkean lujuuden omaavalla Redirep 45 RSF- korjauslaastilla "markaa
maralle” -menetelmallad 5-50 mm kertapaksuuksina, kasin tai ruiskulla.

Seinien tasoitukset - ja oikaisut 5-35mm

Kasittele tarvittaessa alustan puhdistetut metalliosat Redisit - korroosiosuojalaastilla.
Kasittele alusta ja puhdistetut metalliosat Eco Prim Grip tartuntapohjusteella.

Tee tasoitus Mapegrout T40 tasoitteella 10-35 mm kertapaksuuksina.

Alle 10 mm tasoitus voidaan tehda Elastorapid kiinnityslaastilla.

Lapivientien tiivistys

Lapivientien tiivistykseen kaytetaan Adesilex PG1 valumatonta epoksimassaa ohjeiden mukaan. Tuoreen
massan pintaan levitetaan kauttaaltaan esim. kuivaa puhallushiekkaa 0,5-1,6mm, tartunnaksi seuraavaa
tyovaihetta varten.

Vedeneristys

Sementtipohjainen, joustava Mapelastic - vedeneriste

Alustan jaamakosteus saa olla korkeintaan 93%R.H (+20° C, 50%R.H)

Mapelastic sekoitetaan ja asennetaan ohjeen mukaisesti niin, ettd vedeneristeen lopullinen
kuivakalvopaksuus on oltava vahintaan 2 mm.

Asenna tuoreeseen Mapelastic - vedeneristeeseen vahvikenauhat, lapivientikappaleet ja lasikuituverkko
ohjeiden mukaisesti.

Mapelastic - asennuksen jalkeen tulee odottaa 1-5vrk (riippuen olosuhteista) ennen laatoittamista.
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