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Tiivistelma

Tassa tyossa kasitellaan tyoturvallisuutta ja niita tapoja, joita kdytetaan
rakennustyomaalla terdsrakennusten asennusvaiheessa. Ne ongelmat ja riskit, jotka
syntyvat tydmaalla terdsrakennusten asennusvaiheessa ja jotka vaativat tyoskentelya
korkealla, analysoidaan syventymalla tydkalujen ja tarvikkeiden putoamiseen.

Tyon tarkoitus on pienentaa ja poistaa mahdolliset vaarat rakennustyomailla. Ty6ssa
syvennytaan tyokalujen ja tarvikkeiden putoamisen suojaukseen. Tyossa analysoidaan eri
tyovaiheiden ongelmat ja luodaan naille mahdolliset ratkaisut. Asennusvaiheet, joihin
tassa tyossa syvennytadn, ovat terdselementit, julkisivupaneelit, kantavat kattopellit ja
ontelolaatat. Tama tyo on tilattu yhtiélta Nordec Oy.

Ty6 koostuu padosin niista tapoista, joita Nordec Oy kayttaa terasrakennusprojektien
suorittamiseen. Tydssad haastateltiin kokeneita henkil6ita talta alalta ja talla tiedolla
pystyttiin analysoimaan suurimmat riskit ja syyt aikaisemmille tapaturmille ja laatia naille
mahdolliset ratkaisut.

Taman tyon tulos on lista toimenpiteitd, jotka otetaan kaytt6on rakennustydmaalla.
Naiden avulla, voidaan etukateen poistaa tai korjata asiat, jotka ovat olleet syyt
aikaisempiin tapaturmiin tai vaaratilanteisiin. Tdma sisaltda muun muassa yleisen
tydmaan jarjestyksen ja turvallisuuslaitteiden tarkastus niille tyokaluille ja tarvikkeille,
joissa tallaiset |0ytyvat.
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Abstrakt

Detta arbete behandlar arbetssakerhet och de metoder som anvands pa
byggarbetsplatser under uppforandet av stalkonstruktioner. De problem och risker som
framkommer pa byggarbetsplatser dar genomforandet kraver arbete i hdga hojder

analyseras med férdjupning inom fall av foremal sa som verktyg och tillbehor.

Syftet med arbetet ar att minimera och eliminera majliga risker som uppstar pa
byggarbetsplatser under arbete i hoga hojder i samband med fall av verktyg och féremal. |
arbetet analyseras problemet till de olika montageskederna och eventuella I6sningar for
dessa problem skapas. De olika montageskederna detta arbete fokuserar pa ar montaget
av stalelement, fasadpaneler, barande takplat och betongelement. Bestallare for detta

arbete var Nordec Oy.

Arbetet baserar sig framst pa de metoder som anvands av Nordec Oy under uppférandet
av stalkonstruktioner. | arbetet intervjuades erfarna personer inom omradet och med den
informationen kunde storsta problemen och orsakerna till tidigare olycksfall analyseras

och I6sningar till dessa skapas.

Resultatet av detta examensarbete ar en lista med atgarder som tas i bruk pa
byggarbetsplatser dar de problem och orsakerna till tidigare olycksfall kan elimineras eller
korrigeras pa forhand. | denna ingar bland annat allman ordning pa byggarbetsplatser och

kontroll pa sdkerhetsanordningar pa de verktyg och tillbehdr som har det.
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Abstract

This thesis processes work safety and the methods used on construction sites for
installation of steel constructions. The problems and risks that emerges on construction
sites during the installation of steel constructions when working high above ground are

analyzed with specialization on falling of tools and accessories.

The purpose of this thesis is to minimize and eliminate the dangers on construction sites
that are caused by work high above ground in conjunction with falling of tools and
accessories. In this thesis we will analyze the problems for different construction phases
and create possible solutions for these problems. The construction phases that this thesis
covers are the installation of steel elements, facade panels, load bearing roof sheet and

hollow core slabs. This thesis has been ordered by Nordec Oy.

The thesis consists mainly of the methods used by Nordec Oy for installation of steel
constructions. In this thesis experienced people in the field have been interviewed and
the information gathered from these interviews was used to analyze the risks and the

reasons for former accidents or danger situations and possible solutions could be created.

The result of this thesis is a list of actions which are to be used on construction sites for
correcting or eliminating the reasons for former accidents or danger situations on
building sites before-hand. This contains topics such as the main order on constructions

sites and checking of safety devices for the tools that have such.

Language: Finnish Key words: tools, fall, work safety
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1 Johdanto

Taman tyon tarkoitus on rakennustydmaan turvallisuuden kehittaminen keskittymalla
tavaran putoamisen estdamiseen. Tahan kuuluvat tyokalut, asennustarvikkeet ja
asennettavat elementit. Tama tyé on Nordec Oy: tilaama, tavoitteena saada korkealla
tehtavan tyon mahdollisimman turvalliseksi. Nordec Oy on terdsasennusyritys, joka
rakentaa suurempia kohteita niin kuin siltoja, monikerrosrakennuksia ja suurempia
hallikohteita. On tavanomaista, etta kohteiden kokonaisuuteen kuuluu myds muuta kuin
pelkastaan terdsasennus, kuten kantava kattopelti, ontelolaatat ja seindpaneelit.
Terasrunko on tavanomaista silloin kun esimerkiksi rakennuksen jannevilit tai korkeus ovat
kooltaan haastavia. Tama aiheuttaa my0Os suuria haasteita tyomaalla rakennuksen

pystyttamisen aikana.

Tyokalujen putoaminen on tavanomaista ja naista ei yleensa tehda tydmaalla minkdanlaisia
huomautuksia, eika raportointia ja ellei kukaan tapahtumaa nae, se jaa ainoastaan tyokalun
pudottaneen asentajan tietoon. Naille asioille ei tama takia tehda toistumisen estavia
toimenpiteita ja riski on olemassa, ettd sama tapahtuma toistuu, mutta silloin vakavilla

seurauksilla.

Tyo6turvallisuus rakennustyomailla on erittdin tarkeaa, sillda suuria maaria tyotapaturmia
sattuu tyomailla erittdin usein. Naille kehitetdan koko ajan ratkaisuja ja rutiineja niiden
toistumisen estdamiseen koko ajan ja jokaisen tapahtuman jdlkeen voidaan analysoida
tapahtuman syyta ja kehittda sille ratkaisu toistumisen estamiseen. Monelle tyovaiheelle
on jo kehitelty pitkalle turvalliset tavat suorittaa ty6, ja tdman takia usein onnettomuuden

syy johtuu usein siitd, etta tyota ei ole suoritettu ndiden tapojen ja maarayksien mukaan.

Tyokalujen ja tavaroiden putoamisen estamiseen ei ole tarkasti mietitty tapoja toimia, silla
ndita sattuu erittdin usein, mutta ellei siitd seuraa mitdaan vakavaa vahinkoa, asia jaa

tietamatta ja kasittelematta.



2 Ongelman analyysi

2.1 VYleista

Tyonteko korkealla aiheuttaa paljon hankaluuksia tyoturvallisuuden ja suorittamisen
mahdollistamiseen. Tavaran putoaminen on yksi suurimmista haasteista tyonteon aikana
korkealla. Putoava tydkalu tai nosturin koukusta irronnut elementti on aina henkil6- tai
materiaalivahingon riski, jos tdma sattuu osumaan alhaalla kulkevaan henkil6on. Tyokalun
tai osan painosta ja koosta riippumatta, korkealta putoava esine kerda tarpeeksi vauhtia

putoamisen aikana, jolloin se voi aiheuttaa suuren vahingon.?

Vaikka alhaalla ei satu olemaan ketdan eika putoava esine aiheuta mitdan vahinkoa, se on
haettava ja tama vie aikaa tyomaalla sekda hidastaa tyon edistymista.
Monikerrosrakennuksien tydmaat ovat usein liikkkumisen osalta kerroksesta toiseen hitaita,
koska rapputornien sijoitus voi tydmaan haasteiden takia seurata suuriin etadisyyksiin joka
kerroksella. Rapputorneille pitdd myos l6ytaa sellainen paikka, johon tdman voi asentaa
maarayksien mukaan. Tyokalun hakeminen alemmalta kerrokselta putoamisen takia on

tdman takia suuri ajanhukka. 2

Jos pudonnut tyokalu tai esine hajoaa iskusta, niin tdama voi pysadyttaa siltd osin koko
tyomaan. Esimerkiksi jos betonisaha putoaa ja hajoaa ontelolaatta asennuksen aikana, kun
useampi kuorma on odottamassa purkua ja seuraavaa elementtia ei asennusjarjestyksen
takia voi asentaa, tasta usein seuraa suuria kustannuksia ja hidastuksia tyémaalla. Tasta
johtuen syntyy erittdin suuria kustannuksia vain sen takia, etta tyokalua ei oltu varmistettu

jollakin tavalla putoamista estamaan.

Tyokaluja putoaa erittdin usein ja paljon ratkaisuja on jo tehty sen eteen, ettd naiden
aiheuttamat vaarat pysyisivat mahdollisimman pienind. Tyokalujen putoamiset ovat
aiheuttaneet yli 5 % tyotapaturmista®. Esimerkiksi suurempien tyékalujen kdyttamiselle
korkealla on suositeltu tai maaratty erilaiset turvallisuuskiinnikkeet niin kuin narut tai

vaijerit, joilla estetdan maahan putoamista. Tama ratkaisu ei ole optimoitu jokaiselle

! Rakennuslehti (Molsd, 2018)
2 (Tydsuojelutarkastajien TR-tulkinnat, 2015)
3 (Tydskentele turvallisesti korkealla, 2018)
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tyokalulle ja paljon tarvikkeita on viela kaytossa sellaisella tavalla, etta ndma ovat vaarassa

pudota.

Taman asian ratkaisemisessa tulisi katsoa koko asennuksen suorittamisen kulkua. Voisi olla
mahdollista, etta jotkut tyot voidaan suoritta uudella tai erilaisella tavalla, ja taten voidaan
poistaa turhat riskit tavaran putoamisen yhteydessa. Kaikkiin valineisiin ei voida kiinnittaa
narua tai l0ytaa vastaavaa ratkaisua, jolloin on mietittava mita asian eteen voi muuten

tehda. Voiko asennuksen jarjestysta miettia toisella tavalla, jotta tdma saadaan ratkaistua?

2.2 Tyoturvallisuus

Tyomaan henkilostolld on oikeus ja velvollisuus tyoskennella turvallisella tavalla. Heilld on
huolehdittava tyossdaan omasta ja muun henkildston turvallisuudesta ja terveydesta,
opastuksien ja ohjeiden mukaisesti. Jokainen tyontekija voi vaikuttaa tyomaan

turvallisuuteen omalla kayttaytymiselldan. 4

Toimenpiteitd tehdaan jo valttdamaan vahinkoja tyomaalla. Esimerkiksi kypardan pdassa
pitdmiselld ja nostoalueen sulkemisella pyritadan estamaan loukkaantuminen ja tavaran
putoaminen. Korkealla tyoskennellessd pyritddan valttdmaan tavaran putoamista mutta
ndita tapauksia sattuu kuitenkin. Taman takia asennusalueet pitdaa suunnitella ja rajata
maan tasolla, jolloin kukaan ei oleskele asennusalueen alla. > Mutta nailld toimenpiteill3 ei
mitenkdan esteta sitd, etta tavara putoaa alusta alkaen ja mitaan yleista rutiinia tai laitetta
ndille ei normaalitilanteissa kayteta. Nama toimenpiteet kuitenkin loytyvat niissa
tyovaiheissa, joissa riskianalyysin mukaan vahingon seuraukset ovat erittdin korkeat.
Esimerkiksi ontelolaatta- ja seindpaneeli asennuksessa kaytetdan suojakoysia tai ketjuja.
Nama liitetaan kiinnikeihin ja kdaritdaan elementin ympari. Jos elementti sattuisi irtoamaan

nostovalineest3 se ei ainakaan putoa maahan asti.®

Esimerkki tdstda ongelmasta on tapahtuma Nordec Oy:n tyomaalla, jolloin akkuporakone
putosi noin 20 metrin korkeudesta betonilattiaan. Asentaja oli asentamassa listoja
palosuojattujen pilareiden ympaérille. Tama tyovaihe on vaativa suorittaa yksin koska

painavaa listaa on pidettava paikallaan yhdella kadell3, ja toisella asettaa ruuvi porakoneen

4 Elementtisuunnittelu (asentajaopas, 2020)
3 Tyoturvallisuuspakki (Korkealla tydskentely- putoamisvaara, 2020)
¢ Arbetsmiljéplan for byggnads och anliggningsarbete (Arbetsmiljoverket, 2020)
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karkeen ja samalla kiinnittaa lista. Lista lahti luisumaan kadesta ja asentajan oli pakko ottaa
toisella kadella kiinni. Taman takia porakone oli pudotettava maahan. Ty6alue oli suljettu
teipilla ja kukaan ei oleskellut liftin alla tai Iahistolla. Porakone ei osunut kenenkdan mutta

hajosi lattiaan osumisen iskusta.

Kuva 1. Uusi akkuporakone Kuva 2. Pudonnut akkuporakone.

Taman tilanteen seuraukset olisi voinut valttaa kayttamalla ranteen ymparille kiristettavaa

nauhaa, joka olisi estanyt koneen putoamista lattiaan asti.

Kuva 3. Ranteeseen kiinnitettava turvakoysi.

Jos jokaiselle tydkalulle saisi asennettua tama tapaisen kiinnikkeen, erittdin paljon turhia
vahinkoja pystyisi valttamaan. Tama ratkaisu toimisi ainoastaan kevyemmille tydkaluille
silla lilan raskas tyokalu sidottu kayttajaan toisi henkilévahingon riskia. Niin kuin esimerkiksi

bensiinimoottorikdyttdinen betonisaha painaen noin 12 kg. Taman kokoinen tydkone
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putoaisi tarpeeksi kovalla voimalla, etta kayttdja voisi mahdollisesti pudota koneen

perassa, Tai kisi voisi juuttua tai osua kovaan pintaan ja vahingoittua.’

Yksi tana pdivana kadytettava ratkaisu tahan on suojaverkko, joka kierretaan rakennuksen
ympdrille vastaanottamaan korkealta putoava esine. Tama ratkaisu on optimaalinen
monikerrosrakennus kohteisiin, mutta voi olla haastava kdyttaa tehokkaasti hallirakennus
kohteissa. Suuri osa tyostd, joka tehdaan hallikohteissa tapahtuu rakennuksen sisalla ja
korkealla. Monikerrosrakennukset koostuvat yleensd useammasta kerroksesta, jossa
korkeudet eivat ole kovin suuria. Tahan tyohon on suhteellisen helppoa 16ytaa ratkaisut

tavaran putoamisen estamiseen, silld suuri osa toista voi tehda kerroksen lattiapinnalta.

Jos keskitymme hallikohteeseen, jossa ristikkoasennus on tyovaiheena, suojaverkko ei ole
mahdollista asentaa tuomatta suurempia riskeja asennuspisteelle padasemisen suhteen.
Tahan tehokkain nykypaivana kaytetty ratkaisu on tyoalueen sulkeminen maantasolla.
Tama ei kuitenkaan tdysin ratkaise ongelmaa silla tyokaluja ja tavaraa putoaa joka
tapauksessa. Talla saadaan kuitenkin asennusalue turvallisemmaksi ja korkealta putoavan
esineen mahdollisuus osua henkil66n, joka oleskelee maantasolla saadaan minimoitua.

Talla emme tosin ratkaise niitd materiaalivahinkoja, jotka seuraavat raskaan putoavan

esineen iskusta.

Kuva 4. Putoamissuojaverkko asennettuna rakennustyémaalla.

7 Falling of objects (Safestart, 2018)



2.3 Tydvaiheet

Eri tyovaiheet vaativat eri ratkaisuja silla jotkut tydvaiheet ovat vaativimpia

tyoturvallisuuden  varmistamiseen ja  tarvikkeet ovat erilaisia.  Esimerkiksi
kattopeltiasennukseen tarvittavat tyokalut eivat ole samoja kuin mita kaytetdan
seindpaneelin asennuksessa. Lapikaynti tarvikkeista mita kaytetdan joka tyovaiheeseen
helpottaa ongelman analyysia ja ratkaisun saavutusta. Jokaiseen seuraavaksi mainittuun
tyovaiheen suorittamiseen on kaytossa jonkinlainen henkilénostin, josta asentaja suorittaa
tyot kayttamalla ndissa mainittuja tyokaluja. Voidaan myos tutkia eri tapoja suorittaa jokin
tyovaihe silld jokin vaihtoehto voisi mahdollisesti pienentda putoamisen riskia, tai jopa
eliminoida tdman kokonaan. Jos talla ei ole suuria vaikutuksia asennuksen tehokkuuteen,

voimme todeta, ettd tdma on parempi tapa suorittaa kyseinen tyovaihe.

Eri tyovaiheiden turvallisuusriski voidaan analysoida kayttamalla riskianalyysimatriisia.
(kuva 5). Taman avulla voidaan maaritelld, kuinka todennakoinen riski on ja kuinka vakavat

riskin seuraukset ovat.

Seuraukset
| Vahaiset Il Haitalliset Il Vakavat
Epéarukavuus, hoidon Toirmenpiteita vaativia Kuolermna tai pysyat
sagt s vilvastyminen tai vammoja, hoidon vakavat vailkutukset:

TOdBI‘II’IﬂkOISWS pitkittyrninen ilman pitkittyrinen ja ylim&araista | elamarnlaatua huomattavasti

merkittavia karsirmysta. heikentéavid vammoja,

terveysvaikutuksia tydkywyttoryys
A Epétodennékdinen

1 Merkitykseton 2 Vahéinen 3 Kohtalainen
Satunnainen vaaratilanne, icki ielki ieki
esintyy harvoin riski riski riski
Teoreettisesti mahdollinen
B Mahdollinen
2 \Yahdinen 3 Kohtalainen 4 Merkittava
Waaratilanteita tai lahelta piti icki ' i ' i
-tapauksia on sattunutmeil4 tai riski riski riski
muulla osastolla.
C Todenn&kdinen
3 Kohtalainen 4 Merkittava 5 Sietamatén

Waaratilanteita esiintyy usein ja 3 i 3 T 3 i
saannollisesti. Tapatummia on riski riski riski
sattunut.

Kuva 5. Riskianalyysimatriisi.®

2.3.1 Terasasennus

Terdsasennusta varten on paikalla oltava kone, joka mahdollistaa elementtien nostamisen.
Tama voi esimerkiksi olla nosturi eri muodoissa kuten mobiilinosturi tai torninosturi.
Elementtien nostamiseen kdytetdan nostolaitteita. Tama voi olla nostoliina kiinnitettyna

elementin ympari tai liitettynd muulla erikoisesineelld terdselementtiin. Elementtien

8 Riskienhallintasuunnitelma ja riskianalyysi. (Knuuttila, 2019)
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kiinnittamisen voi tehda pulttiliitoksella tai hitsaamalla. Pulttiliitoksen suorittamiseen

kaytetaan pulttikonetta, momenttiavainta, rengasavainta, tuurnaa ja vasaraa. °

Yksi riski terdaselementtien asennuksen aikana niin kuin muissakin asennusvaiheissa on
nostoliinojen, narujen tai ketjujen irrottaminen elementista. Tassa tulee aina pyrkia siihen,
etta nostimet ja kiinnikkeet, jotka liitetadan elementtiin, pysyvat nosturissa kiinni siihen asti
kunnes nostoeran paa on maan tasolla. Nostettavan elementin paino ja painopiste pitaa
aina tarkistaa ennen kuin taakka tai nostoapuvéline kiinnitetdan elementtiin.'? Jos asentaja
henkilonostimessa tai tasolla irrottaa osan nostoerastd, esimerkiksi nostolenkin, taman
putoaminen on tdysin turha ja valtettdava. Tama ei aina ole taysin mahdollista, kuten
esimerkiksi nostoliinojen irrottamisen aikana terdaselementistd, koska nama on koytetty
elementin ympari ja on irrotettava kokonaan nosturin koukuista, jotta tdméan saa irrotettua
elementista. Jos taman saa kiinnitettya nosturiin niin nopeasti kuin mahdollista

irrottamisen jalkeen, tama parantaa tilannetta huomattavasti.

Terdaselementtiasennuksen tydvaihe, jossa suurimmat maarat tavaran putoamiseen
seuraa, on elementtien kiinnitysvaiheessa, jossa asentaja kiinnittaa elementit pulteilla.
Tama voidaan todeta tdman tyon haastatteluista, jossa haastateltavat tdstd asiasta
kertovat. Tasta osattiin todeta, etta suurin haaste on talviaikaan, jolloin paksuilla hanskoilla
pienemmat mutterit ja kiinnikkeet ovat vaikeammat kasitelld ja padsevat helpommin

putoamaan.!?

Hitsausliitoksen suorittamiseen kdytetdan hitsauskonetta, hiomakonetta ja pienempia
tyokaluja hitsisauman puhdistamiseen. Haastatteluissa yksi osallistuja mainitsi
tapahtumasta jossa hitsauskoneen takia, tyokalu paasi putoamaan, koska oli juuttunut
hitsauskoneen johtoon. Kaikki mahdolliset hitsaustyot pyritdaan tekemaian maan tasolla,
silla tama on paljon helpompi, mutta tdma ei ole aina mahdollista. Joten taman tapaiset

ongelmat tulisi ratkaista tyOpisteen siisteydessa.

Riskianalyysimatriisin mukaan nama riskit voidaan luokitella todennakoisyysryhmalle B,

sillda tdman tapaisia vaaratilanteita on sattunut terasprojekteissa. Nama riskit voidaan

? Metallielementtityd Ratu 0411 (Rakennustieto, 2013)
10 Turvallinen tydskentely (Ty6turvallisuuskeskus)
1 Objects falling from heights on construction sites lead to injuries. (Silliker, 2015)
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luokitella seurausryhmalle IlI, silla aikaisempien tapahtumien seuraukset ovat olleet

toimenpiteita vaativia vammoja. Riskianalyysimatriisin mukaan riski on kohtalainen.

2.3.2 Kattopeltiasennus

Kattopeltiasennukseen kaytetdadan nostoapuvalineitd, joissa on kahdeksan kiinnityspistetta
ja joilla voi nostaa esikasattuja kattopeltiyksikoita. Kattopeltien kiinnittamisessa

kattoristikoihin kdytetdaan ruuvikonetta tai tahan soveltuvaa naulapyssya.

Kantavan kattopellin asennuksen voi suorittaa monella eri tavalla. Jos analysoidaan
jokaisen tavan omat vaaransa ja etunsa, voidaan todeta milla tavalla asennuksen saa

suoritettua pienimmalla riskilld ja tama asennustapa tulisi aina valita, jos mahdollista.

Kantavan kattopellin asennus alkaa siitd, ettd tarvittavat pellit haetaan varastoalueelta
asennuspisteeseen. Ensimmaiset pellit tulee levittda katolla yksi kerrallaan siten etta
saadaan pinta- alaa katolla, johon voidaan asettaa tdaydet niput. Kun suora linja koostuen
noin neljasta pellista on saatu kiinnitettya, voidaan nostaa taydet kattopeltiniput valmiiden
peltien paalle siten, etta nipusta voi kasin nostaa yhden pellin ja saada taman tyonnettya
ristikoiden paalle. Katolla olevat asentajat ovat koko ajan kiinni putoamissuojaus valjaissa

ja turvakdyden paa on kiinnitetty kattopeltiin, joka on naulattu riskikoihin. 2

Asentajalla on tdssa vaiheessa mukana porakone, naulapyssy ja kiinnikkeet, jotka ovat

laatikoissa.

Hyvat puolet talla asennustyylilld on siind, ettd voidaan pitaa kaikki kattopellin asentajat
katolla samaan aikaan ja valtetdadn asennustyota henkildnostimesta. Taman
menettelytavan huono puoli on taas siina, etta suuri osa tydsta tapahtuu katon reunalla ja
asentajan kayttamat tyokalut ovat koko asennuksen aikana putoamisen riskialueella.
Riskianalyysimatriisin mukaan saamme tasta todennakoisyysryhman A, silla tata ei mainittu
haastatteluissa. Tama voidaan luokitella seurausryhmalle Il, silla mahdolliset seuraukset

ovat samat kuin terdasasennuksessa. Tama riski on matriisin mukaan vahainen.

Kattopeltiasennuksen voi myos tehda seuraavalla tavalla. Tarvittavat kattopellit haetaan

varastoalueelta asennuspisteelle tai nosturin lahistdlle. Noin nelja kappaletta

12 Metallirakennetyd Ratu 0414 (rakennustieto, 2015)
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esiasennetaan maassa ja nama nostetaan sitten ristikoiden paalle oikeaan paikkaan. Yksi
mies ohjaa kattopeltiyksikkdd oikeaan paikaan henkilénostimesta ja toiset asentajat
kiinnittavat taman katolla ristikoihin. Talla tavalla saadaan tehtya mahdollisimman paljon
toitd maan tasolla ja johtaa siihen, ettd sen aikana putoamisriski katolta on poistettu
kokonaan. Jos asennustyon jokin vaihe on mahdollinen tehda maan tasolla, tulee toimia
kyseisella tavalla, silld tdma poistaa putoavan tavaran riskit taltd ajalta.’®> Huonot puolet
talle tavalle on, ettd tdma vaatii yhden asentajan, joka ohjaa pelteja henkilonostimesta, ja
se tuo omat vaaransa talle asentajalle. Kun tama ei vaadi mitdan tydkaluja tai tarvikkeita

asentajalle, joka tekee tyot nostimesta, riskia tavaran putoamiselle ei ole ollenkaan.

2.3.3 Seinapaneeliasennus

Seindpaneeliasennukseen kaytetddan paneelien nostoapuvidlineitda, joilla elementit
nostetaan paikalleen. Paneelien kiinnittdminen terdselementteihin tapahtuu ruuveilla,
jotka kiinnitetddan ruuvikoneella. Paneelien saumadetaljin suorittamiseen kadytetdan
tyokaluja kuten saumavaahto- ja silikonipistoolia. Saumat peitetaan peltilistoilla, jotka ovat
erittdin vaarallisia putoamisen yhteydessa silla listan terdva reuna voi aiheuttaa suuren

vahingon ja voi kovassa tuulessa kulkeutua pitkdn matkan asennuspisteests.*

Seindpaneeliasennuksessa toimitaan seuraavalla tavalla. Tarvittavat elementit ajetaan
asennuspisteeseen. Yleensa vain muutama kerrallaan silla ndma vievat paljon tilaa ja tyon
suorittaminen on helpompi, kun on hyvin tilaa maan tasolla. Seindpaneeli asetetaan
nosturiin siihen soveltuvilla nostoapuvilineilld ja tdma nostetaan seindlle. Asentaja
henkilonostimessa ohjaa paneelin paikalleen ja kiinnittda tdman poraruuveilla paneelin
laidoista kiinni. Nama poraruuvit ovat yleensa pahvilaatikossa nostokorin lattialla. Tata
asiaa voi selvasti kehittdad. Kun paneeli on kiinnitetty seindan, asentaja irrottaa

nostoapuvalineet paneelista ja seuraavan paneelin asennus jatkuu.

Koska seindpaneelien asennus tapahtuu rakennuksen ulkopuolelta ja vaatii suuren maaran
tilaa henkilonostimille, nosturille seka elementeille, on tarkeaa, ettd maaperan kantavuus
on varmistettu tukevaksi ja tasaiseksi. Henkilénostimia tulee siirtaa usein seindpaneelien
asennuksen aikana ja pienemmatkin epdtasaukset maapinnalla voi aiheuttaa

henkilonostimen puomin pdadyssa olevan nostokorin yllattaviin liikkeisiin. Tammadinen

13 Tyéturvallisuuspakki (Korkealla tydskentely- putoamisvaara, 2020)
14 Falling objects in construction (Barthet, 2016)



10
yllattava liike voi aiheuttaa sen, ettd asentaja pudottaa kddessa olevan valineen. Myo6s
tarvikkeet kuten ruuvit, jos nama lojuvat nostokorin lattialla, on suuri riski, ettd nama

paasevat hypdhtamain nostokorin reunalevyn ylitse. 1

Maapinta ulkopuolella on yleensa epatasainen, silla projektin alussa tehdaan maatyoét niin
kuin salaojan kaivamiset. Tama jattaa usein maapinnan pehmeaksi ja epatasaiseksi silla
viimeistelytyot tehddan projektin lopussa. Jos varmistetaan se, ettda maapinta on aina
tasoitettu ja tiivistetty, varmistetaan paremmin myds se, etta tavara ei paase putoamaan

henkilonostimesta.

Seindpaneelien asennuksen aikana, tyokalun putoaminen voidaan luokitella
riskianalyysimatriisin mukaan todennakoisyysryhmalle A, silla tatdakaan ei mainittu tyon
haastatteluissa. Tama voidaan luokitella seurausryhmalle Il, silla mahdolliset seuraukset
ovat samat kuin teras- ja kattopeltiasennuksessa. Riskianalyysimatriisin mukaan tama riski

on vahainen.

2.3.4 Ontelolaatta-asennus

Ontelolaatta asennukseen kaytetaan yleisesti sorkkarautaa, betonisahaa ja vasaraa. Kaikki
nama ovat raskaita tyokaluja ja ontelolaatta asennus tapahtuu melkein aina korkealla ja
asennetun laatan reunalla. Paljon toimenpiteita suoritetaan etukdteen varmistamaan, ettei
kukaan liiku ontelolaatta asennusalueen alla mutta heikommin varmistetaan se, etta
asennukseen tarvittavat tavarat pysyvat ylhdalla. Taman takia tavaroiden hajoaminen ja

ajanhukka, joka seuraa tavaran putoamisesta on tassa tarkeampi. *©

Ontelolaatta asennus on vyleensd kiireistd touhua, silld asennus tapahtuu suoraan
kuormasta ja ontelolaatta elementteja ei valivarastoida tyémaalla. Taman takia
tyoturvallisuusasiat ovat viela tarkedammat kuin muissa asennustyotehtavissa, silla kiireinen

tyon tekeminen helposti vaikuttaa tyoturvallisuuteen negatiivisesti.

Monesti ontelolaatta asennuksen aikana on tarvetta betonisahalle. Talla tehdaan
mahdollisia muokkauksia betonielementeille tyémaalla. Kaikki muokkaustyot pyritdaan

tekemaan maan tasolla, mutta joskus tyot on tehtava henkilénostimesta tai aikaisemmin

13 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 26.3.2009/205 (9.3.2021)
16 Ontelo- ja TT-laattaclementtityd Ratu 0389 (Rakennustieto, 2012)
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asennettujen elementtien paaltd. Tdama sen takia ettd jos elementit on jo asennettu ja
muokkaukset tulee tehdad seuraavaa elementtid varten, tdma on tehokkaampaa ja
turvallisempaa verrattuna siihen, etta laatta nostetaan pois paikaltaan ja tuodaan maahan
asti. Tassa tapauksessa, saha tulisi kiinnittda narulla tai vaijerilla siten, ettd tdma ei putoa
maahan asti. Ontelolaatta asennuksen aikana asentajat ovat kiinnitettyind valjailla
henkilonostimeen tai tdhan asennustyéhon soveltuviin turva ankkureihin. Naihin voi myds

tarvittaessa kiinnittaa tyokalun samalla tavalla.

Riskianalyysimatriisin mukaan tama riski voidaan luokitella todennakoisyysryhmalle A, silla
haastatteluissa asiaa ei mainittu. Tama voidaan luokitella seurausryhmalle I, silla
suurempi kone, joka putoaa betonitason reunalta voi helposti aiheuttaa vakavia seurauksia

osuneelle henkildlle. Riskianalyysimatriisin mukaan riski on kohtalainen.

2.4 Yhteenveto

Kaikki nama edelld mainitut tyovaiheet ovat suorittamisen suhteen erilaisia, mutta
ongelma liittyen tavaran putoamiseen on aivan sama, ja toimenpiteet taman estamiselle
ovat kaikille tyovaiheille yhta puutteellisia. Nama kaikki ovat hengenvaarallisia putoamisen
yhteydessa ja nykypaivana ei kdytetd mitddan tapaa varmistamaan sitd, ettd ne pysyvat

asentajalla putoamatta.

3 Haastattelut

Jotta l6ytdisimme mahdollisen ratkaisun ongelmaan, tulee ongelmaa analysoida
tarkemmin ja tahan tarvitaan enemman kaytannon tietoa ja kokemusta henkil6ilta, jotka
ovat tyoskennelleet tyomailla tai tyoturvallisuustehtavien parissa. Haastattelujen idea on
saada yleistietoa siita, kuinka vakavana taman aiheen ongelma nahdaan ja onko taman
aiheen ongelma tyomailla aiheuttanut henkilo- tai materiaalivahinkoja. On mahdollista,
ettd joku on jo suorittanut toimenpiteitd tdman asian eteen ja nama voivat olla niin
aiheellisia, etta ne tulee saada tiedoksi yleisemmalle tasolle. Haastattelussa kysytaan myos
tarkemmin mita on pudonnut tydmailla, jolloin osataan analysoida, mikd on mahdollisesti

suurin riski tydmailla.



12

3.1 Ensimmdinen haastattelu

Nordec Asentaja. On ollut 19 vuotta asentajana terasprojekteissa.

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen aikana?
- Aihe on tuttu ja paljon toimenpiteitéd on tydémaalla asian eteen tehty.

2. Onko aiheen vaaralle tehty toimenpiteita ennen projektien alkamista tai projektien

aikana?

- Jos tyovaihe on ollut sellainen, ettd alueen eristdminen on ollut hankalaa. On
riskianalyysit tehty sen edestd, ettd tavaran putoamisen riski saadaan

mahdollisimman pieneksi
2.1 Jos kylla, mitkd ndma toimenpiteet ovat olleet?

- Joihinkin tyékaluihin on asennettu venyvd liina, joka on kiinnitetty esimerkiksi
liftin koriin. Tyon rutiinia on muodostettu sen mukaan, ettdé tavarat ovat

jérjestyksessd ja tdmd on helpottanut tyén suorittamista.
2.2 Jos ei, miksi?

3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkil6- tai materiaalivahinkoja tai ”"lahelta piti

tilanteita”?

- Nordecin kattilaprojektilla vuosi 2007 putosi 19mm hylsy noin 30 metristéd ja
kimposi putoamisen aikana niin ettd tdmdn suunta vaihtui. Osui suoraan alla

olevan asentajan kdsivarteen ja tdmd murtui.

3.1Jos kylla, mistd tilanne on alunperin johtunut, ja mitd toimenpiteitd vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?

- Pulttikoneen kdrjessé oleva sokka oli kulunut niin ettd hylsy ei pysynyt kunnolla
paikallaan muulla kuin painovoimalla oikeassa asennossa. Kun mutteri oli

kiristetty, hylsy jéi mutteriin roikkumaan hetkeksi ja putosi sitten alas.

3.2 Mita on pudonnut?
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- Kaikista tavanomaisin putoava esine on ehdottomasti prikka, mutteri tai pultti.
Erityisesti talviaikaan silld ndiden kdsitteleminen paksuilla hanskoilla on
haastavaa. Kaikista tavanomaisin putoava tyékalu on varmaan vasara tai
moska, silld nditd kdsitellddn erittdin usein, ja jos vasaralla lyédddn huti, se
ldhtee usein kddestd. Tdmd myds useammin talviaikaan, silld hanskoilla on

vaikeampi pitdd tukeva ote tydkaluista.

3.3 Jos ei, TyOkaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta asentajien
kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, ettd naita tapahtumia ei nahda

vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitella tarkemmin?

4. Onko urasi aikana ilmestynyt aiheen ongelmaan liittyvaa rutiinia tai valinetta, joka

on estanyt siitd johtuvia vaaratilanteita?

- Kehitystd on koko ajan ilmestynyt monessa muodossa.

4.1 Jos kylla, mitka nama ovat olleet ja onko nadita kaytetty oikein ja aktiivisesti tyon

aikana?

- Esimerkiksi kiilan tai vasaran varteen on kiinnitetty naru tai vaijeri, joka on
sidottu kdsivarteen tai liftin kaiteeseen. Nditd on kdytetty aktiivisesti sillé ndmd
eivdt hidasta tyon suorittamista huomattavasti ja ndmd on todettu tarpeellisiksi

myds asentajien puolesta.

5. Ndaetko ettd tdman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tyémaan tehokkuuteen

positiivisesti tai negatiivisesti?

- Erityisiin asioihin kylld. Mutta esimerkiksi jos mutterin asentaminen pitéd
suorittaa jollakin vdlineelld sen sijasta, ettd se kierretddn paikalleen kdsin
pienellé putoamisriskillé, tdmd melkein varmasti hidastaisi tydn tekemistd

huomattavasti ja ei tulisi aktiivisesti kdytettyd tyémaalla.

6. Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tyovaiheeseen, jossa

tdman tyon ongelma on aiheellinen?

- Pulttien ja muttereiden asentamisen putoamisriskin voisi pienentdd pitdmdlld

tavarat jdrjestyksessd liftissd ja varmistaa ettd ndmd eivdt ole jédissé ennen
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asennuksen alkamista, silld téimd on monta kertaa ollut syy siihen, ettd prikka
tai mutteri on pudonnut maahan. Sama koskee myds monta muuta tyékalua, jos
ndmd vain varmistetaan, etté ne eivit ole jédissd, ndin pienentdisimme riskid

huomattavasti.

3.2 Toinen haastattelu

Site Manager Nordec. Kymmenen vuotta kokemusta.

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen aikana?

- Aihe on tuttu ja pienempi mddrd toimenpiteité on tehty ennen projektin

alkamista.

2. Onko aiheen vaaralle tehty toimenpiteitd ennen projektien alkamista tai

projektien aikana?
2.1. Jos kylld, mitkd ndma toimenpiteet ovat olleet?

- Tyéalueiden sulkeminen, varmistaminen ettd tyékaluihin on asennettu, jos
mahdollista, turvavaijerit tai vastaavat vdlineet ettd nditd voi kdyttéd turvallisesti

korkealla.
2.2. Jos ei, miksi?

3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkil6- tai materiaalivahinkoja tai “Iaheltad

piti tilanteita”?

- On. Nordec tyémaalla asentaja oli sovittamassa palkkia ja kdytti téhén kiilaa.
Kiilaan ei ollut kiinnitetty turvavaijeria. Asentaja oli poistamassa kiilaa ja témd

ldhti vauhdilla irti ja maata kohti.

3.1. Jos kylla, mista tilanne on alkuperin johtunut, ja mitd toimenpiteitd vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?

- Asiasta pidettiin turvavartti ja varmistettiin ettd tyémaalla olevat kiilat on

muokattu niin, ettd ndihin saa kiinnitettyd turvavaijerin. Tarkempaa tietoa
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tilanteen alkuperdisestd syystd ei ole. Mutta kiila ei olisi pddissyt putoamaan, jos

se olisi kiinnitetty turvavaijerilla.

3.2. Mita on pudonnut?

Kaikista tavanomaisin on mutteri tai prikka, erityisesti talviaikaan silld ndité on
vaikea kdsitelld paksuilla hanskoilla. Miettien pelkdstddn tyékaluja, vasara tai
moska on varmaan kaikista tavanomaisin putoava tyékalu. Talviaikaan vasara
on hieman vaikeampi kdsitellé ja jos tdllé lyé huti, se Idhtee erittéin usein kdsistd

ja putoaa maahan.

3.3. Jos ei, Tyokaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta

asentajien kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, etta naita tapahtumia ei

nahda vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitella tarkemmin?

4. Onko urasi aikana ilmestynyt aiheen ongelmaan liittyvaa rutiinia tai valinetta,

4.1.

joka on estanyt siita johtuvia vaaratilanteita?

On. Asiaa kehitetddn jatkuvasti.

Jos kylla, mitkd nama ovat olleet ja onko naita kaytetty oikein ja aktiivisesti

tyon aikana?

Turvavaijerit, jotka kiinnitetdéin tydkaluihin ja toinen pdd kiinnitetddn IéGhistélla

olevaan kiinteddn rakenteeseen. Esimerkiksi liftin nostokorin kaiteeseen.

Ndetké ettd taman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tyomaan

tehokkuuteen positiivisesti tai negatiivisesti?

Riippuen ratkaisun muodosta. Mutta todenndikéisesti joka tapauksessa, jos
pddstddn eroon tydkalujen putoamisesta, se voi ainoastaan vaikuttaa

positiivisesti.

Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tydvaiheeseen,

jossa tdman tyon ongelma on aiheellinen?

Liftin nostokorin siistind pitéminen voi huomattavasti vaikuttaa, vaikka siihen

ettd pultit ja mutterit eivdt putoa.
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3.3 Kolmas haastattelu

Nordec asentaja. On ollut 14 vuotta terdsprojekteissa.

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen aikana?
- Aihe on tuttu ja sitd mietitéiéin koko ajan.

2. Onko aiheen vaaralle tehty toimenpiteita ennen projektien alkamista tai projektien

aikana?
- Onkylla.
2.1 Jos kylla, mitkd ndma toimenpiteet ovat olleet?

- Varmistaminen ettd tyGkalut ovat sellaiset, joita voi kdyttdd korkealla ja tyén

etenemisjdirjestys. Niin ettd toitd ei tehdd pddllekkdin.
2.2 Jos ei, miksi?

3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkilo- tai materiaalivahinkoja tai ”lahelta piti

tilanteita”?

- 1. Nordec tyémaalla olin asentamassa pilaria, kdytin tédhédn kiilaa. Kiila oli
hakattu kahden terdselementin vdliin. Poistaessa tdtd, pidin kiilasta kiinni
kddelld, vaikka tdmdé oli kiinnitetty turvanarulla putoamista vastaan, en
halunnut, ettd se kimpoaa ketddn vastaan. Tdmd irtosi niin lujaa, etté tdmd iski

rystyseen ja tdma murtui.

- 2. Nordec tyémaalla olin irrottamassa palkkia sillé tdmd vaati jotain
muokkauksia. Kun palkki irtosi, sen pdddyssd olevat shimmilevyt irtosi
paikaltaan. En saanut pidettyd kaikkia kiinni ja yksi néistd putosi noin 20 metrid

tyokalu kontin katon lépi.

3.1Jos kylla, mista tilanne on alkuperin johtunut, ja mitd toimenpiteitd vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?
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1. Kiilasta ei olisi saanut pitdd kiinni, ja olisi vain pitédnyt lyédd irti paikaltaan ja

antaa jdddd roikkumaan turvanaruun.

2. Pultteja ei olisi tullut irrottaa kokonaan, pultit olisi pitéinyt vain irrottaa
hieman ja tdssd vaiheessa poistaa shimmilevyt sen pdddystd samalla tavalla niin

kuin ne asennetaankin.

3.2 Mita on pudonnut?

Pultit, mutterit ja prikat, erityisesti talviaikaan sillé nditd on vaikeampi késitelléd

paksuilla hanskoilla.

Miettien tyokaluja. Moska tai lenkkiavain. Kun kahta eri tyékalua kdsitellédén
samaan aikaan, esimerkiksi pulttikonetta ja lenkkiavainta, kun kiristetddn
pultteja, on tavanomaista, ettd jostakin syystd joskus on pddstettdva yhdestd

tybkalusta irti, ettd voi esimerkiksi ohjata elementtid.

3.3 Jos ei, TyOkaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta asentajien

kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, ettd naita tapahtumia ei nahda

vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitella tarkemmin?

4. Onko urasi aikana ilmestynyt aiheen ongelmaan liittyvaa rutiinia tai valinetta, joka

on estanyt siitd johtuvia vaaratilanteita?

On ilmestynyt.

4.1 Jos kylla, mitkda nama ovat olleet ja onko naita kdytetty oikein ja aktiivisesti tyon

aikana?

Turvavaljaat, joissa on ollut kahdet erilliset turvakéydet, Nditd voi kéyttdd siten
ettd yksi remmi on kiinnitetty liftiin, ja toinen on kiinnitetty tyokaluun. Tdmdn
avulla yllé mainittu haaste, kahden eri tyékalun kdyttéimisen samaan aikaan on
huomattavasti helpompaa sillé toisen tyékalun voi pddstdd roikkumaan

valjaiden turvakéyteen, jos on tarve tdhdn.

5. Naetko etta tdman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tyémaan tehokkuuteen

positiivisesti tai negatiivisesti?
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- Ehdottomasti vain positiivista, silld pudonneen tavaran hakeminen vie aina
erittdin paljon aikaa ja pysdyttdd tyot hetkeksi. Ja jos jotakin materiaalivauriota

seuraa putoamisen jélkeen. Tdmd voi pyséyttdd tyét pitemmdénkin ajan.

6. Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tyovaiheeseen, jossa

tdman tyon ongelma on aiheellinen?

- Ei tule ratkaisua mieleen mutta yksi ongelma, joka tarvitsee ratkaisun, on
tuurna, joita tehokkaasti kdytetéiéin tyémailla. Némd putoavat aika usein silld
nditd on kdytettdvd monta kerrallaan. Kun elementtié sovitetaan paikalleen ja
pulttien reikiin on asetettu monta tuurnaa, yksi ndistd voi helposti irrota
paikaltaan ja kun kddet ovat tdynnd, timd on vaikea saada kdsiksi. Tuurnaan
on vaikea asettaa jokin turvavaijeri sillé tdmd tulisi vain eteen asentamisen

aikana ja siité tulisi kdyttdmdton.

3.4 Neljas haastattelu

Project Manager Nordec. Site Manager 2007-2018, Project manager 2018-2021.

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen aikana?
- On ollut mutta aika vdhdén.

2. Onko aiheen vaaralle tehty toimenpitoja ennen projektien alkamista tai projektien

aikana?
- Ei kovin tarkasti.
2.1 Jos kylla, mitkd nama toimenpiteet ovat olleet?

- ennen projektien alkamista, mutta ennen téiden alkamista tyémaalla on téiden
ldpikédynti joka asentajan kanssa, tarkka organisointi niin etté joka asentaja
tietdd miten edetddn ja milloin. Kun kaikki tietdd paikkansa on helpompi sulkea

ty6éalueet ja saada tyét tehtyd jdrjestetysti.

2.2 Jos ei, miksi?
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3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkil6- tai materiaalivahinkoja tai ”lahelta piti

tilanteita”?

- 1. 2015 Nordecin projektilla asentaja oli poraamassa teréiselementtié noin 20m
korkeudella. Magneettipora oli pelkdstdédn  kiinni  sdhkémagneetilla
terdselementissd. Sdhkét katkesivat tyémaalla tuntemattomasta syystd ja
magneettiporakone putosi maahan. Putoamisesta ei seurannut mitddn

materiaali tai henkilévahinkoa.

- 2. Nordec Projektilla vuosi 2010 asentaja oli sovittamassa palkkia 20m metrin
korkeudella. Asentaja oli asettanut tuurnan palkin pulttireikddn. Tuurna ei ollut
kiinnitetty mihinkddn ja kun palkki liikkui nosturin mukana, tuurna putosi
maahan. Tuurna osui alla olevaan asentajaan. Osumasta ei seurannut mitddn

vakavaa henkilévahinkoa.

3.1Jos kylla, mista tilanne on alkuperin johtunut, ja mita toimenpiteita vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?

- 1. Magneettiporakone olisi pitényt sitoa kiinni ennen poraamisen alkamista.

- 2. Alla ei olisi saanut olla ketéddn asennuksen aikana.

3.2 Mita on pudonnut?

- Kaikista tavanomaisin putoava esine on ollut mutterit ja prikat. Miettien
pelkéstddn tydkaluja, vasara tai moska on varmaan tavallisin, ja monesti on
sattunut niin ettd kun vasaraa tai moskaa kdytetddn ja tdmd on kulunut ajan

kanssa, on mahdollista, ettd vasaran pdd irtoaa iskusta, ja témd putoaa.

3.3 Jos ei, TyOkaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta asentajien
kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, ettd naitd tapahtumia ei nahda

vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitella tarkemmin?

4. Onko urasi aikana ilmestynyt aiheen ongelmaan liittyvaa rutiinia tai valinetta, joka

on estanyt siitd johtuvia vaaratilanteita?

- Eiole.
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4.1 Jos kylla, mitka nama ovat olleet ja onko naita kdytetty oikein ja aktiivisesti tyon

aikana?

5. Ndaetko etta tdman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tydémaan tehokkuuteen

positiivisesti tai negatiivisesti?

Tdmd ei vaikuta mitenkddn tyémaan tehokkuuteen.

Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tyévaiheeseen, jossa taman

tyon ongelma on aiheellinen?

Yleisemmin jos henkilénostimet ovat siisteiné ja tavarat ovat jdrjestyksessd,
pddstéién eroon monesta turhasta tavaran putoamisesta. Jos tyé on suunniteltu
joka asentajalle hyvin ja tyévaiheet on kdyty ldpi asentajien kanssa jo etukdteen,
He tietdvdt paremmin milld tavalla tyé tulee suorittaa. Tdmd johtaa myods
yleisesti asentajan hyvddn tyéasenteeseen, joten témd voi rauhallisemmin ja
jérjestdytyneemmin suorittaa tyét. Asentajan hyvinvointi parantaa tatd asiaa
myds. Ndmd ovat tdysin ndkymdttémid tapoja varmistaa, ettd turhat riskit
saadaan eliminoitua sen sijaan ettd jokaiseen tydkaluun liitetééin turvavaijeri tai

tdmdn tapainen ratkaisu.

Enemmdn kéytdntdon liittyvé ratkaisu on esimerkiksi se, ettd jos asennustyét voi
tehdd henkilébnostimesta silld tavalla, ettd nostokori on niin Idhelld
asennuspistettd kun mahdollista, turhat kauas yltémiset voidaan viilttdd jossa

tyéasennon vaikeudesta tybkalut putoavat asentajan kdsistd.
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3.5 Viides haastattelu

Varte Oy Kehityspaalikko. On ollut seitseman vuotta Skanska Oy toimitilan tydnjohtajana,
Yit Oy:lla kaksi vuotta alue vastaava, Ponava suomi laadunvalvonta paalikko ja vuoden ajan

kehityspaalikkdna Varte Oy:lla

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen aikana?
- On ollut puhetta mutta aivan liian véhdén.

2. Onko aiheen vaaralle tehty toimenpitoja ennen projektien alkamista tai projektien

aikana?
- Erittdin vdhdn toimenpitoja jo ennen projektien alkamista.
2.1 Jos kylla, mitkd ndma toimenpiteet ovat olleet?

- Ainoat toimenpiteet tdlle ovat olleet aluerajaukset ja ndiden suunnittelu. Tdmdén
asian ratkaiseminen tulisi jo alkaa suunnitteluvaiheesta, jossa suunnittelu
miettii tyovaiheille sellaiset ratkaisut, jossa tydkalujen ja tavaroiden
putoamisriski on huomioitu. Omasta kokemuksesta ndmda asiat eiviét toimi néin

ja tdmdin asian ratkaisemisen vastuu siirtyy yleensd tyénjohdolle.
2.2 Jos ei, miksi?

3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkilo- tai materiaalivahinkoja tai ”lahelta piti

tilanteita”?

- Palion osumia alla olevien tyéntekijéiden kypdrddn ja muutama

materiaalivahinko on seurannut tdmdn asian takia.

3.1Jos kylla, mistd tilanne on alkuperin johtunut, ja mitd toimenpiteitd vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?

- Yleensd huonosta jéirjestyksestd. Esimerkiksi kun asentajalla on liftin nostokori

tdynnd tavaraa, tdstd seuraa paljon turhia liikkeitd seké tavaran siirtdmistd.

3.2 Mita on pudonnut?
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- Kaikista yleisin putoava esine on kiinnitysosa. Esimerkiksi ruuvi, pultti.

3.3 Jos ei, TyOkaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta asentajien
kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, ettd naita tapahtumia ei nahda

vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitella tarkemmin?

4. Onko urasi aikana ilmestynyt aiheen ongelmaan liittyvaa rutiinia tai valinettd, joka

on estanyt siita johtuvia vaaratilanteita?

- Monta erilaista on ilmestynyt.

4.1 Jos kylla, mitka nama ovat olleet ja onko naita kaytetty oikein ja aktiivisesti tyon

aikana?

- varmuuskéyttd on ilmestynyt samalla elementtien kiinnittéimiseen
asennusvaiheessa ja myos suurempien tybkalujen kiinnittémiseen. Yleensd nditd

on kdytetty aktiivisesti ja oikein.

5. Naetko etta taman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tydmaan tehokkuuteen

positiivisesti tai negatiivisesti?

- Ehdottomasti positiivisesti. Mutta térkedd ettd jos ratkaisu on esimerkiksi jokin
turvakoysi tai muu vastaava vdline, tdmdn kéyttéénotto ja kdyttdminen ei
hidasta asentajan tyétd silld tdmd varmasti johtaisi siihen, ettd sitd ei kdytetd

aktiivisesti tai sité kéytetddn vddrin.

6. Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tyovaiheeseen, jossa

tdman tyon ongelma on aiheellinen?

- Nostovdlineet niin kuin esimerkiksi “kuukulkija” puomiliftille pitéisi suunnitella
jonkinlaiset telineet, kotelot tai laatikot pikakiinnikkeilld, jotka saisi kiinnitettyd
liftikorin siséipuolelle. Télld tavalla saisimme tavarat pysymddn jérjestyksessé ja
ndin vdélttdmddn turhista liikkeistd asennuksen aikana. Nditten asentaminen
tulisi olla suhteellisen nopeat sillé henkilonostimet yleensd vuokrataan tyémaille
ja ndité joudutaan joskus vaihtamaan. Paras mahdollinen ratkaisu olisi, jos
vuokrayhtiét itse voisivat tarjota tdmdn vaihtoehtona, ja ndmd tulisi valmiiksi

asennettuna tyémaille, jos vuokraajalla olisi ndille tarvetta.
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3.6 Kuudes haastattelu

Site Manager. On ollut 34 vuotta terdsprojekteissa.

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen aikana?
- Vasta viime vuosina tullut asia esille.

2. Onko aiheen vaaralle tehty toimenpitoja ennen projektien alkamista tai projektien

aikana?

- Varmistettu ettd tydmaalla 16ytyy tarvittavat vdlineet alueiden eristimiseen.
2.1 Jos kylla, mitkd ndma toimenpiteet ovat olleet?
2.2 Jos ei, miksi?

3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkilo- tai materiaalivahinkoja tai ”ldhelta piti

tilanteita”?

- 1. Hitsaaja oli noin 20m korkeudella henkilénostimessa. Viereiselld tasolla oli
hitsauskone ja shimmilevyjd muun tavaran parissa. Hitsaaja veti hitsauskonetta
itselleen ja tdmdn johto tarttui shimmilevyyn, ja levy putosi alas. Ei mitddn

materiaalivahinkoja.

- 2. Asentaja oli korkealla téissd ja télld oli irtonainen turvavaljaihin kuuluva osa
taskussa. Tdmd putosi taskusta ja osui alla olevaan kattoeristeeseen.

Kattoeristeeseen tuli reikd.

3.1Jos kylla, mistd tilanne on alkuperin johtunut, ja mitd toimenpiteitd vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?
- 1. Turha mddrd tavaraa tybpisteessd.

- 2. Auki olevat taskut kun on téissd korkealla voi johtaa sen tavaran

putoamiseen.

3.2 Mita on pudonnut?
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- Mutterit ja prikat ovat kaikista tavallisimmat. Miettien vain tyékaluja, moska tai

tdmdn pdd, kun se irtoaa varresta.

3.3 Jos ei, TyOkaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta asentajien
kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, ettd nadita tapahtumia ei nahda

vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitella tarkemmin?

4. Onko urasi aikana ilmestynyt aiheen ongelmaan liittyvaa rutiinia tai valinetta, joka

on estanyt siitd johtuvia vaaratilanteita?

- Onilmestynyt ja koko ajan enemmydin viime viiden vuoden aikana.

4.1 Jos kylla, mitkd ndma ovat olleet ja onko ndita kdytetty oikein ja aktiivisesti tyon

aikana?

- Tyéalueiden aktiivinen sulkeminen. Téhdn on esiintynyt kela, jonka péddyssé on
magneetti. Tdllé tavalla voi nopeasti ja helposti sulkea suuremmatkin tyéalueet
ja tétd voi kéyttdd monta kertaa, verrattuna muoviteippiin, joka yleensé yhden
kerran jdlkeen on kéyttdmdton. Laatikot ja hyllyt, jotka voi asentaa
henkilénostimen koriin, joihin asentaja voi asettaa tarvittavat tyékalut ja
tarvikkeet. Myds teline, jossa on reikié, johon monta tuurnaa voi asettaa
jérjestykseen. Ndin tavarat pysyvit jdrjestyksessd ja turhat putoamiset

poistetaan.

5. Naetko ettd tdman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tydémaan tehokkuuteen

positiivisesti tai negatiivisesti?

- Jos ratkaisu on naruilla ja remmeillé tavaran kiinnittdminen. Tdmd ehdottomasti
vaikuttaa vain negatiivisesti. Muuten on mahdollista, etté se vaikuttaa
positiivisesti.

6. Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tyovaiheeseen, jossa

tdman tyon ongelma on aiheellinen?

- Henkilénostimien nostokorit ovat yleensd tdynnd tavaraa ja ndiden
putoamissuojapellit ovat aivan liian matalat. Jos ndité saisi korotettua hieman,

riski ettd tavara putoaa laidan yli saadaan paljon pienemmdksi.
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3.7 Haastattelujen yhteenveto

Haastatteluista huomataan, etta taman aiheen haasteet ja ongelmat ovat tuttuja jokaiselle
henkildlle. Toimenpiteet jo ennen projektien alkamista ovat pienet ja koostuvat pdaosin
siitd, etta tavaran putoamisen riskit mainitaan tydmaan riskianalyysissa, joka esitetdaan
asentajille. Talla tavalla saadaan tyOmaan henkilostolle esitettyd asia ja heidat
kiinnittdamaan huomiota naille vaaroille. Etukdteen jo ennen projektin asennusten
alkamista tehdyt toimenpiteet ovat tarvittavien valineiden hankkiminen, kuten esimerkiksi
asennusalueiden eristamiseen kdytettdavat nauhat ja ketjut. On myo6s varmistettu, etta
jotkut tyomaalla kaytetyt tyokalut tulevat valmiiksi varustettuna turvavaijereiden tai

narujen kanssa.

Jokaisella haastatteluun osallistujalla on ollut kokemusta putoavasta tyokalusta tai
tarvikkeesta. Haastatteluissa mainitut tapahtumat ovat monesti johtaneet jonkinlaiseen
henkild- tai materiaalivahinkoon, ja osa naista ovat johtuneet siita, etta tydkaluja ja ndille

asetettuja turvallisuusvalineita ei ole kaytetty oikein tai ollenkaan.

Selkedsti eniten tydmailla on pudonnut asennukseen kuuluvia kiinnikkeita kuten
muttereita, prikkoja ja ruuveja. Tdman alkuperaistd syyta tulee tutkia tarkemmin, silla
nama ovat aina irtonaisia osia, joille ei voi mitaan fyysista ratkaisua keksia, niin kuin vaijeria,
jolla néama saa kiinnitettyd. Haastattelun osallistujat mainitsivat tasta asiasta sen, etta
talviaikaan paksuilla hanskoilla ndiden kasitteleminen on paljon vaikeampaa ja niita putoaa
taman takia talviaikaan useammin. Tyodkaluista tavallista useammin ja helpommin putoavat
vasarat, tuurnat ja tdman tyyppiset tavarat. Namakin putoavat helpommin talviaikaan ja
kylmissa olosuhteissa. Talvella kdytetyt hanskat ovat paksummat ja niiden pinta on
liukkaampi ja sen seurauksena asentajalla on vaikeampi pitda tukeva ote tydkalusta. Jos

tyokalu on aamulla jaassa, riski taman putoamiselle on erittdin suuri.

Vidlineet ja toimenpiteet, jotka haastattelun osallistujilla oli tiedossa, koostuivat
turvavaijereista ja naruista. Myos tyOalueiden eristaminen oli kaikille haastattelun
osallistujille tuttu toimenpide, talla varmistetaan vain se, ettd tyokalun tai tarvikkeen
putoamisen yhteydessa tdsta ei seuraa henkilévahinkoja. Mutta se ei ratkaise sitd, etta

mikaan ei putoa.
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Haastattelun osallistujista, kaikki eivat olleet samaa mielta siitd, miten ongelman ratkaisu
vaikuttaa tydmaan tehokkuuteen. Asentajat, jotka osallistuivat haastatteluun, olivat sita
mieltd, ettd ongelman ratkaiseminen vaikuttaisi positiivisesti tydmaan tehokkuuteen, silla
he ovat kokeneet, ettd tavaran hakeminen putoamisen jilkeen vie paljon aikaa. My0s jos
asiasta seuraa jonkinlainen henkilo- tai materiaalivahinko, se voi pysdyttdaa tyémaan
kokonaan pitemmaksi aikaa. Toinen mielipide tasta asiasta on se, etta turvavalineiden
kdayttéonotto ja ne haasteet, jotka seuraavat turvavilineiden kayttamisestd, vaikuttaa
tehokkuuteen negatiivisesti. Tama johtaisi siihen, etta se pieni ajanhukka, joka seuraa
jokaisessa tyovaiheessa johtuen turvavilineista, olisi pienempi verrattuna siihen, ettd

pudonnut tyokalu tulee hakea. Turvavalineiden kaytto parantaisi tyoturvallisuutta.

Mahdolliset ratkaisut, jotka haastatteluun osallistujilla tuli mieleen koostui suurelta osin
turvavaijereiden ja narujen tydkaluihin kiinnittamiseen. Joillakin oli myds toisenlaisia
ideoita taman asian ratkaisuun kuten esimerkiksi hyva tydmaan suunnittelu, johon liittyvat
etenemisjarjestys seka jatkuva kommunikointi tydémaan henkiléston kanssa. Naemme
myos, ettd paljon huomiota kiinnitettiin siihen, etta tavarat pysyvat jarjestyksessa
asennuspisteessa ja henkilonostimessa. Monta toivottua ratkaisua olivat henkildnostimiin
liitettavat laatikot tai telineet, jolla saisi jarjestettya tyokalut. Nordec Oy on jo kehittanyt

tallaiset, mutta naitd ei ole otettu kdyttoon tarpeeksi laajalla tasolla.

4 Lainsaadanto

4.1 Yleiskuva

Jotta osaisimme ratkaista ne haasteet, jotka tassa tyossa ovat tulleet esille, pitaa analysoida
mitd lainsddadantd maaraa tasta asiasta. Monelle toimenpiteelle on jo maaritelty

tarkemmin riskien minimointi ja ndita ei tule suorittaa millaan muulla tavalla.

Nordec Oy toimii myOds muissa maissa kuin Suomessa ja ne maat ovat Ruotsi ja Norja.
Taman takia tulee varmistaa, ettda naiden maiden omat lait eivat poikkea siita, mita Suomen
lainsdadanto maaraa. Jos poikkeamat ovat suuria, tulee varmistaa etta kayttéonotettavissa

ratkaisuissa on huomioitu nama poikkeamat.
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4.2 \Vertailu

4.2.1 Suomen lainsdaadanto

Suomen lainsaddanté maaraa tarkemmin siita, etta kun yleisen alueen yli tehdaan
rakennustoitd, on tarkedd ettd alueet alla ovat eristettyjd tai suojattuja tavaran
putoamisesta johtuen. Sama koskee myds tydomaan kulkuvaylia; nama tulee suojata

mahdollisista putoavista esineista. Tydmaalla tyoskentelyalueet tulee sulkea maan tasolla.

Kuilut ja aukot, joihin tavarat mahdollisesti voi pudota, on suojattava kansilla tai kaiteilla.
Jos toita on tehtava kulkuvaylan ylapuolella, tahan on rakennettava suojakatos tai jokin
muu turvallisuuslaite. Kulkuaukkojen ja vastaavien yli on rakennettava katos, joka ulottuu
2,5 metria rakenteesta ulospain ja 0,5 metria molemmille sivuille. Jos nama rakenteet eivat

ole paikoillaan, alueelle paasy on estettdava muulla tavalla, esimerkiksi kayttamalla vartijaa.

17

Kun turvakdysien varassa tehdaan toita, kaikki tyovalineet ja tarvikkeet ovat kiinnitettava
tyontekijan turvavaljaisiin. Jos tama ei ole mahdollista, ndma on kiinnitettava jollain muulla

tavalla. 18

4.2.2 Ruotsin lainsdadanto

Ruotsin lainsaadantd maarda milla tavalla eri tilanteissa tulee suojata tavaraa putoamiselta.

Suurin osa tasta liittyy siihen, etta alla olevat alueet on rajattava ja merkittava.

- Tyokalut ja tarvikkeet tulee asettaa katolle niin, ettd nama eivat paase

liukumaan alas tai voidaan tarvittaessa kiinnittaa.

- Alueet jossa esineiden putoamisriski on olemassa tulee rajata ja merkita. Jos

nama alueet vaativat paasyn, nama tulee suojata suojakatoksella tai vastaavalla.

- Jos suojaverkko on pysayttanyt putoavan esineen tai henkilon, tama tulee

tarkistaa ennen jilleenkayttoa. °

17 Valtioneuvoston asetus rakennusty6n turvallisuudesta 2009/205 (9.3.2021)

18 Valtioneuvoston asetus tydvilineiden turvallisesta kiytostd ja tarkastamisesta 403/2008. (9.3.2021)
19 Byggnads- och anléiggningsarbete AFS 2014/26 (9.3.2021)
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4.2.3 Norjan lainsdaadanto

Norjan lainsaadanndssa maarataan, miten projektin suorittaminen tapahtuu turvallisesti.
Se vaatii jokaiselta urakoitsijalta riskiarvioinnin, joka on mukautettu kyseiselle projektille.
Riskiarviointi taytyy sisaltaa selityksen niista toimenpiteista jotka on tehty vahentamaan

riskia tavaran putoamisen yhteydessa. 2°

4.3 Yhteenveto lainsaadannosta

Suomen ja Ruotsin lainsddadantd mainitsee saman tapaisia tilanteita ja naille myods
samanlaiset ratkaisut. Ruotsin lainsdadannossa mainitaan tarkemmin eri tilanteita kuten

esimerkiksi tavaran asettaminen korkealle.

Norjan lainsaadant6 verrattuna Ruotsin ja Suomen lainsaadantoon poikkeaa hieman, silla
Norjan lainsadadanto vaatii selvityksen niista toimenpiteista, jotka on tehty ennen projektin
alkamista. Kyseinen selvitys on mukautettava kyseiselle projektille ja sitd ei ole maaritelty

ainoastaan tiettyihin tilanteisiin.

Lainsddadannon vertailusta ndemme, ettd ndma eivat poikkea paljon toisistaan. Tyomaalla
tulee suorittaa samat toimenpiteet tavaran putoamisen estamiseen riippumatta, missa

maassa tydmaa sijaitsee.

5 Ongelman ratkaisu

5.1 Yleista

Jotta I6ytaisimme yleisen ratkaisun naille ongelmille, tarvitsemme ideoita. Naita ongelmia
on varmasti ratkaistu aiemmilla tyémailla, mutta naista ei ole otettu opiksi, silla pelkdstaan
tekijat itse ovat tienneet naista. Haastattelemalla Ruukin tyémaiden tyénjohtajia, saadaan
kerattya kokemuksia eri tilanteisiin ja sen myota voidaan miettid, ettd pystytaanko

kdayttamaan samoja ratkaisuja useampiin eri tydvaiheeseen.

20 Forskrift om sikkerhet, helse og arbeidsmiljé pa bygge- og anleggsplasser (byggherreforskriften)
(9.3.2021)
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5.2 Ratkaisut eri tilanteisiin

Pulttiliitoksien suorittamisen haasteelle olemme tarkistaneet tilanteen suunnittelupuolen
vastaavilta henkil6ilta. Ajatus oli optimoida tietynlaiset pulttiliitokset, johon tulee suuri
maara pultteja. Jos saisimme muokattua sellaiset pulttiliitokset, jossa on monta pienta
pulttia, sellaiseksi jossa on pienempi maara suurempia pultteja. Tama poistaisi
asennusaikaa, asennus vaatisi pienemman maaran tyovaiheita, joissa jokin tyokalu tai
tarvike on vaarassa pudota. Suunnittelun puolelta tata asiaa ei ole tarkemmin mietitty.
Pulttiliitoksien muodot ja pulttien maarat saadaan esille mitoitusohjelmilla. Suunnittelu
vaatisi taman asian kehittdmiseen tarkemmat maadrdykset siitd, miten pulttien

mitoitusvaiheessa tulee ottaa huomioon pulttien koot ja maarat.

Haastatteluissa tuli esille, ettd pienemmat pultit paasevat helpommin putoamaan
erityisesti talviaikaan. Taman ongelman my6ta nousi kysymys siitd, etta onko hanskoille,
joita asentajat kayttavat, jokin muu vaihtoehto, jolla olisi helpompi kasitella pienempia
pultteja. Tama olisi kaikista helpoin ratkaisu, jolla voidaan parantaa tyoturvallisuutta seka
riskeja, jotka tdma ongelma tuo mukanaan. Hanskojen tulee olla paksut, jotta asentajalla
eivat kadet palellu. Jos kadet eivat pysy lampimina johtaa se suurempiin vaikeuksiin, silla
kylmilla kasilla on vield vaikeampi kasitella pienempia esineitd niin kuin pultteja ja
muttereita. Nordec tyomaalla suoritetaan testi, jossa asentaja ottaa kadyttéon hanskat,
jotka voi nopeasti muokata soveltuvaksi pienempien pulttien helppoon kasittelyyn. Testi
koostuu siitd, ettd asentaja ottaa hanskat kayttoon ja suorittaa tyot ihan niin kuin ennenkin.
Hanen henkilékohtainen mielipide hanskoista analysoidaan, ja jos pienempien pulttien
kasitteleminen ndillda hanskoilla on helpompaa ja pienempi maara tavaraa pdaasee
putoamaan kuin niilld, joita hdn on aiemmin kayttanyt niin silloin tata ratkaisua tulee

harkita jokaiselle asentajalle talviaikaan.
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Kuva 5. Hanskat talvikayttoon.

Nailla hanskoilla asentaja voi myods ohjata henkilonostinta ja kasitellda suurempia tyokaluja
niin kuin vasaraa ja moskaa. Kun asentaja asettaa pultit paikalleen ja kiinnittaa niihin prikat
ja mutterit niin asentajan tulee kdantaa hanskojen lapa pois ja voi ndin tarkemmalla otteella

kasitella pienempia tarvikkeita.

Henkildnostimessa on tavanomaista, ettd tavarat on epdhuolellisesti jarjestetty ja
nostokorin lattia on taynna tarvikkeita, joita juuri silla hetkelld ei tarvitse. Tama on yksi
tarked asia, joka vaikuttaa ehdottoman suuresti tavaran putoamiseen silla nostokorin
lattian putoamissuojalevy on noin 10-15cm korkea. Monesti tavaraa nostokorin lattialla on
niin paljon, etta tasta syntyy 13ja, joka on tata korkeampi. Tassa riski tavaran putoamiselle

on erittdin suuri.??

Ty6piste on aina pidettava mahdollisimman siistina. Tydkalut ja tarvikkeet joita ei tarvita,
on aina vietdva pois asennuspisteesta jotta nama ei aiheuta turvallisuusriskeja. Tyontekijan

on aina toimittava silla tavalla, ettd tyon voi suorittaa siistissa olosuhteessa ja turvallisesti.

23

2! Pilkkirukkanen (Etra)
22 The dangers of dropped objects (Caldwell, 2016)
23 Asentajaopas (Elementtisuunnittelu, 2020)
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Tata asiaa on mietitty tarkemmin “S+5S Tyomaalle” opinndytetydssa Nordec Oy yhtidlle,
jossa tydmaan siisteyttd ja asennuspisteen jarjestysta kasiteltiin tarkemmin. Tdssa tyossa
kehitettiin taman asian ongelmalle tavaralaatikot johon asentaja voi jarjestaa tarvittavat
tyokalut ja tarvikkeet. Kun asentajalla on tavarat jarjestyksessa nostokorissa niin talldin voi
valttaa turhia liikkeita ja etsimisida. Tama on asentajalle ensinndkin ergonomisempi tapa
tyoskennelld silla tavarat l0ytyvat vyotaron korkeudelta. Kaikki kiinnikkeet ja tarvikkeet
saadaan laatikoihin jarjestykseen ja on ehdottomasti paljon jarjestyneempi tapa toimia
kuin ettda tavarat kerataan lattialta. On tavanomaista nahda, ettda asentajalla on
teraselementtien kiinnikelaatikot mukana nostokorin lattialla. Vain pieni maara sadetta
riittda siihen, ettd ndma hajoavat ja tama johtaa siihen, etta kiinnikkeet ovat nostokorin
lattialla levallaan. Pultteja on yleensa paljon ja monta eri kokoa ja oikean mallin l6ytdminen

vie paljon aikaa verrattuna siihen, ett3 kaikki olisivat laatikoissa jarjestyksessa.?*

Kuva 6. Tavaralaatikko henkildnostimen nostokoriin.

Haastattelun osallistujat mainitsivat ideoita, jossa taman tapainen apuvaline olisi
tarpeellinen. Vaikka tama on jo valmistettu tuote, joka on otettu kdytt6on monella

tydmaalla, se ei vield ole tarpeeksi laajalla tasolla tiedossa, joten tama vaatii lisaa esitysta.

24 Beware of falling materials at construction sites (HST, 2021)
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Tarked haastatteluissa mainittu ongelma oli pulttikoneen hylsy, joka oli kulunut niin
huonoon kuntoon, ettd tdama ei enda pysynyt itsestaan pulttikoneen karjessa kiinni. Tama
johtuu siita, kun hylsyn liitosta varten tehty reikda on kulunut ja ajan myo6ta tama kasvaa
lilan suureksi, jolloin liitos pulttikoneen karjen kanssa on liian valja. Pulttikoneen karjessa
oleva lukitus sokka ei enaa ylety hylsyn lukitus reikdan ja hylsy voi irrota pulttikoneen
karjesta pelkdn oman painon takia. Tama johtuu todennakdisesti siita, ettd hylsya ei ole

tarkastettu ajoissa eika todettu kayttokelvottomaksi.?>

Tyokalut ja niille kuuluvat tarvikkeet tulisi tarkastaa useammin, jotta valtyttaisiin tdman
tapaisilta tapahtumilta. Tama on myos laissa saddetty asia, ettd tyomaalla on tehtava
viikoittaiset kunnossapitotarkastukset tyoturvallisuuteen liittyville asioille?.
Piittaamattomuus kunnossapitotarkastuksiin on aiheuttanut henkilévahinkoja, joten tdma

liittyy selvasti tahan asiaan.

6 Tulokset

Tyo6turvallisuuden kehittdminen ja ongelmien ratkaiseminen voidaan aloittaa paljon
aikaisemmin, kuin ettd asennus on jo alkanut ja tavaran putoamisen riski on jo olemassa.
Joskus tyot voidaan suunnitella siten, ettd suurin osa asennuksesta tehddan maassa, tdama
eliminoi riskin korkealla. Esimerkki tdahdan on kattopeltien esiasennus maassa. Nain
pdadsemme eroon suuresta tyomaarasta korkealla, jossa riskit ovat paljon suuremmat.
Voimme jopa suunnitella tyot siten, ettd nama eivat vaadi mitdaan tyokaluja, joka
vastaavasti taas johtaa siihen, etta tydkalun putoamisen riski on poistettu kokonaan. Tama
taytyy miettia tarkasti niin, ettd uudessa tyon suorituksen muodossa ei ole suurempia

turvallisuusriskeja kuin aikaisemmin.

Jos riski on mahdoton poistaa kokonaan, pienemmatkin tyon suorittamiseen liittyvat
rutiinit ja tavat voidaan muokata turvallisemmaksi. Kun naita pienia korjauksia ja
muokkauksia kertyy suuremmaksi maardksi, tama voi pienentda riskin suuruutta

huomattavasti.?’

25 Koneet ja tyovilineet (Tydsuojelu, 2020)
26 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 2009/205 (9.3.2021)
27 Korkealla rakentamisen tydturvallisuusopas (Auer, Martin & Vornanen, 2020)
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Taman aiheen ongelmaa ei saada ratkaistua yhdelld vilineelld tai asennustavan
muokkauksella vaan tulee kerata kaikki mahdolliset asiat, jotka vaikuttavat tdhan asiaan.
Jotta saisimme taman tyon ratkaisut vaikuttamaan tyémaan ty6turvallisuuteen, tulee
varmistaa se, ettd nama asiat huomioidaan tyémaalla. Jos valmistetaan tarkistuslista, jossa
tdman aiheen tarkeimmat tydmaahan vaikuttavat riskit ja ongelmat ovat kirjattuna, ja
maarataan talle viikottainen lapikaynti, voidaan I6ytaa ja eliminoida riskit ennen kuin nama

ovat tydmaalla jo aiheuttanut vahingon.

Joka tydlle ja tyovaiheelle tulee suunnitella tarkasti asentajien maarat. On tarkeaa, etta
joka tyovaiheen suorittamiseen on vaadittava maara asentajia, silld jos esimerkiksi
ainoastaan yksi asentaja asentaa peltilistoja julkisivuelementtien saumojen paalle, hanella
tulee asettaa lista paikalleen ja samalla kiinnittdaa tama. Nain peltilista tai tyokalu paasee
helposti putoamaan. Tama haaste ratkaistaisiin suorittamalla tyot kahdella asentajalla,
jolloin yksi voi kiinnittaa pellin samalla kun toinen asentaja asettaa taman paikalleen. Tama
on suunniteltava tarkasti, jotta valtytaan silta, etta tyopisteesta ei tule liilan ahdasta monen

henkilon takia.

Tyomaan siisteyttd pitda seurata tarkemmin ja madrata tydmaan henkilostda pitamaan
tyopisteensa siistind ylimaardisesta tavarasta ja jatteesta. Henkilénostimien nostokorit
pitda tarkistaa usein ja varmistaa ettd pelkastaan tarvittavat tyokalut ja tarvikkeet loytyvat
sielta. Tyokalut ja tarvikkeet, jotka ovat ylimaardisia nostokorissa pitad heti vieda

varastoon.

Tyokalujen laatu ja ndille kuuluvat turvallisuuslaitteet pitda tarkastaa usein. Pitaa
varmistaa, ettd turvallisuuslaitteet ovat kunnossa ja paikallaan ja ettd nama ovat myos
kdytOssa tyomaalla. Pitda varmistaa, etta tydkalut eivat ole liilan vanhoja ja kuluneita, silla
nama voi helposti aiheuttaa vaaroja niin kuin pulttikoneen hylsy, joka on kulunut liian

valjaksi ja voi taman takia pudota pulttikoneen karjesta.

Tyon suorittaminen pitdd suunnitella tarkasti ja antaa selkedt ohjeet jokaiselle
asennusryhmalle. Pitda varmistaa, etta toita ei tehda kenenkaan yldapuolella tai alla. Kun
asentajilla on selked suunnitelma siitd, miten asennuksen kanssa edetdan, he osaavat
suorittaa tyot huolellisemmin ja paremmalla jarjestykselld. Tahdan kuuluu myds tydomaan

aluesuunnittelu. Tydmaan maapinta pitda varmistaa tukevaksi ja poistaa kaikki tavarat,
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jotka voivat mahdollisesti vaikeuttaa henkilonostimella padsyn asennuspisteelle.

Asennusalue pitda suunnitella tarpeellisen tilavaksi kaikille tydn tarvittaville tydkoneille.

Pitda varmistaa, etta kaikki tarvittavat tyokoneet, tyokalut ja tarvikkeet [6ytyvat tydmaalta
hyvissa ajoin ennen asennuksen alkamista. Nama pitaa |6ytya asennuspisteen lahistolta,
jotta tyOmaalla tapahtuu mahdollisimman vahan tavaran kuljetuksia. Tydkalujen

varastokontit suositellaan mahdollisimman Iahelle asennuspistetta.

Projektien suunnitteluvaiheessa pitda jo huomioida tavaroiden putoamisriskid ja kaikki
mahdolliset toimenpiteet tdman asian positiiviseen vaikutukseen pitdda suorittaa
suunnitteluvaiheessa. Tama huomio pitdd pysya mukana tyomaalle asti ja kaikki
mahdolliset toimenpiteet niin kuin tydmaan siisteyden ja jarjestyksen valvominen pitaa
suorittaa. Jos asennusvaiheessa putoamisriskia ei olla voitu poistaa naiden menetelmien
avulla, riski on poistettava putoamissuojaamalla tyokalut naiden kiinnittamalla ja

asennusalueen sulkemisella.

Asentajien perehdytys vaiheessa pitda varmistaa, ettd asentajat ovat tietoisia tyokalujen ja
tarvikkeiden putoamisen riskista ja huomioida nama riskit asentaessaan. Tama asia pitaa
huomioida tydmaan riskianalyysista, joka esitetdan jokaiselle tydmaan henkilostolle ennen

kuin nama alkavat tyonsa.

Nain tyomaalla asennustyot voidaan suorittaa hyvalla jarjestykselld ja taman takia myos

tehokkaasti. Turhat siirtymiset ja tavaran hakemiset voidaan valttaa.
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Liitteet

Haastattelujen kysymyslomake

1. Onko aiheesta ollut puhetta aiemmin projekteissa ja tyoturvallisuuden

riskianalyysin tekemisen yhteydessa?

2. Onko aiheen varalle tehty toimenpiteitd ennen projektien alkamista tai projektien

aikana?
2.1 Jos kylla, mitka nama toimenpiteet ovat olleet?
2.2 Jos ei, miksi?

3. Onko aiheen ongelmasta seurannut henkild- tai materiaalivahinkoja tai ”lahelta piti

tilanteita”?

3.1Jos kylla, mista tilanne on alunperin johtunut, ja mitd toimenpiteita vaaran

toistumisen estamiselle on tehty?
3.2 Mita on pudonnut?

3.3 Jos ei, tyokaluja ja asennustarvikkeita putoaa erittdin usein korkealta asentajien
kasista tai liukkaalta pinnalta, onko mahdollista, ettd naitd tapahtumia ei nahda

vakaviksi, ja sen takia asiaa ei kasitelld tarkemmin?

4. Onko urasi aikana esiintynyt aiheen ongelmaan liittyvia rutiineja tai valineita, jotka

ovat estaneet vaaratilanteita?

4.1 Jos kylla, mitkd ndma ovat olleet ja onko naitd kaytetty oikein ja aktiivisesti tyon

aikana?

5. Néaetko etta tdman ongelman ratkaiseminen voi vaikuttaa tydomaan tehokkuuteen

positiivisesti tai negatiivisesti?

6. Tuleeko heti mieleen mahdollinen ratkaisu johonkin erityiseen tyovaiheeseen, jossa

tdman tyén ongelma on aiheellinen?
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