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tuoretta nakemysta tulevaisuuden asumisesta, johon muun muassa tiivistyva
kaavoitus, vaestokehitys, perhemuotojen moninaistuminen, poikkeuksellinen
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This thesis aims to demonstrate the use of precast concrete elements in the
construction of detached and semi-detached houses by a new collection of stone
houses. The collection is designed for Slab Talo Oy.

The theoretical section explores the features of prefabricated construction and
regulations and trends of modern housing. Redeeming features of concrete
elements like constancy of size, quality control and standardised solutions have
a positive effect in total cost-efficiency and quicken the building process. On the
other hand, the transportation of elements, the architectural look of the joint of
precast members and negative ecological impacts often connected with concrete
may cause some challenges and limitations.

As an outcome of this study, 16 ready-made models were designed for a stone
house collection. The houses were designed to correspond to today’s needs and
appreciations, taking into consideration for example the zoning, population
trends, the diversity of family forms and the current global situation. Furthermore,
this thesis seeks to offer a fresh view about housing in the future. The floor plans
and facades are planned in a way that enables modifiability and customisation.

Key words: stone house, precast concrete element, prefabricated construction,
detached house, detached house design
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ERITYISSANASTO

Betonielementti
Betonisandwich-

elementti

Ansas

Huoneistoala

Kerrosala

Pientalo

Erillispientalo

COVID-19-pandemia

Talonrakennuksessa kaytetty betoninen valmisosa.

Yhdeksi elementiksi yhdistetty rakenne, joka koostuu
betonisesta sisa- ja ulkokuoresta, joiden valissa on
[@mmoneriste.

Liitosraudoite, jonka avulla voidaan kiinnittaa
sandwich-elementtien betonikuoret toisiinsa.
Huoneistoa ymparoivien seinien sisapintojen mukaan
laskettu pinta-ala (htm?), lukuun ottamatta huoneiston
kantavat seinat ja muut rakennukselle valttamattomat
rakennusosat.

Kerrosten seinien ulkopintojen mukaan laskettu pinta-
ala (kem?). Kerrosalaan luetaan ullakko- ja kellariker-
roksen tilat, joihin on mahdollista sijoittaa rakennuksen
paaasiallisen kayttotarkoituksen mukaisia tiloja.
Tavanomaisia tila- ja varusteratkaisuja sisaltava asuin-
rakennus, jossa on korkeintaan yksi kerros tai, jos ker-
roksia on enemman, asuinhuoneistot eivat yleensa ole
osittainkaan paallekkain.

Pientalo, jossa eri huoneistoihin kuuluvia tiloja ei ole
vierekkain toisissaan kiinni.

Koronaviruksen vuoden 2019 lopussa aiheuttama pan-

demia, joka johti poikkeusoloihin.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo esittelee kivitaloista koostuvan pientalomalliston luonnos-
suunnitelmat ja sisaltaa markkinointikayttoon tuotetut havainnekuvat seka talo-
kirjan. Malleja seka muokkausesimerkkeja on yhteensa 16, ja paaosa taloista
on pienille asuntokunnille suunnattuja kompakteja koteja, silla sellaisille on ny-
kymarkkinoilla erityinen tarve. Opinnaytteeseen kuuluvan suunnitelmaosuuden

tilasi uusi tamperelainen vuonna 2021 perustettu kivitalotoimittaja Slab Talo Oy.

Pientalomalliston kulmakivena on betonisandwich-elementin kaytto, ja tyossa
tuodaankin myds esille elementtirakentamisen ominaisuuksia, hyotyja ja mah-
dollisuuksia. Tietoja pohjataan erityisesti Slab Talo Oy:n rakentamisessaan

kayttamiin elementteihin ja niiden tuotantoon.

Mallisto pyrittiin suunnittelemaan vastaamaan nykypaivan tarpeita, ja sen vuoksi
tydssa pohditaan ajankohtaisia pientalorakentamisen ja asumisen teemoja seka
tulevaisuudennakymia. Avainsanoiksi tilasuunnittelussa nousivat esteettomyys,

tehokkuus, toimivuus seka muuntojoustavuus. Nykyrakentamisessa puolestaan

nakyy tarve ja arvostus muun muassa energiatehokkuuteen, ekologisuuteen

seka kustannustehokkuuteen.

Talomallit suunniteltiin huomioiden nykyinen tiivis kaupunkikaavoitus ja uusien
asuinalueiden tai tdydennysrakentamisen mukanaan tuomat ominaisuuksiltaan
mahdollisesti haasteelliset tontit. Tasta syysta mallisto sisaltda myds erilaisia

rinneratkaisuja seka mitoiltaan ja rakennusmassoiltaan hyvin kompakteja mal-

leja.



2 BETONISANDWICH-ELEMENTTI

2.1 Materiaalit ja rakenne

Betonielementti on betoninen valmisosa, jota kaytetdan rakentamisessa. Beto-
nielementteja on monenlaisia, mutta tdssa opinnaytetydssa kasitelldaan nimen-

omaan betonisandwich-rakenteisia seinaelementteja.

Betonisandwich-elementti on kerroksellinen rakenne, jossa betonisen sisa- ja
ulkokuoren valissa on eristekerros (kuva 1). Betonin paaraaka-aineita ovat ki-
viaines, sementti, varipigmentit ja muut sideaineet. Eristeena voidaan kayttaa
esimerkiksi mineraalivilla-, polystyreeni- tai polyuretaanieristeita. Sisa- ja ulko-
kuoret on sidottu toisiinsa lammoneristeen lapaisevilla ansailla, jotka puristavat

lammaoneristeen betonilevyjen valiin.

KUVA 1. Suoraman Elementti Oy:n valmistamia betonisandwich-elementteja. Va-
semmalta oikealle tiilipintainen elementti, mineraalivillaeristeinen elementti seka
polyuretaanieristeinen elementti.



2.2 Valmistus ja rakentaminen

Betonisandwichelementin osat sidotaan toisiinsa elementin valmistusvaiheessa
elementtitehtaalla. Veto- ja taivutuslujuutta rakenteeseen saadaan raudoituk-
sella (kuva 2). Rakennustytémaalla tehtavaksi tyoksi jaa vain elementtien asen-

nus seka liitoksien rakentaminen.

KUVA 2. Betonisandwich-elementin valmistusta Suoraman Elementin tehtaalla
Lempaalassa.



Betonielementtirakentamisen etuja ovat erityisesti:

e Vakioidut ratkaisut, laatuvalvotut raaka-aineet

e Rakentamisen aikataulut suunniteltavissa tarkasti etukateen,
rakentaminen pilkottavissa itsenaisiin tuoteosatoimituksiin ja
eri tuoteosat suunniteltavissa kokonaisuudeksi

e Kokonaiskustannustehokkuus: rakennusaika lyhenee ja ma-
teriaalihukat voidaan minimoida, pinnat mahdollisimman val-
miit ja tuotteen esivalmistusaste korkea

e TyoOskentely sisalla, suojatuissa ja valvotuissa olosuhteissa

e Mittatarkkuus

e Muun teollisuuden jateraaka-aineen kayttd elementtitehtaalla

Haasteita valmisosarakentamiselle aiheuttavat muun muassa suurien element-
tien kuljetus tehtaalta rakennustydmaalle, elementtisaumojen arkkitehtoninen

esteettisyys seka betoniin usein liitettavat negatiiviset ymparistdvaikutukset.

2.3 Koko ja mitat

Betonisandwich-seinaelementin rakenne on normaalisti seuraavanlainen: 80 mm
vahva betoninen ulkokuori, 220 mm paksu lammoneristekerros (mineraalivilla) ja
80 tai kantavassa seindssa 150 mm paksu betoninen sisakuori (Heinonen &
Telkki 2021). Jos lammoneriste on lammonjohtavuudeltaan alhaisempi muovie-

riste, voi sen rakennevahvuus olla pienempi.

Betonielementtien leveyteen ja korkeuteen vaikuttavat suurien elementtien kulje-
tukseen liittyvat haasteet seka taipumus kayristyd. Suoraman Elementin tehtaalla
elementeista pystytaan talla hetkella tekemaan maksimissaan 14 000 mm leveita
seka 4 100 mm korkeita. Suositeltava painoluokka on seitsemasta kahdeksaan
tonniin, mutta tehtaalla on tehty myés jopa 17 tonnia painava elementti. (Heino-
nen & Telkki 2021.)

Julkisivun aukotukset tehdaan elementteihin valmiiksi tehtaalla (kuva 3). Seinan
ja sokkelin voi tehda samalla elementilla kuten kuvassa 4, jolloin rakentaminen

yksinkertaistuu entisestaan.



KUVA 3. Ulkoseindelementti ikkuna- ja oviaukotuksella, valmistaja Suoraman
Elementti.



KUVA 4. Seina — sokkelielementti. Valmistaja Suoraman Elementti.
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2.4 Julkisivuvaihtoehdot

Elementteja kaytettaessa julkisivupinnoille on hyvin monia vaihtoehtoja. Ulkokuo-
ren pintaan voidaan valmistusvaiheessa upottaa tiililaattoja (kuva 5), betonipin-
nan voi kasitelld maalattavaksi, siihen voi tehda pintastrukturointia erilaisilla muo-
teilla tai harjaamalla, kuvioita graafisella betonilla tai urituksia erilaisilla uramal-

leilla. Erilaisia kasittelyja ja pintoja voidaan myds yhdistaa.

KUVA 5. Tiilipintaisen elementin valmistus Suoraman Elementin tehtaalla.

Betonipinnan voi tehda myds hienopestyna varibetonina. Siina betonin pinta ka-
sitelldan painepesurilla alle 2 mm syvyyteen, ja betonipinnan vari saadaan aikaan
kiviaineksella tai varipigmenteilla ja kiviaineksella. Suosituimmat varit ovat talla
hetkella valkoinen ja tummanharmaa — niin sanottu Kalannin harmaa — mutta
my0Os esimerkiksi keltaisia elementteja voidaan tehda (Heinonen & Telkki 2021).
Yksilolliset ja innovatiiviset ratkaisut ovat taysin mahdollisia, silla betoni taipuu

moneen.
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2.5 Tekniset ominaisuudet

Betonielementti soveltuu ominaisuuksiltaan erinomaisesti vastaamaan kaikkiin
EU:n rakennustuotedirektiivin olennaisiin teknisiin vaatimuksiin seka nykypaivan
arvostuksiin. Rakenteen etuja ovat muun muassa:

e Lujuus ja vakaus

e Terveellisyys ja turvallisuus

e Aanen ja melun eristavyys

e Palonkestavyys

¢ Kosteudenkestavyys

o Pitkaikaisyys ja vahainen huollon tarve

2.5.1 Terveellisyys ja turvallisuus

Betonilla on monia ominaisuuksia, jotka auttavat pyrkimyksessa terveelliseen
seka turvalliseen rakentamiseen. Betonista ei irtoa terveydelle haitallisia aineita,
eivatka sisailmaa haittaavat mikrobit, esimerkiksi homesieni, vahingoita betonia
tai kasva siina. Betonilla paastaan rakennuksen pintamateriaalien paastoluoki-
tuksen parhaimpaan M1-luokkaan. Betoni kestaa myos erinomaisesti kosteutta.

(Betoniteollisuus ry n.d.)

Suomen rakentamismaarayskokoelman E1 (2011) mukaan rakennustuotteiden
paloluokituksen maarittamiseen kaytetaan EN-standardeja. Betoni, sisaltaen val-
misbetonin seka raudoitetut ja jannitetyt betonituotteet, luokitellaan parhaaseen
A1-luokkaan. Tahan luokkaan luetaan tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan

paloon.

2.5.2 Hiilijalanjalki

Betonisandwich-rakenteen ymparistoystavallisyytta arvioitaessa tulee huomi-
oida koko valmisosan elinkaari betonin osa-ainesten valmistuksesta aina raken-
teen purkuun tai kierratykseen. Merkittavimmat ymparistovaikutukset syntyvat

yleensa rakenteen kayton aikana. (Betoniteollisuus ry n.d.)
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Betonin valmistukseen kaytetaan luonnon raaka-aineita. Erityisesti sementin

valmistus ja kuljetus tuottavat hiilidioksidipaastdja, mutta tata kompensoi se,

etta noin puolet sementin valmistuksessa kalkkikivesta irronneesta hiilidioksi-
dista palautuu takaisin betoniin rakenteen kayton ja kierratysvaiheen aikana,
kun betoni reagoi ilman hiilidioksidin kanssa eli karbonatisoituu. (Betoniteolli-
suus ry n.d). Myds raudoitteet ja eristeet kasvattavat paastdéarvoja (Salminen
2021,89).

Tekniikan tohtori Jussi Mattila summaa artikkelissaan Betoni ja ymparisto, etta
paaosa rakennusten ymparistovaikutuksista kertyy rakennusten energiankay-
tosta niiden elinkaaren aikana. Rakennusmateriaalien valmistuksen osuus
edustaa vain noin 10-20 %:n luokkaa rakennuksen elinkaaren aikaisista kasvi-
huonekaasupaastdista, joten runkomateriaalilla ei ole kaytanndssa suurtakaan
merkitysta rakennuksen ymparistovaikutuksiin: ne maaraytyvat lahinna energian
tuotantotapojen, energiatehokkuuden, talotekniikan, rakennuksen massoittelun,
suuntauksen seka ikkunoiden sijoittelun myo6ta. Ymparistoystavallisyytta tarkas-
teltaessa betonilla on etuja pitkan ja suunniteltavissa olevan kayttéian, muunto-

joustavuuden seka kiertotalouden kautta. (Mattila 2014, 214.)

Vuoden 2021 ensimmaisessa Betoni-lehdessa esitellaan Vahanen Environment
Oy:n toteuttama suomalaisen valmisbetonin ja betonivalmisosien elinkaariarvi-
oinnin pohjalta lasketut tuotteiden hiilijalanjaljet. Sandwich-elementin hiilijalan-
jalien muodostumisessa sementin vaikutus on 45 prosenttia. Seuraavaksi suu-
rin tekija hiilijalanjaljen muodostumisessa on kuljetukset eri elinkaaren vaiheissa
23 prosentilla. Myods tassa artikkelissa todetaan, etta arvioinnin perusteella val-
mistuksen aikaiset paastot eivat ole kovin merkittavassa roolissa suomalaisen

betonituotteen ymparistovaikutuksissa (Salminen 2021, 89).
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Hiilijalanjalki elinkaaren eri vaiheissa
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KUVIO 1. Sandwich-elementin hiilijalanjalki elinkaaren eri vaiheissa. Referenssi
seindpaksuus: sisakuori 150 mm, [dmmoneriste 220 mm ja ulkokuori 80 mm. Las-
kelmat perustuvat vuoden 2019 tuotanto- ja paastétietoihin. (Salminen 2021,
muokattu.)

Hiilijalanjaljen muodostuminen

Terds Kiviaines

Muut (sis. vesi, jatevesi, jatteet jne.) 3% 1%

3%

Energia (sis. myos purkuvaiheen)
9%

Sementti
Eriste 45 %

16 %

Kuljetukset elinkaaren eri vaiheissa
23 %

KUVIO 2. Sandwich-elementin hiilijalanjaljen muodostuminen. Referenssi seina-
paksuus: sisakuori 150 mm, lammoneriste 220 mm ja ulkokuori 80 mm. Laskel-
mat perustuvat vuoden 2019 tuotanto- ja paastotietoihin. (Salminen 2021, muo-
kattu.)
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PIENTALORAKENTAMINEN

2.6 Lainsaadanto ja kaavoitus

Pientalorakentamista, ja rakentamista ylipaataan, koskevat yleiset edellytykset
seka olennaiset tekniset vaatimukset on kirjattu Suomen maankaytto- ja raken-
nuslakiin. Laissa on asetettu vaatimuksia liittyen rakenteiden lujuuteen ja vakau-
teen, paloturvallisuuteen, terveellisyyteen, kayttoturvallisuuteen, esteettomyy-
teen, meluntorjuntaan ja aaniolosuhteisiin seka energiatehokkuuteen. Rakenta-
mista ohjaavia maarayksia on myos maankaytto- ja rakennusasetuksessa seka

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.

Pientalon suunnittelulle lahtékohtia antavat alueen asemakaava, rakentamista-
paohje seka vallitseva rakentamisen tyyli. Myos pientalotontin ominaisuuksilla on
vaikutusta rakennuksen suunnitteluun. Nykyisin rakentaminen on hyvin usein tay-
dennysrakentamista tai rakentamista uusille asuinalueille, jotka pyrkimyksissaan
tehokkuuteen saattavat pitaa sisallaan ominaisuuksiltaan haasteellisia tai tiiviisti
kaavoitettuja tontteja. Esimerkkina tasta Tampereen Hervannan alueen uudet
asuntorakentamiselle kaavoitetut tontit (kuvio 3), joilla rakennusoikeutta on va-
himmilldan vain 110 + v30 ja kaksikerroksisen rakentamisen rakennusalue on
kooltaan vain noin 8 m x 8 m. Suunnitellessa talomallistoa tulee rakennuksen
muodossa ottaa huomioon uusien kaava-alueiden tiukka rakennusala, mikali ha-

luaa, ettda mallit sopivat laajasti myos kaupunkirakentamiseen.
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KUVIO 3. Kaava-aluetta Tampereen Hervannassa Havukankaarella. (Tampe-
reen Karttapalvelu 2021)
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2.7 Energiatehokkuus ja ekologisuus

Modernissa pientalorakentamisessa nakyy yhteiskunnan pyrkimys puhtaam-
paan tulevaisuuteen ja luonnon arvostukseen, mutta tarkasteltaessa eri talopa-
kettitoimittajien verkkosivuja myos kustannustehokkuus sanana esiintyy hyvin
usein myyntilauseissa. Monesti nama kulkevat kasi kadessa, silla onhan ener-
giaa niukasti kayttava seka sopivan kokoinen, eli ei liilan suuri talo, myos asu-
miskustannuksiltaan edukas. Toki huomioon taytyy rakentamisen kustannuksia
tarkastellessa ottaa aina materiaalien ja rakentamisen ja koko elinkaaren kus-

tannukset seka ymparistovaikutukset.

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (2012/27/EU) edellyttaa, etta kaikkien
uudisrakennuksien tulee olla Iahes nollaenergiarakennuksia: niissa tulee olla
erittain korkea energiatehokkuus seka niiden kayttoon tarvittava energiamaara
tulisi suurissa osin olla katettavissa uusiutuvista lahteista olevalla energialla.
Laissa (laki rakennuksen energiatodistuksesta 50/2013) on kirjattu maarays
my0s energiatodistuksen laadinnalle, pientaloja tarkastellessa laki koskee lahes
kaikkea uudisrakentamista seka myynti- ja vuokraustilanteita pois lukien kerros-

alaltaan alle 50m? rakennukset.

2.8 Ajankohtaiset teemat pientalorakentamisessa

Pientalo asumisen ihanteena on edelleen hyvin suosittu, vaikkakin suosio on
tutkimusten mukaan laskusuunnassa: Tilastokeskuksen taulukoinnit (taulukko
1) osoittavat, etta erillisten pientaloasuntojen maara on prosentuaalisesti ollut
hieman laskussa 1990-luvulta lahtien, kun taas asuinkerrostalojen maara on
kasvanut. Vuonna 2019 noin 37,9 % asunnoista oli erillispientaloja, ja asuinker-

rostaloja puolestaan 46,9 %. (Tilastokeskus 2020.)

TAULUKKO 1. Asunnot (Tilastokeskus 2020)
1990| 2000/ 2010 2017| 2018 2019

Asunnot yhteens3, tuhatta 2210 2512 2808 3003 3042 3076
Erilliset pientalot, % 42,3] 40,3] 40,5 38,6 38,3 37,9
Rivi- ja ketjutalot, % 11,8 13,5 13,6 13,6 13,5 13,5

Asuinkerrostalot, % 42 5 435 440 459 46,4 46,9
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Asumisessa ja rakentamisessa nakyvat aikakauden ihanteet, tarpeet seka reali-
teetit: moderni pientalorakentaminen on muotoutunut vastaamaan nykyihmisen
arvoihin, maailmantilanteen tarpeisiin seka rakentamisen saadoksiin. Pientalo-
asumisen trendeina nakyy tehokkaan tilankayton rinnalla mukavuus seka toi-
minnallisuus. Toisaalta asuntojen halutaan olevan kompakteja seka energiate-
hokkaita, mutta samalla kodin viihtyisyytta ja toiminnallisuutta pidetaan suu-
ressa arvossa. Pesutiloihin halutaan kaksi suihkua, ja suomalaisista pientaloista
puhuttaessa lahes poikkeuksetta myos sauna. Rakenteiden parantuminen mah-
dollistaa suuret ikkunat, ja ne ovatkin erittain haluttuja. Pientenkin asuntokuntien
koteihin halutaan usein makuuhuoneiden lisaksi tydhuone tai tyotila. Avoin tupa-
keittid on edelleen pinnalla. Nykyaikana takka ei enaa ole lammityksen vuoksi
pakollinen, mutta takkatulen tarjoaman tunnelman tai vaihtoehtoisen lammitys-
muodon vuoksi takkavaraus usein 10ytyy nykyaikaisista pientaloista. Rakennuk-
sen lammitysmuodosta riippuen varaava takka voi vaikuttaa edullisesti raken-

nuksen energialukua laskettaessa.

2.8.1 Asuntokunnan koko

Tilastokeskuksen vuoden 2019 lukuihin perustuvan taulukoinnin (taulukko 2)
mukaan yhden tai kahden hengen taloudet muodostavat yli 75 % asuntokun-
nista. Yksinasuvat asuvat useimmiten kerrostaloasunnossa, mutta kahden tai
sitd useamman asukkaan taloudet yleisimmin erillispientalossa. Noin 24 % eril-
lispientaloissa asuvista on yksinasuvia, noin 40 % asuntokunnista 2 henkilon ta-
louksia ja noin 28% 3 — 4 henkilon talouksia. (Tilastokeskus 2020.)

TAULUKKO 2. Asuntokunnat 2019 (Tilastokeskus 2020)

Asuntokunnan muodostavat kaikki samassa asuinhuoneistossa vakinaisesti asuvat henkil6t

Asuntokunnan koko Kaikki talotyypit|% |Erillinen pientalo |Rivi- tai ketjutalo |Asuinkerrostalo | Muu rakennus|
1 henkils 1221 456(44,7 250 216 167 880 777 273 26 087
2 henkiloa 891 582| 32,6 422 717 118 647 339 784 10 434
3 henkil6a 276 942110,1 150 315 41275 82 377 2975
4 henkiloa 225 285| 8,2 147 233 31215 45 081 1756
5 henkiloa 81706( 3,0 59 208 8 366 13 364 768
6+ henkiloa 37248( 1,4 27 506 2613 6 541 588
Yhteensa 2734 219| 100 1057 195 369 996 1264 420 42 608
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Tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta nykyisilla asuintottumuksilla erillis-
pientalomarkkinoilla on kysyntaa erityisesti pienille talouksille suunnitelluilla
asunnoilla. Muutama vuosi sitten Rakennuslehden toimituspaallikkd Anne Kor-
honen nosti nykyisen pientaloteollisuuden tarpeita esille kirjoittamassaan paa-

kirjoituksessa:

Tutkimusten mukaan haave omakotitalosta ei kuitenkaan ole kadonnut
mihinkdan. Omakotitalojen mallistot eivat vain taida vastata siihen muu-
tokseen, mika perheiden koossa on viime vuosina tapahtunut. Pienille
perheille tai iakkaammille kahden hengen talouksille suunnattuja mallis-
toja ei juuri ole. Asumisen mieltymykset ovat myds muuttuneet. Suoma-
laiset haluavat asua lahella palveluja. Mutta onko kaupungeissa tilaa
omakotitaloille? Voiko kaupungistuminen ja unelma omakotitalosta yhdis-
tya? (Korhonen 2014.)

2.8.2 Esteettomyys

Valtioneuvosto on antanut asetuksen rakennuksen esteettomyydesta
(241/2017), joka tuli voimaan vuoden 2018 alussa. Pientalon rakentamiseen so-
velletaan ainoastaan 2—4 §:a3, jotka kasittelevat rakennukseen johtavaa kulku-

vaylaa, sisaankayntia seka ovia. Naiden mukaan pientalossa tulee olla:

mahdollisuuksien mukaan esteeton kulkuvayla

e ulko-oven edessa vahintaan 1500 mm levea ja pitka tasanne

¢ ulko-oven avautumispuolen etaisyys seinan sisanurkasta tai
muusta kiinteasta esteesta oven ulkopuolella vahintaan 400
mm

e vapaan leveyden asuntoon johtavassa ovessa vahintaan 850
mm

e oven kynnys tai tasoero sisaantulokerroksessa enintaan 20

mm korkea

Vaikka mydhemmat asetuksen kohdat eivat virallisesti koskekaan pientaloraken-
tamista, voidaan niita pitdd hyvan rakentamistavan mukaisina kaytanteina myds

omakoti- ja paritaloja suunniteltaessa ja rakentaessa. Tallaisia ovat:



20

e Asunnon eteisessa ja keittidssa on kaantymistila, jonka hal-
kaisija on vahintaan 1300 mm.

e Asunnossa vahintaan yhdessa wc- ja pesutilassa on halkai-
sijaltaan vahintaan 1300 mm vapaa tila, ja kiinteat kalusteet
on sijoitettu vapaaseen tilaan nahden siten, etta likkumises-
teinen henkild voi kayttaa niitd. Tallainen wc- ja pesutila on

varustettavissa liikkkumisesteiselle henkilolle sopivaksi.

Tulevaisuuteen katsovassa pientalosuunnittelussa nama esteettomyyteen pyrki-
vat kaytanteen otetaan huomioon. Muuntojoustavuutta hyodyntamalla rakennuk-
sia voi suunnitella siten, etta niihin on mahdollista muokata esteettomia tiloja jal-
keenpain: kaikkiin pientaloihin ei lahtokohtaisesti tarvitse esimerkiksi suunnitella
isoa esteetontd wc-tilaa, mutta kekseliaassa arkkitehtuurissa pohjaratkaisujen
muokkaus on mahdollista esimerkiksi sijoittamalla wc-tilan viereen vaatehuone,
josta voi tarvittaessa ottaa tilaa wc-tilan kayttoon. Nain esteettomyys saadaan

toteutumaan pienin rakenteellisin muutoksin.

2.8.3 Muuntojoustavuus

RT-kortti RT 93-11231 Muuntojoustavuus asuntosuunnittelussa. Yleiset perus-
teet (2016) maarittelee kasitteen muuntojousto seuraavasti: "Muuntojousto tar-
koittaa kaupunkirakenteen, rakennuksen, asunnon tai huonetilan mukautumis-
kykya erilaisiin kayttotilanteisiin ja olosuhteisiin”. Suunnitteluvaiheessa muunto-
joustavuus nakyy suunnittelujoustona, jossa suunnitelmia ja tiloja mukautetaan
esille tuleviin tarpeisiin. Valmiissa rakennuksessa muuntojoustavuus on moni-
kayttoisyytta ilman rakennusteknisia muutoksia seka muunneltavuutta eri tarpei-

siin ja olosuhteisiin rakennusteknisten muutosten avulla.

Muuntojoustolla on nykyrakentamisessa oma roolinsa tavoiteltaessa kestavaa
rakentamistapaa. Muuntojoustavuuden avulla voidaan muun muassa pidentaa
rakennusten kayttoikaa ja siten vastata esimerkiksi ympariston seka sosiaalis-
ten tekijoiden kuten vaeston ikaantymisen ja perhemuotojen moninaistumisen

tarpeisiin. Teknologian tutkimuskeskuksen VTT Oy:n verkkojulkaisussa Moni-
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kayttdisyys ja muunneltavuus kestévédssé rakentamisessa (Hakkinen & Ala-Ko-
tila 2019) kuvataan, kuinka "muuntojoustavuudella voidaan vaikuttaa moniin
kestavan rakentamisen osatekijoihin, kuten kayttoikaan, materiaalitehokkuu-
teen, vahanhiilisyyteen, elinkaaritalouteen ja kayttgjien hyvinvointiin”. Pientalossa
muuntojoustavuus voi nakya pohjaratkaisujen muunneltavuutena esimerkiksi ja-
ettavina tai yhdistettavina huoneina ja huonevarauksina, esteettomat ratkaisut
mahdollistavana tilasuunnitteluna seka teknisina ratkaisuina, joiden avulla kayt-

toian aikana voidaan muuttaa rakennuksen jarjestelmia.

2.8.4 Pandemiavaikutus

Northumbrian yliopistossa opettava arkkitehtuurin lehtori Tara Hipwood (2020)
pohti The Conversationin julkaisemassa kirjoituksessa Coronavirus: an architect
on how the pandemic could change our homes forever, miten pandemia mahdol-
lisesti tulee vaikuttamaan kotien arkkitehtuuriin ihmisten uusien tarpeiden ja ar-
vostusten kautta. Han esimerkiksi aprikoi, tuleeko karanteenielo vaikuttamaan
nykytrendiin rakentaa "open plan living” -ajatuksella suunniteltuja tiloja, kuten

avoimia tupakeittioita.

Ajankohtainen maailmantilanne Covid-19-pandemian kanssa tulee varmasti vai-
kuttamaan siihen, minkalaisia tarpeita inmisilla ja yhteiskunnalla on myos asumi-
sen saralla. Aletaanko kodeissa arvostamaan enemman yksityisia huoneita ja ra-
jattuja tiloja sen myo6ta, ettd monet viettavat kodeissa nyt enemman aikaa yhtaai-
kaisesti muun perheen kanssa, kuten Tara Hipwood spekuloi? Etatydsuositukset
ajavat ihmisia koteihinsa tekemaan toita ja opiskelemaan, ja tyotilat ovat nyt tar-
peellisia. Poikkeuksellisen pandemiaelon pituutta ei voi tassa vaiheessa viela tie-
taa, ja mielenkiintoista on myds pohtia, vaikuttaako etatydjaksot tulevaisuudessa
ihmisten haluun jatkaa tydskentelya — tydnkuvan niin salliessa — kotoa kasin viela
normaalitilanteeseen palatessakin. Tuoreet asumisratkaisut ovat sellaisia, jotka

ottavat naita asioita huomioon suunnittelussaan.
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3 PIENTALOMALLISTON SUUNNITTELU

3.1 Suunnittelun lahtokohdat

Toimeksiannon tavoitteena oli luoda talomallisto, jota tilaajayritys voi hyodyntaa
markkinoinnissaan ja jatkokehityksessaan. Malliston haluttiin olevan kustannus-
tehokas ja kestava, vastaavan modernin ihmisen tarpeisiin seka tayttavan Suo-
men maankaytto- ja rakennuslakiin kirjatut rakentamiselle asetetut vaatimukset.
Toiveena oli saada malleja niin tasamaalle kuin rinteeseenkin, yksi- ja kaksiker-

roksisia taloja seka malli, joka soveltuu myos paritaloksi.

Tilaajan alkuperainen ajatus oli luoda mallisto, jossa on tasaisesti pienia (<100
htm?), keskikokoisia (noin 120 htm?) seka isoja taloja (>150 htm?). Asumisen ny-
kytrendeja ja kotitalouksien kokoja tarkastellessa kavi kuitenkin ilmi, etta erityi-
sesti pienille omakotitaloille on kysyntaa. Tasta syysta paadyin suunnittelemaan
useampia pienia ja keskikokoisia asuntoja, ja vain yhden tilaajan suureksi maa-
ritteleman talomallin. Moni keskikokoinen talomalli on kuitenkin sellainen, etta
huonemaaraa on mahdollista kasvattaa huonevarauksien ansiosta. Tilaaja hy-

vaksyi talomalliston kokonaisuuden.

Muodoltaan ja massoittelultaan rakennusten toivottiin olevan sellaisia, etta ne:
e soveltuvat hyvin betonielementtirakentamiseen
e sopivat nykyajan kaupunkitonttien tiiviille rakennusalalle

e ovat muodoltaan selkeita ja energiatehokkaita

Esteettomyys haluttiin ottaa huomioon kaikissa malleissa. Tilat on suunniteltu
tarpeeksi valjiksi siten, etta niissa toimiminen on mahdollista liikkumisesteisena-
kin: jokaisessa mallissa on sisaankayntikerroksessa esteeton wc suuremmalla
10M ovella, ja wc-tilassa, eteisessa seka keittiossa on halkaisijaltaan 1300 mm
pyorahdysympyran verran kalustamatonta tilaa.
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3.2 Luonnossuunnitelmat

Toimeksiantona suunnittelin 16 eri talomallia, joista tuotin luonnostasoiset myyn-
tikuvat sisaltden pohjapiirustukset, julkisivupiirustukset seka ulkohavainnekuvat.
Naista seka talomallien esittelyteksteista koostin talokirjan (liite 1), jota tilaaja voi

kayttaa markkinoinnissaan.

Jaoin talomallit kasittelyn jaksottamiseksi ryhmiin perustuen talon muotoon.
Tuotannon tehokkuuteen seka helppouteen pyrkien tein useita tilasuunnitelmia
samoihin ulkomittoihin, jolloin eri talomallien runkoelementteja voi valmistaa sa-
mankokoisena. Samaan ryhmaan olen lukenut myds talot, jotka selkeasti perus-
tuvat samaan malliin, mutta ovat kuitenkin ulkomitoiltaan erilaiset johtuen suu-

remmasta pinta-alasta tai kerrosmaarasta.

3.2.1 Taloryhma 1: Avara tupa ja L-terassi

Tama taloryhma koostuu kolmesta ulkomitoiltaan samanlaisesta mutta tilasuun-
nittelultaan erilaisesta talosta (kuvio 4), kasvatetusta keskikokoisesta talosta
(kuvio 5) seka kaksikerroksisesta versiosta (kuvio 6). Kaikkien ryhman mallien
ydinideana on avoin keittio-ruokailu-oleskelutupa, jota yksikerroksisissa versi-
oissa jaetaan kevyesti tilanjakajatakalla seka seinakkeella. Kodinhoito- ja pe-
seytymistilat sijaitsevat omassa nurkkauksessaan, josta on paasy suurelle, suo-

jaisalle L:n malliselle terassille.
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KUVIO 4. Little Sweet Home Auma, Exquisite seka Effective 92 htm2. Mk 1:150.
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Kuviossa 4 esitetyissa talomalleissa erilaiset kattomuodot (aumakatto, epasym-
metrinen harjakatto ja symmetrinen harjakatto) tuovat taloille persoonallista il-
metta. Ensimmainen talo on niin sanottu perusmalli, jossa on kaksi vaatehuo-
neellista makuuhuonetta. Toinen tilaratkaisu on huonejarjestelyiltdan samankal-
tainen, mutta sisaltda erikoisratkaisuja, kuten kulun paamakuuhuoneen vaate-
huoneen kautta kodinhoito- ja pesutiloihin, seka takasisaankaynnin kuraetei-
sen/wc-varauksen. Kolmas malleista on tehokas kolmen makuuhuoneen rat-

kaisu.

10100

KUVIO 5. Kylli 116 htm?. Mk 1:150.

Kuvion 5 Kylli-malli on edellisten talojen pohjalta laajennettu keskikokoinen koti.
Tassa talomallissa, kuten useassa muussakin, on mahdollisuutena muokata ma-
kuuhuoneiden maaraa, silla yksi huoneista on suunniteltu niin isoksi, etta viela

kahtia jaettunakin se tayttaa vahintdan asuinhuoneen minimineliomaarayksen.
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KUVIO 6. Hestia 156 htm?2. Mk 1:150.

Tassa jopa viiden makuuhuoneen muuntojoustavassa kodissa asuu isompikin
perhe. Ylakerran aula on sijoiteltu ja suunniteltu siten, etta siita voi jakaa makuu-
huoneen aulan kulun hairiintymatta. Vanhemmille sopiva tilava makuuhuone |0y-
tyy kummastakin kerroksesta, joten nukkumajarjestelyja on varaa vaihdella esi-
merkiksi lasten kasvaessa. Keskella taloa kulkevat suorat portaat voi jattaa tyy-
likkaiksi katseenvangiksijoiksi, mutta kaytanndllisyytta arvostava voi hyodyntaa

portaiden alusen sailytystilaksi. Taloon on mahdollista asentaa hissi.



3.2.2 Taloryhma 2: Suunnitelmat neliopohjaan
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Taman ryhman taloja yhdistaa nelion muotoinen pohjaratkaisu. Yksikerroksisissa

malleissa on tupakeittid seka kolme makuuhuonetta, kaksikerroksiseen malliin on

mahdollista lisata neljas makuuhuone.

e

=

KUVIO 7. Nelié 93,5 htm? seka paritalo Neliét. Mk 1:150.
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Paritaloksikin rinnastettavan Nelio-mallin (kuvio 7) tilasuunnittelussa haastetta toi
tilojen sijoittelu siten, ettei paritaloversiossa ikkunoiden vaheneminen vaikuta
epaedullisesti tilojen kaytettavyyteen. Tilanne ratkaistiin sijoittamalla kodinhoito-
ja pesutilat seinustalle, jota vasten paritaloversiossa toinen rakennus peilataan.
Paamakuuhuoneesta voi jarjestaa kulun pienemaan makuuhuoneeseen esimer-
kiksi perheen vauva-ajaksi. Nousevan pulpettikaton ansiosta oleskelutiloihin saa

korkeamman huonekorkeuden.

10 500

KUVIO 8. Tulisydan 93,5 htm?. Mk 1:150.

Tulisydan (kuvio 8) on Nelid-mallista inspiraationsa saanut koti, joka on ulkomuo-
doltaan kuitenkin taysin uniikki. Malli vastaa kotityoskentelypisteiden tarpeeseen:
tupakeittido on suunniteltu siten, ettd wc:n rinnalle mahtuu jatkamaan pienen tilan
esimerkiksi rauhaisaksi tydskentelykopiksi. Tupakeittiostd on mahdollista jarjes-

taa kulku ulos kahdelta seinustalta riippuen siita, miten rakennus sijoittuisi tontille.
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KUVIO 9. Vesta 93,5 htm?. Mk 1:150.

Vesta-mallissa (kuvio 9) nouseva pulpettikatto mahdollistaa oleskelutiloihin kor-
keamman huonekorkeuden. Kulkua makuuhuoneisiin ja kodinhoito- seka pesuti-
loihin valittavaan aulaan on pyritty tuomaan ilmavuutta lyhentamalla keittiota ra-

jaava seina matalammaksi seinakkeeksi.
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KUVIO 10. Y6 133 htm?. Mk 1:150.

Yo6-mallissa (kuvio 10) korkea oleskelutila on jaettu eteiskaytavasta kevyesti ri-
maseinalla. Sauna on sen verran tilava, ettd sinne mahtuu takkakiukaan lisaksi
myds tavallinen sahkokiuas. Takkakiuas eli tunnelikiuas on nykyaikainen tilaa
saastava elementti, joka sailyttaa takan tunnelmaan liittyvan ominaisuuden. Vaik-
kakin varsinainen tilava paamakuuhuone I0ytyy ylakerrasta, on myos alakerran
makuuhuone mitoitettu soveltuvaksi parisangylle. Nain huonejarjestelya voi muu-

tella esimerkiksi perheen elamantilanteesta riippuen.
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3.2.3 Taloryhma 3: Tilat jaettuna toiminnoittain

Kotio (kuvio 11) ja Auli (kuvio 12) ovat talomalleja, jotka poikkeavat toisistaan
merkittavimmin keittion sijoituksella. Toiminnot ovat paaosin jaettuna kolmeen
osioon: oikealla seinustalla ovat nukkuma- ja tyoskentelytilat, keskella ruuan-
laitto-, ruokailu- ja oleskelutilat seka vasemmanpuolimmaisessa osiossa kodin-
hoito- ja peseytymistilat. Terassi on sijoitettu suojaisasti talon nurkkaukseen, ja

sinne paasee niin kodinhoito- kuin oleskelutiloistakin.

KUVIO 11. Kotio 121 htm?. Mk 1:150.

Kotio-mallissa (kuvio 11) on kolme tai nelja makuuhuonetta seka tupakeittio. Paa-
makuuhuoneeseen saa rajattua katevan tyoskentelysopen. Takasisaankaynnin
yhteydessa on pesualtaalla ja kura-altaalla varustettu kuraeteinen. Pesuhuonee-
seen on useissa malleissa esitetty mahdollisuus seindan tehtavalle syvennyk-
selle, joka voi toimia mielenkiintoisena yksityiskohtana ja valaistuna tunnelmalli-
sena valonlahteena. Syvennyksen voi hyddyntaa kaytanndllisesti esimerkiksi
shampoohyllyna.



32

11500

KUVIO 12. Auli 121 htm?. Mk 1:150.

Aulissa (kuvio 12) keittio on sijoitettu erilleen oleskelusta, jolloin ruuanlaittoon ja
ruokailuun jaa oma rauhansa. Haasteena oli eteisaulan kaytavamaisyys, jota on
pyritty avartamaan olohuoneen yhteydessa olevan monitoimitilan sisaikkunoilla
seka tarpeen mukaan avattavilla ja suljettavilla lasiliukuovilla. Tassa mallissa on

esitetty myos talousrakennuksen (autokatos ja varasto) sijoitusta.
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KUVIO 13. Auli muokkausesimerkki. Mk 1:150.

Kaikkia malliston taloja voi muokata omanlaisekseen. Kuvion 13 esimerkissa
Auli-malliin on haluttu ylellinen spa-osasto seka kotiteatteri. Keittiota on viety 1a-
hemmas olohuonetta, jolloin oleskelu- ja ruuanlaittotilat ovat edelleen erillaan,
mutta kuitenkin nako- ja puheyhteyden paassa. Tilavaan keittioon saa jarjestettya

pari istumapaikkaa arkiruokailulle.

3.2.4 Taloryhma 4: Rinneratkaisut

Mallistoon kuuluu kaksi rinneratkaisua, yksi nousevaan ja yksi laskevaan rintee-

seen. Fen rinne -mallista (kuvio 14) suunniteltiin myds tasaiselle tontille soveltuva

ratkaisu (kuvio 15).
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KUVIO 14. Fen rinne 113 htm2. Mk 1:150.

Fen rinne (kuvio 14) on rinnetalo, jonka paasisaankaynti on alemmassa kerrok-
sessa suojaisassa sisaanvedossa. Heti sisdan astuessa tulijaa tervehtii suora na-
kyma ulos aulan ikkunasta. Joissain malliston malleissa, kuten tassa, talotek-
niikka sijoitetaan kodinhoitohuoneeseen erillisen teknisen tilan sijaan: silloin ko-
dinhoitohuone on suunniteltu erityisen tilavaksi, jotta tekniikan saa sijoitettua huo-

neeseen siististi esimerkiksi ovien taakse.

Rinnetaloa suunnitellessa tilojen sijoittelussa tulee ottaa huomioon se, ettei maan
alle jaaviin tiloihin voi sijoittaa asuinhuoneita, silla asuinhuoneessa tulee olla
ikkuna ulos. Asuinhuoneita ovat huonetilat, jotka ovat ensisijaisesti tarkoitettu
asuinkayttoon, ei kuitenkaan eteinen, kaytava, kylpyhuone tai muu vastaava
huonetila. Ikkunan valoaukon naissa huoneissa tulee olla vahintdan 1/10
huonealasta. (RakMK G1 2005.) Fen rinne -mallissa asuinhuoneet onkin paaosin
viety ylempaan kerrokseen, ja osittain tai kokonaan maan alle jaaviin tiloihin on
sijoitettu kodinhoito- ja peseytymistilat seka asuinhuoneen kriteerit tayttamaton

huone, joka soveltuu kuitenkin esimerkiksi harrastetilaksi.
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KATTOTERASSI

9 800

2. kerros

9800

1. kerros

KUVIO 15. Fen tasamaa 113 htm2. Mk 1:150.

Fen-mallin tasamaalle rakennettavassa versiossa (kuvio 15) oleskelutilat, keittio
ja ruokailu on tuotu ensimmaiseen kerrokseen. Eteisen sailytystilojen niukkuutta
on taydennetty portaikon alle sijoitetuilla kaapeilla. Autotallin katolle saa suuren
kattoterassin.
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KUVIO 16. Kontu 96,5 htm?2. Mk 1:150.

Kontu (kuvio 16) on rinnetalo, jossa sisdankaynti on ylemmasta kerroksesta.
Oleskelutiloista paasee isolle lasitetulle parvekkeelle, joka samalla kattaa alapuo-
lista terassia. Makuuhuoneista yksi sijaitsee sisaankayntikerroksessa ja kaksi
alakerrassa. Wc- ja peseytymistilat [0ytyvat kummastakin kerroksesta. Alakerran
saunaosasto on yhteydessa terassille, jossa on hyvin tilaa esimerkiksi paljulle.
Vilvoittelumahdollisuus eli saunasta yhteys ulkotiloihin on Kontu-mallin lisaksi py-

ritty toteuttamaan mahdollisimman monessa muussakin malliston talossa.
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3.3 Visualisointikuvat markkinointikayttoon

Jokainen talomalli on 3D-mallinnettu ArchiCAD-rakennussuunnitteluohjelmalla,
jonka jalkeen ne on jatkokasitelty Twinmotion-visualisointiohjelmalla. Lopputulok-
sena tuotettiin visualisoituja havainnekuvia markkinointikayttoon tilaajan toiveen
mukaisesti: ulkohavainnekuvat jokaisesta mallista talokirjaa varten, ja nettisivuille
ja muuhun markkinointiin kaksi sisavisualisointikuvaa seka korttelikuvia eri talo-
malleista sijoitettuna samaan visualisoituun ymparistoon. Kuvien visuaalista il-
metta ei sopimuksessa tarkemmin maaritelty, joten kuvat on toteutettu suunnitte-

lijan nakemyksella ja oman harkinnan mukaisella toteutuksella seka laatutasolla.

KUVIO 17. Sisavisualisointikuva Little Sweet Home Exquisite -mallin olohuo-
neesta.
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KUVIO 18. Sisavisualisointikuva Little Sweet Home Exquisite -mallin keittio- ja
ruokailutilasta.

KUVIO 19. Visualisoitu korttelikuva, etualalla Hestia-malli.
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4 POHDINTA

Tilaajan tarpeesta lahtenyt talomalliston suunnittelu oli palkitsevaa ja opetta-
vaista. Modernin pientalosuunnittelun seka perinteikkaan betonimateriaalin yh-
distaminen pisti pohtimaan muun muassa ymparistonakokulmia, nyky-yhteis-
kunnan rakennetta, asumisen ihanteita seka rakennusalan saadoksia ja tavoit-
teita. Mallistoon suunniteltavissa taloissa on lisdmausteena haaste siita, etta
esimerkkiratkaisun tulisi vedota monenlaisiin rakentajiin ja soveltua sellaisenaan
tai pienin muutoksin eri tilanteisiin ja erilaisille tonteille. Tasta syysta esimerkiksi
esteettomyys, muuntojoustavuus seka yhteiskunnassa vahvasti esilla olevat ar-

vot nousivat erityisen merkittaviksi tekijoiksi rakennuksia suunnitellessa.

Talomalliston kodit on suunniteltu esimerkkimalleiksi ja tuotettu materiaali koottu
myyntikuviksi talokirjaan. Esittamani suunnitelmat ovat luonnostasoisia, ja ti-
laaja tulee kayttdamaan niitda markkinointitarkoitukseen ja mahdollisesti jatkoke-
hittda ehdotusteni pohjalta tarkempia suunnitelmia ja todellisia rakennuksia. It-
selleni talomallisto toimii referenssitydna ja opittu tietotaito apuna tulevaisuuden
pientalosuunnittelussa. Paadyin talomallien julkisivuilmeessa siihen, etta esitin
talokirjassa kaikki mallit hienopestyina varibetonipintoina, paaosin tydmaaran
rajaamisen vuoksi. Julkisivuvaihtoehtojen esittdminen ja eri elementtipintojen
kayton tarkastelu naissa malleissa olisikin hyva jatkokehityksen aihe. Markki-
nointimateriaalia voisi myos taydentaa esimerkiksi visualisointivideoilla, BimX-

hypermalleilla ja jatkotyOstetyilla visualisointikuvilla.

Betonielementtien ymparistonakokulmia puoltavat monet rakennusprosessiin
seka rakennuksen kayttoon positiivisesti vaikuttavat seikat. Tassa opinnayte-
tydssa aihetta ei kuitenkaan kasitelty esimerkiksi koko rakennuksen rakenteiden
osalta tai vertailemalla betonia muihin olemassa oleviin vaihtoehtoisiin raken-
nusmateriaaleihin, ja tassa olisikin jatkotutkimuksen aihetta. Betoni ja siita tuo-
tettavat valmisosat kuitenkin kehittyvat jatkuvasti, ja sita myota niiden ymparis-
tovaikutuksetkin tulevat varmasti jatkossa vain parantumaan. Kokonaiskustan-
nustehokkaaseen, aikaa kestavaan ja nopeaan rakentamiseen seka turvalliseen
ja terveelliseen asumiseen betonielementti nayttaa joka tapauksessa soveltu-

van varsin hyvin.
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LITTLE SWEET HOME AUMA 110 /92 s

SH+KEITTIO+RT+KHH+S+TEKN

Avointa tilaa ja mukavankokoiset
huoneet. Malliston ensimmainen
koti on erinomainen ratkaisu
asukkaille, jotka pitavat suuresta
a  oleskelu-ruokailu-

arkea voi elaa

Matala seinake
sekd keskeisesti sijoitettu takka
auttavat tilan Jakamista.
Vaatehuoneet helpottavat
tavaroiden  pitamista  jarjes-
tyksessa, jolloin  kodin  kaksi
makuuhuonetta tuntuvat juuri
sopivalta maaralta.

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO
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LITTLE SWEET HOME EXQUISITE 110 / 92 is Texny

IH+KEITTIO+RT+KHH+5+TEKN

Epasymmetrinen harjakatto on
moderni, kiinnostava ja leikkisa.
Paamakuuhuoneeseen tuo lisa-
rukavuutta yhteys vaatehuoneen
kautta kodinhoitohuoneeseen
sekd pesutiloihin.  Suihkuseinalle
voidaan tehdad kateva syvennys,
joka toimii esimerkiksi shamppoo-
hyllyna. Halutessaan taka-
sisaankaynnin  wc-varauksen voi
pitaa kuraeteisena: el enaa
likaisten koirantassujen tai
pikkuisten rahmakapalien jalkia
pitkin oleskelutiloja!
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LITTLE SWEET HOME EFFECTIVE 110 / 92 sis. exny

AH+KEITTIO+RT+KHH+S+TEKN

Tehokkaassa effective-mallissa o
useampi huone, joten jokaiselle
loytyy oma rauhaisa paikkansa.
Kodin  muut tilat  pidetaan
kompakteina, jotta oleskelu-
tupaan jaa ihanaa valjyytta. Avoi
tila antaa wvapautta keittio-
suunnittelulle: tassa mallipohjassa
keittiota ~on  haluttu  rajata

kylmakalusteiden avulla, mutta
moderni saareke sopii tahankin
kotiin mydos taydellisesti.

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO
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TULISYDAN 110 / 93,5 (sis. TekN) +VAR

FH(+TYOTILA)+ TPK+KHH+S+TEKN

Linjakas katto tekee
Tulisydamesta  nayttavan  ja
mielenkiintoisen. Sisatiloissa on
avoin tupakeitti® ja rauhaisia
makuuhuoneita. Kodinhoito-
huoneen kautta voi halutessaan
kipaista vilvoittelemaan
saunomisen lomassa. Tilavasta
tupakeittiosta pystyy  hyvin
hieman nipistdmaan nelioits, jos
haluaa kotiinsa erillisen tycpisteen
esimerkiksi etatyoskentelya
varten.
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<_mm.:P ._._O \ wwnm (sis

3H+TPK+KHH+S+TEKN

tupakeittid, jonka

kulku
mutta sinnehan

pulpettikaton ansiosta oleskelu-
tiloihin saa korkeamman
huonekorkeuden.

. TEKN}
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KONTU 120/ 96,5

3H+TPK+KHH+S
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4-5H+KEITTIO+RT+KHH+5+TEKN
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KYLLI 136 / 116 (sis. Tekn)

4-5H+KEITTIO+RT+KHH+5+TEKN

Kyllin saa yllin kyllin huoneita!
Yksi huoneista sjaitsee sisaan-
kaynnin valittdmassa lahei-
syydessa,  joten se sopi
erinomaisesti  esimerkiksi  tyo-
huoneeksi. Perheen tarpeista
riippuen isoimman makuu-
huoneen voi jakaa kahdeksi, ja
muodostuvat  kaksi  pienempaa
huonetta Jjaavat edelleen
mukavan tilaviksi.  Paamakuu-
huoneesta voi jarjestaa suoran
yhteyden wc- ja pesutiloihin.

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO
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KOTIO 143 / 121 (sis. texn)

3-4H+TPK+KHH+S

Kotion rikottu harjakattc antaa
talolle madernin muodon.
Sisatilat ~ jakautuvat  kolmeen

oon, joista oikeanpuoleisin
sisaltaa lepo- ja tyoskentelytilat,
keskimmainen ruokailu- ja
oleske seka vasemman-
puclimmainen  kodinhoito-  ja

mistilat.  Sugjaisa katettu

alon kulmauksessa

oleskelu- etta

Paamakuuhucneen yhteyteen voi
tydskentelysopen.

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO
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AULI 143 /121 is. Tekn)

tettu erilleen

oon ja

oma raunansa.

yhteydessa
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AULI MUOKKAUSESIMERKKI B ————————————ARCHICAD-ORISKELIJAVERSIO
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FEN RINNE 141 /113 - ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

3H+TPK+ + KUNTOILUTILA+KHH+S ) e —

Rinnetalo, jonka osittain maan
alla sijaitsevasta kerroksesta [oytyy
makuu-/tychuone, kodinhoito- ja

saunaosasto  seka  esimerkiksi
askarteluhuoneeksi  tai  pieneksi
kotikuntosaliksi sopiva tila. Talon
paasisaankaynti on  suojaisassa
sisaanvedossa, ja heti  sisaan
astuessa tulijaa tervehtii suora
nakyma ulos aulan ikkunasta.

Talotekniikka sijoitetaan tilavaan
kodinhoitohuoneeseen, siististi
ovien taakse.
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FEN TASAMAA 141 /113

(+AT)
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HESTIA 192 / 156 sis. 1ekn)
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5-6H+TPK+KHH+S+TEKN

Jopa den makuuhuoneen
muuntojoustavassa kodissa asuu
isompikin  perhe.

n

/ 0 varaa
esimerkiksi lasten

kasvaessa. Keskella taloa kulkevat
suorat  portaat voi  jattaa
tyylikka katseenvangiksijoiksi,
mutta kaytannollisyytta arvostava
voi hy6dyntad portaiden alusen
laksi. Taloon on

mahdollista asentaa hissi.
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