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1 Johdanto

Kaupallista versotuotantoa on Suomessa hyvin vahainin lehtivihanneksiiverrattuna
Monille vanhemman ikapolven ihmille versot ovat tuttujasilléhe ovat lapsuudessaan
kasvattaneeniité itse ja kasvattavat mahdollisesti edelleen. Tuote on kuitenkin vuosien

aikana unohtunut jan monilletdysin tuntematonja usein versosekoitetaarkin ituihin.

Uusien tuotteiden saaminen markkinoille voi olla haastavaa. Suuret ruokaketjut ovat
heranneet kotimaenruuan kasvavaan kysyntaan silla kuluttajat kaipaavat ekologista,
puhdasta, kotimaista ruokaa. Tama nékyy luomutuotteiden seka pientuottajien kasvavana
valikoimana kauppojen hyllyilla. Erilaiset kauppaketjujen kampanjat ja |&hiruokatapahtumat
nostavat nita erilaisempia kotimaisia tuotteita esiin kuluttajien saataville ja mahdollistavat
pientuottajille mahdollisuuden parjata markkinoilla ja samalla arvostus pientuottajia kohtaan

kasvaa.

Versot tuovat markkinoille kaivattua vaihtelua perinteisten salaatjeikkoon. Markkinoilla
on teollistetun ruoan rinnalla tilaa hauskan nakoéiselle, erilaiselle vihertuotteelle, joka tuo
kasvilajista riippuen erilaisia vivahteita totuttuun makumaailmaan. Versot houkuttelevat
nayttavyydellaan, monipuolisuudellaan ja terllegyydellaan. Niiden vitamiinja
hivenainetasot ovat korkeammat kuin esimerkiksi lehtisalaatilla, jokastakkailleuttu ja

turvallinen.

Monet kasvilajikkeet ovat helppoja ja nopeita versotettavia ja niiden kasvatus on mahdollista
ammattimaisessa nidkaavassa seké kuluttajien kotona toteutettavaksi. Ammattimainen

viljely onnistuu pienellakin panostuksekasvatustarvikkeisiin.

Versoja voi tuottaa monin eri tavoin ja ratkaisuin, mutiaga opinnaytetyossiésitellaan
kaupallistapienimuotoista sirkkaletivaiheessa olevien versojen tuotantparustuen
Puutarha Miniverso kokemuksiin, kaytantoihin ja toimintatapoihin, jotka on kehitetty
toimiviksi kyseiselle yrityksell&@y0dssa avataan myos yritykseustaaja kehityskaartaseka
késitellaan yrityksen vahuuksia, heikkouksia, mahdollisuuksia ja ulg¥eOTanalyysin

avulla.Tyon tavoitteena oli luoda sirkkalehtivaiheessa olevien versojen ammatillista



tuotantoa kasitteleva opaggosta voisivat hyoty@ienimuotoisesta versotuotannostait

yritystoiminnasta knnostureet henkilot

2 Verson maaritelma

Versoiksi voidaan kutsua nuoria sirkkalehtivaiheessa olevia kasvégasveja, joissa on
yhdesta kolmeen kasvulehtiparia. Sirkkalehtivaiheedsaien versojen ravinnepitoisuudet
ovat korkeanmat kuin aikuisilla kasilla Versot sisaltavat runsaasti vitamiineja, kivennais
ja hivenaineitaKatkaistujen kasvieravinnepitoisuudet laskevat ajan mittaan, jonka vuoksi

versot kannattady6dyntddmahdollisimman tuoreina(Hill, 2012, ss.@.0, 3%:40)

Puutarha Miniversondkemuksen mukaanevsojen makukirjo on laaja ja maku muuttuu
kasvin kasvaessa. Toiset versot kuten retiisi (Raphanus sativus) on sirkkalehtivaiheessa
maultaan polttava ja maisturetiisille, mutta kasvin kasvaesgarsovaiheen ohehtien

maku miedontuu jgolte vahitellen haviaa. Joillakin versoilla, kuten maultaan pahkinaisella
auringonkukanversolla (Helianthus annuus), ei sirkkalehtivaiheessa ole lainkaan kitkeryytta,
mutta jo ensimmaisen kasvulehtipari{uva 1)pilkistaessa kitkeryys ilmaantuu, eikéarse

maistu enda hyvaltd. Makueroja on my@&slajikkeiden kesken.

Kuval Ensimmaisten kasvulehtien ilmaantuessa auringonkukanversojen maku muuttuu

kitkeraksi




Mikali versot kasvatetaan vasirkkalehtivaiheeseen ei lisdlannoitugtavita, etenkaan

nopeasti itavilla kasvilajeilla. Miedosti peruslannoitettu turve riittaa. Yhta tai kahta lehtiparia
tavoitellessa kasvuaika pitenee, jolloin ravinteiden puute ndkyyn muassdehtien
vaalenemisea. Pidemmalle kasvatettavien versojen Kalla tulee ottaa lannoituksen lisaksi
huomioon harvempi kylvotiheysilla liian tihe&kylvbaiheuttaamuun muass&asvuston
madantymista(Hill, 2012, ss. 228) Tietoa versojen kasvatukseen liittyvistd menetebéis

ja tarvikkeista l6ytyy esimerkiksi Uxb Farmer Curtis Ston&¥ ouTubevideoista jakirjasta.

(Stone, n.d.)

3 Puutarha Miniverso

Puutarha Miniverso on yritys, jonka toimintaan tama opinnaytgigéustuu.Toimin itse
Puutarha Miniversomoisenayrittajanayhdessa yrityksen perustajan kanssemsna 201§
2020.Yrityksen toimenkuvaan kuului versojen ympaérivuotinen kasvatus

sirkkalehtivaiheeseen saakka

Yritys aloitti toimintansa Kantellameessd@oiminimenasyksylla 2017-ameen
AmmattikorkeakoulurLepaan kampuksell&ampuksen alueella olevaan alkatantotilaksi
luokiteltavaan vihannesvaraston kauppakunnostustilaan saatiin kayttélupa. Aluksi
kasvatusty6 suoritettiin kaytettyna ostetussa siistikuntoisessa varastohyllyissaZKuva

Talven aikana tilgi pieneksi ja kayttdoikeus tilaan loppui.



Kuva 2 Versotuotantohylly Lepaan vihannesvaraston tyotilassa.

Yritys muutti Lammin Mainiemeen maaliskuussa 2018, jolloin yritysmuoto vaihtui avoimeksi
yhtidksi ja viralliseksi nimeksi tiuutarha MiniversoUudessaviainiementoimipisteessa ol
kaytdssa vanha puutarhatila, johon kuului kolmeaapohjaist&kasvihuonettaseka

puutarhan siséatilatjosta oli kulku suoraan kasvihuoneisfuutarha Miniverso tuotti versoja
pienimmassa kasvihuoneessa, joka oli 20 m pitk&a, 5 m levea ja 3 pak@ilva).
Kasvihuoneissa oli terasrunko, jonka paalle oli asennettu alumiiniprdlilih perin

huoneiden katteena ollut lasi, oli vaihdettu kaKsantaisiin muoveihin, joiden valiin saatiin
puhallettua ilmaa eristeeksi. Huoneessa oli sahkoisestiedtidit kattoluukut.
Lammitysmuotona oli 6ljy ja vesikiertoiset [ammitysputket kulkivat kasvihuoneen lattian ja

katon rajassa sekéa seinilla.



Kuva3 Puutarha Miniverson versotuotantoon kayttdma kasvihuone Mainiemessa

Mainiemeen muuettaessa tuotanto oli tarkoitus siirtdd suoraan kasvihuoneeseautta
versotuotanto jatkui hyllyissa puutarhan sisatiloissesvihuoneen lammitygsigelmen
vuoksi Vahaisen tilan takiskasvihuoneoli saatavekayttoon hyvinkin nopeasti
Kasvihuoneesisale tehtiin ohuista muoviputkista, paksusta muovista ja harsosta
valiaikainen muovitunneli (Kuv, jota [ammitettiin rakennuslammittimilla tunnelin sisé
ja péydan altaTunneli oli valoisaan aikaavoinna (Kuv#®) ja suljettiin yoksiSaiden

salliessauotanto siirrettiin kokonaan kasvihuoneeseen poytaviljelyyn

Kuva4 Véliaikainen kasvutunneli versohuoneen sisalla




Kuvab Véliaikainen kasvutunneli versohuoneen sisalla avattuna valoisaan aikaan

. f’[" /

Kasvihuoneli jaettu valiseinalla kahteen osagpita kutsuttiin nimella H1 ja H2
Kasvihuoneeretuosa¢ | NKavab) kattoi 1/3 osashuoneen pintaalasta.Metalliset
kasvihuoneeseen kiinteiksitatut poytien rungot olivat huoneen reunoiljayksi huoneen

keskela. Betonista valetut kulkukaytavat olivat keskimmaisen runkorivin molemmin puolin.



Kuva6 Kasvihuoneen etuosa H1 kattoi 1/3 kasvihuoneen paitesta

Kasvihuoneen takaosal HKava?) kattoi 2/3 osaakasvhuoneen pintaalasta.Metalliset
kasvihuoneeseen kiinteiksi hitsatut poytien rungot olivat kolmessa rivissienvmassa
reunassa oli metrin syvyinen poytarunko, joka oli katettu pejalléieressa oli betonista
valettu kaytava Poytaa hyddynnettiin aina tarvittaessa seka@arjuupaivina. Keskella ja
oikeass reunasa olevat runkorivit olivat 160 cm leveitd. Oikeassa reunassa olevan rivin

molemmilla puolilla olkaksi hiekkapintaista kulkukaytavaa.



Kuva7 Kasvihuoneen takaosa H2 kattoi 2/3 osaa kasvihuompaeta-alasta

Aluksi tuotantomaarien ollessa pienia kasvatukseen kaytettiin ainoastaarsatl.
Kesakuuhun 2019 mennesséa tuotantomaaréat olivat kasvaneet ja H2 otettiin ymparivuotiseen

tuotantokayttoon.

Puutarha Miniverso lopetti toimintansa Mainiemessalelussa 2020 Kiinteistd Oy Lel&o

NummenmaakonkurssipesaRkatkaistessa vuokrasuhteen kevaalla 2020.

4 Tuotekehitys

Puutarha Miniversp yrittgjat suunnittelivat etiketit ja valitsivat tuotteiden
pakkausmateriaalitse. Etiketeissa ja pakkausmateriaaleibsettiin selkeyttd,
kaytannollisyytta, yhtenevaisyytta tuoteperheen sisélla deilkidtya nayttavyyttd joka erott

tuotteet kilpailijoista.

4.1 Pakkausmateriaalit

Pakkausmateriaalisggiadyttiin uudelleen suljettavaan kirkkaaseen muovipakkaukseen,

jossa tudteet sailyivat hyvin ja tuote oli tarkasteltavissa jokaiselta sivUiteotteen



tarkastelumahdollisuus helpotti tuotteen kunnon arviointia kuluttajien ja kaupan HeVi
henkilokunnan kbdalla.Puutarha Miniverson alkuaikoina tilaukset pakattiin Etra Oy:n
kauta tilattuihin 1 kg ja 2 kg kokoisilintarvikekelpoisiin Pusseihin (Kuv8). Teipilla
suljettaviin pusseihin jatettiin mahdollisimman paljon ilmaa, jotta pakkaus nayttaisi
houkuttelevaltaja versojen tiivistymiselta valtyttaisiiimaa tdynna olevpussi osoittautui
kaupan vihanneshyllyssa tilaa vievéksi ja hankalaksi, silla siisti pinoaminen ei ollut
mahdollista. Pussinsulku ei ollut tarpeeksi tiiyaska takiallmat poistuvat pakkauksen
siséltavahitellen pussia kasiteltdess@yhjentyneessa @sissduote ei nayttanyt enaa
houkuttelevaltaja tiivistyi Pussin sisélle kertyi paljon kosteutta ja versojen sailyvyys karsi.
PEpussi paadyttiin vaihtamaasiistilta nayttavaan rydikkaaseemasiaan, joka piti
muotonsa, oli helppo kasitella ja pinotégilekkain. Pussin vaihtaminen ragianopeultti

pakkaustoimia pakkauksen tayttamisen seka sulkemisen osalta.

Kuva8 Aluksi versot pakattiin Rgusseihin ja etiket oli vaakatasossa
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4.2 Biketit

Etiketinkoko suunniteltiin sopusuhtaiseiksakkauksen kokoon néahderolfjavari oli

valkoinen, joka loi selkega siistin vaikutelmanEtiketin teksteissali nahtavilla vain kaikki
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oleellinen ja tarvittava tietoTuotteilla oli omatvarikoodit, joillane pyrittiin erottamaan

toisistaanja heratémaan kuluttajien kiinnostus/uoden 2018 aikanalkuperainen

vaakatasossa ollut etiketti (Ku8amuutettiin pystymallisekgia etiketteihin tuli versojen

mausta kertovat yvaukset (Kuv8). Aluksi paperipintaiset etiketit tulostettiin itse

etikettiarkille. Kylmidssa ja kauppojen kylmahyllyissa paperiset etiketéi&ivat kosteutta ja
kurttaantuivat joten etiketit muutettiin muovisiksi. Kesén 2019 aikana kayttoon istke
uusistaetiketeista (KuvalO) poistettiin versokohtaiset kuvaukset ja korostetti@hiruokaa
sekatuotinesinY A St A { dz@lF LIASYSadN LI A{FEtAaAaSAGE §dz
[laalL[ ¢! ¢ d ! dzR Sulliss® DateMa Dy rikauitah f | G GAAY

Pakkaukissa oli parasta enneipdivaysjonka leimaamistaarten hankittiin pieni

kasileimasin kasin kirjoittamisen sijaah.eimaaminen oli suurissa maarin tyolasta ja hidasta.
Leimasimessa oli mustetyyny, johon tuli liséta mustetta aina tarvittaessa. Muovietiketteihin
siirryttdessa mustetyyywyn lisattava muste tuli olluotinpohjaistg jotta painettu paivays
kuivui nopeastmuovin pintaanMustetyynyynpiti lisdtamustetta jaohennettasopivassa

suhteessamikdesti mustetyynyn lilan nopean kuivumisen.

Kuva9 Uudelleen suljettava rasia paransi sailyvyytta, pystymallgtéeetti ja versojen

mausta kertoat kuvaukset herattivat kuluttajien kiinnostuksen

tujut
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KuvalOKesalla 2019 kayttoon tulleissa etiketeissd makukuvaukset poistettiin ja korostettiin

lahiruokaa
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4.3 Tuotevalikoima

Tuotevalikoimavaihteli yrtyksen kehittyessa. Valikoimagaatyvien tuotteiden kriteereina
olivatnopea itavyys, hyva sailyvyys ja maku seka siemenen saatavuksivAlikoimaan
kuuluiauringonkukkgHelianthus annuyqKuva 1)retiisi(Raphanus sativus var. satiyjs
kyssakah (Brassica oleraceaar.gongylodey Muita myynnissa olleita kasveja olivatkola
(Eruca sativy parsakaaliir{Brassica oleraceaar.italica), herne (Pisum sativury
sareptansinapp{Brassica juncegKuvall), harkapapu Yicia faba (Kuva 2) ja
vihanneskrassilepidium sativurn Tuotevalikoiman laajentamisteokeiltin muun muassa
kikherneen (Cicer arietinum(Kuva 2) ja 6llyhampn (Cannabis sativeZ A Yy ZKuva B)0
versoillg mutta ylla mainitutkriteerit eivat tayttyneet.Retiisin minivesot kaostuivat vihrean
Q5 A3 R y@A 2t YajikkefdenBékbitykIeata

Tuotteista suosituimpia olivat herneenvetga auringonkukn versot Myds parsakaati
versotolivat melko suosittya. Rukola versot retiisn versotja sinapn versotldysivat oman
asiakaskuntansa, mutta vahvan makunsa takia niiden menekki ei ollut yhtéa daarta.
versolajien suosioon vaikutti maun ohella my6s niiden sailyvyys, goglsgien valilla
selkeita erojaSailyvyyteen vaikuttaa sadonkorjuuolosuhteet, saklmattujen ve'sojen

jaéhdytysnopeus, kylméketjun eheys seké varastointilampotieosteus Puutarha
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Miniverson valikoimissa olleet versot sailyivat suljetussa rasiassa jadkaapissa keskiméaarin

10¢14 vuorokautta.

Kuvall Sareptansnappi Brassta juncea
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5 Myyntikanavat

Puutarha Miniverso myaluksituotteitaan Hameenlinnaamuutamiin Osuuskauppa
Hameenmaarkauppoihinseké kolmelle ravintolallé/rityksen suurimyyntikanavasuosina
20172018 olvat REK@ahiruokarenkaatjoita oli useitaPirkanmaanKantaHameena
Uudermaan alueella. REKgiirien kauttaPuutarha Minivers&asvatti asiakaskuntaansa ja
toi tuotteitaan kuluttajille tutuksi. Toisen toimintavuoden aikanaitys paattilisata
ruokakauppojermyyntiosuutta ja vahentdd REKG@mintaa, koska REK@iminta vei liilaa
aikaa suhteessa siitd saatuun myyntivolyymilEK@Qoiminnan loppuessa useat REKO

asiakkaat jaivat kaipaamaan Puutarha Miniverson tuotteita.

Puutarha Miniversolla oli asiakkainaan KapgaPaijagtHameen alueella 341§hmaén ja 15 K
ryhméanruokakauppaaToimintaa alettiin laajentamaan myos Pirkanmaan jdéjumaan
alueille missa asiakkaita oli yhteensa 2ryliman ruokakauppaa. Toiminnan loppuessa

Puutarha Miniverson tuotteita oli myynnissa yhteensa 78:n ruokakaupan valikoimissa.

Ruokakauppojen lisakasiakkaina oli kolme ravintolaa Hameenlinnasdgkannaalla
ravintolaasiakkaita oli kaksjoihin toimitettiin tuotteita REKQoimitusten yhteydessa
Toimituksetkyseisiinravintoloihin loppuivat REK@iminnan paattymisen myoétaTuotteita
tarjottiin myos joihinkin kausimyymaldihin, mutta vain yksi myymalat&kHameen alueella
tilasi tuotteita kesaisinPuutarha Miniversolla oli kakkuluttaja-asiakasta, jotka hakivat
tuotteita suoraan puutarhaltaina sovittaessa, muutoin suoragmtia puutarhan tiloista ei

ollut.

6 Yrityksen nakyvyys ja markkinointi

Kesall&2019 Puutarha Miniversosallistui Osuuskauppa Hameenmaan
lahiruokakampanjaarjpssatoteutettiin mainosvideoyrityksesta(Hameenmaa, 2019)
Videamainosta naytettiin TV:ssga suoratoistopalvelissa Lokakuussa 2019LE teki
yrityksesta T\seké radiohaastatteluja kirjallinen haastattelu oli nahtavissa YLE:n
uutisvahdissaikajanamuodoss@rLE, 2019Puutarha Miniversosta tehtiin
lehtihaastattelujamuun muass&iameen Janngaikallislehteersekd Puuteha&Kauppa
ammattilehteen(Mattila, 2019, ss.&7; Soini, 2019s. 1@11).
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Puutarha Miniversolla oli omat nettisivut sekdcebook janstagramtili. Nettisivuilta oli
|6ydettavissa tietoa yrityksesta ja versoista. Instagramin ja Facebookin kautta yaityssti
tapahtumia sivuillaan ja teki satunnaisesti ajankohtaisia paivityksia puutarhalta.
Facebookissa mainostettiin myds maksullisilla mainoksilla, joidkella saavutettiin

kuluttajia laajasti valitulla alueella, kuten Pirkanmaa, Hame tai Uusimaa.

Puutarha Miniversdoimi tuote-esitteljandmuutaman kerrarvuodessak-ryhman kaupoissa
jarjestettavssa konsulenttija lahiruokatapahtumissa.uolloin asiakkaat paasivat
maistamaan kaupan valikoimissa olevia versoja sellaisenaan ja tutustwymgéseen

(Kuval4). Toisinaan versot olivat tarjouksessa tapahtumapaivana.

Kuval4 Puutarha Miniverson konsulenttipiste Bupermaketissa, jossali mahdollisuus

tutustua tuotteisiin ja yritykseen

Konsulenttipaivien hyoty oli pieni, eikd vailiata huomannut tuleissa myynneissd/ersot
ovat tuoretuote, jonka takikonsulenttpaivien valmistelu oli hankala@uotteiden menekki
taytyi yrittaa arvioida etukateeno kyhbvaiheessaniin, ettd havikkia syntyisi
mahdollisimman vaharPaasaantoiseskionsulenttipaivien tuotteet pyrittiin pakkaamaan
kauppojen tilauksiltylijadvasta osasta, silla konsulenttipdivien menekkia oli kaytannossa

mahdoton arvioidaJokaistanyynnissa olevakatua oli saatava kuhunkin tilaisuuteen
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mukaan.Versoja tuli varatadnsulenttipaivia varterkeskiméarin yhteensa 80 rasidasta

maarasta huolehdittiin myds kaupan myyntihyllyn taytto.

Konsulenttipaivien esivalmistelut veivat aikaa ja eiké kulutetulle ajalle maistatuspisteella
saanut vastinetta. Sopiva vuorokauden aikaduenttitilaisuudelle oli Puutarha Miniverson
nakokulmasta klo. 10:0916:00, mutta l&ahes poikkeuksetta ruokakaupat toivoivat
maistatukselle myohaisempaa ajankohtaa, kuten klo. 1§t80 tai 12:0920:00.

Kauppojen myyntihuippu oli klo. 16:00 jalkeen,gaki syy mythaisemmalle aikatoiveelle.
Puutarha Miniveson konsulenttitilaisuuksista kerryttaman kokemuksen perusteella
asiakkaat ovat aamupaivalla vastaanottavaisimmillaan ja kiinnostuneita tuotteista. lltaa kohti
mentaessa asiakkailla ei ole mielenkoattutustua uuteen tuotteeseen ja usein kaupan

myyntihupun aikaan, ei versoja myyty lahes ollenkaan vaenpaljoudesta huolimatta.

7 Viljelytavan valinta ja suunnittelu

Viljelyn voi aloittaa vuokreai omistustiloissa. Halvin ratkaisu on vuokrata kayt6sté poi
jaanyt tila. Tuotanto voidaan aloittaa myds tarkoitséken rakennetussa uudessa tilassa,
jolloin aloituskustannukset ovat huomattavasti suuremmat. Yritykselld, joka on
alkuvaiheessa investoinut uuteen liiketilaan, kalustoon ja tarvikkeisiin, on enemniéettaa

onnistua ja liikketoiminnan riskit ovat suuremmat

7.1 Maltilliset investoinnit

Versojen tuotannon voi suunnitella kaytdssa olevien tilojen mukaan. Viljelyn pystyy
aloittamaan pienin kustannuksin javestoida valineisiin ja tarvikkeisiioiminnan
kehittyessa. Kaikkea ei kannata aina ostaa uutena, sill&l@enaltillisilla kehittyvilla
askelilla pystytaan valttamaduuriaaloitukustannuksiaKayttokelpoista tavaraa voi loytaa
edullisesti esimerkiksi myyntipalstojen kautifarovaiselldoiminnanaloituksella pystytaan
tunnustelemaammahdollisiamarkkinata ja yrityksertoiminnan kaynnistymisté&Kasvavalla
myynnillAvoidaan rahoittaa kehittyvan yrityksen toimintaa, jonka myotéa tuotanto muuttuu
vahitellen kannattavenmaksi. Mikali pienin askelin aloittaut yritys osoittautuu
kannattamattomaksi j@lkuvaiheassga eirahallinentappio ehdi kasvaauureksi Yrityksen

maltillisenkehityksenk&&ntopuolena on hitaampi lilketoiminnan kasvu.
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7.2 Viljelymuodot

Kerrosviljelyssa, eli vertikaaliviljelyssa tuotantokakagvavat hyllyissa tai paallekkaisissa
tasoissa. Viljglyn kaytettavan tilan koko ja paikka ei ole este viljelyn toteuttamiselle, silla
hyllyt on mahdollista pystyttaa tilan koosta riippumatta lahes mihin esimerkikshalliin,
konttiin, kellariin, vanbihin tuotantotiloihin tai kasvihnuoneeseeHRerrosviljelyla pystytaan
mahdollistanaan penenkintilan maksimaafien sadontuottoKerrosviljelyssa viljelytekniset
ratkaisut ja teknologia ovat tarke&ssa roolissa kastelun, valotuksen, tuuletuksen, seka
lamman ja ilmankosteuden sdadon osaltéerrosvilglyssa haasteitaiheuttaa kasvuston
oleminen katseen ulottumattomissa, jolloin sadtamkkailu on hankalampa#&uutarha
Miniverso aloitti versokasvatuksen metallisissa varastohyllyissédta péatti siirtya

poytaviljelyyn, koska se oli yksinkertaisemplietottaa.

Poytaviljelysa kasvusto on yhdessa tasossa ja helposti nahtavilla, jekosojen laadun,
kasteluntarpeen, tuholaisten jaatuongelmien tarkkailon helpompaa Poytaviljeln
vaatima lattiapintaalaon kerrosviljelméaéa suurempimutta hoitotoimenpiteet ovat

helpompia ja nopeampia toteuttaa

8 Viljelytarvikkeet

Viljelijan Berner ja Schetelig ovatinmattiviljelytarvikkeisiinerikoistuneita yrityksigjoilta voi
tiedustella versotuotantoon sopivia valineitdrityksilta saatavista katalogeista 16ytyy
saatavilla olevat tuotteet ja tarvittavia tuotteita voedustella suoraan yrityksiltdHaettu
laatu ja hinta kannattaa pitda mielessa, sitimerkiksviljelyalustoja 16ytyy paljoerilaisia
ja hinnatvoivatolla todella korkeitaJoskus tarvittaMe valireille on vaikedoytaa
suomenkielisia termejdnika hankaloittaaetsimista Esimerkiksi versoviljelyalustoja voi

KF1SlI KFldzaltylrfttl €¢YAONRINBSY GNIe&éod

8.1 Viljelyalustat

Hyvat viljelyalustan ominaisuudet:
1 Vahw, tukevaja helposti kasiteltavaAlusta kesta&asittelyéd ja kannattelee itsedan

huonommassakin otteessélustaa pystyy kantamaan yhdella kaddella ilman vaaraa
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alustan taipumisestaODhuesta muovista valmistetut viljelyalustat murtuvat todella
herkasti, pnka takia uusien hankkiminen on aifigin pakollista.

Mitoilta sopiva: Alustojen k&to onkannattavaa suunnitellaijelypéytiin/-hyllyihin
sopiaksihukkatilanminimoimiseksiHelppo kasin liikuteltavuus otettava huomioon.
Pinottava Paallekkainpinotut alustat kannattelevat toisiaareunojen varassg nain
turve eitiivisty.

Helposti puhdistettava ja kuumaa vetta kestav¥iljelyhygienian kannalta alustojen
puhdistettavuus orotettava huomioon.

SyvyysViljelyalustan syvyydeksi riit#®,5 cm. Vahainenturvemaara riittdd sadon
tuottamiseen ja matalan alustan ansiogtavetta saastyy Matalassa alustassa koko
turvetilataytetaan alustan ylareunoihin asjolloinliian korkeat reunat eivat

hankaloita sadonkorjuutoimenpiteita

ReQ A i @lijad: Altakastéun mahdollistamiseksi iét alustojen pohjissavat

valttamattomat. Altakastelunansiostatarpeettomalta kasvuston kastelemiselta valtytaan ja

kasvualustartasaisen kosteudemaavuttaminen on mahdollista. Reikien ansiosta

kasvualustavoi kastellahyvinmaréaksi, silla ylimaarainen vgsidsee valumaan pois.

t 2K2l aal 2 jusepaasavit kasdarma@dpidjaildinkasvava juurakko ei nosta

kasvualustagKuva b) viljelyalustan reunojen ylapuolell&asvualustan ntasminen on

tavallista erityisestvahvajuurisille kasveille, kuten herneelle. Ilmaan noussut kasvualusta

hankaloittaa kastelua ja nopeuttaa kasvualustan kuivumista.

Kuval5Herneen ersojen juuret nostavat kasvualustaa viljelyalustannojen ylapuolelle,

kun reiat alistan pohjasta puuttuvat
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Aluksi Puutarha Miniversolla éaytossaéan alustoja, enpohjissaei ollut reikia.

Tuotannon siirtyessa kasvihuoneeseen yrithgsi 1000kpl laadukkaitakylvoalustoja(Kuva
16). Alustat olivat mitaltaan 3@m*60 cm, jolloin alustojasopi kaytdssa oleviin
varastohyllyihin kolme alustaa rinnakkain kullekin hyllylevylle. Kayttssa oleville
vuoksiluodepdydille alustanahtuivatkahteenriviin, jolloin isommille poydille viljelyalustoja
mahtui yhteensa 2426 kpl ja pienemmille pgdille 2G;22 kpl halutun tiheyden mukaan.
Uudet viljelyalustat oli suunniteltu pinottavaksi tiiviisti paallekkain, jolloin ne kannattelivat
toisiaan reunojen varasg&uva ¥). Aikaisemmin kayttssa olleet alustdivat painollaan
alemman alustan kylvopiram paalla, jka aiheutti alemman alustan kylvoksen tiivistymista

ja pohjan kuviointi rikkoi tasaisen kylvopinnan (Kug8a 1

Kuval6 Pohjassa olevat reiat mahdollistavat altakastelun, jolk@avusto pysyy kuivana ja
kosteus kasvualustd & I &l I RI 'y (| &dsviea jSureYpagsevit KasvananQ A a
lapi.
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Kuval7 Kuvan etuosassa olevan alustan muoto mahdollistaa useamman alustan pinoamisen

paallekkain jolloin alustat kannattelevat toisiaan. Takana olevatwn koko painollaan

alla olevan kylvoksen paalla.

Kuva 18 Alustojen vahva pohjakiminti rikkoo alla olevan alustan tasaisuuden ja lisaa

kylvoksen tiivistymistd, jos alustat eivat kannatteésiaan reunojen varassa
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8.2 Kasvualusa

Puutarha Minivers&aytti 70 litran sédkkeihin pakattua peruslannoitettua ja kalkittua
Novarbo B2 + WReskkarkeaa kasvuturetta. Yritysmyoskokeili320 Itran
kompressiopaaleihin pakattua turvettgotka vaativat paalin hajottamisen ja turpeen
kostutuksen etukateen isoa sammiota apuna kayttaen. Kokeilun my6té paalit koettiin liian

tyolaiksipuutarhan kaytandihin (Taulukkol)

Taulukkol Sakkiturpeen ja turvepaalin erpienimuotoisessaersotuotannossa

SAKKITURVE TURVEPAALI
+ Helposti kasiteltava koko + Hinnaltaan suhteessa edullisempi
+ Valmiiksi tasaisen kostea + Tiiviisti pakattu
+ Ei pblya + Vaatii suhteessa vdahemman sailytystil
+ Valmista kaytettavaksi - Vaikeasti kasiteltava
+ Kuohkeassa muodossa - Raskas liikutella
+ Tarvittava sdkkimaara helppo arvioida - Kuivaa ja polyavaa

+ Pystyy annostelemaan vaikka suoraan pussig
ystyy P - Kostutettava etukateen

kaatamalla
- Suhteessa kalliimpi hinta - Hankala hajottaa
- Vaatii suhteessa enemman sailytystilaa - Kosteus hankala saada samaksi

- Tarve hankala arvioida

Viljelyss&okeiltiin mydsmonia muita kasvualustojadieno kylvoturvenopeuttaa pienten
siementen kuten parsakaalin ja kolan kylvoa sillaturpeen hienon koostumuksen vuoksi
pinnasta saaopeastitasaisen Toisaalta hieno koostumiksen vuoksiurve tiivistyy

enemman jonkatakia sita tarvitaan kylvoalustan tayttamiseen enemman. Auringonkukan,
herneen ja retiisirkylvbon tané turve on tarpeettoman hienojakoistaddienojakoisen
kylvoturpeen hinteon korkeampi kuin karkeammalla turpeeljanka vuoksi sen kayton

tarpeellisuuttakannattaa miettia.
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Perliittiturve, jota oli Puutarha Miniverson kaytdssa, ainaisuuksiltaan samaaiktakuin

hieno kylvéturve. Perliitin tarkoitus on tuoda turpeeseen ilmavuukiaohkeuttaja edistaa

juurien kasvugdNelson @rden, n.d.) muttaversotuotannossgositiivinenvaikutus onéhes
olematon Perliitti tuottaa ongelmiaetenkin parsakaalin ja kelan viljelyssaVersojen

kasvaessa perliittia nousee kasvualustasta tiheén versokasvuston joukkoon, jossa se tylsyttaa
sadnkorjuuveistéanopeammin. Kasvustossa olevan perliitin gassiminen orty6lastaja

hidastaa sadonkorjuutaeképakkaustaVaarana orperliitin paatyminen

kuluttajapakkauksiinmikaei ole suotavaa.

Luomuturve on hinnaltaan hieman kalliimpaa kuin tamaliturve. Turpeen koostumus on
kuitenkin karkeampaa, silla turpeeseen lisattava luomutatenonraekooltaan suurempaa
kuin tavalliset lannoitteet, jolloin turveran seulomiseen kaytettava seula taytyy olla
suurempi.Viljelyalustoissa tapahtuvaan verslgllyyn luomuturpeen rakenne ei kuitenkaan

ole este.

Puutarha Miniversp turpeen toimittajna olivat Novarbo ja Kekkil& oimittajien turpeissa ol
erojaniin laadussa kuin hinnassa. Novarbon turpeessa oli enemman suurehkoja paakkuja ja
oksan patkidjoiden poistamierkylvon yhteydessali tarpeellista Kekkilanarve oli
tasalaatuisempaa, mutta hinnaltaan myods kallimpadullisemman hinnan vuokBuutarha

Miniverson kayttéérnopulta valikoituiNovartkon turve.

Kasvualustana voidaan kayttdd myos kookosikeipta kotimainen versotuotantoon ja
luomusiementen myyrnin erikoistunut Kiemi Oy kaytta@auun muassaen
vedensitovuuden, keveyden, kuohkeuden, luonnonmukaisuuden ja sopivaaspH Vuoksi
(Kiemi Oy, n.d.)Pinoa Fooden toinen kotimainen versoviljgyn erikoistunut yritys, joka
kayttaa tuotannossaatihivijeltyda hamppukuitua sekosteudensitovuuden,

ravinteikkuuden ja hygieenisyyden vuolBinoa Foods, 2019)

8.3 Siemenet

Versotuksessa voidaan kayttaa lahes kaikkia syatdasvien siemenia. Kuitenkin kayttoon
otettavien siementerkayttokelpoisuus kannattaa tarkista@as ei ole taysin varma kasvin

sopivuudesta ravinnoksr.allaisikasveja on esimerkikkidkeyrttina kaytettykurkkuyrtti eli
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rohtopurasruoho(Borago officimlis), jonka kayttba ei suositella suurina maariné tai usein

kaytettynamaksalle haitallisten pyrrolitsidiinialkanoidien vuoldsiionto Portti, n.d.)

Kaupalliseenersoviljelyyntarkoitetut siemenet on tilattava ulkomailta, |l kaimaisia
ammattiviljelyyn tarkoitettujasiemenia ei ole saatavill&iementoimittajia ovaesimerkiksi
italialaiset SubaSeeds ja REM seeds, seka englantilaiset CN seeds ja Aconbury sprouts.
t dzdz(i  NXI aAyA@SNE2Y 1 Ne&dd N Xibtdkotigsed SSy & A
PeltoSiemen Oy:n kautt&ersotuotantoontarkoitetut siemenet ovat sertifioituja

patogeenien ja tautien varalta.

Siemenmyyjia valikoimista 10ytyy useita lajikkeita kustakin kasvilajista. Siesheryydaan
kilohinnalla jahinnat vaihtelevatajikkeen, toimittajan ja erakoon mukaan, joten tarjouksen
pyytaminentoimittajalta on kannattavaaMonelta toimittajalta on mahdollista saada
erisuuruisia siemenpakkauksia. Puutarha Miniverso tiatgkin viljelysséa olevaa versolajia
25 kg séakeiss&diisin, parsakaalin ja kolan siemenia tilattiin 83 sékkid/toimituskun taas
auringonkukan ja herneen siementa¢D sakkia/toimitusMyds bomusiemenia on

saatavilla, mutta hinnat ovat korkeammat.

Kustakin viljelyyn otettavasta kasvilajista ja lajilitad&annattaapyytaa testiera
siementoimittajalta koekylvoja varten, silla siementen laatuvaihdella suuresti
siemenerasta riippuen. Koekylvot ovat tarkea osa, jolla pystytdan varmistamaan saatavilla
olevien siementen laatu ja valttymaan suurilta tuntellisilta ongelmilta. Suurimpia
siemenlaatuun vaikuttavia tekijoita ovat lajike, se@tantomaansaéolosuhteet kyseisen
siemenerén kasvukauden aikana. Siementen |lzatkuttaa siementen itamistarmoon eli
itAmisnopeuteen ja tasaisuuteen, joka suorasa yhteydessa satotasoon. Siemteadullaja
lajikkeellaon myds vaikutustaiemenkuorien irtoaiseen javersoissa esiintyiwn

laatuvirheisiin Yleisimmatdatuvirheetilmenevatauringonkukanversojen sirkkalehdissa
ruskeinalaikkuina jaretiisin versoissa ostinapisteind(Kuval9), joiden vuoksi versot

pilaantuvat lilan nopeasti. Laatuvirheita eig@ny enda ensimmaisissa kasvulehdissa.

S

v

N



23

Kuva19 Retisin sirkkalehdissa esiintyviatuvirheetovat yhteydessa lajikkeeseen ja

siemenerandatuun.

8.4 Valotus

Vabtuksenmerkitys vaihtelee sen mukaatapahtuukokasvatus sisatiloissa vai
kasvihuoneessa. Siséatiloissa kasvit ovat téysimrolloidussaymparistossamika
mahdollistaavalotuksentarkan suunnittelun jatoteutuksenvuoderjastariippumatta.
Hyllwiljelyssdisavalm tarve onainavalttamatontd silla paallekkain olevat hyllyt varjostavat

kasvustga.

Puutarha Miniverson aloittaessa versotuotansakasvatushylly oli isojen ikkunoiden
vieressa lkkunoista tuleva luonnonvalo vahensi sejen valotuksen tarvetta, mutta
lamppujenolless pitkddn sammutettuinaversot kaantyivat kohti ulkoista valonlahdetta
positiivisen fototropismin vaikutukses{&agerstedt ym., 2011, s. 10¥Ahainen versojen
kdantyminen eversotuotannossaittaa, sila kasvusto suoristukasvuvalgen ollessa

paalla Pitkdaikainen sivulta tuleva vadaa versojen varret venymaan ja kdantymaan lahes
vaakatasoon kasvualustan pinnalle, jolloin varret jaavéat kayriksi kasvuvaloista huolimatta.
Kayraksi jaaneesta kasvustoktasteus poistuu huonommija satotaso jaa pienemaksi,

sillasadonkorjuuss&artta ei saa katkaistuaittavan alhaalta.

Kasvihuoneessa tehtavagsaytaviljelyssa vuodenat, saaold ja luonnonvalon maara

vaikuttavat versojen kasvuuPRuutarha Miniversotkkokemuksen mukaan aaliskuusta
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l&htienvalotuksen mé&éaraa vedhitellenvahentddluonnonvalon lisdantyess#&asvihuoneen
poydilla toteutettava versotuotant@i vaadi valotusta kesaaikamgttdvan auringonvalon
ansioista Puutarha Minivers@i valottanut \ersoja lainkaakeséaelokuun valisenaikana
vuonna 2020Syyskuusta eteenpain valotusta on lisattfa&enmerkitys on suurin
marraskuusta helmikuuhurPuutarha Miniverso valotti versopaarrastammikuunvalisena
aikanalahes 24 h/vrksilla valaisimieeho oli alhainen ja luonnonvalon maaoé vahaista
Lisévalot sammutettiin vain riittdvan aurinkoisina paivinatajaksoisellasalotuksella
versojenkasvu saatiin pysymaan normaalissa viljelykierron rytmisséa, joka muutoin olisi

muuttunut liilkaa yrityksa kaytantdihinnahden.

Vabtuksenavull versot avaavat lehtensa, kasvavat pituutta, kerryttavat masska saavat
lehtiinsa varia. llman vatustakasvusto jaa vaaleaksi, heiverdiseksindet pieniksja
pituuskasvu otiiallista Puutarha Miniverson haintojen perusteella erityisesti
herneenversojen vaatima valontarve on talvella haasteellinen, silla liian vahaisella valolla
hernekasvusto kasvattaa vartta, eivatka lehdet auk@feva20). Ero aukeamattomien ja
auenneiden herneenversojen (Kuva 21) i&bin selvaAvautumattomatlehdet antavat
kuluttajille tuotteesta kuihtuneen vaikutelman, vaikka kasvusto tlisietta ja muuten
hyvélaatuistaKauppojen HeWosastonhenkilokunnalta saadun palautteen mukaahtien
antaman vaikutelman takiaiote ei mene kaupaksi yhta hyvia pahimmillaan

vihannesosastotyontekijat eivat laita tuotteita edes néaytille luullessaaiita paleltuneiksi.

Kuva20 Riittamattoman valon vuoksi herneenversojen lehdet ovat supussa ja antavat

nuutuneen vaikuglman. Kuva otettu joulukuasa.
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Kuva2lHyvin auenneet herneenversot. Kuva otettu toukokuussa

Kesaaikana haasteeksi tulee liilan runsas valééraja laaty jolloinversot eivat kasva
tarpeeksi pituutta jesato jaa pienemmaksKasvihuoneen pinnalle levitettdva varjostusaine
rajoittaa auringonvaloa kasvihuoneess&g@saaikaamvaikuttaa kasvien pituuskasvuun

positiivisesti.

Erityisia kasvivaloja ei versotuotantowalttdmattatarvita versojenlyhyenkasvuaja vuoksi.
Valonlahteelsi riittdd esimerkiksi tavallissuljetut loisteputkivalaisimet. Puutarha
Miniverson kaytossa oli 140 cpituiset valaisimet, joissa jokaisessa oli kaksiv8
loisteputkivaloa. Viaisimetolivat yhdessa rivissa jokaisen kasvatuspdykigskella koko
poytamitan matkalta(Kuva23). Loisteputkien valon varilampdétila vaihteli 2700 K
(kelvin) valilla ja poytien viljelyalan keskimaaraisen asennusteho oli 36y8.Walaistuksen
tehoa ja laajuutta sadadettiin valaisimien etéaisyydella.nNdien valaisimet okiat noin 100
cm korkeudella poytatasosta, jolloin vaklan laajuus riitti kattamaan 150 cm levean
poydan. Pimedaamuodenaikaan Puutarha Miniversolla kaytdssa olleiden valojen maara ei
kuitenkaanriittanyt taydellisestikaikkienversdajientarpeisiin. Bytien reunoilla versot
kurottivat podydan keskella olevaa valoa kojatisiksiversojen asettelu tuli tehda
mahdollisimman keskelle poyd@aPositiivisen fototropismin takia versoalustojen
kaantaminen 180° pituussuunnadsa alustojenuudelleen sijoittelwli aiheellista tarpeen

vaatiessa.
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Kuva22 Loisteputkivalaisimet aseteltuna yhteen riviin viljelypdytien.ylle

-

o

.

Puutarha Miniverson ratkaisu valaistukseen kuitenkin toimi. Valoja lisaamalla tai aivan
erilaiset valaisimet hankkimallaonilta haasteilta olisi valtyttykoska yritys hankki lahes
kaikkiviljelytarvikkeet kaytettyinga vain viljelyn mahdollistavan maaréwii ratkaisu
riittdvan hyva Uusien valojen hankintaa grityksen toimintaaikanakatsottu kannattavaksi

kustannusta takia

Valojen asettelun kannalta paraatkaisuolisi saad valaistus kohtisuoraan versojen
ylapuolelletai niin etta valokeilat risteavat keskendan ja luorahdollisimmartasaisen
valon kasvustoonyhteenriviin asetetujen valojen kohdall&ohtisuom tai risteédva valei
toteudu. Puutarha Miniverson ratkaisu asetella valaisimet yhteen riviin johtui suurilta osin
kasvihuonea rakenteista, joissa valmiita kiinnityspaikkoja oli rajallis&&laisimet
roikkuivatkasvihuoneen runkoon kiinnitettynd@uovpinnoitettujen vaijerienvarassa

Valojen maaran lisddminen ol@lut saatavaan hyotyyn nahden myds mehaastavaa ja

aikaa vievaa uusien kiinnitysratkaisujen kehittamisen vuoksi.

8.5 Kastelutarvikkeet

Verviljelyssa kastelua toteutetaan monella eri tagdanteesta riippuenEsimerkiksi

kylvojen yhteydessa kylvokset kastellaan paaltdkasteluna kastelupistoolilla ja sadonkorjuun
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lAhestyessé kasvusto pyritdan pitamaan kuivana, jolloin kastelu toteutetaakaateluna

vuoksiluodepdoydilla.

Kasteluletku:Letkya 16ytyy markkinoilta paljon eri hintaisia, laatuisia, kokoisia ja vahvuisia.
Notkean puutarhaletkun kasittely on helpompaa kuin jayléikéase jaa niin herkasti jumiin
puutarhan rakenteisiinKayttamattmanaolleen letkun I&pi tulee juokdtaa vetta, jdta
letkussaseisonut vesi poistuja kasveille paatyy vain raikasta vetEenkin lalvempien

letkujen sisapinnalta irtoagaahtog joka loppuu veden juoksutuksen yhteydessa.

Kastelupistooli Puutarha Mirversolla étkuun liitettdvaa kastelupistooliaélytetaan
erityisesti kylvovaiheess&uihkunon oltavatasainen ja riittavan levea, fia viljelyalustojen

kosteus saadaatasaiseksi.

Kastelusauvaletkuun liitettéava pitkavartinen kastelusauva loytdyllinen apuvéline, jonka
avulla ylettyy hankaliin paikkoin. Sauvan paan saa vaihdettua kasteluun tai sumutukseen
sopivaksi. Puutarha Miniversolla hyddynnettiin kastelusauaaan muassaersojen
sumuuksessa ennen siemenkuorien poistdgarpeen huuhtelussa pois kasvustosja

versojen paaltkaselussasekapoytien siivouksassa

Vuoksiluodepdydéat Vuoksiluod@dytienansiosta versokasvustysyykuivana, kun vesi
johdetaan pdydille altapéin. Altakastdllu saadaan varmistettuleunkin alustan tasainen
kastelu,mikaei paaltakastellessa ole mahdollista. Poytiiteiaan letku tai kasteluputkisto,
jonkakautta vesi johdetaan poydille ja poydilta palskaisesspodydassa on sulku, jonka

avullakunkin poydn saa avattua tarpeen mukaan.

Sumutinjarjestelma:Sumuus helpottaa auringonkukan siemenkuorien poistoa.
Sumutnsarjanvoi liittda kasteluajastimeen, j@in sumutuksen saa saadettyd haluamalleen
saannolliselle rytmillePuutarha Miniverson kaytdssa oli Sol&kNR-kasteluajastin, joka oli

ohjattavissa puhelinsovelluksen kautta.

8.6 Tuuletusja ilmakosteus

Tuuletus orversoviljelyn tarkeimpia osalueita. llman tehokasta tuuletusta tuotanto on

lahes mahdotonta tihedn kasvuston vuoksi. Kasvihuoneviljelyaligtailmankosteutta
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voidaanpoistaakattoluukkujen avulla, mutt&asvuston tuuletuksen kannaltéarkein keino
on erilliset tuulettimet jotka kierratta/at ilmaa kasvustoss@aunnetusti imavirtaaiheuttaa
kasvustolle mekaanista stressia, joka vahvistaa kasvejdettimia on markkinoilla
monenlaisia ja hintaisia. Kasvihuonekayttoon tarkoitetut tuulettimet ovagimmiten
todella kalliitaja tehokkaita mutta halvempana vaihtoehtona markkinoilta 16ytyy

rakennusuulettimia.

Puutarha Miniverson havaintojen mukaauruletustarpeessa onersolajien valilla eroja
Useimmille kasveille tuuletus on valttamaton kasvustaiviemisen kannalta, mutta
herneenversotpéarjaavatiimanniille kohdistettua tuuletustakunhan ilma lilkkuu jonkin
verran ja tilassa on riittavan alhainen suhteellinen ilmankostélesnekasvustoori kerry
kosteutta samalla tavoin kuiesimerkiksretiisikasvustoonHerneenversdllarunsas
tuuletusvoiolla jopahaitaksi, silla tuuletuksen vaikutuksesta kasvualusta kuivuu nopgeasti

kasteluntarve lisaantyy.

Idatyspinoista valojen alle juuri levitetyilla versoilla juuret ovat vield hyvin pinrzalla |
juurikarvat,jotka tehostavat raviteiden ja veden ottoa, ovatasvualustarpinnallanakyvissa
(Kuva 3). Tassa vaiheessa tuuletusi kuivattaa hento&kasvualustan pinnalla olevaa
juuristoa jasitenheikentaatulevaakasvua. Versot saavat kasvesityksen jdteenilman
tuuletusta, jotta pinnalla olevajuuret ehtivat hakeutumaarkasvualustaan, vinossa olevat
varret (Kuva 3) suoristuvatja supussalevatsirkkalehdetKuva 2) avautuvat(Kuva25).
Tuuletus kaynnistetadnoin 12¢24 tuntia levityksen jalkeewlosuhteiden mukaan
Tuuletuksen ollessa pomalta,versojen pinnalle kerdantyy kosteuttanikd helpottaa

siemenkuorien poistoa.
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Kuva23 Pinoissa olleet parsakaativvat vinossaa juurikanat ovat nakyvissaKun itamassa

olleet versa@lustapinot on siirretty kasvihuoneen poydillersot suoristuvat ja juuret

painuvat kasvualustaan.

Kuva24 Pinoista juurpdydille siirretyilleversoille ei laitetéheti tuuletusta, sill&supussa

olevista sirkkalehdista siemenkua ei voida viela poistad&uvassa kolan versoja.
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Kuva25 Tuuletus voidaan kaynnistaa ¢24 tunnin kuluttua levityksesta, kun sirkkalehdet

ovat auenneet ja siemenkuomepoisto on mahdollistaKuvassa rkolan versoja.
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Tuuletulsen ollessa pois paaltéosteustiivistyy nopeastiversokasvustooymikéei oleenda
toivottavaa yli vuorokauden kasvihuoneessa viettaneilla versoilla. Tuuletuksen voi saataa
ajastukselle esimrkiksipistorasiaan liitettavalla ajastimella, jolloin tuulettet valilla
pysahtyvat PuutarhaMiniversolla tuuletustauko oli 15 min ja tuuletus h5Tuulettimien
suuntauksen saatomahdollisuus on tarkead, giilaarainen kosteukasvustosta pystytaan
saamaan nopeasfioiskohtisuoralla voimakkaalla tuuletuksaksimerkikssadonkorjuun
yhteydessaPitkdaikaisesskaytossa kohtisuomtuuletusta on valtettava, silla seoi kaataa

ja kuivattaa kasvustarSuhteelisen imankosteuderollessa korkea pystytaan tehokkaalla

tuuletuksella estamaan liiallisen kosteudegr&&ntyminen kasvustoon

9 Tuholasetja torjunta

Puutarha Miniversolla ongelmaksi koituneita tuholaisii@at harsosaaskekaalikot ja
kasvihuoneen maapohjaan pesiwdtkkdset. Apua tuholaisten tunnistukseen ja

torjuntamenetelmiinyritys saiBiotus Oy:l&

Tehokkainkeino tuholaisten torjuntaarfTaulukko 2pli lyhyt viljelykierto,joka oli
versolajkohtaisestinoin 6¢11 vuorokautta. Lyhyen viljelykierr@ansioistatuholaisten

aikaansaama vioitus oli hyvin vahaidtiarsosaaskien ja kaalikoiden torjunnabgvaksi
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havaittu keino olkeltaiset lima-ansat, joita laitettiin kasvihuoneen lattiatasoon, seka
poytien ylle. Yjaaneita retiisi, rukola- ja parsakaalialustojkaytettiin houkuttimena
laittamallaniité viereiselle pellolle, jolloin kaalikoiden madddsvihuoneessa vahenuonna

2020 rellolla oli myds pieni maéra kiinankaalia houkutuskasvina.

Mikali tuholaisongelrin ei tartuttu tarpeeksi nopeastiiiden maara kasvaodella suureksi
jonka takia hyonteisia oli versokasvuston joukossa. Kasvustongtaukyonteisia oli vaikea

havaitaja riskina olituholaisten paatyminen myyntipakkauksiin.

Taulukko2 Puutarha Miniversolla esiintyvat tuholaiset, niiden aiheuttamat ongelmat ja

torjuntakeinot.

Tuholainen | Vuodenaika Vioitus/ongelma Torjunta
Harsosaaski Kesa - Tuholaisterpaljous - Liimaansat
- Ruskeat alueet - Viljelykierto
herneenversojen
juurakossa
Kaalikoi Kesa - Tuholaisten paljous - Liimaansat

- Reikia versojen lehdissa | - Houkutuskasvit

kasvihuoneen ulkopuolell

- Viljelykierto
Y okkoset Kevat - Tuholaisten paljous - Mekaaninen torjunta
- Pesivat kasvihuoneen (esimerkiksi liekitys)

maapohjaan
- Aktiovituvat pimeé&éan

aikaan

10 Tuotantovaiheet

Viljelynkierron ja tyovaiheiden rytmitys on kehitettdva huolella loppuun asti. stéty
kehitettdesséon mietittdva, miten tydvaiheita voisi parantaa ja selkeyttdd seka miten

vaiheet suunnitellaan viljelykierron rytmin kanssa yhtsepiviksi Onhyva muistaa, etta
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tuotannon kannalta riittavan hyvaan tyonjalkeen kannattaa pyrkigén tarkalla tekemisella
tyon tehokkuus kérsiiOn opeteltavekatsomaan tyonalkea ja maarittamaan mika on

hakemasi lopputulosYleensa tyot kannattaa suorittaa yksi tydvaihe kerrallaan.

10.1 Kylvo

Liitteessa 1 kadydaan vaiheittain Puutarha Miniverkgivtohjeet auringonkukan, retiisin,
parsalaalin, rukolan ja herneen kylvo6@hjeessa mainitut maarat ovat sopivia 2,5 €80

cmx 60 cm kokoiseen kylvbalustaan. Kylvosséa kaytegsiRostutettuaturvetta.

Kasvualustaa tiivistetdan kylvon aikana esimerkiksi alustaan sopivalla tasapohjaisella
laudalla, jonka voiarvittaessatehda itse.Tiivistystapahtuu painamalla lautaa tasaisesti
molemmilla k&sillaPainamisessa ei saa kayttaa liikaa voimaa, va&oitaksena on saada
pieni porras kylvbalustan reunan ja turvepinnan valklglvettyja siemegi ei peiteta
turpeella, silla peitettyjen siementen itdessa tuneaettuu kasvien lehtiin, jonka jalkeen sen

poistaminen on hankalaa

Kylvosta kasteltaessa tatteena on saada kasvilajikohtaisesti tasainen kosteus kaikkiin
alustoihin, jotta lahtokohdat aivat samaja lopputulos yhtendinenKosteus on sopiva, kun
alustat pysyvat kosteina itdmisprosessin ajan. Liian runsasta kastelua ja alustojen kuivumista
on valtettava, jottei itAminen hairiinny. Kastelumaara arvioidaan tyén kautta opitulla
kasituntumala. Kylvovaiheesskéaytettdvan veden lampdtila vaikuttaa siementen
itAmisnopeuteenKylvon paatteeksi alustat pinotaan neljan kappaleen pinatéimista

varten.

10.1.1 Retiisi

Puutarha Miniverso on kasvattanut retiisin versoja kahdella eri tavalla. Puutarhadviion

kylvoohjeissa (Liite 1) selitetty toimintamalli on kokemuksen mukaan helpompi ja nopeampi.

Vaihtoehtoisessa toimintamallissa kuohkea kadusta tiivistetaan ja kastellaan. Siemenet
ripotellaan kasvualustan pinnalle ja ohut kuultava kerros turvsit@lataan siementen

paalle. Lopuksi kylvos kastellaan, jolloin sihdattu turve laskeutuu puoleenvdliin siemenia.
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Tama tapa on kylvovaiheessa maiheisempi ja hitaampi. Retiisin siementen peittely
parantaa itavyytta, mutta levityksen jalkeen kasvusto ontmeltava erittain hyvin
sumuttamalla vetta lahelta, silla siementen paalle sihdattu turve nousee kasvuston
joukkoon. Huuhtelua ei voi tehda talligella kastelup&alla, silla tulos ei ole tarpeeksi tarkka.
Kun kastelupaatékaytetaanlahietaisyydelta tai aalla liikkeella veden maara on niin runsas,

etta turve ja versot tulvivat ja kylvds voi menna pilalle.

10.1.2 Herne ja auringonkukka

Herneen ja auringnkukan siemenetvaativat liotuksen ennen kylvoa. Liotus pehmentaa
siemenkuortga siemenen itAmineron tasaisenpaa ja nhopeampadiemenet voi laittaa
likoamaan kylvoa edeltdvana paivand/iltana, mutta liotuksen olisi hyva keatéataan
kahdeksan tuntiaSiemenet huuhdellan hyvin ennena jalkeen liotuksen, jott&tonainen
pdly, lika, roskat ja mahdolliskhsvtaudinaiheuttajat saadaan poistettua siementen
joukosta.Puutarha Miniverso kaytti liotuksessa ja huuhtelussa 20 | elintarvikekelpoisia
muoviladikoita (Kuva26). Huuhteluastiarpohjassa olreikia, joista huuhteluvesi paasi
valumaan poisHerneen siemenepysyvatvedella taytetyrastian pohjalla itsestagmutta
auringonkukansiemenet kelluvaedella taytetyssa astiasgatarvitsevat siksNStdty@ A

kannen paalleenseka tillen kannen painoksi.

Kuva26 Siementen huuhteluun tarkoiteujen 20 | laatikoiden pohjiitehtiin reikia.
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Auringonkukansiementen koka laatuvaihtelee bimittajan, siemereran tai lajikkeen takia
minkavuoksi sopiva kylvomaasaihteleeerakohtaisestiLiotetut ja huuhdellut siemenet
annostellaaresimerkikskauhalla tai desilitramitallaasvualustan paalle ja levitetdan kasin.
Liian tihe&n kylvon seurauksenaringonkukasiemenet menevét paallekkéja juuret evat
kiinnity kasvualustaanminkavuoksi sato jaa pienemmaksi ja suuri osa versastde
kiinnittynyt kasvualustaan kunnollélerneenversot kasvavat hyvin liian tiheéasta kylvosta

huolimatta, muttavalonpuutteen vuoksi vaaleita versoja enemman.

10.1.3 Parsakaali ja rkola

Parsakaalin ja kolan viljelytavat ovat samanlaiseRinta jolle kylvd tehdaanon oltava
tasainenjotta siemenetlevittyvat hyvin Epatasaisuuksievaikutuksesta siemenet ajautuvat
rykelmiin muodostaen kasvustoon liian tiiviita kohtia, joista kosteus ei poistu tehokkaasti,
eivatka kaikki versot mahdu kasvamaan tarpeeksi suuriksiakignén kosteuden ja ahtaan

kasvutilan vuoksi versot pilaantuvat tkemmin.

Kylvettéat siemenet annostellaaesimerkiksimittasetin (Kuva 8) avulla ja sirotellaan
valmistellun kasvualustan pinnalle mahdollisimman tasais8stittelussa kannattaa olla
jarjestelmallinen, jotta siemenet asettuvat mahdollisimman tasais8sottelukaden
korkeudella, asennolla ja nopeudella pystyy vaikuttamiadadn tasaisuuteenlfurvepinnan
tulee olla markdmutta ei vettynyt. Siemenedsettuvat ja tarrautuvamaralle tuvepinnalle
hyvin, eivatka liiku. Vettynyt pinta lisda kylvoksentagaisuutta, silla sirotellut siemenet

jaavatputoamiskohtaan.
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Kuva27 Siementen méaaran mittaamiseen ja sirottelukylvoon kannattaa hyodyntaa

esimerkiksmittasetteja.Kuvassa 1 dl, 0,5 dl ja 15 ml mitta.

10.2 Itdminen

Puutarha Miniversodl oli kaytossaan metadiia hyllyjé joihin alustat nostetiin itAméaan
neljanalustanpinoissa kolme pinoa hyllyll€Kuva29). Jos itamispino on liiakorkea
alimmaisetversoteivat paasatamaan kunnolla liiallisen paalla olevan painon taliapivan
kokoisessa pinossa kasvavat versot jaksavat itdessaan nostaa paalla olevia viljelyalustoja.
Sopivan kokoiset pinot ovat my6s yhden ihmisen liikuteltavisgbotineydella ja

itdmistarmolla o vaikutusta itAmispinon kokoa mietittaessa.

Paallekkainolevat kylvdalustat toimivat toisilleen kansina ja pitavat kosteutta estaen
kylvoksen kuivumisen. Pinojen paalle laitetagma kylvéalustapaallimmaisen kylvoalustan
kanneksi jgpinon paallepainoksi esimerkikskaksipunaiilta (Kuva30). Painot painaat
alustoja toisiaan vasteparantaen siementen kontaktia turpeesedrisaksi painotoimivat
vastuksena samassa alustassa eri aikaan itaville siemangtbstavat kasvuston tasaisuutta
Puutarha Mniverson kokemuksen perusteejlauret tunkeutuvat parenmin kasvualustaan
painojen vaikutuksestdlman painojdai liian aikaisin pois otettujen painojen vaikutuksesta

versot irtoavatherkemminjuurineensadonkorjuun yhteydessa
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Kuva28 Kylvon jalkeen neljan pinoihin pinotut kylvbalustat on nostettu hyllyyn itamaan.

Versojenitamisnopeuttavoidaan ohjatddmmaon vaihtelullaSopiva itamislampdétila on +22
°C¢ +24 °C mutta Puutarha Miniversolla lampétila vaihteli vuodenajasta riippti20 °C¢

+26 °Cvalilla Ylimman ja alimman hyllydmpdtilaero saattoi Puutarha Miniversolla ofta

°C Lampatilaeroa pystyttiin hyddyntamaan eri kasvilajien itamisnopeuden saatelyssa, silla
nopeinitaminenei ollut aina toivottavaa viljelykierrossa, gasaatiin kaksi satoa viikossa.
Kierron rytmityson hyva, kurvanhan erénpoistuessaiusiera saapuu tilalle Kahden eréan
valissdsuoritetaantarvittavat siivoustoimenpiteetLiite 2). Puutarha Miniverso hyodynsi
hyllyston lampdtilaerojasimerkikshiin, ettd herne oli vileimmalla paikalla ja parsakaali

lAmpdisimmalla

Painot poisetaan pinojen paaltd2t 3 vuorokauden kuluttukylvosta Oikea hetki painojen
poistoon on, kun versatékyvatalustojen valeista (Kuva0), mutta pinoa raottaesa versot
ovat swrassa. Liian pitkaan olleista painoista tai liian pitkdén pinossa olleena versot kasvavat
pituutta ja kayristyva{Kuva 2). Pahasti kayristyneet versot eivat endé suoristu kuanall

sato on vahaisempi.
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Kuva29 ldatyspinon paalta viopoistaa painotkun versot nakyvat alustojen valista.

Painojen poiston yhteydesséa hemrgja auringonkulkn kylva@lustat erotellaan toisistaan
nostamalla kutakin alusta@isesta paadystdmaan niin, etté paalla olevan alustan pohjan
lapi tulleet juuet irtoavat alemman alustan kasvualustadtikali erottelua ei tehdgjuuret
kasvavapaalla olevan alustan lapi alemman alustan turpeesgdioin levityksen
yhteydessa juurien mukana édhtea suuriakinturvealueita.Pinot levitetddnnoin kolmen
vuorokauden kuluttua kylvostékunsiemenet ovat itdneet ja kasvuun lahtenaadrsot ovat

nostaneet alustoja eroon toisistaan (KA.
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Kuva30 Pinot ovat valmiitgpurettaviksi ja levitettaviksi viljelypoydill&kun versoalustat ovat

erkaantuneet toisistaan kasvavien versojen vaikutuksesta.

10.3 Levitysja siemenkuorien poit

Versot kannetaan pinoissa kasvihuoneeseEntyisesti vuoksiluodepdydille levitettdessa
alustojen pohjiin tarttuneet itaneet siemenet ja turve on hyva putsata poikaMpohjia ei
putsata tukkii irtoavaorgaaninen ainesuoksiluodepdytien kastelupisteessa olevat siljalit
lisaa poydilla tapahivaa levan kasvudaman takia pos poytien siivous hidastudlustat
asetellaan poydill&asvilajeittain etteivat nekosketatoisiaan tai poydan reunojékuva 3).
Nain parannetaan ilmankiertoa versokasvusto$®aot versoalustojen valeissa myo6s
helpottavat tarkkailuamuun muass&astelutarpeen osaltaRinoista juuri levitetyt versot
ovat variltaan keltaisiéKuva 2) valonpuuteen vuoksja lehdet ovat supussanutta

seuraavan vuorokauden aikamdreéd vari muodostulehtiin ja lehdet avautuvat
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Kuva31l Versoalustatasetd¢aan poydille tasavaleinkasvustortarkkailunja ilmankierron

edistamiseksiAuksiversot ovat varitykseltdan keltaisia.

Semenkuoret poistetaarseuraavaa paivana levityksesteetiisin, rukolan ja parskaalin
versoista Toimenpiteen tavoitteena on minimoida siemenkuorien maaré valmiissa
tuotteessa.Mikalitoimenpide viivastyy ei sitdoi enaa tehda, silla kasvaneet versot
vahingoittuvatherkastija kasvaneet lehdet estavat kuorien pastisen.Ennen
siemenkuorien poistoa, kasvusto sumutetaan, jotta kuoret irtoavat helpomr8guraavaksi
alustat nostetaaryksitellenpdydan reunallékallelleenkasvusto poispain poydasta. Alustaa
pidetdan toisella kadellagikoillaan samalla kutoista kattaliikutetaan kavuston pimalla
melko nopealla liikkeell§onka vaikutuksesta suurin osa siemenkuorista irtddigkuvalla
kadellad painetaan hiemarakvuston pintaaliian nopealla tai raskaalla liikkeella versojen

varret katkeavat herkasti.

Auringonkukarsiemenkuoet poistetaanviimeistddnsadonkorjuuta edeltdvana paivana,
jolloin jaljesséataneet versot ovakasvaneetiittavasti. Auringonkukan sienmuoret
poigetaan liikuttamalla katta kasvuston pinnallarsain, kuinparsakaalin, rkolan ja retiisin

versoista Toimenpiteen jékeen jéljelle jadneekuoret on poistettavasorminnyppimallg
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jolloin versot kdydaan alusta kerrallaan lapi jarjestelmé&tisedeten.Toimenpide
suoritetaan molempia kasia yhtaaikaisesti kayttaen, jotta aikaa sa&igmenkuoien alta
paljastuva vaalea osa saa vihrean varin seuraavan vuorokauden @ikara3). Versot
kaatuvat kasittelyn yhteydessa, mutta suoristuvat saklmrjuuseen mennessanikali valoa

on riittavasti saatavilla

Kuva32 Siemenkuoret poistetaan lilkuttamalla katta kasvuston pinna#éasojen aalea

varitys poistuu vuorokauden kuluessa.

Irrotetut siemenkuoretja versot, joista kudrei irtoaheitetaansyrjaanja siivotaan lopuksi
pois.Juurineen irtoavaja vioittuneet versot poistetaanVioitus ilmeneeesimerkiksi
murtuneina lehtina tai ruskeana varityksena lehdissa, joniaksi tuotteen sailyvyys
heikkenee Kuorien poiston jalke® auringonkukawmersdkasvustchuuhdellaan runsaalla
vedella, sillisiemenkuoriemyppimisenyhteydessa kasvuston joukkooouseeturvetta,
jonka joutumista myyntirasiaapyritaan valttamaanLopuksi alustat asetaan

tuuletukseen jotta kasvustdkuivuu sadakorjuuta varten.

Siemenkuorien poisto auringonkukan versoista on tuotannon ty6lain vEibherien poisto
on hidasta ja hyvaa tybasentgatydskentelynopeuttaon hankala yllapitad. Puutarha
Miniverson kokemuksen mukad@ytettavallasiemeneralla on merli&iva vaikutus

siemenkuorien irtoamiseeja vioittuneiden lehtien maaraakasvustossa




























































