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Insinboritydssa selvitettiin katupdlymittauksen akkreditoinnin vaatimukset, hyddyt seka ak-
kreditoinnin hakemisen ja yllapidon kustannukset. Ty® on kirjallisuusty6 ja siina hyédynne-
tédan tekijan kahden vuoden tyokokemusta opiskelija-assistenttina katupdlymittaustoimin-
nassa. Selvitys tehtiin Metropolia Ammattikorkeakoulun katupolymittausprojektiin liittyen.

Tyossa kaydaan lapi akkreditoinnin vaatimat standardit ja niiden siséltd, kuvataan lyhyesti
katupélymittaustoimintaa, tutkimusajoneuvoa ja mittauksessa kaytettavaa laitteistoa.
Paastandardi katupélymittauksen kehittdmiseen ja akkreditoinnin hakemiseen on SFS-EN
ISO/IEC 17025:20017. Ty6hon liittyen paivitettiin katupélymittaamista ja mittalaitteiden kayt-
t6a koskeva ohjeistus ajantasaiseksi. Akkreditoinnissa noudatettavien standardien vaati-
muksia verrataan katupélymittaustoiminnan ja Metropolia Ammattikorkeakoulun kaytantoi-
hin ja tuodaan esiin tarvittavia toimia standardien tayttamiseksi.

Akkreditoinnin hakemisen ja yllapitdamisen kustannukset ovat huomattavat katupolymittauk-
sen nykyiseen rahoitusrakenteeseen ja -tilanteeseen ndhden. Mittaustoimintaan vaikutta-
vien standardien kayttéonotto ilman akkreditoinnin hakemistakin toisi hyotyja mittaustoimin-
nan laadun yllapitoon ja toiminnan kehittamiseen. Metropolia Ammattikorkeakoululla on jo
kaytdssa toimintatapoja, jotka vastaavat standardeissa vaadittuja kaytéanteita; esimerkiksi
yleisesti kaytdssa olevat johtamis- ja sopimuskaytannot.

Avainsanat Akkreditointi, katupdly, katupdlymittaus
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Abstract
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The main objective of this Bachelor’s thesis was to determine the requirements and the
benefits of road dust accreditation and its application and management costs. This thesis is
a literary work and is based on the author’s two-year work experience as a student assistant
in the road dust measurement project team. The thesis was carried out as part of the road
dust research project of Metropolia University of Applied Sciences.

This thesis covers the standards required for the accreditation and their content. The road
dust measurement program, the research vehicle and the measurement equipment used
are also briefly described in this thesis. The primary standard for the development of the
road dust project and for applying it for the accreditation is SFS-EN ISO/IEC 17025:20017.
The instructions for setting up and using the road dust measuring devices were updated as
part of this thesis as well.

The cost of applying for accreditation and maintaining it are significant compared to the
budget of the road dust measurement program. The current practices of Metropolia Univer-
sity of Applied Sciences have been benchmarked against the requirements of the accredi-
tation standards. The necessary steps to meet the requirements are introduced to improve
current processes. Even without applying for the accreditation, the adoption of the necessary
standards to the road dust measurement project would bring benefits for its processes and
for the development of its operations. Metropolia already has similar practices in use which
correspond with the policies required by the standards, such as general practices on man-
agement and contracts with external parties.

Keywords accreditation, road dust, road dust measuring
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Yhdistyneiden kansakuntien kaukokulkeutumissopimus
(Convention on Long Range Transboundary Air Pollution)
(llman epapuhtauspééstot. 2020).

Dust Track Il, optinen hiukkaslaskuri.

Suomen kansallinen akkreditointielin (Akkreditointi. 2016)
Akkreditoinnin saaneen yrityksen tunnus, jolla yritys pystyy
todistamaan akreditointinsa.

High Efficiency Particular Air (Glossary of technical terms).

Kansainvalinen standardisoimisjarjestd. International Or-
ganization for Standardization.

Katupdlyn lahteet, padstbvahennyskeinot ja ilmanlaatuvaiku-
tukset -hanke.

Kansallinen koulutuksen arviointikeskus

Vanhasta ja uudesta tutkimusajoneuvosta kaytettava nimi-
tys/lempinimi.

Optical Particle Sizer, optinen hiukkaslaskuri.
Hiukkasmateria.

Pienhiukkaset, joiden halkaisija on alle 10 mikrometria.
Pienhiukkaset, joiden halkaisija on alle 2,5 mikrometria.

Best practices in winter maintenance to reduce respirable
street dust, hanke.

Suomen ymparistokeskus.

Tapered element oscillating microbalance, varahteleva mik-
rovaaka.

Tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiopalvelut.
Tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiotoiminta.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Vaatimustenmukaisuuden arviointiasiain neuvottelukunta,
patevyyden toteamistoimen jaosto.

Yhdistyneet Kansakunnat.

Mailman terveysjarjesto (World Health Organization).
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Alkulause

Haluan kiittdd Metropolia Ammattikorkeakoulua opinnaytetydn mahdollistamisesta. Kii-
tan myos projektipaallikkd Aleksi Malista opastamisesta ja aiheen ehdotuksesta seka
projektipaallikké Harri Nordlundia ja projekti-insinddri Sami Kulovuorta tyéni ohjaami-
sesta.
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1 Johdanto

Liikenteen paastdja ja myohemmin katupolya on mitattu tutkimusajoneuvolla Metropolia
Ammattikorkeakoulun ja sité edeltdaneen Helsingin ammattikorkeakoulu Stadian toimesta
melkein kaksikymmenta vuotta, vuodesta 2003 lahtien (Seppald 2003: 2—3). Katupdlya
on mitattu vuodesta 2006 alkaen (Katupdlyn lahteet, paastdovahennyskeinot ja ilmanlaa-
tuvaikutukset 2019: 22).

Projektipaallikko Aleksi Malisen aloitteesta tamén tyon tavoite on kartoittaa katup6lymit-
taukselle akkreditoinnin vaatimukset ja mahdollisuudet tayttdd ne seka akkreditoinnin
kustannukset ja siita saatavat hyddyt. Vaikka varsinaisen akkreditoinnin hakemiseen ei
ryhdyttaisi, luovat ty6ssa selvitetyt erindisten standardien vaatimukset ja laitteiden
huolto-ohjeet hyvan pohjan mittausten suorittamisen ja mittalaitteiden yllapidon tason

parantamiselle.

Tyon tavoite on akkreditointiprosessin ja -vaatimusten selvittdmisen lisaksi etsia keinoja
mittaustyon laadun varmistamiseksi ja parantamiseksi seké tuoda jarjestelmallisyytta
mittausty6hon ja mittalaitteiden yllapitoon. Taman tavoitteen saavuttamiseksi luotiin pai-
vitetty ohjeistus mittalaitteiden kayttoon ja itse mittaamiseen. Akkreditointia varten on
tarvetta selvittda ja perehtya tarvittaviin standardeihin seké niiden vaatimuksiin. Varsi-
naisten akkreditointiin vaadittavien standardien lisdksi tavoitteena on 16ytda standardit,

joita pystytdan hyédyntamaan mittaustoiminnan kehittdmisessa.

2 Katup6lymittaus

Katupolymittausta tehd&an erindisten kotimaisten ja kansanvalisten hankkeiden alla, joi-
den on tavoitteena tuottaa tietoa ajoneuvojen ilmaan nostattaman katupdlyn hiukkasten
maarasta ja tienpidollisten toimien vaikutuksesta katupdlyn maaraan. Naitd hankkeita
ovat "Katupdlyn lahteet, paastovahennyskeinot ja ilmanlaatuvaikutukset” 1-3 (KALPA 1—
3) ja "Best practices in winter maintenance to reduce respirable street dust” (REDUST).
REDUST-hankkeen tarkoituksena oli etsia parhaita katujen talvikunnossapidon keinoja
vahentda katupolyn ihmisille haitallisia partikkeleita. (KALPA-3 2020; Kupiainen, ym.
2017: 7; REDUST; Kulovuori ym. 2019: 29-31.)
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Tassa tyossa katupdlymittauksella tarkoitetaan hiukkasnaytteiden keraysta suodatti-
mille, ajoneuvojen tien pinnasta nostattaman katupélyn pitoisuuden mittaamista (ug/m?3)

ja katupdlyn hiukkaskokojakauman mittaamista.

Suomessa on akkreditointi ilmanlaatututkimuksen alalla limatieteen laitoksen ilmakehan
koostumuksen tutkimus ja ilmanlaatu -testaus- ja kalibrointilaboratoriolla (Akkreditoidut
toimijat 2015.)

2.1 Tutkimusajoneuvo

Katupolymittausta tehdaan liikkkuvalla tutkimusajoneuvolla ajamalla ennalta méaaritetyt
reitit moneen kertaan. Mittaukset keskittyvat padsaantoisesti kevaalle, katujen puhdis-
tuskaudelle. Reitit mitataan ennen katujen puhdistuksen alkua, niiden aikana ja puhdis-
tuksen jalkeen. Tavoitteena on saada muun muassa kaupungeille, kaupunkien kunnos-
sapitoyhtidille ja katujen puhdistusta suorittaville urakoitsijoille tietoa puhdistustoimien
tehokkuudesta ja katupoélytilanteesta ennen katujen puhdistuksen aloittamista. Paékau-
punkiseudulla reitit pysyvat padsaantdisesti samana vuodesta toiseen, jolloin pystytaan
muodostamaan kuva katupdlyn maéarasté ja puhtaanapidon kehittymisesta. Kuvassa 1
on 2019 valmistunut uusi tutkimusajoneuvo "Sniffer”; jatkossa uuteen tutkimusajoneu-

voon viitataan nimell& Sniffer ja vanhaan 2003 kayttoonotettuun nimella Nuuskija.

Kuva 1. Sniffer-tutkimusajoneuvo.
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2.2 Hiukkaset

Tassa hiukkasilla ja katupolylla tarkoitetaan hengitettaviksi hiukkasiksi (Hengitettavéat
hiukkaset) kutsuttuja halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin hiukkasia (PM10). PM tulee sa-
noista particulate matter eli hiukkasmateria. Hengitettavista hiukkasista halkaisijaltaan
2,5-10 pum kutsutaan myos karkeiksi hiukkasiksi ja halkaisijaltaan alle 2,5 um (PM2,5)
kutsutaan pienhiukkasiksi. Liikenteen nostattaman katupdlyn pitoisuudet ovat korkeita
varsinkin kevaalla, kun tiella viela oleva hiekoitushiekka ja asfaltin kulumatuotteena syn-
tynyt pély nousee ilmaan. Katupdlyn saattaa olla sitoutuneena myds raskasmetalleja ja

hiilivetyja. (Hengitettavat hiukkaset.)

Maailman terveysjarjeston (WHO) mukaan vuosittain arviolta yli neljassd miljoonassa
kuolemassa on maailmanlaajuisesti osasyyna ilmansaasteet (Air pollution 2021.) Euroo-
pan alueella yli 80 % vaestdsta asuu alueilla, joissa hiukkasmaterian maara ylittaa jar-
jestdn ilmanlaatusuositukset. (Review of evidence on health aspects of air pollution
REVIHAAP Project 2013.)

Suomessa on tutkittu karkeiden hengitettavien hiukkasten (2,5-10 um) haitallisuutta
paékaupunkiseudulla. Naiden hiukkasten ja hengityselinsairauksista johtuvien kuole-
mien valilla on havaittu yhteys. Lisaksi on havaittu vahaisempi yhteys sairaalahoitojak-
soihin. Seuraavista sairauksista on jouduttu hengitettavien hiukkasten takia sairaalahoi-
toon: astma, keuhkoahtaumatauti ja keuhkokuume. (Halonen ym. 2009: 143-153.) Myds
syOpakuolemien ja sydansairauksien suhteen on havaittu yhteytta pienhiukkasmateriaan
(PM2.5) (Review of evidence on health aspects of air pollution REVIHAAP Project 2013).

Hengitettaville hiukkasille on asetettu raja-arvoksi 50 mikrogrammaa kuutiometrissa il-
maa (ug/m®), vuorokausikeskiarvona. Raja-arvon ylityksia saa olla vuodessa enintaan
35 per mittausasema. Taulukossa 1 on esitetty raja-arvot hengitettaville hiukkasille (10
um), pienhiukkasille (2,5 um) ja erindisille epapuhtauksille ulkoilmassa. Naitd epapuh-
tauksia ovat esimerkiksi rikkidioksidi (SO3) ja typpidioksidi (NO.). Suomessa naisté ajoit-
tain saattavat ylittyd hengitettavien hiukkasten (PMio) ja typpidioksidin (NO- raja-arvot.

(llmanlaatua koskeva saately 2018.)
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Taulukko 1. llman epapuhtauksin raja-arvot (llmanlaatua koskeva saately 2018).

- Sallitut
Aine Keskiarvon | ja-arvo litykset
laskenta-aika ! y
vuodessa
Rikkidioksidi 1 tunti 350 ugfm3 24
(503)
24 tuntia 125 ugfm3 3
Typpidioksidi 1 tunti 200 ugfm3 18
(NO2)
1 vuosi 40 pg m?
Hiukkaset (PM10) |24 tuntia 50 pg/m? |32
1 vuosi 40 pg m?
Lyijy 1 vuosi 05 pg#mS -
Hiukkaset (PM23) |1 vuosi 25 pg/m¥ |-
Hiilimenoksidi (CO)|g 1ntig 1 10 mgfm3 -
Bentseeni (CgHg) |1 vuosi 5 pg!m3

llImanlaatu raportoidaan vuosittain Yhdistyneiden kansakuntien (YK) kaukokulkeutumis-
sopimuksen (CLRTAP) ja Euroopan unionin (EU) paastokattodirektiivin (NECD) mukai-
sesti, ja lisaksi ne l0ytyvat kansallisesta ilmanpéaéstotietojarjestelmasta (lIlimanlaatua kos-

keva sdately 2018).

2.3 Katupdly

Katupolyn pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti vuodenajan ja saan mukaan. Pitoisuu-
det myds vaihtelevat vuosittain, ja varsinaisen katupdlykauden ajankohta vaihtelee muun
muassa sadn mukaan. Katupoélykaudella tarkoitetaan paasaantoisesti kevatta. Korkeita
katupolypitoisuuksia voi esiintyd myds esimerkiksi keskitalven kuivina pakkasjaksoina ja
syksyisin liukkaudentorjuntatoimien alkamisen jalkeen, mikali katujen pinnat ovat kuivat.
(Kulovuori, ym. 2019: 12, 20-21.)

Suomessa katupdlyn pitoisuudet eivat ole paasaantoisesti laskeneet yhta selvasti kuin

esimerkiksi rikkidioksidin (SO.), hiilimonoksidin (CO) ja typenoksidien (NOy). Katupdlyn

metropolia.fi
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pitoisuuksissa on ollut positiivista kehitysta viime vuosina, esimerkiksi tehostetun puh-
taanapidon ja uusien parempien puhtaanapitokalustohankintojen takia. (llmanlaatua
koskeva saately 2018.) Tassa Sniffer-tutkimusajoneuvolla on selkea rooli muun muassa
katujen puhtaanapidon seurannassa, puhdistustekniikoiden ja -laitteistojen toimivuuden

arvioinnissa.

Nuuskijan ja esimerkiksi Mannerheimintien kiintedn mittausaseman (Helsingin seudun
ymparistopalvelut -kuntayhtym&n omistama) mittaustuloksissa on kuitenkin nahtéavissa
selvasti laskeva trendi katupOlypitoisuuksissa vuosien 2004 ja 2018 valilla. Kuvassa 2
on kiintedn aseman mittaamat katupdlypitoisuudet ja kuvassa 3 on Nuuskijan trendiku-
vaajat eri vuosien katupdlykausilta. Helsingin l&nsipuolen alueelta. Lansipuolen reitti si-
saltaa kadut: Haartmaninkatu, Mannerheimintie (valilta Ooppera—T6610ntulli), Runeber-
ginkatu, Topeliuksenkatu ja Tukholmankatu. (Kulovuori, ym. 2019: 29-31.)

Mannerheimintie, mittausasema
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Kuva 2. Mannerheimintien mittausasema (Kulovuori, ym. 2019: 31).
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Kuva 3. Nuuskija, lansireitti (Kulovuori, ym. 2019: 30).

2.4 Katupolyn vahennyskeinot

Katupolypaastojen vahennyskeinoja ovat pdlynsidonta, pesu ja liukkaudentorjunnan ma-
teriaalivalinnat. Katupolya poistuu myds luonnollisesti ja katujen kunnossapitotdiden si-
vuotteena. Luonnollista poistumaa on hulevesien, ilmavirtojen ja liikenteen aikaansaama
pdlyn poistuma. Kunnossapitotdissa katupolya poistuu esimerkiksi lumen poiskuljettami-

sen mukana. (Kulovuori, ym. 2019: 13.)

Pdlynsidonnassa estetaan kaduilla olevan pdlyn nousemista ilmaan levittamalla ajora-
doille laimeaa suolaliuosta. Katuja pesemalla poistetaan erityisesti karkeaa materiaalia.
Tehostetuilla pesumenetelmilla pystytaan poistamaan myds pienempikokoista materiaa-
lia. Hiekoituksen aiheuttamaa pdlykuormaa pystytaan keventdmaan hiekoitusmateriaalin
valinnalla, hiekoituksen ajoituksella ja vahentdmalla hiekoitusmaaraé. (Kulovuori ym.
2019: 13.) Kuvassa 4 on tehostetun pesumenetelman ajoneuvo, painepeseva imulakai-
sukone "PIMU”.
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Kuva 4. Painepeseva imulakaisukone.

2.5 Laitteisto

Katupolya mitataan samanaikaisesti monella eri tekniikoihin perustuvalla mittalaitteella.
Mittaus tapahtuu imemalla mitta-auton takarenkaan takaa renkaan nostattama katupoly
mittauslinjastoon (kuva 5), mista mittalaiteet ottavat ilmanaytteet. Lisaksi mitataan
edesta auton yldosasta taustapitoisuus. Mittalaitteiden naytteidenotto tapahtuu takaren-
kaan takaa halkaisijaltaan 100 mm mittauslinjasta, keskeltd mittauslinjaa isokineettisesti
tulevalla naytteenottolinjalla. Mittausauton laitetila on varustettu ilmalampdpumpulla,

jonka avulla mittalaitteiden lampdkuorma saadaan kompensoitua.

[Imalampoépumpun avulla pystytaan myds pitdmaéan mittalaitetilan olosuhteet samana jo-
kaisella mittauskerralla, ympariston lampdétilasta riippumatta. llmalampopumpun liséksi
mittalaitetilaa pystytaan tarvittaessa lammittdmaan auton moottorin ja moottorin lisalam-
mittimen tuottaman lammaon avulla. Mittalaitteet on varustettu leikkureilla, jotka poistavat

naytevirtauksista 10 mikrometria isommat partikkelit.
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Kuva 5. Mittauslinjaston sisaanotto.

2.5.1 TEOM 1405D ja 1400A Ambient Particulate Monitor

TEOM 1405D- ja TEOM 1400A -mittalaitteiden toimintaperiaate on sama, TEOM 1405D
on naistd uudempi ja kykenee mittaamaan PM10-massapitoisuuksien lisdksi myds
PM2,5-massapitoisuuksia. Mittalaitteet ovat Thermo Fisher Scientificin valmistamat.
Laitteisiin viitataan jatkossa nimella TEOM 1405 tai TEOM 1400. (Operating Guide
TEOM 1405D 2008: 15-17.)

TEOM:t mittaavat lahes reaaliaikaisesti hiukkasten massakonsentraation gravimetrisesti
imemalla lammitettyd ilmaa vakiomassavirralla suodattimen I&pi, mittalaite punnitsee
tata suodatinta jatkuvasti. Punnitus tapahtuu varahtelevan mikrovaa’an avulla, suodatti-
melle kertyvdn massan muuttaessa vaa’an varahtelytaajuutta. Kuvassa 6 on mittalait-
teen havainnekuva. limavirtaus vaa’an lapi pidetdan vakiona lampétila- ja painetiedon
avulla. Mittaelementti on yksinkertaistettuna alapaastaan kiinnitetty ontto varahteleva
palkki, jonka ylapééassa on suodatin. (Operating Guide TEOM 1405D 2008: 15-17.)

Mitattava massa kertyy tdhan suodattimeen, jonka vaikutuksesta jousen varahtelytaa-
juus laskee. Mittalaitteen suodattimet ovat esipunnittuja eli niiden massa on huomioitu
suodattimeen kertyvan massan laskennassa. Tasta toimintaperiaatteesta tulee myds
laitteen nimi TEOM eli Tapered element oscillating microbalance. (Operating Guide
TEOM 1405D 2008: 15-17.)
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Kuva 6. TEOM 1405D (Operating Guide TEOM 1405D 2008: 16).

Thermo Fisher Scientificin valmistamat TEOM-mittalaitteet ovat kdytdssa monissa eri

valtioissa seka ilmanlaadun valvonnassa etté tutkimuskaytéssa. Taulukossa 2 on TEOM

1405D- ja 1400-mittalaitteiden tekniset tiedot ja kuvassa 7 on Thermo Fisherin suositte-

lema huolto-ohjelma ja tarkastukset TEOM:lle.
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Taulukko 2. TEOM 1405D:n ja 1400ab:n tekniset tiedot ja sertifioinnit (Product specifications TEOM 1400ab
Ambient Particulate Monitor 2009; Product specifications TEOM 1405 Ambient Particulate Monitor 2017).

(3 I/min, 1 s, vakaat olosuh-
teet.)

TEOM 1405D TEOM 1400
Mittausalue 0 to 1 000 000 pg/m? 0 to 5 000 000 pg/m?
Erottelukyky 0,1 ug/m? 0,1 ug/m3

Tarkkuus

* 2,0 pyg/m3 (1-hour ave),
+1,0 pg/m? (24-hour ave)

+1,5 yg/m3 (1-hour ave),
10,5 pg/m3 (24-hour ave)

Pienin havaittava raja-arvo,

massan mittaus

10 ng, 0,06 pg/ms3 (1-hour

ave)

Virhe, massan mittaus

0,75 %

0,75 %

Turvallisuus

CE: EN 61326:1997 +
A1:1998 + A2:2001 +
A3:2003, EN:61010-1
UL: 61010-1:2004, CSA:
C22.2 No. 61010-1:2004,
FCC: Part 15 Subpart B,
Class B

CE: EN550011 Group 1 -
Class B (Emissions);
EN55082-1 (Immunity);
EN61010-1 (Safety)

ETL: UL- and CSA-equiv-

alent approval

Hyvaksynnat ja sertifioinnit

U.S. EPA PM-2.5 Equiva-
lent Monitor EQPM-0609-
181

Candidate for U.S. EPA
PM-10 and PM-2.5 Equiv-
alent Monitor

Candidate for TUV PM-10
and PM-2.5 Equivalent
Monitor (TEOM1405)

— USEPA equivalency
designation number
EQPM-1090-079 as an
equivalent PM-10 moni-
tor, USEPA CACM for
PM-2.5.

— German EPA approval
for TSP, PM-10.

— Conforms with Euro-
pean continuous PM-10
monitoring require-
ments.

— Norms/approvals in
Australia, Japan, Korea

and Taiwan.

metropolia.fi
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Instrument
serial number

Instrument location

Recommended preventative maintenance intervals

Activity PM interval Last activity date Current activity date | Next activity date
Replace TEOM filter(s): Filter loading exceeds 75% or every 30 days

Clean PM10 inlet: With every TEOM filter exchange

Clean virtual impactor: With every TEOM filter exchange

Replace in-line filters: Every 6 months

Clean air inlet system: Annually

Rebuild vacuum pump: Annually

Replace mass transducer seals: | Annually

Recommended instrument verification interval (unless regional requirements dictate otherwise)
Equipment required: A NIST-traceable (or equivalent) transfer standard for temperature calibrated for =0.5C precision
A NIST-traceable (or equivalent) transfer standard for pressure calibrated for £5 mm Hg precision

A NIST-traceable (or equivalent) flow transfer standard capable of measuring flow range of .9-19 Ipm is required (depending on the flow
transfer standard used, a flow inlet adapter may be required)

Activity Verification frequency Last audit date Current audit date Next calibration date
Ambient temperature: Audit monthly/calibration annually

Ambient pressure: Audit monthly/calibration annually

Bypass flow: Audit monthly/calibration annually

PM2.5 flow: Audit monthly/calibration annually

Coarse flow: Audit monthly/calibration annually

Leak check: Monthly (or if an audit dictates)

Analog outputs: Annually (or if an audit dictates)

Mass verification: Annually

Kuva 7. TEOM:n huoltolista (Instrument pm and verification sheet).

2.5.2 Optinen hiukkasanalysaattori DustTrack I

DustTrack Il Aerosol Monitor 8530 on yksikanavainen fotometrinen mittalaite reaaliaikai-
seen massakonsentraation mittaamiseen. Jatkossa mittalaitteeseen viitataan nimella
DustTrack Il. Mittausautossa on naita mittalaitteita kaksi, joista toista kaytetdén tausta-
pitoisuuden mittaamisen. Mitattava aerosoli kulkee mittakammion laservalon l&api; laser
heijastuu aerosolissa olevista partikkeleista kullalla pinnoitetun pallomaisen peilin kautta
valosahkaoiseen anturiin. Heijastuneen valon anturiin aiheuttama jannite on suoraan riip-
puvainen aerosolin partikkeleiden massakeskittymasta. Jannite kerrotaan kalibrointiva-
kiolla, joka muodostuu kalibrointiaerosolin tunnetun massakonsentraation mukaan. Naita
kalibrointiaerosoleja ovat esimerkiksi Arizone Test Dust, ISO 12103-1 ja Al test Dust.
Kuvassa 8 on esitetty DustTrack Il -mittalaitteen rakenne. Mittalaite kykenee mittaamaan
pitoisuuksia 400 mg/m® massakonsentraatioon asti. (Dusttrak Il aerosol monitor theory
of operation 2012: 1-2.)
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Kuva 8. DustTrack Il (DUSTTRAK Il AEROSOL MONITOR THEORY OF OPERATION 2012: 1).

Mittalaitteella pystytaan gravimetriseen naytteenottoon laboratoriossa tapahtuvaan ana-
lysointia varten, asentamalla 37 mm:n naytteenkerdyssuodatin mittakammion jalkeen

suodattimelle varattuun paikkaan (kuva 8: gravimetric filter). Taulukossa 3 on esitetty
DustTrack Il -mittalaitteen tekniset tiedot.
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Taulukko 3. DustTrack Il tekniset tiedot (Model 8530 8531 8532 DustTrak Il Manual US 2019: 61-62;
DustTrak 1l Aerosol Monitor Model 8530 8532 Spec Sheet A4. 2014: 4).

DustTrack Il Malli 8530

Mittausalue 0,001-400 mg/m?

Erottelukyky +0,1 % lukemasta tai 0.001 mg/m?, kumpi
on suurempi

Nollastabiilius +0,002 mg/m3 24 tunnin 10 sekunnin

naytteenottovalilla

Hiukkaskokoluokka Approximately 0,1-10 pym

Virtaustarkkuus 15 % tehdasasetuspisteesta, sisainen vir-

tauksen ohjaus

Lampdtilakerroin +0,001 mg/m?3per °C
Operatiivinen kosteus 0 to 95 % RH, tiivistymatdn
CE-luokitus Suojaus EN61236-1:2006

Paastot EN61236-1:2006

EMI/RF-suoja Tayttdaa paastodirektiivin - standardin:
EN50081-1:1992
*EDS-shokki voi vaatia mittalaitteen uu- | Tayttad  suojadirektiivin  standardin:
delleenkaynnistamisen. EN50082-1:1992*

2.5.3 Optinen hiukkasanalysaattori OPS 3330

Optical particle sizer eli optinen hiukkaskokoanalysaattori mittaa hiukkaslukumaaraa sa-
malla tekniikalla, kuin DustTrack II: naytteen sisaltdmien hiukkasten siroaman lasersa-
teen fotonien mittaamiseen valosdhkoisella anturilla. Jatkossa Optical particle sizer mo-

del 3330 -mittalaitteeseen viitataan jatkossa lyhenteella OPS. OPS pystyy mittaamaan
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partikkelien kokojakauman, toisin kuin DustTrack Il -mittalaite. Mittalaite maarittaa hiuk-
kasten koon niiden siroaman lasersateen taajuuden perusteella. (Optical Particle Sizer
Model 3330 Spec Sheet A4: 2.)

Kuvassa 9 on esitetty OPS-mittalaitteen rakenne. OPS-mittalaitteessa on lisdksi paine-
ja lampétila-anturit. Paine- ja lampdtilatieto mitataan ja tallennetaan partikkelien kokotie-

don ja massakonsentraation lisaksi. (Optical Particle Sizer Model 3330 Spec Sheet

A4:1-4.)
Aerosol Iniet
1.0LPM
Sheath Air 1.0LPM |.l
— A
2+ | optics chamber
=
:. Light Trap
Mirror ®
P, Laser Beam
. §— axisinschematic
@ Orfifice o/
QI- l 90° + 60° 0 Photo
Light PN e Detector
Collection - :"\
? P Viewing
g =
Hoati $ 2 Valume
Shaping —————
Optics :% .
Laser ____——
Diode —
L L
37 mm Filter
Filter
Cartridge
Supporting
Screen
Total Flow
Temp & 2.0LPM
Exhaust Humidity HEPA
1.0LPM Sensor Filter Filter internal
=X % =X
=
Orifice

Kuva 9. Optical Particle Sizer Model 3330 (Optical Particle Sizer Model 3330 Spec Sheet A4: 2).

Taulukossa 4 on esitetty OPS 3330 -mittalaitteen tekniset tiedot, standardit ja sertifikaa-
tit.
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Taulukko 4. OPS tekniset tiedot (Optical Particle Sizer Model 3330 Spec Sheet A4:1-4).

OPS Malli 3330

Mittausperiaate valon sironta ja suodatinnaytteenotto

Mittausalue 0-3000 1/cm?

Mittausalue 0,001-275 000 pg/m?

Hiukkaskokoluokka 0,3-10 ym

Koon tarkkuus 5% 0,5 uym I1ISO 21501-01/04 mukaan

Kokokanavia (eri kokoluokkia) 16 kayttajaasetettavaa kokokanavaa

Virtausmaara 1,0 dm®min tayttaa 1SO 21501:n vaati-
mukset

turvallisuussertifikaatit CE Suojaus/Paastét EN61236-1:2006
CAN/CSA C22.2 No. 61010-1

Standardit Tayttaa ISO 21501-01/04:n vaatimukset

3 Akkreditointi

Akkreditoinnilla todetaan puolueettomasti toimijan patevyys ja se perustuu kansainvali-
siin kriteereihin. Akkreditointi on tarkoitettu seka julkisille etta yksityisille toimijoille ja toi-
mialoina sertifiointi, tarkastus, vertailumittaus ja ymparist6- ja paastdkauppatodentajia.

(Akkreditoinnilla lisda luetettavuutta ja kilpailukykya 2019.)

Akkreditointipalvelujen arviointiperiaatteen on alun perin laatinut vaatimustenmukaisuu-
den arviointiasian neuvottelukunnan péatevyyden toteamistoimen jaoston (VANK-P) ni-
meama tyoryhma. Uusin versio arviointiperiaatteesta on A2/2020, se korvaa aiemman
A2/2016-version.
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Akkreditointi on vapaaehtoista. Akkreditoitu toimielin on velvollinen noudattamaan ak-
kreditointivaatimuksia koko akkreditoinnin voimassaoloajan. Akkreditoinnista pystyy luo-
pumaan kesken sen voimassaoloajan. (Akkreditointitoiminnassa noudatettavat vaati-
mukset 2018: 4.)

Laki vaatimuksenmukaisuuden arviointipalvelujen patevyyden toteamisesta maarittaa
perusedellytykset akkreditoinnin hakemiseen, edellytyksiin ja paatokseen. Tarkemmin
arviointiperusteet on maaritetty yhdenmukaisesti eurooppalaisia ja kansainvalisia arvi-
ointiperusteita soveltaen. Laissa myos maaritetdan perusperiaatteet akkreditointipa&tok-
sen sisaltoon, eli akkreditoitu patevyysalue ja patevyyden yllapito ja seuranta.

Lain mukaan akkreditointi on mahdollista perua, jos akkreditoitu ei tayta ja korjaa toimin-
taansa edellytykset tayttavéaksi maardaikaan mennessa. (Laki vaatimustenmukaisuuden
arviointipalvelujen patevyyden toteamisesta 2006.)

3.1 Yleiset vaatimukset

Akkreditoinnin paaperiaate laboratorion patevyyden arvioinnissa on, etta tulosten luotet-
tavuus ja patevyys voidaan varmistaa. Laboratorion pitd& pysty& osoittamaan toiminta-
mallit kalibrointi- ja testaustulosten laadunvarmistukselle, talla todistetaan laboratorion

vertailukelpoisuus. Laadunvarmistusmenetelmid ovat esimerkiksi

— osallistuminen vertailumittauksiin
— sertifioitujen referenssiaineiden kaytt6
— sisdiset vertailut kayttaen eri testaus- tai kalibrointimenetelmia

— laboratorioiden valiset vertailut. (Periaatteet laboratorioiden laadunvarmistus- ja ver-

tailumittauskaytantdjen arvioinnille 2020.)

Yll& mainituista laadunvarmistusmenetelmista vertailumittaukset ja niiden tulosten arvi-
oinnit ovat tarkeimpiad patevyyden arvioinnissa. Oletuksena on, ettd selvitys vertailumit-
tauksiin osallistumisesta ja niissa parjddmisestéa osoitetaan akkreditointia hakiessa. (Pe-
riaatteet laboratorioiden laadunvarmistus- ja vertailumittauskaytantéjen arvioinnille
2020.)

metropolia.fi WM etropolia



17

Vertailumittauksia arvioidaan alakohtaisesti alan kaytantojen ja vertailumahdollisuuksien
mukaan. Jos vertailumittauksia ei ole alalla tarjolla, pitdd laboratorion pystya todista-
maan péatevyytensa muulla laadunvarmistuksen keinolla. (Periaatteet laboratorioiden

laadunvarmistus- ja vertailumittauskaytantdjen arvioinnille 2020.)

Vertailumittausten pitda olla kansainvaliset kriteerit tayttavia, SFS-EN ISO/IEC 17043
mukaisia ja kansainvélisten tai kansallisten jarjestdjien jarjestamia, naiden liséksi arvos-
tettujen ja alallaan tunnettujen jarjestdjien organisoimat vertailumittaukset kelpaavat.
(Periaatteet laboratorioiden laadunvarmistus- ja vertailumittauskaytantdjen arvioinnille
2020.)

3.2 Hyddyt

Akkreditointi todentaa toimijan luotettavuutta niin kotimaisesti kuin kansainvalisestikin.
Luottamuksen osoittaminen akkreditoinnin kautta voi helpottaa esimerkiksi markkinoille
paasya ja kasvattaa kuluttajien luottamusta toimijaan. Akkreditoinnin avulla pystyy todis-
tamaan mahdolliset viranomais- tai lainsd&ddannon vaatimusten tayttamisen. (Akkredi-

toinnilla lisda luetettavuutta ja kilpailukykya 2019.)

3.3 FINAS

Suomessa akkreditoinnit myontaa ja yllapitaa Finnish Accreditation Service, jatkossa
tasta kaytetaan lyhennettd FINAS. Akkreditointielinten patevyys ja keskinainen vertailta-
vuus varmistetaan tunnustamissopimuksilla, joiden perustana ovat standardi ISO/IEC
17011, kansainvélisesti sovitut periaatteet ja EU-maissa asetus N:o 765/2008. (Tunnus-

tamissopimukset 2019.)

FINAS on Tukesin alainen Suomen kansallinen akkreditointielin: kukin EU:n jasenvaltio
voi nimittda vain yhden tahon vastaamaan kansallisesta akkreditoinnista. Tukes eli tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto valvoo teollisen toiminnan, tuotteiden ja palvelujen turvalli-
suutta. Kuvassa 10 on Tukesin organisaatiokaavio. (REGULATION (EC) No 765/2008
OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 9 July 2008 setting out
the requirements for accreditation and market surveillance relating to the marketing of
products and repealing Regulation (EEC) No 33/93 2008: 36.)
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Paajohtaja vt oy

Hallinto Kehitys
Talous Tutkimus
Tieto
[ I [ ]
Kemikaalit Teollisuus Tuotteet FINAS
Biosidit Kaivokset Ammattilaistuotteet Arviointi
Kasvinsuojeluaineet Painelaitteet Kuluttajapalvelut
Kemikaalituotteet Sahkolaitteistot Kuluttajatuotteet
Teollisuuskemikaalit Teolliset prosessit Sahkatuotteet

Kuva 10. Tukesin organisaatiokaavio (Organisaatiokaavio 2020).

Akkreditointi myonnetaén neljan vuoden maaraajaksi, jonka aikana FINAS valvoo vaati-
mustenmukaisuutta sdanndéllisesti. FINAS noudattaa valtion maksuperustelakia, eli pal-

velun hinnoittelu perustuu kustannuksiin ja toiminnalla ei saa tavoitella voittoa. (Palvelut.)

3.4 Hakeminen

Kuvassa 11 on kuvattu akkreditointiprosessin eri vaiheet ja niiden arvoidut kestot.
FINASIn arviointiryhma on aina tapauskohtaisesti koottu, jotta sen asiantuntemus kattaa
kyseisen hakijan akkreditoitavan alan. Arviointiryhma koostuu p&&aarvioijasta ja hanen
apunaan toimivista yhdesta tai useammasta teknisesté asiantuntijasta. Paaarvioijat ovat
virkamiehia ja heita koskee virkavastuu. Kaikki arviointiryhméan jasenet ovat esteettomia
ja heilla on salassapitovelvollisuus. Akkreditoinnin hakija hyvaksyy paaarvioijan apuna
toimivat tekniset asiantuntijat. (FINASIn arviointiryhmé 2020.)
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Ajat ovat tavoiteaikoja, ja niihin
vaikuttavat hakemuksen sisalto ja laajuus

Akkreditointiprosessi — uusi hakija seks asiakkaan valmius akkreditointiin.

Katso tarkempi kuvaus prosessin eri
vaiheista: Tiedote 1.

R YR 22-30 viikkoa
Akkreditointipdatos (+ 12 viikkoa)

Arviointiryhman esitys akkreditointikelpoisuudesta 3 viikkoa

FINAS arvioi mahdolliset korjaavat toimenpiteet sen jdlkeen, kun

riittdvat korjaukset on saatu (korjausaikaa enintdin 12 viikkoa) Wam—
FINAS toimittaa selosteet asiakkaalle 4 viikkoa

Arviointikdynti asiakkaan luona ja mahdollinen kenttdseuranta

Alustava kdynti tarvittaessa 8-16 viikkoa
FINAS kokoaa arvioijaryhmén
FIN/.Z\S kay ha.ll(emuksen'l.?pl ja - &k
pyytda tarvittaessa taydennyksida materiaaliin

FINAS ilmoittaa asiakkaalle hakemuksen saapumisesta 1 viikko

Asiakas toimittaa hakemuksen FINASiin

Kuva 11. Akkreditontiprosessi (Akkreditoitiprosessi 2019).

3.4.1 Hakemus

Akkreditointia haetaan kirjallisella liitteelld, johon FINASIlla on valmis hakemuslomake.
Hakemuslomake ja toimialakohtainen liite on litteena 2. Lomakkeessa ilmoitetaan haet-
tavan akkreditoinnin tyyppi, hakijan tiedot, haluttu akkreditoitava toiminta ja hakijan or-
ganisaation tyyppi. Akkreditoitava toiminta maarittdé noudatettaviksi vaadittavat standar-
dit. Organisaation tyyppi tarkoittaa yhtiomuotoa, esimerkiksi osakeyhtio, tai valtion vi-
rasto. Katupdlymittauksen kohdalla organisaatiomuoto olisi "Toiminto on laajemman or-
ganisaatiokokonaisuuden osa”. Tahan on hakemuslomakkeessa erillinen kohta selvi-
tystéa varten. Toimialakohtainen liite sisaltaé kysymykset, joihin vastaamalla akkreditoin-
nin hakija osoittaa noudattavansa akkreditoinnin vaatimia standardeja. (Akkreditointiha-
kemus)
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3.4.2 Arviokaynnit

Akkreditointihakemuksen vastaanottamisen ja kasittelyn jalkeen FINASIn arviointiryhméa
kay hakijan luona kahdella arviokaynnilla. Naistd ensimmaisella kaynnilla ei viela opas-
teta asiakasta. Kaynnilla paatetaéan arviointiprosessin etenemisesté ja tarkastetaan asi-

akkaan valmius tayttaa arviointivaatimukset. (Varsinainen arviointikaynti 2015.)

Varsinaisella arviointikerralla arviointiryhma varmentaa asiakkaan tayttavan vaatimukset
ja todentaa ne esimerkiksi toiminnan seuraamisella, patevyyskokeilla ja henkilokuntaa
haastattelemalla. Arvioinnin paatteeksi arviointiryhma esittda yhteenvedon ja arvioin-
nissa loytyneet puutteet. Hakija saa arviointikaynnin jalkeen kayttdédnsa arvioijien teke-
mat selonteot. Selonteossa kaydaan lapi hakijan akkreditointikriteerien tayttaminen ja
vaadittavat toimet, joilla kukin arvioija puoltaa akkreditoinnin antamista. Hakijalle anne-
taan yleensa kolme kuukautta aikaa korjata arvioiden havaitsemat puutteet. (Varsinainen

arviointikaynti 2015.)

Hakija toimittaa FINASIn arviointiryhmaélle dokumentit arvioinnissa havaittujen puutteiden
korjauksesta. Hakijalla on pdasaéantdisesti vain yksi mahdollisuus taydentaa puutteiden
korjausta, jos arviointiryhmé katsoo, etta korjaustoimet eivét olleet riittdvat. Puutteiden
korjauksen varmistamiseksi arviointiryhmalla on mahdollisuus uuteen arviointikayntiin.

(Varsinainen arviointikaynti 2015.)

3.4.3 Akkreditointipdatos ja akkreditoinnin yllapitaminen

Arviointiryhman todettua akkreditointivaatimusten tayttyneen, esitetddn péaaarvioitsijan
katsauksessa perustelut paatoksen tueksi. Varsinaisen paattksen tekee FINASIn joh-
taja. (Akkreditointip&atos 2016.)

Akkreditoitua toimijaa valvotaan akkreditoinnin voimassaoloajan maaraaikaisarvioin-
nein. Niitd varten paaarvioija tekee yhdessé arviointiryhmén kanssa arviointisuunnitel-
man ja arvioinneista sovitaan arvioitavan kanssa. Maardaikaisarvioinneissa havaittujen
puutteiden korjaukseen on aikaa vain yksi kuukausi ja vakavissa puutteissa voidaan

saatu akkreditointi peruuttaa maaraajaksi. (Akkreditoinnin yllapitaminen 2016.)
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Kaikki Suomessa akkreditoidut toimijat l16ytyvat listattuna FINASIn verkkosivustolta, véli-
lehdelta "Akkreditoidut toimijat”. Listasta pystyy hakemaan toimijoita esimerkiksi: akkre-
ditointitunnuksella, toimijan nimella, patevyysalueella tai standardilla. (Akkreditoidut toi-
mijat 2015.)

Akkreditointipdatoksen dokumenttiin kirjataan muun muassa paatoksen paivays ja voi-
massaolo, paatoksen saanut toimija ja akkreditointitunnus. Paatdkseen on myaos listattu
patevyysalueet, testityypit ja testausmenetelmat. Liitteessa 3 on esimerkki hyvéksytysta
akkreditointipdatoksesta limatieteen laitoksen ilmakeh&n koostumuksen tutkimus ja il-

manlaatu -testauslaboratoriolle.

3.4.4 Akkreditointikauden pituus ja uudelleenakkreditointi

Akkreditoinnin saa neljin vuoden méaaraajaksi ja sen uusintaa on haettava viimeisena
voimassaolovuotena, jos akkreditoinnin halutaan pysyvan voimassa. Uudelleenarvioin-
nissa noudatetaan samoja periaatteita kuin ensiarvioinnissa ja siina kaytetaan myos yl-

lapitoarviointien aineistoja. (Akkreditoinnin yllapitéminen 2016.)

3.5 Standardit

Standardien tarkoituksena on ennen kaikkea vahvistaa luottamusta standardia noudat-
tavien toimielinten toimintaan ja niiden avulla pyritddn varmistamaan yhdenmukainen,
pateva ja puolueeton toiminta. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 5-6). Naita standardeja

ovat esimerkiksi

— SFS-ENISO/IEC 17025:2017 Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden patevyys. Yleiset

vaatimukset

— SFS-ENISO/IEC 15189:2013 Laaketieteelliset laboratoriot. Laatua ja patevyytta kos-

kevat vaatimukset

— SFS-EN ISO/IEC 17043:2010 Conformity assessment — General requirements for

proficiency testing
— EA-4/02 M:2013 Evaluation of the Uncertainty of Measurement In Calibration

— ILAC P9:06/2014 ILAC Policy for Participation in Proficiency Testing Activities
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— EA-4/18 INF:2010 Guidance on the level and frequency of proficiency testing partic-

ipation

— EA-4/21 INF:2018 Guidelines for the assessment of the appropriateness of small

interlaboratory comparisons within the process of laboratory accreditation

— SFS-ENISO/IEC 17025:2017 Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden patevyys. Yleiset

vaatimukset

— IS0 9001:2015 Laadunhallintajarjestelmat. Vaatimukset.

3.6 Kustannukset

Akkreditoinnin hakemisen kustannukset koostuvat hakemusmaksusta, perusmaksusta,
teknisesta arvioinnista ja tyfaikaan perustuvasta tuntiveloituksesta. Maksujen suuruus
riippuu arviointikohteen hintaluokasta, eli kohteen koosta, vaativuudesta ja patevyysalu-
een laajuudesta. Liitteena 1 on akkreditointi- ja arviointipalveluiden hinnasto. (Hinnasto
2019: 1-2.) FINAS arvioi esimerkissaan pienen kohteen akkreditointikustannuksiksi ko-
konaisuudessaan noin 10 000 euroa, kustannus esimerkki sisaltaa: hakemusmaksu 720
euroa, arvioinnin maksu 2400 euroa, arviointikustannukset 5300—-6500 euroa ja paatos-
maksu 600-800 euroa. Laajoissa patevyysalueissa kustannukset ovat korkeammat,

koska niissa tarvitaan useampi arvioija. (Maksut 2019.)

Hakemusmaksu koskee ensiakkreditoinnin ja arviointipalvelun hakemusta, esimerkiksi
uudelleenakreditoinnin hakemisesta tai patevyysalueen laajennuksesta ei peritda maksua
(Hinnasto 2019: 1-2).

Perusmaksu on kertamaksu, mika perita&n akkreditointia ja arviointia hakevalta. Akkre-
ditoiduilta toimielimilta peritd&dn myos vuosimaksu. Perusmaksu ja vuosimaksu on tarkoi-
tettu kattamaan esimerkiksi arvioijien osaamisen yllapidon, hallinnolliset kulut ja osan
kansallisesta ja kansainvalisesta seka sidosryhmayhteistyosta tulevista kustannuksista.
(Hinnasto 2019: 1-2.)

Varsinainen arviointi laskutetaan tuntihintaperusteisesti, siihen sisaltyy muun muassa ar-
viointiryhman kokoaminen, valmistelu, arviointikéynnit ja tulosten kasittely. Akkreditointi-

paatoksen valmistelu laskutetaan myds tuntilaskutuksena. (Hinnasto 2019: 1-2.)

metropolia.fi WM etropolia



23

4 Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden akkreditointivaatimukset

Sniffer-tutkimusajoneuvolla tehtavat naytteenotot kuuluvat testaus- ja kalibrointilabora-
torioiden akkreditointivaatimusten alle, eli katup6lymittaustoiminnassa tulee noudattaa
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardia. Liitteend 2 olevassa akkreditointihakemus-
pohjassa on listattu toimialakohtaisesti vaadittavat standardit. Yleisesti testaus- ja kalib-
rointilaboratorioiden toiminnassa noudatetaan myods ISO 9001-standardia (SFS-EN
ISO/IEC 17025:2017: 5).

4.1 SFS-ENISO/IEC 17025:2017

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardi soveltuu kaikille laboratoriotoimintaa suoritta-
ville tahoille, standardissa ei ole rajausta laboratorion koolle (henkiléméaéara) (SFS-EN
ISO/IEC 17025:2007: 6). SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardin mukaisesti toimivalla
kalibrointi- ja testauslaboratoriolla on oltava kyseisen standardin tayttdama johtamisjar-
jestelmd, tai standardin ISO 9001 mukaisesti toteutettu johtamisjarjestelma. 1ISO 9001 -
standardin mukaisesti toteutetun johtamisjarjestelmén pitd& kuitenkin tayttdd SFS-EN
ISO/IEC 17025:2017 -standardin kohdissa 4—7 esitetyt vaatimukset. (SFS-EN ISO/IEC
17025:2017: 24.)

Pelkkd ISO 9001 -standardin mukainen johtamisjarjestelméa ei itsessdan ole pateva
osoittamaan, etta kalibrointi- ja testauslaboratorio tuottaa teknisesti oikeita tietoja ja tu-
loksia, téta varten 4—7-kohtien vaatimusten tulee tayttya (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017:
31).

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardissa 1SO 9001 -standardista kaytetaan termia
johtamisjarjestelmé, ja kyseessa on kokonaisvaltainen laadunhallintajarjestelma. Ajan-
tasainen versio kyseisestéa standardista on ISO 9001:2015. (ISO 9001:2015: 5.)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardi koostuu kolmesta padosiosta: resurssivaati-
mukset, prosessivaatimukset ja johtamisjarjestelmaa koskevat vaatimukset. Naiden li-
séksi standardi sisdltéad yleiset sek& rakenteelliset vaatimukset. (SFS-EN ISO/IEC
17025:2017: 2.)
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4.1.1 Resurssivaatimukset

Resurssivaatimusten tarkoitus on varmistaa, etta organisaation laboratoriolla on kaytos-

saan riittavat tilat, laitteet ja pateva henkildst6 toimintojensa suorittamiseen.

Laboratorion toimintaan vaikuttavan henkilostén on oltava péateva tehtavaansa ja puolu-
eeton. Tuloksiin vaikuttavasta henkiloston patevyydesta ja siihen vaikuttavista koulutuk-
sista, taidoista ja vaatimuksista on oltava dokumentaatio. Laboratorion henkildkunnalla
on oltava tiedossa heidan tehtavansa, valtuuteensa ja vastuunsa. Laboratoriolla on myds
oltava menettelytavat ja dokumentaatio muun muassa henkiloston koulutuksesta, riitta-
vista patevyysvaatimuksista ja valtuuksista. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 10.)

Laboratorion tulosten oikeellisuuteen vaikuttavien toimitilojen ja niiden olosuhteiden on
oltava toimintaan soveltuvia, ja ymparistdolosuhteita on valvottava ja dokumentoitava.
Toimitiloja on valvottava ja ne pitaa katselmoida saanndllisesti. Valvottavia asioita ovat
muun muassa tilojen kayttd ja niihin paasy, seka laboratorion kontaminoitumisen ja hai-
rinn&n estadminen. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 11.)

Laboratoriolla on oltava laitteisto, jolla se pystyy suorittamaan toimintaansa, ja kaytossa
olevan laitteiston on oltava vaatimustenmukaisesti kalibroitua. Laitteistolle on laadittava
toimintatavat, jotka varmistavat laitteiden oikean kayton ja ehkaisevat kontaminaatiot tai
rikkoutumisen. Ohjeiden kuuluu my6s siséltdd menetelmat laitteistojen kuljetukselle, sai-
lytykselle ja oikealle yllapidolle. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 11-12.)

Mittauslaitteiston on saavutettava vaadittava mittaustarkkuus ja mittausepavarmuus, ta-
man liséksi mittauslaitteet on kalibroitava tarvittaessa. Kalibrointi taytyy suorittaa muun
muassa metrologisen jaljitettdvyyden todentamiseksi. Laitteet pitda merkita siten, etta
niiden kayttaja pystyy havaitsemaan kalibroinnin voimassaoloajan ja kalibroinnin tilan.
Kalibrointi taytyy myds suorittaa esimerkiksi, mikali mittalaite on vahingoittunut tai sita on
kaytetty vaarin. Kalibroimatonta tai viallista mittalaitetta ei saa kayttaa, ja se on merkit-
tava kaytosta poistetuksi tai sen kaytt6 on estettava. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 11—
12)
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Laboratoriolla on oltava toimintaansa vaikuttavista laitteista dokumentaatio, josta kay ilmi

— tunnistetiedot, mukaan lukien ohjelmiston tunnistetiedot

— valmistajan nimi ja yksiliva tunniste kuten tyyppitunnus tai sarjanumero
— osoitus laitteen maarayksien mukaisuudesta

— laitteen sijainti

— kalibrointitiedot, kalibrointiaikataulu

— huoltotiedot ja huoltosuunnitelma

— vaurio- ja virhetiedot, tiedot laitteille tehdyistd muutoksista (SFS-EN ISO/IEC
17025:2017: 12.)

Laboratorion kayttamien ulkoisten palvelujen pitaé olla laboratorion toimintaan soveltuvia
ja laboratoriolla pitda olla menettelytavat ja dokumentaatio ndiden palveluiden ja tuottei-
den laadun varmistamiseen. Laboratorion tulee informoida ulkoista toimittajaa vaatimuk-
sistaan tuotteelle tai palvelulle, hyvaksymiskriteerit ja henkildston patevyysvaatimukset.
(SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 13-14.)

4.1.2 Prosessivaatimukset

Prosessivaatimuksissa edellytetaan laboratoriolla olevan muun muassa menettelytavat
sopimusten, tarjousten ja tarjouspyyntdjen katselmuksiin. Prosessivaatimuksissa kasi-
tellaén lisaksi toimintojen valintaa, validointia, verifiointia ja naytteenottoa. Laboratorion
pitdd myds maaritelld ja tunnistaa mittausepavarmuuteen vaikuttavat tekijat, varmentaa
tulostensa oikeellisuus ja esittaa tulokset vaatimusten mukaisesti. (SFS-EN ISO/IEC
17025:2017: 14-24.))

4.1.3 Johtamisjarjestelmévaatimukset

Laboratorion johtamisjarjestelméan tavoitteena on varmistaa laboratoriotulosten laatu. La-
boratoriolla on oltava dokumentoitu ja yll&pidetty johtamisjarjestelma. Johtamisjéarjestel-
man on oltava esimerkiksi ISO 9001 -standardin mukainen ja tdman lisaksi taytettava
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardin vaatimukset. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017:
24.)
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SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 -standardin mukaisesti johtamisjarjestelmén dokumen-
toinnin pitaa kattaa muun muassa organisaation tavoitteet ja toimintaperiaatteet ja naita
on yllapidettava. Johtamisjarjestelmaan sisaltyy asiakirjojen ja tallenteiden hallinta. Do-
kumentaation liséksi johtamisjarjestelmaan kuuluu riskien ja mahdollisuuksien hallinta,
toiminnan parantamistoimet, toimintaa korjaavat toimet ja seké johdon katselmukset etta
sisdiset auditoinnit. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017: 24-28.)

4.2 1SO 9001:2015

ISO 9001 -standardi ja siind esitetyt vaatimukset laadunhallintajarjestelméastéa ovat ylei-
sid, joita organisaatiot voivat hyodyntaa alasta ja koosta rijppumatta tuotteiden ja palve-
luidensa tuottamisessa (ISO 9001:2015: 10). Standardin tarkoitus on auttaa organisaa-
tiota parantamaan suorituskykyaan ja luoda perusta kestavan kehityksen mukaisille
hankkeille. Standardin tavoite on hyddyttaa organisaatiota muun muassa tuotteiden ja
palveluiden lakien ja viranomaisvaatimusten tayttamisessa, riskienhallinnassa ja asia-
kastyytyvaisyyden parantamisessa (ISO 9001:2015: 5.)

5 Hakemisen edellytysten tayttdminen

Akkreditoinnin hakeminen edellyttaa nykyisten toimintatapojen tarkentamista seka uu-
sien toimintatapojen ja prosessien luomista. Naita ovat esimerkiksi tarkempi kirjanpito
mittalaitteiden huolloista ja kalibroinneista (metrologinen jaljitettévyys), dokumentaatio
henkilostbpatevyyksistd ja dokumentaatio ja menettelytavat prosessivaatimuksista. Ak-
kreditoinnin hakuvaatimusten tayttamista ja standardien kayttéonottoa edesauttaa koko
Metropolia Ammattikorkeakoulun dokumentoitu organisaatio ja johtamisjarjestelma, laa-

tujarjestelma ja projektinhallinta.

Tahan tyohon liittyen oli myds tarve paivittaa ohje mittalaitteiden kaytdsta, huollosta ja
mittaustydsta vastaamaan nykyisté ajoneuvoa ja mittalaitteita. Ohjeen pituuden ja ty6sta
poikkeavan ulkoasun vuoksi ohje on liitteena 4. Liite sisaltdad ohjeen katupdlymittauk-
sesta, eli akreditoinnin kohteena olevien toimien ja mittalaitteiden osiot. Vanha mittalait-
teiden kayttoohje ei siséltanyt kaikkia nykyisia laitteita ja moni siind oleva osio ei enaa

pitdnyt paikkaansa uuden mittausajoneuvon ja -ohjelmien kayttéonoton jalkeen.
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Tarkat spesifisti katupolymittausprojektia varten laaditut johtamisjarjestelma ja prosessi-
vaatimukset puuttuvat. Metropolia Ammattikorkeakoululla on luonnollisesti yleiset me-
nettelytavat muun muassa tarjouspyyntdihin ja sopimuksiin. Esimerkiksi SFS-EN
ISO/IEC 17025:2017 -standardiin kuuluvaa sisdisen auditoinnin, riskien ja mahdollisuuk-
sien hallintaa ei akkreditoinnin hakemisen kohteena olevalla toiminnalla ole. Toimintaa
parantavia ja korjaavia toimia akkreditoinnin kohteena olevalle toiminnalle ei ole varsi-
naisesti kirjattu mihinkaan, naista on vain tarpeen tullen tai parannusidean syntyessa

keskusteltu projektin henkilokunnan kesken. Mydsk&aéan kehittamistoimia ei ole kirjattu.

5.1 Resurssivaatimusten tayttaminen

Henkildstolle on muodostunut osaamisen ja muun ty6tehtéavien jaon kautta selvat vas-
tuualueet, naista pitaa kuitenkin myos erikseen sopia ja ne tulee dokumentoida. Henki-
I6stolle ja eri tydtehtaville ei ole laadittu selkeitd patevyys- tai perehdytysvaatimuksia.
Metropolian tehtavana on lahinna mittausten suorittaminen (raakadatan kerays), Suo-
men ymparistokeskuksen (SYKE) hoitaessa datankasittelyn. Talla hetkella Metropolian
katupOlyprojektin projekti-insind6ri toimii myds asiantuntijana ymparistokeskuksessa.

5.2 Prosessivaatimuksien tayttdminen

Metropolia ammattikorkeakoululta 16ytyy valmiit sopimus- ja suostumuspohjat seka nai-
hin liittyva ohjeistus projekteille, hankkeille ja TKI-toimintaan. Ohjeistukseen sisaltyy
muun muassa ohjeet sopimuksen valmisteluun, hyvaksymiseen ja arkistointiin. Sopi-
mukset sailytetdan keskitetysti ja l&hetetdén kirjaamon kautta sailytettavaksi. (TKI-sopi-
mukset Metropoliassa 2020.)

Puutteena SFS-EN ISO/IEC 17025:2017-standardin prosessivaatimuksien tayttami-
sessa on vaillinainen ja osin vanhentunut mittausepavarmuuksien selvitys seka tuntemi-
nen. Esimerkiksi mittauslinjan mitoittaminen ja sisdéntulon sijainnin ja koon vaikutus on
selvitetty alkuperdiseen mittausajoneuvoon, Juha Seppalan (2003) ja Zoran Bozicin
(2012) insindoritdissa. Nykyiset mittauslinjat ja sisaantulot ovat samantyyppiset kuin al-
kuperaisen tutkimusajoneuvon vastaavat, mutta eroavuuksien vaikutuksia ei ole selvi-

tetty.
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Mittausjarjestely alkuperaisen tutkimusajoneuvon mittauslinjan sisdantulon koon ja si-
jainnin optimoinnista on esitetty kuvassa 12. Mittauksen tarkoituksena oli saada mahdol-

lisimman suuri osa renkaan nostattamasta katupdlysta mittalinjaan ja mittalaitteille.

=

W

1=7=12=18=2

Kuva 12. Alkuperéaisen mittausauton sisdantulon validointi. Kuva Pasi Perhoniemi. (Bozic 2007: 29.)

Tutkimusajoneuvon naytteenottolinjojen virtauksen kuuluu olla isokineettinen, jotta val-
tytaan virheelliseltd hiukkaskonsentraatiolta naytteenotossa. Kuva 13 on mittauslinjasta
erkaneva naytteenottolinja. Naytteenottoputken suuaukon koko on laskettu néytteenot-
tolinjan virtausnopeuden mukaan. Laskennassa kaytettavan kaavan tarkkuudessa ja ny-
kyisid naytteenottolinjoja koskevissa hiukkashavioissa tai hiukkasylimaarassa on puut-
teita konsentraation korjauslaskelmissa. Linjassa kulkeva virtaus voi olla isokineettinen
vain yhdella virtausnopeudella. Todellinen virtaus on harvoin taysin isokineettinen, jolloin
naytteenottolinjan ilmavirtauksen hiukkasten konsentraatio ei taysin vastaa naytteenot-
tokohteen hiukkaskonsentraatioita. Hiukkasia jA4 myos naytteenottolinjan seindmiin.
(Kulovuori 2021.)

Kuvassa 13 on esitetty isokineettinen, hiukkasylimaarainen ja -havidllinen virtaus. Isoki-
neettisessa virtauksessa virtausnopeus pysyy vakiona naytteenottolinjan sisaantulossa.
Hiukkasylim&araisesséa virtauksessa naytteenottolinjan virtausnopeus on pienempi ja

inertia saa hiukkaset jatkamaan suoraan naytteenottolinjaan (punainen nuoli kuvassa),
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ilmavirtauksen kiertdessa sen osin. Hiukkahaviollisessa virtauksessa naytteenottolinjan
virtausnopeus on suurempi ja virtauksesta suurempi osuus paatyy naytteenottolinjaan,
hiukkasten jatkaessa suoraan sen ohi. Hiukkasvaaristyma vaikuttaa myos hiukkasten
kokojakaumaan, isomman massan (inertian) omaavien hiukkasten jatkavan helpommin

matkaansa liikesuuntaansa. (Sloley 2012.)

Vo sample <V ocal  V sample = V local
Entrainment Entrainment
Oversampled Undersampled

Vosample =V local
Isckinetic sampling

Kuva 13. Isokineettinen, hiukkashavidllinen ja -ylim&arainen virtaus (Sloley 2012).

Naytteenottolinjan suuaukon koon laskennassa on kaytetty tilavuusvirtana linjassa ole-
vien mittalaitteiden yhteenlaskettua tilavuusvirtaa, todellista tilavuusvirtaa ei ole mitattu.
(Kulovuori 2021.) Kuten luvussa 2.3 on esitetty, katup6lyn naytteenotto tapahtuu kes-
keltéa mittauslinjaa naytteenottolinjalla, mittauslinja imee tutkimusajoneuvon takarenkaan
tiestd nostattaman polyn. Kuvassa 14 vertikaalinen putki on takarenkaan takaa tuleva

mittauslinja ja horisontaalinen on siita polynaytteet mittalaitteille ottava naytteenottolinja.

metropolia.fi ///Metropolia



Kuva 14. Takarenkaan takaa tuleva mittauslinja.

Kuvassa 15 on esimerkki toimivasta suuaukon mallista naytteenottolinjaan. Mittalait-

teissa itsessaan olevat suuttimet ovat mittalaitteiden valmistajan suunnittelemia toimi-
maan juuri kyseisessa laitteissa ja laitteen vaatimilla virtausnopeuksilla.
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Kuva 15. Esimerkki toimivasta suuaukon mallista (SFS-EN 13284-1:2017).
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Muun muassa naytteenottolinjan isokineettisyyden varmistamiseen, ja mittausepéavar-

muuden laskentaan 16ytyy ohjeita eri standardeista. Naita standardeja ovat

SFS-EN 13284-1:2017 Stationary source emissions. Determination of low range

mass concentration of dust. Part 1. Manual gravimetric method.

— SFS-EN ISO 20988:2007 Air quality. Guidelines for estimating measurement uncer-
tainty.

— 1S0O 16911-1:2013 Stationary source emissions - Manual and automatic determina-

tion of velocity and volume flow rate in ducts - Part 1: Manual reference method.

— SFS-EN 12341:2014 Ambient air - Standard gravimetric measurement method for
the determination of the PM10 or PM2,5 mass concentration of suspended particu-
late matter.

— SFS-EN ISO 14956:2002 Air quality. Evaluation of the suitability of a measurement

procedure by comparison with a required measurement uncertainty.

— SFS-EN 15259:2007 Air quality. Measurement of stationary source emissions. Re-
guirements for measurement sections and sites and for the measurement objective,

plan and report.

Suurin osa katupoélymittauksesta tapahtuu kiinteasti sijoitetuilla jatkuvaan mittaukseen
perustuvilla mittausasemilla ja yleensa standardien ohjeet ovat tata mittaustapaa varten.
Standardien soveltamisessa ajoneuvolla suoritettavaan mittaukseen pitda huomioida

mittauksen erityspiirteet, kuten ajoviiman ja ajonopeuden vaikutus.

5.3 Johtamisjarjestelmavaatimusten tayttdminen

Katupolymittauksen projektiorganisaatiolla ei ole omaa johtamisjarjestelmaé, projekti
kayttaa koko organisaation yhteistd johtamisjarjestelmaa. Metropolia Ammattikorkea-
koululla on dokumentoitu koko henkilékunnalle esilla oleva johtamisjarjestelma, joka kat-
taa muun muassa organisaation tavoitteet, toimintaperiaatteet ja on saanndéllisesti ylla-
pidetty. (Johtamisjarjestelma 2018.) Kuvassa 17 on esitetty Metropolian johtamisjarjes-

telman keskeisia toimintaperiaatteita ja strategiaa.
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ﬁg;?fﬂ:gﬁ?:ﬁ s Johtamisen prosessit
toimintamalli jajarjestelmat
Rakenne Metropolian Siannolliset

johtamisjdrjestelma kokoukset
Toimintakulttuuri Linjaukset ja sdannot

Kuva 16. Metropolia Ammattikorkeakoulu Oy, johtamisjarjestelma (Johtamisjarjestelma 2018).

5.3.1 Johtamisjarjestelma

Metropolian organisaatio on linjaorganisaatio, joka jaettu kymmeneen osaamisaluee-
seen. Kutakin osaamisaluetta johtaa osaamispaallikko, joka vastaa alueensa tuloksesta
ja laadusta. Osaamisalue pitaa sisallaan opetuksen, TKI- ja liiketoiminnan. Liséksi naita
ydintoimintoja johdetaan horisontaalisesti ja niilla on omat johtajansa. Johtaja vastaa or-
ganisaation ydintoiminta-alueensa (esimerkiksi TKI-toiminta) toiminnasta ja laadusta.
(Organisaatio 2018.)

Metropolian johtoryhmaan kuuluvat: toimitusjohtaja, oppimisjohtaja, TKI-johtaja, liiketoi-
mintajohtaja, kehitysjohtaja, talous- ja hallintojohtaja. Toimitusjohtaja toimii myds am-
mattikorkeakoulun rehtorina. (Organisaatio 2018.)

5.3.2 Roolit ja tyonkuvat

Metropolia Ammattikorkeakoulu on laatinut ja dokumentoinut roolit avainhenkiléille.
Muun henkiléstdn tehtavat 16ytyvat heidan tydsopimuksistaan ja varsinaisia kokonaisval-
taista tydnkuvaa tai roolien olennaisimpia osia ei ole heille maaritelty. (Roolit ja tydnkuvat
2020.)

Katupolymittaus kuuluu TKI-toiminnan alle. TKI-toiminnan avainroolit ovat: paallikko,
TKI-palvelut, TKI-erityisasiantuntija, TKl-asiantuntija, innovaatioasiantuntija, teknologia-

paallikko ja TKI-viestija. (Roolit ja tyénkuvat 2020.)
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Katupolymittaustoiminnassa ei ole avainroolin haltijoita. Katupdlymittauksen varsinaisen
henkildstén muodostavat projektipaallikko, projekti-insindoéri ja opiskelija-assistentti. Esi-
henkilona on osaamisaluepaallikkd. Henkiloston tydtehtavat on maaritetty heidan tydso-
pimuksessaan ja kaytanndssa ne jakautuvat tydkuorman ja erityisosaamisen mukaan.
Tarkkoja roolien kuvauksia, patevyysvaatimuksia ja olennaisimpia osia ei ole dokumen-

toitu.

5.3.3 Laatujarjestelma

Metropolia Ammattikorkeakoulun laatujarjestelméa tukee sen strategisten tavoitteiden
saavuttamista, ja sen toimintaa arvioidaan ja kehitetddn jatkuvasti. Prosessina laadun-
hallinnassa on niin sanottu jatkuvan kehittamisen kehan periaate, joka on esitetty ku-
vassa 17. Laatujarjestelman tavoitteena on myds mahdollistaa yhtenaiset tehokkaat me-
nettelytavat laadunhallintaan koko Metropoliassa. Yksikkdjen laadusta vastaa yksikdn

esimies ja jokaisella tyontekijalla on vastuu laadunhallinnan toteuttamisesta tydssaan.

(Laatujarjestelma 2021.)

Kuva 17. Jatkuvan kehittdmisen keha (Laatujarjestelméa 2021).

Metropolia Ammattikorkeakoululla on Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen
(Karvi) laatuleima, mika tarkoittaa, etta Metropolian laatujarjestelmé tayttaa korkeakou-
lujen laadunhallinnan kansalliset kriteerit sek& vastaa eurooppalaisia suosituksia ja pe-
riaatteita. Laatuleima on voimassa 24.3.2017 alkaen ja sen kesto on kuusi vuotta. (Laa-

tuleima Metropolia Ammattikorkeakoululle 2017.)
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6 Yhteenveto

Metropolia Ammattikorkeakoulun katupdlytutkimusprojektin on mahdollista lahted hake-
maan akkreditointia, kunhan toiminta on mukautettu standardien (17025 ja 9001) vaati-
malle tasolle. Standardien noudattaminen tuo lisatyota ja kustannuksia nykyisiin kaytan-
téihin nahden, mutta niiden kayttd toisi laboratorio- ja mittaustydhon tasalaatuisuutta,
luotettavuutta ja laatua toimintatapoihin ja tydskentelyyn, myds ilman akkreditointia.
Standardien kayttéonotto ja noudattaminen loisi johdonmukaiset toimintatavat katupdly-

tutkimustoimintaan ja edesauttaisi toiminnan kehittdmista.

Ennen akkreditoinnin hakuprosessin aloittamista tulee varmistaa standardien mukainen
toiminta, tahto ja henkilokunnan sitoutuminen standardien noudattamiseen ja yllapitoon.
Tarkeaa on myos arvioida akkreditoinnin mahdollisten hyétyjen (maine, laatutae, mah-
dolliset kaupalliset hyédyt) suhde sen kustannuksiin. Akkreditointiprosessin kustannuk-
set ovat korkeat suhteessa projektin vuotuiseen budjettiin ja myos yllapitokustannukset
ovat tuntuvat (lite 1). Katupdlymittaustoiminnan budjetin koostuu henkiloston, mittalaite-
huoltojen ja tutkimusajoneuvon kustannuksista. Rahoituksen tullessa erinaisista julkisten
tahojen ja Euroopan unionin rahoittamista hankkeista ei niihin pysty sisallyttdmaan hank-
keisiin kuulumattomia kustannuksia. Nain akkreditoinnin haku vaatii luultavasti joko Met-

ropolialta tahtoa panostaa lisda katopdlytutkimukseen tai Metropolian ulkopuolista tukea.

Yhdelld katupdlyd mittaavalla tutkimusajoneuvolla pystyy tekemaan rajallisen maaréan
mittausta tarkeimmalla mittauskaudella, eli katupdlykaudella. Akkreditoinnin mahdolli-

sesti tuomaa lisatyota ei siis pystyttaisi vastaanottamaan kuin rajallisesti.

Akkreditoinnin hyodyt tulisivatkin parhaiten kaytettya esimerkiksi kaupallistamalla auton
mittaustekniikka, eikd vain mittauspalvelua myymalla. Esimerkiksi konsultaatiopalvelui-
den tarjoamisena mittaustekniikan ja mittausten toteutuksen suunnitteluun, tai jopa val-
mistamalla tutkimusajoneuvoja katupélymittaukseen, saataisiin helpommin perusteltua

ja katettua akkreditoinnin hakemisen ja yllapidon kustannukset.

Tutkimusajoneuvolla tehdaan myds muun muassa eri katujenpuhdistusajoneuvojen ja -
tapojen vertailumittausta. Vertailumittaukselle on omat erilliset vaatimuksensa akkredi-
tointia varten. Tulevaisuudessa olisi hyva harkita myos taman osa-alueen akkreditointia
ja sen mahdollistamaa tehokkaampaa kaupallistamista. Vertailumittauksen akkreditointi

vaatii SFS-EN ISO/IEC 17043:2010 Conformity assessment -General requirements for
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proficiency testing -standardin kayttddnoton. (Akkreditointitoiminnassa noudatettavat

vaatimukset 2018: 10.)

llImankin akkreditointia tarvittavien standardien ja mittalaitteiden ohjeiden tarkka noudat-
taminen, mittaus- ja huoltopéytakirjojen kattavampi kaytto toisi luottavuutta ja lapinaky-
vyytta toimintaan. TAma edesauttaisi mittaus- ja todennuspalveluiden myyntia, kohteisiin

missa ei vaadita akkreditoidun toimijan lausuntoa.
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https://www.thermofisher.com/document-connect/document-connect.html?url=-https%3A%2F%2Fassets.thermofisher.com%2FTFS-Assets%2FCAD%2FSpecification-Sheets%2FD19413%7E.pdf&title=QW1iaWVudCB-QY-XJ0aWN1bGF0ZSB-Nb25pdG9yIFRFT00gMTQwNS1ERg==
https://www.thermofisher.com/document-connect/document-connect.html?url=-https%3A%2F%2Fassets.thermofisher.com%2FTFS-Assets%2FCAD%2FSpecification-Sheets%2FD19413%7E.pdf&title=QW1iaWVudCB-QY-XJ0aWN1bGF0ZSB-Nb25pdG9yIFRFT00gMTQwNS1ERg==
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Hinnasto Akkreditointi ja arviointipalvelut

Taulukko 5. Akkreditointi- ja arviointipalvelujen hinnasto (Hinnasto 2019: 1-2).

A
FINAS

Finnigh Accreditation Service

Akkreditointi- ja arviointipalvelut

Liite 1
1(1)

Hinnasto e1.1.2019

Perusmaksu € Lisamaksu €h Tekninen arvioint £
(kiintedt maksut) {arvicinnin tuntimaksu)

Laboratoriof, tarkastuslaitohset

ja vertailumittausjarjestajat

Hakemusmaksu 720 -

Anaoinnin pensmaksy
Hintauokka L1 2400 124 toteutunsen mukaisest
Hirtauokka L2 3300 - -
Hintauokka L2 4200 " "
Hirtauokka L4 5270 - "

Wuesimaksu
Hirtauokka L1 1410 124 toteutuneen mukaisesti
Hirtauokka L2 1880 - -
Hirtauokka L2 2550 " "
Hirtauokka L4 3160 - -
Hirtauokka LS 3860 " "
Hirtauokka L& 4480 - "
Hintauokka LT 5110 - -
Hintauokka L8 5740 " "
Hintauokka L2 6360 - -
Hintauokka L10 6ae0 " "
Hirtauokka L11 7820 - -
Hintauokka L12 B 660 - "
Hintauokka L13 8800 - -
Hirtauokka L14 10 840 - -
Hintaduokka L15 11 680 - "
Hirtauokka L15 12 830 - -
Hirtauokka L17 13870 - "
Hirtauokka L18 14910 - "
Hirtauokka L12 15980 - -
Hintauokka L20 17 000 - "

Paatiksenteko 124 "

Sertifivintielimet ja todentajat

Hakemusmaksu 720 -

Ansionnin pensmaksu
Hintauokka 51 2680 124 toteutunsen mukaisest
Hirtauokka 52 4 380 - -
Hintauokka 53 7110 - -
Hirtauokka 54 2700 - "

Wuesimaksu
Hirtauokka 51 1540 124 toteutuneen mukaisesti
Hirtauokka 52 2510 " "
Hirtauokka 53 3400 - -
Hintauokka 54 4300 " "
Hirtauokka 55 6050 - -
Hirtauokka 56 7300 - "
Hirtauokka 57 B 660 - "
Hirtauokka 58 B910 - -
Hirtauokka S8 11180 " "
Hintauokka 510 12830 b "

Paatiksenteko 124

Muut arvicintipalvelut

Arvigintipalweluihin sovelletaan akkreditointipalvehnden hinnastoa arvicitavan toiméslimen tyypin mukaisesti.

Muut palvelut

Veroton hinta €

Verollinen hinta€

Asiantuntijapaiveiut ja muut paiveiut
Arviogakourssit

Seminaarit ja muu kouluhus
Matkakustannuksst

124 €h
1200
tapauskohtaisest
tapauskohtasest

153,76 €h
1448
tapauskohtasesti
tapauskohtasest

Akkreditoint- ja arvicintipalvehut ovat verottomia. Muiden paiveluiden maksuihin lisatian arvonlisdvero 24 %,

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Y¥-tunnus 1021277-2

PL 60 [Opastnsita 126)
00521 Helsinki

wvw finas &

finas@finas fi

Puih 020 5052 000

metropolia.fi
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Finas akkreditiointihakemus ja sen mittauslaboratoriota koskeva liite
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AKKREDITOINTIHAKEMUS -
APPLICATION FOR ACCREDITATION

Paivamaari - Date

Pyydémme, ettd FINAS-akkreditointipalvelu arvioi akkreditointia varten hakemuksemme mukaisen toiminnan.
We request FINAS Finnish Accreditation Service fo assess for accreditation the activity specified in this application.

Akkreditoinnin M Teatays-_ tarkastus-, sertifiointi- kalibrointi- todentamistoimintaa tai vertailumittausten
tyyppt jérjestamista harjoittava toimielin

Type of
aﬁmm A body engaged in tesfing, inspection, certification, calibration, verification or providers of
proficiency festing
[1 EMAS-todentamistoiminta - Environmental-management and audit scheme verification
Tiedot hakijasta  Mimi— Name f-tunnus — Business D
Applicant
‘Yhiteyshenkild - Contadt person Puhelinnumen - Telephone Sahkdpostiosoite — E-mail

Hakermuksen kohteena olevasta toiminnasta vastaava yisikkd, osoite - Uini responsible for the activiies fo be acoredifed,
aodness

O Hakemuksen kohtesna olevaa toimintaa on myds muissa toimipistessd, selitys toimipisteiden osoitieista ja toiminnasta
siun kaksi tauluklkoon — Addresses of all other physical locafions and achivities fo be acoredifed in these locafions are fo be
indicated in page 2

Verkkolaskutusosoite (OVT-amnus ja valittsis- /opemationtunnus) — E- billing address and Operator [0

Laskutusosoite (jos e verkkolaskutusosoitetta) - Bilfmg address (if not E-billing sddness)

Toiminta, jolle [ Testaus: SFS-EN ISQVIEC 17025:2017 - Testing: SFS-EN ISOVIEC 17025:2017

SHeditointa [ Testaus: SFS-EN ISO 15189:2013 (laéketieteeliset laboratoriot) - Testing: SFS-EN 1SO
Activity to be 15189:2013 (Medical laboratories)
acoredited [ Kalibrointi: SFS-EN ISQIEC 17025:2017 - Calibration: SFS-EN ISOIEC 17025:2017

[ Tarkastus: SFS-EM ISQIEC 17020:2012 - Inspection: SF5-EN ISOAEC 17020:2012

O Jérjesteimasertificint: SFS-EN ISCIEC 17021-1:2015 - Management system certification: SFS-
EN ISOAEC 17021-1:2015

[] Henkildsertificinti: SFS-EM ISQVIEC 17024:2012: - Certification of persons: SF5-EN ISQAEC
17024:2012

[] Tuotesertifiointi: SFS-EM ISOVIEC 17065:2012 - Product certification: SFS-EN ISQIEC
17065:2012

[] Todentaminen: SFS-EM 150 14065:2013 - Verification SF5-EN 150 14065:2013

[] EMAS-todentaminen: EY Mo 1221/2009 - EMAS-verification: EC No 1221/2009

[ vertailumittausten jdfjestajat: SFS-EN ISOMEC 17043:2010 - Proficiency testing providers SF5-
EN ISOAEC 17043:2010

Toiminta, jolle  [T] Ruokaviraston hyvaksyntaa varten — Assessment for Finnish Food Authority approval

arvieintia ] Muu arvicinti, masritisle mik: - Other assessment, define what:
Activity 1o be
assessed
Ehﬂlﬂmm (1 Osakeyhtid - Joint stock company [ valtion virasto - Government agency
mj';::, _ [ Csakeyhtid, julkinen - Public limited [ Julkisoikeudellinen laitos tai yhdistys - instiution
Type of company or association under public law
applicant's O Awvain yhtid - General partnership L Muu, mika - Cther, specify:
[ Kommandiittiyhtia - Limited partnership  [] Toiminto on laajemman organisaatio-
Toiminimi - Private enterorise kokonaizuuden osa, litteend salvitys toiminnan
O =P sijoittumisesta organisaatiozssa.
Operations included in a broader organisational
entity, aftached clarification of relationship.
Akkreditointihakemus Akkreditointihakemus 3.0

metropolia.fi
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214

Hakemuksen kohteena olevaa toimintaa on myds muissa toimipisteissd, selvitys toimipisteiden osoitteista ja
toiminnasta alla olevaan taulukkoon. Tarkempi haetun patevyysalueen kuvaus esitetdin hakemuksen
litteissd — Addresses of all other physical locations and activities fo be accredited in these locations are to
be indicated here. More detailed scope of accreditation will be described in appendix.

Toirmipaikka - Linid Osoite — Address Haettu toiminta - aciifies fo be sccredifed
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Tiedoksi hakijalle - Information for the applicant:

Akkreditoinnissa noudatetaan 150 15000- ja ISQVEC 17000- safan standardeja ja kulloinkin
voimassa olevia FINAS-akkreditointipalvelun vahvistamia lisdvaatimuksia. Ymparistitodenta-
mistoiminnan osalta noudatetaan Eurcopan parlamentin ja neuvoston asetuksen EY Mo
122172009 vaatimuksia. Todentamistoiminnan csalta noudatetaan SFS-EN 150 14065 stand-
ardia.

The accreditation process follows the 150 15000 and ISQAEC 17000 senes standards as well
as the valid additional requirements confirmed by FINAS Finnish Accreditation Service. As
concems emvironmental verfication, the requirements laid down in Regulation EC No
122172009 of the European parfiament and of the council are applied. In the case of verifica-
fion the accreditation process follows the requirements of SFS-EN IS0 14065 standard.

Hakija sitoutuu noudattamaan FINAS-akkreditointipalvelun arviointiin liittyvia ehtoja. Ehdot ovat saa-
tavilla FINASIn internetsivuailla.

Applicant commits to comply with conditions for customers set by FINAS Finnish Accreditation Ser-
vice, Conditions are available in FINAS intarnat pages.

Liitteet - Enclosuras

Oheistamme hakemukseemme liteluettelossa mainitut litteet.
The application is accompanied by the appendices mentioned in the list of appendices.

Hyvdksymme hakemuksen ehdot ja olemme selvittanest, et toimintamme kasityksemme mukaan tayttaa
vahvistetut vaatimukset.

We accept the conditions pertaining to the appiication and we have ensured that, to the best of our
knowledge, our activities meet the requirements confirmed.

Aklreditointia hakevan organisaation allekirjoitus (myds nimensebvennys)
Signatures of the sppcant’s represenfatives (also in block letiers)

Hakemuksen palautusosoite - Raturm address

Hakemuszlomake voidaan toimittaa joko paperimuocdossa allekirjoitettuna tai skannatiuna FINAS Ekstranet-
palvelun kautta_ Hakemuksen liitteet toimitetaan s8hkdisessd muodossa. Sahkdistd toimitusta varten pyyda
tunnukset palveluun csoitteesta akkreditointi@finas.fi

You can retumn the signed application by mail or scanned via the FINAS Ekstranet service. Please retum the
appendixes only in digital form. Contact us at akkreditointi@finas. fi for login information.

FIMAS — akkreditointipalvelu FINAS Finnish Accreditation Services
PL 66 PO Box 66
00521 HELSINKI FI-00521 HELSINKI
FINLAND
Akkreditointihakemus Akkreditointihakemus 3.0
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Lucttamuksellisuus - Confidentiality

FINAS-akkreditointipalvelu kasitteles akkreditointimenettelyn yhiteydessa saamansa ainesiston ja muun tiedon
luottamuksellisena Suomessa voimassa olevan lainsaadannon mukaisest.

FINAS Finnish Accreditation Service keeps confidential all material and other information obdained in con-
nection with the accreditation process, as sfipulated by the relevant legisiation in Finland.

LITELUETTELO - TESTAUSLABORATORIOT "
LIST OF APPENDICES - TESTING LABORATORIES

1. Ehdotus patevyysalueeksi, jolle akkreditointia haetaan, suomeksi ja englanniksi (ks. lite 1)
Propasal for the scope of accreditation being applied for, in Finnish and/or in English
(see Appendix 1)

2. Patevyyden alustava selvittaminen (ks. liite 2)
Initial description of competence (see Appendix 2)

3. Organisaatiomuotoa koskeva varmennus (kaupparekisteriote tal muu vastaava)
Proof of the type of organisation (a trade register extract or simifar document)
4. Toimintaa kuvaavan johtamisjarjestelman dokumentaatio oleellisilta osin
Relevant management system documentation describing the operations fo be accredited
5. Luettelo hakijalle mydnnetyistd akkreditoinneista ja muista akkreditointihakemuksista seka tarve jo

myonnettyjen akkreditointien jatkamiselle
List of accreditations granted to the applicant and other applications for accreditation and the need for
the continuation of already granted accreditations

6. Tiedot akkreditoitavaksi esitetyn toiminnan vastuuhenkildista- koulutus kokemus ja vastuualueet (lyhy-
est
!nfo]rmaﬁon on personnel responsible for the operations to be accredited

- education, experience and responsibility areas (in brief)

7. Toimintaa koskevat sisaisen auditoinnin raportit seka johdon katselmukset yhden vuoden ajalta
Internal audit reports and management review for the operations for one year period

8. Akkreditoitavaa toimintaa koskevat menetelmastandardit, menetelmakuvaukset tai muut tekniset
ohjeet
Sti!ndard methods, descriptions of procedures or other technical instructions concerning the opera-
tions to be accredited

9. Selvitys laboratorion osallistumisesta patevyyskokeisiin/laboratorioiden valisiin vertailuihin
A survey of the laboratory’s participation in profiency tests/in interlaborafory comparisons

10.  Luettelo akkreditoitavan patevyysalueen keskeisista laitteista
A list of the essential equipment used in the applied scope of accreditation

metropolia.fi
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TESTAUKSEN PATEVYYSALUE
SCOPE OF ACCREDITATION
Testattava materaallfucts Tastityyppl Teatausmenstsimi
Marenal, procucts TesTed Type of 185t Tast mathod

Lomake 0102T/032012k1
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HAKILIAM PATEVYYDEN ALUSTAVA SELVITTAMINEM

INITIAL DESCRIPTION OF THE APPLICANTS COMPETENCE

Hakijaa pyydetain vastaamaan esitettyihin kysymyksiin ja merkitsem3an oikea vaihtoehta. FINAS-
akkreditointipalvelu on vahvistanut laboratorciden akkreditointitoiminnassa noudatettavaksi vaatimukseksi
standardin SF5-EM ISOVIEC 17025:2017. Suluissa on mainittu asianomaisen vaatimuksen kohta, jonka pe-
rusteella kysymys on laadittu.

The applicant iz reguesfed to submit answers the gquesfions below, ticking the applicable answer and prowvid-
ing reference to the relevant managemenf system documentation. FINAS Finnish Accreditafion Service has
confimed thad, in order fo be accredifed, laborafories shall meet fhe requiremenifs of sfandard SF5-EN
ISOAEC 17025:2017. The quesfions are basad on the refevant standard cfsuse indicafed in parentheses.

Kylla Ei Wiittaus johtamisjir-
Yes No  jestelman doku-
mentaaticon
Reference fo the
managements sys-
fem documentafion
Pucluesttomuus, rippumattomuus, aveimuus, lucttamuksellisuus
Impartiality, independence, fransparency, confidentiality
(SFS-EM ISOVIEC 17025:2017, 4)
Cnko laboratonc tunnistanut toiminnan puclusettomuutta ja fippumat-
tomuutta uhkaavat tekijdt? Onko laboratoriclla prosessit, jolla se jathu-
vasti tumnistaa ja mimimaoi sen puclusetiomuutta ja fippumaticmmuutta
uhkaavia riskeja?
Haz fhe laborafory identified risks fo #z impariality 7 Haz fhe labora-
tovy established processes or identifying rishs and eliminating or mini-
mizing rizks on an on-gaing-basiz?
Onko laboratoric varmistanut toiminnan luottamuksellisuuden huomi-
ciden myds toimintaan osallistuvat ulkopucliset henkilat?
Haz the laboratory ensured the confidentiality of operafions, inciuding
exfernal bodies and personnel involved in the operafions.
Henkildsta
Personmel
[SFS-EM ISOVIEC 17025:2017, 6.2)
Cnko henkildkunnan vastuut ja valtuudet maarntelty?
Are the responsibiliies and aufhonties defined for perzonnal?
Cnko kaikkien laboratorion tuloksiin vaikuttavien henkildiden pate- | O
vyysvaatimukset maarntely?
Are the compefence reguiremendts determined for all persamnel wha
manage, perform or verfy work affeching the resulfz of laborafory ac-
tivities.
Crniko henkildkunnan patevyys varmistetiu? Seurataanko patevyyden O O
saitymista?
Iz the competence of perzonnal ensured? Iz the maintanance af com-
petence maonifored 7
Crniko kaytissd menetteht henkildkunnan valitsemiseen, perehdyits-
miseen, kouluttamiseen, valontaan, valtuuttamiseen ja patevyyden
rnonitarsintin?
Are there procedures for selection, fraining, supenvizion and author-
zation of perzonnel, as well 35 moniforing compefence of personne!?
Laitteisto, kalibroinnit, ymparistéolot ja tiedon hallinta
Egquipment, calibrafion, environmental conditions and control of data
(SFS-EMN ISOVIEC 17025:2017, 6.3-6.5, 7.11.)
COnko laboratorion tilcille ja ymparistdoloille maantelty vaatimukset?
Cnko vaatimukset dokumentoitu ja seurataanko niiden tayttymista?
Are requirements for fhe facilities and environmental condifions of the
laboratory defined? Are fhey documented and monitored

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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Eylla Ei iittaus johtamisjr-
Yez MNo  jestelman doku-
rnentaatioon
Reference fo the
managemenis sys-
fem documentafian
Onko laboratoriclla menetelytavat laiteiston kisittelylle, kuljsttami-
salle, sailyttamiselle, kiytalle ja huollclle?
Haz the laboratory esfablizhed a procedure for handling, transport,
storage, use and planned maintenance of eguipment®
Onko tuloksin merkittdvast vaikuttavat mittalaiteet tai metrologisia
jaljitettdvyyiis vaativat mittalaitteet kalibroitu? Onke kalibroinnille ole-
massa kalibrointichjelma, joka varmistaa laitteen tilan lucteftavouden?
Are the measuning equipment calibrated when calibrafion iz neces-
zary ? Haz the laboratory ectablished a calibvation program, wiich
mainfams confidence in the sfatus of calibrafion?
Tekeekd laboratorio sisdisid kalibrointeja? | L
Does the laborafory perform infemal calibrationz?
Cnko mittaustulesten metrologinen jaljitettavyys Sl-yksikGihin varmis-
tettu?
Haz the laboratory ensured meirological freceabilify and ensured the
megsurement resulfs are traceabls fo the Infernalional Syefem of
Uitz (50) 7
Jos metrologinen jaljiitettavyys Sl-yksikdihin i ole mahdollista, onko
muita jaljitetiivyyden osoittamisen keinoja hybdynnety? (katso 6.5.2-
8.5.3}
I metrological traceability fo the 51 unifz iz not fechnically poszaible are
ofther appropriafe references wsed? (oee 6.5.2-6.5.3)
Onko laboratonon tistojarjestelmat tiedon keridamista, kasitielya, tal-
lennusta, raporointia, sailytysta ja esille saantia varten validoitu ja
varmistetiu tiedon luottamuksellisuus ja havidmattdmyys?
Haz the laboratory enswured that the information management systems
used for collection, processing, recording, reporting, sforsge and re-
trieval aof dafa are validated and profected from unawthorized access
and safeguarded againat loss?
Tuotteiden ja palveluiden hankinta
FProducts and services
{SFS-EM ISOVIEC 17025:2017. 6.8.)
Onko laboratono vammistanut laboratorion toimintaan vaikuttavien ul- L Ll
kopuaolisten pabveluiden ja tarvikkeiden sopivuuden ja vaatimusien
taytymisen?
Haz the laboratory ensured suifabiity and conforming reguirements of
exfamally provided products and sendces that affect laborafory achivi-
ties?
Teettadko laboratoro testauksia ulkopucleia hankittuina pahveluina?
Does the laborafory use extemally provided sendices for tesfing?
Onko ulkopuolelia hankituille palveluille maarntetty kriteerit valinnalle,
arviginmille, monitoroinnille ja cnko kriteerit tiedotettu palveluntuctia-
jalle?
Haz the laboratory defined the crteria for evaluation, selectfion, moni-
tonng of perfiormance and re-evaluafion of fhe external providers and

hawe theze requirementz been commumnicated o the exfernal provid-
ers?

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Tarjouspyyntdjen, tarjousten ja sopimusten katselmus

Review of requests, tenders and contracis

(SFS-EM ISCVEC 17025:2017, T1)

Cnko luotu mensttelytavat tafjouspyynitdjen, tajousten ja sopimusten
katselmusta varten?

Haz the laboratory esfablizhed a procedure for the review of requests,
tenders and confracte?

Pitavatkd edelld kuvatut mensttelyt sisdlldan vaatimustenmukaisuw-
den lausunnon ja siihen littyvan valintas3anndn maaritehn?

Dioes the above mentioned procedure include & stafement of conform-
ity and the decizion rule?

Menetelmit ja laadunvarmmistus

Methods and validity of resulis

(SFS-EM ISOVEC 170252047, T.2- 7.4, T.6-T.T.)

COnko menetelmisn soveltuvuus kdytotarkoitukseen varmistetu?
Haz the laborafory ensured that fhe methods are appropnafe for the
wse?

Cnko laboratonon kaikki menetelmat verfioitu tai validoitu kiytéon™
Haz the laboratfory verfied or validated all the methods used?
Tekeekd laboratorio testaukseen johtavaa niytteenctioa?

Dioes the laborafory camy out sampling of substances,

matenals or products for subseguent fesfing?

Cnko ndytteiden k3sittelyyn lithywat mensttelyt maantelty ja kuvattu?
Are fhe procedures for handiing the samples defined and docu-
menfed?

Cnko mittausepavarmuudet m3aritelty ja vastaako se maantetty)a
vaatimuksia'asiakkaan vaatimuksia?

Haz the laborafory evalusfed measurement uncerfainiy? Doez the
megsurement uncerfainty corespond with specified requirementzicus-
tomers” needs?

Cniko laboratonclla mensttelyt tulosten oikeelliswuden varmistami-
se=n?

Haz the laborafory esfablizhed procedures for monitonng the validity
of recuffs?

Arviciko laboratorio suortustaan osallistumalla laboratoriciden vilisin
vertailuihin?

Does the laborafory monifor itz performance by participafing in profi-
ciency tesfing or inferfaboratory companzons?

Tekniset tallenteet ja tulosten raportointi

Technical records and reporting of resulfs

(SFS-EM ISCVEC 17025:2017, T.5. ja 7.8.)

Onko laboratoron tekniset tallenteet riitavadn kattavia siten, etta toi-
minta voidaan tarviftasssa jaljit3a ja toistaa?

Are fhe technical records informative enough fo enzure fraceability
and enable the repefifion of the laboratory activity?

Cnko laboratoriclla menettelyt tulosten raportoimiseksi?

Does the laborafory have procedurss for reporfing the resulfis?

Kylld Ei

¥Yez No
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8(9)

Wiittaus johtamisjar-
jestelman doku-
mentaaticon
Refersnce fo the
managements sys-
fem documeniafion
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Kylla Ei Viittaus johtamisjar-
Yez No  jestelman doku-
mientaaticon
Reference fo the
managemesnts sys-
fem documentafion
Valitusten ja poikkeavan tyon kasittely
Complaints and nonconforming work
(SFS-EM ISOIEC 170252017, T.9.-T 10, 87
Cnko laboratenclla menetelytavat asiakkailta ja muilta osapuolilta
saatujen valitusten vastaanottamiselle, kasittelylle ja ratkaisemiselle ja
onko menettelytavat asiakkaiden ja sidosryhmisn saatavilla?
Dioes the laborafory have a documenfed process fo receive, evaiuate
and make decizionz on compiaints from clienfs or other parfisz and
are the process descrpfion available for interesfed parbes?
Cnko laboratericlla ioimintaperiaatieet, joita sovelletaan poikkeavien
tilanteiden hallintaan®
Dioes the laborafory have procedures for handling nonconformifies
Johtamisjirjestelma
Management system
[SFS-EM ISOIEC 170252017, 5 ja 8)
Cinko johtamisjarjestelma kuvatiu ja siihen liktyvat asiakinat identificita
ja yllapidefty?
Iz the management system documended and are the documeniz iden-
tified and confrolled?
Cnko laboratono maarntelyt ja dokumentoidut ne laboratonon toimin-
not, joiden osalta laboratorio tayiad standardissa kuvatut vaatimuk-
e’
Haz the laboratory defined and document the range of laborafory ac-
tivitiez for which if conforme with their sfandard reguirementz?
Cnko laboratono valuwttanut henkilon't vastaamaan johtamisjargestel
man ylldpidosta ja kehitt3misesta?
Dioes the laborafory have personnel who have the authordy and re-
sowrces fo mainfain and improve the management sysfem?
Cinko toimintaan kohdistunest riskit ja mahdollisusdet unnistetu?
Haz the rizkz and opportunifies identified for associated with labors-
tory activities?
Cinko laboratoriclla ioimintapenaatieet ja menstielytavat asiakaspa- L L
lauttziden keradmiseksi ja kisittelemiseksi?
Dioes the laborafory hawve a policy and procedures for collecting and
handling feedback from clientz?
Kattavatko suunnitellut sisdiset auditoinnit laboratorion toiminnot?
Dioes the laborafory conduct intemal audifs at planned infenvals, and
da the pianned infemal auditz cowver the laboratory activities?
Kattavatko suunniteliut johdon katselmuksst laboratorion toiminnot?
Dioes the laborafory conduct management reviews af planned inter-

valz and he do the planned management reviews cover the [asborafary
activities?

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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Testattava materiaali / tuote
Material / product tested

PATEVYYSALUE
SCOPE OF ACCREDITATION
Testityyppi, mittausalue Testausmenetelmi
Type of test, measured range Test method

Ympiristotestaus, Ilmanlaatu, Kemia, epiorgaaninen
Environmental testing, Air quality, Chemistry, inorganic

Sadeniytteet Cl. NOs-N. S0s-S SFS-EN ISO 10304-1:2009,
Precipitation ionikromatografia

SFS-EN IS0 10304-1:20089,

ion chromatography
Sadeniytteet Na. K. Mg, Ca, NH4-N ISO 14911:1998.
Precipitation ionikromatografia

ISO 14911:1998,

ion chromatography
Hiukkasnéytteet NOs-N, S04-8. C1 EMEP Manual for Sampling

Keriys suodattimille
Particles in air
Filter sampling

and Analysis.
EMEP/CCC-Report 1/95,
Niytteenotto ja -kisittely.
SFS-EN ISO 10304-1:2009,
ionikromatografia

EMEP Manual for Sampling
and Analysis,
EMEP/CCC-Report 1/95,
Sampling and sample
preparation,

SFS-EN ISO 10304-1:2009,
ion chromatography

Hiukkasnéytteet
Keriys suodattimille
Particles in air
Filter sampling

EMEP Manual for Sampling
and Analysis.
EMEP/CCC-Report 1/95,
Niytteenotto ja -kisittely.
ISO 14911:1998,
ionikromatografia

EMEP Manual for Sampling
and Analysis,
EMEP/CCC-Report 1/95,
Sampling and sample
preparation,

ISO 14911:1998, ion
chromatography

Na, K. Mg, Ca, NHs-N
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PATEVYYSALUE
SCOPE OF ACCREDITATION

Testattava materiaali / tuote
Material / product tested

Testityyppi, mittausalue
Type of test, measured range

Testausmenetelma
Test method

Ympairistotestaus, [lmanlaatu, Kemia, orgaaninen
Envirenmental testing, Air quality, Chemistry, organic

Hiukkasnéytteet PM10
Kerdys suodattimille
PM10 particles in air
Filter sampling

PAH-vhdisteiden mésritys
ilmasta (bentso(a)pyreeni,
bentso(b+j+k)fluoranteeni.
indeno(1.2.3-ed)pyreeni ja
dibentso(a.h+a.c)antraseent)
Determination of polyeyclic
aromatic hydrocarbons from the
ambient air (benzofa)pyrene,
benzo(b+j+k)fluoranthene,
indeno(1,2,3-cd)pyrene and
dibentz(a,h+a,c)anthracene)

Sisdmen menetelmi MEK102.

perustuu

SFS-EN 15549:2008 ja
ISO 12884:2000
In-house method MK102,
based on

SFS-EN 15549:2008 and
ISO 12884:2000
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Mittauksen ja mittalaitteiden kayttoohje. (Katupdlymittaukseen liittyva

osuus.)
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AR QUALITY RESEARCH

Sniffer

Kayttoohje

Feari Heilldli 10,09, 2030
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ITTElpi A ohjekuvat IR
IV Elpi B chjekuvat I
WV Elpi Data Display ohjekuvat HITT
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1 Johdanto

Thimii ohje on tarkoitettn Metropolin Ammattikodealiouln Oyven sisfiiseen kivetion
opastulsena katupdlyvi mittaavan auton (Soiffer) kivttion, Thmi el ole mittalait-
teiden virallinen huolto- ja kivttGolje. Ongelma- ja vilatilanteissa katso laitteiden
varsinaisia kivetOohjeita ja kiidnny valmistajan tai virallisen huollon puoleen.

2 Ennen mittausta

Suorita tarvittavat tolmenpiteet hivvissi ajoin ennen mittauksen aloittamista, Katso
tarvittaessa tarkemmat toimenpitect timin ohjeen kyseisen laitteen kobdasta, Kysy
tarvittaessa neuvon, se harmittan huomattavasti viibemmin kuin huomata illalla
piiviin jillkeen tehneensi turhaa tvii: esimerkilsi mittansdata on kivitblelvotonta
tai mittalaite ei mitannut ollenkaan.

Iivei ennen mittausta ja mittauksen jilleen tarkistuslistoja, jotta kaildd toimenpi-
tect tulee suoritettua, Listat ovat liitteend timin objeen lopussa. Merkitse buoltolis-
taan (liite 1T} laitteiden pubdistulset, suodattimien vaibdot ja mahdolliset ongelmat.
Katso oljeet laitteiden huellosta ja huoltoaikatauluista Mittalaitteiden buoltolista
-eweltiedostosta ja virallissista huolto- ja kitvitioljeista, Kyselser tiedostor 1oyt
samasta kansiosta kuin timi ohje, seld mittasanton tetokoneelta etti verklolevyl-
ti. Huolto- ja tarkistuslista Wvtyviit myis erillisind pdf-tiedostoina.

metropolia fi ﬁf MetrOPOIia
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2.1 Laitteiden kiynnistys

Laitteiden oikeat asetukset ja lvlwt kivitGopastoes lovtrvit oman otsikkonsa alta
tiastii olgeesta. Tarkista laitteen kivonistimisen vhtevdessi, ja vieli vadestaan juuri
ennen ajoon liltdi, laitteiden oikea toiminta, Esimerkiksi: lnitteet nayeeivit oilkeita
lulwemin, vhteys tietokoneeseen on kunnossa ja laiteeiden licinmic miccalingoibin ovar
kunnolla paikallaan.

Laitteiden kitynnistysvaiheet:
- Kytke TEOM ja sen sivuvirtauspumppu pidlle noin 2 tuntia ennen miccaus-
ten aloittamista.
- Kwvthe NOx-analysantori paille noin 2 tuntia enpen mittausten alolttamista,
- Kvtke CO-nnalysaattori pidille noin 2 tuntia enpen mittausten aloittamista.
- lovtke CO2-analysaattori pidlle noin 2 tuntia ennen mittausten aloittamista.

= Kytke ELPT péifille sen talana olevasta virtakatkaisimesta noin tunti ennen
mittausten aloittamista.

- Kytke ELPLn pumppu péifille sen takana olevasta virtalkatkaisimesta.

- Kyike maolemmat Dust Teackit piidille, tvhjenni niiden muist ja nollaa ne.
- Kytke OPS piiille.

- wthe OOy ja HoO) -analvsantton paalle

- Kythe kattopumppu paille. Jos alossa el ole varausta, vaatil kattopumppu
Teomin sivuvirtauspumpun pois piialti kivmnistyvikseen, Pelkissi Dynawatin
generanttorssa el muuten dith teho pumpun tarvitsemaan kivnnistysvirtaan,

metropolia fi ﬁf MetrOPOIia
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2.2 Tietokoneohjelmien kiynnistaminen ja tallennuksien aloit-
taminen

Tallenna tiedostot edellisten mittansten tyvlin mukaisestl mittauspaivin ja aloltusa-
Jan mukaan. Padlle jaianyt tietokone kKivnnistyy vim alkana itsestiin, tarkista etti
Envidas Server -ohjelma on kivnnissi. Katso tarvittaessa tarkemmat tolmenpiteet
tamian ohjeen kyseisen mittalaitteen ohjelman kohdasta, Vikatilanteissa katso ohjeet
laitteen ohjekirjasta.

[éivnnisti seuraavat ohjelmat ja aloita mittaustiedon tallennus:
- Wiynnista Envidas Viewer ja tarkista ettia TEOMImn, sdiaseman ja tuulimit-
tarin tiedot nikyvit,
- Svunkronoi molempien DustTrackien kellot TrakPro-chjelmalla.

- Kéaynnista Aerosol Instrument Manager, avaa uusi tiedosto ja synkronoi
OP5S:m kello ja aseta névteméird seldi aloitusajankohta.

- Kavnnistd GPS:m ohjelma ja avaa uusi tiedosto aloittaaksesi tallennuksen.,
- Avaa Exel-lokitiedostopolija ja tallenna se nudelleen {Save as).
- Kiiynnisti ELPIVE 4.0 ~ohjelma ja valitse "Start Measuring’

- Wivnnisti LiCor-ohjelma. vhdistd CO2 ja HaO —analvsaattoriin ja aloita tal-
lenmus.

metropolia.fi ﬂrMetropolia
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3 Laitekohtaiset ohjeet — katupolymittaus

Thssi kappalessa on Ivhvet ohjeet laitteiden mittausvalmiuteen saattamiseen seld
tolmintaan vleisimmissa vikatilanteissa, Varsinaiset kivttoolhjeet 1Gvtyvit samasta
tiedostokansiosta tamén dokumentin kanssa.

3.1 OPS
3.1.1 Toimet mittalaitteelle

Aseta hepa-suodatin mittalinjan tilalle mittansvhteeseen. jos se el ole siiné valmiilk-
si. Mikili mittalaite névetdi hepa-suodattimen ollessa asennettuna, kun mittans on
kivnnissi. suurempia arvoja kuin 0.00 tee huolto-ohjeen mukainen huolto ja puldis-
tus laittelle ja nollaa sen suodattimen laskuri. Mittalaite tivtyy lEhettdasd huoltoon
mikili se navetaa siltl hepa-suodattimen pi lian isoja arvoja. tal virheilmoitukset
eivit polstu. Katso tarvittaessa laitteen kiyttdohjeista lisiitietoa ongelmatilanteista
ja kvsy neuvoa projekti-insindorilta.

3.1.2 Tietokoneeseen yhdistiminen

Kuvassa 1 esitetéiiin OPS:n vhdistiminen Aerosol Instrument Manager -ohjelmaan.
Avaa uusi tiedosto painamalla kohdasta "new sample” ja valitse avautuvan ikku-
nan yvhtevsasetukset "Conmmunication Settings” vililehdelti. Paina "Connect Now™
-painiketta. OPS on vhtevdessi tietokoneeseen liahiverkkovhtevden avulla, laiteen
ip-osoite on 192,168.001.5. Ohjelma muistaa laitteen ip-osoitteen.
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. OPS 3330 Properties - New Sample X l

Predefined Protocol | Data Setup | Scheduling Commurication Settings |

~Select USB Address ~ Enter Instrument USB IP or Ethemet IP Address ——
Double-click instrument USB IP acted Address:
address in list below to select it. o 2

|192.168. 1 ok

oo |

Cumently connected to OPS instrument:

IP Address |192168.1.5

o ]_omen |

| IRan Maan fum) | ..

Kuva 1. OPS-yhteysosoite ja laitteeseen yvhdistéminen.
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Kuvassa 2 on kellon synlronoint tietokoneen kanssa ja niivtteenottotaajunden se-
ki nitvtemiarin asetus. Yhdistettyiisi OPSm valitse "Sheeduling” vilileht, svlro-
noi kello painamalla ensiksi "Check Time” ja sitten "Syne” -painikkeita. Kellonajan
asettamisen jilkeen aseta niviteenottotanjuundeksi "Sample Lenght™ 10 senluntia
ja nivtteiden mifisiksi "Number of Samples™ 3600, Asetettuasi arvot paing OK ja
tallenna tiedosto muotoon: Laitteen nimi, mittanspiivimiivin (vwwywkkpp) ja kel
lonaika (ttmm ), esimerkiksi OPS20100503 1100.

..'l'.r"'-' Instrurnert Manager - ops201904027200.03

File PFun Formet View Sample Window Helg

D @ o H B S & |22 %]« (m 1 b @] W X|

0P5 3330 Progerties - Mew Sample

Fradafned Frotocel | Dot Setup  Schecuing ICﬂmmLm:aﬂun Settnge |
Set of Samples
Sample Length (H:M:5)  Mumber of Samples Tetal Set Tima (H:M:5)

B x o |

Schedule
Humber of seta; |1 gl gl

[T FAepest Farever |Up to B5534 semples) Fd F h Fm

Max dhowad ia 24 haurs. Max dlowed i 24 hours.

Start A

o Data fnidiwy]  24hrtime (H:M)
P SatiTne  hme |[pememn (2 [0

"Start A" time must be at lezat 5 minubas past cument time.

mrdd e 24-hrtime

MI ComputarClock:  [MAZ01 120817
htrument Qock:  |PVI22018  [1208:17

\i

QK

Canea

Kuva 2. 0P5m kellon synkroncinti ja mittanksen aset taminen.
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3.2 Dust'Trak IT
3.2.1 Toimet mittalaitteelle

Aseta hepa-suodatin mittalinjan tilalle mittausvhteeseen. jos se el ole sini valmiiksi.
Tvhijennia DustTraken muisti painamalla "Data ja "Delete All"ja nollaa mittalaite
painamalla "Setup"ja "Zero Cal".(Varmista ennen muistin tyhjentimisti etti edelli-
sen mittauksen tiedot on tallennettu tietokoneelle. ) Kuvassa 3 on nollaus kitvnnissi.
Nollanksen valmistuttua kyvtke laite mittaamaan, mittansarvojen kahden ensimnuii-
sen desimaalin tulisi nivttad nollaa hepa-suodattimen Lipi mitatessa. esimerkiksi
0.001 g/ mol.

Mitralaitteen nivttiessa selvisti isompaa arvoa keskevtia mittaus ja valitse "Flow
calibration”. Anna timin asetuksen olla péilla viihintiin kolme minuutta ja peiti
(sormella) hepa-suodattimen ilma-aukko hetkittiin. tilla saadaan aikaan suurempi
paine-ero laitteen sisialle ja mahdollisesti putsataan sen mittauskammio. Tee sitten
nusi nollaus. Mikili mittalaite nivttia silti hepa-suodattimen Lipi epemmiin kuin
0.00X tee laitteen huoltotoimet huolto-ohjeiden mukaan. Mikili timi laitteen pub-
distus ja suodattimen vaihto el anta. tavivy DustTrack Lihettii huoltoon. Katso

tarvittaessa laitteen kivttoohjeista lisitietoa ja kvsy peuvoa projekti-insinoorilta.

Setup - Zero Cal = Q5% 06, 020 10:33

Zero Cal Zero calibration is in proce

43 seconds remaining.
Flow Cal

User Cal

T

Kuva 3. DhistTrakin nollaus.
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3.2.2 Kellon synkronointi

TrakPro-ohjelmalla mittausvalmisteluissa synkronoidaan vain DustTmleien kellot.
Mittansdatan tallennus tapahtun laitteen sisfiseen muistiin, josta se siivmetfifin mit-
tauksen jilkeen tietokoneelle. Kuvissa 4 ja 5 nikyvy vhtevdenotto Dust Trak-mittalait teeseen
kellon synkronointia varten.

Yhtevdenotto tapahtm objelman "Tnstrument Setup” -valikon kautta, "Communica-
tions” -toiminnolla. DustTrakeit ovat liitettying tietokoneeseen lihiverkkovhteyden
vilitvkselli ja vhtevdenotto tapahtun syattimiilli laiteen ip-osoite ohjelmaan. Au-
ton mittalaitetilan talnosassa renkaan nostaman katupdlvi mittaa B-mittalaite, jon-
ka ip-osoite on 192.162.001.4 ja mittalaitetilan etuosassa vmpériston pdlyn midrii
(taustamittans) mittaa mittalaite A, jonka ip-osoite on 192.168.001.3. Ip-osoitteen
kigoittamisen jilkeen painetaan "Test™painiketta, thilldin "Status™riville tulee luke-
maan viloedlli tekstilld "Communication Functioning OR™

B Untitled - TrakPro

Fil= Greph Reports  Yiew | Instrument Sefup | Options  Help

B e bl " B R ek il Communications . jue Trak |1 =
Looged Tess Radio Comm...
Tel Slart [1ete Pararmeters * Channel
Logging Setup..
Logging Contral
Calibration..,
Texl Delais
Tea: Hurber Ol Dsta Ponis
SHE Start Time: Abbevidtion:
Irefimert 0 wefiare

Kuva 4. TrakProlla Dust Trackn yhdistiminen.
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Kuva b TrakProclla Dust Trackn yhdistiminen.

uvissa 6 ja ¥ tehdiin DustTalen kellon synkronointi. Kellon synkronointi tapakh-
tun mittalaite kereallaan laitteen ip-osoitteeseen vhdistimisen jilkeen, "nsturient
Setup” -vililehdel ti "Parame ters™ kobdan alea painamalla sivavalikosta "Clock™. Au-
keavasta "Clock Setup™ikkunassa on tietokoneen kellonaika "Svstem Time™ ja laiteen
kellonaika "Tnstrument Time”. Synkroncinti tapabtuu painamalla piiden aikandyt-
thjen vilissi olevia » -painikkeita. Synkronol ensimmiiseni piivimiiri ja sitten
kellomaika, timin jilkeen paina "Send™painiketta. Huom! Objelma ei heti muuta
laitteen kellonaikan vaan vasta liheti painikeen paimamisen jilkeen, joten kellon-
ajan svnkronoinnin jilkeen on beti painettava lileril
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3.3 GPS

Kivnnisti u-center -ohjelma, kivanisti tallennus valitse File <= New ja avautuvasta
iklkunasta tallenna tiedosto I levylle Raw /GPS ja nimed s vleisen nimefimista-
van mukaisesti, esim. GPS200%05031110 (laitevevvkkppttmm ). Kuvassa 8 on malli
tallentamisesta,
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Kuva & U-center tallent aminen.

3.4 TEOM

Kiyonisti TEOM pumppunsa kera kahta tuntia ennen mittauksen aloittamista,
TEOM:n limpeneminen toimintalimpdtilaan (30 astetta) kestidi kauan, Thrkasta
TEOM:n niivttiimi viiviniin taajuus, taajuus ei saisi heilua vli kahden viimeisen de-
simaalin, TEOM mittan partikkelien massan nivtteen virindtanjuuden muntolsen
avulla, titen taajunden huojunta (ilman massan muutosta ) kasvattaa mittavirhetti,
Taapmden huojnessa liikaa vaihda teomin suodatdimet.

3.5 CO:2 ja H;O -Analysaattori

Kivnnisti mittalaite ja Li-Cor -objelma, paine vhdisti-painiketta ja aloita tallenms
painamalla tallennus-painiketea. Mittaustietojen nakyminen kestii hetken, Tallen-
na tisdosto D levylle Raw,/LiCor ja nimed se vieisen nimeimistavan mukaisestd,
esim. Li201005031110 (laitevvvvkkpptimm). Kuvassa 9 on ohjelman kalibrointi ar-
vot, mitki tarvitsee asettan uudelleen jos ohjelma niyvitid mahdottomia lukemia.
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6 Mittauksen jilkeen

Mittauksen suorituksen jilkeen tallenna piivin mittaoskobde lokikigann ja kirvjoita
huomiot mittanksesta. Kytke auto sihkiverkloon, tallenna tiedot tietokoneelle mit-
talaitteista ja oo nisti zip-tiedeosto complier malvolla. Makron pikakuvake Wvivy
tietokoneen tyapdyvdilti, syiti malron ohjeita noudattaen pilvimiied "VVRKKPP-
formantissi.

6.1 DustTrack 1T

Aszena hepa-suodatin DustTrackien mittauslingan tilalle. Pysiivtii mittaus mittalait-
telden kosketusniytoisti mittalaitteiden mitattua hetlen hepa-suodattimen lipi, esi-
merkilsi 30 sekunnin ajan. Ota vhiteys TrackPro-objelmalla Dustrackiin (samoin
kuin mittauksen alussa kellojen synkronoimista varten) ja lataa tiedosto koneelle,
Tiedoston lataus kestii muutamia mimmtteja, mittauksen kestosta riippuen.

Lataamisen jilkeen exporttaa tiedosto tietokoneelle valitsemalla File -~ Expaort Test
Data. Avautuvasta ikkunasta valitse haluamasi tiedosto (jos nseita tiedostoja ), tar-
kista etti "Data Delimter- asetuksesta on valittuna pillku "Comma" (Kuva 10).
Paina "Export"ja tallena tiedosto De -levylle Raw  Dust Track -kansioon ja nimed se
|DTA  Byvvvvkkpptomm| mallin mukaisesci. Mittalaite A on etummainen canstapitoi-
suutta mittaava DustTrack (ip 192,168 001.003) ja B takimmainen, varsinaista ren-
kaan nostaman palypitoisuutta mittaava (ip 102.168.001.004). Trackpro -ohjelmassa
DTA ja DTE tiedostot tunnistan tolsistaan mittalaittelden tunnistenumeron viimei-
sesti numerasta, el DTA@ vilmeinen mimero on 2 ja DTEmn 4
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Kuva 1. TrakPro-ohjelmalla mittanstietojen lataaminen tietokoneelle.
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6.2 0Ps

Aszenng hepa-suodatin OPSm mittanslingan tilalle. Pysiived mittaus AIM-objelmasta
i Aerosol Instrument Manager) mittalaitteen mitatiua hetken hepasuodattimen Lipi,
esimerkiksi 30 selonmin ajan. Valitse kaikki mittavspisteet ohjelmasta (ctrl + a) ex-
porttan mittausdata valitsemalla File - Export. Valitse avautuvasta Export Options
iklumasta Data Types: Consentration (W), Output File Tyvpe: (*.csv) jo Orienta-
tion: Row. Thmin jilkeen paina Ok, tallenna tiedesto T levylle Raw /OPS Jexpon
- kansioon ja pimeii se [OPSvvvvkkpptomm(dW)]. Kuwssa 11 esilli "Export Op-
tiots-ilklouna

Mikili exporttans ef onnistu ja ATM valitvan viallisista datapisteestii, poista kvsei-
nen datapiste (del- nippiimelli), paina tallenna ja tee exporttaus undelleen. Mildli
viallisia niyvtepisteiti on useita kannattan we poistan kivmialld mittanspistect nuo-
lindippsimin Llipi ja poistamalla kaildd vialliset datapisteet, muista callentan (save)
datapisteiden poistamisen jilleen. Viallisten datapisteiden miifivin ollessa huomat-
tava tallenna rankadata undestaan (save as) ennen pistelden polstoa exporttansta
VALTEIL.
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Kuva 11. AlM-ohjelmalla mittansdatan exportians.

15

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 4
18 (22)

6.3 Envidas

Envidaksen datasta tallennetaan 10 sekunnin keskiarvo ja hetkellinen tieto (1 s), tie
dot tallennetann Excel -tiedostona Dt -levylle kansioon Raw Envidas. Avan Envidas
Reporter valitse villilehti Reports ja paina Sites-painiketta, avautuvasta iklounasta
wvalitse raportin ajaksi "period”. Katso mittanksen loki-exelista aloitus- ja paitosa-
Jankohdat (privisti aloitus alaspiin ja lopetus vldspiin). Valitse iklunan kohdasta
"TimeBase"10s ave ja paina QK. Valitse samalta Reports-viililehdelti instant, tar-
kasta etti siini on samat kellonajat kuin mitii Sites-tolminnossa kivjattiin ja paina
ol

Avaa Tools-viilileliti ja paina Instand Data-raportd aktiviseksi. Valitse vililehdeled
Excel-toiminto tiedoston tallentamiseksi ja nimeii se |[Envidvvevldepptomm]|. Tee sa-
ma Sitesraportille (10s aveg) ja nimed tiedosto samalla periaattella lisiten tiedoston

nimen periifin 10s [Envidvvevklpptomm_ 10s].

6.4 GPS (GPShabel)

Muunna mittausreitin gps-tiedosto GPShabel-ohjelmalla mittanstulosten jilkilkisit-
telyssit tarvittavaan muotoon. Valitse "input- koktaan "File Name(s)"mittauksen
gps-tiedosto ja "Output-kohtaan muunnetun tedeston tallennuspaikla. Tiedosto
tallennetaan Dt levylle Raw /GPS/ Export- kansioon, Krjoita nimeksi tallennuspii-
vilmiiiri.cav |gps20200703.csv]. Normaalista poiketen tiveey tissi kigoittaa tiedos-
ton nimen peridin myds sen tallennusmuoto (csv), Kovassa 12 on tiedoston muun-
noksen asetukset (Cutput, Options). Asetuksista tawvitsee huomioida alka-asetus
"timestamps with offset x to UUTC time™, Suomen aikavyhvkkeen ollessa kesilli
kolme (3) mntia ja talvelln kaksi (2) tntia edelli nollameridinanin aikan (UTC,
ennen GMT).

19
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Kuva 12, GPSbabel-ahjlkeman asetukset.

6.5 €02 ja H:O -Analvsaattori

| 4 sube ohe

Mittauksen jilkeen pysiivti tallennus, sulje objelma ja sammuta mittalaite,

6.6 ELPI

Mittmusten lopuksi tallenna ELPLn nollataso laittamalla "Flush® pidille hethelsi.
Sammuta ELPIVI 3.1, Mittaa kuplavirtausmittarilla ELPLn virtaukset ennen inlet-
tifi selkii ELPLn pumpun ulestulosta, Sarmmuta ELPT ja ELPLn pumppu.
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I Tarkistuslistat

Tarkismslista enpen mittausta:

Fanlukko 1. Tarkistuslista ennen mitt agmaan L

Ennen 1&3htdd mittausreitille tee ja tarkista:
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DTA kello asetettu ja mittalaite nollattu

DTB kello asetettu ja mittalaite nollattu

OPS ja DT leikkurit dljytty

DTA (etu) leikkuri paikallaan ja pohjassa

DTB (Taka) leikkuri paikallaan ja pohjassa

OPS leikkuri paikallaan ja pohjassa

OPS mittaa ja ei erroria mittauspisteissa

Vanha Teom Letkut paikallaan

Uusi teom letkut paikallaan

Teom pumppu pailld

GPS pailld ja loytaa satelliitit

LiCor paalla ja tallentaa

Kattopumppu paalla ja virtaus ok

TEOM datat nakyvat Envidaksessa

"Skuuppi” vaakatasossa

llmajousien paineet 1,2 bar

Autossa riittdvasti polttoainetta mittaukseen

Takatilan puhallin (tarvittaessa jadhdytys) paalla

metropolia.fi
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Tarkastuslista mittauksen jalkeen:

Canlukko 2. Tarkistuslista mit tanksen jilkeen.

Mittauksen jalkeen tee ja tarkista:
DTA hepasuodatin asennettu

DTB hepasuodatin asennettu

OPS hepasuodatin asennettu

DT ja OPS5 mittaus pysaytetty

Kattopumppu pois padlt3

Teom pumppu pois paalta

Licor mittaus pysdytetty ja mittalaite sammutettu
Vanha teom ennen sammutusta paina "Data Stop"
Mittauspoytakirja taytetty ja tallennettu

DT mittausdatat ladattu tietokaoneelle

OPS data exportattu

Envidas data exportattu

Auto latauksessa (varmista ett3 lataa)
Mittalaitteiden sammutus (tarv. paalle jatto)
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II Huoltolista

Tanlukko 3. Huoliolista.
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