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LUKIJALLE

Tihin julkaisuun on koottu SOKOSuomenlahti-manuaalin ja siihen liittyvin muun &l-
jyntorjunta-aineiston luomiseksi laaditut taustaselvitykset. Manuaali ja timi julkaisu ovat
siten osin rinnakkaiset: tissi julkaisussa taustaselvitykset esitetdin lyhentimittémini ja
lihdeviitteineen. Manuaalitekstiin lihdeviitteitd ei ole merkitty sen helppolukuisuuden
sdilyteimiseksi. Julkaisu kokoaa SOKOSuomenlahti-hankkeessa tehtyi uutta tutkimusta,
ja niiltd osin kuin manuaali pohjautuu aikaisemman tutkimustydn péille, lihdeviitteelliset
tekstit [oytyvit aiemmista SOKO-hankejulkaisuista. Julkaisun ensimmiinen artikkeli toimii

johdantona ja kuvaa tiivistetysti hankkeen tulokset.

SOKOSuomenlahti-hanke toteutettiin vuosina 2018—2021. Sen ohjausryhmissi olivat
edustettuina Kymenlaakson, Iti-Uudenmaan, Helsingin kaupungin ja Linsi-Uudenmaan
pelastuslaitokset, Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen ELY-keskukset, Rajavartiolaitos, Suo-
men ympiristokeskus ja Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk. Hanketta ra-
hoittivat ympiristdministerion alainen 8ljysuojarahasto ja em. pelastuslaitokset. Kiitos
kaikille hanketyén mahdollistaneille ja Suomenlahden rannikon oljyntorjuntavalmiuden

kehittimiseen osallistuneille.

Kotkassa 12.2.21

Tekijit
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SUOMENLAHDEN OLJYN-
TORJUNTATOIMINTAMALLIN
KEHITTAMINEN

Justiina Halonen, Veli-Matti Heininen & Mona Sundman (2021)

SOKOSuomenlahti-hankkeessa luotiin toimintamalli suuren aluséljyvahingon torjun-
taoperaation koordinointiin Suomenlahden rannikon pelastuslaitoksille. Toimintamalli
keskittyy pelastustoimen vastuualueelle kuuluvaan 8ljyntorjuntaan rannikolla: saaristossa
ja rantaviivalla. Manuaalin mitoitusperustana on kiytetty suurta, noin 30 000 tonnin
aluséljyvahinkoa. SOKO-toimintamallissa kuvataan aluséljyvahingon torjuntatehtivi
kokonaisuutena alkaen torjunnasta merelld 6ljyn leviimisen estdmiseksi, 6ljyn kerdimiseksi
vedesti ja rantaviivan suojaamiseksi aina rannalta tapahtuvaan éljynkeriykseen, rannan
puhdistamiseen ja kerityn jitteen toimittamiseen asianmukaiseen kisittelyyn asti. Mallissa
kuvataan lisiksi ndihin tydvaiheisiin liittyvidd logistiikkaa seki 6ljyntorjuntaoperaation
koordinointiin ja torjuntaorganisaation johtamiseen liittyvid osa-alueita, kuten tydtur-
vallisuutta, viestintdd sekd henkil8sto-, talous- ja korvaushallintoa. Tavoitteena on, ettd
SOKO-ohjeistukseen perehtynyt éljyntorjuntaa johtava viranomainen voi vahinkohetkelli
tehdi laajaan tietopohjaan perustuvia piitoksid. Laaditut toimintaohjeet ovat tydryhmin
suosituksia — pelastustoiminnan johtaja viime kiddessi padttad kiytettivistd toimintatavoista

ja -menetelmisti. (SOKO 2011, 9; Halonen ym. 2018a, 11; Halonen 2020a.)

Toimintamalli kuvataan dljyntorjuntamanuaalissa, joka on julkaistu nimelli SOKOSuomen-
lahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla (Kaak-
kois-Suomen ammattikorkeakoulu 2021). Manuaali koostuu 23 osa-alueesta, vihkosta,
joista jokainen kuvaa 8ljyntorjuntaoperaation ajallista vaihetta tai sisillollistd kokonaisuutta.
Vihkoihin on laadittu yksi tai useampi kyseisen vihkon sisillon tiivistivi toimintaohjekortti
(TOK). Manuaali on tarkoitettu toimintaohjeeksi mutta my®s éljyntorjunnan oppikirjaksi
— toimintamalliin on sisillytetty ehdotus koulutussuunnitelmasta ja ohjeita harjoitustoi-

minnan jirjestimiseen.

Manuaalin lisiksi SOKO-toimintamalliin sisiltyy paikkatietoaineistoa, joka on torjuntaan
osallistuvien viranomaisten kiytettdvissi ympiristdvahinkojen torjunnan tilannekuva-
jirjestelmin (YVT) kautta seki pelastuslaitosten johtokeskuksiin jaettuina kartastoina.
Karttatuotteet koskevat rantalohkojakoa ja logistisia pisteitd, jotka on esitetty operatiivisissa

kartoissa. Operatiiviset kartat toimivat pohjana éljyyntymisen tiedustelulle, johon on luotu

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti
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my0s erilliset tiedustelulomakkeet. Operatiiviset kartat toimivat lisiksi toiminta-alueiden
nimeidmisen, torjuntatoimenpiteiden kohdentamisen ja siten myds kustannuslaskennan
tukena. Kartoissa esitetyt logistiset pisteet (noin 1 500 kpl) muodostavat torjunta- ja jitelo-
gistitkan rungon. Logistisista pisteistd on lisiksi laadittu kohdekortit. Toinen toimintamal-

liin sisdlcyvi kartasto kuvaa Suomenlahden alueen ensisijaisesti suojattavat luontokohteet.

SOKO-materiaali sisiltii kisitteiti, jotka ovat luotu nimenomaan SOKO-toimintamallia
varten. SOKO-manuaaliin on tisti syysti koottu sanasto manuaalissa seki yleisesti 6ljyn-
torjunnassa ja pelastustoiminnassa kiytetyisti termeisti. Sanaston tavoitteena on rakentaa
osaltaan tydturvallisuutta; yhteistoiminnan kannalta on tirked, ectd kaikki toimijat ym-

mircivit kiytecyt kisitteet samalla tavalla.

SOKO-aineisto koostuu siten torjuntamanuaalista, siihen liittyvistd toimintaohjekorteista,
sanastosta, tiedustelulomakkeista seki kahdesta kartastosta ja paikkatietoaineistosta tilan-
nekuvajirjestelmissi. Aineiston luomiseksi tehty tutkimustyd on esitetty tissi julkaisussa.
Julkaisuun on koottu hankkeessa laaditut selvitykset lyhentimittomini ja lihdeviitteineen.
Alkuperiiset tutkimusartikkelit mahdollistavat toimintamallin taustatiedon tarkastelun
sekd — tarjoamalla mahdollisuuden tismillisiin viitteisiin — toimintamallin jatkokehityksen.
Tissd artikkelissa kuvataan toimintamallin kehittdmiseen osallistuneet tahot ja esitelldin
tiivistetysti julkaisuun kootut tutkimusartikkelit. Tami artikkeli toimii siten johdantona

ja tiivistelmani saavutetuista tuloksista.

TAUSTA

SOKOSuomenlahti-hanke on jatkoa Kymenlaakson pelastuslaitoksen SOKO T -pilotti-
hankkeelle ja Suomenlahden rannikon pelastuslaitosten SOKO 1I -hankkeelle. Vuonna
2015 pelastuslaitokset kokivat, ettd vuosina 2007 ja 2011 valmistuneet toimintamallit
olivat piivittimisen tarpeessa. Suurimmat piivitystarpeet koskivat paikkatietoaineistoa,
oljyntorjuntatekniikoiden kehittymistd seki torjuntavastuissa ja -toimijoissa tapahtuneita
muutoksia. Piivitystyd kiynnistyi heinikuussa 2018 6ljysuojarahaston rahoittamana hank-
keena, jonka piihakijana toimi Kymenlaakson pelastuslaitos. Kymenlaakson pelastuslaitos

myds ohjasi hankkeen ohjausryhmityoskentelyd. (Halonen ym. 2020.)

Hankkeen tavoitteiksi asetettiin Suomenlahden rannikon pelastustoimialueiden SO-
KO-suunnitelmien piivitys maakuntien erityispiirteet huomioiden seki perustorjunta-
toiminnan kehittiminen ja pitkiaikaistorjunnan ohjeistuksen tarkentaminen (Halonen
& Tolonen 2018).

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



YHTEISTYON TULOS

Piivitystyd ja sen mydtd syntyneet ajantasaiset toimintaohjeet laadittiin yhteistydssi Kymen-
laakson ja Uudenmaan rannikon pelastuslaitosten sekid Kaakkois-Suomen ja Uudenmaan
ELY-keskusten kanssa. Toimintaohjeet kohdistuvat pdiasiassa ndiden pelastustoimialueiden
ranta-, rannikko- ja merialueelle (kuva 1). Jitteenkisittelyn ja logistiikan osalta ohjeistus

kattaa laajemmin my®és lihiseutuja.

Kymenlaakso

Ita-Uusimaa

Lansi-Uusimaa Helsinki

]

0 5.0 1(.)0 km A Maastotietokanta © Maanmittauslaitos 2020

Kuva 1. SOKOSuomenlahti-hankkeen pelastustoimialueet. SOKO-toimintamallin ja
-manuaalin kehittamisesta ovat vastanneet Lansi-Uudenmaan, Helsingin kaupungin,
Ita-Uudenmaan ja Kymenlaakson pelastuslaitokset seka Uudenmaan ja Kaak-
kois-Suomen ELY-keskukset. (kuva: Joel Kauppinen)

Hankkeen toteuttivat vuosina 2018-2021 Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk,
Kymenlaakson, Iti-Uudenmaan, Helsingin kaupungin ja Linsi-Uudenmaan pelastuslai-
tokset sekd Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen ELY-keskukset. Hankkeen ohjausryhmiin
kuuluivat lisiksi Rajavartiolaitos ja Suomen ympiristokeskus. Hanketta rahoittivat 6ljy-

suojarahaston lisiksi em. pelastuslaitokset.

Xambkin tehtdvi oli toimia hankkeen koordinaattorina ja vastata selvitystdiden toteuttamisesta.
Ammattikorkeakoulussa hankkeeseen osallistui yhteensi 11 tydntekijid, pidasiassa osa-aikai-
sissa tydsuhteissa. Hanketta toteutettiin kirjallisuusselvityksilld, asiantuntijahaastatteluilla,
kiytinnén harjoituksilla ja maastotiedusteluilla. Lisiksi hankkeessa teetettiin muutamia

ostopalveluja, muun muassa 6ljyisen jitteen koepolttoihin ja karttatuotantoon liittyen.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti
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Kuva 2. SOKOSuomenlahti-hankkeen ohjausryhma koolla Lohjan paloasemalla.
Etualalla hankkeen kaynnistanyt pelastuspaallikkd lipo Tolonen Kymenlaakson
pelastuslaitokselta ja pdydan paassa hankkeen ohjausryhman puheenjohtaja, pelas-
tuspaallikko Veli-Matti Heininen Kymenlaakson pelastuslaitokselta. (kuva: Justiina
Halonen 2018)

OLIYVAHINGON TORJUNTAVAIHEET JA MANUAALIN
SISALLOLLINEN RAJAUS

Oljyvahingosta seuraavat toimet jakautuvat neljiin piivaiheeseen (kuva 3), joiden osalta
toimintaan sovellettava lainsiddidnto, toiminnasta vastaava viranomainen ja vastuuviran-
omaisen toimivaltuudet voivat poiketa toisistaan. Nimi nelji padvaihetta ovat ensitorjunta,
alkuvaiheen 6ljyntorjunta, jilkitorjunta ja ennallistaminen. (SOKO 2011, 9; Ympiristomi-
nisterio 2011, 60; Halonen ym. 2018a, 11.)

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



Oljyntorjunta

Ennallistaminen

Ensitorjunta Alkuvaiheen Jalkitorjunta
torjunta

Rajaaminen, Rajaaminen,
levidmisen levidmisen
estdminen estdminen

Ohjaaminen
Suojaaminen
Rannan suojaus

Oljyn poisto Oljyn poisto Oljyn poisto
Siirto Kerdaminen ja Hienopuhdistus
Kevennys karkea puhdistus Viimeistelypuhdistus

Kuva 3. Oljyvahingosta seuraavat ajalliset vaiheet. SOKO-manuaali kattaa osa-alueet
alkuvaiheen torjunnasta jalkitorjuntaan. Manuaalin tietosisallolla, koulutusmateriaalil-
la ja harjoituspohjilla on merkittava rooli myoés 6ljyvahinkoon varautumisessa. (kuva:
Justiina Halonen)

Ensitorjunta kisittdd aluksen tai muun, jonka hallussa vahingon tai vahingon vaaran ai-
heuttanut 6ljy on, tekemit torjuntatoimenpiteet, joita siltid olosuhteisiin nihden voidaan
kohtuudella vaatia. Ensitorjunta kisittda siten esimerkiksi haverialuksella tehtdvit toimen-
piteet vahingon rajoittamiseksi. Niitd ovat muun muassa vuodon pysdyttiminen tai hidas-
taminen 8ljyn siircopumppauksella ehjini siilyneisiin tankkeihin tai toiseen alukseen seki
vauriokohdan nosto suotuisampaan asentoon aluksen trimmii tai kallistumaa muuttamalla.
(SOKO 2011, 9; Halonen ym. 2018a, 11-12.)

Alkuvaiheen torjuntatyét kiynnistyvit heti viranomaisten saatua tiedon onnettomuudesta.
Alkuvaiheen torjuntaan sisiltyvit vahingon rajoittaminen, lisdvahinkojen estiminen seki
6ljyn keriiminen ja sitd tukeva logistiikka. Manuaalin kirjoitushetkelld alkuvaiheen tor-
juntatydt kuuluvat pelastusviranomaisen vastuulle ja jilkitorjunta (jilkitoimet) kunnalle
(Pelastuslaki 29.4.2011/379, 111. a §). Pelastustoiminnan johtaja paittdd, milloin alkuvai-
heen oljyntorjunta pddttyy ja siirrytidn jilkitorjuntaan. Ennen paidtoksen tekemistd pelas-
tustoiminnan johtajan on varmistuttava, ettd kunnan viranomaisilla on riittdvit valmiudet
huolehtia kyseisen 6ljyvahingon jilkitorjunnasta. (SOKO 2011, 9-10; Ympiristoministerio
2011, 61; Halonen ym. 2018a, 12.)

Jalkitorjuntaan (jilkitoimet) siirrytddn, kun pelastustoiminnan johtaja on ilmoittanut

alkuvaiheen torjuntatoimien piittdmisestd ja johtovastuun siirtdmisestd jilkitorjunnasta

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti
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vastaavalle kunnalle. Jilkitorjuntaa johtaa asianomaisen kunnan miiridmi viranomai-
nen. (Pelastuslaki 111. a §.) Kunta voi kiyttdd pelastuslaitosta tai konsulttipalveluja jil-
kitorjuntatydn teettimiseen, mutta vastuu siilyy kunnalla. Jilkitorjunnan tavoitteena on
likaantuneen ranta-alueen tarkempi puhdistaminen. Jos torjunta ulottuu usean kunnan
alueelle, ELY-keskus ohjaa ja sovittaa yhteen jilkitorjuntatsiti (Pelastuslaki 111. a §; SO-
KO 2011, 10; Ympiristoministerio 2011, 61). Jilkitorjuntaa johtava viranomainen paittii
ELY-keskusta kuultuaan, milloin 8ljyvahingon jilkitorjunta piitetiin (SOKO 2011, 10;
Ympiristéministerié 2011, 61).

Ennallistaminen on jatkoa dljyntorjunnalle mutta ei enii varsinaista 6ljyntorjuntaa. En-
nallistamisella tarkoitetaan niitd toimenpiteiti, jotka seuraavat, jos torjuntatdiden pdi-
tyttyd ympiristdn kunnostamisessa ei ole piisty riittdvin hyviin lopputulokseen, vaan
kunnostamista joudutaan jatkamaan ennallistamisena ympiristdnsuojelulain sidnnosten
mukaisesti. Ennallistaminen on vahingon johdosta vaurioituneen vesialueen, rannikon,
maaperin tai pohjaveden palauttamista vahinkoa edeltineeseen tilaan. (SOKO 2011, 10;

Ympiristoministerié 2011, 61; Halonen ym. 2018a, 12.)

Alkuvaiheen torjunta ja jilkitorjunta eroavat ennallistamisesta siten, ettd niihin sovelletaan
pelastuslakia. Sekd alkuvaiheen torjunnan etti jilkitorjunnan aikana toimintaa johtava
viranomainen voi tarvittaessa velvoittaa muita toimijoita luovuttamaan kiytt66nsid muun
muassa riittivisti kuljetuskalustoa tai alueita jitteen lastaukseen ja vilivarastointiin. En-
nallistamisvaiheessa viranomaisilla ei tillaisia laajennettuja valtuuksia ole. (SOKO 2011,
10-11; Ympiristdministerid 2011, 61; Halonen ym. 2018a, 12.)

Oljyntorjuntatyén ja jilkitorjunnan vilisti rajaa ollaan selkiyttimissi. Manuaalin kir-
joitushetkelld on siddosvalmistelussa esitys, jonka tavoitteena on siirtdd 6ljyvahinkojen
jalkitorjuntaa koskevat siinnokset pelastuslaista ympiristdministerion hallinnonalan lakiin
sekd tdsmentii ja selkeyttdd jilkitorjuntaa koskevaa lainsiidintd4 ja sen soveltamista 6ljy- ja
kemikaalivahinkoihin. Samalla tarkastellaan suurissa aluséljy- ja aluskemikaalivahingoissa

syntyvien vahinkojitteiden jitehuollon jirjestimistd. (Ymparistoministerio 2020.)

Hankkeessa luotu 6ljyntorjuntamanuaali keskittyy alkuvaiheen ja jilkitorjunnan 8ljyn-
torjuntatehtiviin. Manuaalissa 6ljyntorjunnalla tarkoitetaan siten &ljyn levidmisen esti-
mistd, rajaamista ja ohjaamista, likaantumisalttiina olevien kohteiden, kuten rantaviivan,
suojaamista seki 6ljyn kerdimisti veden tai maa-aineksen pinnalta. Oljyn poiston ja li-
kaantuneen alueen karkeapuhdistuksen — eli irtonaisen 8ljyn kerdimisen ja sen hallitun
kisittelyn, varastoinnin ja kuljettamisen siten, ettei uudelleen 8ljyyntymisen tai vahingon
laajenemisen vaaraa endi ole — katsotaan sisiltyviksi varsinaiseen 8ljyntorjuntaan. Myds
rantojen tarkemman viimeistelypuhdistuksen ja erityiskohteiden hienopuhdistuksen voidaan
katsoa sisiltyvin oljyntorjuntaan osana jilkitorjuntaa, kun taas ennallistaminen rajautuu

sljyntorjunnan ulkopuolelle. (SOKO 2011, 9; Halonen ym. 2018a, 12.)
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UUDET SELVITYKSET TOIMINTAMALLIN
PAIVITTAMISEKSI

SOKOSuomenlahti-manuaali, samoin kuin timi hankejulkaisu, alkaa aluséljyvahingon ris-
kitarkastelulla. Tapahtuneiden alusonnettomuuksien ja potentiaalisten vahinkoaineiden tar-
kastelun tavoitteena on tukea varautumisen riskiperustaisuutta. Merellisid onnettomuuksia ja
niistd seuranneita ympdristdvahinkoja tarkastellaan artikkelissa Suomenlahdella tapahtuneet
alusonnettomuudet 2000-2017 (Halonen 2020b). Seuraava artikkeli Alusonnettomuudet ja
sailidalusliikenne pelastustoimialueiden nikékulmasta (Kauppinen 2020a) kuvaa onnetto-

muuksien sijoittumista pelastustoimen vastuualueelle. Potentiaalisia vahinkoaineita ja niiden

kuljetusmiirid tarkastellaan artikkelissa Meriliikenteen polttoaineet ja lastina kuljetettavat

6livt Suomenlahdella (Halonen 2020c). Selvitysten perusteella Suomenlahdella tapahtuu

keskimairin 14,5 alusonnettomuutta ja kaksi alusoljypaistod vuosittain. Tilastotarkastelun
oljyvahingoista yhtikiin ei ole kirjattu tapahtuneeksi hankealueen pelastustoimien alueilla.
Oljyvahingon riski on kuitenkin merkittivi. Alussljyvahinko syntyy todennikdisimmin
aluksen bunkrauksen eli polttoaineenoton yhteydessi. Operatiivisten, polttoaineenoton tai
lastinsiirron yhteydessi tapahtuvien vahinkojen lisiksi 6ljyvuoto karilleajon tai pohjakoske-
tuksen seurauksena on hyvin mahdollinen. My®s suuren 8ljylastivuodon riski on olemassa:
sekd Itd-Uudenmaan ettd Kymenlaakson alueiden alusonnettomuuksissa on ollut osallisena
sdilivalus yli 20 %:ssa sattuneista tapauksista, jolloin 6ljyvahingon vaaran voidaan arvioida
olleen ldsni noin joka kuudes vuosi. My®s kansainviliselld vesialueella avomerelld tapahtuva
oljyvahinko tulee todennikéisesti vaatimaan pelastustoimen resursseja. Vuotava polttoaine
on todennikdisimmin meriliikenteen kaasudljyi. Laajan 6ljyvahingon skenaariossa vuoto
tapahtuu 6ljysiilidaluksen lastitankista ja vahinkoaine on rannikkovesilld joko raakaéljyi
tai 8ljytuotteita, avomerelld ndiden lisiksi mys raskasta polttodljyd. Linsi-Uudenmaan,
Helsingin kaupungin ja Kymenlaakson pelastuslaitosten alueilla on nihtivissi selkeitd
onnettomuustihentymialueita, mutta Iti-Uudellamaalla tapaukset ovat hajaantuneempia.
Paikkatiedon perusteella onnettomuustihentymit sijaitsevat padosin aivan rannan tai sa-

taman tuntumassa. (Halonen 2020b; 2020c¢; Kauppinen 2020a.)

Aluséljyvahinkoon varautumista ja torjunnan suunnittelua on lisiksi tarkasteltu torjun-
taresurssien miirittelyyn luodun kansainvilisen luokittelumallin pohjalta. T4td kuvataan

artikkelissa Tiered response — dljyntorjuntatasot varautumisen tukena (Halonen 2021).

Luokittelumallin (Tiered Preparedness and Response) tavoitteena on helpottaa eri va-
kavuusasteisiin 8ljyvahinkoihin varautumista ja sen miirittelemisti, millaisia resursseja
vahingon torjunta edellyttdd. Mallissa 6ljyvahingot luokitellaan kolmeen tasoon (tier 1-3)
vahingon potentiaalisen vakavuuden ja torjunnan edellyttimien resurssien miirin suh-
teen. (Halonen 2021.) Valmiussuunnittelua on lisiksi haluttu tukea nostamalla esiin niiti
osatekijditd, jotka saattavat hidastaa tai estii tehokkaan torjuntatydn. Torjuntatoimien

realistisia menestymisen mahdollisuuksia on valotettu artikkelissa Torjuntaoperaation

rajoitukset (Norema 2020a). Oljyntorjunnan tehokkuutta voivat heikentii sidolosuhteet,
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saatavilla olevat resurssit ja vuotaneen aineen tai vahingon ominaispiirteet. Sddolosuhteet,
etenkin tuuli ja sen nostattama aallonkorkeus, rajoittavat merellisti torjuntaa noin puolessa
Suomenlahdella vallitsevissa tuuliolosuhteissa. Kiytettivissi oleva torjuntakalusto on suun-
nattu kelluville, veteen liukenemattomille aineille. Kerdyskalusto toimii parhaiten hieman
raskaammille, viskooseille 6ljyille, mutta esimerkiksi kevyen polttosljyn kerdiminen on
hidasta. Erittiin raskailla tai viskooseilla 6ljyilld kerdttivyys taas vastaavasti heikkenee ja
vaarana on 6ljyn uppoaminen. Raakaéljyn vahingoissa torjuntatoimiin vaikuttavat oljysti
haihtuvat syttymiskelpoiset seokset ja haitalliset pitoisuudet. Toiminnan tehokkuutta
saattavat lisiksi rajoittaa pelastuslaitosten aluksille soveltumattomat toimintaympiristét,
esimerkiksi jadpeitteisyys, ja pitkikestoisissa operaatioissa myds henkilSresurssien saatavuus.
(Norema 2020a.) Niisti edelld kuvatuista artikkeleista on koottu SOKOSuomenlahti-ma-
nuaalin Vibko 1. Aluséljyvahinkoon varautuminen Suomenlahdella.

SOKOSuomenlahti-manuaalin Vihkossa 2 Oljyntorjuntaorganisaation jirjestiytyminen ja
henkilsstohallinto kuvataan muun muassa torjuntaorganisaation rakenne ja tehtivinkuvat.
Torjuntaorganisaation osalta manuaalia on tiydennetty isintivaltiotuen (HNS) ohjeis-
tuksella. Vihkoon sisiltyvd kansainvilisen avun vastaanottaminen perustuu artikkeliin
Host nation support — isdntivaltion tuki ulkomaiselle avuntuottajalle ympiristévahingossa
(Estlander 2020). Muut vihkoon tehdyt muutokset perustuvat uudistuneeseen pelastuslakiin
ja viranomaisten yhteistoimintasuunnitelmiin. Henkildstdn rekrytointia ja vastaanottamista
kisittelevit luvut pohjautuvar aiempaan SOKO-aineistoon seki SOKOSuomenlahti-hank-
keen tydpajatydskentelyyn. Vihkon 2 vapaachtoisten osuus perustuu kahteen Rantavuon

(2020) artikkeliin: Kansainviliset opit ja kdytdnnot vapaachtoisten osallistamisesta 8l-

jyntorjuntaan ja Oljyntorjunnan vapaachtoisresurssit Suomessa. Manuaalissa kuvatun

toimintatavan kehittdmiseen vapaachtoisten osallistumiseksi ja vastaanottamiseksi ovat

osallistuneet WWF Suomi ja Suomen Punainen Risti.

SOKOSuomenlahti-manuaalin Vihko 3 & 4 Viestinti ja tiedottaminen 6ljyvahingossa perus-
tuu aiempaan SOKO-aineistoon, eiki siiti ole erillisti tutkimusartikkelia tissi julkaisussa. Vih-
koon 6 Taloushallinto aluséljyvahingon torjunnassa sisiltyvit muutokset pohjautuvat erilliseen
hankkeelle laadittuun diplomityéhon (Halonen 2020d), eiki niitd niin ikdin julkaista tdssi
yhteydessi. Vihkon 6 tietoa on syvennetty muun muassa alussljyvahingon korvaushallinnon
osalta korvaushakemusten kustannuslaskentaperusteista. Myds Vibkon 7 Tilannekuva ja tie-
dustelu alusiljyvahingossa vaatimat muutostarpeet jdivit niin vihiisiksi, ettei niistd koostettu
erillistd tutkimusartikkelia. Vihko 7 pohjautuu SOKOSaimaa-hankkeelle laadittuihin selvi-
tyksiin, kuten Pitkdaho ym. (2017), Halonen ym. (2017a) ja Halonen (2018a).

Laajan 6ljyvahingon torjuntatilanteessa saatetaan joutua tekemiin valintoja suojattavien
kohteiden vililld rajallisten resurssien kohdentamiseksi. Suojattavien kohteiden suuri mii-
rd ja keskindinen erilaisuus tekevit priorisoinnista vaativaa. Tehtdviin voi lisiksi olla

kdytettdvissd vain vihin aikaa. Kohteiden arvottamiseen ja esimerkiksi luontoaineistojen
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tulkitsemiseen tarvitaan luonnonsuojelun asiantuntijoita. He eivit kuitenkaan akuutissa
tilanteessa ole viltcimittd heti tavoitettavissa. Etukiteen laadittujen priorisointiperustei-
den avulla torjuntaresurssit voidaan kohdistaa kriittisimpiin kohteisiin ja niin minimoida
oljyvahingon vaikutuksia. Hankkeessa laaditun ensisijaisesti suojattavien luontokohteiden
kartoituksen tavoitteena onkin parantaa pelastusviranomaisten mahdollisuuksia huomi-
oida herkit luontokohteet vahingontorjunnassa ja mahdollistaa riskiperusteinen valmius-
suunnittelu my6s luontoarvojen nikokulmasta. (Kauppinen 2017, 302-303; Halonen ym.
2018b, 281, 285; Kauppinen 2021.) Luontokohteiden lisiksi suojaamista edellyttivit muun
muassa prosessi- ja lauhdevesien vedenottopaikat. Kartoituksen periaatteita ja sen pohjalta
laadittua uutta kartastoa kuvataan artikkelissa Oljyvahinko Suomenlahdella — ensisijaisesti
suojattavat luontokohteet (Kauppinen 2021). Vibkossa 9A Torjuntatyin priorisointi ja ensisi-

Jaisesti suojattavat kohteer on hyddynnetty lisiksi aikaisempia selvitystditd, kuten Kauppinen
(2017) ja Halonen ym. (2018b). Vihkossa 9A esitelliin my®s torjunta- ja kerdysmenetel-
mien valintaa tukeva hy6tyanalyysi ja siini sovellettava vertailumatriisi. Tdmi pohjautuu

tutkimusartikkeliin Oljyntorjuntamenetelmien valinta (Halonen 2020e). Piitdksenteon

tukena voidaan kiyttidd hydtyanalyysia erityisesti laajoissa 6ljyvahingoissa, joissa joudutaan
tekemiin priorisointia suojattavien kohteiden vililli ja joissa vaihtoehtoisia toimintamalleja
on useita. Hy6tyanalyysin avulla torjunta- tai kerdysmenetelmit asetetaan jirjestykseen sen
perusteella, minkd niistd arvioidaan tehokkaimmin vihentivin 6ljyn haittavaikutuksia.
Menetelmii verrataan keskeniin huomioiden kunkin edut, potentiaaliset hyddyrt, haitat ja

rajoitukset seki peilataan tilanteeseen, jossa mitdin interventiota ei tehdi. (Halonen 2020e.)

Puomityyppejd, puomitustekniikoita ja -taktiikoita kuvaava teksti manuaalin Vibkossa 9B
Oljyntorjunta rannikolla ja saaristossa perustuu SOKOSaimaa-hankkeelle laadittuun selvi-
tykseen Oljyntorjunta sisivesilli — puomitustaktiikat ja -tekniikat (Halonen 2018b). Selvitysti

tiydennettiin kahdella uudella tutkimusartikkelilla Oljyntorjuntapuomin selvitys (Halonen
& Norema 2020) ja sithen kiinteisti liictyvilli artikkelilla Oljyntorjuntapuomin ankkurointi
(Halonen 2020f). Vihkoon tuotettiin uutta tietoa myds merellisen 8ljyn kerddmisen, kerdys-

kapasiteetin ja sen edellyttimin vilivarastointikapasiteetin osalta. Aluskeriinjirjestelmien

kiyttod on kuvattu artikkelissa Torjunta-aluksissa kiytettivien harjakerdinten operointi

(Norema 2020b) ja liikuteltavien erilliskerdinten kiyttod artikkelissa Harjakerdinten kiyt-

tddnotto ja operointi dljyvahingossa (Norema 2020c¢). Suomenlahden rannikon pelastus-
laitosten kokonaiskerdyskykyi ja sen edellyttimii vilivarastointikapasiteetin tarvetta on
tarkastelcu artikkelissa Keridysteho ja vilivarastointikapasiteetti (Norema 2020d). Selvityksen
perusteella Suomenlahden rannikon pelastuslaitosten yhteenlaskettu alusten kerdysteho on
kiytinndssi noin 240 kuutiota tunnissa. Se edellyttdd noin 1 500 kuution aluskeriykseen
soveltuvalla varastointikyvylli lisivarastointikapasiteetin selvittimistd kuuden tunnin ku-

luessa tehokkaan keriyksen aloittamisesta. (Norema 2020d.)

Oljyn rantakeriysti ja rantaviivan puhdistamista kuvaava manuaalin Vibko 9C Rantake-

riystyé ja pubdistusmenetelmit perustuu aiempaan selvitystyohon, joka on julkaistu SO-
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KOSaimaa-hankejulkaisussa nimelli Rantakeriystyi ja pubdistusmenetelmit Saimaan alueen
dljyntorjuntaoperaatiossa (Halonen 2018c). Rantakerdyksen ohjeistusta tiydennettiin muun
muassa kerdystyomaan dokumentoinnin, ns. pdiviraporttien, mallipohjilla. Lisitutkimus
ja tekstiin vaaditut muutostarpeet osoittautuivat kuitenkin niin vihiisiksi, ettei niistd
laadittu erillistd tutkimusartikkelia. Sen sijaan tuotettiin uutta tietoa 6ljyn imeyttimiseen

kiytettivissi olevista tuotteista. Nimi tulokset on kirjattu artikkeliin Imeytystuotteiden
kiyttd oljyvahingossa (Halonen 2020g).

Manuaalin mitoitusperustana olevan 30 000 tonnin éljyvahingon kokoluokkaa tarkasteltiin
uudelleen sen tuottaman jitemiirin nikokulmasta. Aiemmassa SOKO II -manuaalissa
jitemiiriarvio perustui kerdysjitteen miirdin. Nyt nihtiin tarpeelliseksi sisillyttdd sithen
my®s torjuntatydsti muodostuvat jite-erit, kuten imeytys- ja suojaustoimissa syntyvit
oljyiset sekajitteet. Uuden selvityksen tulokset on kuvattu artikkeliin Oljyvahinkojitteen
miirin arviointi 30 000 tonnin esimerkkivahingossa Suomenlahdella (Halonen 2020h).
Uutta jitemiiriarviota on hyddynnetty myds Vibkossa 8 Oljyvahinkojitteen ominaisuudet
Jja lajittelu, Vibkossa 16 O/jymbingol/e altistuneiden eliinten ja eliinperdisen jitteen kisittely

seki jitekuljetuksia ja vilivarastointia kisittelevissi vihkoissa.

Vahinkojitteen logistiikkaa kuvaava manuaalin Vibko 10 Vahinkojitteen kuljetusketju ja
logistiset pisteet perustuu muutoin aikaisempaan SOKO-aineistoon (mm. Mikkola 2005,
Halonen 2007, Perikyld 2009, Minttiri 2010, Halonen ym. 2017b, Halonen 2018d), mutta
jitteen hallinnassa hyddynnettivien sihkoisten seurantajirjestelmien tuomaa lisdarvoa
jatteen selvilliolovelvollisuuden toteutumiseen on tarkasteltu uusista lihtokohdista. Seuran-
tajirjestelmid koskevat huomiot perustuvat hankkeessa jirjestettyihin harjoituksiin, jotka
on kuvarttu artikkelissa RFID-seurantajirjestelmin kiyteo 6ljyvahinkojitteen hallinnassa
(Halonen 2020i). Lisdksi laadittiin uudelleen kartoitus kaupallisten satamien mahdolli-
suuksista toimia vahinkojitteen vastaanottopaikkoina. Kartoituksen tulokset on kirjattu

artikkeliin Kaupallisten satamien valmiudet vahinkojitteen vastaanottoon 8ljyvahingossa
Suomenlahdella (Kajatkari & Halonen 2020a).

Torjunta- ja jitelogistiikkaan liittyvit selvitykset vihkoissa 10-15 on uudistettu seki rau-
tatie- ettd merikuljetusten osalta. Myds maakuljetuksiin liittyvidn selvitykseen tehtiin
useita piivityksid. Merikalustoa tarkasteltiin seki jitekuljetusten etti torjuntahenkilos-
ton kuljetusten nikokulmista. Niihin liittyvit uudet selvitykset loytyvit artikkeleista

Merikuljetuskalusto Suomenlahdella tapahtuvassa 8ljyvahingossa (Kajatkari & Halonen
2020b), Lautta-alusten kiytettivyys dljyjitteen kuljetukseen (Halonen & Kajatkari 2020a),

Torjuntahenkilston merikuljetukset 6ljyvahinkoalueella (Halonen & Kajatkari 2020b) ja

Meripelastusseuran alusten kiytettivyys dljyntorjuntaoperaatiossa (Altarriba 2020a). Rau-

tatiekuljetusten kiyttod on tarkasteltu artikkelissa Oljyvahinkojitteen rautatiekuljetukset
suuressa aluséljyvahingossa Suomenlahdella (Kihiri 2020).
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Piivitystarvetta aiheutti my6s rantarakentamisen vaikutus vilivarastointialueisiin ja muihin
logistisiin pisteisiin. Muun muassa tisti syysti SOKO-toimintamalliin sisiltyvit paikka-
tietoaineistot on luotu uudelleen, ja niitd on aiempaan verraten tdydennetty. Esimerkiksi
rantalohkojako on laskettu ja logistiset pisteet kartoitettu uudelleen. Logististen pisteiden
verkostoa myds tdydennettiin noin 400 uudella pisteelld. Paikkatietoaineiston piivitystyotd

on kuvattu artikkeleissa Logistiikkapisteiden kenttitiedustelu SOKOSuomenlahti-hank-
keessa (Altarriba 2020b) ja Rantalohkojakoanalyysi (Kauppinen 2020b). Selvitysten tu-

loksina syntyneet kartta-aineistot ovat kiytettivissi seki pdf-kartastoina ettd kansallisessa

ympiristdvahinkojen tilannekuvajirjestelmissi.

Hankkeen aikana otettiin uudelleentarkasteluun kaikki tydterveyteen ja -turvallisuuteen
liiceyviit osa-alueet. Tavoitteena on, ettd tyoterveyshuollon palvelujen tuottaja voi kiytedd
laadittua tydterveyshuollon jirjestimisen suunnitelmaa prosessimallin pohjana todellisessa
oljyvahinkotilanteessa. Uutena aineistona manuaalin vihkoissa 5A ja 5B seki tdssi jul-
kaisussa esitelliin myos tydterveyshuollon palvelujen kilpailuttamiseen liittyvi ohjeistus.

Niitd kuvataan artikkelissa Tydterveyshuollon jirjestimisen suunnitelma dljyntorjunnassa
(Seppinen 2020a). Piivitystydtd on kuvattu myds artikkelissa Turvallisuusohjeista toimin-

taohjekorteiksi — tavoitteena tydturvallisuuden parantaminen (Seppinen 2020b). Koska
hankkeen yhteni tavoitteena on ollut integroida vapaacehtoiset torjuntaresursseihin entistd
vahvemmin, vapaachtoisresurssit on huomioitu my®és tydterveyshuollon jirjestimisen ohjeis-
tuksessa ja luoduissa terveystarkastusmalleissa. Titd kuvataan, edellisten artikkeleiden ohel-
la, artikkelissa Vapaachtoisesti 6ljyntorjuntaan osallistuvien terveysvaatimukset (Seppanen
2020c). Lisiksi uutena osa-alueena tarkastellaan tydturvallisuutta ja -terveyttd eldinperiistd
oljyistd jitettd kisiteltdessi. Nami selvitykset [6ytyvit timin julkaisun artikkeleista Turval-

liset toimintatavat kisiteltdessi 6ljyistd ja tartuntavaarallista eldinperiistd jitettd — ohjeita

tartuntavaarallisen eldinjitteen kisittelyyn (Seppinen 2020d) ja Tyoterveys ja -turvallisuus

— tartuntavaarallisuuden huomiointi kisiteltdessi eldinperiistd ljyvahinkojitettd (Seppanen
2020e). Oljyyntynyt eliinperiinen jite kisitelliin 6ljyyntyneeni sekajitteeni tai 6ljyyn-

tyneeni vaarallisena jitteeni, eikd siitd eldintautinikokulmasta aiheudu muutoksia henki-
lskohtaiseen suojautumiseen. Lihtokohtaisesti 6ljyntorjuntatydn suojavarusteet suojaavat
samalla seki 6ljyn terveysriskeiltid ettd eldinperdisen jitteen aiheuttamalta tartuntavaaran
riskiled. Mahdollisesti tartuntavaarallista eldinperdisti 6ljyvahinkojitettd tulee kuitenkin
kisitelld erityisen huolellisesti yleisid turvallisuusmiiriyksid noudattaen. Altistuminen on
epitodennikéistd huolehdittaessa tarkasti henkilskohtaisesta suojautumisesta ja noudatet-

taessa hyvid hygieniaa. (Seppinen 2020d.)

Jitteenkisittelylaitosten kisittelykapasiteettia tarkastellaan kahdessa selvityksessi: Oljyva-
hinkojitteen loppukisittely (Kuosa 2019) ja Oljyvahinkojitteen terminen kisittelykapasi-
teetti Eteld- ja Linsi-Suomessa (Rahiala 2020a). Jitteen loppukisittelyyn liictyvii tietoa on
keritty myds 6ljyisen jitteen koepolttojen kautta, joista kertoo artikkeli Oljyvahinkojitteen

koepolttojen tulokset (Rahiala 2020b). Tavoitteena on lisiksi ollut entistd paremmin huo-
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mioida kestivin kehityksen ja kiertotalouden nikékulmat poikkeavan 6ljyvahinkotilanteen

koordinoinnissa.

Vibkoa 16 Oljyvabingolle altistuneiden eliinten ja eliinperiisen jitteen kisittely piivitettiin
edelld kuvattujen jitemiirien seki tydterveys- ja turvallisuusohjeiden lisiksi sovellettavan
lainsdidinnon osalta. Sivutuotelain ja -asetusten tulkintaan saatiin asiantuntija-apua Ruo-

kavirastolta, jonka asiantuntijat osallistuivat muutoinkin vihkon 16 sisillontarkasteluun.

Kiynnissi olevista lakiesityksistd ja muista uudistuksista johtuen Vibko 17 Alusiljyvahingon
torjuntaan liittyvi lainsiddinto muutettiin lihinni luettelomaiseksi koosteeksi kirjoitushet-
kelld voimassa olleista dljyntorjuntaan vaikuttavista kansallisista ja kansainvilisistd laeista ja
yleissopimuksista. Téstd huolimatta voidaan olettaa, ettei vihkon sisilts siily ajantasaisena

kovin pitkdin.

Vibko 18 Turvatoimet alusiljyvahingon torjunnassa seki koulutukseen ja harjoitteluun liit-
tyvit osa-alueet eli Vibko 19 Alusoljyvahingon torjunnan koulutussuunnitelma ja Vihko 20
Aluséljyvahingon torjunnan harjoitussuunnittelu on piivitetty suoraan manuaalitekstiin, eikd
niiden tarkasteluun kiynnistetty uutta tutkimustyoti. Oljyntorjunnan koulutusjirjestelmin
kokonaisuudistus nihtiin erittdin tarpeelliseksi, mutta sen arvioidaan edellyttivin kokonaan
uuden kehittdmishankkeen kdynnistimistd. Lisiksi pelastustoimen koulutusjirjestelmiin
on odotettavissa muutoksia sisiministeridssi kdynnissi olevan Pelastustoimen ja hitikes-

kustoiminnan koulutuksen uudistamishankkeen myéta.

AIEMMAT SOKO-SELVITYKSET
SOKOSuomenlahti-hanke rakentuu aiemman SOKO-kehitystyon perustalle. Aiempien

selvitysten tuloksiin voit tutustua etsimilli tietoa seuraavista hankkeista: SOKO T (pii-
rahoittaja opetusministerio, Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2003-2007), SOKO 11
(A300065, pidrahoittaja Euroopan aluekehitysrahasto EAKR, Kymenlaakson ammattikor-
keakoulu 2008-2011), TalviSOKO (A32372, piirahoittaja Euroopan aluekehitysrahasto
EAKR, Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2013-2014), ALYKO (A70113, pdirahoittaja
Euroopan aluekehitysrahasto EAKR, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu 2015-2017)
ja SOKOSaimaa (piirahoittaja ljysuojarahasto, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
2016-2018). (Halonen ym. 2018a; Halonen 2019.)
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Taulukko 1. Kooste aiemmista SOKO-éljyntorjuntahankkeista (Halonen 2019).

Paarahoittaja

Toteutusaika

Paatulos

SOKO | Opetus- 2003-2007 SOKO-manuaali: viran-
ministerid omaisversio (2007) ja julki-
nen raportti (Halonen 2007)
SOKO Il (A30065) | Maakuntaliitot | 2007-201 SOKO Il -manuaali ja
ja Euroopan -taustaselvitys seka paikka-
aluekehitys- tietoaineisto (2011)
rahasto
TerveSOKO Kymenlaakson |2008-2009 | Vihko 5 SOKO
liitto Il -manuaalissa
TalviSOKO Euroopan alue- | 2013-2014 TalviSOKO-manuaali ja
(A32372) kehitysrahasto -taustaselvitys (2014)
ALYKO (A70113) Euroopan alue- | 2015-2017 Raportti (Malk 2017, toim.) ja
kehitysrahasto paikkatietoaineisto
SOKOSaimaa Ymparistd- 2016-2018 SOKOSaimaa-manuaali ja
ministeriod, 6ljy- -hankejulkaisu seka paikka-
suojarahasto tietoaineisto (2018)
SOKOSuomen- | Ymparisto- 2018-2021 SOKOSuomenlahti-
lahti ministerio, 6ljy- manuaali ja -hankejulkaisu
suojarahasto seka paikkatietoaineisto

(2021)
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SUOMENLAHDELLA
TAPAHTUNEET ALUS-
ONNETTOMUUDET 2000-2017

Justiina Halonen (2020)

Tissd artikkelissa tarkastellaan Suomenlahdella tapahtuneita alusonnettomuuksia. Tar-
kasteluun on valittu 2000-luku ja siitd tuoreimmat saatavilla olevat tilastotiedot. Tiedot
perustuvat Helcomin, Suomen ympiristékeskuksen ja Marine Regions -projektin (Flanders

Marine Institute 2019) paikkatietoaineistoihin.

ALUSONNETTOMUUKSIEN MAARA

Tarkasteltavalla ajanjaksolla Suomenlahdella on tapahtunut yhteensi 306 alusonnetto-
muutta. Vuosittain onnettomuuksia on tapahtunut keskimiirin 17 (mediaani 14,5), mutta
vaihtelua on kymmenesti 32:een. Tyypillisimmilliin onnettomuuksia tapahtuu kymmenen

vuodessa.

N =306 Vessel incidents in the Gulf of Finland 2000-2017
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Kuva 1. Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneet alusonnettomuudet luku-
maarina. Vuosittainen keskiarvo 17,0, keskihajonta 7,0, vaihteluvali 22,0, moodi 10,0 ja
mediaani 14,5 (N = 306). Tietojen lahde: Helcom 2020.

Tilastoiduista onnettomuuksista 148 (48,4 %) on tapahtunut Venijin aluevesilli, 84
(27,5 %) Suomen ja 74 (24,2 %) Viron aluevesilli.
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Onnettomuuksista puolet (52,0 %) on tapahtunut rahtialuksille, miki selittyy karkealla
jakoperusteella seki alustyypin yleisyydelld. Seuraavaksi eniten (20,9 %) onnettomuus-
aluksista kuuluu ryhmiain “muut alukset”, joiksi on luokiteltu muun muassa jidnmurtajat,

proomut, hinaajat, ruoppaajat ja kalastusalukset.

N=306 Incidents 2000-2017 by vessel category

Tanker
17 %

Kuva 2. Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneet onnettomuudet aluskatego-
rioittain (N = 306). Tietojen lahde: Helcom 2020.

Rahtialuksille tapahtuneista poikkeamista 46,5 % on kirjattu yleislastialuksille (kuivalasti-
alus). Irtolastialukset edustavat 15,1:t4 % onnettomuusaluksista ja ro-ro-alukset 8,8:aa %.

Tarkempaa alustyyppii ei ilmoitettu 22 (13,8 %) aluksen kohdalla.

n=159 Cargo vessels involved in GoF incidents 2000-2017
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Kuva 3. Rahtialukset (n =159) Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneissa on-
nettomuuksissa (N = 306) alustyypeittain. Tietojen lahde: Helcom 2020.
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Siilidaluksia kaikista onnettomuusaluksista oli 52 eli 17,0 %. Niistd 6ljysiilicaluksille ta-
pahtuneita poikkeamia tilastoitiin ajanjaksolla yhteensi 17, kemikaalisdilidaluksille kuusi ja
bunkrausaluksille viisi. Siilidalustyyppiin “muut” on sisillytetty muun muassa "offshore safety

vessel”, “port’s supplyer” ja “floating storade” (todennikoisesti tarkoitettu sanaa “storage”).

n=52 Tanker vessels involved in GoF incidents 2000-2017
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Chemical Tanker [N -
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other I 3
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Kuva 4. Sailidalukset (n = 52) Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneissa on-
nettomuuksissa (N = 306) alustyypeittain. Tietojen lahde: Helcom 2020.

Onnettomuuksista 19,6 % tapahtui satamissa tai satamaa lihestyttiessi (3,3 %). Avomerelle
kirjattuja onnettomuustapauksia oli ajanjaksolla kymmenen kappaletta eli 3,3 % kaikista
onnettomuuksista. Onnettomuuden tarkempi tapahtumapaikka oli merkitsemitti valta-
osassa (73,9 %) onnettomuuksia, mutta paikkatietoaineistojen karttatarkastelun perusteella
niistd 52 tapausta sijoittuu avomerelle ja loput saaristoon, lihelle mannerta, satamaan tai
sataman liheisyyteen. Niin ollen avomerelld tapahtuneita onnettomuustapauksia voidaan
sanoa olevan 62 (20,3 %).

N=306 Incident by location (GoF 2000-2017)

Port approach 3,3 %

Not specified 56,9 %

\ \ Port 19,6 %

\Open sea20,3 %

Kuva 5. Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneiden onnettomuuksien tapah-
tumapaikka (N = 306). Tietojen lahde: Helcom 2020.
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ALUSONNETTOMUUKSIEN TYYPPI

Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneista onnettomuuksista karilleajoja oli mer-
kittavin osa: 85 kappaletta eli 27,8 %. Yhteentormiyksii tapahtuneista onnettomuuksista
oli 42 (13,7 %). Muita tdrmiysonnettomuuksia tapahtui yhteensi 44 (14,4 %), joista suurin
osaeli 22 (7,2 % kaikista onnettomuuksista) oli térmiyksid kiinteisiin kohteisiin. Pilaantu-
misvahinko on merkitty paiasialliseksi onnettomuustyypiksi 28 tapauksessa. Pilaantumista
on kuitenkin tapahtunut myos kahdessa karilleajoksi, kahdessa yhteentérmiykseksi ja
kolmessa muuksi vahinkotyypiksi luokitellussa tapauksessa. Pilaantumista on siten tapah-
tunut yhteensi 35 onnettomuustapauksessa. Nimi vahingot edustavat 11,4:44 % kaikista

Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneista onnettomuuksista.

N=306 Main incident types (GoF 2000-2017)
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Kuva 6. Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneet onnettomuudet paaasial-
lisen onnettomuustyypin mukaan luokiteltuina (N = 306) seka ymparistdvahingot
(n =28) jaoteltuina tarkempaan tapahtumatilanteeseen. Tietojen lahde: Helcom 2020.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



YMPARISTOVAHINKOJEN PIIRTEITA

Tarkasteltaessa kaikkia Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneita 35:t4 pilaantumis-
vahinkoa (28 pilaantumista ja 7 muuhun péikategoriaan luokiteltua tapausta) huomataan,
ettd aluksen sijainniksi on raportoitu satama 68,7 %:ssa tapauksista. Lopuissa paikkaa ei
ole kirjattu. Maantieteellisti sijoittumista tarkasteltaessa havaitaan, ettd kaksi tapausta on
sattunut Helsingin, yksi Loviisan ja yksi Tallinnan itdpuolella sijaitsevan Muugan sataman
edustalla. Yksi tapauksista on merkitty avomerelle Viron aluevesille ja loput 30 Venijin

satamiin tai niiden liheisyyteen.

Niistd 35 tapauksesta 13:n (37,1 %) raportoidaan tapahtuneen aluksen bunkrauksen eli
polttoaineenoton, neljin (11,4 %) dljyn siirron aluksen tankista toiseen ja kolmen (8,6 %)
lastauksen tai purkamisen yhteydessi sekd yhden siirrossa aluksesta toiseen (ship-to-ship).
Pilaantumisvahingoista 11 (31,4 %) tapahtui siilidaluksille, kymmenen (28,6 %) muille
rahtialuksille ja yksi matkustaja-alukselle. Alustyyppii ei ollut merkitty lopuissa 13 (31,7 %)

tapauksessa.

n=35 Pollution per cause (GoF 2000-2017)

Loading/unloading operations
8,6 %

Ship-to-ship operations Not specified

29% 28,6 %
Internal transfer (tank-to-t:
114 %
\Grounding
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Bunkering Collision
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Kuva 7. Pilaantumisvahingon tapahtumayhteys Suomenlahdella vuosina 2000-2017
tapahtuneissa alusonnettomuuksissa (n = 35). Tietojen lahde: Helcom 2020.
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Suurimmassa osassa (23 tapausta, 65,7 %) onnettomuuksista vuotanut oljy oli mazutia (ku-
va 8). Ilmoitetuissa tiedoissa mazut jakautui IFO 180- ja IFO 380 -polttoaineeseen, mutta
tarkempi tieto puuttui kymmenessi tapauksessa. Kahdessa vahingossa (5,7 %) vuotaneeksi
aineeksi ilmoitettiin diesel. Yhdessd (2,9 %) tapauksessa vuotava aine oli hydrauliikkaoljya

ja yhdeksissi (25,7 %) tapauksessa muuta tai tarkemmin miirittelemitdntd sljyi.

n=35 Oil types in pollution incidents
(GoF 2000-2017)

Mazut n.o.s.
Other 28,6 %
25,7 %
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143 %
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29%

Kuva 8. Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneissa pilaantumisvahingoissa
vuotaneen oljyn tyyppi (n = 35) seka tarkennettu mazutpolttoaineen IFO-numero, mi-
kali se oli ilmoitettu. Yhdessa tapauksessa vuotaneeksi polttoaineeksi mainittiin myos
IFO 390. Tietojen lahde: Helcom 2020.

Ulosvuotaneen 6ljyn miiristi oli tietoa hyvin vaihtelevasti: osassa vuotomiiri oli arvioitu
tonneissa, osassa kuutioissa ja osassa ei ilmoitettu mairii ollenkaan. Aineen tiheystietojen
puutteen vuoksi tissi ei tehdi yksikkdmuunnoksia. Kuutioissa ilmoitetut vuotomairit
(n = 18) vaihtelivat suuresti: 0,01 kuutiosta 400 kuutioon keskiarvon ollessa 25,4 kuutiota
(moodi 0,4, mediaani 0,35 ja keskihajonta 93,99). Tonneissa ilmoitetuissa mairissi (n = 19)
keskiarvo oli 0,4 tonnia (moodi 0,4, mediaani 0,4 ja keskihajonta 0,43). Seki kuutioina ectd
tonneina ilmoitetuissa miirissi moodi oli kuitenkin 0,4. Tonneissa ilmoitetuissa mairissi
mediaani oli 0,4 ja kuutioissa ilmoitetuissa 0,35. Miiriluvut ovat seitsemii tapausta lukuun

ottamatta samoista vahinkotapauksista.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



YHTEENVETO

Suomenlahdella on vajaan kahden vuosikymmenen (2000-2017) aikana tapahtunut yli
300 alusonnettomuutta, noin 14,5 onnettomuuctta vuosittain. Niistd 35 tapauksessa on ra-
portoitu dljyvuoto. Vuoto on yleisimmin tapahtunut bunkrauksen yhteydessi aluksen ollessa
satamassa. Tiedot ulosvuotaneen 6ljyn miiristd ovat vajavaisia, mutta annettujen tietojen
perusteella vuotomiiri on tyypillisesti ollut noin 0,4 tonnia ja 6ljy laadultaan veniliistd

mazutia. Mazutia on vuotanut seki alusten bunkrauksen etti lastinkisittelyn yhteydessi.
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ALUSONNETTOMUUDET JA
SAILIOALUSLIIKENNE PELASTUS-
TOIMIALUEIDEN NAKOKULMASTA

Joel Kauppinen (2020)

Tissi artikkelissa tarkastellaan Suomenlahdella vuosina 20002017 tapahtuneiden aluson-
nettomuuksien maantieteellisti jakautumista SOKOSuomenlahti-hankkeeseen osallistu-
vien pelastuslaitosten alueilla. Hankkeessa ovat mukana Linsi-Uudenmaan, Helsingin,
Iti-Uudenmaan ja Kymenlaakson pelastuslaitokset. Tiedot perustuvat Helcomin ja Suomen

ympiristdkeskuksen paikkatietoaineistoihin.

Artikkelissa kuvataan tapahtuneita onnettomuuksia pelastustoimialueittain analysoimalla
ja tarkastelemalla vahinkopaikkojen sijoittumista "rannikko-/avomerialueakselilla” sijain-
nin ja tapahtumapaikan saavutettavuuden eli litkennealueen suhteen. Liikennealueella on
merkitystd, koska pelastuslaitoksen varautuminen suunnitellaan piiasiassa kakkosalueen
mukaisesti ja pelastuslaitosten alukset on katsastettu useimmiten kotimaanliikenteen lii-
kennealueelle yksi tai kaksi. Kymenlaakson pelastuslaitoksella on seitsemin alusta, jotka
on katsastettu litkennealueelle kolme. Lisiksi Helsingin pelastuslaitoksella on kalustokul-
jetuslautta, joka on katsastettu litkennealueelle kolme. Valtiolla on useita 8ljyntorjuntaan

kykenevii tai erikoistuneita aluksia, jotka pystyvit toimimaan kaikilla liikennealueilla.

Helcomin tilaston mukaan pelastuslaitosten alueilla on vuosina 2000-2017 tapahtunut
77 alusonnettomuutta. Tuloksia verrataan koko Suomenlahden onnettomuustietoihin.
Samalla ajanjaksolla Suomenlahdella on tapahtunut 306 alusonnettomuutta. Tapahtuneet

onnettomuudet jakautuvat onnettomuustyyppeihin kuvan 1 osoittamalla tavalla.
Lisiksi artikkelissa esitetddn Helcomin BRISK-projektin mallinnus 8ljyvahingon riskistd

Suomenlahdella 2020. Oljyvahingon todennikdisyydesti on meneilldin laaja tutkimus

SIMREC-hankkeessa Aalto-yliopistossa, joten tissi ei syvennyti riskin todennikéisyyteen.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



Suomenlahdella 2000-2017 sattuneiden onnettomuuksien
onnettomuustyypit
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Kuva 1. Onnettomuustyypit Suomenlahden alueella vuosina 2000-2017 (n = 306).

ALUSONNETTOMUUKSIEN SIJOITTUMINEN
PELASTUSLAITOSTEN NAKOKULMASTA

Onnettomuuksien sijaintia tarkasteltaessa havaitaan onnettomuustihentymii satamien
liheisyydessd (tormiyksii ja karille-, rantaan tai matalikolleajoja) sekd muutamilla viy-
liosuuksilla (karille-, rantaan tai matalikolleajoja). Lisiksi useissa viylien risteyksissi on
tapahtunut yksittiisia tormiyksid. Koko tarkasteltavalla alueella térmiyksii on tilastoitu 16,
joista seitsemdin on merkitty tormiys toisen aluksen kanssa ja kolmeen térmiys muuhun

objektiin. Kuusi tapausta on ilman tietoa tdrmiyksen kohteesta.

Helcomin tietokannan onnettomuustapausten paikkatiedon oikeellisuutta ei ole varmen-
nettu muista lihteistd. Aineistossa osa kohteista sijoittuu mantereelle. Aineiston koordinaa-
tistotietoja tarkastelemalla voidaan piitelld, ettd timi johtuu todennikéisesti joidenkin

tapausten sijaintikoordinaattien kirjaamisen tai muun datan epitarkkuudesta.

Tarkasteltavilla pelastuslaitosalueilla on tapahtunut keskimiirin 2,59 onnettomuutta per
10 000 satamakiyntii (ks. taulukko 1). Satamakiyntimiiriin suhteutettuna Itd-Uusimaalla
tapahtuu lihes kaksi kertaa niin paljon onnettomuuksia kuin Linsi-Uudenmaan ja Ky-
menlaakson alueilla. Helsingissi onnettomuuksia tapahtuu selkeisti vihiten satamakiyn-
teihin suhteutettuna. Suhteessa merialueen kokoon onnettomuuksia on tapahtunut eniten
Helsingin kaupungin ja Kymenlaakson pelastuslaitosten alueilla. Helsingin alue on muita

alueita huomattavasti pienempi ja vilkkaimmin litkennaity.
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Taulukko 1. Pelastustoimialueilla vuosina 2000-2017 tapahtuneiden alusonnetto-
muuksien maarat (n = 77) suhteessa pelastuslaitosalueiden satamien kayntikertoihin
ja meripinta-alaan.

Onnetto- | Satama- iy Meri-
Pelastus- muuksien | kivntien tomuus / alueen Onnetto-
laitos-alue s yn .x | 10000 sata- | pinta-ala | muus/km?
maara maara R 5
makayntia (km?)
Lansi-Uusimaa 15 41 422 3,62 3199 0,0047
Helsinki 27 180 368 1,50 500 0,0540
Ita-Uusimaa 15 20 595 728 2730 0,0055
Kymenlaakso 20 54 689 3,66 1803 0,01m
Yhteensa 77 297 074 2,59 8 232 0,0094

*Traficomin satamakayntien tilastotiedot

Tilastoinnin perusteella tarkastelussa olevalla alueella vuosina 2000-2017 tapahtuneissa

onnettomuuksissa ei ole tapahtunut 8ljypiistoji.

ALUSONNETTOMUUDET LANSI-UUDENMAAN
PELASTUSTOIMIALUEELLA

Suomenlahdella vuosina 2000—2017 tapahtuneista onnettomuuksista 15 sijoittuu Linsi-Uu-
denmaan pelastuslaitoksen alueelle (ks. taulukko 2 sekid kuvat 2 ja 3). Linsi-Uudenmaan

onnettomuustapauksista kahdessa (13,3 %) on ollut mukana siilicalus.

Taulukko 2. Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen alueen alusonnettomuudet (n =15)
onnettomuustyypeittain vuosina 2000-2017.

Onnettomuust ; Sailidalus mukana
yypp onnettomuudessa

Kallistuma, kaatuminen 1 ]
Osuma alukseen tai esteeseen 4 1 tapaus
Térmays alukseen tai esteeseen 4 1 tapaus
Karille-, rantaan tai matalikolleajo 2 o]
Tulipalo tai rajahdys 1 (6]
Tekninen vika, alus- tai laitevaurio 1 0
Muu syy 2 (0]
Yhteensa 15 2 tapausta

Linsi-Uudenmaan pelastuslaitoksen alueella tormiykset ovat tapahtuneet useimmiten viyli-
en ristedmispaikoissa ja lievemmit osumat lihelld satamia. Kaikista tapahtumista 11 sijoittuu

kotimaan liikennealueelle yksi, kaksi liikennealueelle kaksi ja kaksi liikennealueelle kolme.
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Map®.Joel Kauppinen 2020, Accident/traffic data
© Helcom 2020, Fairway data © Viiylavirasto
2020, DEM © Copemicus Programme 2020,
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Kuva 3. Lansi-Uusimaa 2/2 (kartta: Joel Kauppinen, tiedot: Helcom 2020).
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ALUSONNETTOMUUDET HELSINGIN
PELASTUSTOIMIALUEELLA

Helsingin kaupungin pelastuslaitoksen alueella tapauksia on kirjattu yhteensi 27. Niistd
23 sijaitsee litkennealueella yksi, yksi litkennealueella kaksi ja kolme sen ulkopuolella (ks.
taulukko 3 ja kuva 4). Helsingin alueella on kirjattu suhteellisesti enemmin tulipaloja kuin

muilla alueilla. Siilidalusta ei ole kirjattu onnettomuusosapuoleksi yhdessikiin tapauksessa.

Taulukko 3. Helsingin kaupungin pelastuslaitoksen alueen alusonnettomuudet
(n =27) onnettomuustyypeittdin vuosina 2000-2017.

Sailiéalus mukana

LRI AT 2] onnettomuudessa
Kallistuma, kaatuminen 1

Osuma alukseen tai esteeseen 2 6]
Tormays alukseen tai esteeseen 7 0

Karille-, rantaan tai matalikolleajo 9 0]

Tulipalo tai rajahdys 4 0
Tekninen vika, alus- tai laitevaurio 1 0

Muu syy 3 (0]
Yhteensa 27 o

Alusonnettomuudet
Suomenlahdella 2000-2017

Onnettomuutyyppi

Kallistuma, kaatuminen

Osuma alukseen tai esteeseen
Tormdys alukseen tai esteeseen
Karille-, rantaan- tai matalikolleajo
Uppoaminen

Tulipalo tai rdjahdys

Tekninen vika, alus- tai laitevaurio

- X X X XK

Paastd (Glfy, kemikaali tms.)
® Muu
—— Kauppamerenkulun vayla
(paavayla tai 2-Ik vayla)
—— Pelastuslaitosalueraja

I V
Kotka
Helsinki
e

.
Tallinn

Map@Joel Kauppinen 2020, Accident/traffic data
© Helcom 2020, Fairway data © Viylivirasto
2020, DEM © Copemicus Programme 2020,
Topographic database & Maanmittauslaitos 2020

Kuva 4. Helsinki (kartta: Joel Kauppinen, tiedot: Helcom 2020).
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ALUSONNETTOMUUDET ITA-UUDENMAAN
PELASTUSTOIMIALUEELLA

Iti-Uudenmaan pelastuslaitoksen alueella tapauksia on kirjattu yhteensi 15, joista seitsemin
sijaitsee litkennealueella yksi, nelj liikennealueella kaksi ja neljd liikennealueella kolme
(ks. taulukko 4 ja kuvat 5-6). Iti-Uudenmaan alueella ei ole havaittavissa muille alueille
tyypillisid onnettomuustihentymipaikkoja. Siilidalus on ollut mukana neljissi (26,7 %)

onnettomuustapauksessa.

Taulukko 4. Ita-Uudenmaan pelastuslaitoksen alueen alusonnettomuudet (n =15)
onnettomuustyypeittain vuosina 2000-2017.

Saéilidalus mukana
onnettomuudessa

Onnettomuustyyppi

Kallistuma, kaatuminen 1 (0]

Tormays alukseen tai esteeseen 1 tapaus

Karille-, rantaan tai matalikolleajo 2 tapausta

3
7

Tekninen vika, alus- tai laitevaurio 2 0
2

Muu syy 1 tapaus

Yhteensa 15 4 tapausta

Alusonnettomuudet
Suomenlahdella 2000-2017

Onnettomuutyyppi

Kallistuma, kaatuminen

Osuma alukseen tai esteeseen
Tarmays alukseen tai esteeseen
Karille-, rantaan- tai matalikolleajo
Uppoaminen

Tulipalo tai rajahdys

Tekninen vika, alus- tai laitevaurio
Paasto (oljy, kemikaali tms.)

® Muu

—— Kauppamerenkulun vayla
(padvayla tai 24k vayla)
—— Pelastuslaitosalueraja

- X X X XK

[
Tallinn

Map®.Joel Kauppinen 2020, Accident/traffic data
© Helcom 2020, Fairway data © Viiylavirasto
2020, DEM © Copemicus Programme 2020,
Topographic database © Maanmittauslaitos 2020

Kuva 5. Itd-Uusimaa 1/2 (kartta: Joel Kauppinen, tiedot: Helcom 2020).
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Map©.Joel Kauppinen 2020, Accident/traffic data
© Helcom 2020, Fairway data © Viiylavirasto.

2020, DEM © Copemicus Programme 2020, 10 20 km
Topographic database © Maanmittauslaitos 2020

Kuva 6. Itd-Uusimaa 2/2 (kartta: Joel Kauppinen, tiedot: Helcom 2020).

ALUSONNETTOMUUDET KYMENLAAKSON
PELASTUSTOIMIALUEELLA

Kymenlaakson pelastuslaitoksen alueella tapauksia on kirjattu yhteensi 20, joista 18 sijaitsee
ykkésliikennealueella ja kaksi kakkosalueella (ks. taulukko 5 ja kuvat 7-8). Alueella on
muihin alueisiin verrattuna paljon karille-, rantaan ja matalikolleajoja etenkin Ruotsinsal-

men alueella. Siilidaluksia oli mukana neljissi (20,0 %) tapauksessa.

Taulukko 5. Kymenlaakson pelastuslaitoksen alueen alusonnettomuudet (n = 20)
onnettomuustyypeittain vuosina 2000-2017.

Sailiéalus mukana

Onnettomuustyyppi

onnettomuudessa

Osuma alukseen tai esteeseen 2 1 tapaus
Térmays alukseen tai esteeseen 2 1 tapaus
Karille-, rantaan tai matalikolleajo n 2 tapausta
Tulipalo tai rajahdys 2 0
Tekninen vika, alus- tai laitevaurio 1 o]

Muu syy 2 (0]
Yhteensa 20 4 tapausta
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Kuva 8. Kymenlaakso 2/2 (kartta: Joel Kauppinen, tiedot: Helcom 2020).
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ALUSTYYPIT

Vuosina 2000-2017 SOKOSuomenlahti-hankkeeseen osallistuvien pelastuslaitosten alu-
eilla tapahtuneissa 77 alusonnettomuudessa oli mukana yhteensi 94 alusta (kuva 9). Koko
Suomenlahden alueella tietokantaan on merkitty tiedot 384 onnettomuusaluksesta 306 ta-
pauksessa. Onnettomuuksista suurin osa on tapahtunut rahtialuksille (35,1 %) ja matkus-
taja-aluksille (25,5 %). Siilivalukset ovat onnettomuusaluksista kolmanneksi yleisimpii
16,0 %:n osuudellaan. Pelastuslaitosten alueilla onnettomuusaluksista matkustaja-alusten
osuus on 25,5 % (24 kpl). Koko Suomenlahdella osuus on 9,9 % (38 kpl). Muutoin pelas-
tuslaitosten alueiden onnettomuuksien alustyyppijakauma on seuraava: rahtialukset 35,1 %,
sdilidalukset 16,0 % ja muut alukset 23,4 % (ks. edellinen artikkeli Halonen 2020).

Onnettomuuksissa mukana olleet alustyypit (yht. 94 alusta)

passenger

24

Kuva 9. Lansi-Uudenmaan, Helsingin, Ita-Uudenmaan ja Kymenlaakson pelastuslai-
tosten alueilla vuosina 2000-2017 tapahtuneiden onnettomuuksien (n = 77) alustyypit.

ONNETTOMUUKSIEN SYYT

Paikkatietoaineistossa on eritelty onnettomuuksista kirjatut syyt. Syyt on eritelty kaavioissa
Linsi-Uudenmaan, Helsingin, Itdi-Uudenmaan ja Kymenlaakson alueelta (kuva 10) seki
koko Suomenlahden alueelta (kuva 11). Molemmissa tarkasteluissa inhimillinen virhe, ”hu-
man factor/failure”, on syyni suurimmassa osassa onnettomuuksia. Koko Suomenlahden
alueella silld on kuitenkin suhteellisesti huomattavasti suurempi osuus kuin tarkastelussa
olevien pelastuslaitosten alueella (26 % vs. 36,9 %). Pelastuslaitosten alueella onnetto-
muuden syyni on tekninen vika huomattavasti useammin verrattuna koko Suomenlahden
tietoihin (26,0 % vs. 16,0 %).
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Onnettomuuksien syyt
tarkasteltavien pelastuslaitosten alueilla (kpl)
human
external factor factor/failure
12 20
n.i. /unknown
25 technical
factor/failure
20 n=77

Kuva 10. Lansi-Uudenmaan, Helsingin, Ita-Uudenmaan ja Kymenlaakson pelastuslai-
tosten alueilla vuosina 2000-2017 tapahtuneiden onnettomuuksien syiden jakautumi-
nen.n="77.

Onnettomuuksien syyt Suomenlahden alueella (kpl)

cargo related

other structural failure
6 2
external factor.
21

human
factor/failure
113

n.i. /unknown
114

technical
factor/failure
49

N =306

Kuva 11. Suomenlahdella vuosina 2000-2017 tapahtuneiden onnettomuuksien syiden
jakautuminen. n = 306.

“External factor” on mainittu pelastuslaitosten alueella syyksi 11 (14,3 %) tapauksessa ja
koko Suomenlahden alueella 20 (6,5 %) tapauksessa. Ulkoisiksi syiksi on tarkemmissa sel-
vityksissi kerrottu useimmiten sidhin liittyvid tekijéitd, kuten kova tai puuskainen tuuli,

vaikeat jadolosuhteet ja huono nikyvyys.

Syytietoja ei ole merkitty (unknown/n.i.) tilastoon pelastuslaitosten alueella 32,4 %:ssa

tapauksista (25 kpl) eiki koko Suomenlahden alueella 37,3 %:ssa tapauksista (114 kpl). Eni-

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

45



46

ten syytietoja puuttui grounding- ja collision-onnettomuustyypeisti. Onnettomuustyypit
jakautuvat puuttuvien syytietojen kohdalla likimain samalla tavalla kuin koko tilastossa:

aineistosta ei l6ydy sellaista onnettomuustyyppii, jossa olisi korostetusti puuttuvia syytietoja.

SAILIOALUSLIIKENNE SUOMENLAHDELLA

Suomenlahti on Itimeren vilkkaiden liikennéity osa (kuva 12). Myos siilidalusliikenteesti
suurin osa suuntautuu Suomenlahdelle (kuva 13). Suomenlahden linsisuun vuonna 2017
ohittaneista raportoiduista 36 034 aluksesta suurin osa eli 12 501 alusta (34,7 %) on luo-
kiteltu rahtialukseksi ja 8 529 alusta (23,7 %) siilidalukseksi. Alusten mairit on laskettu

karttaan katkoviivalla merkityissi ohituspaikoissa.

Alusliikenne
ltamerella 2017
(Reittitiedot 2016)

Aluksen tyyppi

Rahti
B Tankkeri
B Matkustaja
[ ]

. Muu
-+ Hudiksvall

= Soderhamn

I ; -‘.-'yharg

Yht 142550 7~ ] LPorvo0

Traffic data © Helcom 2020

Kuva 12. [tameren alusliikennemaarat vuonna 2017 ja reittitiedot vuodelta 2016.
(kartta: Joel Kauppinen)
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Kuva 13. Pohjoisen Itameren sailidalusliikenne vuonna 2017 ja reittitiedot vuodelta
2016. (kartta: Joel Kauppinen)

Kuvasta 14 nihdiin, ettd tankkerilitkennettd on etenkin Venijin satamista kohti Eu-
rooppaa. Lisiksi Kotkan, Porvoon, Tallinnan, Paldiskin ja Sillamien satamiin johtavilla
reiteilld kulkee siilidaluksia. Suomenlahdella, etenkin Helsingin ja Tallinnan vililld, on
vilkas matkustajaliikenne, joka ristedi iti-linsisuuntaisen siilidalusliikenteen kanssa. Ol-
jykuljetusten tonnimiiriistd jakautumista satamien kesken on tarkasteltu timin julkaisun

edellisessi artikkelissa.
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Alusliikenne Suomenlahdella 2017

I Tankkeri
| Rahti-, matkustaja- tai muu alus
—— Pelastuslaitosalueraja

& Turku
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% Map © Joel Kauppinen 2020
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Kuva 14. Suomenlahden alusliikennemaara vuonna 2017 ja reittitiedot vuodelta 2016
(n =36 034). (kartta: Joel Kauppinen)

BRISK-projektissa on mallinnettu 6ljyvahingon riskid. Mallinnus luo eri kategorioiden
oljyvahingon paikkaperusteisen riskin (tonnia vuodessa) Albrecht Lentzin (COWI A/S)
laskeman mallin mukaisesti. Se huomioi muun muassa olemassa olevat riskinhallintatoimet
ja kaikkien alustyyppien liikenne-ennusteet (BRISK 2020a). Mallinnuksesta nikyvit sel-
visti etenkin tdrmiysriskipaikat, jotka sijoittuvat vilkkaasti liikennéidyille viyliosuuksille

sekd eteld-pohjois- ja itd-linsisuunnassa ristedvien reittien risteyskohtiin (kuva 15).

HELCOM
EL OV Risk of oil spills from
groundings 2020

Risk: of ail spilla fram
intersaction collisians 2020

Risk: of ail spills from
collisions on route 2020

Risk: of il spalls from
collisions fived objects 2020

Risk: of ail spills from
illegal spills 2020

Kuva 15. BRISK-hankkeen 6ljyvahinkoriskin mallinnus Suomenlahdella (muokattu
|ahteesta BRISK 2020b).
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YHTEENVETO

Onnettomuuspaikkojen ja -tyyppien tarkastelun avulla voidaan arvioida 8ljyvahinkoon
varautumisen riittdvyyttd ja tapahtumapaikkojen saavutettavuutta resurssien sijaintiin

nihden seki kehittii ja kohdentaa resursseja tehokkaasti.

Linsi-Uudenmaan, Helsingin ja Kymenlaakson pelastuslaitosten alueilla on selkeisti nihti-
vissi onnettomuusklustereita. Iti-Uudellamaalla tapaukset olivat hajaantuneempia. Kaikista
tapauksista 59 (76,6 %) sijaitsee liikennealueella yksi, yhdeksin (11,7 %) liikennealueella
kaksi ja yhdeksin (11,7 %) liikennealueella kolme. Etenkin ykkosalueella tapahtuvat onnet-
tomuudet ja 8ljypdistdt sijaitsevat aina muutaman kilometrin piissi rannasta tai saarista.
Paikkatiedon perusteella onnettomuustihentymit sijaitsevat aivan rannan tai sataman

tuntumassa.

Pelastuslaitosten pienet alukset on tyypillisesti katsastettu ykkosalueelle ja suuremmat
kakkosalueelle. Pelastuslaitosten varautuminen on suunniteltu padsidntdisesti kakkoslii-
kennealueen mukaisesti. Tamin tilastokatsauksen mukaan pelastuslaitosten varautumisen
painopiste on oikeanlainen. Avomerelld torjuntatoimet perustuvat ensisijaisesti valtion
oljyntorjuntalaivaston toimintaan. Lihelld rannikkoa tarvitaan nopeita toimenpiteit,
koska 6ljy voi ajautua rantaan nopeasti. Pelastuslaitokset ovat erikoistuneet toiminnassaan

vilittdmain valmiuteen ja nopeisiin toimenpiteisiin.

Vaikka timin tarkastelun onnettomuuksissa ei ole raportoitu yhtiin 6ljyvahinkoa, suuren
oljyvahingon riski on olemassa. Sekd Iti-Uudenmaan ettd Kymenlaakson alueiden onnet-
tomuustapauksissa on ollut mukana siilicaluksia neljissi tapauksessa. Alusliikennekartan
mukaan etenkin Porvoon ja Kotkan suuntaan on vilkas siilidalusliikenne. Myds muun
aluksen tankeissa oleva polttoaine voi aiheuttaa vakavan éljyvahingon, jonka torjuntatoi-

menpiteet voivat olla pitkikestoisia.

BRISK-riskimallinnuksessa suurimmat riskialueet ovat pelastuslaitosten toiminta-alueiden
ulkopuolella. Kauempana tapahtuvat 6ljyvahingot voivat kulkeutua tuulten ja virtausten
mukana pelastuslaitosten toiminta-alueelle ja rannoille useiden kilometrien levyisind laut-

toina jo vuorokauden parin aikana (Jolma ym. 2018, 137-150).

Huonoja keliolosuhteita pidetdin usein alusonnettomuuksien syyni. Tissi tilastotarkaste-
lussa inhimillinen virhe ja tekninen vika nousivat kuitenkin selvisti yleisimmiksi onnetto-
muuksien syiksi. Niinpd huono keli tai muut ulkoiset olosuhteet eivit ole tilastollisesti paras
indikaattori alusonnettomuuden ennustamisessa. Ne ovat kuitenkin mukana osatekijini
useissa inhimillisen virheen tapauksissa. Tamin tilastokatsauksen perusteella voidaan sa-
noa, ettd suurimpaan osaan onnettomuuksista voidaan vaikuttaa kehittamailld toimintaa

ja tekniikkaa sekd pitimilld huolta kalustosta.
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MERILIIKENTEEN POLTTOAINEET
JA LASTINA KULJETETTAVAT
OLJYT SUOMENLAHDELLA

Justiina Halonen (2020)

Oljyvahingon torjuntaan vaikuttavat huomattavasti torjuttavan aineen ominaisuudet.
Aluséljyvahingossa torjuttava aine on joko aluksen polttoainetta tai, sdilivaluksen ollessa
kyseessi, aluksen lastia. Suomenlahdella aiemmin tapahtuneiden piistojen perusteella
vuotanut aine on todenniksisimmin polttoainetta, jota vapautuu bunkrauksen yhteydessi
(ks. artikkeli Halonen 2020 edelli). Pelastuslaitosten varautumisen tueksi tissi artikkelissa
selvitetdin, mitkd ovat yleisimmit meriliikenteen polttoaineet. Lisiksi tarkastellaan Suo-

menlahdella lastina kuljetettavien 6ljyjen madrid ja laatua.

MERILIIKENTEEN POLTTOAINEET

Meriliikenteeseen soveltuvat polttoaineet ja niiden ominaisuusvaatimukset on mairitelty
ISO-standardissa 8217:2017. Standardi jakaa polttoaineet kahteen ryhmiin: jiinnosol-
jyihin' (residual fuels) ja tisleisiin (distillates), jotka jakautuvat edelleen alakategorioihin.
Niistd kahdesta padryhmisti puhutaan arkikielessi raskaina polttodljyini ja tisleini. Ras-
kas polttosljy (HFO, Heavy Fuel Oil) on jidnnéséljyn ja ohenteena kiytetyn tisleen seos.
Ensimmiiseen ryhmiin luetaan myos LSFO, ULSFO ja HSFO, joiden erona on polttoai-
neen rikkipitoisuus (Low Sulphur, Ultra Low Sulphur, High Sulphur). Yleisesti kiytettivid
raskaan polttodljyn ja tisleiden seoksia ovat myés meriliikenteen dieselsljy (MDO, Marine
Diesel Oil) ja keskiraskaat polttodljyt (IFO, Intermediate Fuel Oils). Meridieselissi jiin-
nosoljyn osuus on hyvin vihiinen, ja sitd nikee kategorioitavan my®os tisleiden puolelle.
Tisleisiin luetaan myos meriliikenteen kaasuéljy (MGO, Marine Gasoil). (ISO 8217:2017;
Oiltanking 2020b.)

ISO 8217 jakaa jiinndsoljyt edelleen kuuteen alakategoriaan niiden kinemaattisen vis-
kositeetin perusteella. Nimi kuusi dljytyyppid ovat RMA, RMB, RMD, RME, RMG ja
RMK. Jiinnosoljyjd kdytetdin suurten alusten hitaissa ja keskinopeissa paikoneissa. Aluksen
litkenndidessd muualla kuin padstdrajoitusalueella (ECA, Emission Control Area) polttoaine
on tyypillisesti keskiraskasta polttodljyd (IFO 380), ISO 8217 -nimikkeeltiin RMG 380 tai

! Merilitkenteen polttoaineet valmistetaan raakadljysti jakotislauksella, jossa raakadljyd limmitetdin asteittain.
Oljysti erottuvia jakeita kutsutaan tisleiksi ja jiljelle jidvid kaasuuntumatonta osuutta jadnndsoljyksi.
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RMK 380. Pienemmit alukset taas kiyttivit tyypillisesti kevyempid polttoaineita, kuten
tisleitd ja pienempiviskoosisia jadnnoséljyjd. (Oiltanking 2020b.)

ISO 8217 -standardi jakaa tisleet neljiin kategoriaan: DMX, DMA, DMB ja DMZ.
DMX-tislettd kidytetddn periaatteessa vain pienemmissi moottoreissa, kuten pelastusve-
neissi, ei piikoneessa. DMA ja DMB eroavat toisistaan lihinni siten, ettdi DMB saattaa
sisdltdd pienid jddmid jidnndsoljystd. Neljds tisletyyppi, DMZ, sisiltid enemmin aromaat-
tisia yhdisteitd, eikd siini ole jidnnésoljykomponentteja. Muihin tisleisiin verrattuna sen
viskositeetti 40 °C:ssa on hieman korkeampi. Niiden ominaisuuksien tarkoitus on varmistaa,
ettd polttoaineen jidhdytys- ja voiteluvaikutus siilyvit vaihdettaessa matalalaatuisemmasta

polttoaineesta DMZ-tisleeseen ECA-alueelle saavurttaessa. (Oiltanking 2020b.)

Matalarikkiset polttoaineet ovat yleistyneet paistdrajoitusalueiden myotd. Raskaasta polt-
todljystd, jonka rikkipitoisuus on alle 1 %, kiytetdin nimed Low Sulphur Fuel Oil (LSFO).
Pifasiassa nimi ovat I[FO 180- tai IFO 380 -polttoaineita, joista on poistettu rikkii.
Paistorajoitusten tiukentuessa LSFO on kiytinndssi korvautunut ULSFO-polttoaineel-
la (Ultra-Low Sulphur Fuel Oil), jossa rikkid on alle 0,1 %. Termilli ULSFO viitataan
useimmiten meriliikenteen kaasuéljyyn, jonka rikkipitoisuus on luonnostaan alhainen, ei
niinkéin raskaisiin polttodljyihin, joista rikkid on poistettu. Matalarikkisestd meriliiken-

teen kaasudljystd kiytetdin myds nimed Ultra-Low Marine Gasoil. (Oiltanking 2020a.)

Laivaliikenteessd yleistyvd polttoaine on myds nesteytetty maakaasu (LNG, Liquefied
Natural Gas). LNG sisiltdd padasiassa metaania mutta saattaa vaihtelevasti sisiltdd myos
muita kaasuja, kuten hiilidioksidia, typpei, etaania, eteenii, propaania, butaania ja pienii

miirid jalokaasuja. (Oiltanking 2020c.)

Potentiaalisia tulevaisuuden polttoaineita ovat muun muassa nesteytetty biokaasu ja uusiutuva
metanoli, joita kdytetiin jo maailmalla pienessi mittakaavassa meriliikenteen polttoaineina.
(Liikennefakta 2020.) Muina tulevaisuuden laivapolttoaineina nihdiin vety ja ammoniakki,
mutta niiden laajempi kiyttéonotto on vield vuosien piissi (Bjorkendahl 2020; Seppinen
2020). Ensimmiisten vetykiyttoisten alusten odotetaan valmistuvan muutaman vuoden
pddstd. Ammoniakin kidyttd taas on vield alkuvaiheessaan. (Liikennefakta 2020.) Varustamo-
sditién tilaaman selvityksen mukaan ammoniakki on yksi lupaavimmista polttoainevaihto-

ehdoista pitkalld tahtdimelld, jolla viitataan vuoden 2040 jilkeiseen aikaan (Seppinen 2020).

POLTTOAINEET SUOMENLAHDELLA

Suomenlahdella liikennéivien alusten “polttoaineprofiilia”, eli kuinka suuri osa aluksista
kiyttid minkikin tyyppistd polttoainetta, selvitettiin kirjallisuuslihteisti sek asiantunti-
joita haastattelemalla. Tiedonkeruu osoitti, ettei liikennéivien alusten kidyttdmistd poltto-
aineista ole saatavilla tilastotietoa. Polttoainetiedon kerdiminen on kuitenkin suunnitteilla
Traficomissa (Bjérkendahl 2020).
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Yleiskuvana Itimeren laivaliikenteesti voidaan silti sanoa, etti toistaiseksi 97-98 % kaikista
laivoista Itimerelld kiyttid fossiilisia polttoaineita. Suomalaisissa ja muissa pohjoismaisissa
aluksissa yleisimmit ovat tisleet MGO (Marine Gas Oil) ja MDO (Marine Diesel Oil).
Lisiksi jonkin verran kiytetiin matalarikkisia LSFO-polttoaineita (Low Sulphur Fuel Oil),
jotka ovat sekoituksia tisleistd ja raskaammista 6ljyistd ja ominaisuuksiltaan hyvin HFO:n
tyyppisid. (Bjorkendahl 2020.) Kansainvilisilld vesialueilla liikenndivit suuret alukset
kiyttdvit useimmiten keskiraskasta polttodljyd, kuten IFO 380:ti ja IFO 180:ti (RMG)
(Oiltanking 2020b; Piispa 2020). HFO (Heavy Fuel Oil) on kiytdssi harvakseltaan (kdyttd
noin 5 %:n luokkaa) (Bjérkendahl 2020), kun se vield vuonna 2013 oli SECA-alueilla yli-

voimaisesti suosituin polttoaine 85 %:n osuudellaan (Péntynen & Lempidinen 2015, 22).

Koko Itimeren laivaliikenteen polttoainekiyttdd on mallinnettu pakokaasupiistdjen ar-
vioimiseksi. Mallin mukaan (kuva 1) meriliikenteen kaasuéljyn (MGO) osuus oli 86,3 %
ja dieselsljyn (MDO) osuus 1,2 %. Kuvassa 1 esitetty polttoaineiden kiyton jakauma
on arvioitu aluksen moottorityypin perusteella sen mukaan, voiko piikonetta kiyctid
residuaalipolttoaineella vai ei. Jakauman arvioinnissa perusoletuksena on, ettd alukset
kiyttivit halvinta mahdollista polttoainetta, joka sopii laivan moottorille. Jos aluksessa on
rikkipesuri, se voi jatkaa korkearikkisen HFO:n kiyttoi. Alukset, joissa ei ole rikkipesuria,
on oletettu tisleiden kayttdjiksi. Tosiasiassa tihin ryhmiin kuuluvat myss ULSFO-/VLS-
FO-polttoaineiden kiyttdjit, mutta heidin osuuttaan ei ole tiedossa. Arviosta puuttuu lisiksi
RoPax-alusten LNG-kiyt6n kohdalta Viking Grace. (Jalkanen 2020b.) Raskaan polttodljyn
osuus on arvion mukaan ollut 12,3 %. Sen kiytt6 on keskittynyt rikkipesureilla varustet-
tuihin RoPax-aluksiin, autonkuljetuslauttoihin ja matkustaja-aluksiin (Jalkanen 2020a,
5-6; 2020b). Rikkipesurillisia aluksia oli Itimerelld vuonna 2019 liikenteessi 95 kappaletta
(Jalkanen & Johansson 2020, 5).

Fuel use by ship type, Baltic Sea, 2019
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Kuva 1. Polttoaineiden kayttd Itamerella liikkennoivissa aluksissa vuonna 2019 (Jalka-
nen 2020a).

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

53



54

Suomen lipun alla purjehtivien alusten kiyttdmit vaihtoehtoiset polttoaineet ovat nestey-
tetty maakaasu (LNG, Liquefied Natural Gas) ja bioéljy. Syksylld 2019 tehdyn selvitykseen
mukaan LNG:ti kiytti yhteensi viisi alusta: kaksi irtolastialusta, yksi matkustaja-auto-
lautta, yksi jidnmurtaja ja yksi vartiolaiva. (Liikennefakta 2020.) LNG on pikkuhiljaa
yleistymissd, mutta sen kiyttd on vield vihiisti jakeluverkon kehittymittdmyyden vuoksi
(Bjorkendahl 2020).

Biopohjaisia polttoaineita on kiytdssi vain yhdelld varustamolla (Bjorkendahl 2020) sen
kahdessa kappaletavara-aluksessa (Liikennefakta 2020). Alusten kiyttimi biodljy on Suo-
messa tuotettua VG Marine EcoFuel -polttoainetta, jonka raaka-aineet ovat 100-prosent-

tisesti kierritettyji ruokasljyji ja teollisuuden kasvidljyjd (Liikennefakea 2020).

Vihihiiliset ja synteettiset polttoaineet tulevat tulevaisuudessa korvaamaan fossiiliset
polttoaineet, mutta tilanteen ennakoidaan pysyvin melko samankaltaisena vield seuraa-
vat kymmenen vuotta (Bjorkendahl 2020). Suomen Varustamot ry arvioi kansainvili-
sen merenkulkujirjeston IMOn neljinnen piistoselvityksen pohjalta, ettd meriliikenteen
polttoaineista noin 64 % koostuisi vaihtoehtoisista polttoaineista vuonna 2050 (Suomen
Varustamot 2020).

OLJYLASTIT SUOMENLAHDELLA

Suomenlahden tavaraliikenteen kokonaisvolyymi oli 367,4 miljoonaa tonnia vuonna 2019 sa-
tamien kisittelymiiristi laskettuna. Téstd merkittivi osa, 185,0 miljoonaa tonnia (50,4 %),
muodostuu nesteliikenteestd (kuva 2). Kuljetusmiiri on huomattava myés kansainvilisessd
mittakaavassa — ja oli sité jo vuosikymmen sitten (Liikenne- ja viestintdministerié 2009, 20).
Nesteliikenteestd suurin osa, 145,4 miljoonaa tonnia (78,6 %), kulkee Venijin satamien,
pidasiassa Primorskin (61,0 milj. tonnia) ja Ust-Lugan (59,8 milj. tonnia), kautta. (Estonian
Ports Association 2020; HaminaKotka 2020; Helsingin Satama 2020; Pietarin seudun
satamahallinto 2020; Satamaliitto 2020; Tallinnan satama 2020; Statistics Estonia s.a.)

Suomenlahden suomalaisten satamien nesteliikenne oli vuonna 2019 yhteensi 24,5 miljoo-
naa tonnia, josta 21,3 miljoonaa tonnia kulki Skoldvikin ja 3,2 miljoonaa tonnia Hamina-
Kotka-sataman kautta. Suomeen suuntautuu siis 13,3 % Suomenlahden nesteliikenteesti.
Viron osuus oli 15,1 miljoonaa tonnia eli 8,2 % Suomenlahden nesteliikenteen kokonais-
volyymista. Viron satamista Sillamie kisitteli 7,7 miljoonaa tonnia, Tallinna 7,4 miljoonaa
tonnia ja Kunda 0,04 miljoonaa tonnia nestelasteja. (Estonian Ports Association 2020;
HaminaKotka 2020; Helsingin Satama 2020; Satamaliitto 2020; Tallinnan satama 2020;

Statistics Estonia s.a.)
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Meriliikkenne Suomenlahdella 2019
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Kuva 2. Suomenlahden tavaraliikenteen kokonaisvolyymi ja nesteliikenteen maara
vuonna 2019 (Estonian Ports Association 2020; HaminaKotka 2020; Helsingin Satama
2020; Pietarin seudun satamahallinto 2020; Satamaliitto 2020; Tallinnan satama 2020;
Statistics Estonia s.a.)

Nesteliikenteen jakautumisesta eri tuoteryhmiin [6ytyi tietoa Suomen ja Venijin satamien
osalta. Suomen liikennetilasto tosin koskee koko Suomea, mutta Suomenlahden nestesatami-
en osuus dljykuljetusten kokonaisméiristd on 95,13 %, joten lastityyppijaon voinee yleistdd®.
Niin ollen Suomenlahdenkin liikenteesti voidaan olettaa hieman yli puolet (53,7 %) olevan

oljytuotteita ja vajaa puolet (46,3 %) raakaéljyd. (Suomen virallinen tilasto s.a.)

2 Raakadljy ja 8ljytuotteet muodostavat myds Suomen ulkomaan meriliikenteesti merkittivin osan. Suomen

virallisen tilaston mukaan vuoden 2019 ulkomaan merikuljetusten 101 288 411 tonnin kokonaisméiristi raa-
kaéljyn ja 8ljytuotteiden osuus, yhteensi 25 764 147 tonnia, on 25,4 %. Ulkomaan merikuljetuksissa vientiin
suuntautui raakadljyd 40 tonnia ja Sljytuotteita 9 166 173 tonnia, kun vienti yhteensd oli 53 305 328 tonnia.
Tuonnissa taas raakadljyn osuus oli 11 939 810 tonnia ja 8ljytuotteiden 4 658 124 tonnia, ja tuonti yhteensi oli
47 983 083 tonnia. Niilld tonnimiirilld raakadljy nousee suurimmaksi tuoduksi tavaralajiksi: se vastasi 24,9:44 %
kaikesta meritse tuodusta tavarasta vuonna 2019. Viennissi vastaavasti eniten (17,2 %) vietiin &ljytuotteita. (Suo-
men virallinen tilasto s.a.)
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Venijin satamissa suhdeluku on piinvastainen: hieman yli puolet (51,2 %) 6ljyd ja vajaa
puolet (47,0 %) 6ljytuotteita vuonna 2019 (kuva 3). Lisiksi nesteliikenteeseen on sisillytetty
kemikaalien osuus, 1,7 %. (Pietarin seudun satamahallinto 2020.) Venijin 8ljykuljetukset ovat
tonnimiiriisesti pysyneet viimeiset vuodet suhteellisen samalla tasolla (kuva 3), eikd ennustettu
kasvuskenaario® ole realisoitunut. Toisaalta nestesatamien kokonaiskapasiteetti ei tilli hetkelld

ole tiysin kdytdssi, joten volyymien nostot ovat hyvin mahdollisia (Kajatkari 2019, 115).

Oljyn ja dljytuotteiden liikennemaarat
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Kuva 3. Oljyn ja éljytuotteiden liikennemaarien kehitys Venajan Suomenlahden sata-
missa vuosina 2017-2019. (Pietarin seudun satamahallinto 2020.)

BIOPOHJAISET POLTTOAINEET LASTINA

Meriliikenteessi kuljetetaan myos biopohjaisia polttoaineita lastina, mutta volyymit eivit
ole vield suuria (Bjorkendahl 2020). Siilidaluksilla kuljetetaan muun muassa biodieselid
ja biopolttoaineiden raaka-aineita (Bjérkendahl 2020) sekd uusiutuvaa lentopolttoainetta
(Vihitalo 2020).

> Suomenlahden 6ljykuljetusmiirin ennustettiin kasvavan vuoteen 2015 mennessi noin 250-270 miljoonaan
tonniin (VTT & Syke 2006, Hietalan & Lampelan 2007, 17 mukaan; Hinninen 2010, 18, 24). Arviota laskettiin
my&hemmin 230 miljoonaan tonniin (Syke 2012). Nykytila vastaa vuonna 2004 vuodelle 2010 asetettua 190 mil-
joonan tonnin ennustetta (Hanninen & Rytkénen 2004, 60-61).
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Biopohjaisten polttoaineiden osalta noudatetaan joko MARPOL-sopimusta* tai IBC-koo-
dia’ sen mukaan, miki biokomponentin osuus seoksesta on. Mikili tuotteessa on = 75 %
MARPOL Liitteessd I mainittua 8ljytuotetta, se kuljetetaan kyseisen MARPOL Liitteen I
mukaisesti. Jos taas Liitteen I mukaista 6ljytuotetta on yli 1 % mutta alle 75 %, nouda-
tetaan Liitteen II kemikaaleille suunnattuja siddoksid ja IBC-koodia. (IMO 2019a, 3—4.)
Tirtd sddntod sovelletaan biodljyihin tert-amyyli-etyylieetteri (tert-amyl ethyl ether, TAEE),
etanoli (ethyl alcohol), rasvahapon metyyliesteri (fatty acid methyl esters, FAME) ja kas-
viperiiset rasvahappotisleet (vegetable fatty acid distillates) (IMO 2019b, 89). Uusiutuvia
polttoaineita on vuoden 2019 alusta voitu kuljettaa tuotetankkereilla MARPOL Liitteen I

mukaisesti. My&s eldinperdisten oljyjen kuljetukset ovat lisddntymissi. (Vihitalo 2020.)

YHTEENVETO

Fossiiliset polttoaineet ovat vieli toistaiseksi todennikéisimpii vahinkodljyji Suomenlah-
della. Itimerelld alukset kiyttivit yleisimmin tisleiti MGO (Marine Gas Oil) ja MDO
(Marine Diesel Oil), joista meriliikenteen kaasuéljyn (MGO) voidaan sanoa olevan ylei-
sempi. Kansainvilisilld vesialueilla liikenndivit alukset kdyttivit useimmiten keskiraskasta
polttodljyd, kuten IFO 380:td ja IFO 180:td (RMG).

Suomenlahdella kuljettavasta tavaraliikenteestd (367,4 miljoonaa tonnia) noin puolet
(185,0 miljoonaa tonnia) on nestelasteja, joista karkeasti arvioituna puolet on &ljyi ja
puolet oljytuotteita. Suomeen tulevassa aluksessa on hyvin todennikoisesti raakaéljyi ja

lihtevissd aluksessa dljytuotteita. Suurin osa nestealusliikenteestd operoi Vendjin satamiin.

Polttoaineiden, samoin kuin lastien, kirjo on kuitenkin monipuolistumassa. Tulevaisuu-
dessa pelastustoimen torjuntakyky edellyttid yhi moninaisempien tuotteiden tuntemusta

ja kalustollista valmiutta.

4 MARPOL-yleissopimus (International Convention for the Prevention of Pollution from Ships) on kansainvi-

linen yleissopimus alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkiisemisestd (SopS 51/1983).
> Nestemiisten irtolastien kuljetusta siitelevd kansainvilinen kemikaalialuskoodi (International Code for the
Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk; IBC Code).
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TIERED RESPONSE
— OLJYNTORJUNTATASOT
VARAUTUMISEN TUKENA

Justiina Halonen (2021)

Oljyvahinkojen luokitteluun on kehitetty kansainvilinen mitta-asteikko, eriinlainen por-
taittainen luokitus: Tiered Preparedness and Response. Luokituksen tavoitteena on helpottaa
eri vakavuusasteisiin 6ljyvahinkoihin varautumista (IPIECA 2007, 3) ja kuvata, millaisia re-
sursseja vahingon torjunta edellyttii. Luokittelumallissa 8ljyvahingot luokitellaan kolmeen
tasoon (tier 1-3) vahingon potentiaalisen vakavuuden ja torjunnan edellyttimien resurssien
miirin suhteen. Resursseilla mallissa tarkoitetaan seki kalustoa ettd torjuntahenkildstod

ja asiantuntija-apua. (IPIECA & IOGP 2015, 7.)
Oljyvahingon vakavuus on perinteisesti miiritelty 6ljyvuodon koon ja sijainnin tulona

(IPIECA 2007, 5). Aiemmin kiytdssd ollut luokittelu perustuu jakoon tasoihin éljyvuodon

miirin ja operaation laajuuden mukaan (kuva 1).
Laaja vuoto

Keskitason
vuoto

Vuodon laajuus

Pieni vuoto Taso 1

Paikallinen, L&hialue, Laaja-alainen,
laitos alueellinen valtakunnallinen

Torjuntatoimenpiteiden laajuus
Kuva 1. Oljyntorjuntatoimenpiteiden jako tasoihin éljyvuodon suuruuden ja operaa-

tion laajuuden mukaan. Aiemmin kaytossa ollut luokittelumalli. (IMO & IPIECA 2005;
IPIECA 2007. Grafiikka: Katri Eerikainen 2011.)
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Vahingon vuotomiiriin perustuvassa luokittelussa tason 1 6ljyvahinko merkitsee pientd
paikallista vuotoa, joka voidaan torjua toiminnanharjoittajan, tehdaspalokunnan tai yhden
paloaseman resursseilla. Tason 2 6ljyvuoto edellyttdi torjunta-apua useammalta asemalta
tai koko pelastustoimen alueelta. Vakavimman, tason 3 6ljyvahingon arvioidaan voivan
aiheuttaa merkittdvid vaikutuksia. Sen torjuntaan pyydetiin apua naapuripelastuslaitoksilta
tai kansalliselta tai kansainviliselti tasolta. (IPIECA 2007, 5; IPIECA & IOGP 2015, 7.)
Tason 3 oljyntorjuntatehtivi voisi tarkoittaa esimerkiksi useampaa pelastustoimialuetta

koskevaa 6ljyvahinkoa tai vahinkoa, joka laajenee valtion rajojen ulkopuolelle.

Titd kuvan 1 luokittelumallia on kuitenkin kehitetty edelleen, silld tiukat, tasokohtaiset
resurssimiirittelyt on koettu keinotekoisiksi. On koettu vaikeaksi mairitcid, mihin tasojen
viliset rajat tulee vetid. (IPIECA & IOGP 2015, 4.) Timi koskee etenkin varautumista
ja resurssisuunnittelua. Sitd vastoin harjoitustoiminnan mitoittamisessa yksinkertaistettu

luokitus on koettu toimivaksi.

Perusteeksi luokittelun muutokselle nihdéin, ettei vuotaneen 8ljyn miiri liheskdin aina
kerro 8ljyvahingon vakavuutta — pienikin vuoto saattaa edellyttdd merkittivid torjuntare-
sursseja. Esimerkiksi pieni oljypiisto erittdin herkilli tai muutoin merkittivilld alueella
saattaa edellyttdd torjunta-avun pyytimistd, ja toisaalta laaja vahinko hyvissi olosuhteissa
avoimella merialueella saatetaan saada rajatuksi yhden pelastustoimen resurssein. Vaka-
vuuteen vaikuttavat sijainnin ja koon lisiksi muun muassa vuotaneen 6ljyn laatu seki
tapahtumahetken vuodenaika ja sidolosuhteet (IPIECA 2007, 5). IPIECA & IOGP (2015,
7) ehdottavatkin, ettei 6ljyvahingon vakavuutta sidottaisi kuutio- tai tonnimiiriiseen

kokoon vaan yhteisvaikutukseen.

Uudessa luokittelumallissa tasot (tier 1-3) miiritellidn sen mukaan, minkilaisia resursseja
niiden torjunta edellyttdi, ei siis vahingon maantieteellisen laajuuden ja vuodon suuruuden
mukaan (IPIECA & IOGP 2015, 4). Tasojen tarkoituksena on havainnollistaa, milld ta-
voin tehokas torjunta on suunniteltu jirjestettivin resurssitarpeiltaan pienisti vahingoista
suuriin vahinkoihin. Tasorakenne on mekanismi, jonka avulla voidaan tunnistaa ja kuvata,
kuinka torjuntaresurssit kootaan ja kenen resursseista (kuva 2). Tasojen tarkoitus onkin
kuvata ennemminkin tarvittavien torjuntaresurssien laajuutta kuin vahingon kokoluokkaa

(IPIECA & IOGP 2015, 5-7).

Luokittelumallissa esitetyt resurssitasot ovat kumulatiivisia. Toisin sanoen tason 2 6ljyvahin-
gossa edellytetdin sekid paikallisia (taso 1) ettd alueellisia (taso 2) torjuntaresursseja. Taso 1

siis tiydentyy tason 2 resursseilla, eikd seuraava taso syrjiyti edellisen tason resursseja.
4 Yy yrjay

(IPIECA & IOGP 2015, 7.)

Tasorakenneajattelumallin ideana on, etti resurssit ovat skaalautuvia. Tdmin toivotaan

tuovan joustavuutta resurssisuunnitteluun ja mahdollistavan sen, ettd torjuntaresurssit
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saadaan vastaamaan todenmukaisemmin kyseisen alueen riskeihin. Ajattelumallilla halu-
taan lisiksi vahvistaa alueellisten ja kansallisten resurssien integroitavuutta. (IPIECA &

IOGP 2015, 4-5, 7.

Kuvassa 2 on havainnollistettu tasorakennetta. Kuvaan on koottu tietyssi, pelastustoimen
alueella potentiaaliseksi miiritellyssi aluséljyvahinkoskenaariossa tarvittavia toimintoko-
konaisuuksia ja niiden toteuttamiseen suunniteltuja resursseja. Yksi piirakan segmentti
kuvaa yhti toimintokokonaisuutta. Segmentti on jaettu sen toteuttamiseen tarvittavien
resurssien mukaan. Osittaminen perustetaan laadulliseen arvioon, ei miirilliseen, silld
oikeamittakaavaisen piirroksen tavoittelu ei ole tarkoituksenmukaista (IPIECA & IOGP
2015, 16). Kukin tidytetty segmentti kuvaa sitd tiyttd resurssimiirii, jonka tehtivin suo-
rittaminen edellyttii. Jos toimintokokonaisuus ei ole ko. vahinkoskenaariossa relevantti,

segmentti jitetddn tyhjiksi.

W ier1

Puomitus .Tier 2
/ M Tier3

Ymparistovaikutusten

arviointi j

Jatteen hallinta —_ _——Keréys merella

OT-johto

L Rantatiedustelu

Eldinten hoito
ja puhdistus —/

Rantapuhdistus

Kuva 2. Kuvaus aluséljyvahingon torjuntaoperaatiossa kaytettavista resursseista.
(Lahdetta IPIECA & IOGP 2015, 15 mukaillen. Grafiikka: Jaana Konttinen 2021.)

Kuvan 2 8ljyvahingon rajaaminen ja puomitus onnistuvat pelastustoimen riskinarvion
mukaan paikallisilla ja alueellisilla resursseilla, mutta 6ljyn kerdimiseen merelld tullaan
tarvitsemaan yhteistoimintaviranomaisten resursseja, erityisesti vilivarastointikapasiteetista
johtuvien rajoitteiden vuoksi. Rannanpuhdistustydssi on suunniteltu tukeuduttavan pai-
asiassa kansallisiin resursseihin, tissi tapauksessa vapaachtoisjirjestiltd saatavaan apuun,
jotka toimivat pelastuslaitoksen johdossa. Oljyyntyneiden eliinten hoitoon ja puhdistukseen
ei ole saatavilla paikallisia tai alueellisia resursseja lainkaan, vaan tehtidvissi kiytectdvit

resurssit tulee saada kansallisista voimavaroista.
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Resurssimiirittelyt voidaan tehdi valmiussuunnitteluvaiheessa kullekin pelastustoimen
alueellisessa riskinarviossa tunnistetulle vahinkoskenaariolle. Niin resurssien saatavuus
voidaan vahingon sattuessa varmistaa riittivin etupainotteisella hilytcimiselld. Lisiksi
varautumisessa voidaan paremmin tunnistaa ja huomioida resurssien siirtymisiin tarvittavat
ajat ja logistiset rajoitteet, esimerkiksi kansainviliseen apuun tukeuduttaessa mahdolliset
tullimuodollisuudet. Resurssien kiytettidvyys tulee sopia yhteistoimintasopimuksin. Tun-

nistetut resurssit tulee huomioida my®s éljyntorjuntaharjoituksissa ja -koulutuksissa.

Resurssien saatavuuden arviointi voi johtaa esimerkiksi siihen, ettd havaitaan tarve vahvistaa
paikallisen (tier 1) tason resursseja jollakin tietylld alueella. T4hin voi vaikuttaa havainto,
ettd seuraavan tason resurssien saapuminen vahinkopaikalle vie vahingon tehokkaan ra-

joittamisen ja vaikutusten minimoimisen kannalta aivan liian kauan.

Taulukko 1. Torjuntaoperaation osa-alueet resurssimaarittelyn tueksi. Alkuperaisessa
lahteessa on mainittu 15 osa-aluetta, joista dispersantteihin ja polttamiseen liittyvat
toimenpiteet on tassa yhdistetty yhdeksi osa-alueeksi. (IPIECA & IOGP 2015, 14.)

1.  Pelastustoiminta, toiminta haveri- | 7. Rantatiedustelu
aluksella 8. Rantakerays ja -puhdistus
2. Tiedustelu, kartoitus, kulkeutumis- | 9. Elainten hoito
mallinnus 10. Logistiikka
3.  Merellinen torjunta, rajaaminen 1. Jatehuolto
4. Oljyn kerays merella 12. Viestinta ja sidosryhmayhteistyo
5. Vaihtoehtoiset torjuntamenetel- 13. Kustannuslaskenta ja korvaushal-
mat, dispersantit, polttaminen linto
6. Herkkien kohteiden suojaaminen 14. Ymparistovaikutusten arviointi

Resurssimiirittelyn laadukkuuteen vaikuttaa, miten hyvin vahinkoskenaariot ja torjunnan
toimintokokonaisuudet voidaan maiiritelli ennakkoon. IPIECA & IOGP:n (2015, 14)
mallissa on nimetty 15 yleisinti torjunnan osa-aluetta (raulukko 1), ja resursseja kussakin
vahinkoskenaariossa tarkastellaan osa-alue kerrallaan. Niin resurssit saadaan joustavasti
ridtilodityd vahinkoriskid vastaaviksi. Tdmai luonnollisesti edellyttid, ettd vahinkoriskit on
tunnistettu. Resurssimiirittelyd voidaan kuitenkin kiyttid myds 6ljyvahingon tapahduttua

torjuntaoperaation johtamisen tukena.

Resurssien miirittelyn, kuten muunkin varautumisen, tulee perustua riskinarvioon. Ol-
jyvahingon riskinarviointia ja valmiussuunnittelua voi kuvata kaksivaiheisena prosessina
(kuva 3). Riskinarvion perusteella tunnistetaan pelastustoimen alueella potentiaaliset oljy-
vahinkoriskit, joihin miiritellddn valmiussuunnittelun keinoin riskii vastaava torjuntakyky:

osaaminen ja kalustollinen valmius.
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riskinarviointi
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suunnittelu

Kuva 3. Kaksivaiheinen riskinarviointiprosessi (lahdetta IPIECA & IOGP 2015, 8 mukail-
len).

Alusliikenteen riskipaikoista 1dytyy useita selvityksii esimerkiksi Helcomin aineistoista
(BRISK- ja OpenRisk-hankkeiden tuottamina) seki SOKO-materiaaleista (mm. Partio
2009 ja selvitykset tissi julkaisussa). Lisiksi Suomen ympiristokeskus on tuottanut valmiita
oljyvuodon levidmismalleja, jotka ovat saatavissa ympiristdvahinkojen tilannekuvajirjes-

telmistd pelastustoimen valmiussuunnittelun tueksi.
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Oljyvahingon vaikutuksia on tarkasteltu ympiristonikskohdista muun muassa Suomen
ympiristokeskuksen selvityksessi Itimerelld tapahtuvien 6ljyvahinkojen ekologiset seurauk-
set (Rousi & Kankaanpii 2013) sekid Helsingin yliopiston Oileco- ja Oilrisk-hankkeissa.
Kokonaisvaikutuksia vahingon seurannaisvaikutuksineen on selvitetty varsin vihin. Vai-
kutukset ovat aika-, paikka- ja aluekohtaisia, ja niiden selvittdminen sisiltyy pelastusvi-
ranomaisten tehtdvdin (Sisiministerion asetus pelastustoimen suunnitelmista 1363/2018,
2. §). Riskinarviossa on hyvi 6ljyvuodon todennikéisen sijainnin ja vuotomiirin lisiksi
tarkastella vahingon potentiaalisia vaikutuksia laajemminkin. Oljyvahingon seuraukset
voivat ympiristdlle aiheutuvan pilaantumisvahingon lisiksi johtaa vaarallisen aineen on-
nettomuutta vastaavaan tilanteeseen erityisesti haihtuvia, myrkyllisid ja helposti syttyvid
komponentteja tuottavissa raakadljyvuodoissa. Pysyvin 6ljyn vahingoista saattaa aiheutua
haittaa rannikon tuotantolaitoksille, jotka kiyttivit merivetti prosesseissaan tai jaihdytysve-
teni. Oljyn tahraavuus ja tarttuvuus voi rajoittaa myos merivesijaihdyteeisti alusliikennetti.
Tuotantolaitosten tai meriliikenteen katkoksilla taas saattaa olla omia seurannaisvaikutuk-
siaan. Torjuntasuunnitelmien perustuminen pelastustoimen alueella esiintyviin uhkiin ja
niistd aiheutuvien riskien arviointiin antaa hyvin lihtékohdan miiritelld potentiaaliset

vahinkoskenaariot, niiden vakavuusluokat ja edelleen torjunnan edellyttimit resurssit.
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TORJUNTAOPERAATION
RAJOITUKSET

Simo Norema (2020)

Oljyvahinko voi sattua mini piivini tahansa. Timin artikkelin tarkoituksena on arvioida
rajoituksia, jotka voivat haitata tai estdi 6ljyntorjuntaoperaation tehokkaan suorittamisen.
Artikkelissa tarkastellaan asiaa pelastuslaitosten nikékulmasta ja keskitytiin sithen osaan
torjunnasta, jota pelastusviranomainen hoitaa. Torjuntaoperaatiolle rajoitteita aiheuttavat
esimerkiksi sidolosuhteet, kaluston kiytettivyys, saatavilla olevat resurssit ja kerdttivd aine

tai vahingon tyyppi.

SAAOLOSUHTEIDEN VAIKUTUS
TORJUNTAOPERAATIOON

Sddolosuhteista merkittdvimmin torjuntaoperaatioon vaikuttavat virtaukset sek tuuli ja sen
aiheuttama aallonkorkeus. Tuuli vaikuttaa merkittivimmin merelli tapahtuvaan torjuntaan.
Miti kovemmin tuulee, sitd hankalampaa torjuntaty6 merelld on, kuten kuvasta 1 voidaan
todeta. Selvii rajaa tuulen nopeudelle, jossa torjuntatyd ei endi onnistu, on mahdotonta
asettaa, koska operaation sijainti vaikuttaa siihen, miten tuuli vaikuttaa juuri kyseiseen
toimintaan. Sidolosuhteista my6s limpétilalla ja nikyvyydelld on merkitysti torjuntaope-
raation onnistumisen suhteen. Talvella oman hankaluutensa aiheuttavat meren jiityminen

ja mahdollinen jiin kertyminen aluksen rakenteisiin.

Tuulella on torjuntatydssid merkittivi vaikutus puomin selvitykseen ja ankkurointiin se-
ki siihen, miten puomi toimii 6ljyn rajaamisessa. Oljypuomin selvityksessi on otettava
huomioon tuulen suunta ja nopeus, jotta puomi saadaan selvitettyd haluttuun paikkaan.
Tuulen nopeuden kasvaessa puomin selvitys voi muuttua mahdottomaksi. Rajoituspuomin
ankkurointiin tuuli vaikuttaa siten, etti tuulen nopeuden kasvaminen vaikeuttaa ankku-
roinnin suorittamista. Tuulen ja virtauksen voimakkuus lisd4vit myds puomiin vaikuttavaa
kuormitusta, jolloin ankkuroinnin paikallaan pysyminen saattaa muodostua ongelmaksi.
Paikallaan pysymisti voidaan kovassa tuulessa ja virtauksessa parantaa lisidmailld ankku-
rien miirii ja painoa seki pidentimilld ankkurikoyden pituutta. Tyynessd ankkurikoyden
pituudeksi riittdd kolme kertaa veden syvyys. Tuulelle alttiilla paikalla pituutta on tarpeen

lisitd viidestd seitsemiin kertaa veden syvyys. (Kerinen & Jolma 2018, 27-29.)
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Kuva 1. Torjuntaoperaatio tuulisessa kelissa (kuva: Kymenlaakson pelastuslaitos).

Tuulen voimakkuus lisid myds aallokon korkeutta etenkin avoimilla vesialueilla. Puomien
valmistajat antavat eri puomityypeille perusarvoja sen suhteen, miten ne toimivat aallokossa.
SROT VA-selvityksen (2008, 17) mukaan Suomenlahdella vallitsevissa tuulissa puomitus
onnistuu noin 50 %:ssa tapauksista ja vain 10 %:ssa se onnistuu hyvin. Tihinkin toki

vaikuttaa puomituksen paikka joko avoimella tai suojaisemmalla vesialueella.

Suomenlahdella ei ole kovin suuria virtauksia. Ilmatieteen laitoksen (2020) mukaan vir-
taukset Suomenlahdella ovat piiosin niin heikkoja, ettd niilli ei ole merkitysti torjunta-
tyohon. Kovissa myrskyissd sekd kapeikoissa ja salmissa virtausnopeus voi joskus nousta
niin suureksi, ettd puomin pidityskyky ylittyy. Virran nopeuden ylittiessi 0,5 solmua
oljypuomin rajaamiskyky heikkenee huomattavasti. Tdhidn vaikuttaa kriittisesti myds
aallokko. (Kerinen & Jolma 2018, 15.)

Ankkurien painon ja miirin ratkaisevat keliolosuhteet seki se, milld ankkureita kisitelldin.
Miesvoimin asennettavien ankkureiden maksimipaino on noin 25 kilon luokkaa. Paina-
vampien ankkureiden kisittely kisineen on hankalaa ja riskialtista. Normaaliolosuhteissa
rannikkopuomille riittdd ankkurointi 50 metrin vilein. Kelin ollessa kovempi voi laittaa
ankkureita 25 metrin vilein tai kidyttdd useampaa ankkuria samassa ankkurointipisteessi.
(Kerinen & Jolma 2018, 28.)
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KALUSTO

Tissd luvussa kisitelldin pelastuslaitoksilla olevaa kalustoa, jota on tarkoitettu kiytettiviksi
torjuntaoperaatiossa. Siithen kuuluvat venekalusto, veneiden kerdyskalusto, erilliset kerdimert,

puomikalusto sekd kaluston liikuttamiseen ja siirtimiseen tarkoitettu kalusto.

Pelastuslaitoksilla oleva kalusto voi muodostaa rajoitteen torjuntaoperaatiolle niin mii-
rinsd kuin kiytettivyytensi suhteen. Matalat ja karikkoiset vedet tuovat oman haasteensa

kaluston kiytettivyydelle.

Pelastuslaitoksilla oleva venekalusto on suunniteltu ja mitoitettu toimimaan rannikolla
ja sen vilittdmaissi liheisyydessi. Aavalla merelli pelastuslaitoksen kalustolla voi toimia
vain ihanneolosuhteissa. Veneet on suunniteltu joko kalustonkuljetukseen, kerdykseen,
ankkurointiin tai nopeaan tiedusteluun. Venekalustolla on hyvin rajoitettu kyky toimia
jadolosuhteissa. P4dosin kalusto onkin normaalitalvina telakoituna joulukuusta huhtikuun

alkuun jditilanteesta riippuen.

Keriivissi aluksissa keriysjirjestelmi on joko irrallinen, aluksen laitaan asennettava kerdin
tai alukseen sisidnrakennettu kiinted jirjestelmi. Irrallinen jirjestelmi vaatii laitteiston
asentamisen rannassa, miki vie aikaa ja vaatii useamman henkildn toimintaan. Kiinted jir-
jestelmi on helpommin selvitettivissi ja kulkee aina aluksen mukana. Kiintein jirjestelmin
selvittimiseen vaaditaan vihintdin kolme asiaan koulutettua henkilod. Kerdyksessi jirjes-
telmissi ei ole eroa vaan molemmat toimivat samanlaisissa olosuhteissa. Kerdysnopeuden on
oltava hyvin pieni, noin yhden solmun luokkaa, jotta kerittivi aine pysyy puomin sisilld
eikd karkaa sen ali tai yli. Kerittivin aineen tulee my®s olla keriyskelpoista. Kerdimille on
tehty hyvin vihin testeji oikeilla aineilla. Varmin tapa varmistua siitd, onnistuuko aineen

kerdiminen, onkin kokeilla siti.

Puomikaluston kuljettamiseen torjunta-alueelle pelastuslaitoksilla on kiytettivissdin tar-
koitukseen suunniteltuja lauttoja ja veneiti. Osa pelastuslaitoksen kalustosta soveltuu seki
puomien kuljettamiseen ettd kerdimiseen. Kuljettamiseen voidaan kiyttid myos muita
soveltuvia aluksia kuin pelastuslaitoksen aluksia. Pelastuslaitoksen aluksilla voidaan kuljettaa
eri madrd puomia riippuen aluksesta ja puomityypistd. Rannikolle soveltuvaa aitapuomia
aluksiin menee noin 200 metristd 500 metriin kerrallaan. Alukseen mahtuva puomimairi
tulee testata ennakkoon ja lisitd suunnitelmiin. Raskaammissa, keloilla olevissa puomeissa

my®ds aluksen kantavuus tulee rajoittavaksi tekijiksi.

Ankkurointiin soveltuvissa aluksissa ei ole rajoituksia, jotka estiisivit niiden kdyton niissd
olosuhteissa, joissa torjuntatoimet muutoin ovat mahdollisia. Ankkurointiin lihdettiessd
on varmistuttava riittdvistd mairistd ankkureita, niihin soveltuvista kettingeistd ja liittd-

miseen soveltuvista varusteista.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



Pelastuslaitokset kiyttavit aluksissaan polttoaineena piidosin polttodljyd. Pienemmissi
veneissi polttoaineena voi olla myos bensiini. Pelastuslaitokset ovat varautuneet polttoaine-
tdydennyksiin omilla sdilioillddn, ja normaalitilanteessa sdilidihin on saatavilla tdydennystd
nopealla aikataululla. Pitkikestoisissa tilanteissa on hyvi jo alkuvaiheessa varautua siihen,

ettd polttoainetta on riittdvisti saatavilla.

Puomikalustona pelastuslaitoksilla on rannikolle soveltuvaa aitapuomia ja jireimpii me-
ripuomia. Puomikalustoa on hankittu suunnitelmissa olevia miirii pelastuslaitoksesta
riippuen. Pidosin eri pelastuslaitosten puomit ovat yhteensopivia, joten suuremmissa ti-
lanteissa puomikalustoa on saatavilla naapurilaitoksilta. Kun puomia pyydetiin toisilta

pelastuslaitoksilta, on hyvi varmistua siiti, ettd puomit ovat yhteensopivia.

Puomikaluston siirtiminen torjunta-alueelle tehddin padosin venekalustolla. Alkuvaiheessa
tiedustelun jilkeen on hyvi arvioida myds sitd, kannattaako puomikalustoa siirtdd maa-
kuljetuksilla lihemmis torjunta-aluetta. Tétd varten pelastuslaitokset ovat tiedustelleet

puomin lastaamiseen soveltuvia satamapaikkoja alueeltaan.

Pelastuslaitoksilla on erityyppisii siirrettivid kerdimii aluksissa olevien keriysjirjestelmien
lisiksi. Niitd ovat kaivinkonekiyttdiset suuremmat kerdimet, kelluvat erikokoiset kerdimet

ja rannanpuhdistukseen tarkoitetut pienet, kisin liikuteltavat harjakerdimet.

Kaivinkonekiyttdisissd kerdimissd ongelmaksi voi muodostua hydrauliikan yhteensopivuus
kiytettivin koneen kanssa. Tdhin on varauduttu ennakolta tekemilld esisopimuksia kaivin-
koneyrittdjien kanssa. Kerdystoimintaa on my®ds harjoiteltu kyseisten urakoitsijoiden kanssa.
Koneiden saatavuus voi tuoda rajoitteen kerdinten kiytolle. Onkin hyvi olla yhteydessi

urakoitsijoihin jo alkuvaiheessa, jotta koneita on saatavilla tarpeen tullessa.

Muut kiytettdvissd olevat kerdimet vaativat oman voimakoneen. Tami on huomioitava
kerdystoimenpiteitd suunniteltaessa. Myos voimakoneiden polttoainetiydennys tulee ottaa

huomioon.

Kaikkien erityyppisten keriinten kiytdssd tulee varmistua siitd, ettd kiyttivi taho on saanut
riittdvin koulutuksen vilineiden kiyttdon. Keriysti tehtiessd tulee varmistua myos siitd,

ettd paikalla on siiliditd, joihin kerdys suoritetaan.

Oljyntorjuntasuunnitelmissa pelastuslaitokset ovat varanneet varastoihinsa mitoitusvah-
vuuden verran suojavarusteita kerdyshenkilostolle. Suuressa tilanteessa varusteet loppuvat
melko pian, jos olosuhteet ovat huonot. Jo alkuvaiheessa on varauduttava suojavarusteiden
lisihankintoihin esimerkiksi toisilta pelastuslaitoksilta. Yksi vaihtoehto on selvittdd han-

kintakanavista, miten varusteita saadaan lisid mahdollisimman nopeasti.
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Pimeidn aikaan torjuntatyon riskit lisidntyvit melkoisesti, joten valaisukalustoon on kiinni-
tettivi riictdvisti huomiota. Henkilokohtainen valaisu hoidetaan paiosin otsalampuilla, joita
virtalihteineen on varattu varastoihin. Torjunta-aluksissa on oma, kiintei valaisukalustonsa.

Rannanpuhdistuksen tydpisteelle on varattava riittdvd mairi valaisukalustoa yleisvalaisuun.

RESURSSIT

Tidmin luvun on tarkoitus kisitelld torjuntaoperaation vaatimia henkildstoresursseja ja

niisti johtuvia rajoituksia.

Pelastuslaitoksen torjuntaan osallistuva henkildsté koostuu paitoimisista ja sopimuspalo-
kuntien henkiléstdstd. Esimerkiksi Kymenlaakson pelastuslaitoksen suunnitelmissa oleva
tdysvalmius kisictdd 276 henkilod. T4std valmiudesta 6ljyntorjuntaan merelld on koulutettu
noin kolmasosa. Samalla valmiudella hoidetaan myés pelastustoimen muut lakisditeiset

tehtivit. (Kymenlaakson pelastuslaitos s.a.)

Pitkikestoisessa torjuntaoperaatiossa henkildston miiri tulee aiheuttamaan hankaluutta
tidysipainoiseen torjuntatydhén. Alkuvaiheessa on tirkedd suunnitella toimintaa pidemmiille,
jotta osaava henkildsto ei lopu. Tihin voidaan vaikuttaa tyovuorosuunnitelulla ja oikean-
laisella tydrytmitykselld. Henkil6ston lisikoulutus 6ljyntorjuntaan on syytd kiynnistid
heti suuremman torjuntaoperaation alkuvaiheessa. Sopimuspalokuntien henkiléstdn osalta

haasteen aiheuttavat myos henkildiden pdivitydt ja muu elima.

Torjuntahenkil8std vaatii myos tehokkaan huollon, niin varusteiden kuin muonituksenkin
osalta. Huollon suunnittelu ja toteutus vaatii asiaan perehtyneet henkilot sitd hoitamaan.
Muonitusta suunniteltaessa on huomioitava sen vaatimat erityisjirjestelyt ja aika. Torjun-

tahenkildstdn visymys tai varusteiden puute vaikuttavat huomattavasti tyon tehokkuuteen.

Torjuntaoperaatiota suunniteltaessa ja toteutettaessa on huomioitava myos muut tehtivit.
Iso osa 6ljyntorjuntatychdn koulutetusta henkildstdstd on avainasemassa ja tirkeiti pelas-
tustoiminnassa. Henkilostén koulutusta suunniteltaessa timi on hyvi ottaa huomioon.

Niin osaaminen ei kasaannu vain pienelle osalle henkilstdsti.

KERATTAVA AINE JA VAHINGON TYYPPI

Alkuvaiheen tiedustelulla selvitetidin torjuttava aine tai aineet. Vahingon rajaamiseen pelas-
tuslaitoksen kalusto toimii padosin kaikilla aineilla. Aineen kerddmiseen vaikuttavat itse aine
ja kidytettdvi kerdyslaite. Kaikkien 6ljylaatujen kerdiminen ei pelastuslaitoksen kalustolla
onnistu. Kiytinnossi keriimisen onnistuminen havaitaan kokeilemalla. Lihtokohtaisesti
kevytpolttoéljy tarttuu harjakerdimiin huonosti ja kerdys on hidasta. Raskaammissa polt-

todljyissd rajoitteiksi tulevat aineen viskositeetti ja mahdollinen vajoaminen. Raakasljyn
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kerdyksessd toimintaa rajoittavat 6ljystd haihtuvat syttymiskelpoiset seokset ja haitalliset
pitoisuudet. Valtion aluksista muutama pystyy toimimaan niissi olosuhteissa. Pelastuslai-

tosten veneitd kiytettdessd on varmistettava alueen turvallisuus mittaamalla.

Oljyvahingon tyypilli on merkitysti torjuntaan valittavassa taktiikassa. Ulkomerell tapah-
tuvassa vahingossa pelastuslaitoksella on enemmin aikaa suunnitella torjunnan toteutta-
mista ja varautumista tilanteen vaatimiin toimenpiteisiin. Lihempini rantaa suunnitteluun
on vihemmin aikaa ja torjuntatyon nopeudella on suuri merkitys vahingon laajuuteen.
Oman ongelmansa vahinkoon tuo, jos tapaukseen liittyy henkiliden joutuminen vaaraan.
Esimerkkini voidaan pitdi matkustaja-aluksen ja oljysiilidaluksen tormiystd. Tillaisessa
tilanteessa ihmiset on pelastettava ensin, jolloin 6ljyvahinko saattaa ehtii laajentua huo-
mattavasti. Vahingossa voi olla osallisena mys kemikaaleja, joiden aiheuttamat vaarat on

huomioitava torjuntatydssi.
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HOST NATION SUPPORT - ISANTA-
VALTION TUKI ULKOMAISELLE
AVUNTUOTTAJALLE YMPARISTO-
VAHINGOSSA

Ville Estlander (2020)

Isidntivaltion tuki- eli Host Nation Support -toiminnan tarve nousee huomioitavaksi, jos
pelastustoimintaa tukemaan pyydetdin kansainvilistd apua. Apu voi olla materiaaliapua,
kuten oljyvahingon yhteydessi tarvittavaa torjuntamateriaalia tai -kalustoa, valmiita toi-
mintakykyisii muodostelmia kalustoineen ja henkildstdineen tai asiantuntija-apua. Timin
selvityksen piiasiallisena lihteeni on kiytetty sisiministerion julkaisua Kansainvilisen
avun vastaanottojirjestelyt luonnon ja ihmisen aiheuttamissa suuronnettomuustilanteissa Suo-
messa (2015). Julkaisun ohjeet ja mallit on laadittu tyoryhmissi, jossa olivat edustettuina
sisiministerid, puolustusministerid, sosiaali- ja terveysministerid, ulkoministerid, ympiris-
toministerio, Kriisinhallintakeskus, Rajavartiolaitos, Suomen Kuntaliitto, Suomen Pelas-
tusjohtajat ja Tulli. Ohjeen taustalla on EU:n parlamentin ja neuvoston 17.12.2013 antama
pditds (1313/2013/EU) unionin pelastuspalvelumekanismista. Siihen liittyen Euroopan
komissio on vuonna 2012 laatinut julkaisun EU Host Nation Support Guidelines. Se on
tarkoitettu helpottamaan pelastuspalvelumekanismin jisenvaltioiden ja avun vastaanot-
tavien kolmansien valtioiden varautumista kansainvilisen avun vastaanottamiseen EU:n

pelastuspalvelumekanismin kautta.

ULKOMAILTA SAATAVA APU YMPARISTOVAHINGON
PELASTUSTOIMINNASSA

Pelastuslain (29.4.2011/379, muutoksineen 28.6.2017/424) 38. pykilin mukaan mahdolli-
sen kansainvilisen avun pyynnén pelastustoimintaan Suomen alueella tekee sisiministerio
(SM). Timi koskee myds ympiristévahinkojen pelastustoimintaa 8ljyntorjunta mukaan
lukien. Apua voidaan pyytii EU:n pelastuspalvelumekanismin koordinaatiokeskuksen
ERCC:n (Emengency Response Coordination Center) kautta. Samaa kautta ovat hilytet-
tdvissi myos EMSAn sopimusresurssit Helcom-sopimusten mukaisesti tai erilaisten kah-
denvilisten tai monenkeskisten valtiosopimusten perusteella. (EMSA 2020; ERCC 2020.)
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HELCOM-APU

Itimeren suojelukomission eli Helcomin sopimuksiin perustuva apu ympiristdvahinkojen
pelastustoimintaan sisiltid muun muassa torjunta-aluksia, asiantuntija-apua ja torjunta-
materiaalia. Osa resursseista on samoja, jotka sisiltyvit muun muassa EMSAn sopimusre-
sursseihin. (Helcom s.a.) Helcom-sopimuksen mukaiset hilytykset ja avunpyynnét tehdiin
SM:n valtuuksilla, kiytinnossi Rajavartiolaitoksen toimesta. Helcom-resursseista on jonkin

verran tietoa verkkosivuilla https://helcom.fi/action-areas/response-to-spills/. Varsinaista re-

surssiluetteloa ei avoimissa tietolihteissi ole saatavana, mutta Rajavartiolaitoksen esikunnan

Helcom-asiantuntijoilla on tarvittava informaatio hallussaan hilytystilanteiden varalle.

EUCP/ERCC - EU:N PELASTUSPALVELUMEKANISMI

Euroopan pelastuspalvelumekanismin kautta on mahdollista saada asiantuntija-, mate-
riaali- ja muita torjuntaresursseja. Jirjestelmin periaate on se, etti avunpyyntd tehdiin

Brysselissi sijaitsevaan EU:n pelastuspalveluavun koordinaatiokeskukseen eli ERCC:hen

(European Emergency Response Center, https://ec.curopa.eu/echo/what/civil-protection/
emergency-response-coordination-centre-ercc_en). ERCC vilittdd avunpyynnon kaikille
jarjestelmiin osallistuville maille (EU + 6 muuta maata). Kukin maa tarjoaa mahdolli-
suuksiensa mukaan pyynnén yksityiskohtiin perustuvaa apua, jonka ERCC kokoaa avun
pyytijille ikdin kuin ostoslistaksi. Listasta on mahdollista selvittid, onko tarjottu apu sel-
laista, jota voidaan tehokkaasti hyddyntii tilanteessa. Jos jotakin tarjottua apua piitetiin
hyddyntid, tarkemmat yksityiskohdat on sovittava suoraan tarjoajan kanssa ennen kuin
resurssit lihtevit liikkeelle. (ERCC 2020.) Sovittaviin asioihin sisiltyy muun muassa se,
minkilaista logistista tai muuta tukea saapuva apu tarvitsee, jotta se voi toimia Suomessa.
Avunpyynnén ERCC:lle tekee sisiministerid. Yleisperiaatteena EU:n pelastuspalveluavun

antamisessa on se, ettd apu on vastaanottajalle pidosin vastikkeetonta.

Pelastuslaitosten vastuualueelle — saaristoon, rannikolle ja suojaisille vesialueille — tarvittavaa
apua on melko todennikéisesti mahdollista saada ERCC:n vilitykselld. Useat maat, joilla
on suojeltavaa rantaviivaa, ovat varautuneet torjuntatoimiin mahdollisen 6ljyvahingon tai
muun ympiristdvahingon sattuessa. Nimi varautumistoimet usein mahdollistavat toimin-

nan myos muualla kuin oman maan alueella.

EMSA - EUROOPAN MERITURVALLISUUSVIRASTO

Euroopan meriturvallisuusvirastolta, EMSAlta, on saatavilla jonkin verran 6ljyvahinkotilan-
teessa mahdollisesti tarvittavaa torjuntakalustoa, lihinni laivoja, jotka on varustettu 6ljyn-
kerdyslaittein (EMSA 2020). EMSAn resurssit ovat hilytettivissi ERCC:n kautta edellisessi

kohdassa kuvatun mukaisesti. Tietoa EMSAn sopimusresursseista on saatavana verkkosivuilta

http://www.emsa.europa.cu/we-do/sustainability/pollution-response-services.html.
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NATO EADRCC

NATOn Euroatlanttinen pelastuspalvelu ja sen koordinaatiokeskus toimivat samaan ta-

paan kuin EU:n vastaava mekanismi. P4d4téksen avunpyynnosta EADRCC:n kautta tekee

pelastusylijohtaja.

MUU ULKOMAINEN APU

Ulkomaista apua ympiristovahingon pelastustoimintaan voidaan pyytii myds suoraan

kahdenvilisiin tai useampikeskisiin valtiosopimuksiin perustuen. My®és tilldin varsinainen

valtuutus avun pyytimiselle on SM:lli. Avunpyynnén kdytinnét voivat perustua myos

ennalta harjoiteltuihin ja sovittuihin menettelytapoihin, joissa esimerkiksi SM:n piivystiji

valtuuttaa paikallisen viranomaisen toimimaan kuten lihialueyhteistyon piirissd on ollut

tapana. Kahdenviliset valtiosopimukset, joihin torjunta-apu voi perustua, ovat

sopimus pelastuspalveluyhteistydstd Suomen ja Norjan raja-alueella (SopS 17/1986)
sopimus Venidjin kanssa yhteistydstd onnettomuuksien ehkiisemiseksi ja niiden
seurausten torjumiseksi (SopS 51 ja 52/1996)

sopimus Suomen tasavallan hallituksen ja Viron tasavallan hallituksen vililld yh-
teistydstd onnettomuuksien ehkidisyn, niihin varautumisen ja pelastustoiminnan
alalla (SopS 33-34/2015)

meri- ja lentopelastussopimus Ruotsin kanssa (SopS 27/1994)

meri- ja lentopelastussopimus Venijin kanssa (SopS 28/1994)

meri- ja lentopelastussopimus Viron kanssa (SopS 53/1999)

Suomen ja Venijin 6ljyntorjuntasopimus (SopS 54/1990)

Suomen ja Viron dljyntorjuntasopimus (SopS 31/1995).

Monenkeskiset sopimukset ovat

sopimus Tanskan, Suomen, Norjan ja Ruotsin vililld valtakunnanrajojen yli ulottu-
vasta yhteistydstd onnettomuustapauksissa ihmisiin, omaisuuteen tai ympiristoon
kohdistuvien vahinkojen estimiseksi tai rajoittamiseksi (SopS 20 ja 21/1992); Islanti
liiteyi sopimukseen 5.4.2001

sopimus Barentsin euroarktisen alueen hallitusten vililld yhteistydstd onnettomuuk-
sien ehkiisemisen, niihin varautumisen ja pelastustoiminnan alalla (SopS 22 ja
23/2012)

sopimus lento- ja meripelastusyhteistydstd arktisilla alueilla (SopS 2 ja 3/2013)
Itimeren alueen merellisen ympiristdn suojelua koskeva yleissopimus (Helcom)
1992 (SopS 2/2000)

sopimus Tanskan, Suomen, Islannin, Norjan ja Ruotsin vililld yhteistydstd ljyn
tai muiden haitallisten aineiden aiheuttaman meren pilaantumisen torjunnassa

1993 (pohjoismainen torjuntayhteistydsopimus) (SopS 71/1998 ja SopS 72/1998).
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ISANTAVALTION TUKI, PELASTUSLAITOKSEN VASTUU

Pelastustoiminnan johtaja tai yleisjohtaja, mikili sellainen on tilanteessa nimetty, on vastuus-
sa myos ulkomaisen avun tarvitsemasta tuesta — ellei esimerkiksi SM:n pelastusosasto pdita
huolehtia ainakin osittaisesta tukitoimien tuottamisesta tai fasilitoinnista. Sisiministerién
julkaisun (18/2015) liitteessd 4 on listattu varsin kattavasti ne asiat, jotka on huomioitava
kansainvilistd apua pyydettiessi ja vastaanotettaessa. Asiat, jotka kussakin tilanteessa
jaavit pelastustoiminnan johtajan huolehdittaviksi, on aina sovittava tapauskohtaisesti.
Yleistilanne voi olla my®&s sellainen, ettd ulkomaisen avun vastaanotto ei ole mahdollista.
Niin saattaa olla esimerkiksi, mikili saapuvilla olevien ulkomaisten resurssien vastaanotto

ja tukitoimet vaativat enemmin resursseja kuin niihin toimiin voidaan osoittaa.

Seuraavat asiat tulee huomioida HNS-velvoitteiden varmistamiseksi:

— tarvittavat yhteystiedot

— saapuvien yksikéiden tai vastaavien lukumiiri

— saapuvan materiaalin laatu ja miiri

— tarvittavat varastointitilat

— maahantulopaikat ja rajamuodollisuudet

— maahantulopaikat tiydennettiessi yksikoiden varustusta tms.

— RDC:n eli vastaanotto- ja poistumiskeskuksen perustaminen

— viisumijirjestelyt, kutsukirje, matkustusdokumentit

— maahantulomuodollisuudet, tulli yms.
o poikkeukset tullimuodollisuuksissa ja verotuksessa

— maahantuontimuodollisuudet viestintivilineille, ajoneuvoille, aluksille, liikkeille,
vaarallisille aineille, valuutalle, verivalmisteille, etsintikoirille ja kulutustavaroille
(ruoka, polttoaine, 8ljy)

— yhteyshenkilén informoiminen (tilannekuva, tiedotusmateriaali)

— logistiikka — kuljetus maahantulopaikasta onnettomuusalueelle

— kokoontumispaikka ja -aika

— henkiléstén tydsuhteiden uusimisen tai pidentimisen muodollisuudet

— ajoneuvojen vuokrausmahdollisuudet tarpeen mukaan

— vakuutusten kattavuus ajoneuvoille/varusteille

— polttoaineen saatavuus/hinta

— paineistetun kaasun saatavuus, paineilma ym.

— majoitus, pesumahdollisuudet, WC:t, suihkut

— ruokailumahdollisuudet, puhdas vesi

— sihkon tarve ja saatavuus

— kartat

— yksikdiden sisiinen viestinti (taajuudet, tekniset vaatimukset jne.)

— televiestintd, antennien pystyttiminen (mikali tarvetta)

— péidsy puhelinverkkoon ja internetiin
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hyvityskdytinnot
pankkipalvelut/luottokortit

piisy henkildkohtaisiin hyvinvointipalveluihin
pidsy onnettomuusalueelle

tarve toimistotilalle ja toimistovilineille
turvallisuusjirjestelyt
kiinteistshuoltopalvelu

korjaamo- ja mekaanikkopalvelut ja/tai -tilat
vilineiden varastointi

kylmavarastointi

paikallisen henkildston palkkaaminen
tulkkauspalvelut
terveyspalvelut/hammasliikiripalvelut
medevac

tychon vaikuttava ympiristslainsiidints
jatteiden/jitevesien kisittely

yksikoiden lainsiddinnéllinen asema
viliaikaiset tydluvat ja nopeutetut lupamenettelyt viliaikaiselle ammatin harjoit-
tamiselle

juridiset vastuukysymykset

lehdistd6n liittyvit kdytinnot

raportointidokumentit.

Viimeistdin yksikoiden saapuessa Suomeen seuraavien asioiden tulisi olla valmiina:

radiotaajuudet

viestintdohjeistus (kisitteet, jirjestelmit ja rajoitukset)
kuljetus

polttoainehuolto (myds helikoptereille ja lentokoneille)
kartat onnettomuusalueesta ja BoO:sta (Base of Operations)
mahdollinen poliisisaattue onnettomuuspaikalle
lddkinnillinen tuki

mahdollinen majoitus ja ruokailu

mahdollinen tulkki.

RDC:ssi (Reception and Departure Center) eli paikassa, jossa kansainvilinen apu otetaan

vastaan Suomessa, tulisi huolehtia seuraavista asioista:

RDC on selvisti merkitty ja saapuvien yksikoiden helposti loydettivissd
rekisterdinti kansainvilisten pelastusyksikoiden ja vilineiston saapuessa ja niiden
poistuessa maasta

odotusalue saapuville yksikoéille

tiedon kerdiminen ja maahantulomuodollisuuksissa avustaminen
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— lentokentin logistiikka liittyen lastien kisittelyyn ja lentokoneiden sijoittamiseen
— kansainvilisten yksikdiden ja vilineiston kuljetus onnettomuusalueelle/BoO:lle
— padsy polttoaineisiin

— pdisy piivitettyyn tietoon onnettomuudesta.

Edelld olevat luettelot ovat muistilistoja, joiden avulla voidaan varmistua HNS-velvoitteiden
huomioimisesta. Pddperiaate esimerkiksi EU:n pelastuspalveluavun tuottamisessa on se, ettd
apua tuottavat muodostelmat ovat mahdollisimman omavaraisia ja siten myds tuottavat

todellista lisiarvoa tilanteeseen.
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OLJIYVAHINKO SUOMEN-
LAHDELLA - ENSISIJAISESTI
SUOJATTAVAT LUONTOKOHTEET

Joel Kauppinen (2021)

Tissi artikkelissa kisitelliin SOKOSuomenlahti-hankkeessa tehtyi ensisijaisesti suojatta-
vien luontokohteiden kartastotyoti ja kartastossa kidytetyn Suomen ympiristokeskuksen
toteuttamaa aineistoluokittelua suojattavista luontokohteista. Luokittelutydén pohjana on
kiytetty Perimeren 6ljyntorjunnan kehittimishankkeen (POK) ja SOKOSaimaa-projektin

kolmiportaista luokittelumallia.

JOHDANTO

Suomenlahdella on Hangosta itdén yli 16 000 saarta. Rantaviivaa yhdessd mantereen kanssa
on noin 9 800 kilometrii. Monet vilkkaasti liikenndidyt laivaviylit kulkevat hyvin lihelld
saarten tai mantereen rantoja. My6s kauempana tapahtuva 6ljypdistd voi ajautua rannoille
olosuhteista ja sijainnista riippuen muutamissa tai muutamissa kymmenissi tunneissa (Jolma
ym. 2018, 139-149). Oljyntorjuntaa johtavan viranomaisen tulee pystyi tekemiin perustel-
tuja padtoksid torjuntaresurssien kohdentamisessa ja suojattavien kohteiden valinnassa. Usein
aikaa piitoksenteolle ja asioiden tarkemmalle selvittimiselle on vihin. Asiantuntijoiden
kehittimit suojattavien luontokohteiden priorisointiperusteet ja etukiteen analysoimat
aineistot tihtddvit oljyntorjuntaresurssien tarkoituksenmukaiseen kohdentamiseen. Opti-
moimalla rajallisten resurssien kiyttod suuressa 6ljyvahingossa voidaan vihentid vahingon

ympiristdvahinkojen vaikutuksia. (Halonen ym. 2018, 281.)

SUOMENLAHDEN LIIKENNE JA YMPARISTO

Suomenlahdella on vilkas rahti- ja matkustaja-alusliikenne. Suomenlahdella vuosittain lii-
kennéivistd yli 36 000 aluksesta (2017) noin 24 % on siilidaluksia (Helcom 2020). Alusten
tormiyksiin perustuvaa dljyvahinkoriskii lisadvit ristedvit reitit. Saaristossa ja lihempini sata-
mia viylit ovat usein kapeita ja tarkasti navigoitavia. Pienii yhteentormayksii, karilleajoja tai

muita havereita tapahtuu alueella vuosittain, vakavia 6ljypiistsja harvemmin (Helcom 2020).

Laivaviyldt kulkevat paikoin vain kymmenien metrien ja usein muutaman sadan metrin

pdissd rantaviivasta. Suomenlahdella lounaistuulet ovat vallitsevia ja talvi on yleensi kesii
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tuulisempaa aikaa (Suomen tuuliatlas 2021). Lounaistuulilla on todennikéistd, ettd tuuli
tyontid vedessi olevaa 6ljyi kohti Suomen rannikkoa, vaikka vahinko tapahtuisi avomerelli.
Aikaa puomittamiselle voi olla vihin — usein vain muutamia tunteja, rantojen liheisyydessi
tapahtuvassa 6ljyvahingossa vieli vihemmin (Jolma ym. 2018, 139-149; Halonen ym. 2018,
281). Joillakin alueilla veden mataluus saattaa rajoittaa torjunta-alusten tehokasta operointia.
Suomenlahden pienen vesitilavuuden ja mataluuden takia suuren 6ljyvahingon vaikutukset
voivat paikallisesti olla suuret ja vakavat. (Halonen ym. 2018, 281.) Vesistén toipuminen
vahingon vaikutuksista voi kestdi pitkdin 6ljyn luonnollista hajoamista hidastavan kylmin
ilmaston ja talvella mahdollisesti syntyvin jiipeitteen vuoksi (Helcom 2010, 68—69, Ha-

losen ym. 2018, 281-282 mukaan). Suomenlahdella myds veden vaihtuvuus on vihiisti.

Suomenlahdella ei lihtokohtaisesti kiyteti torjuntakemikaaleja vaan dljy pyritiin kerdi-
miin pois (Jolma ym. 2018, 12). Vedessd olevan 6ljyn leviimisti voidaan rajata ja pinnassa
kelluvia sljylauttoja ohjata puomien avulla siten, ettd 6ljyn kerdiminen erilaisilla 8ljynke-
riyslaitteistoilla tehostuu. Torjuntatydssi on tirkedd pyrkii estimidin 6ljyn ajautuminen
rantaan, koska rannoilla 6ljyn haitat kasvillisuudelle ja eldimille ovat usein suuremmat
kuin vedessi ja syntyvin oljyisen jitteen miird monikymmenkertaistuu. Lisiksi 6ljyn
puhdistaminen rannoilta on hankalaa, ja siitd jid ympiristdon suurempia vaurioita kuin
vedesti kerittiessi. Rantoja voidaan myds suojata etukiteen rajoitus- ja nauhapuomeilla seki

rannansuojaukseen tarkoitetuilla suoja- ja imeytysmatoilla. (Halonen 2018, 319, 331, 346.)

SUOJATTAVIEN LUONTOKOHTEIDEN MAARITTELYN
TARKOITUS JA KARTASTON SISALTO

Ensisijaisesti suojattavien luontokohteiden selvittdmisen avulla sljyntorjuntaviranomaiset
voivat paremmin huomioida uhanalaiset ja haavoittuvat luontokohteet ympiristovahinkojen
torjunnassa ja oljyntorjunnan suunnittelussa (Kauppinen 2017, 302; Halonen ym. 2018,
285). Merellisessi oljyvahinkotilanteessa tiytyy tehdd usein nopeita pddtoksii suojattavista
kohteista ja torjuntataktiikasta. Akuutissa tilanteessa ei useimmiten ole mahdollisuutta
koota pirstaleista luontokohdedataa eri viranomaisten ja yhdistysten tietokannoista (Kaup-
pinen 2017, 302; Halonen ym. 2018, 285). Aineistojen tulkitsemiseen ja arvottamiseen
tarvitaan luonnonsuojelun asiantuntijoita, jotka eivit vilttdimaittd ole akuutissa tilanteessa

heti saatavilla.

Suuressa dljyvahinkotilanteessa saatetaan joutua tekemiin valintoja suojattavien kohteiden
vililld. Erityyppisten kohteiden suuri m#iri aiheuttaa vaativan arviointitehtivin rajallisten
torjuntaresurssien kiytdssi. Etukiteissuunnittelun avulla vahingontorjuntaresurssit voidaan
kohdistaa tirkeimpiin kohteisiin. Usein uhanalaiset kohteet ja suojattavat luontotyypit ovat
myds erityisen haavoittuvaisia ja hitaita toipumaan vahingosta. Etukiteen tehty suojatta-
vien kohteiden luokittelu mahdollistaa luontokohteiden huomioimisen riskiperusteisessa

valmiussuunnittelussa. (Kauppinen 2017, 303; Halonen ym. 2018, 285-286.)
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Suomen ympiristokeskuksen luokittelemasta luontokohdeaineistosta muodostettiin ensisi-
jaisesti suojattavien kohteiden kartasto, jossa suojattavat kohteet on jaettu erittdin tirkeisiin
(punaiset) ja tirkeisiin (oranssit) kohteisiin (ks. kuva 1). Kartastossa on korostettu luon-
nonsuojelu- ja kansallispuistoalueita. Lisiksi siind esitetdin pohjavesialueet. (Kauppinen

2017, 303.)

teshing 3 { marse } Py 2 ey

Kuva 1. Esimerkki suojattavien kohteiden karttasivusta. Osa luontokohdeaineistos-
ta on luokiteltu salassa pidettaviksi. Tassa kuvassa esitetyt suojattavat kohteet ovat
kuvitteellisia (Maastotietokanta © Maanmittauslaitos 2020; Vaylatiedot © Vaylavirasto
2020).

Jos torjuntatoimilla ei pystytd suojaamaan kaikkia alueita esimerkiksi hankalien meriolo-
suhteiden tai pienten resurssien takia, sekd punaiset ettd oranssit kohteet tulee pyrkid suo-
jaamaan. Kriittisiss tilanteissa punaiset kohteet suojataan ennen oransseja ja oranssit ennen
muita alueita. P44toksen toimenpiteisti tekee pelastustoiminnan johtaja. Pelastustoiminnan
johtaja voi kuulla ympiristdviranomaisia torjuntatdiden suunnittelussa ja toteuttamisessa.
(Halonen ym. 2018, 286.)

Suojattavien luontokohteiden kartasto kattaa Suomenlahden alueen Hangosta itirajalle.
Alueella sijaitsee kaksi kansallispuistoa, Tammisaaren saariston ja Itdisen Suomenlahden
kansallispuistot. Lisiksi kartaston merialueella tai rannoilla on 644 luonnonsuojelualue-
kuviota. Suojattavia luontotyyppi- ja lajikohteita on seki rannikolla ettd saaristossa melko
tasaisesti koko alueella (kuva 2). Kaikki vilkkaimmat satamiin johtavat viylit kulkevat

suojattavien kohteiden halki, vieresti tai tuntumassa.
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Kuva 2. Suomenlahden alueelle sijoittuvat luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet,
kuten Natura-alueet, lintualueet ja muut luonnonsuojelualueet. Tilannekuvajarjestel-
man ruutukaappauksessa on piirrossa vain julkinen aineisto (kartta: Syke, Maanmit-
tauslaitos lupanro 7/MLL/12, Metsahallitus, ELY-keskukset, Helcom).

Noin puolessa kartaston alueelle sijoittuvista yhden kilometrin rantaviivalohkoista on
joitakin suojattavia luontokohteita. Noin 3 500 kilometrid (36 %) mantereen, saarten ja
luotojen rantaviivasta kuuluu suojattaviin kohteisiin. Suomenlahdella on noin 1 200 tirkedd
lintualuetta, jotka on mairitelty suojattaviksi. Suurin osa alueista on pienii saaria tai luo-
toja usein kaukana mantereesta. Mantereen liheisyydessi ja isommissa saarissa suojattavia
kohteita ovat etenkin laguunit, merenrantaniityt ja hiekkarannat. Uhanalaisista lajeista
tarkastelussa ovat mukana putkilokasvit. Suurin osa putkilokasvipaikoista sijaitsee suojat-

tavilla punaisilla tai oransseilla alueilla tai muilla suojelualueilla.

Ensisijaisesti suojattavien luontokohteiden tiedot ovat pelastuslaitosten kiytettivissi ym-
piristdvahinkojen tilannekuvajirjestelmin kautta seki pelastuslaitoksille jacttuna pdf-kar-
tastona kuten aiemmissakin hankkeissa (Kauppinen 2017, 307; Halonen ym. 2018, 286).
Pdf-formaatissa olevassa kartastossa on 165 karttalehted, indeksisivu ja selitesivu (ks. kuva 3).
Kartasto on laadittu mittakaavaan 1 : 30 000. Kartaston aineistoissa on mukana salassa
pidettivii lajitietoja. Siksi kartaston kidytto on rajattu pelastus- ja ympiristdviranomaisille.
Lisdksi kartastoa saavat kdyttdd muut 6ljyntorjuntaan osallistuvat henkilét ympiristova-
hinkoihin liittyvissi suunnittelu-, torjunta- ja koulutustehtivissi. (Kauppinen 2017, 307;
Halonen ym. 2018, 287.)
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Kuva 3. Suojattavien luontokohteiden kartaston indeksisivu (Pohjakartta: Maanmit-
tauslaitos 2020).

PRIORISOINTITYON TOTEUTUS

SOKOSuomenlahti-hankkeessa tehtiin yhteistyti Suomen ympiristokeskuksen luokittelu-
projektin kanssa. Projektissa selvitettiin, analysoitiin ja luokiteltiin suojattavat uhanalaiset
lajit ja luontotyypit yhteniisesti koko Suomen merialueille. Luokittelun toteutti Suomen
ympiristdkeskuksen luonnonsuojelun asiantuntijoista koostuva ryhmi, johon kuuluivat
Pekka Rusanen, Ulla-Maija Liukko, Terhi Ryttiri, Tytti Kontula, Minna Kallio ja Markku
Mikkola-Roos (projektin vetiji). Luokittelutyd valmistui marraskuussa 2020.

PRIORISOINTITYON ALUEELLINEN RAJAUS

Luontokohteiden kartoitus rajattiin Suomen merialueisiin sisiltden tulva-alueet. SOKO-

Suomenlahti-hankkeessa tuotettiin kartastot kuvan 4 mukaiselle alueelle.
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Kuva 4. SOKOSuomenlahti-hankkeen suojattavien kohteiden kartaston luontokohtei-
den aluerajaus (taustakartta: Maanmittauslaitos 2020).

Ranta-alueilla sijaitsevat herkit ja uhanalaiset luontokohteet saattavat vahingoittua tai
tuhoutua éljyntorjunnassa kiytettivien koneiden, puhdistusjoukkojen ja kuljetusten takia
(Kauppinen 2017, 303; Halonen ym. 2018, 288). Suomen ympiristdkeskuksen tekemi suo-
jattavien kohteiden luokittelu ei sisilld mantereella sijaitsevia kohteita — ne tulee huomioida
erikseen rantojen puhdistusoperaatioita ja muita rantatoimintoja toteutettaessa. Kartasto
kuitenkin sisiltdd pohjavesialueiden tiedot. Pohjavesialueilla ei tule varastoida 6ljyistd jitettd
eikd pddstdd oljyd tai oljypitoisia aineksia maahan. Mantereen toimintoja suunniteltaessa,
esimerkiksi 6ljyn rantakeriykseen ja rannanpuhdistukseen valmistautuessa, suunnitteluun

ja padtoksentekoon kannattaa osallistaa alueen ympiristoviranomainen.

AINEISTOT JA ARVOTUSMENETELMA

Suojeltavien luontokohteiden aineistossa ovat mukana luontotyypit, uhanalaiset lajit (put-
kilokasvit), linnut ja hyljealueet. Aineisto on koottu padasiassa ympiristdviranomaisten val-
miista tietokannoista. Lintuaineisto koostuu useammista lihteistd (taulukko 1). Uhanalaiset

lajit sijaitsevat usein jo muutenkin suojattavina olevilla luontotyypeilld tai suojelualueilla.

Taulukko 1. Luontokohteiden tietokannat lahteineen.

Tietokanta Aineiston lahde / yllapitaja

. Metsahallitus, luonnonsuojelualueet, maastotieto-
Luontotyypit

kanta, LuTU
Hyljeluodot, kuuttiluodot Luonnonvarakeskus
Hylkeiden suojelualueet Luonnonsuojelualueet
Putkilokasvit Syke/Hertta

BirdLife/Tiira/Maali-hanke, Metsahallitus, Syke, Wi-

L e noil, A. Lehikoinen
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SOKOSuomenlahti-hanke toimitti aikaisemmat Perimeren 6ljyntorjunnan kehittimis-
hankkeen (POK) ja SOKOSaimaan luokitteluperusteet Suomen ympiristokeskuksen asian-
tuntijoille luontokohteiden arvotusta varten. Luokitteluty6ssi on huomioitu muun muassa
lajien uhanalaisuusluokittelu (ks. taulukko 2 ja liite 1). Yleensi vaativinta luontokohteiden
priorisointityossi on loytdd tasapaino eri lajien ja elinympiristojen arvottamisen vililld
(Kauppinen 2017, 308).

Taulukko 2. UICN-uhanalaisuusluokittelu (Suomen ymparistokeskus 2013). Suomen-
kielinen luokitus.

Suomenkielinen luokitus IUCN-luokitus | Englanninkielinen luokitus
Havinnyt laji RE/EX Regionally extinct / Extinct
Adrimmaisen uhanalainen |aji CR Critically endangered
Erittdin uhanalainen laji EN Endangered

Vaarantunut laji VU Vulnerable
Silmallapidettava laji NT Near threatened
Elinvoimainen laji LC Least

Puutteellisesti tunnettu laji DD Data deficient

Arvioimatta jatetty laji NE Not evaluated

ENSISIJAISESTI SUOJATTAVAT KOHTEET

LUONTOTYYPIT

Luontotyypeilld tarkoitetaan sellaisia alueita, joilla on luonteenomaiset eldin- ja kasvila-
jistot sekd ympiristdolot. Luontotyyppeji suojaamalla pyritiin turvaamaan uhanalaisten
ja harvinaisten lajien elinympiristdjen sdilyminen. Samalla vahvistetaan luonnon mo-
nimuotoisuutta. Suomessa merellisen ympiristén tyypillisid suojeltavia luontotyyppeji
ovat merenrantaniityt, hiekkarannat, jokisuistot ja laguunit. Luontotyyppiin vaikuttavat
muun muassa maaperi, mikroilmasto ja vesiolot. Luontotyyppeji suojellaan kansainvili-
silld sopimuksilla ja kansallisella lainsidddnnélld. (Suomen ympiristokeskus 2017a; 2017b;
Kauppinen 2017, 304.)

Ensisijaisesti suojattavien kohteiden kartaston alueella luokitellut luontotyypit koostuvat
seuraavista kohteista:

— hiekkarannat (oranssi)

— jokisuistot (oranssi)

— laguunit (oranssi)

— merenrantaniityt (punainen).
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LAJIT (PUTKILOKASVIT)

Lajitiedot koottiin Suomen ympiristokeskuksen yllipitimasti uhanalaisten lajien Hertta-tie-
tokannasta. Lajitiedot eivit sisilld hylje- eivitki lintutietoja. Nimi tiedot kisiteltiin omina
aineistoinaan. Luokittelun lopputuloksessa huomioitiin vain uhanalaiset putkilokasvit.
Uhanalaisia putkilokasveja on kartaston alueella 20 lajia (ks. liite 1). Putkilokasvikohteita
on yhteensi 251. Kaikki kohteet on mairitelty punaisiksi eli erittdin tirkeiksi kohteiksi.

LINNUT

Priorisointitydtd varten Suomen ympiristokeskus kokosi lintuaineistoa BirdLife-jirjestén
Tiira-tietokannasta, Maali-hankkeesta, Metsihallitukselta, Suomen ympiristokeskukselta,

Winoil-projektista ja yksittdisiltd henkil6ilta.

Kartastojen alueella suojattavia lintulajeja on 58. Kohteesta riippuen ne saivat joko punaisen

tai oranssin luokituksen (ks. liite 1). Lintualueita on kartastossa yhteensi 1 211.

Suuressa 8ljyvahingossa varaudutaan 6ljyyntyneiden lintujen pyydystimiseen ja puhdis-
tamiseen (Halonen ym. 2018, 291). Puhdistettavat linnut valitaan yksilén yleiskunnon ja
lajin uhanalaisuuden perusteella (Rissanen & Eloheimo 1998, 13, Halosen ym. 2018, 291

mukaan).

HYLKEET

Suomenlahdella on itimerennorppia ja harmaahylkeiti. Itimerennorppia on arvioitu olevan
alueella vain muutama sata yksilod, mutta Perdmerelld niitd on parikymmenti tuhatta.
Suomenlahden harmaahyljekanta on vahvempi, ja sitd siddelldin metsdstimilld. Kartaston

kattamalla alueella on kaksi hylkeidensuojelualuetta, jotka kuuluvat oranssiin luokkaan.

(Halkka 2019.)

Tietoa hylkeiden 6ljyaltistuksesta on niukasti. Tyynellimerelld tapahtuneen Exxon Val-
dezin suuren dljyonnettomuuden saastuttaman alueen kirjohyljepopulaatio pieneni 43 %
verrattuna puhtaiden alueiden 11 %:n kuolleisuuteen (Rousi 2012, 37-38, Halosen ym.
2018, 293 mukaan).

Oljyyntyneiden tai sairastuneiden hylkeiden pyydystiminen on hankalaa. Kiinniotettuja
hylkeiti hoitamalla on vain pieni mahdollisuus pelastaa eliimii. Oljyvahinko aiheuttaa
hyljepopulaatioille eniten haittaa likaamalla niiden pesimi- ja makuupaikkoja. Siten tir-
keimpii on suojella tunnetut hylkeiden kiyttimit pesimi- ja makuupaikat 6ljyyntymiselti.
Niin voidaan turvata hylkeiden lisidntymismahdollisuudet. Jos pesi- ja makuupaikat
oljyyntyvit, ne pitdd puhdistaa. (Kauppinen 2017, 305-306; Halonen ym. 2018, 293;
Kunnasranta 2020.)
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POHDINTA

Suojattavien luontokohteiden tietokanta on nyt ensimmiisti kertaa tehty yhteniisesti koko
Suomen merialueelle. Alueet kuitenkin muuttuvat, inventoinnit tuottavat lisid tietoa ja
ymmirrys oljyvahingoista kasvaa tutkimusten ja kokemusten mydti. Priorisointiperusteita
tulisi pohtia ja suojattavien kohteiden aineisto olisi hyvi pdivittdd sidnnéllisesti. Perimeren
oljyntorjunnan kehittdmishankkeessa sopivaksi pdivityssykliksi miaariteltiin viisi vuotta

(POK 2013). Piivitystyolle pitiisi miirittid vastuutaho.

Vaikeinta suojattavien luontokohteiden luokittelutydssi on tehdi luokittelu siten, etti eri-
tyyppiset luontokohteet ovat tasavertaisessa asemassa 6ljyvahingon aiheuttamaan haittaan
nihden (Kauppinen 2017, 308). Luokittelussa tiytyy huomioida muun muassa 6ljyn vaikutus
kohteeseen, 6ljyyntymisherkkyys, puhdistettavuus ja kohteen elpymiskyky vahingon tai

puhdistamisen jilkeen.
Suojattavien kohteiden luokittelun vaikutuksia olisi hyodyllisté tutkia tarkemmin. Miten

suojattavien kohteiden miiri ja laatu vaikuttavat 6ljyntorjunnan suunnitteluun, harjoituk-

siin ja vahinkotilanteissa torjuntatoimien toteuttamiseen?
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LIITE1 Luontokohteiden arvottaminen

Luontotyypit

LITE1

luontotyyppi | jokisuisto sula vesi 2 oranssi

luontotyyppi | laguuni sula vesi VU 2 oranssi

luontotyyppi | hiekkarannat sula vesi EN 2 oranssi

luontotyyppi | merenrantaniityt| sula vesi NT-CR 1 punainen
Kasvit

Kohdetyyppi ‘ Kohde ‘ Uhanalaisuus ‘ Tarkeys

Putkilokasvit baltiankammekka EN 1 punainen
Putkilokasvit | itdmerenlaukkaneilikka CR 1 punainen
Putkilokasvit kenttaorakko VU 1 punainen
Putkilokasvit merihaprajuola EN 1 punainen
Putkilokasvit | meriotakilokki EN 1 punainen
Putkilokasvit pikkupunka EN 1 punainen
Putkilokasvit | rantakaura EN 1 punainen
Putkilokasvit | rantaruttojuuri CR 1 punainen
Putkilokasvit ruskokaisla VU 1 punainen
Putkilokasvit | valkosuolapunka EN 1 punainen
Putkilokasvit hietikkonata NT 1 punainen
Putkilokasvit hietikkosara NT 1 punainen
Putkilokasvit | hukkariisi VU 1 punainen
Putkilokasvit isosorsanputki EN 1 punainen
Putkilokasvit | keltahierakka EN 1 punainen
Putkilokasvit lannenhanhikki EN 1 punainen
Putkilokasvit merilettotahtimo EN 1 punainen
Putkilokasvit | niittylaukkaneilikka EN 1 punainen
Putkilokasvit | lietetatar EN 1 punainen
Putkilokasvit | vesipaunikko VU 1 punainen
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Linnut

Kohdetyyppi | Kohde Uhanalaisuus | Tarkeys

Linnut alli NT 1 punainen, 2 oranssi
Linnut etelankiisla EN 1 punainen

Linnut haahka EN 1 punainen, 2 oranssi
Linnut haapana VU 1 punainen, 2 oranssi
Linnut harmaalokki VU 1 punainen, 2 oranssi
Linnut harmaasorsa 1 punainen, 2 oranssi
Linnut heinatavi VU 1 punainen

Linnut harkalintu NT 1 punainen, 2 oranssi
Linnut isokoskelo NT 1 punainen, 2 oranssi'
Linnut jouhisorsa VU 1 punainen

Linnut jankasirriainen NT 1 punainen

Linnut kaakkuri 2 oranssi

Linnut kala- ja lapintiira VU 1 punainen, 2 oranssi
Linnut kalalokki 1 punainen, 2 oranssi
Linnut kanadanhanhi 1 punainen

Linnut karikukko EN 1 punainen

Linnut kuikka 1 punainen, 2 oranssi
Linnut kyhmyjoutsen 1 punainen, 2 oranssi
Linnut lapasorsa EN 1 punainen, 2 oranssi
Linnut lapinsirri EN 1 punainen

Linnut laulujoutsen 1 punainen, 2 oranssi
Linnut liro NT 1 punainen, 2 oranssi
Linnut merihanhi 1 punainen

Linnut meriharakka 1 punainen

Linnut merilokki VU 1 punainen

Linnut merisirri EN 1 punainen

Linnut mustakurkku-uikku EN 1 punainen, 2 oranssi
Linnut mustalintu 1 punainen

Linnut mustaviklo NT 1 punainen, 2 oranssi
Linnut naurulokki VU 1 punainen, 2 oranssi
Linnut nokikana EN 1 punainen, 2 oranssi
Linnut pikkujoutsen 1 punainen, 2 oranssi
Linnut pikkutylli NT 1 punainen

Linnut pilkkasiipi VU 1 punainen
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Kohdetyyppi ‘ Kohde ‘ Uhanalaisuus ‘ Tarkeys

Linnut punajalkaviklo NT 1 punainen

Linnut punakuiri NT 1 punainen

Linnut punasotka CR, EN 1 punainen

Linnut riskila VU 1 punainen, 2 oranssi
Linnut ristisorsa VU 1 punainen

Linnut ruokki 1 punainen, 2 oranssi
Linnut rayska 1 punainen, 2 oranssi
Linnut selkalokki EN 1 punainen, 2 oranssi
Linnut silkkiuikku NT 1 punainen, 2 oranssi
Linnut sinisorsa 1 punainen, 2 oranssi
Linnut suokukko CR 1 punainen

Linnut suosirri NT 1 punainen

Linnut taivaanvuohi NT 1 punainen

Linnut tavi 1 punainen, 2 oranssi
Linnut telkka 1 punainen, 2 oranssi
Linnut tukkakoskelo NT 1 punainen, 2 oranssi
Linnut tukkasotka EN 1 punainen, 2 oranssi
Linnut tundrahanhi 1 punainen

Linnut tundrametsahanhi EN 1 punainen

Linnut tylli 1 punainen, 2 oranssi
Linnut toyhtohyyppa 1 punainen

Linnut uivelo 1 punainen, 2 oranssi
Linnut valkoposkihanhi 1 punainen, 2 oranssi
Linnut valkoviklo NT 1 punainen, oranssi
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OLJYNTORJUNTAMENETELMIEN
VALINTA

Justiina Halonen (2020)

Oljyvahingon torjunnassa hyédynnetiin usein yhti tai useampaa torjuntamenetelmii.
Se, mikd menetelmi milloinkin on soveltuvin, riippuu 6ljyvahingon luonteesta — 6ljyn
tyypistd ja midristd, tapahtumapaikasta, ympiristdn olosuhteista ja kiytettivissi olevista
resursseista — sekd siitd, mitd menetelmilld pyritidn saavuttamaan tai suojaamaan. Valin-
nan taustalla on pyrkimys vahingon haittavaikutusten pienentimiseen. Haittavaikutukset
voivat kohdistua ihmisten turvallisuuteen ja terveyteen, ympiristoon ja luontoarvoihin seki
taloudellisesti, sosiaalisesti tai kulttuurisesti arvokkaisiin kohteisiin. Haittavaikutusten
pienentimisessi joudutaan usein punnitsemaan kokonaishydtyi ja torjuntamenetelmin
tai menetelmikombinaation todellista tehoavuutta seki torjunnasta itsestiin aiheutuvia
ympiristovaikutuksia. Resurssit, ulkoiset olosuhteet tai aikarajoitteet eivit aina mahdollista
kaikkien 6ljyn vaikutuksille alttiina olevien kohteiden suojaamista, ja padtokset saattavat si-
ten olla kompromisseja. Tirkeii silloin on, etti torjuntapiitokseen johtaneet perustelut ovat
johdonmukaisia, lipinikyvid ja dokumentoituja. Tilanteissa, joissa huomioitavia tekijoitd ja
vaihtoehtoisia torjuntamenetelmii on useita, voidaan hyddyntid jisenneltyd menetelmien
vertailumenetelmia. Seuraavassa on kuvattu yksi toimintatapa kiyttokelpoisimman torjun-
tamenetelmin valintaan. Menetelmi soveltuu erityisesti laajoihin 8ljyvahinkoihin, joissa
joudutaan priorisoimaan ja tekemiin kompromisseja suojattavien kohteiden vililli. Lisiksi
siitd saattaa olla hydtyid kansainvilisen korvausrahaston piiriin kuuluvissa 6ljyvahingoissa
torjuntapditosten perusteludokumenttina. Pienissi 6ljyvahingoissa tai vahingoissa, joissa
on mahdollista kiyttdd vain yhtid tai kahta torjuntatekniikkaa, menetelmi ei vilttimited

tuo lisiarvoa.

Oljyntorjuntatoimenpiteiden arvottamisessa sen suhteen, miten tehokkaasti ne minimoivat
oljyvahingon haittavaikutuksia, on yleensi hyddynnetty ympiristdvaikutusten nettohydty-
analyysia, ns. NEBA-analyysia (Net Environmental Benefit Analysis). Koska kiytinnossi
torjuntamenetelmien valintaa ohjaavat muutkin kuin ympiristonikékohdat, éljyntorjuntaa
varten on vastikiin luotu uusi, laajempi analyysimenetelmi. Tami ns. SIMA-prosessi (Spill
Impact Mitigation Assessment) on tarkoitettu dljyntorjuntamenetelmien jirjestelmailliseen
vertailuun tietyssi vahinkotilanteessa kiyttokelpoisimman menetelmin valitsemiseksi ja
valintaan johtaneiden piitelmien viestimiseksi muille osallisille. IPIECA ym. 2017, 3, 6;
Taylor ym. 2018, 1; Taylor 2019, 3.) Menetelmisti kiytetddn tdssi artikkelissa nimitystd

torjuntamenetelmien hyétyanalyysi.
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SIMA-hyotyanalyysi poikkeaa aiemmasta NEBA-analyysista tuomalla samaan tarkasteluun
kokonaisvaltaisemmin vahingolle altistuvat kohteet ja resurssit mutta myds huomioimalla
torjuntamenetelmien mahdollisuudet niiden kohteiden suojaamisessa. Taylor (2019) ky-
seenalaistaa yksityiskohtaisia 6ljylle herkkien kohteiden analyyseja, jotka useissa maissa
on tehty lajien tarkkuudella. Analyysit ovat hinen mukaansa kompleksisia ja sisiltdvit
aina arvottamista. Oljyntorjunnan piitoksenteossa on osattava erottaa kohteiden arvotus
oljyvahingon vaikutusten arvioinnista: on tirkedd ymmirtid pditdsten ja toimenpiteiden
vaikuttavuus ja seuraukset. SIMA-menetelmi poikkeaa aiemmista menetelmisti arvioimalla
torjuntamenetelmien vaikuttavuutta. Tydkalu ei kuitenkaan ole vastakkainen perinteiselle
NEBA-menetelmille vaan sitd tiydentivi. (Taylor ym. 2018, 1; Taylor 2019.)

Hyétyanalyysia voidaan kiyttdd sekd valmiussuunnittelussa ettd vahinkohetkelld padtok-
senteon tukena (IPIECA ym. 2017, 9; Taylor 2019, 7). Arviointiin kannattaa osallistaa
asiantuntijoita erityisesti, jos ennakoitavissa on vastakkaisia intresseji ja kompromissi-
ratkaisuja. Konsensuksen saavuttaminen kiytettivisti menetelmistd voi edellyttdd myds
asianosaisten (esim. vedenottamo, tuotantolaitos, kalankasvattamo) kuulemista, mutta
tihin on aikaa yleensi vain valmiussuunnittelun yhteydessi. Vahinkohetkelld prosessista
vastaa torjuntatydn johto. (IPIECA ym. 2017, 7-9.)

Analyysi on aika-, paikka- ja olosuhdesidonnainen, ja se tehddin yhteen vahinkoskenaa-
rioon kerrallaan. Ennakkovarautumiseksi voidaan kuitenkin ottaa tarkasteluun esimerkiksi
alueen riskikohteet. Etukiteen laaditut analyysit nopeuttavat piitosprosessia vahingon
tapahduttua, silld suunnitelmaa tarvitsee vain modifioida niiltd osin kuin tilanne poikkeaa
ennakoidusta. Vahinkotilanteessa analyysia tehdiin iteroivasti sen mukaan, miten tilanteen
tiedot tarkentuvat ja toimenpiteet tehoavat. (IPIECA ym. 2017, 9-10.)

Kuva 1. Oljyntorjuntapuomia (kuva: Justiina Halonen 2020).
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HYOTYANALYYSI JA SEN VAIHEET

Hyétyanalyysin avulla torjuntamenetelmit asetetaan jirjestykseen sen perusteella, minki
vaihtoehtoisista menetelmistd arvioidaan tehokkaimmin vihentivin oljyn haittavaikutuksia.
Menetelmii verrataan keskenidin huomioiden kunkin edut, potentiaaliset hyodyt, haitat
ja rajoitukset. Vaihtoehtoisia menetelmii peilataan suhteessa tilanteeseen, jossa mitiin
interventiota ei tehdi. (IPIECA ym. 2017, 7.)

SIMA-hybtyanalyysi koostuu neljisti vaiheesta (taulukko 1). Ensin laaditaan arvio 6ljyn
laadun, levidmisen ja kulkeutumisen seurauksena 6ljylle altistuvista kohteista ja tilanteessa
mahdollisesti kidyttdkelpoisista torjuntamenetelmisti. Toiseksi arvioidaan, mitka 6ljyvahin-
gon vaikutukset olisivat, jos mitdin ei tehdd, ja mitkd ne olisivat kutakin vaihtoehtoista
menetelmii kiyttien. Kolmanneksi verrataan ja pisteytetiian kunkin menetelmin tuotta-
maa hy6tyd suhteessa toisiin menetelmiin. Neljinneksi valitaan suurimman pistemiirin

saanut menetelmi. (IPIECA ym. 2017, 7.) Niiti vaiheita kuvataan tarkemmin seuraavaksi.

Taulukko 1. Hy6tyanalyysin nelja askelta. Lahdetta IPIECA ym. 2017, 8 mukaillen.

Arvioi Ennakoi Punnitse Valitse torjunta-
lahtoétilanne seuraukset vaihtoehdot menetelma

- Selvita tieto oljyn
kayttaytymisesta
ja muuntumi-
sesta.

- Tee tai teeta kul-
keutumisennuste
ja arvioi, mita koh-
teita 6ljy uhkaa.

- Selvita kohteiden
luontoarvot

seka taloudelliset,
kulttuuriset ja
sosioekonomiset
arvot.

- Listaa vaihtoehtoi-
set torjuntame-
netelmat (tai
rannanpuhdistus-
vaiheessa kerays-
menetelmat).

- Arvioi jokaiselle
uhattuna olevalle
kohteelle koituvat
seuraukset, jos
mitaan ei tehda.

- Arvioi, miten ku-

kin vaihtoehtoisis-
ta torjuntamene-
telmista muuttaisi
edella tehtya
paatelmaa.

- Arvioi eri vaihto-
ehtojen tuloksia
suhteessa toi-
siinsa.

- Kompromisseja
tai priorisointia
edellyttavissa
tilanteissa kuule
asiantuntijoita
ja mahdollisia
asianosaisia, jos
on aikaa.

- Pisteyta menetel-
mavaihtoehdot.

- Dokumentoi
perustelut.

- Kayta ensisijaise-

na menetelmana
suurimman piste-
maaran saanutta

torjuntamenetel-

maa.

Oljylle altistuvat kohteet voidaan luetella analyysissa tarkastikin sen mukaan, miten alueen
kohteista on etukiteistietoa. T4ssi auttavat esimerkiksi valmiiksi laaditut kartat ensisijaisesti
suojattavista kohteista tai paikkatietoaineisto ympiristdvahinkojen tilannekuvajirjestelmis-
si. Analyysi kannattaa kuitenkin pitdd mahdollisimman kevyeni ja tarkastelu rajata vain
potentiaalisesti 6ljyyntyviin kohteisiin. Toisaalta jos alueella on jokin merkittivi, erityisti
suojaamista vaativa kohde, kuten ydinvoimalan jadhdytysvedenotto, saattaa olla hyddyllistd

kuljettaa sitd mukana tarkastelussa, vaikka sen 6ljyyntyminen ei silld hetkelli olisikaan vi-
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lictomissd nakopiirissd. Tdssi artikkelissa esitettavissd mallissa (liite 1) altistuvat kohteet on
listattu yleiselld tasolla pintaveteen, viliveteen, merenpohjaan, ilmaan, eri rantatyyppeihin,
erityiskohteisiin ja sosioekonomisesti tai kulttuurisesti arvokkaisiin kohteisiin. (IPIECA
ym. 2017, 12-14.) Kohteita listattaessa on hyvi huomioida, etti tehdyt valinnat vaikutta-
vat analyysin painottumiseen: mitd useampia ympiristollisesti arvokkaita kohteita listaan

valitsee, sitd ympiristdpainotteisemman analyysin saa, ja piinvastoin.

Analyysin vertailukohdaksi otetaan tilanne, jossa mitdin 6ljyntorjuntatoimenpiteiti ei tehd.
Tarkastelussa miiritelliin, millainen suhteellinen vaikutus “ei tehdi mitiin” -vaihtoeh-
dolla on dljylle alttiina oleviin kohteisiin. Vaikutusta kuvataan esimerkiksi lukuarvoilla 1
(neutraali), 2 (lievd), 3 (kohtalainen) ja 4 (suuri). Jos tiettyyn kohteeseen kohdistuvan vai-
kutuksen merkitystd halutaan erityisesti korostaa, sen painoarvoa voidaan lisiti nostamalla
vaikutuksesta kertovaa lukuarvoa, esimerkiksi 6:een (erittiin suuri). Vaikutuksen lukuarvot
kootaan vertailumatriisiin kunkin altistuvan kohteen riville. (IPIECA ym. 2017, 15-16.)

Esimerkki vertailumatriisista on liitteessi 1.

Kun perustapaus "ei tehdd mitddn” on arvioitu ja viety matriisiin, arvioidaan vuorotellen
kunkin vaihtoehtoisen menetelmin aiheuttama muutos suhteessa “ei tehdi mitiin” -vaih-
toehtoon. Toisin sanoen tarkastellaan, mihin suuntaan ja miten voimakkaasti torjuntame-
netelmi muuttaa vaikutusta kohteeseen: lievittdiks, pahentaako vai eikd aiheuta muutosta
“ei tehdd mitiin” -vaihtoehtoon verrattuna. Muutosvaikutusta voidaan havainnollistaa
asteikolla “ei muutosvaikutusta...suuri muutosvaikutus”. Niille annetaan lukuarvot sen
mukaan, onko vaikutus positiivista vai negatiivista (ks. taulukko 2). Jos torjuntamenetelmi
vihentii kohteeseen kohdistuvaa haittaa, se saa positiivisen arvon, ja vastaavasti jos se lisii
haittavaikutuksia tai johtaa uusiin haittoihin, negatiivisen arvon. Arvon suuruus kertoo
vaikutuksen asteen suhteessa "ei tehdd mitdin” -perustapaukseen. Mydhempii kiyttod
(esim. korvauskisittelyd) varten on hyodyllisti kirjata, miksi vaikutus arvioitiin sen suu-
ruiseksi kuin arvioitiin eli mihin arvioi perustui, miti tarkasteluun sisillytettiin ja kuka
sithen osallistui. IPIECA ym. 2017, 16-18; Taylor ym. 2018, 2.)

Taulukko 2. Muutosvaikutuskertoimet (IPIECA ym. 2017, 17, 36).

Muutosvaikutus ‘Muutoksen kuvaus

+3 Merkittava positiivinen vaikutus

+2 Positiivinen vaikutus

+1 Lieva positiivinen vaikutus

¢} Neutraali - ei vaikutusta

= Lieva negatiivinen vaikutus tai lisahaitta

-2 Negatiivinen vaikutus tai lisdhaitta

-3 Merkittava negatiivinen vaikutus tai lisahaitta
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Menetelmivaihtoehdoiksi listataan kaikki ko. vahingossa potentiaaliset torjuntamenetel-
mit, esimerkiksi puomitus ja nuottaus, 6ljyn keriys vedestd, dispersointi, polttaminen ja
rantaviivan suojaaminen. Tavoitteena on, etti vaihtoehtoja tarkastellaan objektiivisesti eikd
mitdin menetelmii rajata pois pelkdn ennakko-oletuksen takia. Jos menetelmin kiyttimi-
nen on lainsiddinnollisesti tai yksiselitteisesti operatiivisista syistd poissuljettava, timi tieto
merkitddn ylos sen dokumentoimiseksi, ettd vaihtoehto on ollut esilld vaikka syvillisempai
analyysia ei ko. vahingossa tehdikdin. Rantakerdyksessd hyodynnettivistd menetelmistd

voidaan tarvittaessa tehdd oma tarkastelu. (IPIECA ym. 2017, 13.)

Taulukko 3. Esimerkkeja torjuntamenetelmien eduista ja rajoitteista (IPIECA ym. 2017,
36-37; Halonen 2018, 373-374).
Haitat

Menetelma Hyodyt

Puomitus ja
mekaaninen
kerays
merella

- Oljy poistetaan vedests,

jolloin sen haittavaikutukset
minimoituvat

- sopii usealle 6ljylaadulle
- sopii paasaantadisesti eri

saistymisasteisille oljyille

- menetelmasta ei itsessaan

haittaa, ei myoskaan
huomattavia toissijaisia tai
seurannaisvaikutuksia

- kalustoa saatavilla runsaasti
- keratty 6ljy voidaan hyoty-

kayttaa energiana

- suurissa vuodoissa vaikeaa saada

- hidasta ohuilla 6ljykalvoilla
- voi estya saan tai merenkaynnin

- keratyssa oljyssa saattaa olla mu-
- vaatii paljon valivarastointikapa-

- tyovoima- ja kalustointensiivinen

koko 6ljyvuotoa haltuun

vuoksi
kana paljon vetta
siteettia

menetelma

Hallittu poltto

- poistaa suuria o6ljymaaria
- vahentaa rantaviivan likaan-

tumisen riskia

- vahentaa jatekuljetusten ja

jatteenkasittelyn tarvetta

- vahentaa tyovoiman tar-

vetta

- polttopuomeja ei saatavilla

- rajoitettu aika, jolloin voidaan
- ei sovi raskaille tai saistyneille
- runsas savunmuodostus, josta

- palamisjaannoksen uppoaminen,

kayttaa, oljyn oltava tuoretta ja
runsaassa kerrospaksuudessa

oljyille
terveys- ja ymparistohaittaa

josta pitkaaikaisia haittavaiku-
tuksia

suojaaminen

Dispersant- - vahentaa rantaviivan likaan- | - ruiskutuskalustoa ei juurikaan
tien kaytto tumisen riskia saatavilla Suomessa
- vahentaa jatekuljetustenja |- Suomenlahden pieni vesitilavuus
jatteenkasittelyn tarvetta ei mahdollista riittavaa liukene-
- vahentaa tyovoiman tar- mista, jolloin paikallisesti suuria
vetta vaikutuksia
- saaolosuhteilla ei vaikutusta | - ei valttamatta toimi viileissa
toteutettavuuteen olosuhteissa
- vaatii aaltovaikutusta/liike-energi-
aa sekoittuakseen tehokkaasti
- voi pintautua uudelleen
- ei sovi raskaille tai saistyneille
oljyille
Rantaviivan - tehokas valittujen kohtei- - puomien pitavyys altis saalle ja

den suojaamiseen

- kalustoa saatavilla helposti
- vahentaa onnistuessaan

rantamateriaalin 6ljyyn-
tymista ja siten tyo- ja
jatemaaraa

- Oljy saattaa ohjautua muualle ja

- puomipituutta vain rajoitetusti

merenkaynnille

liata toisia alueita, jos ei pysayteta
ja kerata pois
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Kun kunkin vaihtoehtoisen menetelmin muutosvaikutus on kirjattu matriisiin, sitd ver-
rataan perustapaukseen kertomalla luvut keskenidn (ks. liite 1). Niin jokaiselle mene-
telmavaihtoehdolle saadaan sen suhteellista hyotyarvoa kuvaava pistemadrd. Kun pisteet
lasketaan lopuksi yhteen, menetelmit voidaan asettaa paremmuusjirjestykseen niiden
hyodyn tai positiivisen vaikuttavuuden perusteella. On huomattava, ettd timi pisteytys
perustuu laadullisiin tekijoihin. Arvot ovat siis jirjestysasteikollisia muuttujia, joten eivit
sindllddn ilmaise tehokkuuden lukuarvoa mutta mahdollistavat menetelmien keskiniisen
vertailun. (IPIECA ym. 2017, 18-19.)

Korkeimman pistemiirin saanutta torjuntamenetelmii voidaan pitii kyseiseen vahinkota-
paukseen soveltuvimpana menetelmini. On hyvi huomata, ettd tulokset eivit viletdimiced
ole toisiaan poissulkevia. Yhdelld menetelmisti saattaa olla huomattavasti muita parempi
potentiaali vihentdd oljyvahingon vaikutuksia, ja se kannattaakin valita pddasialliseksi
menetelmiksi. Silti my8s muita positiivista vaikutusta osoittaneita menetelmii voidaan

kiyttid toissijaisina ja tukevina menetelmini. (IPIECA ym. 2017, 20-21.)

YHTEENVETO

Hyétyanalyysissa on kyse laadullisesta menetelmisti, jolla arvioidaan eri torjuntamene-
telmien suhteellista potentiaalia vihentdi 6ljyvahingon haittavaikutuksia. Se ei siis mittaa
faktisesti vahingon vaikutusten vihentymisti, vaan silld on mahdollista jirjestelmillisesti
etsid paras tai parhaat menetelmit useamman vaihtoehdon joukosta. Pisteytysmatriisi
on torjuntavaihtoehtojen vertailutydkalu. Se auttaa valitsemaan sellaisen menetelmin,
joka vihentii luontoon tai sosioekonomisiin ja kulttuurisiin arvoihin kohdistuvaa haittaa

suhteellisesti eniten.

Herkkien kohteiden tiedot ovat hajallaan ja usein vaikeasti saatavilla. Valmiiksi koottujen ja
luokiteltujen aineistojen avulla voidaan varmistaa, ettd ainakin tirkeimmit kohteet tulevat
huomioiduiksi piitoksenteossa. SIMA-menetelmissi voidaan kiyttdd hyviksi jo tehtyjd
suojattavien kohteiden aineistoja. Niiden ansiosta huomiota voidaan keskittii etenkin
erittdin herkkien kohteiden suojaamiseksi valittaviin menetelmiin, jos resurssit eivit riitd

koko likaantumisuhan alla olevien alueiden suojaamiseen.

SIMA-menetelmin muut hyddyt perustuvat siihen, ettd se tekee torjuntaan liittyvid pia-
toksentekoa havainnolliseksi ja ldpindkyviksi ja ndin lisid dialogia toimijoiden kesken. Me-
netelmi mahdollistaa my®s asiantuntija-arvioiden huomioinnin. Pidtcksenteosta jid lisiksi
dokumentaatiota, jolla on arvoa mychemmissi vaiheessa, muun muassa korvauskisittelyissi.
Hy®étyanalyysi lihestyy 6ljyvahingon vaikutuksia holistisesti; se ei perustu ainoastaan ympi-
ristdllisiin vaikutuksiin, vaan valinnoissa on mahdollista painottaa myos muita nikékulmia.
Menetelmi on siten joustavasti sovellettavissa kyseiseen vahinkotyyppiin, paikallisiin olo-

suhteisiin, erityispiirteisiin ja arvotuksiin. (Taylor ym. 2018, 2; Taylor 2019, 7, 12.)
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OLJYNTORJUNTAPUOMIN
SELVITYS

Justiina Halonen & Simo Norema (2020)

Tihin artikkeliin on koottu ohjeistusta dljyntorjuntapuomien laskuun ja selvittimiseen.
Puomien selvitysti kohteessa edeltdd puomien siirto varastosta tai varikolta niiden lastaa-
miseksi alukseen tai muuhun kuljetusvilineeseen. Puomien siirto- ja selvitystavat riippuvat
puomityypisti ja niiden varastointiratkaisuista eli siitd, sdilytetddinkd puomia esimerkiksi
puomikontissa vai rullakehikoilla. Vahinkopaikan etdisyys torjuntavarikosta tai muusta
kalustovarastosta vaikuttaa siithen, miki on tarkoituksenmukaisin tapa kuljettaa tarvittava

puomimaiiri kohteeseen.

PELASTUSLAITOSTEN PUOMIKALUSTO

Pelastuslaitoksilla kiytettivissd olevat dljynrajoituspuomit ovat tyypillisesti aitapuomeja,
verhopuomeja tai expandipuomeja. Puomit siilytetdin usein siirtolavoilla, ripustuskehikois-
sa, kaseteilla tai rullakehikoissa. Siirtolavakontit ovat helpoimmin siirrettivissi koukkula-
va-autolla, ripustuskehikot ja rullakehikot taas pyérikuormaajalla, trukilla, autonosturilla
(Henriksson 2018, 17) ja aluksen omilla nostolaitteilla. Lisiksi pikapuomit on varastoitu
laveteille, joista ne voidaan selvittdd suoraan mereen. Osassa pelastuslaitoksia puomeja on
myds valmiiksi varastoituina kuljetuslautan kannelle siirrettivien lavettien piilld, kuten

kuvassa 1.

Kuva 1. Nelja sadan metrin puomia ankkurointitarvikkeineen varastoituina siirretta-
vien lavettien paalla kuljetuslautan kannella (kuvat: Justiina Halonen 2020).
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Ripustuskehikoissa puomia on 100 metrii ja konteissa vaihtelevasti 250—600 metrid. Rul-
lakehikoissa avomeripuomia on 200 metrii ja expandikaseteilla tyypillisesti 200 metrii.
Siirtolavakonteissa on valmiiksi pakattuna my®s tarvittava ankkurointivarustus. (Rintala

2011, 37; Henriksson 2018, 12—14.) Muutoin puomitukseen tarvittavat ankkurointitarvik-

keet tulee keriti ja lastata aluksiin mukaan.

fhe., -

Kuva 2. Puomia siirtolavakontissa ja ripustuskehikossa (kuvat: Mikko Pitkaaho ja
SOKO ).

PUOMIEN SIIRROT

Pelastuslaitosten &ljyntorjuntavarikot ja tarvikevarastot on pyritty sijoittamaan riskialuei-
den liheisyyteen. Suurin osa varastotiloista on kuitenkin sijoitettuna niin, etti puomien
siirto rantaviivalle tai laiturille edellyttdd siirtokuljetusta joko kuorma-autoilla, trukeilla
(Henriksson 2018, 17) tai pydrikuormaajilla. Kuljetukset hoidetaan joko pelastuslaitosten
tai kuljetusyritysten kalustolla. Suuressa 8ljyvahingossa tarvittava puomikalusto keritiin
useammasta varastosta ja kuljetetaan maantiekuljetuksina lihimpiin lastaussatamaan (Hen-

riksson 2018, 18). Torjuntakaluston maantiekuljetuksia kisitelliin manuaalin vihkossa 15.

Kuva 3. Puomikehikoiden lastausta (kuvat: Justiina Halonen 2018 ja Kymenlaakson
pelastuslaitos).
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Puomien maantiekuljetus on merikuljetusta nopeampaa etenkin, jos keliolosuhteet ovat
huonot. Tistd syystd merikuljetukset pyritdin pitimiin mahdollisimman lyhyini (Hen-
riksson 2018, 19).

Jos puomi hinataan kohdealueelle rannasta, tulee huomioida hinauksen vaatima aika seki
tehtivin alukselta edellyttimi koneteho. Puomin siirtohinaukseen tarvittava koneteho
riippuu hinattavan puomijatan pituudesta, puomin syviydestd sekd hinausnopeudesta.
Koneteho voidaan laskea kaavalla 1. Kaavassa on pyritty huomioimaan aluksen vetolait-
teen hyotysuhteen huononeminen siirryttdessd normaalista ajonopeudesta alhaisempiin
hinausnopeuksiin. (Verié 1991, 176, Rintalan 2011, 35 mukaan.)

P=02xLxHxV3 1
jossa

P = moottorin teho (hv)

L = puomin pituus (m)

H = puomin vedenalaisen osan korkeus (m)

V = hinausnopeus (solmua).

Koneteho ei kuitenkaan ole ainoa miirittavi tekiji, vaan alukselta vaaditaan myos hyvit
hinausominaisuudet, joita on hyvi kokeilla ennen varsinaista, oikeaa tehtivid (Myrén 2020).
Kiytinnossi hinausnopeus jii 1-4 solmuun, jolloin puomien siirtohinaus on aikaa vaativa
toimenpide. Hinausnopeus tulee pitii alhaisena myds puomiin kohdistuvien voimien vuoksi,
jottei puomi repeydy. Erityyppisille puomeille on miiritelty omat maksimihinausnopeu-
tensa. Hinaukseen voidaan kiytinnéssi ottaa 200—400 metrid puomia. Hinaus sitoo kaksi

alusta: sekd hinaavan ettd varmistavan aluksen hinauksen perissi. (Myrén 2020.)

Puomin hinauksessa kiytetdin vetopiiti. Jos puomia on kuitenkin jostakin syystd hinat-
tava ilman sitd, hinauskdysi kiinnitetidn puomin alahelmassa olevaan painolastikettinkiin.

(Henriksson 2018, 16.)

Myos ilmakuljetusta voidaan kiytedd. Se kuitenkin edellyttdd puomilta pakkaustapaa,
joka mahdollistaa puomipaketin noston ja paketin sujuvan purkautumisen vedessi. Tami
toteutuu piiasiassa expandipuomeilla. Periaatteessa myds alumiinikehikoilla olevien puo-
mien kuljetus ulkosaaristoon rannalle tai luodoille on mahdollista. Puomin selvittiminen
ja asemointi vaativat kuitenkin aina aluskalustoa, jolloin ilmakuljetus tuonee lisiarvoa vain
erityistilanteissa. lmakuljetuksen tehokkuutta vihentii se, etti kerralla siirrettidvin puomin

maiiri on suhteellisen vihiinen, noin 100 metrid (Myrén 2020).
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PUOMIEN LASTAAMINEN TORJUNTA-ALUKSIIN

Aluksen kannelle saadaan keskimiirin 200600 metrii aitapuomia seki niiden edellyttimit
kaksi ankkurointipakettia (paatyankkurit, ankkuripoijut ja kdysiputket). Loput ankkuroin-
titarvikkeet lastataan ankkuroivaan alukseen. Samalla kun puomia laskostetaan kannelle,
sithen voidaan kiinnittdd valmiiksi ankkuripoijun vilikdydet suunnitelluin vilimatkoin.

Aluksen lastaamiseen menee noin 30 minuuttia alusta kohden.

Kuva 4. Puomin lastausta alukseen. Puomi tulee aluksen kannelle lastattaessa laskos-
taa siten, etta se purkautuu esteetta (kuvat: Kymenlaakson pelastuslaitos).

Puomia ei yleensi kannata lastata alukseen kehikkoineen vaikka se lastausvaiheessa olisikin
hieman nopeampaa, sillid kehikot vievit runsaasti kansitilaa. Kehikoilta purettuina puomeja
saadaan laskostettua kannelle enemmin ja niiden selvittiminen kohteessa on nopeampaa
ja turvallisempaa. Kehikot myds hankaloittavat kansityoskentelyi. Lisiksi kansitilan ol-
lessa kiytossi alus ei ole valmiina muuhun tehtiviin, kuten aloittamaan kerdystoimintaa

vilittdmasti puomin laskun jilkeen.

Ensilihtoon tarvittavat puomit lastataan alusten kannelle lihtsatamassa. Puomitdydennysti
ja huoltoa varten valitaan torjunnan alkuvaiheessa vahinkoalueen liheisyydestd puomien
ja muun kaluston laskuun soveltuva satama. Niité logistisia pisteitd on kartoitettu myds

etukiteen. Miti kattavampi pisteiden verkosto on, sitd lyhyemmiksi siirtymat merelld jaavi.

PUOMIN LASKUPAIKAN VALINTA

Torjunnan alkuvaiheessa on kriittistd 16ytdd vahinkoalueen liheisyydestd puomien ja muun
kaluston laskuun soveltuva satama. Valitussa satamassa tulee olla kantava laituri tai sellaisen
puuttuessa riittdvin syvi ranta, jotta alukset pdidsevit mahdollisimman lihelle. Kantavuu-
den ja pinnoitteen tulee kestid raskaan kaluston, esimerkiksi koukkulava-ajoneuvon tai
pyodrikuormaajan, paino ja konttien siirtely. Alueella tulee olla tilaa ajoneuvon kiddntymi-
selle, kontin lastaamiselle ja purkamiselle sekd mieluiten useamman kontin viliaikaiselle

sdilycedmiselle. (Rintala 2011, 33; Hirvilammi 2017, 9.)
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PUOMIN LASKU RANNASTA VETEEN

Aitapuomi selvitetiin rannasta veteen yleensi joko kontista tai ripustuskehikosta. Jotta tyos-
kentelytilaa jd4 riictdvisti, kontti tai ripustuskehikko kannattaa sijoittaa noin 5-10 metrin
etdisyydelle rantaviivasta. Ennen puomin purkamista poistetaan kontin tai ripustuskehikon

alaosaan sijoitetut ankkurointivarusteet. (Henriksson 2018, 33.)

Kuva 5. Tydskentelytaso helpottaa puomin purkamista (kuva: SOKO II).

Ennen puomin purkamista tulee varmistua, ettd kehikko, kontti tai kela on tukevalla

alustalla ja tarvittaessa kiinnitetty alustaan.

Puomin purkautumista joudutaan usein avustamaan kisin ja puomia ohjaamaan tai nos-

tamaan laskun sujuvoittamiseksi (Henriksson 2018, 33).
Veneramppi tai -luiska seki liukusuoja helpottavat puomien siirtoa veteen (kuva 6). Kitkaa ja

puomin hankautumista vihentivini liukusuojana voidaan kiyttdd esimerkiksi kumimattoa

tai vanhaa puomia tai putkikourua, kivikkorannassa myés kivet ylittivii levy.
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Kuva 6. Puomin laskua mereen veneramppia ja kitkaa pienentavaa liukusuojaa pitkin
(kuva: Justiina Halonen 2018).

Expandi- ja raskaat meripuomit (Ro-Boom, HDB) siilytetiddn rullakehikoilla. Meripuomit
ovat raskaita: 200 metrid 120—130-senttistd neopreenipuomia painaa rullakehikkoineen
noin 2 200-2 300 kiloa (Henriksson 2018, 13; Myrén 2020). T4std syystd meripuomit on
yleensi selvitettivid maista tai suurten alusten kansilta. Ennen purkua tulee varmistua, etti
kehikko on kiinni alustassaan. Kiinnityksen merkitys korostuu kaltevilla pinnoilla ja kun
rulla loppua kohden kevenee. Erityisesti se tulee esiin tilanteissa, joissa puomia tdyttdvit
henkilst toimivat rullakehikon ja vesirajan vilissd (ks. kuva 8). Puomia avataan rullake-
hikolta hitaasti hydraulikoneikolla. Turvallisuuden vuoksi purkautumista ei tule avustaa
kisin (Henriksson 2018, 33).

Kuva 7. Avomeripuomia rullakehikoilla. Huomaa oikeanpuoleisessa kuvassa rullakehi-
kon varmistuskiinnitys. (kuvat: Justiina Halonen 2018 ja 2019.)
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Itsetdyttyviin expandipuomiin kiinnitetdin tissd vaiheessa vilikdydet ja poijut. Lisiksi
seurataan, ettd ilmaventtiilit toimivat oikein. Expandipuomin turvallinen lasku edellyttii
noin 2-3 henkildi. Ro-Boom-puomi vaatii vilikdysien ja poijujen kiinnittdmisen lisiksi
ilmasiilididen tdyttimisen. Tdytto tehdddn ilmapuhaltimella, ja tehtdviin tarvitaan vihin-
tddn kaksi henkilod lisid. (Henriksson 2018, 33.) Ilmapuhaltimena kiytetdin joko seldssd
kannettavaa “lehtipuhallinta” (ks. kuva 8) tai tarkoitukseen suunniteltua voimayksikkod,
jossa on hydrauliikkakoneisto ja ilmapuhallin. Puomin pakkaamiseen takaisin rullakehik-
koon tarvitaan hydrauliikkayksikksad. (Henriksson 2018, 13.)

Kuva 8. Ro-Boom-avomeripuomin tayttaminen mereen laskettaessa (kuvat: Justiina
Halonen 2018).

Expandipuomi voidaan selvittid myos meressid. Expandirulla vieddin kohteeseen joko
aluksella tai helikopterilla ja aukaistaan vedessi. Niin puomi saadaan levitettyd nopeasti.
Expandipuomin ankkurointi on hieman ty6ldimpii, silld puomia tulee nostaa, jotta alahel-
man kiinnityspiste saadaan esille ankkurin vilikdyden kiinnittdmistd varten. (Henriksson
2018, 37.)

Kuva 9. Expandipuomirullan ilmakuljetus kohteeseen ja selvitys vedessa (kuvat: Lan-
si-Uudenmaan pelastuslaitos).
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DPelastuslaitoksilla on kdytossd myds ns. pikapuomia, joka on yleensi lavetilla varastoitu,
kokoontaitettu ja pussiin pakattu puomijata. Puomi voidaan hinata pussissaan kohteeseen,
jolloin hinausnopeus voi olla tavanomaista suurempi. Puomi voidaan selvittdd pussistaan

hinaavasta aluksesta vapauttamalla.

Kuva 10. Pikapuomin laskua lavetilta ja kuorma-auton lavalta suoraan veteen (kuvat:
Kymenlaakson pelastuslaitos ja Justiina Halonen).

PUOMIN SELVITYS

Puomi selvitetddn veteen yleensi joko rannasta tai aluksen kannelta. Molemmissa tavoissa
on laskettaessa varottava puomin kiertymisti pituusakselinsa ympiri. Kiertynytti puomia
on erittdin hankala — ellei mahdoton — oikaista, kun puomi on jo vedessi. (IMO 2005, 68;
Halonen 2018, 350.) Ennen veteen laskemista puomijaksot liitetddn yhteen, koska vedessd jo
olevan puomin liitosten kiinnittiminen veneesti kisin on vaikeaa, hidasta ja vaarallistakin
(U.S. Navy 1991, 22; Halonen 2018, 350). Kdytinndssi timi ei aina ole mahdollista puo-
mien tullessa paikalle useammassa erissi. Silloin jo vedessi olevan puomin pii nostetaan

alukseen ja liitos seuraavaan puomiin kiinnitetdin aluksen kannella (Henriksson 2018, 35).

Puomien selvittimiseen aluksista avoveteen tarvitaan vihintiin kaksi alusta: laskeva alus ja
ankkuroiva alus. Toinen aluksista laskee kannelle laskostettua puomia, johon kiinnitetiin
valmiiksi vilikdydet ja -poijut. Toisessa aluksessa ovat valmiina viliankkurit kettinkeineen

sekd koydet. (Henriksson 2018, 31.)

Puomitusta aloitettaessa puomin paihin kiinnitetdin vilikdydelld poiju ja ns. ankkuripaketti:
ankkurikdysi, kettinki ja padtyankkuri (kuvat 11 ja 13). Kun alus on halutussa paikassa ja
ankkurikdysi on mitoitettu oikeaan mittaan, lasketaan paityankkuri (Henriksson 2018, 35).
Kun paityankkuri on laskettu, puomittava alus lihtee hitaasti liikkeelle ja antaa puomin pur-

kautua veteen. Kannella tyéskentelevien tulee tissi vaiheessa noudattaa erityisti varovaisuutta.

Poijuja, joissa on valmiina ankkurointivilikdydet, kiinnitetdin puomivilikdydelld puomiin

sitd mukaa kuin puomia lasketaan. Ankkurointipoijut, tai vaihtoehtoisesti vain vilikdydet,
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kiinnitetddn mieluiten 50 metrin vilein. Puomiin on merkitty valmiiksi kiinnityspisteet.
Vaihtoehtoinen kiytintd on, etti vain vilikoydet kiinnitetiin. Silloin ne yleensi nostetaan

roikkumaan puomin ylitse, jolloin kdyden pii saadaan nopeasti ja helposti kisille (Ekholm s.a.).

Ankkurointivene poimii poijuun kiinnitetyn ankkuroinnin vilikdyden tai nostaa ank-
kuripoijun veneeseen ja liittid siihen pitkin ankkurikdyden sulkurenkaalla tai sakkelilla.
Ankkurikdyden purkautuminen varmistetaan vetimailld se valmiiksi ulos kdysiputkesta.
Puomia vedetddn haluttuun muotoon ja oikealle paikalleen ja ankkuri heitetiin veteen.
Ankkuripoijuun on voitu kiinnittid kolmaskin koysi valmiiksi tilannetta varten, jossa on

tarve lisdtd ankkurien mairii.

Puomin liukuessa veteen seuraavan poijun ja vilikdyden tulee olla valmiina kiinnitettiviksi.
Tissd vaiheessa korostuvat toiminnan koordinaatio ja yhteistyén merkitys ruorimiehen ja
kansimiehiston kesken: alusta voi sidolosuhteiden vuoksi olla erittdin haastavaa pitdi tiy-
sin paikallaan, jolloin my6s puomi saattaa liikkua. Jatkuva yhteydenpito tulee varmistaa.
Siihen kannattaa hyodyntid niké- ja puheyhteyden puuttuessa kansiradiota tai Virved.
(Henriksson 2018, 35.)

Kun puomi kannella alkaa loppua, puomin péihin kiinnitetdan valmiiksi pddtyankkurin
paketti. Puomia kiristetddn, mikili mahdollista, ja ankkuri lasketaan vasta timin jilkeen.
(Henriksson 2018, 35.)

Tarvittaessa haetaan lisid puomia, joka yhdistetiin aiempaan. Liittiminen tehdiin nos-
tamalla jo vedessi olevan puomin pii alukseen ja liitctdimailld se kannella uuteen puomiin.
(Henriksson 2018, 35.)

HUOMIOITA TYOTURVALLISUUDESTA

T#hin on koottu puomin selvittdmisessi huomioitavia tydturvallisuusohjeita. Yleiset ohjeet
loytyvit SOKOSuomenlahti-manuaalin vihkosta SA. Puomituksessa tulee huomioida seki
vahinkoaineesta ettid toimintaympiristostd aiheutuvat turvallisuusriskit. Vahinkokohdetta
lihestyttdessd toimitaan tehdyn riskinarvion pohjalta vaarallisen aineen onnettomuuden
toimintaperiaattein. Turvallisuus varmistetaan pitoisuusmittauksin ja henkilskohtaisin
suojavarustein. Kansitydskentelyssi tulee kiyttid pelastautumispukua tai pelastusliiveji,
kevytkypirii ja antistaattisia turvakenkii. Puomia laskettaessa aluksen rampilla tydsken-
televien tulee olla kiinnitettyini turvakédydelld aluksen kaiteeseen tai asiaan tarkoitettuun

kiinnityspisteeseen.
Merenkiynnissi tai voimakkaasti virtaavassa vedessi on harkittava turvaveneen sijoittamista

torjunta-aluksen kaatumisen, henkildn veteen putoamisen ja vastaavien tilanteiden varalle

(Nuka Research 2012, 14; Halonen 2018, 353).

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



12

Puomia laskettaessa erityistd huomiota on kiinnitettidvi kommunikaatioon aluksen p#illikén
ja kansimiehiston vililli. On varmistuttava, ettd kaikki ovat tietoisia tehtivisti toimista,
kuten nopeuden lisiyksisti. Akkiniisii liikkeitd on viltettivi. Kannella toimivien tulee
kiinnittdd huomiota jalkojen sotkeutumisesta tai tarttumisesta koysiin tai ulosliukuvaan

puomiin liittyvddn vaaraan. Hinauksen tai nuottauksen aikana kannella ei tule oleskella.

Puomin nostossa, etenkin jos puomi on erittdin 6ljyinen, aluksen kannet ja ohjaamon lattia
tulee suojata esimerkiksi rannansuojamatoilla. Suojaukseen tulee kiyttdd liukumatonta
materiaalia, joka tulee kiinnittdd hyvin, jottei suojamateriaalista itsessiin muodostu vaa-
ratekijdi. (Cedre 2012, 71-72; Halonen 2018, 354.)

Henkilévahinkoja tai puomivaurioita on tapahtunut eniten puomia ylés nostettaessa, ei
sitd laskettaessa. Puomien ylos nostaminen on huomattavasti niiden laskua rankempaa ja
edellyttdd siis enemmin henkildresursseja tai nostoa helpottavia apuvilineitd (ks. kuva 11).
Tapahtuneisiin vahinkoihin on myétivaikuttanut aliresursointi. Tapaturma-alttiutta on
arvioitu nostaneen myds operaation loppuvaiheessa ilmenevi visymys ja siitd johtuva puo-
mien huolimattomampi kisittely. Torjuntatoissi sattuneet tapaturmat ovat padasiassa olleet
sormi-, kisi- ja kyynirpiivammoja seki selin rikkoutumisia. (U.S. Navy 1991, 26; Nuka
Research 2012, 15; Halonen 2018, 353.)

Kuva 11. Puominnostoon on kaytettavissa myods apuvalineitd, jotka vahentavat tydn
kuormittavuutta (kuva: Teemu Veneskari, Kymenlaakson pelastuslaitos).
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PUOMIEN PESU JA HUOLTO

Kiyton jilkeen puomit tarkastetaan. Huonokuntoiset hivitetiin asianmukaisesti 6ljyiseni
sekajitteeni. Hyvikuntoiset ja uudelleen kiytettivit puomit voidaan pestd, jos tarkoitukseen
soveltuva pesupaikka on 18ydettivissi. Pesupaikoiksi soveltuvat oljyisten vesien kisittelyyn
luvitetut telakat ja pesuhallit sekd alueet, joissa 6ljyisten pesuvesien talteenotto on helposti
jarjestettdvissd (Kinnunen & Lajunen 2010, 27-30; SOKO 2011, 30-31.)

Puomit pestiin painepesurilla mietoa liuotinta kiyttien riippuvassa asennossa kidensi-
joistaan tai nostopisteistdin yls nostettuina. Sen jilkeen ne huuhdotaan huolellisesti ja
kuivataan. (SOKO 2011, 33; Kerinen & Jolma 2018, 52.) Pesussa voidaan hyédyntii myos
pelastuslaitoksilla olevia, kontteihin rakennettuja puominpesulaitteita. Niitd tosin on vain
kaksi. Puomikontit soveltuvat expandipuomeille; niiden hyddynnettivyys aitapuomin
pesuun on todettu huonoksi (Saarinen 2020). Pesukontissa on hydraulipuristin, jonka tar-
koitus on puristaa ilma pois expandipuomista ja sydttdd puomia eteenpiin harjapesuriin.
On mahdollista, etti pienelld hydraulipuristimen muutostyélld pesukontti saattaisi soveltua

myés muille puomityypeille (Kinnunen & Lajunen 2010, 21-22).

Pesu ja huuhtelu tulee tehdi huolellisesti, silld esimerkiksi puomin taitteisiin jiiva 6ljy tai

pesuliotin saattavat haurastuttaa puomimateriaalia, erityisesti sen ompeleita tai tikkauksia.

Kuva 13. Lansi-Uudenmaan puominpesukonttia 1/2 (kuva: Melinda Pascale 2008,
SOKO 11).
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Kuva 14. Lansi-Uudenmaan puominpesukonttia 2/2 (kuva: Melinda Pascale 2008,
SOKO ).

Puomi voidaan pakata tai kelata varastoitavaksi vasta sitten, kun se on todettu tdysin kui-
vaksi. Puomille tehdyt huoltotoimet ja pesut seki puomin kiyttokerrat merkitiin puomi-
taskussa olevaan puomikorttiin ja/tai 6ljyntorjuntavarikon varastonhallintajirjestelmiin.

(Kerinen & Jolma 2018, 52.)
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LIITE1
LITE1 Oljypuomin selvitys

Varaa puomittavaan alukseen riittava miehistd

| ja seuraavat valineet:

— puomia niin paljon kuin alukseen jarkevasti
mahtuu

— paatyankkurit, poijut ja kdydet

— valiankkuroinnin valikdydet ja poijut, 50 tai
100 metrin valein puomimaaran mukaan

— tarvittavat sakkelit tai sulkurenkaat.

Varaa ankkuroivaan alukseen riittava miehistd
ja seuraavat valineet:
— ankkurit 50 tai 100 metrin valein puomi-
maaran mukaan
— koytta ankkurien maaran ja veden syvyy-
den suhteen riittavasti (3-5 kertaa veden

SYVyys).

Siirry suunniteltuun paikkaan ja aloita puomi-
tus joko paatyankkuroinnilla tai kiinnittamalla
puomi ankkuritappiin tai maihin (apuvene).

Aloita puomin levitys.

Laske puomi hitaasti huomioiden tuulen
suunta, jotta puomi saadaan halutulle paikalle.
Kiinnita puomiin laskuvaiheessa valikdydet ja
poijut joko 50 tai 100 metrin valein, tilanteesta
riippuen.

— Poijut taktiikan mukaiselle puolelle!

Suorita puomin ankkurointi mahdollisimman
nopeasti ja oikealta puolelta, jotta puomi aset-
tuu haluttuun paikkaan.
— Nosta poiju alukseen ja kiinnita ankku-
rointikoysi.
— Veda koysi tiukalle ja laske ankkuri.
— Pimeaan aikaan aseta puomiin valot.
— Tarkista ankkureiden pitavyys ja puomin
asento.

Kuvat: Kymenlaakson pelastuslaitos.
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OLJYNTORJUNTAPUOMIN
ANKKUROINTI

Justiina Halonen (2020)

Tihin artikkeliin on koottu ohjeistusta 8ljyntorjuntapuomien ankkurointiin. Toiminta-
tapoja ankkuroida ja muodostaa ankkurointipaketteja on yhtd monta kuin on pelastuslai-

toksiakin. Tdmin ohjeen on tarkoitus olla kokoava ja esimerkinomainen.

Ankkuroinnin tarkoituksena on varmistaa puomituksen pysyvyys sille suunnitellussa pai-
kassa ja siini muodossa, joka on taktiikan kannalta nihty tarkoituksenmukaiseksi. Ank-
kurointi tehd4in, kun on jokin torjuntalinja, joka pditetdin pitid. Ankkuroinnin tarvetta
ja yksittdisten ankkurien miirid ohjaavat halutun puomimuodostelman lisiksi ympiriston
olosuhteet seki kiytettivissi olevat ajalliset ja kalustolliset resurssit. Suurimman kuormi-

tuksen puomitukselle aiheuttavat Suomenlahdella tuuliolosuhteet.

Ankkurointivilineet lastataan tehtiville lihteviin aluksiin. Ensilihddssd yhden aluksen
kannelle saadaan keskimiirin 200—600 metrii aitapuomia ja niiden piityankkuroinnin
edellyttimit kaksi ankkurointipakettia (Myrén 2020). Loput ankkurointitarvikkeet lasta-

taan ankkuroivaan alukseen. T4td ankkurimiirii tiydennetiin tarpeen mukaan.

ANKKUROINTIVALINEET

Ankkurointivilineet on yleensi koottu ankkurointipaketeiksi. Paketti koostuu pelastus-
laitoksesta riippuen 15-30 kilon ankkurista (Ro-Boom-puomeilla noin 150 kg), jossa
on 3-5 metrii ankkurikettinkii, 20-30 metristd koysiputkeen pakattua (esimerkiksi
18 mm:n) ankkurikoyttd sekd ankkuripoijusta, johon on avattavalla sulkurenkaalla kiin-
nitetty 3—5 metrid pitkd puomin vilikdysi. Poijuun on voitu lisiksi kiinnictdd kaksi kiinted,
noin kolme metrii pitkdd ankkuroinnin vilikdyttd, joihin ankkurointikdysi myshemmin
liitetddn (ks. kuva 1).
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Kuva 1. Esimerkki ankkurointipaketista. Poijuun voidaan kiinnittaa valmiiksi kolme
koytta. Kaksi kdysista on kiinteasti sakkeleilla kiinnitettyja varsinaisia ankkurikdysia, ja
puomiin kiinnitettavassa valikdydessa on molemmissa paissa avattavat sulkurenkaat.
(kuvat: Justiina Halonen 2020)

Kuva 2. Toinen esimerkki ankkuripaketista: ankkurointipoiju, rengasankkuri, ankku-
rikettinki, kdysiputki, jossa sisalla ankkurikdytta, seka valikdysi. Nykyisin kdysiputkien
paissa olevat sakkelit on korvattu sulkurenkailla. (kuva: Lansi-Uudenmaan pelastuslai-
tos)

Yksi ankkuripaketti on tarkoitettu 50-100 metrin vilein tehtividi yksinkertaista ankku-
rointia varten, jolloin 200 metrin puomitukseen tulee varata 3—5 ankkurointipakettia. Jos
kiytetdin kahta pdidtyankkuria, ankkuripakettien miiri nousee 57 pakettiin. Lisdksi
usein on tarpeen ankkuroida puomitus molempiin suuntiin, ja titd tupla-ankkurointia

varten varataan omat ankkurit ja kdydet.
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Perusankkurointipaketin lisiksi osassa pelastuslaitoksia kdytetdin erillistd, ankkuriin kiin-
nitettdvid nostokoyttd, joka merkitdin merkkipoijulla (kuva 3). Merkkipoijusta kiytetiin
myds nimitystd peripoiju. Ankkuroinnin voi suorittaa myds ilman nostokdyttd. Titid
toimintatapaa suosivat pelastuslaitokset ovat nihneet vihentyneen koysi- ja poijumiirin

olevan nostokéydestd saatavaa etua suurempi.

Merkkipoiju Ankkuripoiju

-
i 3m

1,5 x veden
Syvyys

3-7 x veden syvyys

Kuva 3. Puomin ankkurointi: paatyankkurin kiinnitys seka valiankkuroinnin kiin-
nityskoydet. Ankkurikdysi kiinnitetaan ankkuripoijuun, jolloin puomi ei meneta
kelluvuuttaan. Ankkuripoiju on kiinni puomissa valikdydella. Ankkurin nostokdyteen
kiinnitetaan erillinen merkkipoiju, jotta ankkurin paikantaminen ja nosto helpottuvat.
Merkkipoijun tulee olla niin pieni, ettei se vaikuta nostaen ankkuriin. Pimealla puomi
tulee lisaksi merkita valopoijuilla. Huomaa valiankkuroinnin kiinnityskéyden nosto
puomin paalle helposti saataville. (kuva: Vikoma s.a, grafiikka Katri Eerikdainen 2018)

Lisiksi pimedin vuodenaikaan puomi tulee valaista merkkivaloilla, ettei siiti aiheudu vaa-
raa. Puomista l8ytyy yleensi taskut puomivaloille, tai vaihtoehtoisesti puomitus merkitiin

valopoijuilla.

Kuva 4. Puomivalot ja valotasku puomissa (kuvat: Kymenlaakson pelastuslaitos).
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Ankkurikéyttd on hyvi olla noin 3—7 metrid veden syvyyden verran ja ankkurin nosto-
koyttd taas noin 2-3 metrid veden syvyyttd enemmin. Ulkomaisissa ohjeissa, kuten U.S.
Coast Guard (2001, 67) ja Environment Agency ym. (2009, 7), nostokdyden pituudeksi
ohjeistetaan puolitoista kertaa veden syvyys. Niin se on referoitu myss SOKOSaimaan
raportteihin (Halonen 2018, 352). Kilpeliisen (2020) ja Myrénin (2020) mukaan 1,5-ker-
tainen nostokdysi on kuitenkin aivan lijan pitki ja aiheuttaa vaaran kdysien sotkeutumisesta

aluksen vetolaitteisiin.

Ankkurin nostokdyden tarkoitus on helpottaa puomituksen kiristimisti ja ankkurin ir-
toamista nostovaiheessa (vedon suunta). Ankkurin nostokdyteen kiinnitetdin merkkipoiju,
joka helpottaa ankkurin paikantamista. Merkkipoijun tulee olla niin pieni, ettei se vai-
kuta nostaen ankkuriin. (U.S. Coast Guard 2001, 67; Environment Agency ym. 2009, 7;
Halonen 2018, 352.) Merkkipoijun tulee myés olla vériltddn tai muutoin ankkuripoijusta
poikkeava (ExxonMobil 2014, 5-29; Halonen 2018, 352), ettei synny sekaannuksen vaaraa.
Oljyntorjuntaharjoituksissa on havaittu, etti ankkurien nosto on kiytinnossi haasteellista
ilman erillistd nostokdytti ja merkkipoijua silloin, kun noston suorittavat eri henkilét kuin
ankkuroinnin (Haapasaari 2016, 41; Halonen 2018, 352).

Ankkurikdyden pituus miiriytyy vesisyvyyden ja aallokon perusteella. Tyynessi vedessi
ankkurikdyden pituudeksi riittdd noin kolme kertaa veden syvyys, suojaisissa vesissi noin
viisi ja avoimilla vesialueilla aallokossa noin seitsemin kertaa veden syvyys. (IMO 2013,
35; ExxonMobil 2014, 5-29; Kerinen & Jolma 2018, 27; Halonen 2018, 352.) Jos koydet
eivit ole riittdvin pitkid, puomi ei pidse mydtidmiin aallokkoa riittivisti. Jos kdydet taas
ovat liian pitkit, puomituksen muoto on hankala luoda ja yllipitdi. Ankkurikdyden kiin-
nittdminen ankkuripoijuun estid suoraan puomiin kohdistuvaa vetoa. (ITOPF 2014, 9;
Halonen 2018, 352.) Ankkuripoijun ja puomin vilille annetaan vilikdyttd noin 3—5 metriid
(Ekholm s.a.; U.S. Coast Guard 2001, 67; Halonen 2018, 352). Myés viliankkuroinnit
tehdddn ankkuripoijujen kautta (Halonen 2018, 352).

Taulukko 1. Tarvittava ankkurikdyden pituus (Keranen & Jolma 2018, 27).

Olosuhteet Ankkurikéyden pituus

Tyyni vesi 3 x Vesisyvyys
Suojaiset vedet, kuten rannikko ja saaristo 5 x vesisyvyys
Avomeriolosuhteet 7 x vesisyvyys

On tirkedd, ettd ankkuroinnin vilikdysi kiinnitetidan puomiin oikeasta kohdasta. Vilikdysi
kiinnitetdiin merkittyyn ankkuroinnin kiinnityspisteeseen, joka yleensi on alahelman
painolastikettingissd. Vetopdin lenkkiin kéyttd ei suositella kiinnitettdvin, silld vaikka
ankkurin veto kohdistuu poijuun, se siirtyy siitd puomiin ja voi vidntdi puomia epiedul-
liseen asentoon. Puomipiidyissd kiinnitys tehddin vetopdin alakettinkiin. Silloin tulee

varmistaa, etti kettinki on kiinnitetty myds puomiin, jotta vetopii ei repei.
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ANKKURITYYPIT

Pelastuslaitokset ovat hankkineet aikojen saatossa kukin erilaisia ankkureita. Kiytettivissd
olevista ankkurityypeistd voidaan mainita muun muassa levyankkurit, kuokka-ankkurit ja

rengasankkurit. Naara-, aura- ja tukkiankkureita ei juurikaan kiyteti.

Kuva 5. Eri ankkurityyppeja. YIhaalla kuokka-ankkureita (ns. Bruce). Alhaalla vasem-
malla rengasankkuri ja oikealla levyankkuri. (kuvat: Justiina Halonen ja Lansi-Uuden-
maan pelastuslaitos)

Levyankkurissa, ns. Danforthissa, on siivekkeet, jotka pyorihtivit varren ympiri sitd
laskettaessa ja joiden ansiosta ankkuri varastoituu litteini. Levyankkuri soveltuu kiytet-
tiviksi pehmeissi pohjissa, kuten muta- ja hickkapohjissa, mutta se luistaa ruohikkoisessa

tai leviisessd pohjassa. (Antila 2012, 8.)

Kuokka-ankkurit, ns. Bruce-ankkurit, toimivat kohtuullisen hyvin kivi- ja hiekkapohjilla
mutta eivit kasvustoisilla pohjilla (Antila 2012, 9). Bruce-ankkuri on yhteniistd valukap-
paletta, jolloin siini ei ole liikkuvia osia, joiden viliin esimerkiksi sormet voisivat jiadi.
Tyéturvallisuus ja ankkurityypin vaatima kapeampi tila mainitaan valintaperusteiksi titd

ankkurityyppii kiyttivissi pelastuslaitoksissa (Myrén 2020).
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Eri ankkurimalleilla on erilainen pitokyky erilaisissa pohjaolosuhteissa. Yleistien voidaan
sanoa, ettd terivikirkisilli ankkurimalleilla on paras pitokyky pehmeissd pohjissa, silld
ne tunkeutuvat pohjamateriaaliin hyvin. Kalliopohjalla ja ruohikkoisessa pohjassa miltei
kaikki ankkurit luistavat. Parhaiten ankkurit pitdvit kovassa mudassa, savessa tai hiekassa
ja huonoiten pehmeissi mudassa, sorassa tai kivikossa. Kovassa pohjassa ankkuri ei pysty
pureutumaan, jolloin pitivyys edellyttid painoa. Bruce- ja Danforth-ankkurit ovat yleis-

tyneet, koska ne tarjoavat paremman pidon painoon nihden. (Antila 2012, 14.)

ANKKURITARPEEN ARVIOINTI

Tarvittavien ankkureiden miiri riippuu puomitukseen kohdistuvasta kuormituksesta.
Kuormitusta aiheuttavat merivirrat ja tuuli. Niiden vaikutus puomitukseen on erilainen
eri puomityypeilld, ja siksi ankkuritarve tulee arvioida tapauskohtaisesti. (U.S. Navy 1991,
22; Keridnen & Jolma 2018, 25; Halonen 2018, 351.) Seuraavaksi on esitetty laskutapoja,

joita voidaan kiyttdd ankkurimiirin arviointiin.

Merivirrat ovat Suomenlahdella yleensi kohtuullisia, ja tuulen voidaan arvioida olevan
merkittdvimpi puomitusta kuormittava tekiji. Puomin suuri tuulipinta-ala vaatii siten

my&s ankkurilta hyvii pitoa (Antila 2012, 17).

Tuulikuorma F_ [kg], joka muodostuu puomituksen poikkisuuntaan puomin vedenpinnan
ylidpuolella olevaan pystypintaan A, [m?] kohtisuorasti vaikuttavasta tuulesta V [solmua],

voidaan laskea seuraavan kaavan (1) avulla:

F [kg] =26 x A, [m?] x (V_ [kn] /40)* 1)

jossa

F = tuulikuorma puomituksen poikkisuuntaan kiloina [kg]

A, = puomin varalaidan eli vedenpinnan ylipuolisen osan pinta-ala neliomet-

reini [m?]

V_ = tuulen nopeus solmuina [kn].
Kaava on esitetty lihteessi Antila (2012, 17) seki tuulikuorman Newtoneina antavana
lihteessd Kerinen & Jolma (2018, 25). Kaavaa kiyttiden voidaan laskea, ettd 100 metrid
pitkdin puomiin, jonka varalaidan korkeus on 0,5 metri, kohdistuu 325 kilon tuulikuorma

kohtisuorassa 20 solmun tuulessa:

F =26x (0,5 x 100) x (20/40)* = 325 kg
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Virtauskuorma F_[kg] muodostuu puomin vedenalaiseen pystypintaan A _[m?] kohtisuorasti

vaikuttavasta virtauksesta V_[kn], jota voidaan arvioida kaavalla (2):
F_[kg] =26 x A [m?] x (V_[kn])? )

jossa
F_= virtauskuorma puomituksen poikkisuuntaan kiloina [kg]
A, = puomin helman eli vedenpinnan alapuolisen osan pinta-ala neliémetreind [m?]

V_ = virtausnopeus solmuina [kn].

Niin ollen 100 metrin pituiseen puomiin, jonka helman korkeus on 0,6 metrii, muodostuu

0,3 solmun virrassa 140,4 kilon virtauskuorma:
FC =26 x (0,6 x 100) x (0,3)? = 140,4 kg

Jos seki tuuli ettd merivirta vaikuttaisivat samaan suuntaan, edelld kuvattujen esimerkkien
yhteiskuorma olisi 465,4 kiloa. Harvoin on kuitenkaan tarkoituksenmukaista asettaa puo-
mitusta tdysin kohtisuoraan virtaus- ja tuulisuuntaa vastaan, vaan kuormitusta vihenne-
tddn suuntauskulmilla. Niin ollen kaavoista saatavat arvot ovat todellisuutta suurempia ja
niiden voidaan ajatella sisiltdvin riittdvin varmuuskertoimen. Voi kuitenkin olla jirkevii
arvioida ankkurien miirii suurimpien alueella odotettavissa olevien tuulennopeuden ja
merivirtojen perusteella, ei siis puomitushetkelld vallitsevien olosuhteiden mukaan (Nuka
Research 2012, 9; Halonen 2018, 351-352) — etenkin, jos puomituksen on tarkoitus jii

pidemmiksi aikaa ja se sijaitsee kauempana merelld.

Taulukko 2. Danforth-ankkurin pitoarvoja eri pohjalaaduille (Keranen 1993, 18, Antilan
2012, 18 mukaan).

Kuormituksen pito (kg)

Ankkuripaino (kg)

Hiekka
15 200 250 300
25 350 400 500
35 600 700 700

Ankkurin luistaminen muuttaa puomitusta, sille suunniteltua muotoa tai suuntauskulmaa,
miki saattaa johtaa 6ljyn karkaamiseen (U.S. Coast Guard 2001, 67; Halonen 2018, 351).
Tistd syystd ankkurikettingin tulee olla riittdvin pitkid; yleensd ketju on se, joka antaa

pidon, ei niinkddn ankkuri.

Kuormituksen lisiksi ankkuritarpeeseen vaikuttaa puomituksen haluttu muoto. Yleensi

puomi tulee ankkuroida noin 50 metrin vilein sen pitdmiseksi paikallaan ja muodossaan.
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Lisdksi ankkureita tarvitaan puolet lisid varmistamaan puomin paikallaan pysyminen, jos
tuulen suunta kidintyy. Viliankkuroinnin tarve riippuu siis seki olosuhteista ettd puomituk-
sen muodosta. (ExxonMobil 2014, 5-29; Halonen 2018, 352.) On hyvi, jos ankkurointivili
on tiedossa jo lastausvaiheessa. Tilloin myos ankkuritarvikkeiden méiiri saadaan mitoitettua
oikein. (Henriksson 2018, 35.) Kiytdnndssi alusten kansikapasiteetti rajoittaa niin, ettd

ensiliht66n puomit ankkuroidaan 100 metrin vilein.

PUOMIN ANKKUROINTI

Puomien selvittimiseen aluksista avoveteen tarvitaan vihintiin kaksi alusta: laskeva alus
ja ankkuroiva alus. Toinen aluksista laskee kannelle laskostettua puomia, ja toinen alus
toimii ankkuroivana aluksena. Puomia laskevassa aluksessa on puomitukseen tarvittavat
paityankkurit sekd vilikdydet ja -poijut. Ankkuroivassa aluksessa on viliankkurit ja lisid
vilikoysid. (Henriksson 2018, 31; Halonen & Norema 2020.)

Vilikoydet, ankkuripoijuineen tai ilman, kiinnitetddn laskevassa aluksessa tai jo puomia
alukseen lastattaessa. Titi on kuvattu tarkemmin artikkelissa Oljytorjuntapuomin selvitys
(Halonen & Norema 2020). Puomitusta aloitettaessa laskevan aluksen kannella puomin
pddhin kiinnitetddn vilikoydelld poiju ja ns. ankkuripaketti: ankkurikdysi, kettinki ja
paityankkuri. Pdicyankkuri lasketaan, kun alus on oikeassa sijainnissa ja ankkurikdysi
mitoitettu oikeaan mittaan. (Henriksson 2018, 35; Halonen & Norema 2020.) Jos veden
virtaus on suurta ja ankkuri lasketaan veneesti ankkurikdyden varassa, virtaus saattaa
kuljettaa ankkuria melkoisen matkan ennen kuin se asettuu. Virtaavassa vedessi ankkuri
kannattaa siten laskea ankkurin nostokdyden varassa. (U.S. Coast Guard 2001, 73; Envi-
ronment Agency ym. 2009, 7; Halonen 2018, 351.)

Kun piityankkuri on laskettu, puomittava alus lihtee hitaasti liikkeelle ja antaa puomin
purkautua veteen. Kannella tyoskentelevien tulee tissi vaiheessa noudattaa erityisti varovai-
suutta. Sitd mukaa kuin puomia lasketaan, poijuja, joissa ovat valmiina kiinni ankkuroinnin
vilikoydet, kiinnitetdin puomivilikoydelld puomiin. Kiinnityspisteet on merkitty puomiin
valmiiksi. Vaihtoehtoinen kiytint on, ettd vain vilikdydet kiinnitetdin. Silloin ne yleensi
nostetaan roikkumaan puomin ylitse, jolloin kéyden pdd saadaan nopeasti ja helposti ki-
sille (Ekholm s.a.). Poijut, tai vaihtoehtoisesti vain vilikdydet, kiinnitetiin mieluiten noin
50 metrin vilein. (Halonen & Norema 2020.)

Puomin loppupiihin kiinnitetiin piityankkuripaketti. Puomia kiristetdin, mikili mah-

dollista, ja vasta timin jilkeen puomittava vene laskee pddtyankkurin. Puomituksen pdi-

tyankkurointina kiytetdin yleensd kahta ankkuria V-muodossa (Henriksson 2018, 35).
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Kuva 6. Ankkurointikdydet on paasaantoisesti pakattu kdysiputkiin. Yhdessa putkessa
on esimerkiksi 2030 metria 18 millimetrin ankkurointikoytta. (kuva: Justiina Halonen
2020)

Kun puomi on meressi, ankkurointivene poimii vedesti poijuun kiinnitetyn ankkuroinnin
vilikdyden ja liittdd sithen pitkdn ankkurikdyden sulkurenkaalla tai sakkelilla. Vaihtoeh-
toisesti ankkuroiva vene nostaa ankkuripoijun veneeseen ankkurikdyden kiinnittdmistd
varten. Ankkurikdydet on usein pakattu kdysiputkeen (kuva 6), jolloin ankkurikéyden
purkautuminen varmistetaan vetimilld se valmiiksi kdysiputkesta ulos. Puomia vedetdin
haluttuun muotoon ja oikealle paikalleen ja viliankkuri heitetiin veteen. (Henriksson
2018, 35; Halonen & Norema 2020.)

Ankkuripoijuun on voitu kiinnittii kolmaskin kéysi valmiiksi sellaista tilannetta varten,
jossa on tarve lisdtd ankkurien midria (ks. kuva 1). Ylimidriisen, vapaana kelluvan kdyden
idea on, ettei poijua tarvitse nostaa ylos kiinnittimistd varten kuten kuvassa 7. (Halonen
& Norema 2020.)
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Kuva 7. Puomin valiankkurointia (kuva: Kymenlaakson pelastuslaitos).

Raskaita meripuomeja kiytettiessi tai silloin, kun valmistellaan puomitusta virtaavaan
veteen, puomi kiinnitetdan valmiiksi laskettuihin ankkureihin (ExxonMobil 2014, 5-29;
Halonen 2018, 351). Puomituksen muoto saadaan pysymiin oikeana, kun ankkurikdyteen
asetetaan painoa vasta, kun ankkuri on pohjassa (U.S. Coast Guard 2001, 73; Environment
Agency ym. 2009, 7; ExxonMobil 2014, 5-29; Halonen 2018, 351). Suojaisilla vesilld tai
pienempid puomeja kiytettdessd ankkurit voidaan laskea joko ennen tai jilkeen (ExxonMobil
2014, 5-29; Halonen 2018, 351).

HUOMIOITA TYOTURVALLISUUDESTA

Seuraavaan on koottu muutamia ankkurointitehtivissi huomioitavia tydturvallisuusohjeita.
Yleiset tyoturvallisuusohjeet 18y tyvit vihkosta 5A. Sekd puomittavassa ettd ankkuroivassa
veneessi tydskentelevilli tulee olla vahinkoaineeseen soveltuvat henkilékohtaiset suojava-
rusteet, pitoisuusmittarit, pelastusliivit tai pelastautumispuku, kevytkypiri ja antistaattiset
turvakengit tai -saappaat. Aluksen partaan yli ja keula- tai perirampilla toimivilla tulee olla

turvakdysi. Hyvdin kommunikaatioon kuljettajan ja kansimichiston vililld tulee panostaa.

Ankkurien painon vuoksi niiden kisittelyssi on noudatettava varovaisuutta. Ro-Boom- ja
HDB-puomeilla ankkurin paino on 150 kiloa, jonka piille tulevat ankkurikettinki ja muut
ankkurointiin liittyvit varusteet painoineen (Henriksson 2018, 13). Tdmin painoluokan

ankkurien kisittely pelastuslaitosten kalustolla on hyvin haasteellista (Myrén 2020).
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LITE1

LIITE1 Ankkuroinnin toimintaohjekortti

Ankkurointipaketti

Ankkuroinnin valikéysien kiinnitys

ankkuri, jossa 3-5 metria ankkuriket-
tinkia
ankkurikoysi, 20-30 metria yleensa
koysiputkeen pakattuna
ankkuripoiju, jossa
— puomin valikoysi, 3-5 metria, kiin-
nitetty avattavalla sulkurenkaalla
— kaksi ankkuroinnin valikoytta,
3 metria
(@ankkurin nostokdysi ja perapoiju).

Varmista oikea kiinnityspiste puomissa:

WA
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Ankkurin nostokéyden kiinnityspiste:

Koysi

pituudet:

ankkuripoijun ja puomin valille valikdytta noin 3-5 metria
ankkuripoijun ja ankkurikdyden valille valikoytta noin 3 metria
ankkurikdytta noin 3-7 kertaa veden syvyyden verran:

— tyynessa vedessa noin kolme (3) kertaa

— suojaisissa vesissa noin viisi (5) kertaa

— avoimilla merialueilla aallokossa noin seitseman (7) kertaa
(@nkkurin nostokdytta noin 2-3 metria veden syvyytta enemman).

Ankkurointitarve

50-100 metrin valein tilanteen mukaan, tarvittaessa tupla-ankkurointi
paatyankkureita 1-2, mieluusti kaksi V-muodossa.

Ankkurointi

Suorita ankkurointi puomin taktiikan mukaiselta puolelta, jotta puomi asettuu
haluttuun sijaintiin.

Nosta valikdysi tai poiju alukseen ja kiinnita siihen ankkurointikdysi.

Varmista ankkurikdyden purkautuminen vetamalla se valmiiksi ulos koysiput-
kesta.

(Kiinnita ankkurin nostokdysi ja merkkipoiju eli perapoiju.)

Veda ankkurikoysi tiukalle ja laske ankkuri.

Tarkista ankkureiden pitavyys ja puomin asento.

Merkitse puomi tarvittaessa puomivaloilla tai tutkaheijastimilla ohjeen mukaan.
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TORJUNTA-ALUKSISSA
KAYTETTAVIEN HARJA-
KERAINTEN OPEROINTI

Simo Norema (2020)

Timin tekstin tarkoituksena on luoda tietopaketti aluksissa kiytettivien harjakeriinten
toimintaperiaatteista ja varusteista, joita niiden operointi vaatii. Tekstissd kiydiin yleisesti
lipi harjakerdinten toiminta ja operointi. Liitteend oleva toimintaohjekortti on tehty yhden-
tyyppiselle keriinlaitteistolle. Samalla periaatteella voidaan operoida myds muita aluksissa

kiytettdvid harjakerdiimii huomioiden laitetyyppikohtaiset ohjeet.

Aluksissa olevien harjakeriinten toimintaperiaate on kaikissa erityyppisissi kerdimissi
samankaltainen. Alukseen asennettuihin harjakeriimiin 6ljy ohjataan erityyppisilld puo-
meilla. Kerdimessi olevaan py6rivdin harjamattoon tarttuu 6ljyéd vedestd. Harjas kulkee
keriimessi olevan kamman lipi, ja kampa irrottaa 6ljyn kerdimen siilioon. Siiliostd keritey
oljy siirretdin siircopumpulla vilivarastointisiilioon. Toimiakseen keriin tarvitsee hydrau-

liikkaa, joka tuotetaan joko aluksen jirjestelmistd tai siirrettdvistid voimakoneyksikdsti.

Keriinten operointi vaatii kiyttdjiled laitetyyppikohtaisen koulutuksen. Kiyttdjien tulee
myds suojautua kerittivin aineen edellyttimilld tavalla. Minimivaatimus suojavarusteiksi
on kelluntapukine, kypiri, suojalasit, suojavaatetus, turvajalkineet tai -saappaat seki ki-
sineet. Aluksessa olevan kerdimen operointi vaatii laitetyypistd riippuen kolmesta viiteen
henkilsd, jotta laitteen kiyttd on tehokasta. Keridinti selvitettiessd vaaditaan enemmin
henkilsitd kuin kerdysti suoritettaessa. Aluksen keriyslaitteistolla keritty 6ljy varastoidaan

joko aluksen omiin siilidihin tai erityyppisiin siirrettiviin varastosiilioihin.

Keridintyyppeji:
* alukseen kiintedsti asennettu kerdysjirjestelma
* crillinen, aluksen kylkiin asennettava keriysjirjestelmi

* erillinen, aluksen keulaan asennettava keriysjirjestelmi.

Vilivarastointisiiliot:
e aluksen kiinteit ruumasiiliot
e hinattavat, kelluvat vilivarastointisiiliét (5-30 kuutiota)
* crillinen sikitysjirjestelmi, jossa sikit varastoidaan aluksen kannelle

* IBC-kontit, joihin keritty 6ljy varastoidaan aluksen kannelle.
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Toimintaohjekortissa oleva kerdintyyppi on alukseen rakennettu ”integroitu harjakeriin”,
jonka teoreettinen, kerdimen valmistajan ilmoittama kapasiteetti on 20 m3/h. Todellinen
keriysteho on aina titd pienempi. Kerdimen vaatima hydrauliikka tuotetaan aluksen omalla
jarjestelmilld. Kaikki kerdimen vaatimat varusteet on sijoitettu alukseen. Tillaisessa jir-
jestelmissi on etuna se, ettd aluksen ollessa liikkeelld kerdysjirjestelmi voidaan selvittdd
heti. Samoin siirtyminen keriysalueelle voidaan suorittaa maksiminopeudella ja jirjestelmi

selvittdd vasta keriysalueella.

Toimiakseen keriin tarvitsee aluksen kylkiin kiinnitettivit ohjailupuomit, joilla &ljy saa-
daan kerityksi leveimmiltd alueelta. Puomit ohjaavat 6ljyisen veden aluksen ruumaan,
jossa sijaitsevat harjakerdimet. Toiminnan tehostamiseksi aluksessa on kiertovesipumppu,
joka kierrittdd 6ljyistd vettd tehokkaammin harjakeriimille. Harjakerdimilld keritty &ljy
valuu kaukaloon, josta se siirretdin ruuvipumpulla aluksen perdin asennettuun hinattavaan
keriyssiilioon. Kerdyksen aikana aluksen kansi on kokonaan suljettu, ja kerdys tapahtuu
aluksen ruumassa. Tdmi lisdd tyoturvallisuutta, kun kannella ei ole ylim#driisti tavaraa eiki
oljy likaa aluksen kantta. Samoin altistuminen &ljylle on minimoitu. Kerdyksen jatkuessa
alukselle on toimitettava tarpeen mukaan lisdd kerdyssiiliditi ja tdydet siilict on hinattava

suojaiseen paikkaan tai rantaan.
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LIITE1

Toimintaohjekortti alukseen kiintedsti asennetun keraimen kaytosta

Varaa kaikki tarvittavat valineet:
viiksipuomit 2 kpl
viiksen ponttonit 2 kpl
viiksen kylkikiinnikkeet 2 kpl
viiksen aisat 2 kpl
tarvittavat koydet ja kiinnik-
keet
kerayssailiot ja letkut
suojavarusteet henkilostolle.

Kiinnita kylkikiinnikkeet aluk-
sen molemmille kyljille.

Irrallisessa keraysjarjestelmassa
kerainkasetti kiinnitetaan aluk-
sen kylkeen molemmin puolin.

Kasaa viiksipuomit ja kiinnita
kellukkeet.

Poista tarvittavat kaiteet ja
huomioi sadolosuhteet ja tyo-
turvallisuus.
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Asenna viiksipuomin toinen paa
alukseen ja toinen paa pontto-
niin.

Kiinnita aisa aluksen Kkiinnitys-

pisteeseen ja saada tarvittava
kireys koydella.

Avaa kansiluukut ja kylkiluukut.

Kytke hydrauliikka paalle, avaa
pohjaventtiili ja kaynnista kierto-
vesipumppu.

Saada kiertovesipumpun nope-
us sopivaksi.

Kun varsinainen kerays kayn-
nistyy, muista kaynnistaa siirto-

pumppu.

Selvita hinattava kerayssailio ja
tayta sen kellukkeet.

Kiinnita oljynsiirtoletku aluksen
yhteeseen ja kerdyssailioon.

Laske kerayssailio veteen ja kiin-
nita se kdydella alukseen.

Huomioi tyoturvallisuus (tyonte-
kijoiden mahdollinen kiinnitty-
minen).

Varmista kaikki kiinnitykset ja
viiksipuomien asento.

Aloita kerays ja tarkkaile keratyn
oljyn maaraa. Saada tarvittaessa
harjojen ja kiertovesipumpun
nopeutta.

Saada siirtopumpun nopeus
sopivaksi.

Havainnoi 6ljylautan paksuutta
ja pyri keraamaan paksuimmas-
ta kohdasta.

Kuvat: Kymenlaakson pelastuslaitos.
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HARJAKERAINTEN KAYTTOON-
OTTO JA OPEROINTI
OLJYVAHINGOSSA

Simo Norema (2020)

Tamin artikkelin tarkoituksena on luoda tietopaketti harjakeriinten toimintaperiaatteista
ja varusteista, joita niiden operointi vaatii. Tekstissi kdytetidn esimerkkinid yhdenmallista
harjakerdinti. Samalla periaatteella voidaan operoida myds muita harjakerdimii huomioiden

laitetyyppikohtaiset ohjeet.

Harjakeriinten toimintaperiaate on kaikissa erityyppisissi kerdimissi samankaltainen. Ke-
riimessi olevaan py6riviin harjakseen tai harjamattoon tarttuu 8ljyi vedesti. Harjas kulkee
kerdimessd olevan kamman lipi, jolloin kampa irrottaa 8ljyn kerdimen siilioon. Siiliostd
keritty oljy siirretddn siirtopumpulla vilivarastointisdilisén. Toimiakseen kerdin tarvitsee
voimakoneen, jolla tuotetaan keriimen harjasten ja siirtopumpun vaatima hydrauliikka.
Siirtopumppu on joko kerdimen yhteydessi tai erillinen. Usein pienemmissi kerdimissd
siirtopumppu on voimakoneen yhteydessi. Jotkin pienemmit kerdimet vaativat erillisen

imupumpun, jolla laitteen kerdimai 6ljy siirretddn vilivarastointisiilicon.

Irrallisten keridinten kerdystehot vaihtelevat laitetyypisti riippuen 10 ja 200 m?:n/h vilill3.
Keriystehot ovat laitevalmistajien ilmoittamia. Todellinen keriysteho on noin viidesosa
laitevalmistajan ilmoituksesta. Kerdintd kiytettiessd tulee mitata kerdystehoa, jotta osataan

varata riittdvi vilivarastointikapasiteetti.

Keriinten operointi vaatii kiyttdjiled laitetyyppikohtaisen koulutuksen. Kiyttdjien tulee
myds suojautua kerittivin aineen edellyttimailld tavalla. Minimivaatimus suojavarusteiksi
on kypiri, suojalasit, suojavaatetus, turvajalkineet tai -saappaat seki kisineet. Riippuen
aineesta ja pitoisuudesta laitteen kiyttijin on varustauduttava hengityksen suojaimella.
Operointi vaatii laitetyypisté riippuen kahdesta viiteen henkildd, jotta laitteen kiyttd on
tehokasta. Vapaasti kelluvat kerdimet vaativat asennuksen jilkeen vihintiin yhden henkilén

valvomaan kerdysti.
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Keridintyyppeji:
* rock cleaner” on tarkoitettu rannalta tapahtuvaan kerddmiseen kiinteiltd pinnoilta
* kelluvat kerdimet ovat rannoilla, matalissa lahdissa, puomituksessa tai satama-al-
taassa tapahtuvaan kerddmiseen tarkoitettuja laitteita
* kauhakerdimet ovat kaivinkonekayttoisid, raskaampia keriimid esimerkiksi sata-

ma-altaaseen; ne vaativat urakoitsijan, jolla on yhteensopiva kaivinkone.

Toimintaohjekortissa kiytetty kerdin on vapaasti kelluva, vettd hylkivilld harjaksella varus-
tettu kerdin, joka toimii parhaiten puomituksen sisilld tai satama-altaassa hyvin kerdyste-
honsa vuoksi. Laitetta voidaan kiyttdd myds sisivesilld sen helpon siirrettdvyyden ansiosta.
Laite itsessddn painaa alle 30 kiloa ja sen vaatima voimakone kevyimmilldin alle 60 kiloa.
Titd suuremmat kerdimet vaativat painonsa vuoksi asennukseen nosturin, jolla niitd on
mahdollista siirtdi. Itse kerdyslaitteen ja voimakoneen vilissi olevien hydrauliikkaletkujen
pituus tulee huomioida kerdyspaikkaa suunniteltaessa. Pienemmissi kerdimissi voimakoneen
ja keriimen vilisiin letkuihin tulee laittaa kellukkeet, jotta keriin pysyy oikeassa asennossa.
Laitteen kapasiteetin mukaan keriyspaikalle on varattava riittdvisti vilivarastointikapasi-

teettia erityisesti silloin, jos kerdttivii ainetta on runsaasti.
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LIITE1
Toimintaohjekortti harjakeraimen kaytosta

Varaa kaikki tarvittavat varusteet
ja valineet:

kerain

- voimakone
(Sljynsiirtopumppu)
hydrauliikkaletkut

- Oljynsiirtoletku + kellukkeet
keraysastia
polttoaine

henkilokohtaiset suojaimet.

Seuraavaksi:

Kytke hydrauliikkaletkut voi-
makoneeseen ja kerdimeen.

Kytke oljynsiirtoletku pump-
puun ja kerdimen yhteeseen.

Asenna kellukkeet voimako-
neen ja keraimen valille.

Liita pumpulta lahteva oljyn-
siirtoletku keraysastiaan.
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Seuraavaksi:
Aseta kerain kerayspaikalle.

Suojaa imeytysmatolla tarvit-
tavat kohteet.

Kaynnista voimakone.

Saada keraimen pyorimisno-
peus sopivaksi hydrauliikan
saatimesta.

Valvo keraysta jatkuvasti ja
arvioi kerayksen tehoa riitta-
van varastointikapasiteetin
varaamiseksi.

Toiminnan lopetus:

Sammuta voimakone.

Nosta kerain pois
kerayspaikasta.

Irrota letkut.

Puhdista kerain ja
oljynsiirtoletkut.

Huolla voimakone.

Kuvat: Kymenlaakson pelastuslaitos.
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IMEYTYSTUOTTEIDEN KAYTTO
OLJYVAHINGOSSA

Justiina Halonen (2020)

Imeytystuotteet ovat kiinteitd materiaaleja, joita kdytetdin oljyntorjunnassa niiden neste-
miisen 8ljyn imeyttimiskyvyn (absorption) tai pintaanpidityskyvyn (adsorption) vuoksi.
Imeytystuotteita kiytetiin piiasiassa pienten dljymiirien poistamiseen ja viimeistelypuh-
distukseen sekd varmistuksena muiden torjuntamenetelmien, kuten suojapuomitusten,
kanssa. Aluséljyvahingossa imeyttimistd voidaan pitdd ennemminkin passiivisena kerdys-
menetelmind kuin torjuntamenetelmini, silld se vaatii aina rinnalleen toisen, ensisijaisem-
man torjuntamenetelmin. Imeytystuotteita kdytetdin myos kerdystyomaan suojauksessa,

kaluston ja muiden vilineiden puhdistamisessa ja 6ljyisten pesuvesien suodattamisessa.

IMEYTYSTUOTTEET

Imeytystuotteet voidaan jakaa luonnontuotteisiin ja synteettisiin tuotteisiin. Luonnontuot-
teet voidaan jakaa edelleen orgaanisiin (mm. turve, puupohjaiset tuotteet) ja epiorgaanisiin
(kuten vermikuliitti-, perliitti- tai savipohjaiset tuotteet). Imeytystuotteita on saatavilla
muun muassa rakeina, hakkeena, kuituina, jauheina tai paloina irtonaisena tai verkkoon,
sukkaan tai sikkiin pakattuna. Lisiksi saatavilla on imeytysarkkeja ja -tyynyji sekd imey-
tyspuomeja. Suurimmaksi osaksi imeytystuotteet ovat kertakiyttoisid, mutta saatavilla on
myds tuotteita, joista voidaan puristaa 6ljy pois ja jotka voidaan kiyttid uudelleen. ITOPF
2012, 72; Fingas 2013, 111-112.)

Imeytystuotteiden imeytyskyky riippuu tuotteen pinta-alasta ja pinnan rakenteesta. Pieni-
rakeisessa, huokoisessa pinnassa, jossa on pienid kapillaareja, on laaja imeyttimispinta. Se
toimii parhaiten kevyille éljytuotteille, karkearakenteiset tuotteet taas paremmin raskaille
oljyille. Imeytyskykyd mitataan yleensi 6ljyn kokonaismiirilld sekd suhteessa tuotteen
imeyttimiin veden miiriin (taulukko 1). Oljyn miiri arvioidaan painosta: 6ljyi imeyt-
tineen tuotteen painoa verrataan sen kuivapainoon. Erittdin imukykyinen synteettinen
tuote saattaa imeyttdd 30 kertaa oman painonsa verran 6ljyd, kun taas hyvi epiorgaaninen

kaksi kertaa painonsa verran. (Fingas 2013, 112.)
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Taulukko 1. Imeytysmateriaalien vertailua imeytyskyvyn suhteen (paino/paino). Vii-
meisessa sarakkeessa Oljyn osuus keratysta maarasta: mita suurempi 6ljyn osuus, sita
vahemman mukaan tulevaa vetta ja sita paremmmat tuotteen imeytysominaisuudet.
(Fingas 2013, 113.)

Imeytyskapasiteetti painon suhteen eri 6ljylaaduilla

Imeytystuotteen (imeytyneen aineen maara / imeytystuotteen maara)
e Diesel ra:i‘gi:jy r:aaks::;y Bunker C Osfl):lj:’ '[‘%]
Synteettiset tuotteet

Polyesteriarkit 7 9 12 20 90+
Polyeteeniarkit 25 30 35 40 90+
Polypropeeniarkit 6 8 10 13 90+
Orgaaniset tuotteet

Puuvilla-arkit 10 15 20 70
Hiukset 2 6 6 70
Turve 2 3 4 5 80+
Kasitelty turve 5 6 8 10 80+
Olki 2 2 3 4 70
Kasvikuidut 9 4 4 10 80+
Epadorgaaniset tuotteet

Savipohjaiset tuotteet 3 3 3 2 70
Kasitelty perliitti 8 8 8 9 70
Vermikuliitti 2 2 3 5 70
Kasitelty vermikuliitti 3 3 4 8 70

Lisdksi on hyvi kiinnittdd huomiota tuotteen pidityskykyyn: tuotteen tulisi pitdd 6ljy
sisilliin merenkdynnissi ja tuotetta siirrettdessi — oljy ei saa tihkua tuotteesta sitd poiske-
ritedessd (Fingas 2013, 113). Erityisesti silloin, kun imeytystuote on kauttaaltaan kyllastynyt
oljystd, oljyd voi vapautua tuotetta painettaessa tai taiteltaessa. Pidittdytyminen on myds
oljytuotteesta riippuvaa. Esimerkiksi vihiviskoosiset eli juoksevat kevyet 6ljyt kylldstivit

tuotteen nopeasti, mutta myds valumisen riski on suurempi. (IMO 2016, 4.)

Erittdin viskoosit 6ljyt yleensd kiinnittyvit vain imeytystuotteen pintaan. Tami vihentid
huomattavasti tuotteen imeytystehoa. Esimerkiksi imeytyspuomit kyllistyvit yleensi vain
pinnastaan, ja sisus jii valkoiseksi. Erityisesti ndin kiy viskoosien 6ljyjen kanssa, jotka pin-
noittavat puomipinnan siten, ettei 6ljy endd piise imeytymiin syvemmille. (IMO 2005,
98; 2016, 4; Halonen 2018; 386.) Osa imeytystuotteista jii tehottomiksi niiden tiiviyden
vuoksi. Hienojakoiset tuotteet, etenkin jos niitd sekoitellaan tai kdinnelldin oljyssi, saa-
vuttavat usein paremman kapasiteetin (IMO 2016, 4), mutta niiden kiytettidvyyteen veden

liheisyydessi liittyy omia haasteitaan.
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Kuva 1. Imeytyspitko koostuu verkkoon pakatusta kuidusta (kuvat: Melinda Pascale
2006 ja Justiina Halonen 2018).

Osa imeytystuotteista on kisitelty vettdhylkiviksi, mikd myos lisid niiden kelluvuutta
(Fingas 2013, 112). Esimerkiksi luonnontuotteille on saatettu tehdd limpokisittely (ITOPF
2012, 72). Osa tuotteista, kuten polypropeenista valmistetut, taas on luonnostaan hydrofobi-
sia. Samanaikaisesti vettihylkivien imeytystuotteiden kanssa ei tule kiyttdd pinta-aktiivisia
aineita, kuten dispersantteja tai pesuaineita, silld silloin tuotteen hydrofobisuus menetetdin.
(IMO 2016, 7.) Tuotteet, jotka ovat vain vihin tai eivit ollenkaan hydrofobisia, saattavat

menettdd tehoaan, jos niiden varastointipaikan ilmankosteus on korkea (IMO 2016, 13).

IMEYTYSTUOTTEIDEN KAYTTO

Imeytystuotteiden kiytdssi on hyvi kiinnittdd huomiota tuotteiden tyyppiin ja kiytettdviin
midrdin. Jos raemaisia tai hienojakoisia tuotteita kidytetiin runsaasti, se saattaa estdd har-
jakerdinten tehokkaan kiyton alueella ja tuottaa lisitydtid tuotteen poistossa. (Fingas 2013,
113.) Liian hienojakoinen tuote my®s levidd tuuleen ja edellyttid hengitys- ja silmidsuojaimia
(IMO 2016, 19). Alusdljyvahingon puhdistustyossi ei myoskain tule valita tuotteita, jotka
uppoavat. Uppoaminen on vaarana erityisesti turpeella ja monilla puupohjaisilla tuotteilla
sekd epdorgaanisilla tuotteilla. (Fingas 2013, 113; Halonen 2018, 386.) Uppoamisvaara on
my6s kiytettiessd kemikaaleille tarkoitettuja imeytystuotteita, silld ne usein imevit myds
vettd (Myrén 2020).

Irtonaisia imeytystuotteita, rouheita, haketta, purua tai jauheita, ei tule kiyttid vedesss,
silld niiden hallinta on vaikeaa. Rannalla vesirajassa ja vedessd imeyttimiseen kiyttokel-
poisempia ovat suuret imeytystuotteet, joiden pois keriiminen on helppoa. Niiti ovat
esimerkiksi imeytysliinat, -arkit, -tyynyt ja -matot. (Halonen 2018, 386.) Kallioita ja muita
kiinteitd pintoja imeytysliinoilla pyyhkimilld ei vilttimatti saa hyddynnettyd tuotteen koko
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imeytyskykyid, mutta esimerkiksi 6ljyn imeyttdmiselld kiintein rantamateriaalin pesusta
syntyvistd pesuvedesti saa. (IMO 2016, 30-31.)

Imeytyspitkot soveltuvat tyyneen, suojaisaan veteen. Jos imeytystuotteelta odotetaan dljyn levid-
misen rajoittamista, siind tulee olla helma (IMO 2016, 31). Saatavilla on myds rajoituspuomin
tyyppisti imeytyspuomia, jossa helma on imeyttivii materiaalia, ja imeytyspitkoa, johon on
lisitty helma (ns. yhdistelmdpuomi). Pitkomaisen imeytyspuomin tehoa voidaan myés vihin
parantaa liitcimilld kaksi pitkoa rinnakkain. Siten puomin pyérihtely vihenee ja rajaamis-
vaikutus tehostuu. Pitko kuitenkin kevyeni nousee aallokon vaikutuksesta kivien tms. piille,
joten sen toimivuutta on valvottava. Pitkomainen imeytyspuomi ei nimestiin huolimatta,
vaikka se onkin kiytossd vakiintunut termi, varsinaisesti ole puomi vaan keriysviline (POSOW
2013, 39; Halonen 2018, 386). Imeytyspitko on kiyttdkelpoinen esimerkiksi varmistamaan
rajoituspuomin suojausta tai tiivistiméin puomin liitoskohtia rannassa tai rakenteita vasten.
Toimivammaksi vedessi on osoittautunut nauhapuomi, jossa on suuri imeytyspinta-ala seki

6ljyn leviimistd rajoittava helma, jossa on painolastikettinki. (Halonen 2018, 386.)

Kuva 3. Nauhapuomia kellukkeella ja helmalla, jossa on painona kettinki (kuva: Justii-
na Halonen 2020).
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Imeytystuotteiden kiytto soveltuu herkille luontotyypeille (Ehrnsten 2013, 9), silld sen
ympiristolle aiheuttamat haitat muodostuvat lihinni liitkkumisesta alueella. Imeyttiminen
soveltuu myds muta- ja silttirannoille, joilla muiden menetelmien kiytts on rajoitetumpaa.

(IMO 2005, 132; Halonen 2018, 387.)

Imeytystuotteiden kiyttokohteet voidaan tiivistid seuraavasti IMO 2016, 17; Halonen
2018, 368):
— 8ljyn imeyttdminen kiinteiltd pinnoilta
— pienen 6ljyvuodon levidmisen staattinen tai dynaaminen rajoitctaminen ja 6ljyn
kerdiminen
— oljynrajoituspuomin varmistaminen ja tiivistiminen
— pesutekniikoilla irti pestyn 6ljyn imeyttiminen
— rantamateriaalin tai muun vaikeasti puhdistettavan materiaalin suojaaminen
— likaantuneen rantamateriaalin viliaikainen peittiminen eldinten tahriintumisen
estimiseksi
—  kerdystydmaiden, kulkureittien ja logististen pisteiden suojaaminen
— kaluston ja éljyyntyneiden varusteiden dekontaminaatio ja pesuvesien suodatta-

minen.

Kaiken tehon irti saamiseksi imeytystuotteista on hyvi antaa niiden olla kontaktissa 6ljyyn
riittdvin pitkdin. Toisaalta jos tuote kyllistyy 6ljylli tdysin, vaarana on &ljyn karkaaminen
imeytystuotetta kisiteltdessd ja toisinaan myds tuotteen repedminen sen painon noustua.
Osa on myos arkaa UV-siteilylle. Useimmiten kuitenkin todennikdisempii on imeytys-
tuotteiden lijallinen kiyttd suhteessa imeytettdvdin midirddn ja siten suuren jitemdirin
muodostuminen (Halonen 2018, 386).

Oljyisen jitteen loppukisittelyn kannalta saattaa olla haastavaa, jos on kiytetty useammasta
eri materiaalista valmistettua imeytystuotetta (IMO 2016, 3). Oljyisii imeytystuotteita ei
mydskidin tule sekoittaa muiden 6ljyvahinkojitteiden kanssa (IMO 2016, 39).

IMEYTYSTUOTTEIDEN VERTAILU

Tuotteiden imeytyskykyi voidaan vertailla pituuden, painon tai tilavuuden yksikoissi.
Jokaiselle tuotteelle on mahdollista mairitelld teoreettinen kustannushyéty imeytyskapasi-
teetin ja tuotteen hinnan avulla eri valmisteiden vertailemiseksi. Kokonaiskustannushysdyn
miirittelemiseksi tulisi olla tiedossa myds tuotteen loppukisittelykustannus, joka saattaa eri
materiaaleilla vaihdella paljonkin. Loppukisittelyn hinta ei kuitenkaan ole tiedossa, joten

seuraavassa vertailussa tukeudutaan hankintahintaan.

Jos tuotteen imeytyskapasiteetti on ilmoitettu litroina metrii tai kiloa kohden, imeytettivin

litran hinta euroissa on laskettavissa suoraan (kaava 1). Esimerkiksi erdin imeytyspitkon
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LINC yLYyoRUWPUOLLECLLL (ef L] — Oljyn tiheys [kg/1]

imeytyskyky on noin 9,2 litraa per metri. Kun tuotteen listahinta marraskuussa 2020
oli 230 euroa ja puomin pituus 25 metrii (eli metrihinta 9,2 euroa), litra ainetta saadaan
imeytettyd yhdelld eurolla (Ikaros s.a.). Laskutapa ei huomioi 6ljyn tiheyttd mutta antaa

nopeasti vertailuarvon.

Imeytystuotteen hinta [€/m] tai [€/kg]

Imeytysteho [€/1] = 1)
Tuotteen imeytyskyky [1/m) tai (I/kg]

Imeytyskapasiteetti ilmoitetaan toisinaan my6s painon suhteen (imeytettdvin aineen paino
per imeytysaineen paino). Silloin kustannushyty voidaan laskea kaavalla 2, jolloin saadaan
tuotteen imeyttimin 8ljylitran hinta. Kun vuotoaineen tarkkaa tiheytti ei tiedetd, kaavassa
voidaan kiyttid 6ljyn tiheyteni esimerkiksi keskiarvoa 0,9. (IMO 2016, 18.)

Imeytystuotteen hinta [€/kg] x dljyn tiheys [kg/l]

Imeytysteho [€/1] = )

Tuotteen imeytyskyky painon subteen [kg/kg]

Imeytystuotteen miiritarpeen arviointi vuotaneen oljymiirin suhteen saattaa olla hel-
pompaa tilavuusyksikkéini kuin massan yksikkdind. Tilavuuden kautta on myés helpompi
hahmottaa esimerkiksi kuljetustarvetta. Painon suhteen ilmoitettu imeytyskapasiteetti
voidaan muuntaa tilavuusperustaiseksi imeytystuotteen seki 6ljyn tiheyksien avulla. Imey-
tyskapasiteetti tilavuuden suhteen saadaan kaavalla 3. Oljyn tiheyteni voidaan kiyttii
keskiarvoa 0,9. IMO 2016, 18.)

Tuotteen imeytyskyky painon subteen [kg/kg] x tuotteen tiheys [kg/l]
Oljyn tiheys [kg/l]

Imeytyskapasiteetti [I/1] =

Hyvilld tuotteella imeytyskyvyn painon suhteen tulisi olla yli 5 silloin, kun puhutaan bulk-
kimateriaaleista sekd imeytysliinoista, -arkeista, -lakanoista ja -matoista. Imeytystyynyilld ja
-pitkoilla arvon tulisi olla yli 10 (raulukko 1). Imeytyskyvyn tilavuuden suhteen tulee olla
vihintdin 0,5, ja yleensi se on vililld 0,5...1. Joillakin puristetuilla tuotteilla arvo saattaa
pakkaustavasta johtuen nousta yli yhden. (IMO 2016, 18.)
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Taulukko 2. Imeytystuotteiden vertailua: nelja imeytyspitkoa, kaksi nauhapuomia ja
kaksi rannansuojamattoa per toimittaja. Tarkasteluun valittu tuotteet, joiden hintatie-
dot ovat julkisesti saatavilla. (Ikaros s.a.; Ymparistotukku s.a.)

Imeytystuote

Oljyntorjuntapuomi lkasorb® Oil

Imeytyskyky

Tuotteen
hinta
(alv 0 %)

Imeytysteho/
kustannus-
hyoty

) 283 litraa/pkt 250 € )
Only Verkkopuomi h . 0,88 €/litra
20 x 610 cm. 2 kpl/pkt 23,2 litraa/metri | 20,49 €/m
Oljyntorjuntapuomi Ikasorb® .
Oil Only Verkkopuomi 31)04' Iﬁi?:é?nlf\tetri 23081:3/m 1,02 €/litra
0,20 x 25 m, 1 kpl/pkt ' '
Oljyntorjuntapuomi Ikasorb® Oil .
Only Sukkapuomi Erikoispitka gszoli't':;aa%gﬁri SBZOé;m 1,00 €/litra
0,13 x 25 m, 1 kpl/pkt ' '
Oljyntorjuntapuomi Ikasorb® Oil .
Only Sukkapuomi Erikoispitka ésﬁr';tar?ri/gtkﬂt %2 2 | 093 €/litra
0,2 x 25 m, 1 kpl/pkt '
WS1 Imeytysmakkara, Oil-only, 125 litraa/pkt 95 € 0.76 €/litra
7,5 x 120 cm, 20 kpl/pkt 5,21 litraa/metri | 3,96 €/m '
WS2 Imeytysmakkara, Oil-only, 125 litraa/pkt 95 € 0.76 €/litra
7.5 x 300 cm, 8 kpl/pkt 5,21 litraa/metri | 3,96 €/m '
WBI13B Imeytysmakkara, fngtlri?;/ap/kt 125 € 0.57 €/litra
0.3 x 3 m, 4 kpl/pkt e 10,42 €/m '
metri
WBI5B Imeytysmakkara, 212 litraa/pkt 135 € .
013 x 5 m, 2 kpl/pkt 212 litraa/metri | 13,5 €/m | 064 €/litra
Nauhapuomi Ikasorb® Qil Only 91 litraa/kpl 190 € 2.09 €/litra
Pitka, 0,41 x 30 m 3,03 litraa/metri | 6,33 €/m '
Laahuspuomit WZ1-D, . .
48 cm x 15 m, 4 kpl/pkt ja WZ2-D, 12657“'?{?:;7’;;“ g')t'edos' .
48 cm x 30 m, 2 kpl/pkt '
. . 363 litraa
Raidematto Ikasorb® Oil Only 5 390 € .
Paksu 147 = 244 m 14,88.I|traa/ 15.98 €/m 1,07 €/litra
metri
GR211-H SM pinnoitettu paksu 136 litraa 140 € .
rulla, 0,80 x 40 m 3.4 litraa/metri | 3,5 €/m 1.03 €/litra

Jos vertailussa on mukana bulkkimainen imeytystuote, on hyvi kiinnittid huomiota myos

tuotteen rackokoon siitd nikokulmasta, miten pois kerdiminen suunnitellaan. Kuitumaiset

tuotteet, jotka takertuvat toisiinsa, on yleensi helpompi keriti talteen kuin hienojakoiset,

vaikkakin hienojakoiset ovat helpommin levitettivissi. Ei-bulkkituotteen osalta tulee

kiinnittdd huomiota myés tuotteen kestivyyteen, kokoon ja vetolujuuteen. Vetolujuuden

tulisi olla ilmoitettu seki kuivalle ettd mirille tuotteelle.
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KERAYSTEHO JA VALI-
VARASTOINTIKAPASITEETTI

Simo Norema (2021)

Suomenlahden rannikon pelastuslaitoksilla on kiytdssidn useita erilaisia 8ljynkerdimii ja
erilaisia ratkaisuja kerityn 8ljyn vilivarastointiin. Téssd artikkelissa kdyddin lipi edelld
mainitut mallit ja kerdtdin taulukoihin tiedot kerdystehosta ja vilivarastointikapasiteetis-
ta. Mukana on my®és arvio siitd, millaista kalustoapua on saatavilla muualta Suomesta ja
ulkomailta. Taulukon arvoja vertaamalla voidaan arvioida, millainen suhde kerdystehon ja
varastointikapasiteetin vililld on. Samalla saadaan arvio piivittdisestd realistisesta keriyste-
hosta. T4ssd artikkelissa rajataan kerdyksessi kdytettiviksi vilineiksi sellaiset, joilla kerdtdan
oljyd tai dljyvesiseosta sellaisenaan eikd imeytettyni kerdysmateriaaliin. Artikkeliin kerdtyt

tiedot on hankittu laitosten éljyntorjuntavastaavilta tai torjuntasuunnitelmista.

ERILLISET KERAIMET

Pelastuslaitoksilla on kiytettdvissiin rannalta tapahtuvaan kerddmiseen kisikiyttoisia
kerdimii (rock cleaner) ja rantaveteen asetettavia kelluvia kerdimii. Kelluvia kerdimii voi-
daan kiyttid myos satama-altaissa ja puomituksen sisilld. Kelluvia kerdimii on erikokoisia,
teoreettiselta kerdysteholtaan piidsidntdisesti alle 50 m3/h. Muita siirrettivid kerdimid ovat
suuremmat kelluvat kerdimet ja kaivinkoneeseen tai vastaavaan kytkettivit kauhakerdimet.
Edelld mainitut sijoittuvat teoreettiselta keridysteholtaan piisiintsisesti luokkaan 50-200
m%h. Tarkemmin 6ljyn keriimiseen kiytettivisti vilineisti on SOKOSuomenlahti-ma-

nuaalin vihkossa 9C.

ALUKSISSA OLEVAT KERAIMET

Pelastuslaitosten veneissi olevat sisiinrakennetut tai laitakeriimini toimivat kerdimet ovat
teoreettiselta kerdysteholtaan kokoluokkaa 20-100 m3/h. Lisiksi Itd-Uudenmaan pelastus-
laitoksella on kiytdssiin saattohinaaja, jonka teoreettinen kerdysteho on 120 m3h. Toi-
minnassa on huomioitava, etti todellinen keriysteho riippuu monesta eri tekijisti. Aluksiin
asennettavissa kerdimissd pddstdin usein suureen tehoon, mutta kerityn 6ljyn siirtopumpun
kapasiteetti ja pumpun vaatima hydrauliikka tulevat vastaan. Tissi artikkelissa toteutuvan
keriystehon laskennassa on kiytetty 1/5 laitteiden teoreettisesta kerdystehosta (Halonen
2018, 381). Keriystehon laskennassa on myos huomioitava, onko kaikille erillisille kerdimille

olemassa oma voimayksikkénsi.
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SUOMESTA SAATAVA KALUSTOAPU

Suomenlahdella on kansallisesti paras kyky dljyntorjuntaan alueen suuren riskin vuoksi.
Pelastuslaitoksilla on velvollisuus avustaa muita laitoksia tarjoamalla avuksi kalustoa ja
henkil8stod. Suomenlahdelle on saatavissa apua muilta pelastuslaitoksilta, mutta saatavien
resurssien miiri on vihiinen. Linsirannikon pelastuslaitoksilta on saatavissa apua viliva-
rastointiin tai irrallisiin kerdyslaitteistoihin melko nopeasti. Resurssien miiri ei ole kovin
suuri, koska varautuminen linsirannikolla on huomattavasti Suomenlahtea vihiisempi.
Sisi-Suomen pelastuslaitokset ovat omalta osaltaan varautuneet 6ljyvahinkoihin vesialu-
eilla. Merkittdvimmir tuet resursseihin 16ytyvit Itd-Suomen pelastuslaitoksilta ldhinni
Saimaan vesiston alueelta. Kalustoapua 18ytyy pidasiassa siirrettivien kerdyslaitteiden ja

vilivarastointisiilididen osalta.

Muilta pelastuslaitoksilta saatava kalustoapu vastaa kooltaan noin neljisosaa Suomenlahden
pelastuslaitosten kapasiteetista. Siirrettivii kerdimii ja laita- tai keulakeriimii on saatavissa
kyselyn perusteella 48 tunnin sisilld ylld kuvattu miird. Samoin aluskalustoa on mahdol-
lista siirtdd, mutta aikataulu kaluston siirrolle on pidempi. Nopeimmin lisid aluskalustoa
Suomenlahdelle saadaan Eteli-Karjalan pelastuslaitokselta ja Varsinais-Suomesta. Viliva-
rastointiin sopivaa kalustoa on muilla pelastuslaitoksilla melko vihin. Kokonaisuudessaan
suurimmaksi haasteeksi tulee juuri vilivarastointikapasiteetti. Hinattavia kerdyssiilioitd on
muualla Suomessa hyvin vihin. Hinattavat sdiliot herittivit myds kysymyksen, onnistuuko
niiden tyhjentiminen, jotta niitd voitaisiin kiyttdi uudestaan. Usealla pelastuslaitoksella
vilivarastointi perustuu vield sikitysjirjestelmiin tai IBC-kontteihin, joista jilkimmaiisid

voi kiyttid vain rannalta tapahtuvassa keriyksessi.

Kaupallisten toimijoiden kalustoapu on Lamor Oy:td lukuun ottamatta marginaalista.
Keriyslaitteet ja vilivarastointisdilidt eivit ole pidsiintdisesti hyllytavaraa vaan valmistetaan
aina tilauksesta. Lamorin varastoissa Suomessa on keriyskapasiteettia useamman sadan
kuution verran. Samoin vilivarastointikapasiteettia 16ytyy saman verran varastotilanteen
mukaan. (Muhonen 2020.) Oljyn vilivarastointiin soveltuvia siiliditi taas voi l6ytyd monel-
takin eri toimijalta. Muun muassa Kymenlaaksossa IBC-sdilisitd [6ytyy monelta yritykseltd
huomattava miiri. Samoin on muuallakin Suomenlahden rannikolla. Nimi toimittajat on
syytd selvittad ennalta, jotta resurssit saadaan nopeammin kiyttoon onnettomuustilanteessa.
Suomen ympiristokeskuksella on Kotkassa yksi kelluva 6ljyn vilivarastointisiilio, kooltaan
100 m3. Vilivarastointiin on tarjolla my®&s erityyppisii kaupallisten toimijoiden proomuja.
Haasteeksi muodostuu se, miten keritty jite saadaan siirrettyd proomuihin. Proomuista

tarkemmin SOKOSuomenlahti-manuaalin vihkossa 14.
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Kuva 1. IBC-kevytsuurpakkausten saatavuus on hyva (kuva: Justiina Halonen).

ULKOMAILTA SAATAVA KALUSTOAPU

Oljyvahinkotilanteen alkuvaiheessa pelastuslaitoksille ulkomailta saatava kalustoapu ei ole
merkittivid. Suomessa on sijoitettuna Euroopan meriturvallisuusvirasto EMSAn (European
Maritime Safety Agency) kalustoa Porvoon Tolkkisen satamaan; tosin pelastuslaitosten
keriyskapasiteettiin kyseiselld kalustolla on hyvin pieni merkitys. Muilta Itimeren alueen
rannikkovaltioilta saatava kalustoapu 6ljyn kerddmiseen ei ole merkittivissi roolissa. Ka-
lustoavun saamiseen kuluva aika on piisidntdisesti liian pitk, jotta avulla olisi merkitysti.
Ulkomailta on saatavissa vilivarastointikapasiteettia, mutta sen yhteensopivuudesta keri-
ysjarjestelmiin tulee varmistua ennen avun pyytimistd. Tarkemmin ulkomailta saatavasta
avusta on timin julkaisun artikkelissa Estlander (2020) ja SOKOSuomenlahti-manuaalin
vihkossa 2.
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PELASTUSLAITOSTEN KAPASITEETTI

Alla olevissa taulukoissa on eritelty Suomenlahden rannikon pelastuslaitosten keriyskapasi-

teetti ja vilivarastointikyky. Taulukkojen tiedot perustuvat loppuvuoden 2020 tilanteeseen.

Linsi-Uudenmaan pelastuslaitoksella teoreettinen keriyskapasiteetti on 1 280 m?3/h, jos-
ta todellinen kerdysteho on vihin yli 250 m3/h. Vilivarastointikapasiteettia on 380 m?>.
(Saarinen 2020.)

Taulukko 1. Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen keraysteho ja valivarastointikapasi-
teetti vuonna 2020 (Saarinen 2020).

Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos

Keraysteho
il kprmaara | “GECIET | ntsenss
Rock Cleaner 10 97 97,00
Mini Bagger 2 7 14,00
Mini Max 12 4 12 48,00
Mini Max 25 6 25 150,00
Mini Max 60 2 60 120,00
LAM 50 2 50 100,00
Keulakeraaja 3 50 150,00
Laitakeradja 2 100 200,00
F-luokka 1 100 100,00
Harjakauha 2 150 300,00
Yhteensa 1279,00

Valivarastointikapasiteetti

Tilavuus m3

Sailio Kpl-maara Tilavuus m3 yhteenss
Hinattava 30 10 300,00
Hinattava 4 15 60,00
Hinattava 1 20 20,00
Yhteensa 380,00
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Helsingin pelastuslaitoksella teoreettinen keriyskapasiteetti on 1 500 m?h, jolloin todellinen
keriysteho on 300 m3/h. Vilivarastointikapasiteetti on yli 2 500 m3, josta noin 675 m? on

kiytettivissi aluksien kerddmin 6ljyn vilivarastointiin. (Saarioinen 2020.)

Taulukko 2. Helsingin pelastuslaitoksen keraysteho ja valivarastointikapasiteetti
vuonna 2020 (Saarioinen 2020).

Helsingin pelastuslaitos

Keraysteho
kprmaara | RSN | htsensh.

Mini Bagger 4 8 32,00
Mini SKimmeri 4 15 60,00
MOBS-harjakerain 1 150 150,00
MOBS-harjakerain 2 200 400,00
F-luokka 2 53 106,00
Harjakauha 5 150 750,00

Yhteensa 1498,00

Vilivarastointikapasiteetti

i 3
Sailio Kpl-maara Tilavuus m? Tilavuus m
yhteensa

Kelluva sailio 2 100 200,00
Proomu* 1 600 600,00
Proomu* 1 860 860,00
Sailio, ei kelluva 17 n 187,00
IBC-sailio 40 1 40,00
Sakki 1500 0,45 675,00
Yhteensa 2 562,00

* Maissa oleva proomu, jota ei voi kayttaa kelluvana.
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Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksella teoreettinen kerdyskapasiteetti on lihes 1 000 m3/h,
jolloin todellinen kerdysteho on 200 m3/h. Vilivarastointikapasiteetti on noin 1 350 m?,
josta suurimman osan muodostaa Vesikko-proomu. Proomua kiytetiin sellaisten alusten
purkuun, jotka kerdivit 6ljyn omiin kiinteisiin siilioihinsd. Pddosa kapasiteetista on suun-
niteltu valtion kerdysalusten vilivarastointiin. Iti-Uudenmaan pelastuslaitoksella on yksi

keriivi alus, joka kerii kiinteisiin sdilidihin. (Lyttinen 2020.)

Taulukko 3. [ta-Uudenmaan pelastuslaitoksen kerdysteho ja valivarastointikapasiteet-
ti vuonna 2020 (Lyttinen 2020).

Itd-Uudenmaan pelastuslaitos

Kerdysteho
o
Rock Cleaner 2 9.7 19.40
Mini Max 12 4 12 48,00
Mini Max 25 1 25 25,00
Multi Max 50 1 50 50,00
Harjakauha 1 150 150,00
Keulakeraaja 3 48 144,00
Keulakeraaja 3 60 180,00
F-luokka 1 60 60,00
Laitakeraaja 2 80 160,00
Hinaaja 1 120 120,00
Yhteensa 956,40

Valivarastointikapasiteetti

Tilavuus m3

Sailio Kpl-maara Tilavuus m3

yhteensa
Proomu 1 1170 1170,00
Kelluva séilid 2 20 40,00
Kelluva sailio 2 50 100,00
Kiintea sailio 2 6 12,00
IBC-sdilid 25 1 25,00
Yhteensa 134700
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Kymenlaakson pelastuslaitoksella teoreettinen kerdyskapasiteetti on noin 1 200 m?¥/h,
jolloin todellinen kerdysteho on noin 250 m?h. Vilivarastointikapasiteetti on 350 m?.

(Kymenlaakson pelastuslaitos.)

Taulukko 4. Kymenlaakson pelastuslaitoksen keraysteho ja valivarastointikapasiteetti
vuonna 2020 (Kymenlaakson pelastuslaitos).

Kymenlaakson pelastuslaitos

Keraysteho

Kol-maara Keraysteho m3/h Keraysteho
P (teoreettinen) yhteensa

Rock Cleaner 1l 97 106,70
Mini Max 12 6 12 72,00
Mini Max 25 10 25 250,00
LAM 50 2 50 100,00
E-luokka 3 20 60,00
F-luokka 1 30 30,00
Harjakauha 4 150 600,00

Yhteensa 1218,70

Tilavuus m3

Tilavuus m3

yhteensa
Hinattava 6 5 30,00
Hinattava 2 12 24,00
Hinattava 10 25 250,00
IBC-kontti* 100 1 100,00
Yhteensa 404,00

* IBC-sailioita saatavissa lahes rajoituksetta.
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YHTEENVETO SUOMENLAHDEN KAPASITEETISTA

Suomenlahden pelastuslaitosten yhteenlaskettu todellinen kerdysteho on noin 1 000 m3/h.
Siirrettdvien kerdyslaitteiden osuus siitd on noin 720 m3h ja aluksissa olevien keriyslaitteiden
noin 240 m3/h. Siirrettivien kerdyslaitteiden kerddmin 6ljyn talteenottoon on saatavissa
IBC-siilisitd kaupallisilta toimijoilta aikataulu huomioiden tarpeen mukaan. Niin keriysti

voidaan jatkaa loputtomiin koko keriyskapasiteetilla, jos 6ljyi vain on kerdttiviksi.

Alusten todellinen kerdysteho on luokkaa 240 m3/h. Vilivarastointikapasiteetti, jota voi-
daan kdyttdd alusten kerddmin 6ljyn talteenottoon, on noin 1 500 m?. Kiytinndssd timi
tarkoittaa sité, ettd jos 6ljyd on kerittivissi koko kapasiteetilla, kuuden tunnin kuluttua
tihin soveltuvat siilidt ovat tiynni. Tdmin jilkeen keriimiseen tarvitaan lisii kapasi-
teettia muilta Suomen pelastuslaitoksilta, kaupallisilta toimijoilta tai ulkomaisen avun
kautta. Hinattavien keriyssiiliciden ongelmaksi muodostuu niiden uusiokiyttd. Siiliciden

tyhjentimisesti ei ole kenellikdin kokemusta.

Kuva 2. Hinattava, kelluva kerayssailio (kuva: Kymenlaakson pelastuslaitos).
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OLJYVAHINKOJATTEEN MAARAN
ARVIOINTI 30 000 TONNIN ESI-
MERKKIVAHINGOSSA SUOMEN-
LAHDELLA

Justiina Halonen (2020)

Aluséljyvahingon seurauksena syntyvii jitemiirii on erittdin vaikea ennakoida. Jitemai-
ridn vaikuttavat monet tekijit, eiki vihiten se, millaiset mahdollisuudet 8ljyn pysiytti-
miseen merelld on; vahingon sijainnilla ja vahinkohetken olosuhteilla on suuri vaikutus
oljyjitteen syntyyn. Merkittivimpid olosuhdetekijoitd ovat 6ljyn levidmisen rajoittamiseen
ja kerdimiseen merelld vaikuttavat tekijit, kuten merenkiynti, seki 6ljyn kulkeutumista
edistdvit tekijit, muun muassa merivirrat ja tuuli. Vahinkodljyn laatu vaikuttaa vuotaneen
oljyn kiyttdytymiseen, kuten haihtumiseen, emulgoitumiseen tai dispersoitumiseen, ja siten
kerirtiviin mairdin. Oljyn ajautuessa rantaan muodostuvaan jitemairiin vaikuttaa myos
rantamateriaali sekd vuotaneen 6ljyn mairi, joskaan syntyvi jitemiiri ei ole suoraan ver-
rannollinen 6ljymiiriin. Oljyvahingon kokonaisjitemiiriin vaikuttavat lisiksi vuotaneen

6ljyn kerdimiseen valittu menetelmi ja toiminnan suunnitelmallisuus.

Timin artikkelin tavoitteena on keritd tietoa aiemmin tapahtuneissa 6ljyvahingoissa
muodostuneista jitemiiristi Suomenlahdella varauduttavan 30 000 tonnin esimerkkiva-
hingon jitemairiarvion taustatiedoksi. Artikkelissa tarkasteltavien 6ljyvahinkotapausten
valinnassa hyodynnettiin ITOPF-jirjeston (International Tanker Owners Pollution Federa-
tion) aineistoja, erityisesti Tim Wadsworthin (2014) ITOPF-jirjestolle laatimaa artikkelia,
seki lihteitd Polaris Applied Sciences (2009) ja IPIECA & IOGP (2014a). Eri lihteissd
kisitellyt vahinkotapaukset olivat osittain samoja (taulukko 1). Tdmi johtuu oletettavasti
ennemminkin kiyttokelpoisten tietojen saatavuudesta kuin tapausten edustavuudesta.
Oljyvahinkojen jitemiiristi on saatavilla vain vihin dokumentoitua tietoa; jitemairi

ilmoitetaan, jos ilmoitetaan, yleensi vain kokonaismiirini.

Artikkelissa tarkasteltavien oljyvahinkotapausten valinta perustuu pidasiassa saatavilla ole-
vaan tietoon jitem#iristd, eikd tarkastelu siten kohdistu suoraan suurimpiin 8ljypaistoihin
(taulukko 2). Suuri pddstomairi ei vilctdmiced kerro vahingon vaikutusten suuruudesta.
Esimerkiksi Exxon Valdez sijoittuu aluspdistdjen vuodonsuuruusjirjestyksen mukaisessa

rankingissa sijalle 36, mutta se on arvioitu vaikutuksiltaan haitallisimpien vahinkotapausten

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

157



158

joukkoon (ITOPF 2018a; Mohit 2020). Tarkasteluun valituista tapauksista kuusi sijoittuu

kuitenkin myds suurimpien piistdjen listalle.

Taulukko 1. Tarkasteltavien vahinkotapausten kasittely lahdeaineistossa.

Artikkelin Polaris
vahinko- Wa(c;;\{lvz;rth Applied
tapaukset Sciences

n=22 n=t (2009)n=T1

IPIECA &
IOGP (2014a)
n=15

Vahinkotapaukset

Amazzone X

Amoco Cadiz

Aragon

Athos 1

Baltic Carrier

X | X | X | X | X

Braer

Cosco Busan

Deepwater Horizon

Erika

Exxon Valdez

Gulser Ana

X | X | X | X

Haven X X

Hebei Spirit X X

Jiyeh

Kalamazoo River

Katina P

Metula
Nakhodka

Nissos Amorgos

Prestige

Sea Empress

X | X [ X | X | X

Sea Prince

Selandang Ayu

Solar1

Tanio

Volgoneft 139
Volgoneft 248

X X X | X | X | X | X | X |[X | X |X|X

X | X | X | X
x
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Tarkastelu kohdistettiin aluséljyvahinkoihin, joten 6ljynporaustoiminnasta aiheutuneet ja

maalta veteen vuotaneet oljyvahingot rajattiin sen ulkopuolelle. Niin ollen muissa aineis-

toissa kisitellyt Deepwater Horizon (2010), Jiyeh (2006) ja Kalamazoo River (2010) jdivit

tarkastelusta pois. Konttialus Cosco Busanin 220 kuution seki irtolastialus Giilser Anan

648 tonnin (piivahinko 39 250 tonnia fosforia) vahingot jdivit katsauksen ulkopuolelle,

koska lukuarvoja kerityisti oljyjitemairisti ei 1dytynyt. Samasta syysti tarkastelun ulkopuo-
lelle jaivit taulukon 2 vahinkotapaukset ABT Summer (1991), Aegean Sea (1992), Atlantic
Empress (1979), Castillo de Bellver (1983), Hawaiian Patriot (1977), Independenta (1979),
Irenes Serenade (1980), Jakob Maersk (1975), Khark 5 (1989), Nova (1985), Odyssey (1988),
Sanchi (2018), Sea Star (1972), Torrey Canyon (1967) ja Urquiola (1976).

Taulukko 2. Suurimmat merelliset 6ljyvahingot 6ljyvuodon suuruusjarjestyksessa.

Nelja vahingoista on muiden kuin dljysailidalusten aiheuttamia. Taman artikkelin tar-
kasteluun sisaltyvat vahinkotapaukset on korostettu. (Remy 2010; ITOPF 2018a; Mohit
2020; Cedre s.a.)

Vahinkotapaus Vuotomaara [tonnia]

1991 Persianlahden &ljyvahinko, maalta veteen ~1500 000
2010 Deepwater Horizon -porauslautta ~560 000
1979 Ixtoc 1 -porauslautta 454 000
1979 Atlantic Empress / Aegean Captain 287 000
1983 Nowruz Field -porauslautta 260 000
1991 ABT Summer 260 000
1983 Castillo de Bellver 252 000
1978 Amoco Cadiz 223 000
1991 MT Haven 144 000
1988 Odyssey 132 000
1967 Torrey Canyon 119 000
1972 Sea Star 115 000
2018 Sanchi 113 000
1980 Irenes Serenade 100 000
1976 Urquiola 100 000
1977 Hawaiian Patriot 95 000
1979 Independenta 94 000
1975 Jakob Maersk 88 000
1993 Braer 85 000
1992 Aegean Sea 74 000
1996 Sea Empress 72 000
1989 Khark 5 70 000
1985 Nova 70 000
1992 Katina P 67 000
2002 Prestige 63 000
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Tarkasteluun sisiltyy kuusi yli 30 000 tonnin raakaéljyvahinkoa: Amoco Cadiz (1978),
Braer (1993), Exxon Valdez (1989), Haven (1991), Metula (1974) ja Sea Empress (1996) seki
kaksi yli 30 000 tonnin polttodljyvahinkoa: Katina P (1992) ja Prestige (2002).

JATEMAARAT TAPAHTUNEISSA OLJYVAHINGOISSA

Tarkasteltaessa maailmalla aiemmin tapahtuneita 6ljyvahinkoja voidaan todeta, ettei vuota-
neen 6ljyn mairilli ja kerdttivin jitteen miirilld ole suoraa korrelaatiota (Polaris Applied
Sciences 2009, 1; Wadsworth 2014, 1651). Tdmi havainnollistuu kuvissa 1 ja 2, joissa
esitetddn tarkasteltavien aluséljyvahinkojen (n = 22) vuotomiiri ja keritty oljyjitemaira.
Tiedot esitetdin kahdessa kuvassa siten, ettd kuvaan 1 on koottu tiedot raakasljyperiisisti
vuodoista ja kuvassa 2 esitetdin polttodljyvuotojen seurauksena muodostuneet jitemiirit.

Liitteessd 1 nimi tiedot on koottu samaan kuvaajaan.

Waste amounts generated from
major marine crude oil pollution incidents
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Kuva 1. Aluséljyvahingoissa vuotaneen raakadljyn maara (musta palkki) ja syntyneen
oljyjatteen maara jaettuna kiintedan (punertava palkki) ja nestemaiseen jatteeseen
(sininen palkki). Maarat on ilmaistu tuhansina tonneina. Jarjestys on vuotaneen
oljymaaran mukaan nouseva, n =10. Tietojen lahde: Polaris Applied Sciences 2009, 2;
Wadsworth 2014, 1648; ITOPF 2018b; Cedre s.a.
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Amoco Cadizin (1978) tapauksessa mereen paisi 223 000 tonnia raakaéljyi sekd 4 000 tonnia
bunkkerisljyi, joka kovassa merenkiynnissid emulgoitui kasvattaen jitetilavuuden nopeasti
viisinkertaiseksi. Oljy-vesiemulsio likasi rantaviivaa arviolta 320 kilometrin matkalta. Merelli
tehdyt torjuntatoimet eivit estineet 6ljyn rantautumista, vaikka 6ljyn upottamiseen yritettiin
kiyttdd muun muassa kalkkia ja dispersantteja. Rantakeriyksessi kokeiltiin ensin skimmereiti,
mutta se osoittautui vaikeaksi 6ljyyn sekoittuneiden kasvien, levien ja muunlaisen roskan
vuoksi. Soveltuvimmiksi menetelmiksi osoittautuivat alipaineimu ja 7 000 hengen puhdistus-
joukon manuaalinen keriys seki kalliorannoilla painepesu. Osa rantaan ajautuneesta 8ljysti
hautautui sedimentteihin. Lisiksi kerittyi oljyd ei heti saatu kuljetettua eteenpiin, jolloin
nousuveden tullessa osa pchmeilli rantahiekalla olleista kerdyssiilidistd petti aiheuttaen mer-
kittivii lisdvahinkoa. (ITOPF 2018b.) Vahingosta muodostui noin 165 000 tonnia kiintedi
ja 8 500 tonnia nestemiistd Sljyjitettd (Polaris Applied Sciences 2009, 2).

VLCC Haven (1991) vuoti 144 000 tonnia raakaéljyd aluksen upottua. Merelld saatiin
keridteyd noin 5 500 kuutiota. Liheisid rantoja yritettiin suojata puomituksin, mutta myrs-
ky painoi 6ljyn rantaan, josta se poistettiin pddasiassa manuaalisesti kerdimillid. (ITOPF
2018b.) Nestemiisen oljyjitteen osuudeksi muodostui lopulta noin 9 000 tonnia ja kiintedn
jitteen midriksi 28 000 tonnia (Polaris Applied Sciences 2009, 2).

Sea Empress (1996) sai karilleajon seurauksena merkittivit vauriot ja vuoti 72 000 tonnia
raakaéljyi ja 370 tonnia raskasta polttodljyd. Alusta yritettiin tyhjentii toiseen alukseen,
muctta timi epdonnistui erittdin huonon siin vuoksi. Alus saatiin irrotettua karilta, mutta se
ajautui irrottuaan uudestaan karille useamman kerran viiden piivin aikana. Oljy torjuttiin
merelld puomituksin, mekaanisesti kerddmailli sekd dispersanteilla. Cedren (s.a.) arvion
mukaan 6ljyn haihtuminen (35-40 % haihtui) ja myés luonnollinen dispersoituminen
(10-20 % dispersoitui) vihensivit rantaan ajautuneen 8ljyn miirii. Rantaviivaa sljyyntyi
kuitenkin 200 kilometrin matkalta. Iso osa ranta-alueesta kuului luonnonsuojelualueeseen,
jonka puhdistusty6 tehtiin huolellisesti. Rannan puhdistamiseen kiytettiin koneellisia ja
manuaalisia menetelmii, pesumenetelmii ja ojitusta, dispersantteja sekd imeyttimisti.
(ITOPF 2018b; Cedre s.a.). Nestemiistd jitettd saatiin talteen 22 000 tonnia ja kiintedd
12 000 tonnia (Polaris Applied Sciences 2009, 2).

Metulan (1974) vahingosta ei raportoitu syntyneen jitettd ollenkaan. Tdmi johtuu siitd, ettd
tapahtunut 54 000 tonnin 250 kilometrin rantaviivalle ajautunut &ljyvahinko Chilessi jitet-
tiin puhdistumaan itsekseen eiki torjuntatoimiin ryhdytty. (Polaris Applied Sciences 2009,
3; Halonen 2018a.) Metulan vuodosta suurin osa, noin 50 000 tonnia, oli raakasljyi ja loput
bunkkerioljyd (ITOPF 2018b). Braerin (1993) vahingossa oljy dispersoitui merelld (IPIECA &
IOGP 2014a, 19) ja 8ljyjitettd kerittiin 2 000 tonnia kiinteind jitteend (Wadsworth 2014, 1648).

Exxon Valdezin (1989) éljyvahingossa 6ljyd vuoti 38 500 tonnia ja jitteen miiriksi muodos-

tui noin 136 300 tonnia (Wadsworth 2014, 1648; Cedre s.a.). Kiintedstd jitteestd suurin osa

oli jitekuljetuksissa syntynytti materiaalia, ei torjuntatydssi kerittyi jitettd. Oljyvahingon
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puhdistamisessa kiytettiin pidasiassa pesuteknisid menetelmii, eikd maa-ainesta ndin ollen
poistettu. (Polaris Applied Sciences 2009, 3; Halonen 2018a.) Rantaviivaa likaantui noin
1 800 kilometria (ITOPF 2018b).

Aragonin (1989) vahingossa vuoti ITOPFin (2018b) ja Cedren (s.a.) kuvausten mukaan
25 000 tonnia ja Polaris Applied Sciencesin (2009, 2) mukaan 15 000 tonnia raakasljyi.
Oljy emulgoitui kovassa merenkiynnissi. Rantautuneen 6ljyn jiljilti jitetti kerittiin noin
15 000 tonnia (ITOPF 2018b; Cedre s.a.) tai 29 200 tonnia, josta kiintedd 8ljyjitetti oli
28 000 tonnia (Polaris Applied Sciences 2009, 2).

Kovassa kelissd hinauksesta irronnut proomu térmisi ankkurissa olleeseen siilidalukseen
Hebei Spiritiin Eteli-Koreassa vuonna 2007. Se rikkoi kolme aluksen lastisiilistd, jolloin
10 900 tonnia raakaéljyd vuoti mereen. Merellisiin torjuntatsihin osallistui yli 100 vi-
ranomaisalusta ja yli 1 500 kalastusalusta. Torjuntaan kiytettiin mekaanista kerdystd,
imeyttimisti ja dispersantteja. Oljy likasi rantaviivaa 300 kilometrin matkalta. Rannan-
puhdistukseen osallistui 21 urakoitsijaa ja piivittdin yli 10 000 palkattua ja 50 000 vapaa-
ehroista. Urakoitsijat kiyttivit pidasiassa harjakerdystd, alipaineimua ja muita koneellisia
menetelmii, kun taas henkilotydvoima teki manuaalista puhdistusta lapioilla, impireilld ja
imeytysliinoilla. (ITOPF 2018b; Cedre s.a.) Oljyvahingon seurauksena kerittiin yhteensi
37 610 tonnia kiintedd ja 2 610 tonnia nestemiistd oljyjitettd (Wadsworth 2014, 1648).

Waste amounts generated
from major marine fuel oil pollution incidents
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Kuva 2. Aluséljyvahingossa vuotanut polttodljyn maara (musta palkki) ja syntyneen
Oljyjatteen maara jaettuna kiinteaan (punertava palkki) ja nestemaiseen jatteeseen
(sininen palkki). Maarat on ilmaistu tuhansina tonneina. Jarjestys on vuotaneen
oljymaaran mukaan nouseva, n = 12. Tietojen lahde: Polaris Applied Sciences 2009, 2;

Wadsworth 2014, 1648; ITOPF 2018b.
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Erikan 8ljyvahingon (1999) torjuntaoperaatiossa kerittiin yhteensi 201 100 tonnia 6ljyistd
jitettd ja pumpattiin 11 200 tonnia 6ljyd suoraan aluksesta (ITOPF 2018b). Torjuntatyd
itsessddn tuotti noin 50 000 tonnia 8ljyyntymitonti sekajitettd (Polaris Applied Sciences
2009, 1-3; Halonen 2018a). Vahinko oli seurausta aluksen katkeamisesta merelli. Vuodosta
saatiin kerittyd merelld noin 1 100 tonnia. Oljy ajelehti useita piivii ennen rantaan ajautu-
mistaan ja siistyi. Rantaviivaa likaantui noin 400 kilometrin matkalta, ja jitetti kerittiin
190 000-200 000 tonnia. Jitteen lajitteluun ei juuri kiinnitetty huomioita, vaan kaikki I3ji-
tettiin samaan kasaan. Tdmd johti sithen, ettd ennen loppukisittelyd koko jitemairi kiytiin
lipi uudelleen. (ITOPF 2018b.) Erikan jitemairdin vaikuttivat myds 6ljyn emulgoituminen,
joka kasvatti jitteen tilavuutta, 6ljyyn tahriintuneen levin miiri seki vilivarastointialueiden

rakentamiseen kiytetty suuri miiri rakennusmateriaalia IPIECA & IOGP 2014a, 19).

Suhteellisen pieni, noin 1 000 tonnin 8ljyvuoto Selandang Ayun Kkarilleajosta Alaskassa
(2004) likasi rantaviivaa noin 50 kilometrin matkalta, josta noin 20 kilometrii likaan-
tui voimakkaasti tai kohtalaisesti. Vuotomiiristd suurin osa, noin 1 300 kuutiota, oli
keskiraskasta polttoéljyd (IFO 380), jota oli my6s saatu jo kevennettyi aluksesta pois yli
470 kuutiota. Vahinko tuotti 8 400 tonnia oljyistd jitettd, josta suurin osa muodostui
6ljyisen maa-aineksen poistamisesta ja maanmuokkauksesta iz sizu. Seuraavana keviini
huomattiin, ettd vield noin 113 kilometrid rantaviivaa edellyttii lisipuhdistamista. Koko
puhdistus- ja jitekuljetusoperaatio suoritettiin meren puolelta, silld ranta oli hyvin vaikeasti
saavutettavissa. Jitteiden kuljetusmatkat proomuilla muodostuivat yli 8 000 kilometrin
pituisiksi. Puhdistusty6 kesti yhteensi 18 kuukautta. (Polaris Applied Sciences 2009, 2—4;
ITOPF 2018b.)

Prestige vaurioitui kovassa merenkiynnissi vuonna 2002. Alus ei saanut lupaa tulla hina-
tuksi suojasatamaan vaan siirrettiin avomerelle, jossa se lopulta katkesi ja upposi. Arviolta
63 000 tonnia 6ljyd vuoti mereen ja kulkeutui tuulten ja merivirran seurauksena laajalle
alueelle. Oljy rantautui ensin Galiciassa, jossa 6ljyyntyminen oli hyvin voimasta. Oljy lihti
uudestaan liikkeelle kohti Biskajanlahtea Espanjan ja Ranskan (aina Bretagnen) rannoille
asti. Vihiisti 6ljyyntymisti oli havaittavissa my6s Englannin kanaalissa. Merellisti torjun-
taa haittasivat huonot olosuhteet seki kerddvien alusten puutteet: aluksissa ei ollut lastin
limmitysmahdollisuutta, jotta ne olisivat voineet purkaa kerdiiminsi 6ljyn. Rannikon suo-
jissa ja siin helpotuttua my®és yli tuhat kalastusalusta osallistui 6ljyn kerddmiseen. Mereltid
kerittiin yhteensi noin 50 000 tonnia 6ljy-vesiseosta. Suuresta merellisestd operaatiosta ja
yli 20 kilometrin suojapuomituksista huolimatta rantaa likaantui noin 1 900 kilometrin
alueelta. Espanjan rannikolla dljyd poistettiin pddasiassa manuaalisesti yli 5 000 hengen
tyovoimalla. Tyd oli hidasta kivikkoisen rannan vaikeakulkuisuuden vuoksi. Lisiksi osa
jo puhdistetuista rannoista 6ljyyntyi toistamiseen 8ljyn lihdettyd uudestaan liikkeelle.
Ranskan rannikolla 8ljyi oli pdiasiassa tervapalloina, joiden keriiminen oli helpompaa.
Espanjasta kerittiin yhteensi 141 000 tonnia oljyjitettd, Ranskasta taas 18 300 tonnia.
(ITOPF 2018b.) Timin noin 160 000 tonnin jitemairin lisiksi nestemdisti jitettd kerdttiin
noin 50 000 tonnia (Polaris Applied Sciences 2009, 2; Wadsworth 2014, 1648).

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

163



164

Katina P -siilidaluksesta (1992) vuoti noin 3 000 tonnia lastina ollutta raskasta polttodljyi.
Alus vaurioitui kovassa aallokossa ja ajettiin ensin tahallisesti matalikolle uppoamisen estimi-
seksi. Alus paitettiin kuitenkin hinata kauemmas tyhjennettiviksi, jolloin se katkesi ja upposi
vuotaen lisdd 6ljy4, yhteensi noin 72 000 tonnia. Ensin vuotanut 6ljy rantautui Mosambikin
Maputonlahteen, ja myshemmin vapautunut 6ljy ajelehti merivirtojen mukana Eteld-Afrik-
kaan. Oljyi kerittiin manuaalisesti ja kauhakuormaajia kiyttien. Mangrovevydhykkeelle
ajautunut 6ljy jitettiin aloilleen. Katina P -aluksen vahingossa kiinte44 jitettd kerdttiin noin
30000 tonnia ja nestemiistd 1 400 tonnia. (Polaris Applied Sciences 2009, 2; ITOPF 2018b.)

Siilivalus Volgoneft 139 katkesi kahtia Kert$insalmessa vuonna 2007 aiheuttaen noin
1 300 tonnin keskiraskaan polttosljyn (IFO 180) paiston. Aluksen katkenneesta periosasta
saatiin pumpattua pois 1 000 tonnia 6ljyd ennen aluksen hinaamista satamaan. Keulaosas-
ta aiheutui pientd vuotoa, mutta pidasiassa sen sisiltimd 1 000 tonnin 8ljymiiri pysyi
aluksessa. Vahingon seurauksena Ukrainassa keridttiin 1 700 tonnia oljyjitettd ja Venijilld
13 000 tonnia. Operaation aikana saatiin kerittyd yhteensi 200 tonnia 6ljyd sekd noin
70 000 tonnia hiekasta, kasvillisuudesta ja muusta roskasta muodostuvaa 6ljyisté jitettd
Venijiltd ja 6 500 tonnia Ukrainasta. Rantaviivaa oli 6ljyyntynyt useita kymmenii kilo-
metrejd molemmissa maissa. Samana piivini kuin Volgoneft 139 katkesi, Kert$insalmessa
upposi ankarassa myrskyssi myds kolme muuta alusta, Volnogorsk, Nahichevan ja Kovel,
mutta vain Volgoneftin raportoidaan aiheuttaneen 6ljyvuodon. (Cedre s.a.) Volgoneftin
jitemiirid luonnehditaan poikkeukselliseksi muun muassa lihteessi IPIECA & IOPG

(2014a, 19), eikd madrdin vaikuttaneista tekijdistd [oytynyt lisitietoa kirjallisuusldhteistd.

Nakhodkan (1997) vahingossa 6 240 tonnin 8ljyvuoto likasi yli 300 kilometrid rantaviivaa
ja aiheutti noin 36 000 kuutiota (50 000 tonnia) oljyisté jitettd. Nestemiinen ja kiinted jite
yhdistettiin, joten tarkkaa tietoa niiden jakautumisesta ei ole. Kerrotaan kuitenkin, etti

nestemiisen jitteen osuus oli hyvin pieni. (Wadsworth 2014, 1648; Cedre s.a.)

Esimerkkien valossa havaitaan, ettd vahinkotapausten vuotomiirissi ja sitd seuranneessa
jitemddrissd on suurta vaihtelua. Esimerkiksi vuotomiiriltddn suurin (227 000 tonnia),
Amoco Cadizin (1978), vahinko tuotti 200 000 tonnia jitettd. Kuitenkin Erikan 6ljyva-
hingossa (1999) muodostunut jitemiird on Amoco Cadizia suurempi (212 300 tonnia),
vaikka Amoco Cadizissa vuotanut 8ljymiiri oli Erikaan nihden miltei kymmenkertainen.
Selandang Ayun vahingossa jitemiiri oli yli kahdeksankertainen vuotaneeseen 6ljymai-
ridn verrattuna, Erikan vahingossa taas yli kymmenkertainen. Tapauksia tarkasteltaessa
havaitaan, etti pienikin vahinko tuottaa suuren jitemiirin, jos vahingon torjunta edellyttii
maa-aineksen puhdistamista. Prestigen, Erikan ja Selandang Ayun polttodljyvahingoissa
sekd Exxon Valdezin ja Heibei Spiritin raakaéljyvahingoissa, joissa keritty jite oli vuotanutta
6ljymiirid huomattavasti suurempi, on kaikissa taustalla laaja rannanpuhdistusoperaatio.
(Polaris Applied Sciences 2009, 4; Wadsworth 2014, 1647; Halonen 2018a; ITOPF 2018b.)

Suurimpien jitemiirien joukossa olivat 6ljyisen maa-aineksen mekaaniseen koneelliseen
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poistoon, manuaaliseen poistoon ja imeytysmateriaalien kiytt66n turvautuneet operaatiot

esitetyssd jirjestyksessd (Polaris Applied Sciences 2009, 20-21, 49-51).

Osassa tapauksista aluksen tai vuotaneen 8ljyn palamisella (tulipalo/rijihdys tai vuotaneen
6ljyn syttyminen tai polttaminen), dispersoitumisella (tahallinen tai luonnollinen) tai emul-
goitumisella on ollut huomattavaa vaikutusta 8ljymiiriin. Vuotomiiristi ei siis senkdin
vuoksi voida tehdi jitemairdin liittyvid suoria paitelmii. Siten on todettava, ettei vuotaneen
6ljyn midrd yksistdin ole luotettava indikaattori jitem#drin syntyyn, vaan taustalla vaikut-

tavat kunkin tapauksen yksillliset olosuhteet ja tehdyt valinnat (Wadsworth 2014, 1651).

JATEMAARA SUHTEESSA VUOTANEESEEN
OLIYMAARAAN

Kuvia 1 ja 2 vertaamalla havaitaan, etti vaikka raakaéljyvuodot (mediaani 45,5) ovat olleet
tonnimairiisesti polttodljyjen vuotoja (mediaani 3,08) suurempia, niistd on muodostunut
keskimiirin vihemmin jitettd. Vertaamalla kerdttyd jitemairid vuotaneeseen oljymadriin

saadaan suhdeluku, joka kuvaa jitem#irin muodostumista havainnollisemmin (kuva 3).

Generated waste / spilled oil -ratio
45,0
40,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,211,1
10,0 7,7 s 8,184 84
. 42
50 3,537 3,335 46 5'395 3,4
" 00000305091213 191024 4 21 2 II II
oo 00 T T Il b L] |
SEZpY¥zygNEeEZd2L299 53522882222
5220282258533 2237:85838°33%35%
W o a OS2I w2 fprpgyyireNQuuwaer 22 2 2
s TSoxao > ET oL S EuwIEZT =z Q L 33 T
B8 <8< g oS T z s ¥ < S 2 5 5 = =
< O 5 O w T T OB<ZD <0 % 3% ® ®
5 X T 2 2 QB zZ w Q8 2 5 5
Y= ] S S o = I 2 o0s88¢e
5 5 > @ w n > v v 9 9
PN 2 z7 228 %
2 3 E E|lg ¢
e QL o c| W &
& g 233
o = [T}
g 9 z =<
z =
Crude Oil Spills Fuel Oil Spills Al

Kuva 3. Alusdljyvahingossa keratyn oljyjatteen ja vuotaneen dljymaaran suhde raa-
kadljy- ja polttodljyperaisissa dljyvahingoissa, n = 22. Tietojen |lahde: Polaris Applied
Sciences 2009, 2; Wadsworth 2014, 1648; ITOPF 2018b; Cedre s.a.
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Kuvassa 3 kerityn oljyjitteen ja vuotaneen 8ljymiirin suhdeluvut on ryhmitelty vuotaneen
aineen, raakadljyn ja polttodljyn, mukaisesti. Raakasljyvahingoissa suhdeluku on keskimii-
rin 1,9:1 (mediaani 1,0:1) ja polttodljyvahingoissa 8,4:1 (mediaani 5,4:1), kun taas kaikkia
vahinkoja tarkasteltaessa suhdeluvuksi muodostuu 5,4:1 (mediaani 3,4:1). Timi kertoo, ettd
polttodljyn vahingot ovat tuottaneet suhteessa enemmin keritcivii 6ljyjitettd kuin raakasl-
jyvahingot. Ero selittyy aineiden ominaisuuseroilla. Raakaoljystd haihtuvat sen kevyemmit
partikkelit aineen vuotaessa mereen. Siten haihtuminen voi, olosuhteista riippuen, vihentid
oljyn mairad merkitedvistikin. Esimerkiksi Sea Empressin (1996) vahingossa 6ljystd arvioidaan
haihtuneen jopa 40 %. Polttoéljyisti taas haihtuu, liukenee tai dispersoituu vain hyvin pieni
osa. Johtopddtoksend voidaan esittdd, ettd mitd pysyvimmistd oljystd on kyse, sitd suuremman
osan siitd voi olettaa pilaavan lihialueen rantoja verrattuna samaan vuotomairiin raakadljyi

samoissa ympiristdolosuhteissa. (Polaris Applied Sciences 2009, 18; Wadsworth 2014, 1652.)

Tarkasteltavien vahinkotapausten miird (n = 22) on kuitenkin pieni, jolloin yksittiinen
huippuarvo (Volgoneft 139) vaikuttaa suuresti aritmeettisen keskiarvoon. Jatkossa suhde-
luvun tarkastelussa kiytetdinkin mediaaniarvoa. Edelld tehty keskiarvotarkastelu tehtiin,
jotta saatua tulosta voidaan verrata aikaisempien tutkimusten keskiarvoina ilmaistuihin
tuloksiin. Tarkasteltujen 22 vahinkotapauksen perusteella laskettu jitemdirin ja vuotomii-
rin keskimiiriinen suhde (8,4-kertainen) on samassa suuruusluokassa lihteissi Wadsworth
(2014) ja Polaris Applied Sciences (2009) arvioitujen kertoimien kanssa. Wadsworth (2014,
1648) pdityi vuotomairi-jitemairisuhdeluvussa keskiarvoon 6,1. Polaris Applied Sciences
(2009, 4) kuvaa jitemiirid noin 8—10-kertaiseksi alkuperiiseen vuotomiirdin nihden.
Suomalaisissa lhteissd arviot ovat korkeampia: Halonen (2007, 51) esittid asiantunti-
ja-arvioon nojaten jitemiirin satakertaistuvan, ja Asikainen (2009, 36) arvioi jitemiirin
voivan nousta keskimairin 10-20-kertaiseksi. Korkeammat jitemiiridarviot perustunevat
sithen, ettd saaristoisella ja rikkonaisella Suomenlahdella etdisyydet ovat lyhyempii ja
rantaviivapituus on muita merialueita huomattavasti suurempi, jolloin suhteessa suurempi
osuus vuotomiiristid kerdtdin rannoilta. Eroa Halosen ja Asikaisen miirdarvion vililld on
perusteltu laskentojen erilaisilla puhtaustasovaatimuksilla seki rantaviivapituuksilla. Niin
ollen ne eivit ole keskeniin vertailukelpoisia mutta eivit mydskiin toisiaan kumoavia.
(Asikainen 2009, 36.) Jos Asikaisen arviota vertaa esimerkiksi Raahen (2014) 6ljyvahinkoon,
jossa 15,3-17,3 tonnin raskaan polttodljyn vuoto tuotti 227,35 tonnia kiintedd 8ljyisti jatettd
ja 322 kuutiota 8ljy-vesiseosta, eli 13—15-kertaisen jitemiirin (Kalliokoski 2014, 16-17),
Asikaisen laskentatavan ennustavuus voidaan arvioida Suomen olosuhteisiin osuvaksi. Tastd

nikokulmasta geneeristd mediaanikerrointa 3,4:1 voidaan pitdi maltillisena.

Jos suhdelukutarkastelusta poistetaan suurimmat arvot tuottaneet vahinkotapaukset (raakadl-
jyvahingoissa Athos 1 ja polttodljyvahingoissa Volgoneft 139), havaitaan, ettd polttodljyva-
hingot tuottavat edelleen raakasljyd suuremman suhteellisen jitemdirin mutta suhdeluvut
laskevat hieman: raakadljylli mediaani asettuu arvoon 0,88:1 ja polttodljylld arvoon 4,59:1.
Huippuarvoja ei kuitenkaan voida pitid virheellisind niiden perustuessa todellisiin, useam-

massa lihteessi kuvattuihin vahinkotapauksiin, joten niitd ei rajattu pois jatkotarkastelusta.
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6ijisten kerdysjatteiden maara 30 000 tonnin
oljyvahingossa Suomenlahdella

Ymparistoviranomaisista koostuvan ELSU-tyoryhman (Etela- ja Lansi-Suomen
jatesuunnittelu ja jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa) on arvioinut merel-
lisen raakaodljyvahingon tuottamaa oljyisen jatteen maaraa. Mitoitusperustana
kaytettiin 30 000 tonnin dljyvuotoa, jonka arvioidaan edustavan todennakdista
suuren alusoljyvahingon yhteydessa syntyvaa oljypaastda. Paastd vastannee
alueella liikennoivien sailidalusten kahden lastitankin sisaltamaa doljymaaraa.
Laskelmassa oletetaan, etteivat 6ljyntorjuntatoimet merella sadolosuhteiden
vuoksi onnistu ja 6ljy rantautuu saaristoon ja mantereelle. Raakadljyn kevyim-
pien jakeiden oletetaan haihtuvan merella. Oljyn havikiksi on arvioitu 7-20 %
vuotaneen o6ljyn maarasta. (Asikainen 2009, 15, 35-37)

Laskelma kohdistuu vahingossa kerattaviin 6ljy-vesiseoksiin ja ongelmajat-
teeksi luokiteltaviin éljyisiin keraysjatteisiin; torjuntatyén tuottamaa jatetta
ei huomioida. Oljy-vesiseoksilla tarkoitetaan rannalta kerattavia, eriasteisesti
maa-aineksilla tai orgaanisilla aineksilla likaantuneita 6ljy-vesiseoksia. Las-
kelman Iahtékohtana on, ettd mereen vuotaneesta 6ljysta kerataan rannalla
Oljy-vesiseoksina noin 15-25 %. Oljy-vesiseokset sisaltavat oljya 20 % seka vetta
ja muuta ainesta 80 %. Oljyinen keraysjate sisaltad seka manuaalisesti etta
koneellisesti keratyt oljyjatteet. Oljyisen kerdysjatteen arvioinnissa jatteen ol-
jypitoisuuden keskiarvo on keskimaarin 40 % vetta, 5-10 % oljya ja 50-55 %
muuta ainesta, kuten maa-ainesta ja orgaanista jatetta. (Asikainen 2009, 35-36.)

ELSU-laskelmassa esitettyjen jatemaarien arvioidaan syntyvan torjuntavaineen
aikana; ennallistamisvaihetta ei oteta huomioon. Jatemaara on vuotanutta
oljymaaraa huomattavasti suurempi, silla 6ljya kerattaessa joudutaan pois-
tamaan oljyyntynytta kasvillisuutta, kuten kaislikkoa, oljyistd maa-ainesta ja
Oljypitoista vetta. Laskelman lahtokohtana on paaasiassa poistaa nakyva ol-
jy. Vain osa ranta-alueista tulee puhdistaa muita alueita tarkemmin. Naiden
rantojen osuudeksi on arvioitu 20 % koko rantaviivasta. Tasta tarkemmasta
puhdistuksesta syntyy keskimaaraiselta oljypitoisuudeltaan 1 % oljyvahinko-
jatetta. Puhdistussyvyydeksi on arvioitu keskimaarin 20 cm, ja puhdistettavan
rantakaistaleen leveys on 3-8 metria. (Asikainen 2009, 36-37.)

Laskelmassa jatemaaraa on arvioitu kahdelle eri likaantuvan rantaviivan pituu-
delle. Merella tapahtuva 30 000 tonnin raakadljyvuoto tuottaisi ajautuessaan
200 kilometrille rantaviivaa jatetta noin 269 500 tonnia. Jos taas oOljy paasee
levittaytymaan laajemmalle alueelle, esimerkkilaskelmassa 400 rantaviivaki-
lometrille, jatetta syntyisi noin 542 500 tonnia. Siten Suomenlahdella vahinko-
jatteen maaran voi olettaa nousevan 8-18-kertaiseksi vuotaneeseen oljymaa-
raan verrattuna. Tyoryhma laski erikseen kertoimet jatteen oletetulle maaralle
myos Saaristomerelle (10-18-kertainen) ja Pohjanlahdelle (12-20-kertainen).
Laskelmista on nahtavissa myos arvio kerattavan jatteen laadusta: kerattavasta
jatteesta suurin osa, 86-96 %, muodostuu dljyisista maa-aineksista ja 4-14 %
Oljy-vesiseoksista. (Asikainen 2009, 36-37, 96-97.)

Laskelman johtopaatoksissa todetaan, etta karkeasti laskien pilaantuneen
rantaviiva-alueen kaksinkertaistuminen kaksinkertaistaa myds oljyvahinkojat-
teen maaran. Toisaalta lisataan, etta mita laajemmalle alueelle 6ljy leviaa, sen
kauemmin oljyntorjuntaty6 kestaa, sita pienempina pitoisuuksina oljyjatetta
kerataan ja sita suurempaa on 6ljyn havikki uppoamisen, haihtumisen, tunte-
mattoman leviamisen tai maaperaan sitoutumisen seurauksena. (Asikainen
20009, 36.)

Asikainen, A. 2009. Merialueilla tapahtuvat dljyalusonnettomuudet. Teoksessa Etela- ja
Lansi-Suomen jatesuunnitelma. Taustaraportti. Jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa.
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JATEMAARAN ARVIOINTI LIKAANTUNEEN
RANTAVIIVAN SUHTEESSA

Oljyvahinkojen jitemiiristi on vain vihin hyvin dokumentoitua tietoa, ja jitemiiri
ilmoitetaan yleensi vain kokonaisjitemdirind. Laajemmankin kirjallisuuskatsauksen tu-
loksena l6ytyi vain yhdeksin tapausta, joissa jitem#irii on kuvattu tarkemmin. Niissi
tapauksissa jitemdirid on mahdollista tarkastella rantaosittain siten, ettd 6ljyyntyneen
alueen pituus ja 6ljyyntymin syvyys ovat tiedossa. Niistd vain kahdessa, Selandang Ayun
(2004) ja Arrow’n (1970) tapauksessa, tietoa kuvataan kattavaksi. Arrow’n tapauksessa jite
oli poistettua maa-ainesta, Selandang Ayun jitteessi on mukana maa-aineksen lisiksi ns.
operatiivista jitettd eli suojavarusteita ja vastaavia. Rantamateriaali koostui molemmissa
vahinkotapauksissa hiekasta, sorasta (pikkukivistd) ja kivistd (mukulakivistd). (Polaris
Applied Sciences 2009, 19-20, 49.)

Selandang Ayun vahingossa vuotanut aine oli keskiraskasta polttodljyi ja dieselid, Arrow'n
tapauksessa Bunker C -tyyppisti raskasta polttodljyd. Arrow’n vahingossa 6ljyd poistettiin
mekaanisin (koneellisin) menetelmin. Jitemiirit vaihtelivat 0,29 kuutiosta 4,04 kuutioon
rantaviivametrilld ja vastaavasti 0,09 kuutiosta 1,32 kuutioon rantanelislli. Selandang
Ayun vahingossa kiytettiin sekd manuaalisia ettd koneellisia poistomenetelmii sekd muun
muassa kasvuston niittoa ja maanmuokkausta. Tissi vahingossa jitemiirit vaihtelivat
0,63 kuutiosta 2,46 kuutioon rantaviivametrilli ja 0,1 kuutiosta 1,43 kuutioon rantanelioll3.
(Polaris Applied Sciences 2009, 50, 52, 56.)

Niiden kahden tapauksen valossa Polaris Applied Sciences (2009, 20) mirittelee keskimairii-
sen Oljyjitemiirin likaantuneelle rantaviivalle per metri ja per nelio. Mekaanisen puhdistuksen
seurauksena jitettd syntyi keskimiirin 4,0 kuutiota per rantaviivametri ja 1,3 kuutiota per
rantanelid. Manuaalisen puhdistuksen seurauksena jitettd syntyi 2,5 kuutiota per metri ja
1,4 kuutiota per nelié. Lukuarvoja arvioidaan kuitenkin maksimaalisiksi, silld tapauksissa,
joihin arvot perustuvat, edellytettiin tarkkaa puhtaustasoa. Loppujen seitsemin vahingon
perusteella rantakohtainen jitemiiri oli 0,014—1,86 kuutiota rantaviivametrilli ja vastaavasti
0,01-1,4 kuutiota per rantanelio. (Polaris Applied Sciences 2009, 20-21.)

Vuotaneen 6ljyn miirilli ei vaikuta olevan suoraa korrelaatiota likaantuvan rantaviivan
kokonaispituuteen. Oljyn miiri niyttiisi vaikuttavan ennemminkin rannan likaantumisas-
teen voimakkuuteen eli sithen, paljonko 6ljyi rantaosalle kertyy (Halonen ym. 2017, 299)
ja voimakkaimmin likaantuneen alueen kokoon (Jolma 2009, 10). Ilmistd mallinnettiin
Gnome-ohjelmalla SOKOSaimaa-hankkeessa (kuva 4), ja tehty havainto sai tukea Suomen
ympiristdkeskuksen (Jolma 2009, 10) SpillMod-kulkeutumismallinnuksista. (Halonen &
Altarriba 2018, 32.) Ilmion voidaan olettaa olevan riippuvainen rantamateriaalin piditys-
kyvysti ja huuhtoutuvuudesta. Likaantuneen rantaviivan pituus taas korreloi muodostu-
vaan jitemiiriin: kerrostuminen samalle alueelle tuottaa vihemmin jitettd kuin laajalle

leviiminen, koska 8ljyn kerdyksessi tulee usein poistaa myos pintamaata.
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+ +

Kuva 4. Vertailu kahden eri suuruusluokan 6ljyvahingon leviamisesta. Tarkastelussa
Vekaransalmessa tapahtuvan 30 tonnin (vasemmalla) ja 300 tonnin dljyvuodon Gno-
me-kulkeutumismallinnus. Oljyyntyneen rantaviivan kokonaispituus ei juuri kasva,
vaikka oljymaara kymmenkertaistuu. Sen sijaan likaantumisen voimakkuus kasvaa.
(kuvat: Joel Kauppinen 2018)

YHTEENVETOA JATEMAARASTA

Tapahtuneiden 8ljyvahinkojen ja niissi syntyneiden jitemiirien perusteella todetaan,
ettei muodostuva jitemairi riipu yksinomaan vuodon suuruudesta. Siihen vaikuttavat
oljyn tyyppi, vahingon tapahtumapaikan olosuhteet, likaantuneen rantaviivan pituus ja
materiaali, valitut torjunta- ja keriysmenetelmit seki asetetut puhtaustasovaatimukset.
Suurimpia jitem3irid ovat tuottaneet 6ljyisen maa-aineksen mekaaninen koneellinen poisto,
manuaalinen poisto ja imeytysmateriaalien kiyttd. Lisiksi voidaan yleistid pysyvien oljyjen,
kuten raskaan polttodljyn, vahingoista syntyvin jitemiirin muodostuvan suuremmaksi

kuin ei-niin-pysyvien 6ljyjen vuodoissa.

Oljyvahinkotapauksia tarkastelemalla vahingosta muodostuvan jitteen laatuun ja miiriin
voidaan tiivistdd vaikuttavan muun muassa seuraavien tekijéiden:
— ensitoimenpiteet haverialuksella (aluksen vakavuuden varmistaminen, kevennys,
suojasatamaan siirto)
— mereen vuotaneen (6ljyn miiri ja) 6ljyn laadusta seuraava 8ljyn haihtuminen, dis-
persoituminen, emulgoituminen ja/tai uppoaminen seki tahrausvaikutus
— merelld tapahtuvaa torjuntaa rajoittavat/tukevat olosuhteet ja tekijit
— Oljyn keriystd vedessi rajoittavat/tukevat olosuhteet ja tekijit
— 0Oljyn levidmistd ja kulkeutumista rajoittavat/tukevat olosuhteet ja tekijit (tuuli,

virtaukset, jidolosuhteet)
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— altistuvan alueen rikkonaisuus (saarien ja luotojen miiri) seki 6ljyyntyneen rannan
topografia ja rantaprofiili (huuhtoutuvuus, pidittivyys)

— oljyyntyneen rantaviivan pituus ja rantamateriaali (esim. kallio, louhikko, kivikko,
hiekka, siltti, muta)

— rantakasvillisuuden, levin ja kelluvan kasvijitteen mairi

— vuodenajasta riippuva 6ljylle altistuvien eldinten maird

— valittu kerdys- ja puhdistusmenetelmi, tyovilineiden ja -varusteiden dekontaminaa-
tiomenetelmi sekd suojamateriaalien kiyttotarve kuljetuksissa ja vilivarastoinnissa

— ty6n suunnitelmallisuus ja 6ljynkerdystyon ajoitus

— tavoiteltu puhtaustaso.

SYNTYNEEN JATTEEN LAATU TAPAHTUNEISSA
OLIYVAHINGOISSA

Tarkasteltavista 22 esimerkkitapauksesta 14 tapauksessa (63,6 %) kiintei 6ljyjite on muo-
dostanut yli 90,0 % oljyvahinkojitteen kokonaismiiristi (kuvat 1 ja 2) lopun ollessa nes-
temdistd. Tdmi jitemiirien jakautuminen vastaa Asikaisen (2009, 37) esittimii arviota
400 kilometrid rantaviivaa likaavassa 6ljyvahingossa, jossa dljyisen maa-aineksen miiri
oli 95,9 % kerdysjitteen midristd. Tarkasteltavista tapauksista vain viidessd vahingossa
(Amoco Cadiz, Exxon Valdez, Haven, Sea Empress ja Sea Prince) prosenttiluku oli pienempi
(28,5-75,7 %), ja kolmessa vahingossa (Amazzone, Metula ja Nissos Amorgos) kiintedd
jatettd ei ilmoitettu lainkaan. (Polaris Applied Sciences 2009, 2, 4; Wadsworth 2014, 16438;
ITOPF 2018b; Cedre s.a.) Tapauksista ei kuitenkaan ilmennyt, miki osa kiintein jitteen
miiristd muodostui 6ljyisisti maa-aineksista ja miki osa esimerkiksi torjunnassa vahin-

goittuneista puomeista tai muista 6ljyyntyneisti tarvikkeista.

Jitelaatua voidaan tarkastella tarkemminkin kuin jakona kiintedin ja nestemiiseen. Oljy-
vahingosta syntyy seki itse vahinkoaineesta muodostuvaa jitettd ettd torjuntaoperaation
tuottamaa jitettd, joka jakautuu dljyiseen ja 6ljyyntymittdmain jitteeseen. Jitelaadut ovat
hyvinkin tapauskohtaisia ja siten vaikeasti ennustettavissa. Jitelaatujen ennakointia tarvitaan
kuitenkin jitelogistiikan suunnittelemiseksi, silld eri laatujen varastointi, pakkaaminen,
kuljetus ja loppukisittely vaativat erilaista kalustoa. Oljyvahingosta muodostuvat jitteet
voidaan jakaa esimerkiksi kuvan 5 mukaisesti. Aiemmissa vahingoissa realisoituneista jite-
laaduista ei kuitenkaan ole saatavissa miiritietoa tlld tarkkuudella. Sen sijaan laskennallisia
jitemddriarvioita on tehty oljyisen maa-aineksen osalta lihteessi Halonen (2007, 51-53),
6ljyisen maa-aineksen ja 6ljy-vesiseosten osalta lihteessd Asikainen (2009) ja sekd edelld

esitettyjen ettd 6ljyisen sekajitteen osalta lihteissi Halonen ym. (2017) ja Halonen (2018Db).

Asikainen (2009, 96-97) arvioi Suomenlahdella tapahtuvassa 8ljyvahingossa muodostuvien
jitelaatujen suhdetta seuraavasti:
—  Oljyn rantautuessa 200 kilometrin alueelle muodostuu 269 500 tonnia keriysjitet-

td, josta 74,2 % muodostuu maa-aineksista, joiden &ljypitoisuus on 10 %, 11,9 %
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maa-aineksista, joiden dljypitoisuus on 1 % ja 13,9 % oljyisistd vesista.

—  Oljyn rantautuessa 400 kilometrin alueelle muodostuu 542 500 tonnia keriysjitet-
td, josta: 88,5 % muodostuu maa-aineksista, joiden dljypitoisuus on 10 %, 7,4 %
maa-aineksista, joiden 6ljypitoisuus on 1 % ja 4,1 % oljyisisti vesistd.

— Keskiarvoltaan (300 km) vastaavat suhteet voisivat siten olla 83,7 %, 8,9 % ja 7,4 %.
Laskenta on teoreettinen, silli rantalikaantumisen vihetessi vesiseosten suhteellisen

osuuden voi olettaa nousevan suuremmaksi.

Jiteluokittelussa kiytetiin useampaa tapaa. Esimerkiksi ITOPF (2014, 3) jakaa 8ljyiset
nesteet dljyiseen veteen, oljy-vesiemulsioihin ja emulgoitumattomaan 6ljyyn. IPIECA &
IOGP (2014a, 17) ottavat nesteiden ja kiinteiden jitteiden rinnalle lietteet ja pastamaiset
jatteet. Lisiksi eroa on siini, miten laajasti torjuntaoperaatiossa syntyneet jitteet sisillytetiin
oljyntorjuntajitteisiin: osa laskee mukaan esimerkiksi myos muonituksen ruokajitteet ja
toimistotyon tuottaman jitteen (IPIECA & IOGP 2014a, 18) seki torjuntatydssd kuluneet
polttoaineet ja voiteludljyt (Polaris Applied Sciences 2009, 18). Jitteet voidaan lisiksi jakaa
vield biohajoaviin ja ei-hajoaviin jitteisiin. Jitteen loppukisittelyn kannalta on mielekistd
erotella jitteestd eldinperiiset ja muut riskid aiheuttavat jitteet, kuten ldikkeet, neulat tai
muut ensiapuun ja eldinten hoitoon liittyvit jitteet. Lisiksi 6ljyisen meriveden kisittely
rajoittaa sen suolapitoisuus (Hupponen 2007, 122), jolloin &ljyisten pesuvesien ja mereltd

kerityn oljy-vesiseoksen erottelu saattaa olla jirkevii.

Oljyjite

Bljyyntynyt Oljyyntymaton

‘ Kiinted | Nestemdinen | Klintes Nestemainen

Torjuntacperaation

— tuottama jite (PPE, 1 Kerdtty Bliy Pakkausmateriaalit _
imeytystuotteet) | ] Harmaa vesi
| e ) I
Muodostuva -
—  orgaaninen jate Kerdtty dljy-vesiseos
(ajopuvt, kaislat) | | Musta vesi
Muodostuva | Operaatiossa
| | epsorgaaninen jate kiytettivat nesteet ja
{maa-aines, rantaan livattimet, Gljyiset
ajautunut roska) pesuvedet

— Elainpardinen jate

J

Kuva 5. Oljyvahingossa muodostuvat jatelaadut (I&hteitd Polaris Applied Sciences
2009; IPIECA & IOGP 2014a mukaillen).
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Jatteen lajittelussa joudutaan kuitenkin pohtimaan my®és lajittelun tarkoituksenmukaisuut-
ta. On selvid, ettd useampaan jitelajiin lajitellun jitteen loppukisittelykustannukset ovat
kohtuullisemmat. Lisiksi lajittelu edistdd jitteen hyotykiyton mahdollisuuksia. Laajassa
oljyvahingossa tulee huomioida seuraavat kiytinnon rajoitteet: Lajittelu edellyttid useampaa
astia- ja yksikkomairii seki kerdykseen, kuljetukseen etti vélivarastointiin. Lisiksi 8ljyvahin-
kojdtetti ei vilttdmittd voida lajitella 6ljypitoisuudeltaan eri jakeisiin, silld jitteen todellisen
oljypitoisuuden aistinvarainen arvioiminen on kiytinnossi vaikeaa. Koostumukseltaan eri-
laisten 6ljyn pilaamien maa-ainesten lajittelu voi hidastaa torjuntaty6n etenemistd. (Asikainen
2009, 22.) Siten jitteen lajittelu on tarkoituksenmukaisinta perustaa sithen, millaiset jitelaadut
jo lihtokohtaisesti keritddn, kuljetetaan ja vilivarastoidaan erillddn. Niitd ovat esimerkiksi

oljy-vesiseokset, 6ljyinen maa-aines, dljyyntynyt eldinjite sekd oljyinen ja puhdas sekajite.

SEKAJATTEEN MAARA

Sekajitteen osalta lihteissi Halonen ym. (2017, 301) ja Halonen (2018b, 267) esitetty
prosenttiosuus 1,5 % kokonaisjitemairisti perustuu Leppidvirran Paukarlahden (2011) ja
Lieksan (2016) dljyvahinkojen jitemdiriin. T4ssd artikkelissa tarkasteltujen 22 vahinko-
tapauksen joukossa kahdesta on paiteltivissi sekajitceeksi tulkittavissa oleva jitelaji ja sen
miiri, mutta molempien vahinkotapausten kokonaisjitteen mairitiedot poikkeavat muissa
lihteissi mainituista. Polaris Applied Sciencesin (2009, 3) mukaan Erikan vahingon seu-
rauksena syntyi 50 000 tonnia jitelogistiikkaan liittyvii ei-6ljyyntynyttd materiaalia, joka
muodosti 16,6 % kokonaisjitemiiristd. Exxon Valdezin vahingosta syntyneesti 45 000 ton-
nin kiintedn jitteen mddristd suurimman osan kerrotaan olleen ennemmin logistiikan
kuin itse puhdistustydn tuottamaa jitettd, mutta toisaalla lihteessi kokonaisjitem#ariksi
ilmoitetaan vain 34 300 tonnia (Polaris Applied Sciences 2009, 2-3).

Kuva 6. Oljyn imeyttadmisessa kaytettyd imeytyspitkoa, joka kasitelldan oljyisena seka-
jatteena (kuva: Justiina Halonen 2020).
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OLIYISEN RISKIJATTEEN MAARA

Oljyisen riskijitteen miirii on vaikea ennustaa. Esimerkiksi lintujen altistumiseen vaikut-
taa merkittivisti vuodon ajankohta (IPIECA & IOGP 2014b, 18); vahingot voivat nousta
merkittiviksi 6ljyvahingon tapahtuessa keviilld pesimiaikaan tai lintujen muuttoaikoina
(Brunila 2010, 12). Oljyvahinkojen seurauksena lintuja ja muita luonnonvaraisia elimii on
menehtynyt hyvin vaihtelevia midrig, eikd vuodon suuruus korreloi vahingolle altistuneiden
yksiléiden miiriin (IPIECA & IOGP 2014b, 18). Timi vahvistuu tarkasteltaessa niitd
edelld kuvattuja dljyvahinkotapauksia, joista on kirjattua tietoa menehtyneiden lintujen
miiristd (kuva 7). Tarkastelun vuotomiiriltiin suurimmat 6ljyvahingot, Amoco Cadiz
(tapahtuma-aika maaliskuu) ja Haven (huhtikuu), ovat aiheuttaneet suhteellisen vihin
lintuvahinkoja, kun taas huomattavasti pienemmissi vuodoissa, esimerkiksi Erikan (jou-
lukuu), Tanion (maaliskuu) ja Exxon Valdezin (maaliskuu) tapauksissa, vaikutukset ovat
olleet merkittdvit. Tarkastelluissa 13 tapauksessa on menehtynyt keskimiirin 18 700 lintua
mediaanin ollessa 7 000 (kuva 8).

Number of affected birds versus oil spilled [tonnes]
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Kuva 7. Oljyvahingossa altistuneiden lintujen maara verrattuna éljyvuodon suuruu-
teen, n =13. Tietojen lahde: Brunila 2010; ITOPF 2015; 2018b; Cedre s.a.

Polttosljyvuotojen vaikutus linnustoon on altistuneiden yksildiden lukumiirien keskiar-
von perusteella yli kaksinkertainen raakaéljyvahinkoihin verraten (kuva 8) ja Erikankin
huippuarvon poistamisen jilkeen yli 1,5-kertainen. My®és tapauksista lasketun lintumiiri/
vuotomiiri-suhdeluvun perusteella polttodljyvahinkojen vaikutukset ovat merkittavampii
(kuva 9). Raakaoljyvahingoissa lintumiiri/vuotomiiri-suhdeluku on keskimiirin 0,2:1 ja
polttodljyvahingoissa vastaavasti 3,9:1. Volgoneft 139 -tapauksen poikkeava arvo vaikuttaa
kuitenkin tulokseen polttosljyjen osalta huomattavasti: ilman Volgoneftin huippuarvoa
polttodljyjen lintumiiri/vuotomiiri-suhdeluvun keskiarvo on 2,1:1, joka sekin on kui-

tenkin raakaéljyji korkeampi.
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Number of affected birds in crude oil and fuel oil pollution incidents
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Kuva 8. Oljyvahingossa altistuneiden lintujen lukumaara raakadljyn ja polttodljyn
vuodoissa, n = 13. Tietojen lahde: Brunila 2010; ITOPF 2015; 2018b; Cedre s.a.
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Kuva 9. Oljyvahingossa altistuneiden lintujen lintumaaréa/vuotomaara-suhdeluku, n =
13. Tietojen lahde: Brunila 2010; ITOPF 2018b; Cedre s.a.
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Koska aineiston havaintojen miiri on pieni ja Volgoneftin muista arvoista huomattavasti
poikkeava suhdeluku (15,0:1) vaikuttaa suuresti aritmeettiseen keskiarvoon, jatkotarkaste-
lussa kiytetdin keskilukuna mediaania. Mediaaniarvoilla ilmaistuina raakasljyvahinkojen
lintumairi/vuotomiiri-suhdeluku on 0,08:1 ja polttodljyjen vastaava 2,38:1. Tulos vai-
kuttaa tarkoituksenmukaiselta polttodljyjen pysyvyyden ja siten suuremman tahraavuuden

johdosta. Molempia vahinkodljytyyppeji tarkasteltaessa suhdeluvuksi muodostuu 0,95:1.

Volgoneft 139 -tapauksen lintuvahingoista oli maininta vain yhdessi lihteessi (Cedre s.a.),
jossa todettiin, ettei lintujen lukumairille ole saatu varmennusta (toisin kuin dljymairien
osalta), jolloin tiedon virheellisyys on mahdollinen. Siten jatkotarkastelussa lienee tarkoituk-
senmukaisinta kiyttdd ilman Volgoneftia laskettuja lintumiiri/vuotomiiri-suhdelukuja (n =

12). Ndmi mediaaniarvot ovat polttoéljyjen osalta 2,19:1 ja kaikkien tapausten osalta 0,66:1.

Suhdeluvun 0,66:1 pohjalta arvioituna 30 000 tonnin ljyvuoto aiheuttaisi noin 19 800 lin-
nun menehtymisen. Jos tdtd vertaa Brunilan (2010, 47) esittdmddn arvioon 20 000 linnun
vahingosta, tulos on yhtenevi. Brunilan lintumiiriarvio taas perustuu Inari Helteen

(Helsingin yliopisto) asiantuntija-arvioon mahdollisten akuuttien eldinkuolemien madristi.

Jatemairiksi muutettuna 19 800 lintua voi muodostaa esimerkiksi 60 tonnia jitettd, jos
linnun painona kiyttdd noin kolmea kiloa. Laskelmassa kiytetty paino on keskiarvo sorsa-
lintujen (0,72-1,6 kg) ja hanhien (3,2-6,5 kg) painosta (Luontoportti s.a.). Polttodljyvuo-
doissa lintuvahingot olisivat noin 65 700 lintua ja jitemiiri noin 200 tonnia. Laskelmat
ovat kuitenkin vain esimerkinomaisia, silli altistumisten miirissi on, kuten todettu, suurta

vahinkohetken ja -paikan olosuhteisiin liittyvii vaihtelua.

JATEMAARAARVIO 30 000 TONNIN
ESIMERKKIVAHINGOLLE

Edelli esiteltyjen kertoimien avulla taulukkoon 3 on koottu jitemiirdarviot 30 000 tonnin
aluséljyvahingolle. Miiriarviot esitetdin erikseen tapaukselle, jossa vahinkodljy on raakasl-
jy4, ja tapaukselle, jossa se on polttodljyi. Lisiksi taulukossa 4 esitetddn geneerinen laskelma,
jossa tukeudutaan Asikaisen (2009) Suomen olosuhteisiin mitoitettuihin jitemiiriin, joita
on tiydennetty seka- ja eliinjitteen miirilli. Taulukossa 4 eldinjitteen kertoimena kiytetdin

molempien vahinkosljytyyppien mediaanikerrointa.

Taulukossa 3 esitetty oljyjitteen kokonaismiiri on laskettu 30 000 tonnin &ljyvuodolle
kiyttden 8ljyjitteen ja vuotaneen oljymiirin mediaaniarvoista laskettuja suhdelukuja:
1,02:1 raakasljyn ja 5,39:1 polttodljyn vuodon tapauksessa. Keriysjitteiden m#iri on sen
jilkeen jaettu eri jitelajeihin Asikaisen (2009, 96-97) esimerkkilaskelmien keskiarvoisten
prosenttiosuuksien mukaan. Asikaisen esimerkeissi ei kuitenkaan huomioida sekajitetti.

Sen miirittelemisessi onkin hyddynnetty lihteissi Halonen ym. (2017, 301) ja Halonen
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(2018b, 267) esitettyd prosenttiosuutta eli 1,5:td % kokonaisjitemiairisti. Eldinjitteen
miirin arvioinnissa on kiytetty edell tarkastelluista 21 vahinkotapauksesta (ilman Vol-
goneft 139 -tapausta) johdettuja mediaaniarvoisia kertoimia, jotka ovat 0,08:1 raakadljyn

ja 2,19:1 polttoéljyn vuodossa.

Taulukko 3. Arvio Suomenlahdella tapahtuvan ja rannikolle ajautuvan 30 000 tonnin
oljyvuodon seurauksena syntyvan oljyvahinkojatteen maarasta vuotaneen aineen
ollessa raakadljya tai polttodljya. (W/O = waste/oil, B/O = birds/oil.)

Kokonaisjatemaara (30 000 tn)

Vahinkojatejakeet

Oljy-vesiseoksia
(Sljypitoisuus 20 %)

Raakadljyvahinko
W/O-ratio 1,02:1
B/O-ratio 0,08:1

2200 (7.2 %)

Polttoéljyvahinko
W/O-ratio 5,39:1
B/O-ratio 2,19:1

11 600 (7.2 %)

Oljyistd maa-ainesta
(6ljypitoisuus 4-10 %)

24 950 (81,5 %)

131700 (81,4 %)

Oljyistd maa-ainesta
(Sljypitoisuus 1 %)

2 650 (8,7 %)

14 000 (8,7 %)

Oljyinen elainjate

10 (0.03 %)

200 (0.1 %)

Sekajate

450 (1,5 %)

2500 (1,5 %)

Ei saada talteen

340 (1,1 %)

1700 (1.0 %)

Yhteensa

30600 (100,0 %)

161700 (100,0 %)

Taulukon 3 laskelman suurinkin tulos, 161 700 tonnia, jii alle 40 %:iin siitd tuloksesta,
joka saadaan kiytettiessi arvoina Asikaisen (2009) esittimii kertoimia. Asikaisen lasku-
tavan mukaan saatu tulos, 416 300 tonnia, on esitetty taulukossa 4. Tulosten ero juontuu
siitd, ettd taulukon 3 tulokset perustuvat muualla maailmalla sattuneisiin 6ljyvahinkoihin
ja taulukon 4 laskenta taas Asikaisen Suomen olosuhteisiin soveltamaan tapaan. Suomen-
lahdella muodostuvaa jitemiirid kasvattaa muuhun maailmaan verraten sen rikkonai-
sempi rannikko ja saarten suuri lukumaiiri, eli altistuvan rantaviivan pituus, sekd suurten
torjunta-alusten tehokasta toiminta-aluetta rajoittava vesialueen mataluus. Molemmat
potentiaalisesti lisdévit rantatydn osuutta. Lisiksi tdilld tyypilliset [impotilat vihentdvit
haihtumisen miirii. Myés 6ljyn dispersoituminen jiinee vertailutapauksia vihiisemmiksi

pienemmiin sekoittavan aaltoenergian vuoksi.
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Taulukko 4. Arvio Suomenlahdella tapahtuvan ja 300 kilometrin rantaviivapituudelle
ajautuvan 30 000 tonnin 6ljyvuodon seurauksena syntyvan oéljyvahinkojatteen maa-
rasta. Lahdetta Asikainen (2009, 96-97) mukaillen taydennettyna oljyisen eldinjatteen
ja sekajatteen maaralla. (B/O = birds/oil.)

Likaantunut Uusi arvioitu kokonais-
rantaviivapituus jatemaara 300 km

(C(')jlljj{/ gﬁg‘lii%‘;sfo o 37 500 22500 30 000 72 %

Vahinkojatejakeet

Oljyistd maa-ainesta
(6ljypitoisuus 4-10 %,
maa-ainesta 44-60 %,
vettd 35-40 %)

200 000 480 000 340 000 81,7 %

Oljyistd maa-ainesta
(Sljypitoisuus 1 %, 32 000 40 000 36 000 8.6 %
maa-ainesta 50-60 %)

Keraysjate yhteensa 269 500 542 500 406 000 97.5%
Oljyinen eliinjate o
(B/O-ratio 0,66:1) e ehe
Sekajate 6 200 1,5%
Ei saada talteen 2180 5900 4 040 1,0 %
Kokonaismaara 271680 548 400 416 300 100,0 %

Laskennallinen jitemiiri asettunee haarukkaan 160 000—-400 000 tonnia. Kuten Asikainen
(2009, 22) kuvaa, ennakolta arvioituihin oljyvahinkojitemiiriin liittyy epitarkkuutta,
silld kdytettidvissid ei ole tietoa oljyvahinkoa seuraavista torjuntatoimista ja puhtaustaso-
vaatimuksista. Esitetyt arviot ovat siten vain laskennallisia, ja niiden tarkoitus on tukea
jatelogistiikan suunnittelua. Jitelaatujen suhdetta voidaan hyddyntid ennakoitaessa, minki
tyyppistd keriys- ja kuljetuskapasiteettia torjuntatyon aikana saatetaan tarvita. Tulosten
pohjalta (kuva 10) eniten keriys- ja vilivarastointikapasiteettia tulee varata 6ljyiselle maa-ai-
nekselle ja toiseksi eniten oljyvesi-seokselle. Oljyisen eldinjitteen miiri ei todennikaisesti
ole muihin jitelajeihin verrattuna kovin suuri. Se kuitenkin vaatii erityisjirjestelyji, kuten

kylmikontteja, joten siithen on hyvi varautua etukiteen.
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Vahinkojatteen jakautuminen [%] eri jatejakeisiin

Oljyistd maa-ainesta

" 6ljypitoisuus 1 %
= Oljy-vesiseoksia (6ljypitoisuus 20 %) (Cliyp )

9%
= Oljyistd maa-ainesta (6ljypitoisuus 4-10 %) Oliyinen elsinjite
Oljyista maa-ainesta (6ljypitoisuus 1 %) 0,1%
= Oljyinen eldinjite Sekajate
— 29%

m Sekajate
Ei saada talteen Ei saada talteen
1%

Oljy-vesiseoksia
(6ljypitoisuus 20 %)
7%

Oljyistd maa-ainesta
(6ljypitoisuus 4-10 %)
82%

Kuva 10. Eri jatelaatujen suhteet 30 000 tonnin 6ljyvahingossa.

Taulukossa 3 esitetty jitemairdarvio (161 700 tonnia) ei pohjaudu mihinkin tiettyyn ranta-
viivapituuteen. Taulukossa 4 sen sijaan on kiytetty likaantuvan rantaviivan pituutena 300:aa
kilometrid. Télloin 6ljyistd jitettd syntyisi 1,38 tonnia metriltd, ja jos jitedljyn tiheytend
kiytetddn 1,15:td ¢/m? (Halonen 2007, 51), jitemiiri on 1,20 kuutiota rantaviivametriltd.
Jos jitteen oletetaan olevan pidasiassa 6ljyistd maa-ainesta, jonka tiheydeksi arvioidaan
1-3 t/m® (Halonen 2007, 53), jitemiiri on noin 0,69 kuutiota rantaviivametriltd. Saadut
tulokset sattuvat Polaris Applied Sciencesin (2009, 21) arvioimaan haarukkaan kokonaisjit-
teen midristi (0,14-1,86 kuutiota rantaviivametriltd) mutta alle samassa lihteessi esitetyn
maksimiarvion (2,5-4,0 kuutiota per rantaviivametri). Jitteen tiheytti ei voida etukiteen
tarkasti midritelld, mutta esimerkiksi Nakhodkan (1997) vahingossa syntyneen, piiasiassa
maa-aineksesta koostuneen jitteen voidaan arvioida olleen tiheydeltiin noin 1,5 t/m?, kun
verrataan jitteestd kuutioina ja tonneina ilmoitettuja mairitietoja (Wadsworth 2014, 1648;

Cedre s.a.).

Likaantuvan rantaviivan pituus, 300 kilometrig, saattaa tuntua suurelta mutta vaikuttaa rea-
listiselta Suomenlahden tuhansien saarten ja rikkonaisen rantaviivan vuoksi. Hankoniemesti
itirajalle ulottuvalla alueella on SOKOSuomenlahti-hankkeessa toteutetun rantalohkojaon
perusteella 16 000 saarta ja luotoa. Rantaviivaa alueella on mantere, saaret ja luodot huomi-
oiden noin 9 800 kilometrii. Sitd on esimerkiksi yksistdin Kymenlaakson pelastuslaitoksen

alueella noin 1 600 kilometrid, josta 900 kilometrii saaristossa. (Kauppinen 2020.)
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PAATELMIA

Oljyvahingossa vuotaneen 6ljyn miirilli ja vahinkojitteen miirilli ei ole osoitettavissa
suoraa korrelaatiota. Kerittivin oljyisen jitteen miiri ei siis ole suoraan verrannollinen
ulos vuotaneeseen 8ljymiiriin, vaan jitemdiriin vaikuttavat 6ljyn ominaisuudet, sen
haihtuminen ja emulgoituminen, 8ljyyn tahriintuneen kasvillisuuden ja levin miiri seki
likaantuneen rantaviivan pituus ja rantamateriaalin tyyppi. Torjuntatydssi kiytettyjen
imeytystuotteiden tai muun poistettavan dljyyntyneen materiaalin lisiksi jitemairid kas-
vattavat jitteen kerdyksessi ja kuljettamisessa kiytetyt suojavarusteet ja -materiaalit seki

kerdystyomaiden ja vilivarastointialueiden rakennus- ja suojamateriaalit.

Oljyvahinkojitteen miiri lisdidntyy, miti laajemmalle alueelle 6ljy levidi. Leviimisen
laajuuteen vaikuttavat 6ljyn midirdi enemmain vahinkopaikalla vallitsevat olosuhteet, jotka
vaikuttavat 6ljyn kulkeutumiseen, seki 6ljyn laatu, joka vaikuttaa sen haihtuvuuteen, tarctu-
vuuteen ja tahraavuuteen. Miti pysyvimmaisti 6ljystd on kyse, sitd suurempia keriysjitteen
miirid ja sitd enemmin lintualtistumisia voidaan odottaa samoissa ympiristéolosuhteissa.
Tarkkoja arvioita tai ennusteita on vaikea tehdi, silli vahinkohetken olosuhteet ja merellises-
si torjunnassa tehdyt ratkaisut vaikuttavat lopputulokseen. Miirillisesti pienikin vahinko
voi tuottaa suuren jitemiirin, jos vahingon torjunta edellyttid maa-aineksen puhdistamista.
Jdtemidirien arvioimista vaikeuttaa hyvin vihiinen tarkka, jackohtainen dokumentointi
aikaisempien 6ljyvahinkojen oljyjitemiiristi. Jitemiiri on useimmiten ilmoitettu vain
kokonaisjitemairind. Varautumista varten on kuitenkin mahdollista muodostaa arvioita
jitemiirien suuruusluokasta ja jitelaatujen suhteellisista osuuksista. Arviot helpottavat

soveltuvien vilivarastointi- ja kuljetusyksikoiden valintaa.
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RFID-SEURANTAJARJESTELMAN
KAYTTO OLJYVAHINKOJATTEEN
HALLINNASSA

Justiina Halonen (2020)

Oljyvahinkojitteen seurantaa tulee tehdi torjuntaoperaation tehokkuuden, jitekuljetusten
koordinoinnin ja kustannusten hallinnan vaatimusten lisiksi lakisddteisin perustein. Jitelain
(17.6.2011/646) mukaan jitteen haltijan on oltava selvilli jitteen alkuperistd, nykyisestd
sijainnista, miiristi, lajista, laadusta ja muista merkityksellisistd ominaisuuksista seki
ympiristd- ja terveysvaikutuksista sekd vilittdd nimi tiedot eteenpdin. Ti4std niin sano-
tusta selvilldolo- ja tiedonantovelvollisuudesta sdidetdin jitelain 12. pykildssd. Lisdksi
kansainvilinen korvausjirjestelmi edellyttii, etti torjuntaviranomaisen on torjuntatydn
aiheuttamista kustannuksista korvausta hakiessaan osoitettava, kuinka paljon, misti ja

minki laatuista jitettd on keritty ja kuljetectu. (IOPC Funds 2018, 27.)

IOPC Fundsin (2018, 27; 2019, 30) ohjeen mukaan korvaushakemuksessa on 6ljyvahin-
kojdtteen osalta esitettdvi seuraavat tiedot:
— kerdtyn ja muodostuneen jitteen mairi, laatu ja laji
— jdrteen alkuperi (keriys- tai syntypaikka, kuten rantaosan nimi tai nimetty keri-
ysalus) ja kerdysaika
— jdtteen kuljetuskustannukset (laskun liitteestd tulee ilmetd, paljonko 8ljyi tai muuta
jatettd on kuljetettu, milld kulkuneuvolla ja mihin)
—  jdtteen varastointi- ja kisittelykustannukset (varastointi- ja kisittelykustannuksista

on toimitettava alkuperiiset tositteet).

Tietojen dokumentointi torjuntaoperaation aikana piivittiisen jitteen kerdys- ja sijainti-
tilanteen sekd lopullisen kokonaistilanteen muodostamiseksi on haastava tehtivi, etenkin
jos torjunta- ja kerdystyomaita on useita laajalla maantieteelliselld alueella. Saariston ja
ranta-alueiden saavutettavuuden seki jitteen loppukisittelypaikkojen rajoitetun vastaanot-
tokyvyn vuoksi jitteiden kuljetusketjusta voi muodostua moniportainen (Malk & Halonen
2017, 371). Lisihaastetta voi tuoda jitteen kustannustehokkaan loppukisittelyn edellyttimi
lajitteluvaatimus (Mikkola 2005, 11; Peltomiki 2005, 18—19; Lempinen 2006, 9; Halo-
nen 2007, 6, 67, 77, 124; Hupponen 2007; Partila 2010), joka lisii jiteyksikdiden miirid
(Lempinen 2006, 12; Halonen 2007, 68). Osa dokumentaatiota edellyttivistd tiedoista

tallentuu jitekuljetusten rahtikirjoihin. Vahinkojitteen tilannekuvan muodostamista ja
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jatelogistiikan koordinointia voidaan kuitenkin helpottaa ottamalla kiytt6n sihkoinen

dokumentointi- ja seurantajirjestelma.

Markkinoilla ei tilld hetkelld ole valmista 6ljyvahinkotilanteisiin luotua seurantajirjes-
telmid, mutta sellaisen kehitysty6 on jo pitkilld. Tuotteen kaupallistamisessa haasteeksi
ovat nousseet jirjestelmin satunnainen kiyttotarve ja pieni kiyttdjikunta, jotka nostavat
kehitystyon ja yllipidon kustannuksia (Malk & Halonen 2017, 378). Johtuen jirjestelmin
piivitystarpeesta ja haasteista versioyhteensopivuudessa pelastuslaitokset eivit mydskiin ole
nihneet jirkeviksi investoida seurantajirjestelmdin ennakoivasti. Sihkoisen seurantajir-
jestelmin oletettujen etujen vuoksi koettiin tarpeelliseksi selvittdd, millaisia ominaisuuksia
pelastuslaitoksen on hyvi edellyttid vahinkotilanteessa kiyttoonotettavalta jirjestelmiled.
Sihkoisen seurantajirjestelmin tuoman lisiarvon tarkastelemiseksi SOKOSuomenlah-
ti-hankkeessa jirjestettiin kaksi kehittimispaivii, joissa demonstroitiin RFID-teknologiaan
perustuvaa seurantajirjestelmii. RFID-tekniikka (Radio Frequency Identification) eli radio-
taajuustunnistaminen perustuu tiedon tallentamiseen RFID-tunnisteeseen ja sen lukemiseen
langattomasti radioaaltojen avulla. Jirjestelmin hyotyji tarkasteltiin selvilliolovelvollisuu-
den toteutumisen, korvaushakemuksen edellyttimin dokumentoinnin seki kiytettivyyden
nikokulmista. Tissd artikkelissa kuvataan harjoitusten kulkua, niissd saavutettuja tuloksia
ja johtopaitoksid. Artikkeli pohjautuu harjoitusmuistioihin (Halonen 2019a; 2019b) seki
yhteistydyrityksen raportteihin (Staljon 2019a; 2019b) ja hintaselvitykseen (Staljon 2020).

KEHITYSTYON TAUSTAA

RFID-teknologian kiyttod 6ljyvahinkojitteen seurantaan esitti A. Perikyld opinniyttees-
siin vuonna 2009. Seurantajirjestelmille asetettavia vaatimuksia tarkasteltiin Alyko-hank-
keen aikana (Malk & Halonen 2017), jolloin muun muassa vertailtiin eri seurantateknolo-
gioiden kiyttokelpoisuutta sekd pohdittiin seurannan solmukohtia jitteen kuljetusketjussa

ja seurannassa kerittivid tietoja. Tarkastelu jii tuossa vaiheessa teoreettiselle tasolle.

Seurantajirjestelmii lihdettiin kehittimiin yhdessi Kymenlaakson pelastuslaitoksen ja
Finfio Oy:n kanssa. Kehitystyd kidynnistyi maaliskuussa 2019 ja pohjautui siihen yhteis-
tyohon, jota Kymenlaakson pelastuslaitos ja Finfio olivat tehneet vuosina 2008-2010
eOil-jirjestelmin luomiseksi. Tdmin aiemman kehitystydn tuloksena olivat syntyneet
eOil-jirjestelmin toiminnallinen kuvaus, pilotointisuunnitelma ja ensimmaiinen harjoitus
(Staljon 2019a; Huovinen s.a.). Vuonna 2019 seurantajirjestelmin jatkokehittimiseen
tuli mukaan my8s Vidamin Oy. Jirjestelmin toiminnallisuuden arvioimiseksi paitettiin
jarjestdd kdytdnnon harjoitus. Ennen kalustoharjoitusta nihtiin kuitenkin tarve seuranta-
jirjestelmin testaamiselle kevyemmissi muodossa (Halonen 2019a). Harjoitus muutettiin
kahdeksi kehittimispiiviksi, joista ensimmaiinen pidettiin 3.9.2019 Kotkassa Kymenlaak-
son pelastuslaitoksella ja toinen 30.10.2019 Porvoossa Iti-Uudenmaan pelastuslaitoksella.
Tavoitteena oli myShemmin jirjestdd myds kdytinnon kalustoharjoitus jonkin laajemman

oljyntorjuntaharjoituksen yhteydessi, mutta timi estyi koronaepidemian vuoksi.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



RFID-KEHITTAMISPAIVIEN TAVOITE

Kehittimispiivien tavoitteeksi asetettiin arvioida, miti etua sihkdinen seurantajirjestelmi
voi tuoda dljyntorjuntaoperaation ja erityisesti jitelogistiikan dokumentointiin. Tavoitteena
oli arvioida, miti tietoja jirjestelmin on tallennettava ja missi kuljetusketjun vaiheissa.
Lisiksi haluttiin selvittdd, miti tietoja ja osaamista pelastuslaitoksilla on oltava seurannan
kiynnistimiseksi vahinkohetkelld ja mitd muuta jirjestelmin kiytt6 edellyttdd pelastuslai-
toksilta. Kehityspiivien tavoitteena oli tuottaa laite- ja teknologiariippumaton miirittely
seurantajirjestelmille asetettavista vaatimuksista, jota voitaisiin kiyttdd 8ljyvahingon sat-
tuessa miirittelydokumenttina palvelua kilpailutettaessa. Samalla tavoite oli luoda toimin-
tamalli seurantajirjestelmin kiytdstd. (Halonen 2019a; 2019b.) Harjoitussuunnitelmaan

kirjatut tavoitteet on kuvattu taulukossa 1.

Kehittamispdivid varten luotiin kuvitteelliset 6ljyntorjuntaskenaariot, joissa kerittyd oljy-
jitettd oli koottu astioihin rannan keriys- ja kuljetuspisteille (harjoitusasetelma on kuvattu
tarkemmin myshemmin). Ensimmiisessd kehittimispiivissi Kotkassa demonstroitiin
jitteen kuljetusketjua kahdelta rannan keriyspisteelti lohkon kuljetuspisteelle. Toisessa,
Porvoossa pidetyssi kehittimispiivissi testattiin kuljetusketjua pidemmalle eli my&s lohkon
kuljetuspisteeltd eteenpdin vilivarastointiin ja loppukisittelyyn. Molemmissa kokeiluissa
jiteyksikodihin kiinnitettiin RFID-tunnisteet. Ne luettiin kuljetusketjun solmukohdissa, ja
lopuksi tarkasteltiin jirjestelmin tallentamaa tietoa. (Halonen 2019a; 2019b.)
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Taulukko 1. Seurantajarjestelman kehittamispaivien tavoitteet (Halonen 2019a).

Tavoite

1. Tunnisteen
nimeaminen

Alatavoite

1.1. Testata
tunnisteiden

Huomioita ja avoimia kysymyksia

Tageissa on valmiina tehdasperainen tunniste,
mutta nimeamalla ne uudelleen voidaan testata

ja tiedon nimeamista esim. tunnisteiden luvun rajausta vain tiettyihin
lisddminen (ID-tunnus) ja tunnisteisiin. Tasta on hydtya esimerkiksi vahinko-
tunnistee- suunnitel-la ni- | tilanteessa, jossa tulee pitaa erilldan naapurilaitos-
seen meamislogiikka | ten tunnukset, tai jos kdytetaan RFID-tunnisteita
tai nimeamisen | seka kaluston seurantaan etta jatteeseen. Nimea-
perusteet misperusteena pela, lohko vai jatelaji? Kuljetusva-
lineen tunnus RK888 vai KOZXXX, vai tuleeko vain
tietokantaan?
1.2. Arvioida Tietoa kerataan talla hetkella paljon. Selvitettava,
tunnisteeseen | onko kaikki tieto oleellista ja jaakd jotakin huomi-
tai tietokantaan | oimatta. Onko jokin tieto luottamuksellista; miten
kirjattavan se suojataan?
datan maaraa Kirjataanko lahtépaikka lohkon ja sen kaistaleen
ja laatua tarkkuudella? Kuljetusliikkeen tai liikkennoitsijan
edellyttamat tiedot?
1.3. Arvioida Kaikkia tageja ei voida tuottaa etukateen - miten
tunnisteen kir- | joustava tiedon lisdys tai kokonaan uuden tun-
jaamisen toimi- | nisteen kayttdédnotto on? Tuleeko pelastuslaitok-
vuutta, tiedon | sen henkiloston kyeta itsenaisesti tdydentamaan
taydentamista | ja korjaamaan tietoa, vai ollaanko palveluntar-
ja poistamista | joajan varassa? Milloin tiedot lisataan? Minka
seka luetta- tietojen tulee pysya tagissa koko ketjun ajan?
vuutta kentta- | Miten kaukaa tunniste on luettavissa? Onko se
olosuhteissa luettavissa ajoneuvon sisalta tai lavalta?
2. Tiedon 2.]. Operaation | Jarjestelman toimivuus tilannekuvan muo-
tulkinta aikana dostamisessa ja sen tuottaman informaation
hyodynnettavyys: Jatteen sijainti- ja maaratieto
eri skenaariossa ja seurannan solmukohdissa
(suora kuljetus, valivarastointi, meri-/rantakerays,
eri jatejakeet ym.) Saako tiedon keratyn jatteen
maarasta? Kokonaismaarasta ja alueittain? Saako
tiedon eri valivarastointipisteiden sisallosta jate-
jakeittain?
2.2. Operaation | Arvioidaan jarjestelman koontiraportin ja
jalkeen ohjelman grafiikoiden toimivuutta ja niista
saatavaa tukea pelastuslaitoksen viestintaan ja
korvaushakemusten laadintaan. (Jarjestelmasta
ulos saatavat graafit ja kuvaajat voidaan suun-
nitella ja harjoituksen jalkeen viela viimeistella
vastaamaan pelastuslaitoksen johtamisen,
viestinnan ja dokumentoinnin tarpeita - mita ne
ovat?)
3. Maarittely | 3.1. Laatia Maarittelydokumentti ja geneerinen kustannus-
ja kustan- jarjestelman malli, jota voi skaalata tai monistaa useammalle
nusarvio kayton kuvaus | lohkolle ja kayttaa kilpailutuksen tukena.

ja hinta-arvio
taustareferens-
siksi onnetto-
muudenaikais-
ta kilpailutusta
ja kayttoa
ajatellen

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti




RFID-KEHITTAMISPAIVIEN TESTILAITTEET

Kehittimispiivissi testattu RFID-jirjestelmi koostui RFID-tunnisteista, lukijalaitteista
ja tietokannasta. Lukijalaitteina kiytettiin kahta Idescon toimittamaa EPC Slim UHF
-passiivitunnistelukijaa kolmijalkatelineilld (kuva 1). Kdytdssd olivat ns. pienemmit, noin
kahden metrin lukuetiisyyden automaattilukijat. Lukijoita [6ytyy myds suurempaa koko-
luokkaa, jossa tunnisteen tehollinen lukuetiisyys yltid kymmeneen metriin asti. (Halonen
2019a.) Kiytetyt lukijat olivat kinnykin kokoluokkaa eli 141 x 43 x 19 millimetrid (Staljon
2019a). Toiseen lukijaan oli liitetty myds ndyttdtaulu, joka voidaan ohjelmoida esimerkiksi
kertomaan luetun tunnisteen tiedot (Halonen 2019a) tai ndyttimiin tekstini ohjeistusta
lukijaa kiyttiville (Staljon 2019b). Tekstiominaisuus oli kiytdssd vain toisessa kehittdmis-
piivissi ja on selkeimmin esilld kuvissa 9 ja 10. Lukijoiden lukuetiisyys ja -nopeus ovat
ohjelmoitavissa. Lukunopeusasetuksella voidaan siitdd saman tunnisteen uudelleenlukua
(vilittomisti edellisen lukukerran jilkeen tai pienen tauon jilkeen) tai useamman tunnis-
teen monilukua. Harjoituksessa asetuksena oli yksittdisluku pienelli tauolla lukujen vilissi

(Staljon 2019b). Tauon tarkoituksena oli estdd tahaton uudelleenluku.

Seurantajirjestelmin hallintaan (tunnisteiden nimeimiseen tietokannassa, raporttien lu-
kuun) oli kiytossi kaksi kannettavaa tietokonetta, joissa oli Windows 10 -kiyttojirjestelmi,
sekd Windows-serveri, johon automaattiset kiintedt lukijat niyttdlaitteineen oli kytketty.
(Staljon 2019a; 2019b.)

Kuva 1. Automaattilukijat (kuvat: vasemmanpuoleisin Idesco ja muut Justiina Halonen
2019).
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Kehittimispaivii varten hankittiin 105 kappaletta Confidex Carrier Pro -mallin RFID-tun-
nistetta (kuvat 2 ja 3), joka sisiltdd Impinj Monza -sirun. Tunnistemalleja on saatavilla
erilaisille pinnoille, ja niihin on saatavilla erilaiset painatukset, esimerkiksi viivakoodit.
Kokeilussa kiytetyt mallit soveltuvat sekd metalli- ettdi muovipinnoille, ja niiden mak-
similukuetdisyys muovipinnalla on 12,5 metrii ja pahvipinnalla 11 metrii. Tunnisteen
luvataan toimivan -35 °C...+85 °C:n limpétiloissa. Tunnisteita on lisiksi saatavilla veden-

ja oljynkestdvini, ja osa kestid myds useita kemikaaleja. (Halonen 2019a; Staljon 2019a.)

RFID-tunniste sisiltii valmiiksi sihkoisen tuotekoodin, ns. EPC-koodin (Electronic Pro-
duct Code), jonka pituus on 16 merkkii, seki yksiléllisen, 12 merkin pituisen TID-koodin

(Transponder ID Code). EPC-koodi voidaan korvata halutun nimeimislogiikan mukai-

sella koodilla, mutta TID-koodia ei voida muuttaa. Tunnisteessa on lisiksi 64 merkkii
lisimuistia. (Staljon 2019b.)

Kuva 2. RFID-tunnistemallit. Harjoituksessa kaytdssa ollut Confidex Carrier Pro va-
semmalla, muovi- ja metallipinnoille sopiva tunniste Confidex Silverline Classic oikeal-
la. (kuvat: Justiina Halonen 2019.)

Kuva 3. Confidex Carrier Pro -tunnisteita valoa vasten kuvattuna, jolloin antennit na-
kyvat (kuva: Justiina Halonen 2019).
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RFID-tunnisteiden lisiksi jite- ja kuljetusyksikot oli merkitty astian sisiltimin jitelaadun
ilmaisevalla QR-koodilla (kuva 4). Virikoodatut QR-merkinnit kehitettiin SOKOSai-
maa-hankkeen aikana (ks. Halonen 2018). QR-koodista avautuvat jitetyyppikohtaiset
lajitteluohjeet.

OLJY-VESISEOS OLIYINEN SEKAJATE  OLIYINEN RISKIUATE  OLIYYNTYMATON SEKAJATE

[

Kuva 4. QR-koodit lajiteltaville jatejakeille (kuva: Krista Surakka 2017).

ENSIMMAINEN KEHITTAMISPAIVA

Ensimmiisessi kehittimispdivissi demonstroitiin jitteen kuljetusketjua kahdelta rannan
kerdyspisteeltd lohkon kuljetuspisteelle. Harjoituksessa demonstroitiin 85 jiteyksikon vien-
tid kuljetuspisteelle, jossa yksikon luku tapahtui. Kirjaaminen tehtiin kahdella lohkolla
(KOT_15 ja KOT_16) ja niiden kaistaleilla A~E kuvassa 5 esitetyn alkuasetelman mukai-
sesti. (Halonen 2019a.) Oljyntorjunnan toimintamallissa rantaviiva on jaettu yhden kilo-
metrin pituisiin lohkoihin ja lohkot edelleen 200 metrin kaistaleisiin. Lohkoille on annettu
kunnan (KOT = Kotka) nimesti ja jirjestysnumerosta (15. ja 16. kilometri kunnan rajalta)

koostuva tunnus, ja kaistaleet on nimetty kirjaimin A~E. (Halonen 2007, 47; 2018, 432.)

KOT_15A-E

Kuva 5. Jateyksikoiden sijoittuminen lohkoilla ja kaistaleilla (kuvat: Justiina Halonen 2019).

Jateyksikoitd demonstroitiin pahvilaatikoilla ja kirjekuorilla, joiden sisdin asetettiin
RFID-tunniste ja piille QR-kooditarra. Tunnisteen nimeni kiytettiin jitelajin nimei
(MAA = ¢ljyinen maa-aines, SEKA1 = ¢ljyinen sekajite, SEKA2 = 6ljyyntymiton sekajite,
VESI = ¢ljy-vesiseos, RISKI = riskijite) sekd astiakohtaista jirjestysnumeroa (MAA_017).
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Nimedmisperusteen taustalla oli oletus, ettd jitelajitieto on oljyvahinkotilanteen tiedois-
ta muuttumattomin, silld sijaintitieto (lohko-/kaistaletieto) midriytyy vasta vahingon
maantieteellisen painopisteen mukaan. Lyhenteet olivat nimeimislogiikkaan perustuva
jarjestelmitoimittajan ehdotus, ja tunnisteet oli nimetty etukiteen. Samoin sijaintitieto
oli viety tunnisteeseen valmiiksi. My&s todellisessa vahinkotilanteessa tunnisteet voidaan
tilata valmiiksi nimettyin. Sijaintitieto voidaan sydttdd tunnisteeseen tietokannassa liit-
timilld tunnisteen nimi jiseneksi lohkon kaistaleeseen (Staljon 2019a). Tunniste voidaan
myds sitoa lohko-/kaistaletietoon tunnisteen ensimmaiselld lukukerralla. Tunnisteen koo-
daaminen valmiiksi lisid manuaalista tiedonsyottod paitteelld, mutta niin jiteyksikdiden
seuraaminen voidaan ulottaa haluttuun tasoon ilman, etti ko. pisteeseen sijoitetaan omat

lukijat. (Halonen 2019a.)

Ensin harjoituksessa kerittiin ja kuljetettiin lohkon 15 jiteyksikot kaistaleilta lohkon kul-
jetuspisteelle, jossa ne luettiin. Luettaessa astian tunniste, esimerkiksi MAA_017, liitettiin
tietokannassa jiseneksi lohkon kaistaleeseen, esimerkiksi KOT_15A. Samalla ilmoitettiin
jatteen midri. Osa jiteyksikoistd kierritettiin lukijalla kahdesti tai useammin, jotta nihtiin
sen vaikutus tallentuvaan tietoon. Siirryttiessi lohkolta 15 lohkolle 16 kiytettiin samoja
“kerdysastioita” ja niiden tunnisteet liitettiin tietokannassa jiseniksi uudelle lohkolle ja
kaistaleelle. Lohkotiedon muuttaminen useaan tunnisteeseen kisityoni oli hieman hidasta,
mutta todellisessa vahinkotilanteessa siitd tuskin seuraisi viiveiti. Manuaalisen tietokan-

tamuutoksen vaihtoehtona on, etti jokaisella pisteelld on omat lukijat. (Halonen 2019a.)

Kuva 6. Tunnisteiden lukua Kotkan harjoituksessa (kuvat: Justiina Halonen 2019).

Kiinteit automaattilukijat oli nimetty tunnistuspisteen mukaan, eli sen logistisen pisteen,
jossa luku tapahtuu (kuten lohkon kuljetuspiste tai vilivarastointipiste). Tunnistuspis-
teend oli lohkon kuljetuspiste, mutta jirjestelmiin nimeksi oli epihuomiossa tallennettu

KOT15_KERAYS ja KOT16_KERAYS. Timi korjattiin seuraavaan kehittimispiiviin.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



Ensimmiisen harjoituspiivin aikana luettiin yhteensi 85 jiteyksikon tunnisteet siten, ettd
lukukertoja muodostui yhteensi 148. Tietokannan raporteista ilmeni, ettd 15. lohkolta

kirjautui 99 ja 16. lohkolta 49 tunnisteen lukua. Raporteista selvisivit lukukerrat mys

kaistaleittain (kuva 8).

Kuva 7. Kahden lohkon (KOT_15 ja KOT_16) kooste (kuva: Justiina Halonen 2019).

Kuva 8. Tilanne yhden lohkon (KOT_15) ja kahden lohkon (KOT_15 ja KOT_16) kerays-
tyon paatyttya. Keratyn jatteen lahtopaikat kaistaleittain ja kappalemaarina. (kuvat:
Justiina Halonen 2019)
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TOINEN KEHITTAMISPAIVA

Toisen kehittimispdivin tavoitteena oli testata seurannan toteutumista pidemmiille kul-
jetusketjussa eli myds lohkon kuljetuspisteelti eteenpdin vilivarastointiin ja sieltd uloskir-
jauksen kautta kohti loppukisittelypaikkaa. Keriysastioiden tunnisteina kiytettiin samoja,
jo Kotkan harjoitukseen hankittuja tunnisteita. Harjoituksessa oli kiytettivissi kaksi EPC
UHEF -passiivitunnistelukijaa, joista toinen toimi lohkon kuljetuspisteen lukijana ja toinen
vilivarastointipisteen lukijana. Kuljetus- ja vilivarastointipisteen lukijat nimettiin tunnis-
tuspisteen eli lukupaikan (KOT16_KULJETUS ja KOT16_VALIVARASTO) perusteella.
Tissd testaussessiossa my6s lukijoihin liitetyt niyttdtaulut olivat kiytossd. Ne ilmoittivat

tekstini luetun tunnisteen tiedot. (Halonen 2019b.)

Logistiikkaketjun simuloimiseksi kuljetuspisteelle tuotiin viisi kuljetusyksikkoi eli "vaih-
tolavaa” (pahvilaatikko), yksi kutakin jitelajia (8ljyyntymiton sekajite, 6ljyinen sekajite,
oljyinen riskijite, 8ljyinen maa-aines ja ljy-vesiseos) kohti, kuvan 9 mukaisesti. Kuljetusyk-
sikoille annettiin omat nimet, kuten KULJ_SEKA1_001, joka liitettiin tietokannassa yksik-
koon KULJETUS_SEKALI (Staljon 2019b). My#és kuljetusajoneuvo, johon kuljetusyksikét
lastattiin kuljetettaviksi vilivarastointipisteelle, sai oman tunnisteen (AJONEUVO_001).
Ajoneuvon tunnisteeseen olisi ollut mahdollista liittdd myos rekisterinumero tai veneyksikén
tunnus. (Halonen 2019b; Staljon 2019b.)

"keraysastia”

"- "vaihtolava”

Kuva 9. Oljyisen sekajate-eran tuonti kuljetuspisteelle. Kerdysastiaa mallinnettiin kirje-
kuorella, jonka sisalla on astian sisallén ja alkuperan ilmaiseva RFID-tunniste. Alhaalla
lohkon kuljetuspisteen varikoodatut "vaihtolavat” ja lavan sisalla kuljetusyksikon
RFID-tunniste. (kuva: Justiina Halonen 2019)
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Rannalta tulevia eri jite-erid simuloivat “keréysastiat” (kirjekuoret) “punnittiin” kuljetuspis-
teelld samalla, kun ne "tyhjennettiin” soveltuvaan kuljetusyksikksén (pahvilaatikot). Punnitus
tehtiin tissd harjoituksessa silmimairiisesti astian tdyton perusteella ja ilmoitettiin litroina.
Miiritieto vietiin manuaalisesti tietokantaan. Kun kuljetusyksikot olivat “tdyttyneet”, ti-
lattiin kuorma-auto siirtimiin ne vilivarastointipisteelle. Kuormaa noudettaessa luettiin
ensin ajoneuvon oma RFID-tunniste, minki jilkeen luentavuorossa olivat siihen lastattavat
kuljetusyksikét. Vilivarastointipisteeseen saavuttaessa luettiin ensin ajoneuvon RFID-tunniste
(voidaan kiytinndssi toteuttaa esimerkiksi RFID-portilla sisidntuloviylilld), minkd jilkeen
luentavuorossa olivat vilivarastointiin jitettivien jite-erien kuljetusyksikdiden tunnisteet. T4-
min jilkeen jirjestelmain kuittautui ajoneuvon poistuminen vilivarastointipisteeltd. (Halonen
2019b.) Tyhjennetyt kuljetuspisteen jiteastiat palautetaan vilivarasto- ja loppukisittelypisteistd

takaisin kuljetuspisteisiin ja liitetdin uudelleen lohkon jiseniksi (Staljon 2019b).

Kuva 10. "Jaterekisteriin ilmoittautunut kuljetusyrittdja” noutaa tayttyneet kuljetus-
yksikot pois lohkon kuljetuspisteelta. Ensin ajoneuvon RFID-tunnisteen luku, toiseksi
kuormattavan kuljetusyksikon RFID-tunnisteen luku. (kuvat: Justiina Halonen 2019.)

Harjoituksessa todettiin, etti jiteyksikon saapuminen loppukisittelypaikalle kirjautuu jit-
teenkisittelylaitoksen kiintedin jirjestelmiin ja on todennettavissa sielti tarpeen vaatiessa.
Siten riittdd, ettd vahinkohetkelld rakennettava seurantajirjestelmi kattaa kuljetusketjun
vilivarastoon ja sieltd uloskirjautumiseen. Siksi myds harjoituksessa kuljetukset demonstroi-
tiin kerdyspisteeltd lohkon kuljetuspisteelle ja sieltd vilivaraston sisiin- ja uloskuittaukseen.
(Halonen 2019b.)

Harjoituksessa tehtiin yhteensi 36 tunnistelukua. Porvoon harjoituksessa kiytettivit lukija-
laitteet olivat herkissd, ja vililld lukukertoja tapahtui tahattomasti useampia. Virheluennat
johtuivat my®s siitd, ettd harjoitustilassa toimittiin lilan pienilld etdisyyksilld: kuljetus- ja
vilivarastointipisteet olivat vain muutaman metrin etdisyydelld toisistaan samassa huoneessa,
jolloin "vdira” lukija saattoi havaita tunnisteen toista lukijaa lihestyttdessi. Ongelma oli
lahinn3 harjoitustilaan liittyvd; maastossa etdisyydet muodostunevat luonnostaan riittiviksi.
(Halonen 2019b.)
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SEURANTAJARJIESTELMAN TALLENTAMA TIETO

Molempien harjoitusten piitteeksi tarkasteltiin RFID-tunnisteiden lukutapahtumista
koostettua tietoraporttia (aiemmin kuvat 7 ja 8 sekd kuvat 11 ja 12). Tietokantaan tallen-
tuivat lukukerrat, jotka sisiltivit aikaleiman, tiedon tunnisteesta (nimi eli jitelajin mukaan
nimetty astia ja astian jirjestysnumero), linkitettyini tietoon astian keriyspaikasta (lohko
ja kaistale) ja lukupisteestd (lohkon kuljetuspiste tai vilivarastointipiste). Tietokannan

muistiotoimintoa kiyttien jite-erdsti tallennettiin myds miiritieto (litraa).

Kuva 11. Ote jarjestelman tapahtumaraportista. Huomaa, etta listassa on suodatus
paalla, jolloin osa toimenpidetapahtumista on piilotettuina ("luettu”, "kirjoitettu naytol-
le"). (kuva: Justiina Halonen 2019)

Jarjestelmin tallentamasta tiedosta ja tapahtumahistoriasta voitiin suodattaa tietoa eri paramet-
reilla. Jirjestelmisti sai koontiraportin esimerkiksi tietyn lohkon jitetilanteesta. Koontiraport
tina oli tarkasteltavissa myds “aluekiyttétilanne”, joka kertoi lohkolla olevan astiakapasiteetin
ja paljonko siitd on "vapaana” ja "kiytossi”. Tieto saadaan exportattua myds Excel-muodossa,
jolloin sitd voidaan jatkokisitelld taulukkolaskennalla. Tapahtumahistoriasta voidaan myos

jaljictdd tiettyd astiaa. Raportteja saa eri aikavileilld. (Halonen 2019a; Staljon 2019a.)

Kuvan 11 koosteessa esitetddn tydpiivin tapahtumat aikajirjestyksessi siten, ettd tuorein
tapahtuma on ylimpini. Esimerkiksi tapahtumanumero 711 kertoo ajoneuvon saapuneen
lohkon kuljetuspisteeseen, numero 713 kertoo ajoneuvon kuormanneen erin riskijitetti ja

tapahtuma 715 kuittaa ajoneuvon saapuneen vilivarastointipisteeseen.
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Kuva 12. Jarjestelman koontiraportista suodatettuna lohkolta KOT_15 keratyt oljy-vesi-
seokset. Viimeksi nahty -sarakkeesta havaitaan, ettd saman astian tullessa tyhjennet-
tavaksi useamman kerran tieto eriytyy aikaleimalla. (kuva: Justiina Halonen 2019)

HARJOITUKSISSA OPITTUA

Harjoitusten tavoitteena oli testata tunnisteiden nimeimisti ja tiedon lisidmistd tunnis-
teeseen sekd arvioida raportoinnin tarjoaman tiedon kiytettivyyted. Lisiksi tavoitteena oli
laatia ohjelmistoriippumaton jirjestelmin kiyton kuvaus ja hinta-arvio taustareferenssiksi

vahinkohetken jilkeisti kilpailutusta ja kiyttod ajatellen.

Harjoitusten perusteella seurantajirjestelmiin ja sen kiyttslogiikkaan esitettiin muutoksia.
Ensimmiinen havainto liittyi tunnisteiden nimeimiseen. Harjoituksissa tunnisteet oli nimetty
jatelajin mukaan. Kotkan harjoituskerran jilkeen todettiin, ettd éljyinen sekajite (SEKA1)
ja dljyyntymiton sekajite (SEKA2) tulee nimetd poikkeavammin. SEKA2 -merkinti tulee
muuttaa esimerkiksi muotoon PUHDAS (puhdas sekajite). Nimedmislogiikkana jitelaji
tuntui muuten hyvin toimivalta. Todellisessa vahinkotilanteessa seurantajirjestelmin osto-
palvelua tilattaessa osa tunnisteista voidaan tilata valmiiksi nimettyini todennikéisimmille
jatelajeille. Toinen vaihtoehto on luoda tunnisteita etukiteen seki jitelajitiedoilla ettd lohko-/
kaistaletiedoilla. Tdmi vaihtoehto on toimiva tilanteessa, jossa likaantunut alue on tiedossa ja
keriys- ja kuljetustydn valmisteluun on hyvin aikaa. Niiden kahden toimintatavan erona on
manuaalisen kirjaustyon mairi tai vaihtoehtoisesti lukijalaitteiden mairi. Jos jitteen alkuperin
halutaan tallentuvan kaistaleen tarkkuudella, jokaisella kaistaleella tulee olla omat lukijalaitteet
tai tunnisteet tulee linkittid tietokannassa kaistaletietoon. (Halonen 2019a.) Tunnisteessa
on lisiksi 64 merkkid lisimuistia. Kdytdnndssi todettiin, etti lisitieto kannattaa tunnisteen
sijasta tallentaa mieluummin tietokantaan, silld tunnisteeseen tallennettu lisitieto hidastaa

sen lukua. Merkkimiairdin (64 merkkii) ei mydskdin mahdu paljon tietoa. (Staljon 2020a.)
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Koontiraporttien toiminto "aluekiyttétilanne” havaittiin hyddylliseksi. Sen avulla voidaan
seurata lohkolla olevaa astiakapasiteettia ja paljonko siitd on “vapaana” ja "kiytdssi”. Niin
keridys- ja kuljetusyksikoitd voidaan jakaa jirkevimmin, jos esimerkiksi jollakin kaistaleella

makaa astioita tyhjilliin. (Halonen 2019a.)

Jitemiirin tallennus tapahtui harjoituksissa manuaalisesti, ja titd toimintoa tuleekin
kehittdd. Jatemddrd ilmoitettiin kuljetuspisteelld litroina. Tami tapa valikoitui siksi, ettd
pisteessi kuljetusyksikkd6n (esim. vaihtolavaan) tyhjennettivit astiat ovat pidsidntdisesti
saaveja tai vastaavia, joiden sisiltimi jitemiiri voi olla helpointa arvioida astian tiyttdastee-
seen perustuen (esimerkiksi 2/3 saavista). Kuljetukseen otettu jite tulee todennikéisemmin
ilmoitettua tilavuuden sijasta massoina (kiloina tai tonneina) ajoneuvovaa’an avulla, ja vii-
meistiin vilivarastointi- ja loppukisittelypisteissi m#drit ilmaistaan tonneina. Eri yksikoistd
saattaa seurata sekaannusta, mutta toisaalta voi olla hankalaa hankkia joka kuljetuspisteelle
vaakaa. Miiritiedon kirjaaminen numeerisena tietona onnistuu erilliselld nippiimistslla
tai painiketaululla. Tieto voidaan my®s sydttdd kannettavalla tietokoneella linkittien tieto
aina viimeisimpiin luettuun tunnisteeseen, kuten harjoituksessa tehtiin. Jos kiytdssi on

puhelimeen liitettivi kisilukija, tieto voidaan sydttidd puhelimen kosketusndytslla.

Ensimmiisessi harjoituksessa ehdotettu jitemiirisarake, johon tallennettaisiin kaistaleelta
tuodun jitteen arvioitu mairi, sekd kaistaleen, lohkon ja koko operaation kokonaisjite-
miiriin liittyvit laskentatoiminnot eivit olleet kiytdssi vield toisessakaan harjoituksessa,
joten niiden toimivuus jii todentamatta. Jirjestelmiltd tulee kuitenkin edellyttdd, ectd
koontiraporteista ilmenee reaaliaikainen tilannetieto kerityn jitteen kokonaismiiristd
(total) sekd miiristi jitejakeittain ja alueittain tai pisteittdin. Havainnollisuutta lisdisi
tilannetiedon esittiminen karttapohjalla. Jos jirjestelmiin on mahdollista saada nikyviin
myds ajoreitit, se tukisi IOPC Fundsin (2018, 27) vaadetta ilmoittaa ajokilometrit jitteen

kuljetuskustannuksia perittiessi. Tiedon tosin saanee my®s rahtikirjoista.

Sama astia samanlajiselle jitteelle voi olla jatkuvassa kiytdssi, silld eteenpiin siirretyt mairit
ovat eroteltavissa toisistaan aikaleimalla. Aikaerosta voidaan arvioida my®s astian kiertono-
peutta. Uudelleenluku riittdd eikd erillistd uloskirjausta tarvita, silld kirjaus seuraavaan
kuittaa ulos edellisestd. Niin esimerkiksi kuljetuspisteelle riittdd yksi lukupiste ja poistu-

minen kuittaantuu, kun eri kirjataan saapuneeksi vilivarastointialueelle. (Halonen 2019a.)

Jitteiden lajittelu, kirjaaminen ja seurantajirjestelmin operointi tulee vastuuttaa selkeidsti.
Seuranta todennikéisesti kilpailutetaan, mutta toimiakseen tehokkaasti myos kentilld
toimivien tulee tuntea toiminnan periaatteet. Perehdytys jiteyksikdiden lukuun siirryt-
tdessd kuljetusketjun tasolta toiselle voidaan sisillyttid esimerkiksi pikakoulutuksen osaksi.
(Halonen 2019a.)
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RFID-SEURANTAJARJESTELMAN TOIMINTAMALLI

Tihin lukuun on kirjattu harjoitusten jilkeen kiydyn keskustelun pohjalta ehdotus, jota

voidaan hyddyntii seurantajirjestelmin kiyttdonotossa ja operoinnissa.

Torjuntaa johtava viranomainen arvioi vahingon laajuuden selvittyi jiteseurantajirjestelmin
tarpeen. Jirjestelmi ostetaan asiantuntijapalveluna, ja hankinnassa noudatetaan normaa-
leja kilpailutusmenettelyji. Tétd artikkelia voidaan hyddyntii jirjestelmilei edellytettivid

ominaisuuksia listattaessa.

Torjuntaa johtava viranomainen arvioi seurannan syvyyden, ts. tason, jolta seuranta al-
kaa. IOPC Fundsin (2018, 27) ohjeissa tiedoiksi edellytetdin lihtépaikan nimeiminen
rantaosan tai kerdivin aluksen tarkkuudella (vessel names or beach name for shoreline
point of origin). Niin ollen kansainvilisen rahaston korvattaviksi tulevissa vahingoissa on
suositeltavaa ottaa seuranta kiyttd6n kaistaletasolla. Seurannan tason mukaan torjunta-
viranomainen tilaa tarvittavan miirin jitelajikohtaisesti nimettyji, lohkon kaistaleeseen
linkitettyji kerdysastioiden tunnisteita, lohkon kuljetuspisteeseen sidottuja kuljetusyksikoi-
den tunnisteita seki tarvittaessa kuljetusvilineiden tunnisteita kuorma-autoihin ja veneisiin.
Lisiksi torjuntaviranomainen mairittelee tarvittavien lukupisteiden miirin. Lukupisteiden
miiridin vaikuttavat esimerkiksi, tehdiinké keriystydti samanaikaisesti useammalla eri
ranta-alueella ja joudutaanko ottamaan kiyttéon vilivarastointialueita. Lukupisteisiin
tilataan omat lukijalaitteet, jotka voivat olla kiyttotarpeen mukaan joko kisilukijoita tai
automaattilukijoita. Viranomainen miirittelee lisiksi, miten jitteen miiritiedon tallenta-

minen tapahtuu ja missi logistisissa pisteissd on tarve punnitukselle ja/tai ajoneuvovaaoille.

Torjuntaa johtava viranomainen vastaa asianmukaisten jiteyksikoiden riittivistd madristd
ja niiden etukiteen merkitsemisesti lajittelun toteutumiseksi. Samalla kun jiteyksikdihin
kiinnitetddn sen lajista kertova QR-koodi, kiinnitetdin myds RFID-tunniste. QR-tarra
voidaan kiinnittid RFID-tunnisteen piille, jos koetaan tunnisteen tarvitsevan lisisuojaa.
Jiteyksikdiden valmistelu tehddin osana muuta kerdystyomaan varustelua ennen puhdis-

tusjoukkojen saapumista alueelle.

Lajittelusta ja kirjaamisesta huolehtiminen ohjeistetaan kaistaleen johdon, puhdistusryhmin
esimichen tai ryhminjohtajan vastuulle. Vastuuhenkild vastaa lajittelusta, tunnisteiden
luvusta ja jitteen mdirin kirjaamisesta tunnistetta luettaessa. Tunnisteiden luvun ja kir-
jaamisen tekevit puhtaat henkilét. Samaan astiaan keritiin aina samanlajista jitettd, ja

astiat palautetaan tyhjentdmisen jilkeen takaisin samalle kaistaleelle.
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Yhteenvetona esitetdin seuraava muistilista:

1. Miiritd seurannan syvyystaso.

2. Miiritd lukupisteet.

3. Laske edellisten perusteella tarvittava lukijalaitteiden méari.

4. Arvioi tarvittavien tunnisteiden miiri ja vahvista nimeimisperuste ja miiritiedon
tallentamistapa.
Vastuuta tunnisteiden kiinnitys yksikoihin (keriys-, kuljetus- ja kulkuneuvo).

N

6. Seuraa jirjestelmin toimivuutta.

Harjoituksen perusteella esitetdin, ettd tunnisteiden luku tapahtuisi neljissi kuljetuspisteen
solmukohdassa (kuva 13). Viimeinen (5.) lukukerta tapahtuu jiteasemalla hyddyntien

jiteyrityksen omia, jo olemassa olevia jirjestelmii.

Kaistale Lohko Valivarasto Loppukasittely

1. lukukerta

kuljetus- (5. ate-
yksikkéon 2. lukukerta iz?t:;i:)
siirrettdessa/ kuljetusvélineeseen
tyhjennettdessd  kuormattaessa 3. lukukerta

vélivarastoon

saavuttaessa 4. lukukerta

valivarastosta
poistuttaessa

Kuva 13. Jateyksikoiden tunnisteiden lukukerrat kuljetusketjussa. Vahinkohetkella
rakennettava seurantajarjestelma kattaa kuljetusketjun valivarastosta uloskirjautumi-
seen, silla jateyksikon saapuminen loppukasittelypaikalle kirjautuu jatteenkasittelylai-
toksen kiintedan jarjestelmaan. (kuva: Justiina Halonen 2019)
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Jirjestelmiled edellytetdin, ettd se tallentaa seuraavat tiedot:

aikaleima

jitelaji

jatemaddrd

alkuperi: lohkon kaistale

(ajoreitti/ajokilometrit).

Jirjestelmistd tulee saada koosteet

jitemiiristi lajeittain ja yhteensi kaistaleella ja lohkolla, kunnan kaikilla lohkoilla,
pelastustoimialueen kaikissa kunnissa

jitemidristd lajeittain ja yhteensd vilivarastoissa ja muissa valituissa logistisissa
pisteissd

kokonaisjitemairisti lajeittain ja tiettynd ajankohtana

keriys- ja kuljetusastioiden aluekdyttotilanteesta kaistaleella, lohkolla ja valituissa

logistisissa pisteissi.

Em. koosteet tulee esittdd sekd lukuarvoina ettd diagrammeina. Havainnollisuutta lisid

esitys karttapohjalla.

Koosteraporttien tulee olla saatavilla sovituin aikavilein ja sellaisessa tiedostomuodossa, ettd

ne ovat helposti jaettavissa ja liitettdvissd osaksi torjuntaoperaation muuta dokumentointia.

Seurantajirjestelmin toimittajan on huolehdittava tietokannan varmuuskopioinnista ja

siitd, ettei tietojen piillekirjoitus ole mahdollista.

Kiyttdjien jaon eri kiyttdjiryhmiin tulee olla tarvittaessa jirjestettdvissd siten, ettd eri

kiytedjic nikevit vain heille oleellisen tiedon tai ettd se on helposti 8ydettivissi kiyttoliit-

tymin nikymisti. Torjuntatdiden johdolle suunnatun kokonaistilanteen lisiksi esimerkiksi

kuljetuksesta vastaavan tahon tulee voida seurata kuljetustarpeen kehittymisti ja valitun

jitteenkisittelylaitoksen taas ennakoida saapuvan materiaalin miirid ja ajankohtaa.
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KUSTANNUSARVIO

Seurantajirjestelmin kokonaiskustannusarviota ei voida etukiteen laskea, silli saatavilla
on ainoastaan laitekohtaisia hintatietoja, ei ohjelmistojen hintoja. Téssd esitetty karkea
hinta-arvio laitekannasta perustuu kevidin 2020 hintatasoon, jossa on huomioitu kolmen
eri toimittajan ilmoittamat hinnat (Staljon 2020). Ohjelmistojen hinnat vaihtelevat riip-
puen riitilointitarpeesta sekd siitd, hankitaanko jirjestelmi palvelukokonaisuutena vai
ostetaanko se. My®s yksittdisten laitteiden hinnat muuttuvat niiden sisiltyessi kokonais-
palvelupakettiin. Té4std syystd seurantajirjestelmin todellinen hintataso selvinnee vasta

kilpailutuksen kautta.

Taulukko 2. Tunnisteiden ja lukijalaitteiden hintatietoja (alv O %) kevaalta 2020. Tunnis-
teiden hintatasoon vaikuttaa toimituseran koko, lukijalaitteiden hinnat maaraytyvat
lukutehon eli -etaisyyden mukaan. (Staljon 2020.)

Yksikkohinta
(min-max)

Toimitusaika

Tunnis-
teet

Confidex Carrier
Pro UHF -tunnis-
te muovipinnoille
ja ulkokayttoon

1-3 tyopaivaa, yli
1000 kpl:n erille
N. 4 tyoviikkoa
tilauksesta

50-2 000 kpl

0,59-2,50 e/kpl

HID UHF Label
White Rect
43/18MM UHF
MR6 -tunniste
muovipinnoille ja
ulkokayttodn

1-3 tyopaivaa

100-500 kpl

0,40 e/kpl

Confidex Survi-
vor, UHF -tunnis-
te metallipinnoil-
le, esim. auton
lavaan

100 kpl

4,90-6,00 e/
kpl

Lukija-
laitteet

UHF-kasilukijat,
lukuetaisyys
0,5-15m

1 kpl

830,00-
2 328,00 e/kpl

UHF-kiinteat
lukijat, lukuetai-
Syys 4-10 m

1 kpl

910,00-
990,00 e/kp

Jos oletetaan, ettd yhden lohkon jitteet saadaan kuljetettua yhden kuljetuspisteen kautta,

yhti lohkoa kohden voidaan hankkia esimerkiksi

— 20 RFID-tunnistetta keriysastioihin

— 5 RFID-tunnistetta kuljetusyksikdihin

— 1 RFID-tunniste kuljetusajoneuvoon

— 1 lukijalaite lohkon kuljetuspisteeseen

— 1 lukijalaite vilivarastointipisteeseen.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



Edelld kuvatun laitekannan kustannukset (alv 0 %) olisivat taulukossa 2 esitetyn hintatie-
tojen mukaan seuraavat:
— keriysastioiden tunnisteet, 20 kpl: hintahaitari 8,00-50,00 euroa (kiytinndssi
ostettava minimitoimituserd 50 kpl eli 125,00 euroa)
— kuljetusastioiden ja kuljetusajoneuvon tunnisteet, 6 kpl: hintahaitari 29,40-36,00
euroa (kdytannossi ostettava minimitoimituserd 100 kpl eli 490,00 euroa)
— lohkon kuljetuspisteen kisilukija, 1 kpl: hintahaitari 830,002 328,00 euroa, ja vili-
varastointipisteen kiinted automaattilukija, 1 kpl: hintahaitari 910,00-990,00 euroa
— yhteensi 1 777,40-3 404,00 euroa, joskin minimitoimituserien vuoksi lohkokoh-

taiset kokonaiskustannukset nousevat vihintiin 2 392,40 euroon (alv 0 %).

Jos keriystydti tehddin 20 lohkolla samanaikaisesti, kustannukset voidaan skaalata huomi-
oiden, ettd sama vilivarastointipiste saattaa palvella koko keriysaluetta. T3ll6in laitekustan-
nukset nousevat keviin 2020 hintatiedoilla minimissiinkin yli 18 000 euroon (alv 0 %).
Laitekannan lisiksi kustannuksia muodostuu palvelinohjelmistosta, lukijaohjelmistosta,
tietoliikenne- ja valvontaohjelmistosta seki (tarpeen mukaan) kamera- ja ndyttéohjelmistosta
(Staljon 2020). Edelld kuvatun perusteella — jos seurantajirjestelmin kiyttd arvioidaan
tarkoituksenmukaiseksi — saattaa olla taloudellisinta hankkia seurantapalvelu kokonai-
sena palvelupakettina tietylle ajanjaksolle, jolloin laitteiden hankintahinnat muuttuvat

leasingperusteisiksi.

JOHTOPAATOKSET

Seurantajirjestelmin hy6ty perustuu reaaliaikaiseen tilannetietoon kerityn jitteen koko-
naismiiristd ja miiristd jitelajeittain ja alueittain sekd niiden tietojen dokumentoitumi-
seen raportointia varten. Parhaimmillaan seurantajirjestelmi voi tukea torjuntaa johtavan
viranomaisen piitoksentekoa seki operatiivista johtamista keriystyon ja siihen liittyvin
logistiikkaoperaation edetessi, kun viranomaisella on kiytossdin ajantasaista tietoa keri-

tyistd jitemdiristd ja niiden siirtymisesti (tai seisomisesta) kuljetusketjussa.

Hintatietojen puutteellisuuden vuoksi jirjestelmin kustannus-hyotysuhteeseen ei tissd
kuitenkaan voida ottaa kantaa. Seurantajirjestelmin lisiarvon miirittiminen, sen kidytén
perusteleminen korvaushakemuksen kustannusperinnissi ja kustannustason kohtuullisuu-

den osoittaminen jidvit vahinkohetkeen.
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KAUPALLISTEN SATAMIEN
VALMIUDET VAHINKOJATTEEN
VASTAANOTTOON OLJY-
VAHINGOSSA SUOMENLAHDELLA

Riitta Kajatkari & Justiina Halonen (2020)

Merellisen 8ljyvahingon seurauksena merelti, saaristosta ja mantereen rannoilta keritdin
merkittivd miiri 6ljyistd vettd, maata ja muuta 8ljyyntynytti ainesta. Rantaviivalta kerit-
tdvi jite kuljetetaan todennikoisesti suoraan, tai vilivarastoinnin kautta, kerdyspaikalta
loppukisittelypaikalle. Mereltd tai saaristosta kerittivii jitettd saattaa olla jirkevii kerryt
tdd suuremmiksi jite-eriksi ennen mantereelle tuontia. (Halonen 2007, 62; Halonen ym.
2017, 275.) C)ljyisen maa-aineksen miirin on arvioitu nousevan 200 000 tonnista 520 000
tonniin, ja 8ljyisen veden 20 000 tonnista 37 000 tonniin (Asikainen 2009, 96-97). T4-
minkaltainen jitemiiri edellyttidd sekd kuljetuskalustolta etti lastin purkupaikalta riitedvii

kapasiteettia, operointitilaa ja hyvii jatkokuljetusyhteyksii.

Oljyntorjuntaviranomaisella on 6ljyvahingon torjumiseksi oikeus ottaa tilapiisesti kiyttoon
lastaukseen, purkamiseen tai viliaikaiseen varastoimiseen tarvittavia tiloja ja paikkoja.
Lisiksi torjuntaviranomainen voi ottaa kdytton tydkoneita ja tarpeellisia kuljetusvilineiti.
Torjuntaviranomainen voi myds nousta maihin ja litkkua toisen alueella, jos se 6ljyvahingon
torjumiseksi ja vahinkojen seurausten rajoittamiseksi on vilctdimitonti. Torjuntaviranomai-
sella on myds oikeus madritd satamanpitiji, laitoksenhaltija, 6ljynvarastoija tai muu, jolla
on torjuntakalustoa tai torjuntavilineiden kiyttd6n perehtynytti henkilostdd, asettamaan
nimi torjuntaviranomaisen kiyttd6n, jollei tistd aiheudu toiminnanharjoittajalle kohtuu-
tonta haittaa. (Pelastuslaki 29.4.2011/379, 36. a §.) Nimi toimivaltuudet koskevat myds
jilkitorjuntaa johtavaa viranomaista (Pelastuslaki 111. a §). Tavoitteena kuitenkin on, etti
oljyvahinkojitteen kuljetuksista sovitaan vahinkoalueelle sijoittuvan ja jitteen lipikulku-
paikaksi soveltuvan sataman kanssa. Timin selvitystyon tavoitteena on ollut kartoittaa
ennakolta Suomenlahden kaupallisten satamien mahdollisuudet toimia 8ljyisen jitteen
vastaanottopistein seki selvittdd, milld tavoin toimien 8ljyntorjuntaoperaatiosta olisi on-

nettomuuden sattuessa mahdollisimman vihin haittaa sataman pidasialliselle toiminnalle.

Satamalla on oikeus hakea korvausta oljyvahingon seurauksena aiheutuneesta haitasta

sataman toiminnalle. Haitta tulee osoittaa euromiiriiseni. (IOPC Funds 2019, 14.) Pit-
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kikestoisissa operaatiossa, joissa tarve satamien kiytolle on ilmeinen, toiminnasta sovitaan
litketoiminnallisin perustein. Niissi tapauksissa pelastuslaitos hakee syntyneet kustannukset
korvauksina vahingon aiheuttajalta (IOPC Funds 2019, 30).

Timin selvityksen tavoitteena on kartoittaa mahdollisessa onnettomuustilanteessa hys-
dynnettivit kaupalliset satamat, kiytettivir laiturialueet ja niiden suojaustarpeet, tyds-
kentelykaytinnot, lupamenettelyt, toimijat ja vastuut sekd toiminnan rajoitteet. Rajoitteilla
tarkoitetaan tissd muun muassa laiturialueiden kiyttdasteita, rakenteita ja kantavuutta, nos-
tokorkeuksia seki saatavilla olevia lastinkisittelylaitteistoja (Halonen 2011, 483). Tavoitteena
on myos selvittdd oljyjitteen vilivarastointiin mahdollisesti soveltuvia kenttid ja varastoinnin
edellyttimii suojaustoimia. Selvityksessi perehdyttiin aiempiin SOKO-materiaaleihin,
muun muassa SOKO-manuaalin kuljetuspisteiden (vihko 10) ja vilivarastoinnin (vihko 11)
ohjekortteihin ja niissi esitettyihin suojarakenteisiin. Lisiksi perehdyttiin Linsi-Uuden-
maan pelastuslaitoksen tilaamiin vilivarastoinnin rakennepiirustuksiin. Selvityksen yhteni

osa-alueena oli my®s laiturialueen suojausten hintatason selvittiminen.

Tissd artikkelissa kuvatut tulokset perustuvat R. Kajatkarin tekemiin selvitykseen. Selvi-
tystd varten hanketta esiteltiin Suomen Satamaliitossa 1.10.2019, minki jilkeen satamatoi-
mijoille lihetettiin Webropol-kysely verkossa ajalla 2.10.—-14.11.2019. Kyselysti kiytetdin
jljempdni tdssd tekstissd nimed satamakysely. Vastauksen kyselyyn antoivat Suomenlahden
merkittivit satamat Neste Oy, HaminaKotka, Tolkkinen, Helsinki, Kantvik ja Hanko.

Kyselyn vastaukset ovat nihtivissi taulukoissa 1-7.

SATAMARAKENTEET

Satamakyselyn perusteella Suomenlahden suurilla ja keskisuurilla satamilla on laiturikapa-
siteetin ja meriviylien puolesta hyvit mahdollisuudet ottaa vastaan dljyisid jitteiti. Myds
maantieyhteydet ja raiteisto ovat kattavat. Térkeitd on saada riittdvisti sopivaa kuljetuska-
lustoa, niin siilidautoja kuin siilidvaunuja, jatkokuljetusten varmistamiseen, etteivit alue
tai liikenneviylit ruuhkaannu. Laituria siis kylld riittdd, mutta saattaa syntyi pullonkaula,

jos jitettd ei saada riittdvin nopeasti eteenpiin.

HaminaKotka Satama Oy:lld on Mussalossa laiturikapasiteettia viiden tonnin nelickuorman
laitureille ja riittdvd nostokalusto. Aktiivisilla laiturialueilla on luonnollisesti kiire saada
varsinaiset laiturialueet nopeasti vapaiksi. Liikenneyhteydet ovat hyvit. Samoin Helsingin
Sataman Vuosaaressa on viiden tonnin laiturikantavuuksille mitoitettua laiturikapasiteettia
tarvittaessa kidytettivissd. Myos sielld liikenneyhteydet ovat kattavat. Hangon Sataman
Koverharin satamanosa mahdollistaa myés 6ljyisten jitteiden vastaanoton, samoin Kantvik

ja Tolkkinen keskikokoisista satamista.
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Satamalaitureitten kantavuus laitureiden reunalla on yleensi noin 5 t/m?*. Laiturintason
korkeus vaihtelee yleensd vililld +2,00 m ja +2,50 m. Satamissa on yleensi saatavilla riittivi
nostokalusto joko kiinteilld nostureilla tai mobilenostureilla. Mahdollisten mobilenostureiden
pistekuormat tulee selvittdd tapauskohtaisesti. Myds pienemmaisti proomukalustosta jite
voidaan nostaa nostureilla laiturille. Satamissa on myés ajoneuvoramppeja, joiden korkeus
merenpinnasta etureunassa on yleensi noin +1,00. Niin ollen myds pienet alukset voivat
purkaa tavallisen betonirampin kautta. Ro-ro-liikenteelle on tehty satamissa myos siddetti-
vid terdsramppeja, joilla voidaan huomioida alusten ramppikohtaisia vaatimuksia ja veden-
korkeuden vaihtelut. My®s pienet alukset voivat purkaa siideltivien terisramppien kautta
(Virtanen 2014, 27). Haminassa vedenkorkeuden vaihteluvili on ollut LW -1,16 ja HW

+1,97 (Ilmatieteen laitos 2020). Muualla Suomenlahdella vaihteluvili on hieman pienempi.

Kuva 1. HaminaKotkan Mussalon satama (kuva: HaminaKotka Satama Oy).

KUIVALASTISATAMAT

Kuivalastisatamissa kenttdalueita voidaan suojata alueen pohjasuhteisiin sopivilla ratkaisuil-
la, jolloin jakava, kantava ja tiivistyskerros mahdollisine suodatinkankaineen mitoitetaan
olosuhteiden mukaan. Pinta-asfaltti voidaan tehdi sulan maan aikana. Tarvittaessa viliva-
raston pintaratkaisuissa voidaan kiyttdd myos kumimattoa, bentoniittimattoa (savea) tai

muita tiiviitd vedenpitivid geotekstiileji, jotka kestivit dljytuotteita ja kemikaaleja. Tekstiilit
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pitdd saumata. Geotekstiilien ja betoniittimattojen hinnat vaihtelevat muutamasta eurosta
kymmeneen euroon (Minki 2020). Geotekstiilien kiytdssi on huomioitava, etteivit ne kestd
pistekuormia ilman suojausta. Kustannuksissa on otettava huomioon asennustyd ja suojaavat
maarakenteet em. rakenteiden alla ja mahdollisesti myos pailld. Kokonaisuudessaan raken-
nekerrosten nelidhinta voi olla suuruusluokkaa 40 euroa, josta pinta-asfaltin hinta on 10-20
euroa/nelio. Hintatiedot perustuvat kirjoittajan omaan kokemukseen satamarakenteista, ja

niiden yhdenmukaisuus vuoden 2020 hintatasoon on selvitetty.

Varsinaisia kaatopaikkarakenteen tyyppisid allasrakenteita tehtiessi on huomioitava, etti
edelld mainittujen bentoniitti- ja geotekstiilirakenteiden piille on tehtivi suojaavat maa-
rakenteet. Esimerkiksi noin kahden hehtaarin varastokentin rakentaminen kestii useita
kuukausia, miki merkitsee, etti tillaiset varastokentit tulisi tehdi ennakkoon valittuihin
paikkoihin. T4yttd vedenpitdvyyttd niissi ei voida taata, mutta ne sopivat esimerkiksi 8ljyi-
sen maa-aineksen vilivarastointiin. Oljyisten pintavesien ohjaus ja kisittely on suunniteltava

tapauskohtaisesti erikseen.

Varsinaiset IMO-kentit satamissa ovat melko pienii, eikd niiden saatavuus muuhun kiyt
to6n ehki ole helppoa. IMO-kentissi kiytettyjid rakenneratkaisuja voidaan soveltaa myds
vilivarastokentissi, mikili ajankiytto mahdollistaa sen. IMO-kentilld tarkoitetaan vaa-
rallisten aineiden varastointiin tarkoitettua konttikenttdd, jossa on asianmukaiset suoja-
rakenteet. Nimitys juontuu kansainvilisestd merenkulkujirjests IMO:sta, joka huolehtii
IMDG-koodin yllipidosta (International Maritime Dangerous Goods Code vaarallisten

aineiden kappaletavarakuljetuksiin).

Satamien altaiden vesialueita voidaan rajata tavallisen 6ljyntorjuntapuomin lisiksi kupla-
verholla eli ns. silttiverhoilla. Kuplaverhon kiyttd ajoreiteilld on kiytinnéllistd, koska siitd
voidaan ajaa vesikalustolla lidpi. Kuplaverho muodostetaan esim. pulputusputkella: Meren
pohjaan asennetaan putki, jossa on reikii. Putkeen pumpataan kompressorilla ilmaa, joka
nousee ylos putken rei’isti ja muodostaa veteen kuplaseinimin. Menetelmii on kiytetty
esimerkiksi Haminan satamassa. Nestesatamissa, kuten Skéldvikissd, Haminassa ja Mussa-
lossa, on valmiina 6ljypuomikalustoa, joilla altaan vesialue voidaan rajata. Myos Vuosaaren
satamassa on hyvi altaan sulkumahdollisuus, joka koskee 500 m x 250 m:n allasaluetta.
(Pitkili 2019))

NESTESATAMAT

Suurissa vahinkotapauksissa on kiytinnéllistd ohjata dljyinen jite proomuilla nestesatamiin.
Onnettomuustilanteita on kiyty lipi Neste Oy:ssd nykyisin tydskentelevin Ville Sipilin
kanssa (2020). Ohessa on myds viitattu Ville Sipilin merikapteenitydhén vuodelta 2006
( Oljyntorjunm avomerelld seki siiti syntyvien jitteiden erilaiser kuljetus-, vilivarastointi- ja

loppukdsittelymabdollisuudet keskisuuressa vahingossa).
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Ville Sipildn tydssi (2006, 18) on kattavasti kisitelty nestesatamien edellytyksii: "Keskisuu-
ressa vahingossa jite kuljetettaisiin ulkomerelti proomuilla sataman laiturialueelle. Sieled
jite olisi tarkoitus purkaa ja mahdollisuuksien mukaan vilivarastoida sataman alueella
sijaitseviin siilidihin. Tarkoituksena olisi my®s, ettd oljyntorjuntajitteesti pystyttdisiin
vilivarastovaiheessa erottelemaan mahdollinen vesi, jolloin jite pystyttiisiin paremmin ja
kustannustehokkaammin hyddyntimiin loppukisittelypaikassa. Satamasta 6ljyntorjuntaji-
te kuljetettaisiin jatko-/loppukisittelyyn. Kuljetuksissa tulisi ottaa huomioon kuljetuserien
suuruus ja kuljetukseen liittyvit kustannustekijit. Satamalta 8ljyntorjuntajitteiden kisittely
edellyteda laituritilaa, putkilinjoja mahdolliseen varastosiilidon, varastosiiliditd vedene-
rottelumahdollisuuksineen, lastauslaitteistoja ja alueita kuljetusvilineen lastaukseen seka
hyvid liikenneyhteyksii esimerkiksi junayhteydet. Junayhteydet ovat tirkeitd, kun puhutaan
jatteen kuljetuksesta loppukisittelyyn. Junasiiliévaunut ovat oikeastaan ainoa keino, jolla
jatettd pystytiin kuljettamaan suuremmissa erissd maakuljetuksina. Siilidvaunuun mahtuu
60 kuutiota nestettd ja junaletkaan 50 vaunua, jolloin junan kokonaiskapasiteetti voi olla
3 000 kuutiota. Lisiksi tarvitaan junasiiliovaunuille vaadittavat lastausalueet, joilla voisi
myds ajatella vedenerottelun tapahtuvan. Asianmukaisia junasiilivaunujen lastausalueita

on lihinni nestemiisii lasteja kisittelevien terminaalioperaattoreiden toiminta-alueilla.”

Ville Sipili (2006, 22): "Neste Oil Porvoon Skoldvikin 6ljysatama on litkennemiriltddn Suo-
men suurin satama. TAmi merkitsee sitd, ettd dljykuljetukset Suomen vesialueella ja rannikon
liheisyydessi ovat myds suuria. Oljysataman yhteydessi toimii myds 6ljynjalostamo. Toiminnan
luonteen johdosta Skéldvikin 6ljysatamalla on erittdin hyvit mahdollisuudet ja valmiudet kisitelld
erilaisia 6ljyntorjunnasta syntyvi jitteitd. Laivojen purkauslaitureita on yhteensi seitsemin kap-
paletta, joista jokaisella on limmitettivit putkilinjat varastosiilidihin sekd yhteydet junavaunujen
lastikisittelyterminaaleihin. Rautatieterminaali sijaitsee lihelld 6ljysatamaa, miki luo ndin myos
hyvit maakuljetusyhteydet ympiri Suomea. Satamassa on myds oma jitevesien kisittelylaitos,

jossa voidaan kisitelld erilaisia laivoista perdisin olevia jitedljyjd ja 6ljyn sekaisia vesid.”

Myss HaminaKotka Satama Oy:n Haminan ja Mussalon nestesatamilla on hyvit edellytyk-
set ottaa vastaan Sljyisid jatteitd. Laitureilla on valmiina nestesatamatoiminnan edellyttimit
suojaukset kansirakenteineen ja kaivoineen. Laitureilta johtaa putkilinjoja varastosiilioille ja
junien lastausalueille. Oljyinen jite voidaan johtaa proomujen purkamispaikoilta tarvittaessa
eri terminaalien linjoihin ja mahdollisesti vapaana oleviin siilidihin. Oiltanking Finland
Oy:lld on kiytettdvissdin pumput, joilla dljyiset jitteet voidaan pumpata nestelaitureilla
suoraan proomuista junavaunuihin tai siilivihin. Yhtiolli on kiytettivissiin kaksi ka-
tastrofisiiliotd, 1 000 kuution siilid Mussalossa ja 4 000 kuution siili6 Haminassa. Myds
muita nestesdiliditd voidaan kiyttdd, mikili aineet ovat yhteensopivia varastoaltaan muiden
aineiden kanssa. Kiytossi olleet siliot ja altaat pitdd puhdistaa kiyton jilkeen. Myds pesu-
vesi on ongelmajitettd. Mikaili siilickapasiteettia ei ole, voidaan harkita liikkuvia, tilapdisid
jatedljysiilioitd. Raakadljyn kisittelyssi pitdd huomioida, ettd putkilinjat ja siiliot picad
limmittdd. Oiltankingin terminaalilla harjoitellaan nestevahingon hoitoa kahdesti vuodessa.

Nesteterminaalien kidytdsti pitidd sopia erikseen operaattoreiden kanssa. (Lappalainen 2019.)
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Taulukko 1. Kooste kyselyn tuloksista; satamien perustiedot.

Hangon Hami- Neste Oyj,

. q = Porvoo,
Satama Lc;lkkmen Kantvik - Hango Satama Satama skéldvikin

Oy Oy satama

Port of Satama naKotka Helsingin

Neste-
maisten
Sataman Teollisuus- . ieksm. | CoidRE | lullsme
t i Lo-lo satama Yleinen ma matkusta- | teiden sa-
yypp jasatama | tama (6ljy,
kemikaali,
° kaasu
°
2 170 milj
AN 150 000 tn | " 1003 5 g mion | tn/3 000 1300 laiva-
o | lilkennemaara ta kayntia
[ alusta
Onk'o.laatu: . . . on. 15O On, ISO
sertifikaattia, QK]S Eiole Eiole 9001, ISO
P 9001:2015
millainen 14001
LIRS 4 25 66 90 n.90
maa
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Taulukko 2. Kooste kyselyn tuloksista; virka-aluslaiturit.

Satama

2
=
=]

=

L
w

=
°
(o]

=

E

>

Hangon q .
Port of Satama Hami Helsingin Neste Oy,
s . .. naKotka Porvoo,
Tolkkinen | Kantvik -Hango Satama PR
Satama Skoldvikin
Oy T (o) Oy satama
Ab y
Virka-alus- .
. Rajalla
laiturin Lo
) oma laituri
saatavuus (esi- Kataia- Kyll:
merkkimitat: 3, joista ! ylla:
kulkusyvyys yksl tuolle Mussalo B | nokalla, satamas-
7 200 m . 238 m -laituri, Vuosaares- | ta loytyy
4 m, laituri- painoluo- .
. 2500 m sa annettu | virka-alus-
pituus 50 m, kalle o o
laituripaik- | laituri
kantavuus Ka tapaus-
]Osz (oruaty kohtaisesti
m?)
Laituritason Vaihtelee
1-1,5m n.30m 15-24m 24m satamano- |2-3m
korkeus o
sittain
Suojaustar- ISPS Tulee Suo- ?
peet jata
Aluksen
Melu (asui- | Laiturin Muu kau- max-pituus
Rajoitteet nalueen kantavuus | pallinen n.100 m
vieressa) vaihtelee | liikkenne ja -syvays
7m
1140 Ei k||nt'eaa
. nosturia
Mobiilinos- Mantsinen, mutta
Nostokalusto . 1x Kone Ei On .
turi 9 tn mahdolli-
carnes 8t/
suus auto-
24m "
nosturiin
Laiturissa
normaalisti
Kayttoaste 50 % Viikoittain | 42,7 % kiinnitet-
tyna kaksi
hinaajaa
4110 §atamaan
johtava
Hangon o
. e Yli9m merivayla vl
Tulovayla 72 m syvA 4055 Kists- 153 m 15:3 m,
N . laiturin
kar-Tulli-
S max-sy-
niemi "
vays 7m
Laiturille
Kulku- ) . Maantie, |5 o kuor- mahdol-
Maantie Hyvat raideyh- lisuus
yhteydet A . | ma-auto
teys lahella saapua
autolla
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Taulukko 3. Kooste kyselyn tuloksista; laiturit mitoitusaluksille.

Hangon
Satama

Kantvik |-Hango

Hami-
naKotka

Helsingin

Neste Oyj,
Porvoo, S
kéldvikin satama

Satamalaituri / mitoitusalus 10 000-20 000 dwt (esimerkkimitat: kulkusyvyys 10 m, kanta-

vuus 40-50 kN (4-5 tn)/m?)

Onko saata-
villa

9,2 m:n

Satamasta loytyy

Laituritason
korkeus

Suojaustar-
peet
Rajoitteet

Nostokalusto

Kayttoaste

Laiturit 10 000-20 000 dwt:n mitoitusalukselle

Tulovayla

Kulku-
yhteydet

Satamalaituri / mitoitusalus
kantavuus 50 kN (5 tn)/m?)

Onko saata-
villa

Ei kulkusy- | 117 m Ks. ed. Vuosaaren | g kpl kyseisen mi-
satama . o
Vyys toituksen laituria
3m 21m 24m 3-4m
9,2 m:n Laiturikohtaiset
haraus- syvays- ja pituus-
SYVyys rajoitteet
Operaat- . . e
Kone Mobiili- toreilla Lgltu{ell!gl(g! kax .
carnes | nosturi konttinos- tannossa kiinteaa
. nostokalustoa
tureita
Vaihtelee
Viikoittain vilkon-
paivien
mukaan
s Kerar m 153 m
harin vayla
Tiettyjen laiturei-
Maantie, den laheisyyteen
raideyh- paasee autolla
teys lahella sekd myos ras-

Ei

Ei

20 000-100 000 dwt

esimerkkimi

Ks. ed.

tat: kulkusyvyys 10-15,3 m,

Ks. ed.

kaalla kalustolla

Satamasta loytyy
4 kpl kyseiseen
mitoitukseen
sopivaa laituria

ituritason
korkeus

3-4 metria

Suojaus-
tarpeet

Rajoitteet

Laiturikohtaiset
syvays- ja pituus-
rajoitteet

Nostokalusto

Laitureilla ei ole
kiinteaa nostoka-
lustoa

Kayttoaste

Tulovayla

15,3 metria

Laiturit 20 000-100 000 dwt mitoitusalukselle

Kulku-
yhteydet

Tiettyjen laiturei-
den laheisyyteen
paasee autolla
sekd myos ras-
kaalla kalustolla
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MERIVAYLAT

Suomenlahden kaupallisiin satamiin johtavat meriviylit eivit aseta rajoituksia edelld mai-
nittujen suurten ja keskisuurten satamien kiytolle. Viylien kulkusyvyys on yleensi 10-15,3
metrid. Virallisissa viylikorteissa on esitetty valtion viyliosuuksien tekniset tiedot. Satamien
hallinnoimat omat vesialueet ovat kunkin sataman tiedostoissa. Viylien tekniset tiedot
muodostuvat virallisista harauskartoista ja turvalaitteista (reunamerkeistd mahdollisine
valoineen). Mahdollisessa 6ljyvahingossa kiytettivin merikaluston, kuten ruoppaajien,
hinaajien ja lastiproomujen, kulkusyvyydet ovat yleensi alle nelji metrii. Merikartoille ja
viylille on tulossa vaiheittain kidyttoon uusi korkeusjirjestelmi N2000 (Baltic Sea Chart
Datum 2000), miki on tulevaisuudessa otettava huomioon meriviylien kiytossi. Nykyinen
keskivesijirjestelmi vaihdetaan maankuoreen sidottuun N2000-jirjestelmiin. Viylien
kulkusyvyyksiin tulee tillin muutoksia. Viyld- ja merikorttiuudistus on Suomenlahden
osalta vield kesken. (Traficom 2020.)

Taulukko 4. Kooste kyselyn tuloksista; valivarastointikentat.

Hangon Hami-
Port of Satama naKotka Helsingin
Satama Tolkkinen | Kantvik |-Hango Satama
(0)Y Hamn Oy

Ab

Neste Oyj,
Porvoo,

Satama Skoldvikin
9%

Oy satama

Vilivaras-
tokentta
50 x 50 m?

Vilivaras-
tokentta
100 x 100 m?

IMO-kentta,
koko, sijainti,
kayttoaste

Vilivarastointikentat

500 m?,
Lansisata-
ma, pai-
vittaisessa
kaytossa

Avoimet vas-
taukset
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Taulukko 5. Kooste kyselyn tuloksista; ankkurointialueet.

Satama |Port of Kantvik | Hangon Satama - Han- | Hami- Helsingin | Neste
Tolkki- g6 Hamn Oy Ab naKotka |Satama |Oyj,
nen Oy Satama |Oy Porvoo,
(0)% Skol-
dvikin
satama
Onko Svartbac- | Valtion Hangon ulommat vaylat. | Pirkkdy- Ei sata- Svart-
EELEIEW kinselkd, | vaylan Ankkurointi mahdollista | ri, sade man vesi- | backin
laivojen BAWA varrella Georgebankin lahella, 226,00 m, |alueella, |selanseka
ELUCUTEI riittava Porkka- | 3 merimailia S (eteld) KS10,0 m | Helsingin | Kalbada-
paikkaa, lassa Hangosta, 1 kaapeli edustalla | grundin
koko, merkista. Konsultoikaa | N 706, ankkuri- | ankku-
Syvyys ja Hangon VTS-keskusta, | 000.223 | paikka rointi-
sijainti VHF CH 67. E 498, alueet
377461

Hangon sisavaylat suo-
jattu, ankkurointi mah-
dollista 2 kaapelia NE
(koillinen) Gustavsvamin
majakalta syvyydella

30 m. Voimakkaat SE
(kaakko) -tuulet voivat
aiheuttaa aallokkoa talla
alueella.

Koverharin vayla, suojai-
nen ankkurointi mah-
dollista 5 kaapelia ENE
(itdkoillinen) satamasta
syvyydella 14-20 m.

TOIMINNALLISET EDELLYTYKSET

Satamille tehdyssi kyselyssi selvitettiin mahdollisuutta kiyttdd sljyjitceen kisittelyssi pe-
lastuslaitoksen tydntekijoitd ja kalustoa, sataman tydntekijoiti ja kalustoa, operaattoreiden
tyontekijoitd ja kalustoa tai urakoitsijoiden tyontekijéiti ja kalustoa. Vastausten perusteella
satamat suosivat vaihtelevia kiytintoji (taulukko 6). Kiytinngssi on todennikoistd, ettd
pelastuslaitoksen ja sataman roolit on lihinni toimintaa ohjaavia, kun taas operaattorit ja

urakoitsijat suorittavat kdytdnnon tydn.
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Taulukko 6. Kooste kyselyn tuloksista; tyoskentelykaytannot.

Hangon q .
Port of Satama Hamina Helsingin Neste Oy,
o . .. Kotka Porvoo,
Satama Tolkkinen | Kantvik - Hango Satama PR
o Satama o Skoldvikin
y Oy y satama

Pelastu-
slaitoksen
tyontekijat

Sataman
tyontekijat ja
kalusto

Operaattorin
tyontekijat ja
kalusto

L
0
f=
c
Hd
L
>
0
=
=
[]
Ll
f=
Q
=
©
S
=

Urakoitsijan
tyontekijat ja
kalusto

Jos satama-alueella tyoskentelee muita kuin sataman omia tydntekijoitd, heidit tulee pe-
rehdyttdd sataman tySturvallisuuskdytinedihin (CE-varoitusvaatetus, korjaus- ja huolto-
tyoluvat, tulitydluvat) seki toimenpiteisiin hiti- ja poikkeustilanteissa (sataman hilytys- ja
viestijirjestelmit). Muita perehdytettivii asioita ovat muun muassa ohjeet litkkumisesta
satama-alueella, ISPS (International Ship and Port Facility Security Code) ja kulkuluvat.
(Halonen 2011, 483; Halonen ym. 2017, 296; Halonen 2018, 489.) Sataman turvallisuus-
henkil6std ohjeistaa tyoskentelijoitid tarpeellisilta osin noudattamaan myés merenkulun
ympiristdnsuojelulakia 29.12.2009/1672.

Lakisditeisten ohjeiden lisiksi satamissa on oma satamakohtainen satamajirjestys seki
mahdollisesti sataman omia eri tilanteisiin liittyvid toimintaohjeita (Tarnanen-Sariola 2020).
Esimerkiksi HaminaKotka Satama Oy:n internetsivustolta (s.a.) [6ytyy useita varsinaisten
sopimusten lisiksi kiytossd olevia yleisohjeita eri toimijoille. Satamassa tydskenneltiessd

huomioitavia ohjeistuksia on koottu taulukkoon 7.
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Taulukko 7. Lista huomioitavista ohjeista satamassa tyoskenneltaessa.

Satamajarjestys

Sisalto ja tarkoitus

Satamakohtainen jarjestyssaanto, joka kasittaa
mm. seuraavat asiat:

— yleiset sdannokset

— satamalle tehtavat ilmoitukset

— alusten saapuminen ja sijoittuminen
— sataman turvallisuus

— tavaran purku, lastaus ja varastointi
— ymparistdbmaarayksia

— tulipalon ehkaisy

— ajoneuvo- ja rautatieliikenne

— toimenpiteet vahinkotapauksissa

— erinaiset maaraykset

— korvausvaatimukset ja vastuut

— taydentavat ohjeet

Yleinen toimintaohje

- satamanosat

— turvallisuus

— kulkulupakaytanto

— tyoturvallisuus

— tyo- ja tulitydluvat

— rakennus- ja kaivutyot

— ymparistoasiat

— lastinkasittely

— jatehuolto

— hata- ja poikkeustilanteet

— vaarallisten aineiden kuljetukset
— IMDG-koodi

— aluksen saapuminen ja laiturissa olo
— bunkraus (polttoaineen otto)

— yhteystiedot

Hatatilanneohje

— 112-soitto

— tulipalo

— sammuttimet

— lilkkenneonnettomuus

— vaarallisten aineitten onnettomuus
— Oljyvahinko

— vaara..

— vaestosuojat

— kaasuvaara

— sateilyonnettomuus

— pommiuhka

— varkaus tai ryostd

— sahkokatko

— ensiapu

— veden varaan joutuneen pelastaminen

Kulkuluvat

— tilapaiset ja jatkuvat kulkuluvat
— rekisteritunnistus ja RFID-tunnistus

Turvallisuusohjeet

— ISPS-koodi

— alusten turvallisuus
— tyoturvallisuus

— vaaralliset aineet

— tulityot

— yleiset sdannokset

Suojavaatetus

— CE-turvavaatetus

Jateohjeet

— jateohjeet aluksille, lajitteluohjeet, jatepisteet
— vaaralliset jatteet

Em. ohjeiden lisdksi on olemassa
esim. urakoitsijaohje, alueohje,
rataverkko-ohje ja liikkuminen sata-
ma-alueella -ohje

Satamakohtainen ohje
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KUSTANNUKSET

Sataman suojaus kuivarahtisatamassa on melko suuri kustannus. Laituri- ja kenttialueitten
peitto on haasteellista, koska vaaditaan nopeaa toimintaa ja toisaalta tiiviiden rakenteiden
tekeminen vaatii aikaa. Nestesatamia kiytettdessd infrastruktuuri on padosin valmiina lai-
turialueilla ja lastauspaikoilla. Samoin katastrofisiiliét tai muut nestesiilidt ovat valmiina.
Terminaalien kdytostd pitdd sopia erikseen sataman ja operaattoreiden kanssa, jotka veloit-
tavat sataman ja operaattorin tavanomaiset kdyttomaksut. Tamin lisiksi kustannuksiksi

tulevat esimerkiksi siilididen ja putkistojen puhdistuskustannukset.

YHTEENVETO

Suomenlahden kaupallisilla satamilla on rakenteellisesti laitureiden ja kenttien osalta se-
ki litkenneyhteyksien osalta hyvit mahdollisuudet ottaa vastaan seki nestemiisii ettd
kiinteimmissi olomuodossa olevia jitteiti. Purkaminen laiturilinjalta nostokalustolla ja
ajoramppien kautta on mahdollista. Nestesatamien kiytto 6ljyvahinkotapauksissa on suo-
siteltavaa, koska niissd suojausinfrastruktuuri on valmiina laitureilla ja purkamispaikoilla.
Lisiksi nestesatamissa on siilidkapasiteettia. Kaikilla kyselyyn osallistuneilla Suomenlah-
den satamilla on kattavat maantie- ja rautatieyhteydet seki hyvit meriviylit. Siilicautoja
ja sdilidvaunuja on varattava riittdvisti. Satamissa on noudatettava yleisii ohjeita, sataman

omaa satamajirjestystd ja turvallisuusohjeita.

Kuva 2. HaminaKotkan Mussalon satamaa (kuva: Justiina Halonen).
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MERIKULJETUSKALUSTO
SUOMENLAHDELLA
TAPAHTUVASSA
OLJYVAHINGOSSA

Riitta Kajatkari & Justiina Halonen (2020)

Suuri merellinen &ljyvahinko voi tuottaa satoja tuhansia tonneja 8ljyistd jitectd. Jicteestd
noin 20 000-30 000 tonnia on mereltd kerittivii 6ljy-vesiseosta ja 230 000-520 000
tonnia 6ljyistd maa-ainesta (Asikainen 2009, 96-97). Oljy-vesiseoksen laatu saattaa vaih-
della vahinkoaineen dljytyypisti riippuen 6ljyisestd vedestd paksuun, emulgoituneeseen
6ljymassaan. Tarvittavan merikuljetuskaluston tyyppi vaihtelee sekin vahinkotilanteen
mukaan. Kuljetettavan jitemiirin ollessa suuri pelastuslaitoksen on tarkoituksenmukaista
ostaa merikuljetukset ostopalveluna. T4ssi artikkelissa tarkastellaan Suomenlahdella kiy-
tettivissi olevaa merikuljetuskalustoa ja sen saatavuutta. Tiedot perustuvat R. Kajatkarin

tekemiin kyselyyn kaluston toimittajille.

MERIKULJETUSKALUSTO

Oljyjitteen kuljetuksiin soveltuvat muun muassa ruoppausmassojen kuljetukseen suunni-
tellut lastialukset ja lastiproomut seki niiden liikutteluun kiytettivit hinaajat. Kalustoa
18ytyy muun muassa pelastusyhtioiltd sekd ruoppaus- ja merirakennusyhtioiled. Myos
pelastuslaitoksilla on kalustoa, joka soveltuu 8ljyjitteen kuljetukseen, mutta tissi artikke-
lissa tarkastellaan ostopalvelukalustoa. Samoin valtion 8ljyntorjuntaan kiytettivit alukset

huomioidaan ainoastaan kerdysaluksina, ei kuljettavina aluksina.

Valtion dljynkeriysalusten siilidtilavuuden kokonaiskapasiteetti on 7 156 kuutiota (Jolma
ym. 2018, 50). Suomenlahdelle on saatavilla vastaava miiri nestemiisen jitteen kuljetuska-
lustoa ostokalustona, jolloin dljyntorjunta-alukset voivat jatkaa tydskentelydin merialueella
tarpeellisen ajan samalla, kun 6ljyisti jitetti siirretiin proomukalustoon vahinkopaikalla.
Kalustoa kierrittamilld arvioitu 20 000-30 000 kuution nestemiinen jitemaird voidaan

kuljettaa rantaan noin viikossa.

Sekd mereltd ettd rannikolta kerittivin oljyisen jitteen vilivarastointiin ja kuljetukseen

voidaan kiyttdd erityyppisid proomuja. Kerddvien alusten sdiliot voidaan tyhjentii tiivis-
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tettyihin proomuihin tai lastialuksiin sekd proomujen painolastitankkeihin. Valittaessa
proomukalustoa nestemiisen jitteen kuljetuksiin on huomioitava lastiruumien riittdvi
osastointi aluksen vakavuutta heikentivin vapaan nestepinnan rajoittamiseksi: myds pai-
nolastitankit tulee lastata riittivin tiyteen. Lastiproomut, joilla on matala syviys, voidaan
varustaa kahmareilla tai kansinostureilla, jolloin kiinteytynyttd jitettd voidaan nostaa
proomuun suoraan. Proomuihin voidaan nostaa jitettd my®6s laiturilca. (Varis & Venilii-
nen 2005, 7, Halosen 2007, 124 mukaan.) Proomu voidaan myds ankkuroida "kelluvaksi
keriyspisteeksi” (Halonen 2007, 124). Kelluvan kerdyspisteen periaate sopii seki oljyisen
veden ettd muun &ljyjitteen vilivarastointiin ja kuljetukseen, kun kalusto valitaan jitteen
mukaiseksi. Lisiksi imuruoppaajat ja hopper-alukset soveltuvat pohjaan vajonneen dljyn

poistamiseen.

Osa kalustosta sopii myds rantakeriyksen tydskentelyalustoiksi. Oljyn rantakeriykseen
mereltd kiisin voidaan kiyttdi esimerkiksi matalasyviyksisid proomuja ja pilariankkureilla
varustettuja lauttoja. Pohjaan laskettavat pilariankkurit mahdollistavat vakaan tydskentelyn
lautan piiltd kdyttden pitkdpuomisia, harjakauhalla varustettuja kaivinkoneita (Vuorenpalo
2020). Matalan syviyden ja pitkin laskusillan ansiosta ruoppauslautat soveltuvat myds
kaluston kuljettamiseen veneviylien ulkopuolisiin saariin tai rantoihin. Tilapiinen mai-
hinnousupaikka on mahdollista tehdi kansiproomujen avulla; ramppi proomulta maihin

voidaan rakentaa esimerkiksi terdsponteista.

Alemmissa selvityksissd, muun muassa Hietala & Lampela (2007, 13), Ympiristoministe-
rié (2011, 58, 62, 98), Virtanen (2014) ja Jolma ym. (2018, 53), ehdotetaan siilidalusten
(tankkeri) kiyttdd torjunta-alusten keridyssiilididen tyhjentimiseen. Vapaana olevan sii-
lialuksen l6ytdminen ja sen tuonti vahinkoalueelle voi kuitenkin viedd tehokkaan tor-
juntatyon kannalta aivan liian kauan. Kerittivi jite sisiltid todennikéisesti myds paljon
epipuhtauksia, miki rajoittaa soveltuvan kaluston 18ytimisti. Siten siilidaluksen kiyttd
nihddin tarkoituksenmukaiseksi vain erittdin suurissa, pitkikestoisissa operaatioissa, joissa
6ljy voidaan keritd “puhtaana” ja juoksevana eiki sen oleteta emulgoituvan. Siilidaluksen
kiyttd on mahdollista virallisilla viylilld ja syvilld merialueilla. Tankkerin kiyttd4 puoltavat
kuitenkin nestelastille valmiiksi soveltuvat, osastoidut lastitilat sekd tehokkaat pumppaus- ja

putkistojirjestelmit.

KYSELY MERIKULJETUSKALUSTOSTA

Suomenlahdelle saatavaa vesikalustoa selvitettiin ruoppausurakoitsijoilta, hinausyricyksil-
td ja satamista Webropol-kyselylld 16.9.-7.11.2019. Kyselyyn vastasi 9 toimijaa. Kyselyn
lisiksi tehtiin puhelinhaastatteluja Alfons Hikans Oy Ab:lle, Neste Oy:lle, Idintie Ky:lle
ja Meriaura Oy:lle. Vastausten perusteella on osoitettavissa, ettd jitteen kuljetukseen on
saatavilla runsaasti ruoppaajia, hinaajia, lastiproomuja ja kansiproomuja. Vesikalusto on

kuljetettavissa hinaamalla kysynnin mukaan pitkin Suomen rannikkoa.
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Lastiproomuissa on saatavilla seki itsekulkevia aluksia ettd hinattavia proomuja. Suurissa va-
hingoissa yli 300 kuution proomut ovat kdytinnéllisid; niiden tuntihinta on noin 100 euroa.
Hinaajien tuntihinnat ovat noin 300 euroa. Suuretkin proomut on helppo viedi kaupallisen
sataman laituriin, jossa 6ljyinen jite voidaan purkaa pumppaamalla tai nosturilla jitteen
laadusta riippuen. Seuraavassa on tarkasteltu kiytettdvissd olevaa kalustoa kalustotyypeit-

tdin. Tiedot perustuvat Webropol-kyselyn tuloksiin sekd puhelinhaastatteluihin.

HINAAJAT

Eri teholuokan hinaajia on Suomenlahdella saatavilla runsaasti. Osa niistd toimii myds
kansainviliselli alueella. Kokoluokka vaihtelee muutaman sadan hevosvoiman (BHP, brake
horse power) tehoista jopa 7 000 hevosvoiman tehoihin. Syviykseltiin hinaajat vaihtelevat

puolestatoista metristd yli seitsemddn metriin.

Alfons Hikans -yhtisll on 40 hinaajaa. Hinaajia on my®6s ruoppausfirmoilla, kuten Terra-
marella, YIT Oyj:ll4, Merikuriiri Oy:1l4 ja Iddntielld. Yhteensi hinaajia on saatavilla Suo-

menlahdella yli 50 kappaletta. Niiden lisiksi on kiytettivissi pienempitehoisia tydveneiti.

PUSKUPROOMUT

Nesteelld Kilpilahdessa on kiytettivissi 1 170 kuution puskuproomu Vesikko. Se on 44 met-
rid pitkd proomu, joka toimii alusyhdistelmini sitd tydntivin hinaajan kanssa. Vesikko on

suunniteltu kuljettamaan nestemiisti lastia. (Sipild 2020.)

HINATTAVAT LASTIALUKSET

Hinattavat proomut tyhjennetiin tavanomaisesti pohjan kautta ruoppausmassojen l3jitys-
paikalla tai tiyttdalueella. Nykyisin yleisimpid ovat ns. palkoproomut, jotka tyhjennetiin
pohjaa levittimilld. Vanhemmat proomut ovat usein olleet ns. luukkuproomuja, jotka
vaativat lisisyvyytti tyhjennyspaikalla. Oljyvahinkotapauksissa on mahdollista tiivistii
proomun tai lastialuksen pohja betonilla tai muutoin, jolloin maa-aineksesta tihkuva 8ljy
pysyy aluksessa. Proomujen osastointia voidaan lisiti, jolloin ne soveltuvat myds neste-

maiselle jicteelle.

Hinattavia lastialuksia on Terramare Oy-, YI'T- ja Merikuriiri-ruoppausfirmoilla kymmenen
kappaletta. Niiden vetoisuudet ovat 150—360 kuutiota ja kokonaiskapasiteetti noin 3 000
kuutiota. Muilla ruoppausfirmoilla on pienempii proomuja. Myés pelastusyritys Alfons

Hikansilla on kolme noin 370 kuution hinattavaa lastialusta.
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Kuva 1. Esimerkki hinattavasta proomusta. Kuva: Terramare Oy.

KANSIPROOMUT

Kansiproomuja voidaan kiyttdd useammalla tavalla: nestemiisen jitteen kuljettamiseen
kannelle sijoitetuissa sdilidissa tai painolastitankeissa, kaluston siirtoihin ja maihinnousuun.
Kansiproomuja kiytetdin yleensi suuren kaluston, kuten satamanosturien, siirtoihin. Alfons
Hakansilla, Terramarella, YIT:1l4, Iddntielld, Meriauralla ja Merikuriirilla on kansiproomu-
ja, joista on mahdollista rakentaa melko suuriakin, raskaalle kalustolle soveltuvia tilapiisid
maihinnousupaikkoja. Mikili kansiproomun paille yhdistetdin erillinen siilis, yhdistelmin
vakavuus ja liitosten kesto tulee mitoittaa raskaiden luonnonkuormien mukaisesti. Myds
kansiproomun painolastitankkeja voidaan kiyttdd nestemiisen 6ljyisen jitteen siirtoon
mereltd satamaan ja varastointiin. Painolastitankit tulee tdyttd siten, etteivit vapaat nes-

tepinnat aiheuta ongelmia.

Kuva 2. Esimerkki kansiproomusta. Kuva: Terramare Oy.
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RUOPPAAIJAT

Suomessa on saatavilla runsaasti eri kokoluokan kuokkaruoppaajia, suurimmat Terramarella
ja YIT:1la. Myés keskikokoisia ja pienid ruoppaajia on kiytettivissi eri tarkoituksiin. Suo-
messa kiytettivissd olevat ruoppaajat ovat nykyiin yleensi kuokka- tai kahmariruoppaajia
johtuen pohjasuhteista. Suomenlahden pohjoisranta on suurelta osin moreenia tai karkeaa

soraa, joten maa-aineksen kisittely on mahdollista kuokkaruoppaajilla.

Imuruoppaajia ei juurikaan enii ole saatavilla suomalaisilta yrityksiltd. Keski-Euroopasta
on mahdollista tuoda imuruoppauskalustoa, jolla merenpohjasta voidaan suljetusti pumpata
pohjan materiaalia ja pohjaan vajonnutta 6ljyd. Hopper-imuruoppaajaa kiytettiessi aines
kertyy aluksen omaan lastisiilidén, josta sen pumpataan edelleen. Leikkuri-imuruoppaaja
(cutter suction dredger) pyorittdd imuputken leikkuria samalla imien, ja aines pumpataan
putkistoilla suoraan rantaan tai vilivarastointiproomuun. Hopper-ruoppaajaa kiytettiessi
vesisyvyys voi olla jopa yli 80 metrid. Suomenlahden maksimisyvyys on 123 metrii, ja
suurimmat syvyydet ovat lihelld Saaristomerta (Suomen ympiristokeskus 2020). Pddosin
Suomenlahden syvyys tarkastelualueella on alle 80 metrid, joten puhdistusruoppaus meren
pohjasta on mahdollista. Ruoppaus poistaa pohjan laadusta riippuen samalla muutamasta
kymmenesti senttimetristi yhteen metriin likaantunutta maa-ainesta. Oljyisen, vedense-
kaisen maa-aineksen kisittely voi olla haasteellista, silld etenkin leikkuri-imuruoppauksessa
vettd tulee mukana merkittivii miirii. Hopper-ruoppauksessa ylimiiriinen vesi voidaan
laskea pois, mutta dljyntorjuntatehtivissi timai ei vilttimittd ole mahdollista, ainakaan

ilman asianmukaisia suodattimia.

Hopper-imuruoppaajia ja leikkuri-imuruoppaajia putkistoineen tarjoavat esimerkiksi Bos-
kalis, Jan De Nul ja Rohde Nielsen. Mobilisointikustannus Hollannista, Belgiasta tai
Tanskasta on suuri, ja myds aikataulukysymys on akuutissa vahinkotapauksessa merkittivi.
Aluksen tulo vahinkopaikalle kestdd useita pdivid. Imuruoppaus voi olla kuitenkin hyvi,

ehki ainoakin, vaihtoehto merenpohjaan painuneen 8ljyn poistamiseen.

LASTIALUKSET

Ruoppausmassojen kuljetukseen suunniteltuja lastialuksia kutsutaan tydkielessi itsekulkeviksi
proomuiksi. Terramarella on kahdeksan itsekulkevaa lastialusta, joiden vetoisuudet ovat
150—660 kuutiota ja kokonaiskapasiteetti noin 3 000 kuutiota. Lastialukset tyhjennetdin
lajityspaikalla tai tiyttoalueella pohjan kautta levittimailld pohjaa (ns. palkoproomurakenne).
Tdmi tyhjennystapa ei vaadi lisisyvyyttd vesialueella. Se ei kuitenkaan tule kyseeseen 6ljyi-
selle maa-ainekselle, ellei lijitystd tehdi erilliseen, suojattuun ldjitysaltaaseen. Lastialukset ja
proomut voidaan tarvittaessa pohjan tiivistyksen yhteydessi my6s jakaa viliseinilld osastoihin.
Sen ansiosta kuljetettavan vesipitoisen materiaalin vapaa nestepinta ei muodostu aluksen

vakavuudelle haitalliseksi, mikili alus tydskentelee avomerelli vaikeissa aalto-olosuhteissa.
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Kuva 3. Esimerkki itsekulkevasta lastiproomusta. Kuvassa Terramaren Hans. Kuva:
Terramare Oy.

KUSTANNUKSET

Kokonaisuutena on edullisempaa, mikili vahinkodljy saadaan talteen jo merialueella. Alussa
mainitun noin 20 000-30 000 kuution dljyisen vesiseoksen siirto vahinkopaikalta nestesa-
tamaan kestdd noin viikon, ja kustannukset voivat olla 2 000 000 euron suuruusluokkaa.
Tilldin myds vahingot jidvit pienemmiksi. On huomioitava, etté vaikeissa sidolosuhteissa
ja talviaikana operointi on haasteellista. Hinaajan ja proomun yhteiskustannus vaihtelee
400-1 000 euroa/tunti kokoluokasta riippuen. Mikili ljyistd jitettd joudutaan ruoppaa-
maan rannasta, keskimiiriinen kustannus voi olla noin 20 euroa/kuutio. Tilléin 500 000
kuution 8ljyisen maa-aineksen ruoppaamisen kustannus voi olla suuruusluokaltaan 10 mil-
joonaa euroa. Kustannuksiin vaikuttavat siirtomatkojen pituus ja kaluston suuruusluokka,

samoin siddolosuhteet. (Alatalo 2020.)

YHTEENVETO

Yleisesti voidaan vesikaluston osalta todeta, ettd ruoppaajia, hinaajia, lastiproomuja ja kan-
siproomuja on saatavilla kattavasti Suomenlahden alueelle. Kalustoa voidaan vuorokauden
sisilld siirtdd eri alueille. My®s pienti ja keskisuurta paikallista kalustoa on kiytettivissi.
Pienen kaluston konetehot hinaajilla ja ruoppaajilla ovat pienemmit ja proomukapasiteetti
muutamia kymmenii kuutioita, kun taas suurten lastinkuljetusalusten kapasiteetti on
muutamasta sadasta kuutiosta tuhanteen kuutioon. Suurten hinaajien ja suuren ruoppa-
uskaluston tehot ovat erittdin suuria, joten niiden kiyttd pitdd harkita tapauskohtaisesti.

Myés mobilisointikustannus on suuri.
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Suurehkoja ruoppausmassojen kuljetukseen tarkoitettuja lastiproomuja on noin 7 000 kuuti-
on verran (ks. taulukko 1). On arvioitu, ettd 30 000 tonnin dljyvuoto ajautuessaan rannikolle
400 kilometrin levyiselle alueelle tuottaa noin 520 000 tonnia éljyvahinkojitettd. Mereltd
on arvioitu kerdttiviksi 22 500 tonnia 6ljy-vesiseosta. (Asikainen 2009, 37.) Kalustoa kier-
rittimilld saadaan 22 500 tonnia 6ljyisti jitettd kuljetettua esimerkiksi viidelld ajokerralla,
jos koko 7 000 kuution proomukalusto on kiytettivissi. Kuvattu kuljetustehtivi kestii
arviolta vajaan viikon, mikili torjuntakalusto saa kerittyi vastaavan miirin (7 000 kuutiota
oljyistd vettd) vuorokaudessa. Paikallisten lastialusten ja proomujen seki kansiproomujen
kiytdssi on huomioitava edelli mainitut tarkastelut kaluston tydskennellessi vaativissa
sddolosuhteissa: Lastialukset ja proomut tulee osastoida tarvittaessa. Lastiproomun tai kan-
siproomun piille asennettavat erilliset sdilidt tulee mitoittaa erikseen. Painolastitankkien
kiyttdmahdollisuus selvitetiin tapauskohtaisesti. Suomeen aikarahdattuja bunkkerialuksia
voidaan mahdollisesti kdyttdd 6ljyisen jitteen kuljetukseen. Mikili tyoskennellddn syvilld

vesialueella, esimerkiksi virallisella viylilli, myos siilivaluksen kiyttd on mahdollista.

Proomut voidaan kuljettaa joko lihelld olevaan kaupalliseen satamaan, jossa purkualueet
suojataan, tai nestesatamaan, jossa on valmiit edellytykset jitteen purkamiselle. Nestemdinen
jite voidaan pumpata proomuista suoraan siilidjunavaunuihin tai johtaa putkistoa pitkin
varastosiiliéihin. Satamien mahdollisuuksia ottaa vastaan oljyvahinkojitettd on kisitelty

erillisessi selvityksessi.
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LAUTTA-ALUSTEN KAYTETTAVYYS
OLJYJATTEEN KULJETUKSEEN

Justiina Halonen & Riitta Kajatkari (2020)

Laajan merellisen 6ljyvahingon torjuntatydssi tarvitaan kerdivien torjunta-alusten lisiksi oljy-
jatteen logistiikkaan soveltuvaa kalustoa. Vahinkojitteen kuljetukseen soveltuvat ensisijaisesti
proomut ja ruoppaajat. Timinkaltaisen kaluston saaminen vahinkopaikalle on suhteellisen
nopeaa; kalusto siirtyy Suomenlahdella alueelta toiselle noin vuorokaudessa. Voi kuitenkin
tulla tilanteita, joissa kuljetuskapasiteettia tarvitaan nopeammalla aikataululla. Yksi ratkaisu
tihin saattaa 8ytyd alueella jo olevista aluksista, kuten yhteysaluksista. Timin selvityksen ta-
voitteena on arvioida yhteysalusten ja lossien kiytettivyytti ostopalveluna dljyvahinkojitteen
kuljetukseen pelastustoimijohtoisessa rannikon oljyntorjuntaoperaatiossa Suomenlahdella.
Kiytettivyyteen mahdollisesti liittyvii rajoitteita kysyttiin lossien ja yhteysalusten liikenteen

operoinnista vastaavalta valtion omistamalta lauttayhtié Finferries Oy:lta.

Lossien ja yhteysalusten kiyttdmahdollisuudet éljyvahingon torjunnassa perustuvat niiden
kansikuljetuskapasiteettiin: alusten kannella voidaan kuljettaa siili6- tai loka-autoja, joihin
voidaan siirtdi kerdttyd oljyjitettd. Kannelle voidaan sijoittaa vaihtoehtoisesti myds sdilio-
tankkeja tai nestekontteja, jotka ovat kiinnitettivissd aluksen kanteen. (Halonen 2018a, 442;
2018b, 354.) Niin lautta-aluksista voitaisiin muodostaa kerdivin venekaluston tyhjennys- ja
tukikohtia. Lihemmis vahinkoaluetta muodostettavan tukikohdan hyddyt olisivat suuret:
tyhjennysmatkojen lyhentyessi tehollinen torjunta-aika kasvaa. Lautta-aluksissa on p#i-
sddntdisesti suhteellisen matala kuivakylki. Sen ansiosta pelastuslaitosten venekokoluokan
alusten voi olla helpompi operoida yhteen niiden kuin avomerelle suunnitellun siilivaluksen
tai proomun kanssa. Keriyssiilididen tyhjennys suoraan siiliautoihin vihentiisi jitteen
siirtokertoja, joita syntyisi esimerkiksi hinattavia siilicitd kdytettdessi. Lautat olisivat kiyt-

tokelpoisia saariston suojissa, jossa myos pelastuslaitosten torjuntavastuualue on.

Lautta-alusten kiytettivyys torjuntaoperaatiossa tulisi kuitenkin varmistaa ennakkosopi-
muksin. Lauttayhtién mukaan losseja tai yhteysaluksia ei voida irrottaa piitehtivistdin,
pois lukien ennakkosopimuksella 8ljyntorjuntatehtiviin sidotut alukset. Lossien on sovittu
hoitavan maantieliikennetti, ja maantieyhteyden voi katkaista vain viranomaispaitoksella.
(Rosin 2020; Roos 2020.) Siten lautta-alusten kiytettidvyys perustuisi vara-aluksiin. Mah-
dollinen kiytettivyys tulee oljyvahingon sattuessa tiedustella muun ostopalvelukaluston
hankinnan yhteydessi. Jos kiytettivyys nihddin tarpeelliseksi varmistaa jo ennalta, myds

neuvottelut lauttayhtion kanssa tulee kdynnistdi ennakkoon.
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LOSSIKALUSTO JA LAUTTA-ALUKSET

Maantielautat ovat joko losseja tai lautta-aluksia. Lauttaa kutsutaan lossiksi silloin, kun
sen kulkua ohjaa ohjauskdysi tai kdyttd korvaava muu laitteisto. Vapaasti ohjailtavasta
maantielautasta kdytetdin nimitysti lautta-alus. (Laki liikennejirjestelmisti ja maanteistd
23.6.2005/503, 6. §.) Kiytinndssd lossien kulkua ohjaa rannalta toiselle kiinnitetty vaijeri.
Losseja on monen kokoisia: Pienimmat voivat kuljettaa noin kahdeksan henkildautoa. Suu-
rimpien lossien kannelle mahtuu yli 30 autoa. Suurimmat lautta-alukset taas voivat kuljettaa
lihes 60 autoa ja suurin (Elektra) 90 autoa, mutta timin kokoluokan lautta-aluksia ei ole
kaytossd Kotka—Hanko-alueella. (Finferries 2020; Roos 2020.)

Taulukko 1. Yhteenveto kuljetuskapasiteetista Suomenlahdella (Finferries 2020; Rosin
2020).

Kuljetuskapasiteetti/
Tyyppl Leveys syvays

Otava yhteysalus | 8 autoa tai 1 raskas 349 m 24m/
ajoneuvo 58 t /143 t* 2,65 m*
Tekla yhteysalus | ei ajoneuvoja, 36 t 233 m 6,61 m 2,4 m
#202 lossi 70 t, 21 henkildautoa | 358 m 9,6 m 26 m
#184 lossi 60 t, 14 henkildautoa | 36,3 m 6,8 m 22m
#144 lossi 90 t, 27 henkildautoa | 376 m 11,0 m 2,6 m

* yhteysaluskaytdssa/dljyntorjuntatehtavissa

LOSSIEN KAYTTO OLIJYVAHINGON TORJUNNASSA

Suomenlahdella Kotka—Hanko-alueella toimii kolme lossia, jotka liitkennoivit Pellinkiin,
Barésundiin ja Skildohon (kuva 1). Finferriesin Rosinin (2020) mukaan nimi lossit on
tavoitteena pitdd normaalissa maantieliikenteen lossikdytossd pysyvisti, jotta maantielii-
kenneyhteydet voidaan taata myos 8ljyvahingon aikana. Niiden lossien normaalit toimin-
tamatkat ovat alle 300 metrid (Rosin 2020). Lossinkuljettajan pitevyys ratkaisee aluksen
kiytettivyyden vaijerista irrotettuna. Teoriassa lossien kiytt vakavan oljyvahingon sattu-
essa saattaisi olla mahdollista, mutta se edellyttiisi asian nostamista ennakkoon yhteiseen
keskusteluun ja valmiussuunnitteluun. Se voisi edellyttid myos lainsiidintdmuutoksia.
(Roos 2020.)
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Kuva 1. Karttakuva Suomenlahden lauttapaikoista (Finferries Oy, kartta: J. Kauppinen).

YHTEYSALUSTEN KAYTTO OLJYNTORJUNTAAN

Ilman vaijeria litkennoivit lautta-alukset voisivat olla losseja kiyttokelpoisempia toimin-
ta-alueensa lisiksi siitd syystd, ettd niissi on useamman hengen miehistd. Myos varalla
olevia aluksia voisi olla mahdollista kiyttd4 tihin tarkoitukseen. Niiden saatavuudessa on
kuitenkin vaihtelua. Mahdollisesti soveltuvia aluksia 18y tyy esimerkiksi Turun saaristosta.
(Roos 2020.)

Yhteysalukset ovat siis vahvasti sidottuja paitehtiviinsi. Niinpi lauttayhtidled tiedustel-
tiin myds tapauskohtaista mahdollisuutta siinnéllisessd yhteysliikenteessi olevan aluksen
matkan hetkelliseen keskeytykseen tyhjennyksen ajaksi, mikili aluksen liikennéintireitti
sattuisi lihelle 8ljyvahinkoaluetta ja litkenndintitiheys olisi suotuisa. Suuren tiyttdasteen
vuoksi aluksella ei kuitenkaan voida kuljettaa ylimairiisti siilicajoneuvoa 6ljyjitteen vas-

taanottoa varten (Roos 2020).
Esimerkiksi itdiselli Suomenlahdella liikenndivi yhteysalus Otava liikennsi Kotkan Kuusi-

sen satamasta Kuutsaloon, Haapasaareen, Kaunissaareen ja Kirkonmaalle (kuva 2). Otava

on myds jiissikulkukelpoinen (1A), jota taas pelastuslaitosten oma aluskalusto ei ole. Lisiksi
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Otava on varustettu 8ljykerdyslaittein, joten 6ljyvahinkotapauksessa se siirtyy Rajavartio-
laitoksen alaisuudessa 6ljyntorjuntatehtiviin. Tilldin Kymen Saaristoliikenteen yhteysalus
Tekla ohjataan Finferriesin toimesta hoitamaan my$s Otavan osuuksia saaristoliikenteesti.
(Rosin 2020.)

Kotka KOTKA-PYHTAA

Lautta: Otava

Kuutsalo

Lauttareitti

L] Lauttaranta

Kirkonmaa Véyldalueet
Kaunissaari
*—
A 0 5 10 km Haapasaari

Kartta @ J.Kauppinen 2020, Taustakartta ja alusreittitiedot © Maanmittauslaitos 2020, Vaylaalueet © Vayla 2020

Kuva 2. Otavan liikennointireitti (Finferries Oy, kartta: J. Kauppinen).

Kotkan lisiksi palvelusopimuksiin perustuvia aluksia on Suomenlahdella kiytettivissd
Loviisassa ja Hiittisissi. Nimi alukset ovat kuitenkin miti todennikéisimmin sidottuina
oljynkeriystehtiviin. Kerdystoiminnan ajoittainen keskeyttiminen pelastuslaitosten alusten
tyhjentdmistd varten ei vilttimaittd ole tarkoituksenmukaista, ja siksi lisikaluston tarkastelu

kannattaa suunnata muihin lautta-aluksiin.
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JOHTOPAATOKSET

Lautta-alusten kiytto oljyjitteen kuljectamiseen 6ljyntorjuntaoperaatiossa perustuu nyky-
muodossaan kuljetuspalvelun kilpailuttamiseen vahinkohetkelld ja on siten riippuvainen
kaluston tarjonnasta ko. ajankohtana. Mikili kaluston saatavuus nihdiin tarpeelliseksi
varmistaa, alusten kiytosti tulee sopia ennakkoon. Ennakkovarautuminen saattaa edellyttii
valmiussopimusten lisiksi lainsdddidntdmuutoksia. Lautta-alukset vaikuttavat siten olevan
vain lisivaihtoehto muun ostopalvelukaluston rinnalla. Muunlaisen ostopalvelukaluston
saatavuudesta on lisitietoa artikkelissa Merikuljetuskalusto Suomenlahdella rapahtuvassa

dljyvahingossa.

Suomenlahdella alueella Hangosta itddn toimii Finferries Oy:n operoitavana kaksi yhte-
ysalusta Kotka—Pyhtdi-alueella ja kolme lossia, jotka liikennéivit Pellinkiin, Barésundiin
ja Skéldshon. Yhteysaluksista Otava on varustettu 8ljyntorjuntalaitteistolla, ja se siirtyy
vahinkotapauksessa Rajavartiolaitoksen ohjaukseen. Tekla-alus puolestaan hoitaa tilldin
alueen saaristoliikennettd. Alueella toimivat kolme lossia pyritddn pitimiidn maantielii-
kenteen varmistamisessa normaalisti. Sen vuoksi, mikili lautta-alusten kiyttd 6ljyvahin-
kotilanteessa nihdiin tarkoituksenmukaiseksi, tarkastelu kannattaa suunnata vara-alusten
kiyttomahdollisuuksiin. Hankinnoissa, etenkin akuutin torjuntavaiheen jilkeen, tulee

noudattaa normaaleja kilpailutusmenettelyji.
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TORJUNTAHENKILOSTON
MERIKULJETUKSET OLJY-
VAHINKOALUEELLA

Justiina Halonen & Riitta Kajatkari (2020)

Timin selvityksen tavoitteena on ollut selvittdd, mistd ja miten paljon saatavilla on ostopal-
velukalustoa torjuntahenkildston kuljettamiseen saarikohteissa tehtividn 6ljyn kerdys- ja
puhdistustyshén. Suuressa 6ljyvahingossa on pitemmilld aikavililli tarkoituksenmukaista
kiyttdd Puolustusvoimien, Rajavartiolaitoksen, pelastuslaitosten ja meripelastusseuran

kaluston lisiksi ostopalveluja, kuten vesibusseja.

Ostopalvelukaluston saatavuus Suomenlahdella on melko hyvi, erityisesti Helsingin alueel-
la. Saatavuutta selvitettiin kyselylld heini—elokuussa 2020. Kysely kdynnistyi yritysten
kartoittamisella ja soittokierroksella, jossa tiedusteltiin halukkuutta osallistua kyselyyn.
Soittokierroksen jilkeen verkkokyselyn linkki lihetettiin 13 yritykselle, joista 10 vastasi.
Vastaajat edustivat paikkakuntia Kotkasta Karjaalle. Yksi vastaajista toivoi tietojen julkista
kisittelyd anonyymisti, joten vastauskooste l6ytyy ainoastaan viranomaismateriaalista.
Verkkokyselyn laadinnasta ja tulosten yhteenvedosta vastasi Justiina Halonen ja puhelin-

yhteydenotoista Riitta Kajatkari.

Vastanneiden kymmenen yrityksen kokonaisalusmiiri on noin 30 alusta ja henkilokul-
jetuskapasiteetti yli 4 500 matkustajaa. Keskimiirdinen kuljetuskapasiteetti on pyoreisti
150 henkiléi alusta kohden (keskiarvo 147, moodi 150, mediaani 128) minimin ollessa
6 matkustajaa ja maksimin 396 (kuva 1). Yhdessi yrityksessi on keskimiirin kolme alusta

vaihteluvilin ollessa yhdestd yhdeksiin alusta per yritys.

Vastausten perusteella kyseiset vesiliikenneyritykset pystyisivit kuljetuskapasiteettinsa puo-
lesta vastaamaan 6ljyntorjuntahenkil8ston kuljetuksesta Suomenlahdella. Varautumissuun-
nitelmissa suurusluokaltaan 30 000 tonnin 6ljyvahingon arvioitu henkiléstokuljetustarve
on noin 1 000-1 500 henke#, mikd jakaantuu useammalle tyémaalle pitkin rannikkoa.
Piivittiinen kuljetustarve yhtd tyomaata kohden on noin 50-150 henkei. Lihtékohtana
voidaan pitdd toimintatapaa, jossa kerdyshenkildsté kuljetetaan aamulla saareen ja illalla
takaisin rantaan, ellei majoitusta ole jirjestetty saaressa. (Halonen 2007, 73; Kilpeldinen
2009, Alastalon 2010, 10 mukaan.) Voidaankin todeta, ettd vesiliikenneyrittdjien kokonais-
kapasiteetti on riittdvi ja yhden tydmaan kerdyshenkilostd voidaan padsidntdisesti kuljettaa

yhdelli aluksella tyskohteeseensa.
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Henkilokuljetusten kapasiteetti vesiliikenneyrittdjien aluksissa
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Kuva 1. Kyselyyn osallistuneiden vesiliikenneyrittajien alusten keskimaarainen kulje-
tuskapasiteetti on noin 150 henkila alusta kohden (keskiarvo 147, moodi 150, mediaa-
ni 128) minimin ollessa 6 ja maksimin 396 matkustajaa.

Kiytettdvissi olevat alukset ovat pidsiintdisesti matkustaja-aluksia, roro-matkustaja-aluksia,
vesibusseja tai taksiveneitd. Aluksista 58 % on rekisterdity kotimaan litkennealueelle T ja
39 % liikennealueelle II; vastaus jii tyhjiksi 3 %:n kohdalla aluksista. Alusta valittaessa
on hyvi kiinnittdd huomiota myds sen luokkaan. Nimi ns. non-SOLAS-direktiivin sovel-
tamisalaan kuuluvat matkustaja-alukset® jactaan A-, B-, C- ja D-luokkiin sen merialueen
perusteella, jolla ne litkennoivit (Laki aluksen teknisestd turvallisuudesta ja turvallisesta
kiytostd 29.12.2009/1686, 14. §). Alue D on lihinni rannikkoa. Jako perustuu muun
muassa etiisyyteen suojapaikkaan ja rantaviivaan sekd aallonkorkeuteen. Jakoperuste on

erilainen kuin litkennealueiden I-III. Merialuekartat [6ytyvit timin artikkelin liitteini.

6 Non-SOLAS-direktiivii sovelletaan kotimaanmatkoilla liikenndiviin, teriksestd tai samanarvoisesta aineesta
rakennettuihin matkustaja-aluksiin, joiden pituus on 24 metrii tai enemmin riippumatta siitd,
minki lipun alla ne purjehtivat.
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Liikenne- ja merialueet sekd matkustaja-alusten luokitus

Kotimaanliikenteella tarkoitetaan liikennetta kotimaan satamien valilla. Sii-

hen rinnastetaan liikenne Saimaan kanavan ja siihen valittomasti liittyvien

Venajan vesialueiden kautta Viipuriin seka liikenne Vihrevojn ja Viipurin valilla.

Kotimaanliikenne jaetaan kolmeen liikennealueeseen seuraavasti:

a) lilkkennealue | kasittaa joet, kanavat, satamat, jarvet seka sellaiset sisasaaris-
toalueet, jotka eivat ole valittdomasti alttiina aavalta merelta tulevalle meren-
kaynnille, samoin kuin lyhyet, suojaamattomat vaylaosuudet sisasaaristossa

b) liikennealue Il kasittaa ulkosaariston ja sellaiset saaristoalueet, jotka ovat
valittdmasti alttiina aavalta merelta tulevalle merenkaynnille

c) liikennealue Il kasittaa avomerialueet kotimaanliikenteessa.

Kotimaanmatkalla tarkoitetaan matkaa Suomen merialueella suomalaisesta

satamasta toiseen tai samaan suomalaiseen satamaan. Merialueilla tarkoite-

taan seuraavia alueita:

a) A-alueella B-, C- ja D-alueiden ulkopuolella sijaitsevaa merialuetta

b) B-alueella merialuetta, jonka maantieteellisten koordinaattien etaisyys ei
missaan kohdassa ole yli 20 meripeninkulmaa rantaviivasta mutta joka
sijaitsee C- ja D-alueiden ulkopuolella

c) C-alueella merialuetta, jonka maantieteellisten koordinaattien etaisyys ei
missaan kohdassa ole yli 5 meripeninkulmaa rantaviivasta mutta joka sijait-
see D-alueen ulkopuolella, ja 2,5 metria ylittdvan merkitsevan aallonkorkeu-
den todennakoisyys on pienempi kuin 10 prosenttia yhden vuoden aikana

d) D-alueella merialuetta, jonka maantieteellisten koordinaattien etaisyys
ei missaan kohdassa ole yli 3 meripeninkulmaa rantaviivasta, ja 1,5 metria
ylittavan merkitsevan aallonkorkeuden todennakodisyys on pienempi kuin
10 prosenttia yhden vuoden aikana.

Non-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluvat matkustaja-alukset luokitel-

laan matkustaja-alusluokkiin niiden liikennéiman merialueen mukaisesti:

a) A-luokan matkustaja-alus on kotimaanmatkoilla liikenndiva matkusta-
ja-alus, joka saa liikenndida A-, B-, C- ja D-alueilla

b) B-luokan matkustaja-alus on kotimaanmatkoilla liikenndiva matkusta-
ja-alus, joka saa liikennoida B-, C- ja D-alueilla

c) C-luokan matkustaja-alus on kotimaan matkoilla liikenndiva matkusta-
ja-alus, joka saa liikennoida C- ja D-alueilla

d) D-luokan matkustaja-alus on kotimaan matkoilla liikenndiva matkusta-
ja-alus, joka saa liikennoida D-alueella.

Laki aluksen teknisesta turvallisuudesta ja turvallisesta kaytosta 2. 8.

Aluksista 81 % on kiytettivissd avovesikaudella ja 19 % ympiri vuoden. Vastaavasti jiis-
sikulkukykyisid ovat ympiri vuoden kiytdssi olevat kuusi alusta (19 %), joista neljin
kiytettivyys talvioloissa mainitaan hyviksi. Tyypillisin toimintakausi kestdd huhti-tou-
kokuulta syys-lokakuulle. Toimintakauden aikana alukset ovat kiytettivissd vaihtelevasti:
toisilla yrittdjilld kuljetus on jirjestettivissi muutaman tunnin ja toisilla viikkojen kuluttua
yhteydenotosta. Kiytettivyyteen vaikuttavat vahvimmin litkennéintisopimukset. Alusten
vesillelaskuvalmius ja toimintavalmiiksi saattaminen toimintakauden ulkopuolella vievit

keskimiirin noin viikon.
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Alusten syviys on pddsiintoisesti alle kaksi metrid (kuva 2). Matala syviys mahdollistaa
liikkumisen rantaviivan liheisyydessi. Vesikuljetusyrittdjit liikkennéivit kuitenkin mielel-
lddn vain virallisella viyldstolld. Vastaajista 70 % kertoi viyldstén ulkopuolella litkkkumisen
mahdolliseksi — kuitenkin ainoastaan ennestdin tutuilla vesialueilla tai alueilla, jotka

koetaan turvallisiksi.

Syvays vesiliikenneyrittdjien aluksissa
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Kuva 2. Alusten syvays kyselyyn osallistuneiden vesiliikenneyrittajien aluksissa
(keskiarvo 1,84 metria, moodi ja mediaani 1,5) minimin ollessa 0,5 metria ja maksimin
4,5 metria.

Suurin osa vastaajista (43 %) voi kiinnittyi seki kelluvaan ettd kiinteddn laituriin. Kiintedd
laituria edellyttdd 7 % vastaajista. Yrittdjdt pitdvit mahdollisena myos rantautumista luon-
nontilaisiin rantoihin, esimerkiksi keulapuskulla. Ratkaisevammaksi tekijiksi nimetiin
riittdvd veden syvyys. Kiinnittyminen viliaikaisiin kelluviin laitureihin tai proomuihin
edellyttida rakenteiden riittdvid ankkurointia ja vakautta. Maihinnoususillakkeiden tulee

olla turvalliset, ja niissi tulee mielelldin olla kaide.

Alusten nopeus on piisdintoisesti alle 10 solmua (kuva 3). Kyselyn nopeammat alukset

ovat piidsiintdisesti taksiveneiti.
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Nopeus vesiliikenneyrittdjien aluksissa
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Kuva 3. Alusten nopeus kyselyyn osallistuneiden vesiliikenneyrittajien aluksissa
(keskiarvo 21,6 solmua, moodi ja mediaani 9) minimin ollessa 7 solmua ja maksimin
24 solmua.

Kysyttdessi, kuinka pitkid sopimuksia vesiliikenneyrittidjit voivat tehdi tai ovat halukkaita
tekemiin, saatiin hyvin vaihtelevia vastauksia. Sopimuskauden pituus on suurimmalla
osalla (60 %) tiysin neuvoteltavissa oleva asia, ja kuljetustarpeen ajankohta on suurin tihin
vaikuttava tekiji. Esitetyt arviot vaihtelivat yhdesti tunnista yhteen vuoteen. Osa on valmis
palvelukseen piivi tai keikka kerrallaan, jos alus vain on vapaana. Tarjottavien alusten miiri
ja mahdollisen sopimuksen kesto riippuvat hyvin paljon tarpeen ajankohdasta. Tarkempia
tietoja voidaan antaa nopeasti, kun ajankohta on tiedossa. Vain yhdelld vastaajista nykyiset

pitkit sopimukset estivit sitoumukset muuhun liikenteeseen.

Suurin osa (69 %) vastaajista kdyttdd hinnoitteluperusteena tuntihintaa. Hinnat vaihtelevat;
ne ovat 110-750 euroa tunnilta. Ensimmaiset tunnit ovat pidsidntdisesti kalliimpia, ja
osalla yrittijistd on my6s pyhilisit. Taloudellisemmaksi muodostuu sopimusperusteinen,

pidemmin ajan hinta.

Alukset on vakuutettu matkustaja-alusliikenteeseen. Juridista vastuuta torjuntahenkilds-
ton merikuljetuksissa kisitelldin Jarkko Alastalon merikapteenitydssi Torjuntahenkiliston
merikuljetukset sljyntorjuntaoperaation aikana Suomenlahden alueella (2010). Selvityksessi
todetaan vastuun henkilskuljetuksista, joista 8ljyntorjuntaorganisaatio maksaa korvauksen,

olevan rahdinottajalla merilain 15. luvun mukaisesti (Alastalo 2010, 24).

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

241



242

Kuva 4. Torjunta- ja kerayshenkiloston kuljetukset saaristoon ovat osa torjuntaoperaa-
tion kuljetusten organisointia (kuva: Mikko Pitkaaho 2017).

Lain matkustaja-aluksen henkiloluetteloista (11.12.2009/1038) mukaan kaikissa matkusta-
ja-aluksissa tulee laskea aluksessa olevat henkil6t ennen l3htd4 satamasta. Lukumiiri tulee
ilmoittaa aluksen piillikolle ja meripelastukselle. Jos matkustaja-aluksen matkan pituus on
yli 20 meripeninkulmaa satamasta, edelld mainitun lisiksi tulee huolehtia siit4, ettd aluksella
olevien henkilsiden sukunimi, etunimi, sukupuoli, kansalaisuus ja syntymiaika kirjataan.
Traficomin antaman miiriyksen Merenkulku ja vesiliikenne: Matkustaja-aluksella olevien
henkildiden lukumiéirin ilmoittaminen 05.12.2019 TRAFICOM/75226/03.04.01.00/2019
mukaan aluksessa olevien henkildiden lukumiiri voidaan ilmoittaa meripelastukselle
AlS-jirjestelmin tai Traficomin tarjoaman teknisen jirjestelmin avulla. Jirjestelmi ei

kuitenkaan ollut vieli kirjoitushetkelld kiytettdvissd (Uttula 2020).

Matkustaja-aluksen ei tarvitse tehdi kyseisti ilmoitusta meripelastukselle, jos alus liikkennéi
sadnnollisessd litkenteessd yksinomaan D-alueella ja satamien vilinen matka kestdd alle

tunnin (Laki matkustaja-aluksen henkilsluetteloista 20. §).

Puolustusvoimien ja Rajavartiolaitoksen omistuksessa olevat alukset on vapautettu kysei-
sestd vaatimuksesta, jos niitd ei sidnnollisesti kiytetd yleisessd liikenteessi kuljettamaan

matkustajia (Laki matkustaja-aluksen henkildluetteloista 2. §).

YHTEENVETO

Selvityksen johtopaitokseni todetaan, ettd Suomenlahdella ostokaluston saatavuus torjun-
tahenkiléstén kuljetuksiin merialueella on melko kattavaa ja kapasiteetti henkilskuljetuk-
siin vastaa arvioitua tarvetta. Ostokaluston kiyttd on tarkoituksenmukaista torjuntatyon

kestdessd pitempdin.
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MERIPELASTUSSEURAN
ALUSTEN KAYTETTAVYYS
OLIJYNTORJUNTAOPERAATIOSSA

Elias Altarriba (2020)

Suomen Meripelastusseuran organisoima meripelastustoiminta on Suomenlahden alueella
aktiivista. Organisaation toiminnan runkona ovat hyvin koulutettujen vapaachtoisten me-
ripelastajien michittimit ja operoimat pelastusalukset, jotka osallistuvat vuosittain satoihin
pelastus- ja avustustehtiviin joko itsendisind yksikkoini tai osana viranomaisten johtamia
pelastusoperaatioita. T4ssi artikkelissa kisitellidn Suomen Meripelastusseuran valmiutta

ja toimintamahdollisuuksia Suomenlahdella merellisen 8ljyvahingon torjuntaoperaatiossa.

Kuva 1. Rankki-luokan pelastusaluksia Idytyy Haminasta, Loviisasta ja Inkoosta (kuva:
T. Kolhonen).
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SUOMEN MERIPELASTUSSEURAN VALMIUDET

Suomen Meripelastusseuralla (SMPS) on toimintaa koko Suomenlahden alueella. SMPS:n
pelastusorganisaatio perustuu vahvasti itsendisiin paikallisyhdistyksiin, jotka toimivat
pelastusalusten laivaisinting, jirjestdvit paikallismiehiston koulutuksen ja yllipitavit pelas-
tusvalmiutta avovesikaudella. Pelastusalusten asemapaikat sijaitsevat Haminassa, Kotkassa,
Loviisassa, Porvoossa, Helsingissd, Espoossa, Porkkalassa, Inkoossa, Tammisaaressa ja
Hangossa. Alusten valmius vaihtelee jonkin verran yhdistyskohtaisesti, mutta se on pii-
sidntdisesti hyvilld tasolla koko Suomenlahden alueella. Yhdistysten kiytettivissi oleva
aluskalusto vaihtelee kokoluokaltaan, michitysvaatimuksiltaan ja niin ollen myds toimin-
takyvyltddn merkittivisti (Suomen Meripelastusseura 2020a). Alueen suurimmat alukset
sijaitsevat Helsingissd, Kotkassa ja Hangossa, mutta isohkoja katettuja pelastusaluksia [6ytyy
my6s Haminasta, Loviisasta, Porvoosta, Espoosta, Porkkalasta, Inkoosta ja Tammisaaresta.

Hytilliset alukset kotisatamineen on listattu taulukossa 1 (tilanne kesilld 2020).

Taulukko 1. SMPS:n Suomenlahden yhdistysten suuret alukset (Suomen Meripelas-
tusseura 2020a).

Tyyppi Nimi Kotisatama Kotiyhdistys

PR 12 Jenny Wihuri Helsinki SMPS

PR 09 Hebe Hanko Hangon Meripelastajat

PV 505 Kotka Kotka Kotkan Meripelastusyhdistys
PV 504 Rautauoma Helsinki Helsingin Meripelastusyhdistys
PV 418 Aktia Porkkala Porkkalan meripelastajat

PV 415 Emmi Espoo Espoon Meripelastajat

PV 411 Degerby Loviisa Loviisanseudun Meripelastajat
PV 406 Fagero Inkoo Inkoon Meripelastajat

PV 403 Hailikari Hamina yH:é?S'tr;asn Seudun Meripelastys-
PV 318 Aisko Helsinki Helsingin Meripelastusyhdistys
PV 315 Aktia Porvoo Porvoo Porvoon Meripelastajat

Alueen yhdistyksilli on myds merkittivisti pienempii, avonaisia aluksia (tilanne kesilld
2020). Niiden lisiksi alueella on muita Suomen Meripelastusseuran aluksia, kuten yhdistys-
ten hallussa olevia pienempii apuvene-luokan veneiti, vanhempia, hidaskulkuisia, nykyiin
lihinni koulutustoimintaan kiytettivid aluksia sekd Inkoossa sijaitsevaan Bigaskirin

koulutuskeskukseen sijoitetut yhteys- ja maalialukset (Suomen Meripelastusseura 2020a).
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Taulukko 2. SMPS:n Suomenlahden yhdistysten pienemmat alukset (Suomen Meri-
pelastusseura 2020a).

PV 147 Taru Loviisa Loviisanseudun Meripelastajat

PV 144 PV144 Hanko Hangon Meripelastajat

PV 137 Securitas Porvoo Porvoon Meripelastajat

PV 133 Barona Porkkala Porkkalan meripelastajat

PV 132 I = DR Tammisaari Tammisaaren Meripelastajat
Rescue

PV 130 Resmed Espoo Espoon Meripelastajat

PV 128 Lassi Kotka Kotkan Meripelastusyhdistys

PV 113 Pikkumusta Hamina yHﬁﬂg/an Seudun Meripelastus-

SMPS:n vahvuuksina ovat aluskaluston hyvi valmius ja soveltuvuus hankaliinkin olosuh-
teisiin sekd miehiston usein erinomainen paikallistuntemus. Pienemmilli aluksilla on mah-
dollista toimia hyvinkin matalissa vesissi ja rantautua mataliin rantoihin. Suuremmatkin
alukset pystyvit toimimaan kokoluokkaansa nihden matalissa vesissi ja ovat kisiteltivyy-
deltdin ketterid. Miehistslld on my6s paljon kokemusta viylien ulkopuolisesta toiminnasta
ja luonnonrantoihin rantautumisesta. Alusten kulukorvaukset perustuvat sisiministerion
vahvistamaan tuntiveloitukseen. Tariflitaulukossa aluskohtainen kulukorvaus miiriytyy

pelastusaluksen konetehon mukaan.

Meripelastusseuran alusten matkustajakapasiteetti vaihtelee alustyypeittiin rajautuen kui-
tenkin 12 henkiloon (ellei aluksella ole suurempien henkildmairien kuljetukseen oikeuttavaa
rinnakkaiskatsastusta, miki vaikuttaa my6s miehiston pitevyysvaatimuksiin kyseiselld
matkalla). Painavan rahdin, esimerkiksi 6ljyisen jitteen, kuljettamiseen meripelastusseuran
alukset eivit sovellu. Pelastusaluksissa ei mydskiin ole 8ljynkeriyslaitteita, eikd aluksia
ole muutoinkaan rakennettu dljyisen veden keskelld toimimiseen (jadhdytysjirjestelmit,

pakojirjestelmit, ohjaamon hengitysilman puhtauden turvaaminen jne.).

Suuren kokoluokan &ljyvahingon torjunnan osalta meripelastusseuran alusten kiytslld on
siis edelld mainitut rajoitteet. Puomituksia aluksilla voidaan tehdi tilanteissa, joissa 6ljyn
miiri vedessd on niin vihiinen, ettei alusturvallisuus vaarannu, tai jos puomitusta ollaan
toteuttamassa alueelle vasta saapumassa olevan dljylautan pysiyttimiseksi tai esimerkiksi
rantojen suojaamiseksi. Meripelastusseuran alukset ovat kisiteltivyydeltiin padsiintdisesti
ketterid, misti on merkittdvii apua timinkaltaisessa toiminnassa. Meripelastusseuran
yksikot soveltuvat myos tiedusteluun (edelld mainitut rajoitukset huomioiden), jota auttaa
merkittdvisti miehistdjen hyvi paikallistuntemus. Lisiksi tiedustelun tehokkuutta voidaan

parhaimmillaan parantaa merkittivisti toimimalla dronetukialuksena.
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Meripelastusseuran alusyksikoitd voidaan kiyttdd my6s rantoja puhdistavan henkilostén
kuljetuksiin saariin. Henkilokuljetuskapasiteetti alusta kohden ei ole kovin suuri, mutta
toisaalta meripelastusseuran aluksilla puhdistushenkildstén toimittaminen luonnonrantai-
siin saariin on mahdollista toteuttaa sujuvasti. Vesibussit ovat usein enemmin sidoksissa
kiytettivissi oleviin laiturirakenteisiin, silli kevytkin pohjakosketustilanne vaikuttaa niiden
katsastusten voimassaoloon. Saaristoisilla alueilla rantoja puhdistettaessa voi olla tarkoi-
tuksenmukaista toimia esimerkiksi siten, ettd vesibussi tuo suuremman henkiléstomiirin
alueella mahdollisesti olevalle laivalaiturille, josta pienemmit alukset kuljettavat henkildstén
lihelld oleville puhdistustydmaille. Myos muonituksen ja muiden huollossa tarvittavien
pientarvikkeiden toimittaminen saariin ja luonnonrantoihin onnistuu vastaavalla tavalla.
Lisiksi alukset soveltuvat monen tyyppisiin pienempiin hinaustehtiviin, mistd on apua

esimerkiksi siirrettdessi tyolauttoja tai muita vastaavia puhdistustyomaille tai sieltd pois.

Meripelastusseuran koulutusjirjestelmi antaa miehiston jisenille hyvit ensiapuvalmiudet
(Suomen Meripelastusseura 2020b). Timin lisiksi osa yhdistyksistd on kouluttanut miehis-
tonjisenidin myds ensivastevalmiuteen ja monet aluksista soveltuvat potilaan kuljetukseen
(ml. rankavammaepiilyt). Lisiksi aluksissa on Virve-piitelaitteet, tarvittavat puheryhmiit ja
hyvi rutiini viranomaisten kanssa tydskentelyyn. Etenkin rantoja puhdistavan henkildstén
turvallisuudelle tistd on merkittdvdd apua: monenlaiset loukkaantumiset ovat mahdollisia

tehtiessi fyysisesti raskasta puhdistustydti usein profiililtaan hankalissa luonnonrannoissa.

Meripelastusseuran koulutusjirjestelmi antaa valtuudet toimia SMPS:n omistaman meri-
pelastusaluksen miehistossi ja paillystossi (Laki laivaviestd ja aluksen turvallisuusjohtami-
sesta 29.12.2009/1687; Vesiliikennelaki 19.6.2019/782; Suomen Meripelastusseura 2020b).
Tehtivityyppien on kuitenkin oltava luonteeltaan pelastus- tai avustustehtivid, joita ei tehdi
ansiotarkoituksessa. Mikili tehtivien luonne muuttuu ansiotarkoituksessa tehtiviksi elin-
keinotoiminnaksi, meripelastusalus on katsastettava kyseisen elinkeinotoiminnan luonteen
edellyttimailli tavalla, milld on viistimitti vaikutuksia my6s aluksen miehitysmairiyksiin.
Myés rinnakkaiskatsastus on mahdollinen; se antaa tarvittaessa joustavuutta erilaisten
tehtivityyppien hoitamiseen. Kaupallisen toiminnan osalta on kuitenkin huomioitava, etti
sen laajetessa litkaa yhdistys voi menettdi yleishyddyllisen yhdistyksen asemansa (Verohal-
linto 2020). Lisiksi Meripelastusseuran saamat tuet muun muassa Veikkaukselta asettavat
merkittavid rajoituksia kaupallisen toiminnan harjoittamiselle. Meripelastusseuran veneitd
ei ole mahdollista vuokrata michittimittéminid SMPS:n miehityssidnnoksisti ja erillisestd

katsastusjirjestelmistd johtuen.

Etenkin pitkikestoisen operaation osalta kaupallisuuden raja voi olla hiilyvi, eivitki lain-
siddintd ja oikeuskiytintd sopivien ennakkotapausten puuttuessa anna asiaan selkedi,
yksiselitteistd vastausta (Verohallinto 2020). Asia on kuitenkin tirked pitii mielessi an-
nettaessa dokumentoitavia toimeksiantoja meripelastusseuran alusyksikéille. Padsidnténi

voidaan pitii, ettd viranomaisen antaessa virkavastuunsa nojalla tehtivimairiyksii Suomen
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Meripelastusseuran yksikéille lakiteknisid ongelmia ei tule. Timin vuoksi meripelastus-
seuran yksikdiden on 6ljyvahinkotilanteessa syyti olla juridisesti suoraan viranomaisten
alaisuudessa. Joskus pienilli teknisilli muutoksilla voi olla suuri vaikutus: Esimerkiksi jos
viranomainen tilaa puhdistushenkildstén muonituksen cateringpalvelulta ja cateringyritys
vastaavasti ostaa muonankuljetuksen saariin alihankintana meripelastusseuran paikallis-
yhdistykseltd, tilanne on lakiteknisesti ongelmallinen. Jos asiaa kuitenkin muutetaan siten,
ettd viranomainen tilaa muonituksen samalta yritykseltd mutta antaa samoille meripelastus-
aluksille tehtiviksi toimittaa tilattu muonitus mairittyihin kohteisiin, padstdin tismilleen

samaan lopputulokseen ilman lakiteknisid ongelmia.
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OLJYVAHINKOJATTEEN RAUTA-
TIEKULJETUKSET SUURESSA
ALUSOLJYVAHINGOSSA
SUOMENLAHDELLA

Petri Kahara (2020)

Selvityksessi tarkastellaan mahdollisuutta hyddyntdi rautatiekuljetuksia tilanteessa, jossa
Suomenlahdella on tapahtunut 30 000 tonnin &ljyvuoto, josta arvion mukaan syntyy
200 000-500 000 tonnia dljyistd jitettd. Suurin osa jitteestd on 6ljyistd maa-ainesta ja toi-
seksi suurin osa dljy-vesiseosta. Jitteen miirin vuoksi myos kuljetuskapasiteettia tarvitaan
huomattavan suuri miiri. Ranta-alueelta keritty jite kuljetetaan jitteenkisittelypaikoille
tai tarvittaessa vilivarastoon. Kumipyorikuljetuksiin verrattuna rautatiekalustolla voidaan

kuljettaa tehokkaasti suurempia miirii kerrallaan.

Selvityksessi kidydain lipi rautatiekuljetusten kiyton mahdollisuutta Suomenlahden ran-
nikolla — Kymenlaakson, Iti-Uudenmaan, Helsingin kaupungin ja Linsi-Uudenmaan
pelastuslaitosten toimialueella. Selvityksessi kiydiin lipi muun muassa rautatiekuljetuska-

lustoa ja lakien ja siddosten vaatimuksia sekd esitetddn toimintamalli tapahtuman varalle.

Vaarallisia aineita saa kuljettaa vain tavarajunissa, lukuun ottamatta erikoistapauksia, jotka
eivit koske dljyisen jitteen kuljetusta. Vaarallisen aineen kuljetukseen kiytettdvin kaluston
tulee olla tarkoitukseen sopiva ja kestivi. Kiytinndssd VR on ainoa rautatiealan yritys, joka
voi tarjota tarvittavan kapasiteetin ja tarkoituksenmukaisia vaunuja éljyisen jitteen kuljetta-
miseksi Eteli-Suomen alueella. Oljyisen jitteen pakkaamiseen voidaan kiyttii vaarallisten
aineiden kuljetukseen hyviksyttyd pakkausta, suurpdillysti tai IBC-konttia. (Valtioneu-
voston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld 13.3.2002/195, 2. § ja 25. §.)

KULJETUSKALUSTO

Ensisijainen vaunukalusto 6ljyisen jitteen kuljettamiseksi ovat katetut vaunut, jotka voidaan
lastata ja purkaa sivusta. Lastaus ja purku tehddin trukilla tai trukkipiikeilld varustetulla
koneella. Katetut vaunut suojaavat lastia siiltd ja muilta ulkoisilta hiirisiled. Toissijainen
vaihtoehto jitteen kuljettamiseksi ovat irtotavaravaunut. Irtotavaravaunujen lastaus voidaan
tehdi nosturilla, mikili niissi ei ole nostettavaa sivuseinii, jolloin kuorman lastaukseen ja

purkuun voidaan kiyttii trukkia tai crukkipiikeilld varustettua konetta. (Hakala 2006, 15.)
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Oljyisen jitteen kuljettamiseksi sopivia vaunuja on Suomessa runsaasti. VR:n kalustosta
esimerkiksi Hai-, Hai-t- ja uudemmat vastaavat, Hain- ja Hains-, sekd Gbln-t-vaunut sopivat
jitteen kuljettamiseksi. Nimi vaunut on helppo lastata ja purkaa trukilla tai trukkipiikein
varustetulla koneella. Lastattava jite tulee olla pakattuna IBC-kontteihin tai suursikkeihin
kuljetusta varten. (Hakala 2006, 15.) Seuraavaksi esitelldin 6ljyisen jitteen kuljettamiseen

sopivaa vaunukalustoa tarkemmin.

HAI-, HAI-T- SEKA HAIN- JA HAINS-VAUNUT

Hai, Hai-t sekd Hain ja Hains ovat selluloosan kuljetukseen tarkoitettuja vaunuja. Kaikissa
malleissa on kehikon varaan pingotettu peitekangaskatto, vaneriset tai teriksiset paadyt
ja vanerilattia. Sivuja peittivit peitekankaasta valmistetut, liukukiskon varassa siirrettivit
sivupeitteet. Sivupeitteet kiinnitetdan kuljetusten ajaksi vipulukoilla vaunun aluskehykseen
ja pddtyihin. Vaunujen varusteisiin kuuluu 8 keskikaaressa olevaa hihnavintturia ja 8 pai-
dyssi olevaa kiinnityssilmukkaa. Vaunuissa on myés 16 pylvistuppiloa, jotka on tarkoitettu
litteille sivupylviille. (VR Transpoint 2020.)

Kuva 1. Selluloosavaunu Hain (kuva: VR Transpoint 2020).

Hai- ja Hai-t-junavaunut on valmistettu vuosina 1989-1994 (Hai) ja 1997-2000 (Hai-t).
Mallit Hain ja Hains puolestaan on valmistettu vuosina 2004 (Hain) ja 2016-2017 (Hains).
Vaunuja on liikenteessi rekisterdityni yhteensi 502. (Traficom 2019b.) Hain-vaunut on
katettu sivuun vedettdvilld verholla. Lastaus on helppo tehdd vaunun sivusta. Kuvassa 1

on esitettyni Hain-vaunu sivuraiteella.
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Kuva 2. Hains-mittapiirros (kuva: VR Transpoint 2020).

Hains-vaunut ovat piiosin selluloosan kuljetukseen tarkoitettuja, mutta ne soveltuvat myds
IBC-konttien tai suursikkien kuljettamiseen. Kuvassa 2 on esitettynd Hains-vaunun mittapiir-

rokset, joista voi tarkastella vaunun mittasuhteita sekid nihdi muun muassa kiinnityspisteet.

Taulukko 1. Hai-vaunujen versioiden mittatiedot (VR Transpoint 2020).

Mittatiedot

Taara, t 255/2520 |249/255/259 25,6 25,6
Kuorma, t 54,5/550 |550/54,5/540 64,0 64,4
Kuormausaukon

. 9,82 /6,70 8,26 /8,26
pituus, m

Kuormausala, m

Pituus 16,70 /16,8 16,78 16,78 16,78
Leveys 3,25 3,35 3,35 3,35
Korkeus 2,67 /2,68 2,67 2,67 2,66
Pinta-ala, m? 54,3 /54,6 56,2 56,2 56,2
Tilavuus, m?® 144,9 /145,2 149,9 149,9 149,9

Hai-sarjan vaunut ovat mitoiltaan lihes identtisid — sekd uudessa ettd vanhassa sarjassa.
Uudemmilla malleilla voidaan kuitenkin kuljettaa suurempia, jopa 10 tonnia painavampia
kuormia. Tdmi muutos on tehnyt uusista vaunuista seki taloudellisempia ettd ekologisem-

pia. Hai-sarjan vaunujen mitat ovat listattuina taulukossa 1.
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GBLS- JA GLBN-VAUNUT

Gbls- ja Glbn-vaunut ovat sivusta avattavia yleisvaunuja. Vaunuissa seki lattia ettd seinit
ovat alumiinia, ja naulojen lydminen niihin on kielletty. Kuorman tukemiseen voidaan

kdyttdd vaunuihin asennettuja kiinteitd tai irrallisia sidontahihnoja. Gbls-vaunujen lattia

on karhennettu ja piityseinissi on lisittyjd kuorman sidontahihnojen kiinnityslenkkeji.
Gbln- ja Gbls-vaunut on valmistettu vuosina 1995-1998 (Gbln) ja 2009-2013 (Gbls).
Yhteensi vaunuja on 1 359. (Traficom 2019b; VR Transpoint 2020.)

Kuva 3. Yleisvaunu Gbls (kuva: VR Transpoint 2020).

Gbls-vaunut ovat sivusta lastattavia kuten myos Hai-sarjan vaunut. Sivua peittdd sivuun
siirrettdvd metallinen tuplaovi. Lastaus sivusta onnistuu esimerkiksi trukkipiikkiselld tys-

koneella. Kuvassa 3 Gbls-vaunu on osana junaa.
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Kuva 4. Gbls-mittapiirros (kuva: VR Transpoint 2020).
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Yleisvaunuina Gbl-sarjan vaunut ovat runsaassa kiytossi ja sopivat myos pakatun oljyisen
jitteen kuljettamiseen. Vaunu on tilava, ja lasti voidaan kiinnittdd tukevasti. Gbls-vaunun

mitat on esitetty kuvassa 4.

Taulukko 2. Glbn- ja Glbs-vaunujen mittatiedot (VR Transpoint 2020).

Mittatiedot Gbin Gbls
Taara, t 14,6 15,1
Kuorma, t 28,0 295
Sisapituus, m 12,78 12,78
Sisaleveys, m 2,85 2,84
Sisakorkeus, m 313 313
Pinta-ala, m? 36.4 36,5
Tilavuus, m? 13 13
Oviaukon leveys, m 6.5 6,20
Oviaukon korkeus, m 3,0 3,0

Vanhempi malli Gbln ja uudempi malli Gbls ovat mitoiltaan lihes sentilleen samat. Gbls:ssi
on painavampi taara ja hydtykuorma 1,5 tonnia suurempi. Gbln- ja Gbls-vaunujen mitat

on esitetty tarkemmin taulukossa 2.

Jos jitteen ominaispainoksi lasketaan 1,15 tonnia/kuutio, Gbln- ja Gbls-vaunuihin voidaan
lastata 24 IBC-konttia, Hai-sarjan vaunuihin taas 39 konttia (SOKOSaimaa 2018, 13).
IBC-kontit ovat tilld tavoin lastattuina yhteen kerrokseen. Vaunujen painorajan mukaan
IBC-kontteja mahtuisi Gbl-n/s-vaunuihin 26, Hai(-t)-vaunuihin 47 ja Hain(s)-vaunuihin
73. Vaunujen tilavuuden ja painon optimoinnin kannalta Gbl-n/s-sarjan vaunut ovat sopi-
vampia jitteen kuljettamiseksi. Koska yhteen vaunuun ei mahdu lastaamaan enempii kuin
24 IBC-konttia, Gbl-n/s-sarjan vaunuilla saadaan optimaalisin hydtykuorma. Niitd vaunuja

on Suomessa kiytossi mairillisesti enemmin, joten myds niiden saatavuus on parempi.

VETURIT

Raiteilla kidytossi olevat veturit ovat joko sihko- tai dieselkiyttisid. Sihkovetureita ovat Srl-,
Sr2- ja Sr3-veturit. Srl-veturit VR on hankkinut jo 1970-luvulla, ja uusimmat Sr3-veturit
tulevat korvaamaan kiytostd poistuvat Srl-veturit. Sr2- ja Sr3-veturit pystyvit molemmat
vetimiin noin 2 000 tonnia. Sr3-sihkéveturit on varustettu dieselapumoottoreilla, joilla
se voi liikenndidi lyhyitd matkoja myds sihkéistimittdmailld radalla. Sr3-veturit otettiin
koekdyttoon vuonna 2017. (likkanen & Haapala 2018, 10.)
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Dieselveturien kiyttd on vihentynyt rataverkon sihkoistymisen myotd. Vuonna 2016 diesel-
vetureilla vedetty tavaraliikenteen vetosuorite oli vain 18 %. Dieselveturimallit ovat Dv12,
Dvl4, Dv16 ja Dvl8. Dieselveturit ovat piiosin vanhaa mutta peruskorjattua kalustoa.
Dieselvetureita kiytetddn pidosin vaihtovetureina ja Iti-Suomen sihkoistimittdmilld ra-
doilla. Dieselvetureiden — kuten myds sihkovetureiden — junan vetimisen maksimipainoon
vaikuttavat veturin teho ja radan geometria. Liikkeelle lihddssd hydtyd on myds veturin
lihtdvetokyvystd ja painosta. Dvl2-veturilla voidaan vetiia 800-1200 tonnin painoisia ju-
nia. Lisidmilld veturien miirii monikidytén maksimijunapaino voidaan laskea kertomalla
vetureiden madrd. Uusi Dv18-veturi pystyy vetimdin noin 2 000 tonnia painavan junan.
Vuonna 2016 keskimiiriinen dieselveturin vetimin junan paino, mukaan lukien veturin

paino, oli 890 tonnia. (likkanen & Haapala 2018, 11.)

KUSTANNUSARVIO JUNAN KAYTOLLE

Kustannusarvion ja junakapasiteetin arvioimiseksi optimoimme junavaunun kiytdn sen
tilavuuden mukaan ja valitsemme Gbl-n/s-vaunun, johon mahtuu 24 IBC-konttia. Yhden
IBC-kontin painoksi arvioidaan 1,15 tonnia. IBC-konttien paino on siten 27,6 tonnia. Kun
tyhjin junavaunun paino on noin 15,1 tonnia, yhden tiyteen lastatun junavaunun paino on
noin 42,7 tonnia. Kun yksi sihkéveturi voi vetdd noin 2 000 tonnia ja veturin omapaino
on 83 tonnia (Sr2), tiyteen lastattuja junavaunuja voidaan painon puolesta laittaa yhteen
junaan 45 kappaletta.

Maksimijunan pituus, vaunua = (2 000 t— 83 1) / (24 kpl x 1,15 t/m’) + 15,1 1) = 44,9

Jdtettd saadaan mahtumaan yhteen junalliseen 1 922 tonnia. Arvioidun jitemiirin
(200 000-500 000 1) kuljettamiseksi tarvitaan siten 105-260 tiyttd junallista. Kustan-
nusarvio kaiken jitteen pois kuljettamiseksi junalla voidaan laskea seuraavalla kaavalla
(Iikkanen 2013, 28):

Junan liikennointikustannus = matka-aika (h) x (al + vaunujen mddiri x a2) + matkan
pituus (km) x (veturien méidri x bl + vaunujen mdédiri x b2)

jossa

al = veturien aikakustannukset (€/h)*

a2 = vaunun aikakustannus (€/h)

bl = veturin matkakustannus (€/km)

b2 = vaunun matkakustannus (€/km)

* Veturien aikakustannusten summa, kun junassa on useampia vetureita. Aikakustan-
nus toista ja kolmatta veturia kohti on pienempi kuin yhti veturia kohti (junassa vain

yksi kuljettaja).
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Kustannusarvion suorittamiseksi kiytetdan Liikenneviraston selvittimii kustannuksia
(Iikkanen 2013, 37-38) ja asetetaan perusmuuttujat. Sihkéveturin aikakustannus on
235 €/tunti ja matkakustannus 1,39 €/km. Tavaravaunujen aikakustannus on 2,05 €/
tunti ja sihkovetoisen vaunun matkakustannus 0,10 €/km. Hinnat eivit sisilld vaihtotoita.
Aikakustannusten arvioimiseksi asetetaan junan nopeudeksi 60 km/h. Kun tiedimme tar-
vittavan junakapasiteetin, junan nopeuden ja kustannukset, voimme arvioida kustannuksia

erilaisille etdisyyksille.

Taulukko 3. Kustannusarvio 45 vaunun junalle erilaisille etaisyyksille.

Etdisyys, | Matka-aika, |Junan kust.,| 104 junan | 260 junan Kust. €/t
km h € kust., € kust., €
100 1,7 1134,42 117 979,33 294 948,33 0,59
300 50 3403,25 353 938,00 | 884 845,00 177
500 8.3 5672,08 589 896,67 | 1474 741,67 2,95
700 n.7 7 940,92 825 855,33 |2 064 638,33 413
900 15,0 10 209,75 | 1061 814,00 |2 654 535,00 53]

Arvio dljyisen jitteen kuljettamisesta erilaisille etidisyyksille on laskettuna taulukossa 3.
Kustannusarvio sisiltdd vain junan kiytdn ja sen ajamisen. Muita kustannuksia ovat esi-
merkiksi mahdolliset veturin vaihdot, vaihtotydt, lastaus ja purkaminen. Lisiksi makse-
taan ratamaksu, joka on 0,1355 senttid/bruttotonnikilometri sihkévetoiselta liikenteeltd
(Viylavirasto 2019a).

Kustannusarvio on vain suuntaa antava, silld todellisuudessa tiysien junien kuljettamista
rajoittaa esimerkiksi jitettd kisittelevien laitosten vastaanottokapasiteetti. Tamin vuoksi
kustannusarviossa on esitetty myds paljon kauemmaksi kuin Eteld-Suomeen ulottuvia
etdisyyksid. Juna on kustannustehokas ratkaisu pitkilld matkoilla, ja kauemmaksi kuljet-
tamalla voidaan vihentii Eteld-Suomen jitteen vastaanottopaikkojen rasitusta. Vertailuksi
kuljetuskapasiteetista voidaan ottaa yksi tiysperivaunuyhdistelmi, jonka kokonaismassa
on 60 t ja joka kuljettaa hydtykuormaa keskimiirin 36,4 t (Ikonen ym. 2007, 51). Tilld
keskimiirdiselld mairilld ciysperavaunuyhdistelmii tarvittaisiin jitteen kuljettamiseksi

noin 5 500-13 700.

Vertailuksi rautatiekuljetusten kustannusarviolle esitetddn arvio jitteiden kuljettamisesta
maantietd kiyttien. Arvio kumipyorikuljetusten kustannuksista perustuu Viyliviras-
ton julkaisuun Tavaran ajan arvo liikenteessi (Sirkid & Karhu 2019). Julkaisussa esite-
tyt kustannukset on laskettu infrastruktuuri-investointien kannattavuusarviointeihin ja

pohjautuvat elinkeinoelimin haastatteluihin kustannuksista. Julkaisussa on miiritelty
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sekd miarillisid ettd laadullisia hintoja erilaisille tavararyhmille. Téssd esitetyssd arviossa
kiytetdan keskimairiisid, miarillisid kustannuksia — 8ljyinen jite on bulkkitavaraa ja sitd

on todella suuri mairi.
Arvio kuljetetuille tonnimiirille voidaan laskea seuraavalla kaavalla (Sirkid & Karhu 2019):
Ajan arvo (€/tonniftunti) x kuorma (¢) x toistuvuus x kiytetty aika,

jossa

ajan arvo = 0,66 €/tonni/tunti

kuorma = 36,4 t (keskimiirdinen tiysperdvaunun hystykuorma)

toistuvuus = 5 500-13 700 (kuljetusmiirit jitteen kuljettamiseksi)

aika = 1 h (noin 60 km:n etiisyys lastauspaikasta; kesk. kuljetusnopeus 60 km/h).

Taulukko 4. Arvio 6ljyisen jatteen kuljetuskustannuksista kumipydrakuljetuksina eri

etaisyyksilla.
Etaisyys ‘:iit:i_ kul\j(:tct‘.l‘la(r;en J SI?uostn ylglj' kl.:l:;’.f(oucs)tn < Kust. €/t
kust., €
100 17 40,84 224 624,40 559 518,96 112
300 5 120,12 660 660,00 | 1645 644,00 3,30
500 83 199,40 1096 695,60 | 2 731 769,04 548
700 n7 281,08 1545 944,40 | 3850 806,96 772
900 15 360,36 1981 980,00 | 4 936 932,00 9,90

Ylli olevan taulukon kustannusarvio on suuntaa antava. Kustannuksiin voivat vaikuttaa
monet asiat, joita taulukon arviossa ei ole otettu huomioon. Sellaisia ovat esimerkiksi
vaarallisen aineen kuljettamisesta aiheutuvat korkeammat kustannukset eri siidésten nou-
dattamiseksi, polttoaineen hinta, verot, vaihtelevat tyén kustannukset ja palveluntarjoajien

erilaiset katetavoitteet.

Kustannusarvioista jitteen kuljettamisesta rautatielld ja maantielli nihdiin, etti rautatie
on edullisempi vaihtoehto kuljettaa suuria miirid. Rautatien etuna ovat suuret volyymit
ja pitkien matkojen kuljetukset. Hintoja vertailtaessa tulee muistaa, ettid yhden junan
volyymiksi on laskettu 1 922 tonnia, joka vastaa 53:a tiysperivaunullista. Vaikka juna
kustannusarvioita vertailtaessa niyttdd puolet halvemmalta ratkaisulta, sen kidyttdminen
volyymiltiin pienissi tai matkoiltaan lyhyissi kuljetuksissa ei liene mielekisti. Yksittdisten
autojen jirjestely on todennik®éisesti siivouksen aloittamisen nopeuden kannalta sujuvampaa

kuin junan ja sithen liittyvien keriys-, varastointi- ja kisittelytoimenpiteiden toteuttaminen.
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ETELA-SUOMEN LIIKENNEPAIKAT

Eteld-Suomen alueella on 50 junien liikennepaikkaa. Niisti 18:1la vaihtotyot ovat mahdolli-
sia. Niilld litkennepaikoilla voidaan jirjestelld ja siirrelld vaunuja ja junia. Se ei kuitenkaan
tarkoita, ettd niilld voitaisiin lastata, purkaa tai varastoida nimenomaan 6ljyisti jitetti.
Selvityksessi olevan jitteen miiri on huomattavan suuri, joten se vaatii infrastruktuurilta

huomattavaa kapasiteettia.

Yksitoista liikennepaikkaa on vilittémissi sataman liheisyydessi. Lisiksi kaksi liikenne-
paikkaa on lyhyen matkan piissi satamasta. Eteld-Suomessa rautateitid kulkee rannikon
suuntaisesti vain Hangon ja Helsingin vililli. Helsingin itdpuolella rautateilld on nelji
pistokohtaa rannikon tuntumaan. Niiden pistojen piissi on yhteensi seitsemin liiken-
nepaikkaa, jotka kaikki tulevat satamaan tai sataman vilittomiin liheisyyteen ja joissa
kaikissa vaihtotyét ovat mahdollisia. Pistot Helsingin itdpuolella kohti rannikkoa tulevat
Porvoon, Loviisan, Kotkan ja Haminan kohdalla. Raiteet tulevat satamaan myos Hangossa

Hangon satamaan (2 liikennepaikkaa) ja Koverharin satamaan seki Helsingissd Vuosaareen.

Muita, pienempid satamia raiteiden liheisyydessi ovat Inkoon satama ja Kantvikin satama.
Inkoon satamaa lihin liikennepaikka, jossa on mahdollista tehdi vaihtotditd, on Karjaa
(Raasepori) noin 22 kilometrin piissi (Google Maps 2020a). Inkoon liikennepaikka olisi
lihempini, mutta sielli ei voi suorittaa vaihtotditi. Inkoon satama on yksityisesti omis-
tettu, ja sen litkenne perustuu hakurahteihin — sidnnsllisti linjaliikennettd ei ole. Se on
erikoistunut bulk-tavaran kisittelyyn ja varastointiin, ja sen vuotuinen liikennevolyymi
on noin miljoona tonnia. (Inkoon satama 2020.) Kantvikin satama on noin 7 kilometrin
paissd Kirkkonummen litkennepaikalta (Google Maps 2020b). Kantvikin satama palvelee
sataman liheisyydessi olevaa teollisuutta mutta myds yksittiisid kappaletavaran tuojia ja
viejid. Sataman vuosittainen volyymi on noin 200 alusta ja 850 000 tonnia tavaraa. (Kantvik
Shipping 2018.)

Taulukossa 5 on esitetty Eteld-Suomen liikennepaikat, joissa voi suorittaa junien vaihtotoiti.
Liikennepaikkoja on useilla paikkakunnilla. Oljyisen jitteen kisittelyi ja varastointia ei
kuitenkaan voi kaikilla niilli liikennepaikoilla tehdi, ja siksi taulukossa on esitetty myds
mahdolliset jitteen varastointi- ja kisittelypaikat. Nimi paikat ovat satamia liikennepaik-

kojen ldheisyydessd, ja ne on korostettu lihavoinnilla.

Jitteen kisittelyn turvallisuuden ja kustannusten vuoksi jitteiden turhaa liikuttelua tulee
vileedd. Siksi jitteet olisi — jos mahdollista — hyvi keritd varastoitaviksi rannikon satamiin.
Satamissa on piidsidntdisesti jo valmista infrastruktuuria varastointiin, koneellista kapasi-
teettia seki vaativan logistiikan osaamista. Satamat toimivat myds loogisina vastaanottopaik-
koina Suomenlahdelta keritylle dljyiselle jitteelle. Eteld-Suomen rannikolla on 10 satamaa,

joihin on rautatieyhteys, tai joista rautatie on kohtuullisen matkan paissi.
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Taulukko 5. Etela-Suomen liikennepaikat, joissa voi suorittaa vaihtotoéita. Lihavoinnilla
merkitty mahdolliset 6ljyisen jatteen varastointi- ja kasittelypaikat.

Liikennepaikka

Vaihtotyo-
mahdollisuus

Lastaus-, varas-
tointipaikka

Hanko asema K Hanko Hangon satama
Hanko tavara K Hanko Hangon satama
Dynamiittivainde K Hanko
Lappohja K Hanko Koverharin satama
Karjaa K Raasepori
Kirkkonummi K Kirkkonummi Kantvikin rahtisa-
tama (n. 7 km)
Kauklahti K Espoo
Kauniainen K Kauniainen
Leppavaara K Espoo
Pasila autoju- K Helsinki
na-asema
Vuosaari K Helsinki Vuosaaren sata-
ma
Skoldvik K Porvoo Kilpilahden sa-
tama
Loviisan satama K Porvoo Loviisan satama
Kotka Mussalo K Kotka Mussalon satama
Kotkan satama K Kotka Kantasatama
Kotka tavara K Kotka Hovinsaari /
Hietanen
Kotka Hovinsaari K Kotka Hovinsaari /
Hietanen
Hamina K Hamina Haminan satama

Kuvassa 5 on esitetty Eteli-Suomen liikennepaikat. Mukana ovat kaikki liikennepaikat.

Vaaleansiniset pallot kuvan kartassa ovat liikennepaikkoja, vihreit liikennepaikan osia,

violetit seisakkeita ja oranssit linjavaihteita. Kuvasta voi nihdi, kuinka raiteet kulkevat

rannikon suuntaisesti Helsingin linsipuolella, mutta itipuolella ne tekevit rannikkoa kohti

vain pistoja.
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Rautatiellikennepalkat
O Likennepaikka / Operational point
. Liikennepaikan osa / Part of operational point
. Seisake ( Passenger stop

Linjavaihda / Line switch

Rataverkko

Kuva 5. Etela-Suomen rautatieliikennepaikat (kuva: Vaylavirasto 2019b).

JUNAKULJETUSTEN VASTAANOTTOKYKY

Jitelaitoksia, jotka voivat ottaa jitettd vastaan junakuljetuksina, selvitettiin seki sihkopos-
titse ettd soittamalla. Sihképostikyselyyn pyydettiin tutkimusapua Ympiristéteollisuus
ja -palvelut ry:led (YTDP), joka vilitti eteenpdin junakuljetuksiin liittyvin kyselyn. Kysely
jaettiin yhdistyksen oljyisen jitteen kisittelyyn sitoutuneille valtakunnallisille jésenille.
Vastaukset saatiin kolmelta yritykseltd: STR Tecoil Oy, Lassila & Tikanoja Oyj (L&T) ja
Fortum Waste Solutions (FWS).

Sihképostivastauksista kiy ilmi, ettd junan hyddyntiminen dljyisen jitteen kuljettamiseen
Suomessa on hyvin marginaalista tai ettd sitd ei juurikaan tehdi. Vain yhdell vastaajista
(STR Tecoil) on Haminassa oma rautatieterminaali, ja se ottaa sadnnollisesti vastaan junalla
tuotua jitettd. STR Tecoil kisittelee kiytettyji voitelusljyji, joita se voi kisitelld vuosittain
60 000 tonnia. Terminaalissaan se pystyy kisittelemiin bulkkikuormia, mutta konteissa
tai vastaavissa kuljetusyksikdissd olevaa raaka-ainetta ei ole otettu vastaan. Muiden kuin

bulkkitoimitusten vastaanottaminen vaatii erikoisjirjestelyiti. (Suomela 2020.)

FWS kisittelee muut kuin ljyiset maamassat (esim. oljyinen vesi, 6ljypuomit) Riihimien
laitoksessaan. Riithimien kisittelylaitokselle ei voi toimittaa jitteitd rautatietd hyddyntien.
Laitokselle johtava rautatie on poistettu kiytostd. Riihimien ratapiha-alueelta laitokselle
on noin 10 kilometrin matka. Viimeinen osuus jitteiden tuonnista Riihimien laitokselle

pitdisi siis tehdi kéyttien kuorma-autoja. (Korja 2020.)

Oljyisti jitettd FWS ottaa vastaan Kuopion ja Porin Mintyluodon kisittelylaitoksilla. Kuo-

pion laitoksen vuosittainen kapasiteetti on 70 000 tonnia ja Porin vastaava 240 000 tonnia.
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Niille vastaanottopaikoille ei ole koskaan tuotu jitettd junalla, joten tiyttd varmuutta
operaation toteuttamisen onnistumisesta ei ole. Junien kéyttdminen jitteen kuljettamiseen
ja siten jitteen vastaanottaminen on vastaajan sanoin “periaatteessa” mahdollista. Saapu-
van jdtteen pitdisi olla tyhjennettivissi kuorma-auton lavalle, jolla se voitaisiin kuljettaa
vastaanottopaikkaan. Vastaanottopaikan kentille tyhjentiminen ei ole suotavaa. Maape-
ripuolelle tulevan jitteen “tulisi myds olla sijoitettavissa tavanomaisen/vaarallisen jitteen
kisittelypaikalle”. (Korja 2020.)

L&T ei pysty vastaanottamaan jitettd junakuljetuksina. He tuottavat jitehuoltopalveluita
kymmenelld alueterminaalilla, joista he operoivat koko Suomen laajuudelta. Nestemiisten
oljyjakeiden vastaanottopisteet sijaitsevat Kellossa, Jyviskyldssi ja Lahdessa. Laitosten
nestemiisen dljyjitteen kokonaisvastaanottokapasiteetti on 60 000 tonnia. Oljyisti, pi-
laantunutta maata otetaan vastaan Kotkassa, Uudessakaupungissa, Vilimaalla Oulun
liheisyydessi ja Varkaudessa. Jitteiden kuljetukset hoidetaan maanlaajuisesti kattavalla
siilidajoneuvokalustolla sekd muilla ajoneuvoilla. Kiytsssi on myds alihankkijaverkosto,

joka tiydentdi pitkien kuljetusten kapasiteettia. (Liukkunen 2020.)

L&T:n vastaus kuvastaa hyvin raideliikenteen kiytdn valmiuksia jitteiden kuljettamisessa
ja vastaanottamisessa: “Rautatieyhteydet timin kaltaisia jitejakeita kisitteleviin laitoksiin
ovat hyvinkin heikot.” Valtakunnallisesti operoivien jitepalveluiden tarjoajien mahdollisuus

vastaanottaa jitettd junalla on siis huono. (Liukkunen 2020.)

Sihkopostikyselyiden lisiksi raideyhteyksii laitoksille selvitettiin 21 jitteenpolttolaitoksen
osoitetietoja ja internetin karttapalveluita hyodyntien. Mikili laitokselle ei mennyt suoraa
yhteyttid, arvioitiin lihinti etdisyyttd radasta. Timin perusteella voitiin arvioida, etti lai-
toksia, joihin voidaan ottaa jitettd vastaan junalla, on hyvin vihin. Etiisyyksien arvioinnin
perusteella tehtiin lyhyt soittokierros muutamiin laitoksiin. Sen tarkoituksena oli selvittii,
ovatko laitokset hyodyntineet rautatietd jitteiden kuljettamisessa, ja sitd myoten 18y tid tille

selvitykselle merkitykselliset laitokset.

Soittokierroksen tulos oli heikko, silld junien kidyttiminen jitekuljetuksissa aiheutti vas-
taajissa lihinnd ihmetystd. Junaraiteiden liheisyys ei tarkoita, ettd junia olisi hyddynnetty
jatteiden kuljettamisessa tai ettd raiteiden hyddyntimisti olisi vélctimaited pohditeu lainkaan.
Syy tihin lienee kuitenkin looginen. Selvityksessi olevan jitemiirin koko on todella suuri,
eivitkd normaalit jitelaitosten kisittelemit mairit vaadi junan kaltaisiin kapasiteetteihin
yltavid kuljetuskapasiteettia. Jitelaitoksilta vaadittaisiin huomattavaa kisittely-, varastointi-
ja vastaanottokykyi selvityksessd olevalle jitemiirille. Jitelaitokset eivit ole varautuneet
junalla tehtivien kuljetusten kisittelyyn, koska se ei ole heille normaalin toiminnan rajoissa

olevaa toimintaa.
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KULJETTAMISEEN VAADITUT ASETUKSET

Vaarallisten aineiden kuljettamisesta on miiritty tarkasti huomioiden muun muassa vaa-

rallisen aineen turvallinen kuljettaminen, osapuolten velvollisuudet, aineen jiljitettdvyys

sekd yhteison turvallisuus. Vaarallisten aineiden kuljettamisesta rautateilld on siddetty

valtioneuvoston toimesta. Asetuksissa on esitetty velvollisuudet kuljetuksen eri osapuolille

turvallisen kuljettamisen toteuttamiseksi. Toimitusketjun osapuolet ja heidin tirkeimmit

(mutta eivit tdydelliset) velvollisuutensa ovat valtioneuvoston asetuksen vaarallisten aineiden

kuljetuksesta rautatielld (13.3.2002/195) mukaan seuraavat:

Lihettijin velvollisuudet:

Annettava kuljetuksen suorittavalle tarvittavat tiedot kuljetuksen suorittamiseksi.
Tietojen tulee olla jiljitettdvit. Tarvittavat asiakirjat ovat rahtikirja tai muu lihetys-
kirja sekd muut asiakirjat, luvat, hyviksynnit, ilmoitukset ja todistukset. Lihettijin
asiakirjoista lisdd luvussa Siirtoasiakirja.

Kiytettdvi vain sellaisia siilidité, jotka on hyviksytty ja soveltuvat kyseessi olevan
vaarallisen aineen kuljetukseen seki jotka on merkitty siinndsten mukaisesti.

Jos lihettdji kidyttdd muiden palveluita, hinen tulee silti varmistua riictivilld ta-
solla siitd, ettd lihetys tdyttdd kulloinkin kyseessd olevan VAK-lain siidokset ja

vaatimukset. Lihettiji saa kuitenkin luottaa toisten osapuolien antamiin tietoihin.

Lisdksi kuljetuksen suorittajan tai litkkkuvan kaluston kuljettajan on lihtopaikalla varmis-

tettava, etti

lihettdjan luovuttamia vaarallisia aineita saa kuljettaa rautaceilld

lihettdjd luovuttaa litkenne- ja viestintdministerién mairiyksissd vaaditut tiedot
kuljetukseen annettavista vaarallisista aineista ja ettd rahtikirjaan on liitetty vaa-
dittavat liitteet

silmdmairiisessi tarkistuksessa vaunuissa ja kuormassa ei ole vuotoja, murtumia
tai muita vikoja ja ettd niistd ei puutu varusteita

siilididen miiriaikainen tarkistusaika ei ole umpeutunut

vaunuja ei ole lastattu ylikuormaan

vaunuihin on kiinnitetty VAK-laissa mairityt suurlipukkeet, merkit ja oranssikilvet
rataverkon haltijalla on kuljetuksen aikana esteetdn ja nopea piisy junan kokoon-
panon tietoihin

liikenne- ja viestintdministerion miiriysten mukaiset kirjalliset turvallisuusohjeet
on toimitettu liikkuvan kaluston kuljettajalle

kirjallisissa turvallisuusohjeissa miirityt varusteet ovat veturissa.

Kuljettajan on tutustuttava kirjallisiin turvallisuusohjeisiin. Kuljetuksen suorittaja voi

tietyissd tapauksissa luottaa muiden osapuolien antamiin tietoihin. Mikili kuljetuksen

suorittaja havaitsee puutteita tai laiminlydnteji, hin ei saa toimittaa kuljetusta eteenpiin
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ennen kuin puutteet ja viat on korjattu. Kuljetuksen suorittajan tulee antaa liikkuvan
kaluston kuljettajalle tiedot junassa olevista vaarallisista aineista ja niiden sijainnista, kun
taas tiedot vaihtotydtd varten toimittaa vaihtotyon suorittava yritys. (Valtioneuvoston asetus

vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld 9. §.)

Asetuksen 10. pykilin mukaan
* vastaanottaja ei saa kieltdytyd ottamasta lihetystd vastaan kuin vain pakottavista
syistd
* kuorman purkamisen jilkeen vastaanottajan on varmistettava, ettd hinti koskevat
sdddokset on tdytetty (vaunun tai kontin saa palauttaa tai ottaa uudelleen kiytt66n
vasta, kun siidékset on tiytetty)
* mikili vastaanottaja kiyttii muiden palveluita, hinen on varmistuttava, etti sii-

detyt vaatimukset on tdytetty.

Kuljetukseen osallistuvia osapuolia ovat myos kuormaaja, pakkaaja, siilion, irtotavara-
vaunun ja irtotavarakontin tdyttdjd, siiliokontin, UN-sdilion ja siilidvaunun haltija seki
kuorman purkaja. Heille jokaiselle on osoitettu velvollisuudet valtioneuvoston asetuksessa
vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld. Velvollisuuksissa korostetaan turvallisen
kuljettamisen suorittamista, ja velvollisuuden alaisen henkiloston tulisi tutustua asetuksiin
tarkemmin. Erittelemittd velvollisuuksia tarkemmin nyrkkisdintond voidaan pitdi seu-
raavia valtioneuvoston asetukseen vaarallisten aineiden kuljetuksesta rautatielld (11-16. §)
pohjautuvia ohjeita:

*  Varmista tiedonkulku — tiedd itse, mitd kisittelet, ja vilitd tieto eteenpiin toimi-

tusketjussa.

* Jos et tiedi tai olet epdvarma, ota selvii.

* Kiytd vain puhtaita, ehjii ja tarkastettuja siiliditd, pakkauksia ja koneita.

*  Merkitse pakkaukset, sdiliot ja vaunut oikein suurkilvin ja lipukkein.

* Tutustu turvallisuusohjeisiin ja pidi ne hallussasi.

SIIRTOASIAKIRIA

Vaarallisen aineen lihettdjin velvollisuuksiin kuuluu antaa kuljetuksen suorittajalle kulje-
tuksen suorittamista varten tiedot kuljetuksesta siten, etti tiedot voidaan jiljictdd. Lisiksi
tulee antaa rahtikirja tai muu lihetyskirja sekd muut dokumentit, kuten hyviksynnit, luvat,
ilmoitukset ja todistukset. (Valtioneuvoston asetus jitteistd 19.4.2012/179, 8. ja 24. §.)

Jitelaki (17.6.2011/646) mairittdd jicteen siirtimisessd vaadittavaksi asiakirjaksi siirtoasia-
kirjan. Siirtoasiakirjasta on mairitty jitelain 121. pykildssi seuraavasti: “Jitteen haltijan
on laadittava siirtoasiakirja vaarallisesta jitteestd, sako- ja wumpikaivolietteestd, hickan- ja
rasvanerotuskaivojen lietteestd, rakennus- ja purkujitteesti ja pilaantuneesta maa-aineksesta,

Joka siirretiiin ja luovutetaan 29 §:ssi tarkoitetulle vastaanottajalle. Siirtoasiakirjassa on ol-
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tava valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliser tiedot jitteen lajista, laadusta, maidristd,
alkuperistd, toimituspaikasta ja -pdivimddrdsti seki kuljettajasta. Valtioneuvoston asetuksella

voidaan antaa tarkempia sidnnoksid siirtoasiakirjaan merkittivisti tiedoista.”

Jdtettd ei voi kuljettaa ilman, ettd jollakin osapuolella ei olisi hallussaan siirtoasiakirjaa. Li-
hettijin on laadittava siirtoasiakirja ja annettava se jitteen kuljettajalle. Jitteen kuljettajan on
pidettivi siirtoasiakirja kuljetuksen mukana, niin ettd viranomaisen tarvitessa dokumenttia
se on pystyttivi esittimiin. Kuljettaja luovuttaa siirtoasiakirjan jitteen vastaanottajalle,
joka allekirjoituksellaan vahvistaa jitteen miirin ja sen vastaanoton kisiteltiviksi. Jitteen
vastaanottajan on lihetettivi allekirjoitetun siirtoasiakirjan kopio takaisin lihettijille.
Jdtettd ei saa luovuttaa toimitusketjussa eteenpiin taholle, jota ei ole rekisterdity jitehuol-

torekisteriin. (Valtioneuvoston asetus jitteistd; Ympdristd 2013).

Oljyisen maa-aineksen ja 6ljy-vesiseoksen siivoamisessa timi tarkoittaa, etti siirtoasiakirjan
laatii siivouksesta vastaava jitteen lihettiji eli 6ljyntorjuntaviranomainen ennen jitteen kul-
jetukseen antamista. Oljyntorjuntaviranomainen onnettomuustilanteesta vastuun ottaneena

on jitteen haltija, kunnes se on vastaanotettu loppuvastaanottopaikassa.

Siirtoasiakirja voi olla vapaamuotoinen kirjallinen, fyysinen tai sihkoinen asiakirja. Se
voidaan tarvittaessa yhdistdd rahtikirjaan tai muuhun kiytdssi olevaan kuljetusasiakirjaan.
Siirtoasiakirjassa tulee kuitenkin olla seuraavat tiedot (Ympiristoministerié 2012):

1) 7jitteen tuottajan tai muun jitteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja

yhteystiedot (nimi, kiyntiosoite, pubelinnumero, sibkipostiosoite);

2) jétteen siirron ajankohta seki alkamis- ja pidttymispaikka;

3) jételuettelon mukainen jitteen nimike seki kuvaus jitelajista;

4) jitteen mddri (massa tai jollei se ole mahdollista, tilavuus);

5) jétteen haltijan vahvistus annettujen tietojen oikeellisundesta;

6) jitteen siirvon pdityttyd jitteen vastaanottajan vabvistus jitteen vastaanotosta mukaan

lukien tiedot vastaanotetun jitteen mdidirdstd.”

Niiden tietojen lisiksi vaarallisen jitteen siirtoasiakirjoissa tulee erikseen mainita myds
seuraavat tiedot (Ympiristdministerié 2012):
1) 7jitteen koostumus, olomuoto ja piiasialliset jitteen vaaraominaisuudet (ns. H-tun-
nukset jiteasetuksen liitteen 3 mukaisesti);
2) jitteen pakkaus- ja kuljetustapa;
3) suunniteltu jitteen kisittelytapa.”

Siirtoasiakirjan laadinnalla varmistetaan jitteen kuljetuksen koko ketju haltijasta vastaan-
ottajaan. Tilli pyritdin ehkiisemiin jitteen laitonta kisittelyi. Jokainen osapuoli jitteen
kisittelyssd joutuu vahvistamaan jitteen siirtymisen omalla vahvistuksellaan. Osapuolet

ovat jitteen haltija, kuljettaja ja vastaanottaja. Siirtoasiakirjoja tulee laatia vihintidn kaksi
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kappaletta. Ne tulevat jitteen vastaanoton jilkeen tiydennettyini seki jitteen haltijan ettd
vastaanottajan siilytectiviksi vihintiin kolmen vuoden ajaksi. Siirtoasiakirjan voi siilytcid

sihkoisessi muodossa. (Ympiristoministerié 2012.)

ONNETTOMUUS KULJETUKSEN AIKANA

Traficomin (2019a) miiriyksen mukaisesti vaarallisen aineen kisittelyssi tulee noudattaa
varovaisuutta. Mikili tapahtuu onnettomuus, siitd on raportoitava viipymittd mutta vii-
meistdin viiden piivin kuluttua tapahtumasta laatimalla onnettomuusraportti Traficomiin
ja Onnettomuustutkintakeskukseen. Raportointi on tehtivi, mikili onnettomuus tapahtuu
vaarallisen aineen kuormauksen, kuljetuksen tai purkamisen tai silion, irtotavaravaunun
tai -kontin tiyton yhteydessi. Raportointivastuu perustuu miiriykseen vaarallisten aineiden
kuljettamisesta rautateilli. Lomakkeen voi tiyttid sihkéisesti Traficomin internetsivuilla.
Mikili timi ei ole mahdollista, raportin voi laatia vapaamuotoisesti ja lihettdd sihkopos-
tilla osoitteeseen rautatieturvallisuus@traficom.fi. Vapaamuotoiseen ilmoitukseen tulee
sisdllyttdd vihintidn seuraavat tiedot:

* kuvaus tapahtuneesta onnettomuudesta tai vaaratilanteesta

* tapahtuman paikka ja aika

* tapahtumatyyppi

* osalliset tapahtumassa

* arvioitu syy tapahtumalle

* tilanteesta aiheutuneet vahingot ja seuraukset

* asiaan liittyvi yhteyshenkils.

YHTEENVETO

Juna on kustannustehokas vaihtoehto suurten jitemiirien kuljettamiseksi, ja silld voidaan
kuljettaa suuria mairid jitettd tehokkaasti pitkii matkoja. Jitteiden junakuljetusten ongel-

mat pelkistyvit kahteen ongelmaan: massiivinen kapasiteetti ja saavutettavuus.

Junan maksimikapasiteetti voi ylittdd tai tiyttdd useiden jitteen vastaanottajien kapasiteetin,
ja siksi jitettd ei vilttimirttd voida vastaanottaa. Titd ongelmaa voinee lieventid — sikili kuin
se logistisesti on jirkevid ja mahdollista — kuljettamalla jitteitd kaukana oleville kisittelypai-
koille ja jakamalla junaa matkan varrella pienempiin osiin. Kauemmaksi 6ljyonnettomuuden
tapahtumapaikasta kuljettamalla voidaan tasata vastaanottajien kisittelytaakkaa. Junan

jakamisella taas kuorma- ja vastaanottokapasiteetit saadaan kohtaamaan.

Suurempi ongelma on jitteenkisittelijdiden kyky vastaanottaa junalla tulevaa jitettd. Selvi-
tyksen perusteella vain hyvin harva jitteenkisitteliji voi vastaanottaa jitetti junalla. Vield
harvemmalla on siiti kokemusta tai he tekevit siti siinnollisesti. Tulee huomata, etti

selvityksessi etsittiin jitteenkisittelijoitd, joilla raiteet tulevat vastaanottopaikalle saakka.
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Sellaisia on hyvin vihin. Jitteen kuljettamiseen junalla vastaanottajien liheisyyteen taas
on suuremmat mahdollisuudet, mutta silti se on vihin kiytetty jitteen vastaanottamisen
muoto. Kumipydrikuljetukset ja niihin liittyvi toiminta on hallitseva operoinnin muoto,
johon tulisi tukeutua lihes joka tapauksessa, vaikka junia hyédynnettiisiinkin jitteiden
kuljettamisessa. Junakuljetuksilla jitem#irii voisi jakaa tasaisemmin jitteenkisittelijoiden
kesken, kauemmaksi rannikolta ja onnettomuuspaikalta, ja viimeisten kilometrien siirron

voisi tehdi kuorma-autoilla.

Kaluston saatavuus lastaukseen, purkuun ja kuljetukseen on hyvi. Junan lastinkisittelyi
voidaan tehdi normaalilla logistiikan lastauskalustolla. Junavaunuja on saatavilla erilaisia

malleja. Niiden saatavuudesta vastaa Suomessa pidsdintoisesti vain yksi yritys, VR.

Oljyisen jitteen kisittely, lastaus ja varastointi on selvityksen mukaan parasta tehdi eteli-
rannikon satamissa, koska niihin kulkevat raiteet ja niissi hyddynnetdin rautatielogistiikkaa
pdivittdin. Satamissa on valmiina sopivaa infrastruktuuria, tilaa, kalustoa ja vaarallisten
aineiden kisittelyn osaamista, ja ne ovat 6ljyn kerddjille sopivia tukikohtia tyhjentid mereltd
keritty oljyinen jite. Satamia on etelirannikolla suhteellisen tasaisin vilimatkoin koko

linsi—itdleveydelld.

Vaarallisten jitteiden kuljettamisesta raiteilla on siddetty. Siddokset ovat perusteellisia ja
ohjaavat turvalliseen ja vastuulliseen kuljetusten hoitamiseen. Sdidokset ottavat huomioon
koko kuljetusketjun lihettijisti vastaanottajaan saakka ja sisiltivit roolit jokaiselle vaa-
rallisen jitteen kuljettamiseen osallistuvalle. Siidoksissd on ohjeistettu myds kuljetuksen
aikana tapahtuvien onnettomuuksien varalle. Seuraamalla siidoksid kuljetusten tekeminen

rautateitd hyddyntien on turvallista.

Yhdelli tiyteen lastatulla junalla voidaan korvata noin 52 tiysperivaunullista kuorma-autoa.
Selvityksessd arvioidun jitemairin (200 000-500 000 tonnia dljyistd jatettd) kuljectamiseksi
vaaditaan 105-260 tdyteen lastattua junaa. Kuorma-autoilla kuljetettuna jitemiiri vaacisi
5 500-13 700 tidysperivaunullisen kuorma-auton lastia. Junan ja vastaanottopaikkojen
kapasiteetit huomioon ottaen kiytinnollisin ratkaisu kdyttidd junia massiivisen 8ljyvuodon
jitteen kuljettamiseksi on yhdessd muiden kuljetusmuotojen kanssa. Jitettd kuljetettaisiin
maantieajoneuvoilla lihimpiin vastaanottopaikkoihin ja junilla kauempana sijaitseviin
vastaanottopaikkoihin. Peruskustannuksiltaan juna on selvityksen mukaan noin puolet

halvempi vaihtoehto jitteiden kuljettamiseksi.

Junilla jitettd voisi viedd tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan kisiteltdviksi myos ulkomaille
lzhialueille, mikili jitteen miiri tai laatu eivit vastaa Suomessa olevaa kisittelykapasiteet-
tia. Juna on pitkilld matkoilla kustannustehokas ja ekologinen vaihtoehto kuljettaa suuria
miirid. Voiko oljyistd jitettd kuljettaa ja voiko sitéd kisitelld esimerkiksi Pohjois-Ruotsissa

tai Venidjilld — se pitdd selvittdd erikseen. Veniji on logistisesti lihelld ja viestdmairiltdin
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suurempi, miki indikoi suurempaa jitteen kisittelyinfrastrukcuurin kapasiteettia. Suurten
massojen oljyonnettomuuden tapahtuessa Suomenlahdella my®s 6ljyn kerddminen suoraan

toisen valtion alueelle voi olla jirkevii.

Selvityksen tuloksena voidaan sanoa, etti junan kiyttiminen massiivisen Suomenlahden
oljyonnettomuuden jitteiden kuljetuksessa on mahdollista. Sitd puoltavat muun muassa
junakaluston saatavuus, satamien sijainnit rannikolla ja niiden valmis infrastruktuuri, las-
tausmahdollisuudet ja -kalusto, osaaminen ja raideyhteydet, olemassa olevat siidékset seki
kustannustehokkuus. Junan etuja ovat myds suuri lastauskapasiteetti, jota kiyttimilli voi-
daan helpottaa lihimpien jitteenkisittelijéiden painetta kisitelld kaikki jite — olettaen, ettd
jitettd aletaan heti kisitelld rannikon laitoksissa. Junan kidytén ongelmana tosin on heikko
vastaanottokyky. Puollettavin ratkaisu on hybridiratkaisu, jossa juna muodostaisi toimitus-

ketjun pisimmin vaiheen ja jitteen jakelu vastaanottopaikalle tehtdisiin kuorma-autoin.
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LOGISTIIKKAPISTEIDEN KENTTA-
TIEDUSTELU SOKOSUOMEN-
LAHTI-HANKKEESSA

Elias Altarriba (2020)

Suuren kokoluokan merellinen 8ljyonnettomuus aiheuttaisi Suomenlahdella hyvin todenni-
koisesti rannikon saastumisen 6ljystd useiden satojen kilometrien matkalta. Pahimmillaan
6ljy voi ajautua vielikin laajemmalle alueelle. Rikkonainen, saaristoinen rannikko on tyslis
puhdistettava. Erityisesti sddtilan ollessa haastava veteen vuotaneen dljyn rajaamista puomi-
tuksin pois rannoilta ei todennikéisesti ole mahdollista toteuttaa pitdvisti. [cimeren mata-
luus kidytinndssi estid 6ljyd hajottavien kemikaalien tehokkaan ja tarkoituksenmukaisen
kiyton. Tami merkitsee, ettd Suomenlahden rannikon 8ljyntorjuntavalmiutta kehitettiessi
huomiota on kiinnitettivd merkittdvisti likaantuneiden rantojen puhdistamiseen, mika siis

kiytinnossi toteutetaan kerddmailli dljyinen jite pois luonnosta.

Rantojen puhdistaminen alkaa vasta siini vaiheessa, kun merelld mahdollisesti vapaasti liik-
kuvat 8ljylautat on saatu hallintaan ainakin siten, ettd ne eivit paise sotkemaan puhdistettuja
rantoja enid uudestaan. Rantojen puhdistaminen on suuri operaatio, ja puhdistuksen yhteydes-
sd syntyvin Oljyisen jitteen miiri riippuu vahvasti rannan likaisuusasteesta ja rantatyypisti.
Oljyisi kallioita voidaan pesti, mutta mutaiseen rantaan ajautunut 6ljy vaatii todennikdisesti
maakerrosten poistamista laajalta alueelta. Tydti joudutaan tekemiin niin kisin kuin koneil-
lakin. Osa rannoista puhdistetaan maalta kisin, mutta joihinkin rantoihin voi olla helpompi
padsti tydlautan avulla meren puolelta. (Halonen 2007; SOKO 2011; SOKOSaimaa 2018.)

Oljyinen jite on kuljetettava jitteenkisittelylaitoksiin, jotka kykenevit ottamaan vastaan
oljyistd jitettd. Vastaanottokapasiteetti ei todennikéisesti ole riittdvi, minki vuoksi 6ljyi
joudutaan vilivarastoimaan tihin tarkoitukseen valituille ja valmistelluille kentille. Suurten
jatemddrien kuljettaminen likaantuneilta rannoilta kisittelylaitoksille vaatii hyvin toimivan
logistiikkaketjun. Oljyntorjuntaoperaation ennakkovalmisteluina, SOKO-hankkeiden
yhteni tuotoksena, koko rannikko saaria myéten on jaettu kilometrin mittaisiin lohkoihin
helpottamaan rantojen puhdistuksen koordinointia. Rannikolta on valittu myds logistisia
pisteiti kuljetustarpeita ajatellen. (Halonen 2007; SOKO 2011; SOKOSaimaa 2018.)

Logistisista pisteistd kerdyspiste sijaitsee kerdystyomaalla. Sen sijainnin mairittdi tydmaan

johtaja kullekin tydmaalle tarkoituksenmukaisella tavalla. Parhaimmillaan jite saadaan
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kuljetusyksikéihin jo kerdystyomaalla, murtta kdytinnéssi timi on mahdollista vain harvoin,
kun otetaan huomioon luonnontilaisten rantojen miiri ja alueen liikenneinfrastruktuurin
puute. Kiytinndssi jite on usein siirrettivi kerdystyémaalta kisipelilld tai monkijéitd tms.
kiyttden lahistolld sijaitsevaan kuljetuspisteeseen, missi jite sijoitetaan kuljetusyksikoihin
odottamaan kuljetusta eteenpdin. Pienten mokkiteiden piissi sijaitsevat kuljetuspisteet vaa-
tivat kiytinnossi aina alueen laajentamista, maaperin vahvistamista ja todennikéisesti myds
tieston vahvistamista ennen niiden ottamista kiyttoon. Erityisesti kelirikkoaika tuottaa vield
lisdd haasteita. Mahdollista on, ettd maantien varteen on perustettava lisid kuljetuspisteitd
vastaanottamaan mokkiteiden kautta tuotavia kuljetusyksikéitd, jotka odottavat jatkokul-
jetuksia kasittelylaitoksille tai vilivarastointiin. Mikili alueen puhdistamisen taktiikaksi
on valittu mereltd kisin tapahtuva operaatio, kuljetusketju luonnollisesti poikkeaa edelld
esitetystd jonkin verran. (Halonen 2007; SOKO 2011; SOKOSaimaa 2018.)

My6s aiemmissa SOKO-hankkeissa on kartoitettu logistiikkapisteiti (Halonen 2007; Pyn-
nénen 2010). SOKO I -hankkeessa Kymenlaakson pelastuslaitoksen vastuualueelta valittiin
logistiikkapisteiksi soveltuvat paikat. Niiden tiedot on viety BORIS 2.0 -tilannekuvajirjes-
telmiin kuitenkin vaillinaisesti johtuen siitd, ettdi BORIS 2.0 on otettu kiyttoon SOKO I
-hankkeen piittymisen jilkeen. SOKO II -hankkeessa vastaava kartoitus on tehty Iti- ja
Linsi-Uudenmaan seki Helsingin pelastustoimen vastuualueille. SOKOSuomenlahti-hank-
keen alkaessa BORIS 2.0 -tietokantaan on tallennettu tiedot 1 247 logistisesta pisteesti,
joiden tietosisiltd on hyvin vaihteleva. SOKOSuomenlahti-hankkeessa timi tietoaineisto

kdytiin ldpi ja paivitettiin ajan tasalle.

Logistiikkapisteiden tietosisillén paivitcimiseksi jokainen piste tiedusteltiin kiyttden apuna
ajantasaista karttadataa, ilmakuvia ja muuta kohteesta saatavilla olevaa tietoa seki kiymilla
mahdollisuuksien mukaan paikan piilld. Suurimmassa osassa pisteistd on piisty kdymiin
myds paikan piilld. Kenttitiedustelu rannikolla aloitettiin Kymenlaakson pelastuslaitoksen
vastuualueen osalta syksylld 2018 ja saatiin valmiiksi keviilld 2019. Talvella tiedustelua ei
lumitilanteen vuoksi kiytinndssi kannata tehdi, minkd vuoksi tiedustelut painottuvat
kdytinnossd kevidseen ja syksyyn. Keviilld 2019 myos Helsingin pelastustoimen vastuualue
on tiedusteltu. Syksylld 2019 siirryttiin [td-Uudenmaan pelastuslaitoksen vastuualueelle,
ja keviilld 2020 on tiedusteltu Linsi-Uusimaa. Yhteensi kelpuutettuja ja BORIS 2.0 -ti-
lannekuvajirjestelmiin tallennettuja logistisia pisteitd on 1 545. Niistd 111 sijaitsee ilman

maantieyhteytti olevissa saarissa.

Jokaisesta pisteestd on luotu pdf-muotoinen kohdekortti, jossa pisteen keskeiset ominai-
suudet esitelldin sanallisesti, kartalla ja kuvina. Kohdekortti tallennetaan BORIS 2.0 -ti-
lannekuvajirjestelmiin, mutta pdf-muoto mahdollistaa kortin avaamisen joustavasti myds
monilla muilla tietojirjestelmilaitteilla. Timi tuo usein kiytinnossi kaivattua joustavuutta
datan kisittelyyn ja hyodyntimiseen, silli maastossa toimintaa ei voi perustaa internetyh-

teyden varaan. Lisiksi kohdekortti voidaan helposti lihettdi vaikkapa sihkdpostilla muille
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alueelle tuleville yksikaille tai henkilbille, jolloin kohteesta saadaan oleelliset tiedot, vaikka

kiyteidjilld ei olisikaan padsyd BORIS 2.0 -tietojirjestelmiin.

Suurin osa logistisista pisteistd sijaitsee lihelld rantaa alueilla, joille johtavat vain mékkitiet.
Suuren kokoluokan logistiikkaoperaatiolle timi on merkittivi haaste. Kdytinnossi logis-
tisten pisteiden kiyttdonotto vaatii aina ennakkovalmisteluja. Pisteelle on raivattava tilaa
yleensi kaatamalla metsii ja tasoittamalla maata sekd varmistamalla maaperin kantavuus
raskaita ajoneuvoja varten. Vasta timin jilkeen voidaan toteuttaa logistisen pisteen suo-
jaustoimenpiteet Sljyisen jitteen siirtelemiseksi. Myos tien kantavuuteen on kiinnitettdva
huomiota erityisesti kelirikkokaudella. Lisiksi on ratkaistava tien mahdollinen leventimi-
nen, ohituspaikkojen rakentaminen ja muut litkennejirjestelyasiat. Joillakin alueilla voi olla
jirkevii rakentaa uusia tienpitkii rannan suuntaisesti yhdistimiin méokkiteiti toisiinsa,

jolloin mokkiteistd voidaan tehdi yksisuuntaisia sujuvoittamaan liikennetti.

Kaupunkialueilla rakennettu infrastruktuuri tuottaa seki etuja ettd haasteita. Toisaalta ran-
noille pidsy on kaupunkialueilla usein helpompaa ja infra soveltuu huomattavasti paremmin
liikkennéintiin, mutta toimiminen tiheisti asutulla alueella tuottaa toisenlaisia haasteita.
Haihtuva 6ljy voi aiheuttaa kaupunkilaisille pahimmillaan vakaviakin hengitystieoireita
tai terveyshaittoja, minki vuoksi rantojen puhdistamisen on onnistuttava ilman suurem-
pia viivytyksii. Oljyinen jite on mys palovaarallista, minki vuoksi se on saatava pois
asutuksen vilitedmistd liheisyydesti ensi tilassa. Lisiksi operaatio ei saisi tarpeettomasti
haitata kaupungin normaalia toimintaa, miki tiheisti rakennetulla, urbaanilla alueella

voi olla haastavaa.

Kiytinnossd jitelogistitkkaoperaatio kuljetuslinjoineen joudutaan suunnittelemaan ta-
pauskohtaisesti. Ratkaisut on aina tehtivd sen mukaan, miten likainen puhdistettavaksi
suunniteltu ranta-alue on ja kuinka paljon jitettd joudutaan kuljettamaan pois alueelta
operaation ja valitun puhdistustaktiikan vuoksi. Myos puhdistamisen kiireellisyys eri alueilla
vaihtelee merkittivisti, milli on vaikutusta operaation toteuttamiseen. SOKO-hankkeissa
tehdyn ennakkosuunnittelun tavoite on kuitenkin edesauttaa operaation onnistumista ja

ennen kaikkea helpottaa minki tahansa timin kokoluokan operaation tyolistd alkuvaihetta.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

273



274

LAHTEET

Halonen, J. 2007. Toimintamalli suuren 8ljyntorjuntaoperaation koordinointiin rannikon
oljyntorjunnasta vastaaville viranomaisille. Kymenlaakson pelastustoimialueelle laadittu
toimintamalli itdiselld Suomenlahdella tapahtuvan merkittivin 6ljyonnettomuuden va-
ralle. Kymenlaakson ammattikorkeakoulun julkaisuja. Sarja A. Oppimateriaali 15. Kotka:

Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Pynnénen, S. 2010. Maakuljetusten jirjestiminen alusdljyvahingon rantatorjunnassa.
Teoksessa Aluscljyvahingon rantatorjunta. SOKO II -hankkeen taustaselvitykset. Kymen-
laakson ammattikorkeakoulun julkaisuja. Sarja A. Oppimateriaali 30. Kotka: Kymenlaakson

ammattikorkeakoulu.

SOKO 2011. Ohjeistusta alussljyvahingon rantatorjuntaan. Kymenlaakson ammattikorkea-

koulun julkaisuja. Sarja A. Oppimateriaali 31. Kotka: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

SOKOSaimaa 2018. Oljyntorjunnan toimintamalli Saimaan syviviylille. Xamk Kehitti

42. Kotka: Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



RANTALOHKOJAKOANALYYSI

Joel Kauppinen (2020)

Suomenlahden rannikko on jaettu 8ljyntorjuntatoimia varten 1 000 metrin lohkoihin ja
edelleen 200 metrin kaistaleisiin. Lohkot on identifioitu yksildivin tunnuksin. Saarista on
lohkojakoon otettu mukaan kaikki ne, joilla on vihintdin tuhannen metrin rantaviiva.
Pienemmit saaret on kisitelty yksittiisind saarina, eikd niille ole tehty lohko- eiki kais-
talejakoa. Lohkojaossa pienet saaret ovat saaneet tunnuksen ymparysmittansa mukaan.
Timi ei kuitenkaan vilctimited identifioi saaria, koska useammalla saarella voi olla sama

ympirysmitta.

Suomenlahden osalta alkuperiinen lohkojako on tehty SOKO-hankkeessa vuonna 2009.
Uudessa Suomenlahden 8ljyntorjuntahankkeessa tiedettiin rantaviivaan tulleen muutoksia
etenkin pdikaupunkiseudun rakentamisen takia. Hankkeessa pditettiin tarkastella ranta-

lohkojaon muutoksia ja piivitystarvetta. Lohkojaon kattavuus nikyy kuvassa 1.
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Taustakartta © Maanmittauslaitos 2020

Kuva 1. Suomenlahden rantalohkojaon alue (taustakartta: Maanmittauslaitos 2020).

Rantalohkojakoanalyysi tehtiin vuonna 2019 eli 10 vuotta alkuperiisen lohkojaon jilkeen.
Analyysissa tarkasteltiin rantaviivan sijainnin muutoksia, arvioitiin lohkojaon piivityksen
tarpeellisuutta ja sopivaa toteuttamistapaa sekd piditettiin kidytettivin rantaviivadatan

madrittely.
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ANALYYSIN TOTEUTTAMISTAPA

Rantalohkojakoanalyysia varten Maanmittauslaitoksen tuoreimmasta maastotietokannasta
irrotettiin rantaviiva- ja muut tarpeelliset maastotietokohteet. Niiti ovat soistuma 35300,
hietikko 34300, maatuva vesialue 38300, tulva-alue 38400, vesikivikko 38600, matalik-
ko 38700 ja avoin vesijittdalue 39130. Numero on maastotietokannan kohteen erittelevi

luokkatunnus.

Alkuperiisti, vuoden 2009 rantalohkojakoaineistoa verrattiin helmikuussa 2020 rantavii-
vadataan paikkatietoanalyysilla. Tuoreesta rantaviivadatasta tehtiin 25 metrin bufferi. Sen
jilkeen tutkittiin, mitkd osat rantalohkojaon viivasta jiivit bufferin ulkopuolelle eli miltd
osin rantalohkojaon rantaviiva poikkeaa uudesta rantaviivadatasta enemmin kuin 25 metrii.
Bufferin leveydeksi mairiteltiin 25 metrid, koska yleensi puhelinten GPS-paikannuksen ja
yksinkertaisten GPS-jilkien vertailussa tarkkuudeksi on osoittautunut vihintiin 25 metrid,
useimmiten muutamia metreji. Jo 25 metrin poikkeama maastossa voi vaikuttaa myds

torjuntatoimien jdrjestimiseen.

Analyysin tuloksena eroteltiin kaikki yli sata metrid pitkit, vihintdin 25 metrid poikkeavat

rantaviivaosuudet vuoteen 2009 perustuvasta rantalohkojakoaineistosta.

RANTAVIIVA-AINEISTOJEN POIKKEAMAT

Poikkeama-analyysissa loytyi 188 kohtaa, joissa rantaviiva-aineistot poikkesivat toisistaan
vihintiin 25 metrii vihintiin sadan metrin matkalla (esimerkki kuvassa 2). Suurin osa
muutoksista johtui luonnon prosesseista. [lmakuva- ja kartta-aineistojen tarkastelun perus-
teella useat paikat ovat rehevityneet ja kasvaneet umpeen. Toinen selked syy rantaviivan
muutoksille on ihmistoiminta. Eniten muutoksia on piikaupunkiseudun rannoilla, missi
rakentaminen on muokannut rantaviivaa. My®&s useilla teollisuusalueilla on analyysissa
esille nousseita poikkeamia. Kolmas syy rantaviivadatan muutoksiin voi olla rantaviivadatan
tarkentuminen tai jokin muu maastotietokannassa tapahtunut muutos. Alkuperiinen ran-
talohkojakoaineisto on yleistetty viiden metrin tarkkuuteen. T4lld yleistimiselld ei todettu

olevan merkittivii vaikutusta rantaviivojen vertailussa.
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Kuva 2. Rantalohkojaon analyysin tuloksia (taustakartta: Maanmittauslaitos 2019).

Vuoden 2009 ja nykyisen aineiston vertailussa eroavaisuuksia on my®s joissakin saarissa
saarten ympérysmitan muututtua (kuva 3) ja datan ollessa tarkempaa (kuva 4), jolloin yk-
sittdinen iso saari on voinut jakautua kahdeksi pienemmiksi saareksi. Muutamien saarten
kohdalla ympirysmitta muuttui siten, ettd saari tuli mukaan laskentaan tai jii siitd pois

(muutos yli tai alle 1 000 m saaren ympirysmitassa).

Kuva 3. Tarkka rantaviiva-aineisto aiheuttaa muutoksia alkuperaiseen aineistoon,
muun muassa lohkottavien saarten maaraan (maastotietokanta ja taustakartta:
Maanmittauslaitos 2020).
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Kuva 4. Vuoden 2009 lohkojaossa nama kaksi saarta oli laskettu yhdeksi saareksi. Tar-
kemman rantaviiva-aineiston perusteella havaitaan kuitenkin, etta alueen jakaa nelja
metria levea uoma. Uoman ylittaminen kavellen ei onnistu, ja silla on siksi merkitysta
oljyntorjuntatydssa. (Ilmakuva ja taustakartta: Maanmittauslaitos 2020)

RANTAVIIVAN SIJAINNIN MAARITTELEMINEN

Rantaviiva irrotettiin Maanmittauslaitoksen aineistosta vesialueiden reunojen mukaisesti.
Suomen ympiristokeskuksella (Syke) on tuotettu erillinen rantaviiva-aineisto (vuosien
2000-2008 data). Tami aineisto on muodostettu vastaavalla tavalla. Rantaviiva-analyysin
tuloksia tarkasteltaessa kivi ilmi, ettd maastossa varsinainen ranta, jossa vesi kohtaa man-
tereen, voi poiketa useita kymmenii metreji kartta-aineiston rantaviivasta. Tdmi korostuu

etenkin alueilla, missi on maatuvia vesialueita tai matalikkoja.

Asian tarkempaa selvittimistd varten maastotietokannasta poimittiin kaikki rantaviivan
kohtaavat maatuvat vesialueet, vesikivikot, matalikot, hietikot, tulva-alueet, soistumat ja
avoimet vesijittdalueet, ja niitd verrattiin rantaviivadataan ja ilmakuviin. Vertailtavia koh-
teita oli 830. Suurin osa poikkeamista oli vihipitéisid, mutta joissakin paikoissa rantaviivan
poikkeamalla on merkitysti etenkin rantatorjunnan jirjestimisessi. Etenkin maatuvat ve-
sialueet ovat usein sellaisia kohteita, joissa varsinainen rantaviiva voi sijaita etdilld karttaan
merkitystd rantaviivasta. Esimerkiksi seuraavassa kuvassa karttaan piirretty rantaviiva on
merkitty siniselld, kun taas maastossa ja ilmakuvassa vesiraja on keltaisen viivan paikkeilla

(kuva 5).
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Kuva 5. Tallda maatuvalla vesialueella kasvaa puita ja on ajokelpoinen tie. Maastotieto-
kannassa ja kartassa rantaviiva kulkee kaukana varsinaisesta rannasta. (Maastotieto-
kanta, taustakartta ja ilmakuva: Maanmittauslaitos 2020)
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PAATOKSET

SOKOSuomenlahti-hankkeen ohjausryhmi paitti analyysitulosten perusteella, ettd ranta-
lohkojako miiritelldin ja lohkot ja kaistaleet nimetiin kokonaan uudestaan Suomenlahden

alueelle.

Rantaviivana tyossi kdytetdin uusinta Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaista
rantaviivaa. Rantaviiva miiritelldin kuten aiemmassa lohkojako- ja Syken rantaviiva-ai-
neistoissa on miiritelty. Maatuvat vesialueet ja muut vastaavat rantaviivasta poikkeavat

kohteet merkitdin operatiivisiin karttoihin selkeisti.

Pienten saarten osalta merkintitapaa muutettiin siten, etti saaret identifioidaan yksiselit-

teisesti kuntatunnuksen, saaren ympérysmitan ja tunnuskirjaimen avulla.
Piivitetyn lohkojakoaineiston avulla on mahdollista tehdi tarkempia ja toimivampia ratkai-

suja rantatorjuntatydn suunnittelua ja toteuttamista varten seki arvioida luotettavammin

esimerkiksi tarvittavia resursseja ja toimintatapoja.
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TYOTERVEYSHUOLLON
JARJESTAMISEN SUUNNITELMA
OLJYNTORJUNNASSA

Tytti Seppanen (2020)

Tydnantajan on jirjestettivd kustannuksellaan tydntekijoilleen lakisiiteinen tydterveys-
huolto. Sen tavoitteena on taata tydntekijoille terveellinen ja turvallinen tydympiristd,
ennaltachkiisti tyohon liittyvid sairauksia, ylldpitdd ja edistdd tydntekijdiden tyd- ja toimin-
takykyi seki edesauttaa tydyhteison toimivuutta (Tyoterveyshuoltolaki 21.12.2001/1383).
Tyéturvallisuuslaki (23.8.2002/738) ja tydterveyshuoltolainsiddintd madrittelevit tydn-
antajan vastuut ja velvollisuudet tydterveyshuollon jirjestimisestd seki tydterveyshuollon
lakisiteiset tehtivit. Oljyonnettomuuden sattuessa pelastuslaitos on vastuussa tydsuhteessa
oljyntorjuntatyhén osallistuvien tyontekijéiden tydterveyshuollon jirjestimisesti. TySter-
veyshuollon palveluntuottajan vastuulla on tuottaa tydterveyshuollon palveluja laadittujen
sopimusten mukaisesti kohdentaen resurssit tarpeen vaatimalla tavalla sekd toimia luotta-

muksellisesti ja asiakaslihtdisesti.

Tissid artikkelissa kisitelldin tydterveyshuollon jirjestimisti dljyntorjuntaan osallistu-
valle henkildstolle alusoljyvahingossa. Tyoterveyshuollon jirjestimisen suunnitelma voi
toimia prosessimallin pohjana tysterveyshuollon palvelujen tuottajalle todellisessa onnet-
tomuustilanteessa. Lainsiidinnéllisend pohjana suunnitelmassa ovat tydturvallisuuslaki,
tyoterveyshuoltolaki, valtioneuvoston asetus terveystarkastuksista erityistd sairastumisen
vaaraa aiheuttavissa tdissd (27.12.2001/1485), valtioneuvoston asetus hyvin tyoterveys-
huoltokiytinnén periaatteista, tydterveyshuollon sisillostd sekdi ammattihenkildiden ja
asiantuntijoiden koulutuksesta (708/2013) seki laki tydsuojelun valvonnasta ja tydpai-
kan tyosuojeluyhteistoiminnasta (20.1.2006/44). Lisiksi timin selvityksen tavoitteena
on arvioida 8ljyntorjunnan aikana tarvittavia tydterveyshuollon resursseja seki selvittdi
tyoterveyshuollon jirjestimisen kustannuksia. Alun perin SOKOSuomenlahti-hankkees-
sa tavoitteena oli saada tyoterveyshuollon palveluntuottajan laatima esisuunnitelma ja
prosessimalli palveluista. Niiden avulla todellisessa onnettomuustilanteessa olisi sujuvam-
paa laatia tySterveyshuollon palvelusopimus ja saada tydterveyshuollon toiminta nopeasti
kiyntiin. Hankkeen aikana, keviilld 2020, puhkesi kuitenkin koronapandemia, joka vei
terveydenhuollon, mukaan lukien tydterveyshuollon, suurimmaksi osaksi kaaokseen, ja

yhteistybkumppania esisuunnitelman laadintaan oli mahdotonta saada.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

281



282

LAKISAATEINEN TYOTERVEYSHUOLTO

Tydnantajalla on velvollisuus jirjestii lakisiiteiset tydterveyshuollon palvelut virka- ja tys-
suhteessa oleville tyontekijéille tyontekijoiden palvelusuhteen laadusta ja kestosta seki tys-
paikan koosta riippumatta (Tydterveyshuoltolaki; Tyoturvallisuuslaki). Tydterveyshuoltolain
soveltamisala on sidottu tydturvallisuuslakiin. Tami tarkoittaa siti, ettd tydterveyshuollon
jarjestimisvelvollisuus koskee tyonantajaa, joka on velvollinen noudattamaan tydturval-
lisuuslakia. Muutenkin tydturvallisuuslaissa on useita viittauksia tydterveyshuoltoon ja
sen tehtiviin, miki kuvaa tydsuojelun ja tydterveyshuollon yhteistydn merkittivyytti.

(Tyéterveyshuoltolaki.)

Lakisiiteiseen ennaltaehkiiseviin tydterveyshuoltoon sisiltyvit hyvin tydterveyshuolto-
kiytinnon (Valtioneuvoston asetus hyvin tyoterveyshuoltokdytdnnon periaatteista, tyd-
terveyshuollon sisillostd sekd ammattihenkildiden ja asiantuntijoiden koulutuksesta) ja
tyoterveyshuoltolain mukaisesti
* sopimuksen, toimintasuunnitelman ja sopimussisillén laatiminen
* tydpaikkaselvitys, jolla selvitetiin tydn, tydyhteisdn ja tydympiristén vaikutukset
terveyteen ja tydkykyyn huomioiden muun muassa tydpaikan altisteet, tyén kuor-
mittavuus, tydjirjestelyt sekd tapaturman vaarat
* terveystarkastukset, joissa selvitetdin ja arvioidaan tydperiisii terveysvaaroja ja
-haittoja seki tydntekijoiden terveydentilaa ja tyo- ja toimintakykyd
* tietojen anto, neuvonta, ohjaus ja toimenpide-ehdotukset tydn terveellisyyden ja
turvallisuuden parantamiseksi seki tydntekijoiden terveyttd koskevissa asioissa
* tydkyvyn edistiminen, tukeminen ja myds tydkyvyn heiketessd tydntekijin ter-
veyden seuranta, kuntoutusneuvonta ja kuntoutukseen ohjaaminen seki yhteistyo
muiden tarvittavien tahojen kanssa
* ensiavun jirjestimiseen osallistuminen seki tyterveyshuollon toiminnan laadun

ja vaikuttavuuden arviointi ja seuranta.

Oljyyntyneiden rantojen puhdistustyossi kiytetdin runsaasti myds vuokratyévoimaa ja
ostopalveluhenkilostod. Vuokratyovoima- ja ostopalveluyritysten tulee jirjestdd omien
tyontekijéidensi tydterveyshuolto. Vuokratyontekijin tydnantajan ja tyon vastaanottajan,
eli tissi tapauksessa pelastuslaitoksen, tulee toimia yhteistydssd siten, ettd tyontekijin tyd
ja tydolosuhteet otetaan huomioon tyoterveyshuollon jirjestimisessi ja toteuttamisessa.
(Tyoterveyshuoltolaki.) Koska pelastustoimella on kokonaisvastuu tysturvallisuuden toteu-
tumisesta, pelastuslaitoksen on co-operoitava kaikkien yhteiselld tydpaikalla tydskentelevien
tahojen kanssa estdikseen sen, etti toisen tydnantajan tydstd ja toiminnasta aiheutuisi vaaraa

muille samalla tydpaikalla tydskenteleville (Tysturvallisuuslaki).

Pelastuslaitoksen vastuulla on 6ljyvahingon aikaisen tyoskentelypaikan tydn ja tydolosuh-

teiden vaarojen selvittiminen ja arviointi. Pelastuslaitoksen oma tydterveyshuolto on tehnyt
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paloaseman henkiloston tyoskentely-ympiristdissi tydpaikkaselvityksid, joissa on arvioitu
tyon haitta- ja vaaratekijoitd ja niiden terveydellistd merkitystd. Tydpaikkaselvitys 6ljyva-
hinkopaikalla vahingon juuri satuttua voi olla vaaratekijéiden takia haasteellista suorittaa.
Kiytdssi olevat tiedot tydpaikan haitta- ja vaaratekijoistd on jaettava kaikille yhteiselld
tyopaikalla tydskenteleville. Ndin myds vuokra- tai ostopalvelutyontekijdiden tyoterveys-
huolto saa tiedon tydntekopaikan olosuhteista ja pystyy huolehtimaan tarpeellisista terve-
ystarkastuksista sekd opastuksesta ja perehdytyksestd omalta osaltaan. Vuokratyovoima- ja
ostopalveluyritykset ovat itse vastuussa siitd, ettd niiden tySterveyshuolto saa kiyttdjayrityk-
seltd eli pelastuslaitokselta riittivit ja ajantasaiset tiedot tydpaikan olosuhteista. Vuokra- ja
ostopalveluyritykselld ei ole oikeutta teettdd tyopaikkaselvitysti pelastuslaitoksen tiloissa ja

tyoympiristossd. (Tyoterveyshuoltolaki; Tyoturvallisuuslaki.)

Kuva 1. Oljyntorjuntatyén haitta- ja vaaratekijat seka niiden terveydellinen merkitys
tulee arvioida vahinkotilanteen mukaisina (kuva: Melinda Pascale 2008).

TERVEYSTARKASTUKSET
OLIYNTORIJUNTAHENKILOSTOLLE

Tydnantajan on jirjestettivd kustannuksellaan tydntekijoilleen terveystarkastuksia erityisti
sairastumisen vaaraa aiheuttavassa tygssi. Oljyntorjuntatyd luokitellaan erityisti sairastumi-
sen vaaraa aiheuttavaksi tyoksi fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten altisteidensa takia.
Altistumisesta voi aiheutua sairaus, liiallinen altistuminen tai vaara lisiintymisterveydelle.
(Valtioneuvoston asetus terveystarkastuksista erityistd sairastumisen vaaraa aiheuttavissa
tissi 1. §, 2. §.) Oljyntorjuntatydssi esiintyy lisiksi fyysisii ja psykofyysisii kuormituste-

kij6itd ja tapaturman vaara on ilmeinen (Kuusela & Lampela 2018).
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Tyontekijéilld, eli pelastajilla ja muilla tyosuhteessa 6ljyntorjuntaan osallistuvilla tyén-
tekijoilld, on velvollisuus osallistua lakisditeisiin terveystarkastuksiin terveydentilansa
selvittdimiseksi erityistd sairastumisen vaaraa aiheuttavassa tyossd tai tySympdaristossi tai
tyo- tai toimintakykynsi selvittimiseksi tyostd aiheutuvien, terveydentilaan kohdistuvien
vaatimusten vuoksi (Tydterveyshuoltolaki 3. luku 13. §). Terveystarkastuksen suorittamisen
kannalta merkittivii siddoksid ovat tydsopimuslaki (26.1.2001/55), laki yksityisyyden suo-
jasta tySelimissd (13.8.2004/759) ja laki potilaan asemasta ja oikeuksista (17.8.1992/785).
Suomi on lisiksi sitoutunut kansainvilisen tydjirjesto ILO:n sopimuksiin jirjestdd tydn-

tekijdiden terveystarkastuksia. (Sauni ym. 2019.)

Valtioneuvoston asetus terveystarkastuksista erityisti sairastumisen vaaraa aiheuttavissa
toissd miirittelee terveystarkastuksen sisillon. Terveystarkastusten sisiltdon vaikuttavat
tehtdvinkuvan terveys- ja turvallisuusvaatimukset, tyon altisteet ja riskinarvioinnin avulla
saatu tieto altisteiden terveydellisisti riskitasoista. Riskitasot on selvitetty tyopaikkaselvi-
tyksissd yhteistydssi tydnantajan ja tydterveyshuollon kanssa. Tydterveyshuolto voi arvioida
tarpeen altistelahtdisiin terveystarkastuksiin. Arviota varten tarvitaan tietoa siitd, mille
altistutaan ja kuinka paljon. Jos altistuminen on niin vihiistd, ettei riski terveyshaitoista
lddketieteellisen tiedon perusteella ole, terveystarkastuksia ei tarvita. Tyoterveyshuolto
tekee tydpaikkaselvityksen yhteydessi johtopditdkset tyon vaara- ja kuormitustekijoiden

terveydellisestd merkityksestd ja miirittelee terveystarkastustarpeen. (Karvala ym. 2019.)

Pelastustoimen tehtivissi on pelastushenkilostod koskevia terveyden ja toimintakyvyn
erityisvaatimuksia. Pelastajien terveystarkastuksen sisilté on tarkkaan miiritelty, koska
tavoitteena on varmistaa, ettd tyontekijoilld tiyttyvit pelastusalan edellyttimit terveys- ja
turvallisuusvaatimukset. (Vuokko ym. 2020.) Pitkikestoisessa dljyntorjuntatyossi ter-
veysvaatimukset tulevat selvemmin esiin, ja silloin my®s terveystarkastusten hydty ja tarve

korostuvat.

Valtioneuvoston asetuksen terveystarkastuksista erityistd sairastumisen vaaraa aiheuttavissa
toissd (5. §) mukaan terveystarkastusten avulla
* voidaan tunnistaa tyooloissa esiintyvii terveysvaaroja ja tuotetaan tietoa toimenpi-
teiden kiynnistimiseksi
* selvitetdidn tydntekijin altistuminen ja siitd todennikéisesti aiheutunut toiminta-
kyvyn tai terveydentilan muutos
* selvitetddn terveydentilan tai terveydentilassa tapahtuneiden muutosten vaikutus
ty6hén sopivuuteen
* annetaan tyontekijille tietoa tydssi esiintyvistd terveysvaaroista ja ohjeita haittojen
torjunnasta
* ohjataan tyontekijii tutkimuksiin ja hoitoon ammattitautia epdiltiessi seki seura-

taan tehtyjen tydsuojelutoimenpiteiden ja muiden muutosten vaikutusta.
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Terveystarkastukset tulee tehdi ennen téiden (altistumisen) alkamista ja tyon pdittyessi.
Alkutarkastuksessa tydhontulovaiheessa voidaan ottaa tarvittaessa nollaniytteiksi tarkoitetut
biomonitorointindytteet. Lopputarkastuksen tarkoituksena on selvittii tyén mahdollisesti
aiheuttamat haitat. Tyon loputtua otettavilla biomonitorointiniytteilld voidaan selvittid
elimistoon tydstd kertyneiden kemiallisten altisteiden pitoisuudet. Jos tyd kestdd pitkdin
tai toistuu samansisiltdisend vuosia, tehddin myds miiriaikaisia terveystarkastuksia. (Lei-
no & Osterbacka 2019, 28-31.) Terveystarkastuksissa voidaan arvioida myos tyontekijin
sopivuutta tydhon, silld tydntekijilld itselliin on myos erityinen vastuu omasta ja toisten
tyoturvallisuudesta. Tyshon tulijalla ei saa olla sairauksia, jotka vaarantaisivat tydntekijin

itsensi tai muiden tyoturvallisuutta. (Tyoturvallisuuslaki.)

Terveystarkastus, joka ei edellytd fyysistd tutkimista, ndytteenottoa tai testaamista, voidaan
tehdi etdni esimerkiksi terveyskyselylld tai videoyhteyttd kiyttiden. Ennen toiden aloitta-
mista tehtdvissi terveystarkastuksessa toimii hyvin esimerkiksi sihkéinen terveyskysely.
Mikili etind toteutetussa terveystarkastuksessa ilmenee asioita, jotka edellyttivit henkilon
fyysisti tapaamista, tapaaminen tulee jirjestii. (Leino & Osterbacka 2019, 28-31.) Oljyn-
torjuntatychon ei ole vield laadittu omaa strukturoitua sihkoéistd terveystarkastuskyselyi
kiytettiviksi onnettomuustilanteessa. Mallipohja dljyntorjuntatyshon osallistuvan alku- ja
lopputerveystarkastuksesta on tehty TerveSOKO-hankkeen aikana, ja siti on piivitetty
SOKOSuomenlahti-hankkeessa. Esimerkiksi tyoterveyshuolto voi hyddyntid mallipohjaa
suunnitellessaan terveystarkastuksia 6ljyntorjuntahenkiléstolle. Suositeltavaa olisi, ettd
mallipohjaa péisisi testaamaan harjoituksessa tai ettd siitd laaditaan sihkéinen versio hel-

pommin hyédynneteiviksi.

Kaikkien sopimushenkildiden terveystarkastusten koordinointivastuu on pelastuslaitok-
silla. Pelastuslaitoksen oma henkilokunta, operatiiviseen pelastustoimintaan osallistuvat
henkilét, pelastajat ja vapaaehtoisen palokunnan (VPK) henkilékunta on terveystarkastettu
pelastuslaitoksen oman tyéterveyshuollon toimesta pelastushenkildstdn terveysvaatimusten
mukaisesti. Heidit on siis todennettu sopiviksi pelastustyshon, myés vaativiin dljyntor-
juntatsihin ja olosuhteisiin. Oljyvahingon hetkelli heille ei siis tarvitse erikseen suorittaa

terveystarkastusta. (Vuokko ym. 2020.)

TYOTERVEYSHUOLLON KILPAILUTTAMINEN

Kun arviot éljyvahinkojen torjuntaan tarvittavasta henkilostdstd ja pditos heidin palk-
kaamisestaan ovat selvilli, pelastuslaitoksen on aloitettava henkildston tysterveyshuollon
jarjestiminen kidynnistimailld kilpailutus tyoterveyshuollon palveluista, silld kaikissa 6l-
jyntorjuntaan liittyvien palveluiden hankinnassa tulee noudattaa kilpailutuslainsiidintsa.
Korvauskisittelyji koskevassa ohjeistuksessa (mm. IOPC Fundsin Claims Manual) edellyte-
tddn, ettd ostopalvelujen hintataso on todettu kohtuulliseksi. Kustannusten kohtuullisuuteen

tulee pyrkid puitesopimuksin ja vahinkotilanteen aikaisella kilpailuttamisella aina, kun se
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vain on mahdollista. (Halonen & Rantavuo 2018, 130.) Tydterveyshuoltopalvelujen tuottaja
voi olla esimerkiksi sama tydterveyshuollon palveluja tarjoava yritys, joka vastaa pelastus-
laitoksen omasta tydterveyshuollosta, jos se hinta-laatusuhteeltaan on sopivin ja pystyy
tarjoamaan tarvittavat palvelut. Isolle joukolle melko nopealla aikataululla jirjestettdvit
palvelut voivat olla resurssikysymys monelle tydterveyshuollolle. T4lléin tyéterveyshuollon
palvelut tiytyy mahdollisesti hankkia kilpailutuksen kautta useammalta palveluntuottajalta

osahankintoina.

KILPAILUTUKSESSA HUOMIOITAVIA ASIOITA

Ty6nantaja voi hankkia tydterveyshuollon palvelut julkiselta tai yksityiseltd palveluntuotta-
jalta tai jirjestii ne itse (Tyoterveyshuoltolaki). Timi kappale perustuu Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulun eli Xamkin hankintayksikén kanssa yhdessi vuosina 2019-2020
tehtyyn tarjouspyyntoon, jossa kysyttiin tarjousta tyterveyshuollon jirjestimisen esisuun-
nitelmasta oletetussa 6ljyvahinkotilanteessa. Tarjouspyyntoprosessin pohjalta esitetdin
seuraavaa:

* Kilpailutusta ja tarjouspyyntoi laadittaessa on huomioitava, etti tarjous pyydetdin
vain rekisterdidyltd (Valvira) tyoterveyspalveluita tuottavalta yritykseltd, jossa tydtd
tekevit tySterveyshuollon ammattilaiset hyvin tyoterveyshuoltokiytinnén mukai-
sesti ja kustannustehokkaasti.

* Tarjouspyynnéssi on kuvattava riittivin tarkasti, kenelle palveluita ollaan hankki-
massa, ilmoittamalla henkildmairi ja toimiala.

* Tarjouspyynnossi tulee olla maininta, etti tarve on vain lakisdiceisille palveluille.

* Tarjoukseen kannattaa pyytii palveluntarjoajan kuvaus tydterveyshuollon palvelu-
prosessista, yhteistyokdytinnoisti ja tydkyvynhallintakeinoista, joita palveluntar-
joaja tarjoaa. Niistd on hydtyi etenkin, jos tyd pitkittyy ja dljyntorjuntatydsuhteet
jatkuvat.

* Tyéterveyshuollolla on hyvi olla my®s saatavilla sihkéisid palveluja, kuten sihkéinen
terveyskysely.

* Tarjouspyynnossi pyydetdin myds selvitys palveluiden (esim. vastaanotot, labo-
ratorio, rontgen) saatavuudesta tydterveyshuollon toimipaikkojen suhteen. Pal-
veluntarjoajan on pystyttivi tarjoamaan palveluita tietylld siteelld pisteestd X /
Eteld-Suomen rannikkoalueet.

* Palveluntarjoajalla tulee olla mahdollisuus kenttityoskentelyyn tai tydpaikkavas-
taanottoon.

* Tarjouspyynnossi on oltava kuvaus resursseista (moniammatillisen tydterveyshuollon
tiimin jirjestiminen: tydterveyshoitaja, tydterveysldikiri, tyofysioterapeutti ja (tyo)
psykologi) seki kiytetyistd alihankintapalveluista.

* Kemikaalitietimys on hyddyksi toiminnan aloittamisen nopeuttamiseksi.

* Valittavalla tySterveyshuollolla tulee olla valmius jirjestdd ensiapukoulutuksia, jotka

voidaan riitilsidd éljyntorjuntajoukoille.
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*  Myos osatarjouksia voidaan hyviksyi: palveluita saatetaan joutua ostamaan use-
ammalta palveluntarjoajalta.

* Dalveluntarjoajan tulee kuvata tarjouspyynnossi hinnoitteluperiaatteet: Mitd perus-
maksu tai yleismaksu sisiltdd? Kiytetdanks kiyntihintoja, tuotekohtaista hinnoit-
telua, ajankdyttéon perustuvaa hinnoittelua vai kuukausimaksuja?

* DPalveluntarjoajan tulee arvioida toiminnan kiynnistimisen kustannukset ja aika-
taulu.

e Palveluntarjoajalle voidaan toimittaa luettavaksi SOKOSuomenlahti-manuaalin
vihko 5, jossa on kuvattu 8ljyntorjuntatydti ja tydympiristdd — timi voi helpottaa
palveluntarjoajaa hahmottamaan 6ljyntorjuntatyon kokonaisuutta.

* Alkuvaiheen toiminnan kiynnistimiseen tulee varata riittdvisti resursseja muun
muassa dljyntorjuntatyén johdon, ympiristdviranomaisten ja tydturvallisuushenki-
16stén kanssa tapahtuvaan tiedonvaihtoon ja suunnitteluun sekd muihin mahdollisiin
tarpeellisiin alkutoimenpiteisiin.

* Kilpailutuksessa painotetaan hinta-, laatu- ja sijaintikriteereji.

TYOTERVEYSHUOLLON JARJESTAMINEN

Tyéterveyshuollon jirjestimisestd on oltava kirjallinen tyoterveyshuollon sopimus, josta
ilmenee tydterveyshuollon palvelusisilts. Lisiksi tulee olla laadittuna tydterveyshuollon
toimintasuunnitelma, joka perustuu tyépaikkaselvityksessi saatuun tietoon sekd haitta- ja

vaaratekijoiden terveydellisen merkityksen arviointiin. (Tyéterveyshuoltolaki.)

Pelastusviranomainen tekee tydterveyshuoltosopimuksen tydterveyspalveluja tarjoavan
yrityksen kanssa taatakseen lakisditeiset tyoterveyshuollon palvelut uusille tyontekijsilleen,
jotka osallistuvat sljyntorjuntatydhon. SOKO-mallissa on arvioitu rannanpuhdistukseen
osallistuvan jopa 1 000 tydntekijii. Viranomaisilla on voimassa oleva, oma tydterveys-
huoltosopimus tydterveyshuoltopalveluja tarjoavan yrityksen kanssa. Uusi palvelusopimus
voidaan tehdd saman tydterveyshuollon palveluntarjoajan kanssa, joka viranomaisilla on jo
kiytdssidn. Jos kilpailutuksen kautta paddytiin toiseen palveluntarjoajaan, palvelusopimus

allekirjoitetaan kilpailutuksen voittaneen yrityksen kanssa.

Tyéterveyshuolto aloittaa oman toimintansa 8ljyntorjuntaorganisaatiossa, kun pelastuslaitos
on kilpailutuksen kautta piitynyt sopimuksen laadintaan ja allekirjoittanut sopimuksen
tyoterveyshuollon palveluita tarjoavan yrityksen tai yrityksien kanssa. Jos palveluita ostetaan
useammalta yritykseltd samalta tai eri paikkakunnilta, yksi niistd nimetdin koordinoivaksi
tyoterveyshuolloksi. Koordinoiva tydterveyshuolto vastaa muun muassa laskutuksesta ja sai-
rauspoissaoloista, organisoi tyopaikkaselvityskdynnit sekd varmistaa toimintasuunnitelman
voimassaolon. Koordinoivan tydterveyshuollon vastuuhenkild on useimmiten tycterveyshoi-
taja. Lisiksi hin vastaa yhteistoiminnan arvioinnista ja on ldhimmin yhteisty6ssd yrityksen

eli tissd tapauksessa oljyntorjunnasta vastaavan johdon ja turvallisuushenkilston kanssa.
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Kun tydterveyshuollon sopimus on allekirjoitettu ja sopimussisilto laadittu, on tydterveyshuol-
lon vastuulla aloittaa tydpaikkaselvityksen ja toimintasuunnitelmien laatimisen aikataulutta-
minen ja tekeminen yhteistoiminnassa sopimuksen toisen osapuolen tydsuojeluhenkildstén
kanssa. Tyoterveyshuolto kiynnistid lakisditeisen toimintansa oman prosessimallinsa mukai-
sesti noudattaen muun muassa asetusta hyvin tydterveyshuoltokiytinnén periaatteista, tySter-

veyshuollon sisillostd sekd ammattihenkiliden ja asiantuntijoiden koulutuksesta (708/2013).

Yhteistyd tydterveyshuollon kanssa on heti alkuvaiheessa tirkedi. Tydnantajan tulee antaa
tyoterveyshuollon ammattihenkildille ja asiantuntijoille tyostd, tydjirjestelyistd, ammatti-
taudeista, tyStapaturmista, henkilostdsti, tydpaikan olosuhteista ja niiden muutoksista seka
muista niihin verrattavista tekijoisti tietoja, jotka ovat tarpeen tydntekijdille tyosti aiheutu-

van terveydellisen vaaran tai haitan arvioimiseksi ja ehkiisemiseksi (Tydterveyshuoltolaki).

Ty6terveyshuolto miiritedd tarvitsemansa resurssit sen mukaan, miti on yhteisesti sovittu
toimintasuunnitelmassa ja miki on tarve suunnitellulle toiminnalle. Esimerkiksi terveystar-
kastus voidaan suorittaa perinteiselld tySterveyshoitajan vastaanottokdynnilld, mutta se on
usein aikaa vievi ja kallis menetelmi nopeasti jirjestettiviksi suurelle tyontekijimiirille.
Resursseja sidstdd esimerkiksi sihkoinen terveyskysely, joka voi olla nopeampi ja edullisempi
vaihtoehto. Oljyntorjuntatyéntekijéiden alkuterveystarkastus voi todennikaisesti olla ke-
vennetty terveystarkastus, joka ei sislld fyysistd tutkimusta, ndytteenottoa eikd testaamista.
Niitd ei vilctimittd edellytetd esimerkiksi siksi, ettd tydsuhteet ovat todennikdisesti lyhyiti
ja tehtivinkuvat asettavat mahdollisesti vihemmin terveys- ja turvallisuusvaatimuksia.
Uusille tydntekijdille kun tarjotaan rantatorjunnassa tehtivii, jotka ovat kevyempiid ja
sisiltivit vihemmin altisteita ja jotka on riskinarvioinnin perusteella todettu turvallisiksi.
Ty6nantaja on velvollinen lihettdimiin tyontekijirekisterinsi tydterveyshuollolle, jolloin
tyoterveyshuollolla on mahdollisuus saada dljyntorjuntaty8hén osallistuvien nimet ja yhte-
ystiedot (Tydterveyshuoltolaki). Pelastuslaitoksen vastuulle jii siis ilmoittaa uusien tyonte-

kijéiden henkilotiedot ja ohjeistaa tyontekijéitd osallistumisesta alkuterveystarkastukseen.

Kuva 2. Turvalliset tydtavat ja riittava suojautuminen ovat osa myos 6ljyntorjunnan
harjoittelua (kuva: Justiina Halonen 2018).
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TYOTERVEYSHUOLLON RESURSSIT

Tydterveyshuolto midrittdi tarvitsemansa resurssit yleisesti sen mukaan, miti on yhteisesti
sovittu toimintasuunnitelmassa ja mika on tarve suunnitellulle toiminnalle. TySterveyshuol-
lon toiminnan kidynnistiminen rantatorjuntaan osallistuville vaatii alkuun paljon resursseja,
ja sithen on varattava riittivisti aikaa. Tyopaikkaselvitykset on tehtivi ja toimintasuunni-
telma laadittava. Tydntekijoiden alkutarkastusten suunnittelu, laatiminen ja organisointi
vievit etenkin tyoterveyshoitajan aikaa. Lisiksi tydterveyslddkirin ja mahdollisesti myds
tyofysioterapeutin ja -psykologin on hyvi olla suunnittelemassa alkuvaiheen toimintaa
ja arvioimassa tyomaalla tarvittavia resursseja. Lidkirin on oltava tavoitettavissa tarpeen
mukaan my®ds jatkossa. Jos toimintasuunnitelmassa paddytidn ratkaisuun, jossa dljyntorjun-
takohteeseen perustetaan tydterveyshoitajan vastaanotto, jossa hoitaja on vastaanottamassa
uusia tyontekijoitd ja antamassa muun muassa ohjausta ja neuvontaa oikeisiin tydtapoihin
ja henkildkohtaiseen suojautumiseen, se sitoo vihintddn yhden hoitajan tydpanoksen ko-
kopiiviisesti. Kaikki tuhat uutta tydntekijid eivit tietenkdin tule kerralla tydmaalle, vaan
uusia tydntekijoitd saapuu pienissi erissd edellisten tydntekijoiden tyosuhteiden loputtua.
Tydterveyshoitaja voi lisiksi kouluttaa henkil8stéi ensiapuun ja tarvittaessa myds antaa
ensiapua tapaturman sattuessa. Tydterveysldikirin, -fysioterapeutin tai -psykologin vas-

taanottoa tySkohteessa ei tarvita, mutta heidin tulee olla kdytettivissi tarvittaessa.

TYOTERVEYSHUOLLON KUSTANNUKSET

Tydnantajalla on oikeus saada korvausta tydterveyshuoltolaissa tydnantajan velvollisuu-
deksi sdddetyn tai miirityn tydterveyshuollon jirjestimisesti aiheutuneista tarpeellisista
ja kohtuullisista kustannuksista (korvausluokka I) (Sairausvakuutuslaki 21.12.2004/1224,
13. luku). Oljyvahingon torjunnan kustannuksista, kuten mys tyoterveyshuollon jirjesti-

misen kustannuksista, pelastuslaitos hakee korvausta jilkikiteen vahingon aiheuttajalta.

Taulukossa 1 on kuvattuna esimerkki tydterveyshuollon ammattihenkilsiden ja asiantunti-
joiden ennakoivien ja tydkykyd tukevien tydterveyspalvelujen (lakisiiteiset) kustannuksista
tunti-, viikko- ja vuositasolla. TySterveyshuollon henkildsto laskuttaa tydstdan useimmiten
ajankidyton mukaan. Myds muut laskutustavat ovat mahdollisia, ja laskutuksen toiminta-
mallit onkin sovittava sopimuksen laadinnan yhteydessi. Kokonaishinta muodostuu siten
laskutusperiaatteesta ja kiytettyjen palveluiden tarpeesta. Niinpi sitd voi olla mahdoton
etukiteen arvioida, koska se riippuu onnettomuuden laajuudesta ja torjuntatyon kestosta.
Esimerkkilaskelmassa on oletuksena, etti tydterveyshuollon ammattihenkil6t ja asiantuntijat
eli tydterveyshoitaja, tydterveysladkiri, tydfysioterapeutti ja -psykologi ovat kiytettivissd
ja mukana tydpaikkaselvityksissi, terveydellisen merkityksen arvioinneissa, terveystar-
kastuksissa, tietojen annossa ja ohjauksessa sekd apuna ensiaputoiminnan jirjestimisessi.
Laskelmassa kiytetty henkildston maird on 1 000, joka on arvio suuren dljyonnettomuu-

den aikaisen 8ljyntorjuntaan tarvittavan henkilgston miiristd (SOKO 2011). Hinnastona
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tdssi laskelmassa on kiytetty Mehiliisen hinnastoa (2020), joka sisiltid tyoterveyshoitajan,
-lddkirin, -fysioterapeutin ja -psykologin palkkiot, tavallisimmat laboratorio- ja kuvan-
tamistutkimukset ja ensiapukurssien hinnat. Mehiliisen yleisessi hinnastossa voi olla

paikallisia eroja.

Taulukko 1. Tyoterveyshuollon kustannukset (hintatiedot Mehilainen 2020). Kustan-
nusarvio ensimmaisen vuoden toiminnalle. Lakisaateisen tyoterveyshuollon piirissa
olevan henkildston maara on 1000 henkilda.

€/vuosi L) f.:/
vuosi
Yleismaksu/tyontekija/
vuosi/1 000 tyontekijaa 29,90 29900
Yleismaksun lisaksi palvelumaksu
tyontekijamaaran mukaisesti tyonte- 16 16 000
kija/vuosi

1. Yhteisty6 ja toiminnan kehittaminen. Ennakoivat ja tyokykya tukevat tyoter-
veyspalvelut: tyopaikkaselvitykset, toimintasuunnitelman laadinta, yhteistyo
tyopaikan kanssa, tyokyvyn arviointi, seuranta ja tukeminen, terveystarkastuk-
set seka yksilén/ryhmaén neuvonta ja ohjaus

. N . . €/vko €/vuosi
Ammattihenkilot ja asiantuntijat €/h (37.5 h/vko) (12 KK)
Tyoterveyshoitaja 9720 3645 174 960
Tyoterveyslaakari 188,10 7 053,75 338580
Tyofysioterapeutti 103,60 3885 186 480
Tyopsykologi 172,60 6 472,50 310 680

20/kpl
Sahkoinen terveyskysely alku- + loppu-
tarkastus

2. Kohdennettu ryhmamuotoinen ohjaus, joka sisdltaa tietojen antoa ja neu-
vontaa. Valmisteluaika sisdltyy tuntihintaan.

Ammattihenkilot ja asiantuntijat €/h (37%;/:17\?}(0) é(:]/%“f(i?
Tyoterveyshoitaja 213,90 8 021,25 38 5020
Tyoterveyslaakari 520,10 19 503,75 36180
Tyofysioterapeutti 228 8 550 410 400
Tyépsykologi 518,20 19 432,50 932 760
Ensiapukoulutukset €/kurssi

Hataensiapukurssi (8 x 45 min), 980

Ensiavun kertauskurssi (4 x 45 min) 650

Laboratorio- ja kuvantamispalvelut €/testi

Laboratoriotesti(t) 17-160

Luiden ja nivelten natiivirontgen 120,20
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Tyéterveyshuoltopalvelujen kokonaiskustannusten vertailu voi olla hankalaa, koska todel-
liset kustannukset, vaikuttavuus ja hyddyt muodostuvat vasta palvelujen kiyton myéti ja
riippuvat muun muassa tydterveyshenkiloston ammattitaidosta, aktiivisuudesta ja yhteisty-
kyvysti. Todellisten hintojen ja palvelusisiltojen vertailu my®és eri palvelutuottajien kesken
pelkin alati muuttuvan palveluhinnaston perusteella on haastavaa. Kilpailuttamisen myti
palveluntarjoajien hinnat ja palvelusisillot voivat muuttua merkittivisti. Tami on otettava

huomioon palveluja suunniteltaessa ja hintavertailuja tehtiessi.

TYOTERVEYSHUOLTOPALVELUIDEN JARJESTAMINEN
VAPAAEHTOISILLE

Oljyntorjuntatydhon, etenkin rantojen puhdistustyhon, osallistuu paljon my6s vapaaeh-
toisjirjestdjen kautta tulleita vapaachtoisia. Viranomaisten tulee huolehtia vapaachtoisesti
oljyntorjuntaan osallistuvien tydturvallisuudesta. Lakisditeisten tydterveyshuoltopalve-
lujen tarjoamisen velvoitetta ei ole. Vapaachtoisten ty- tai palvelusuhteen luonnetta pe-
lastuslaitokseen on tarkasteltu Suomen Pelastusalan Keskusjirjeston (SPEK) hankkeessa
Vapaachtoisten osallistuminen 8ljyntorjuntaan (2014-2015). Asiaa on kisitelty julkaisussa
Selvitys vapaaehtoistoiminnan hallinnoinnista éljyvahinkojen torjunnassa. Lainsiidints,
korvaukset ja hallinnolliset jirjestelyt seki SOKOSaimaa-hankkeessa. Vaikka vapaachtoinen
toimii 8ljyvahingossa viranomaisen tyonjohdon alaisuudessa ja saa korvauksen vapaach-
toistydstddn, toiminnassa siilyy siitd huolimatta vapaachtoisuuden luonne: 8ljyntorjuntaan
osallistuvan vapaachtoisen palvelussuhde ei ole tydsuhde vaan vapaachtoisuuteen perustuva
palvelussuhde. Siten tydturvallisuuslakia ei sovelleta vapaachtoisesti 8ljyntorjuntaan osal-
listuvaan henkil66n, muutoin kuin miti erikseen siidetdin vapaaehtoisista tyontekijdisti.
(P6énni 2015; Halonen & Altarriba 2018, 86.)

Tydterveyshuoltolakia sovelletaan tyshén, jossa tydnantaja on velvollinen noudattamaan
tyoturvallisuuslakia. Tillsin tyoterveyshuollon jirjestimisvastuu tydsuhteessa oleville tydn-
tekijoille on tyonantajalla. Tydturvallisuuslakia ei sovelleta sellaisenaan vapaachtoisiin
tyontekijéihin, jolloin mydskiin tydterveyshuollon jirjestimisvastuuta vapaaehtoisille ei
ole. Valtioneuvoston asetuksen terveystarkastuksista erityistd sairastumisen vaaraa aiheut-
tavissa toissi 1. §:n mukaan tydnantajan ei tarvitse jirjestid myoskiin terveystarkastusta

henkilélle, johon ei sovelleta tydturvallisuuslakia.

Tydturvallisuuslaissa (6. luku 55. §) siddetiin, ettd tydnantajan on soveltuvin osin huo-
lehdittava, ettei tydpaikalla aiheudu haittaa tai vaaraa vapaaehtoisen turvallisuudelle tai
terveydelle. Vastuu tydturvallisuudesta on tyonantajalla, jonka on miiriteltdvi riittdvin
tarkasti tyon edellyttdmit ammacttitaitovaatimukset ja tyon erityispiirteet. Hinen tulee
my®ds huolehtia tydn turvallisuudesta ja terveellisyydesti muun muassa huolellisella pereh-
dyttdmiselld tychon ja tydolosuhteisiin seki valvoa tySturvallisuusohjeiden noudattamista.

Tyontekijoille on kerrottava riittdvisti tyossd esiintyvistd haitta- ja vaaratekijoistd seki
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niiden edellyttimistd tydsuojelutoimenpiteistd. Vapaachtoisella on velvollisuus noudattaa
annettuja tyoturvallisuusohjeita ja esimerkiksi kiyttid ohjeiden mukaisia henkilonsuojaimia

ja apuvilineitd.

Torjuntatydn johto ei ole velvollinen tarjoamaan lakisiiteistd tySterveyshuoltoa vapaachtoi-
sesti 8ljyntorjuntatyshén osallistuville henkiléille, jollei tydnantajan ja tydntekijin kesken
solmita tysopimusta. Tynantaja voi halutessaan tarjota vapaachtoisille tyoterveyshuollon
palvelut varmistaakseen ja parantaakseen tydturvallisuuden toteutumista tydpaikalla ja
ennaltaehkiistikseen terveyshaittoja. Tyoterveyshuollon palvelujen tarjoaminen kaikille
oljyntorjunnassa tyoskenteleville olisikin perusteltua ja suositeltavaa aiempien vahinkota-
pausten ja ennakoitavissa olevien terveydellisten riskien nikékulmasta, joista on kerrottu
tarkemmin seuraavassa kappaleessa. Tydterveyshuollon kustannusten voidaan arvioida
sisiltyvin torjunnasta aiheutuviin ylimiiriisiin kustannuksiin, joihin haetaan korvausta

vahingon aiheuttajalta (Halonen 2020, 90).

MAAILMALLA TAPAHTUNEIDEN ALUSOLJY-
ONNETTOMUUKSIEN VAIKUTUKSET
OLIYNKERAAJIEN TERVEYTEEN

- PERUSTELUJA TERVEYSTARKASTUSTARPEELLE

Tyéterveyshuollon palvelujen tarjoaminen kaikille éljyntorjunnassa tydskenteleville olisi pe-
rusteltua ja suositeltavaa aiempien vahinkotapausten ja ennakoitavissa olevien terveydellisten
riskien perusteella. Tommiska (2010) laati TerveSOKO-hankkeelle opinniytetydn Alussl-
jyonnettomuuksien vaikutukset 8ljynkeriijien terveyteen, jonka tavoitteena oli selvittii
alusdljyonnettomuuksien 6ljyntorjuntatyon vaikutuksia torjuntatydti tekevien terveyteen.
Tutkimuksissa selvisi 8ljyntorjuntatydn riskien olevan todellisia, vaikka altistumisaika on
vihiinen. Pysyvii vaikutuksia havaittiin olleen melko vihin. Oljylle altistumisen loputtua

oireet hivisivit.

Pidempiaikaisia éljyntorjuntatydsti johtuvia terveysoireita on sittemmin tutkittu useissa
tutkimuksissa, joissa on havaittu altistuneilla ihmisilld fyysisii ja fysiologisia seka psyykkisid
oireita. Akuuttioireita esiintyi paljon, mutta osa oireista oli my®os siilynyt ja havaittavissa
pitkdaikaisseurannassa. Tydntekijit altistuivat 8ljyntorjuntatydssiin ympiriston ja ilman
epipuhtauksille ja kemikaaleille (raakaéljy, dispergointiaineet, puhdistuskemikaalit ja
palamistuotteet), sidolosuhteille, kuten kuumuudelle ja kosteudelle, sekd tapaturmille.
Altistumiseen vaikuttivat muun muassa tydtehtivit, tyokohteen sijainti ja tydn kesto.
(Aguilera ym. 2010; Laffon ym. 2016; Kwok ym. 2017a.)

Akuuttioireet, kuten irsytysoireet ihossa, silmissi, nenissi, kurkussa ja keuhkoissa, pai-

neen tunne rinnassa, yski, hengenahdistus ja piinsirky, olivat yleisid. Oireita esiintyi heti

altistumisen jilkeen mutta my6s vield 1-3 vuotta altistumisesta. (McGowan ym. 2017;
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Alexander ym. 2018.) Oljyonnettomuuden liheisyydessi olleilla ihmisilli myds todettiin
lisiintynyt riski sairastua syopain (Choi ym. 2018). Oljyntorjuntatyélli ja tydympiristolli
oli selvi yhteys altistuneiden masennuksen ilmenemiseen ja posttraumaattiseen stressiin.
Oljyonnettomuuden kokeminen ja tydskentely onnettomuusalueella voivat olla traumaattisia
ja oireet voimakkaita. Henkinen kuormitus oli jopa yleisempii kuin haitallinen altistuminen
itse dljylle ja puhdistuskemikaaleille. (Kwok ym. 2017b.)

Tutkimuksissa ilmenneet terveysvaikutukset ja terveysoireiden selvittiminen luovat pohjaa
timin piivin dljyntorjuntatydhon. Ne selventivit ja perustelevat edelleen, kuinka tirkeii
on huomioida tydterveys ja -turvallisuus 6ljyntorjuntatyossd. Riskien ymmirryksen avulla
voidaan laatia toimintaohjeita ennaltachkiisemiin ja vihentimiin tyontekijsille aiheutuvia
terveyshaittoja. Lisiksi ne toimivat perusteluina sille, miksi tydterveyshuollon palvelut, kuten

alkutarkastukset ja terveydenseuranta, ovat tirkeitd myds 6ljyntorjuntatyossi.
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TURVALLISUUSOHJEISTA
TOIMINTAOHJEKORTEIKSI

— TAVOITTEENA TYOTURVALLI-
SUUDEN PARANTAMINEN

Tytti Seppanen (2020)

Viranomainen ei tee tyossdin kompromisseja ihmisten turvallisuuden varmistamisessa.
Timi ajatus on ollut taustalla mys SOKOSuomenlahti-hankkeen tydterveys- ja -turval-
lisuusaihepiirii piivitettiessi. Yhteisissi palavereissa SOKOSuomenlahti-ohjausryhmin
kanssa on ollut tirkeini tavoitteena saada kehitettyi edelleen turvallisia 6ljyntorjunnan
toimintatapoja SOKOSuomenlahti-manuaaliin. Piivitettyyn manuaaliin toivottiin toi-
mintaohjekortteja muun muassa henkilokohtaiseen suojautumiseen ja ensiapuun dljyaltis-
tumisen jilkeen. Toiveena oli my®s tiivistetty toimintaohjekortti huomioitavista asioista
mietittiessi tydterveyshuollon kilpailuttamista ja jirjestimisti 6ljyntorjuntahenkildstolle.
Lisiksi katsottiin tarpeelliseksi laatia toimintaohjekortti turvalliseen liikkumiseen satamas-
sa. Oljyonnettomuuden aikaista liikkumista satama-alueella tulee varmasti runsaasti, sill
Suomenlahden suurilla ja keskisuurilla satamilla on hyvit mahdollisuudet laiturikapasiteetin
ja merivéylien puolesta ottaa vastaan oljyisid jitteitd ja myds maantieyhteydet ja raiteisto
ovat kattavat (Kajatkari & Halonen 2020).

Jo aiemmissa SOKO-manuaaleissa oli toimintaohjekortteja, joita nyt tarkasteltiin uudelleen.
Esimerkiksi J. Halosen kokoamat mallit Kerdgystyimaan riskinarvioinnista ja turvallisuussuun-
nitelmasta ovat olleet hyddynnettivissi vuodesta 2018. Mallien todettiin olevan edelleen
kiyttokelpoisia 6ljyntorjuntatydmaan riskinarviointiin tai ty8turvallisuussuunnitelman

laadintaan.

Toimintaohjekortteja piivitettyyn manuaaliin laadittaessa niiden suhteen noudatettiin
timinhetkisid toiveita ja tarpeita. Suositus on, etti toimintaohjekortteja laaditaan jat-
kossakin aihepiireisti, jotka havaitaan tarpeellisiksi esimerkiksi erilaisissa harjoituksissa.
Toimintaohjekorttien taustalla ovat laajemmat turvallisuusohjeet, joita ohjekortit eivit
luonnollisestikaan korvaa. Kortit eivit mydskidn yksinddn toimi tydhén perehdyttimi-
sessd, mutta ne toimivat hyvin ikillisissi ja kiireellisissi tilanteissa. Parhaimman hyddyn
toimintaohjekorteista saa, kun ne ovat kaikkien helposti saatavilla tai asetettuina nikyville

paikalle, josta ne antavat tarvittavat tiedot nopeasti ja selkeisti.
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Oljyntorjuntatyd on hyvin vaihtelevaa riippuen monesta tekijisti, kuten torjuttavasta ainees-
ta, tydympiristdstid ja olosuhteista. Toimintaohjekorttien pdivittimisen tarve on jatkuvaa,
ja siihen olisi sitoutettava henkils, joka vastaa niiden siinnollisestd piivittimisesti. Esimer-
kiksi satamassa liikkumisen osalta on otettava huomioon sataman omat turvallisuusohjeet,
jotka voivat muuttua. My®s esimerkiksi ensiapuohjeet saattavat muuttua tutkimustiedon

lisadncyessd ja SPR:n piivittdessd omia ohjeitaan.

SOKOSuomenlahti-hankkeessa laadittiin seuraavat uudet toimintaohjekortit: toimintaohjeet
tapaturman varalle, toimintaohjeet henkilonsuojainten valintaan, toimintaohjeet kemikaalialtis-
tuksen varalle tai ensiapuun, toimintaohjeet onnettomuuden varalle, toimintaohjeet turvalliseen
satamassaliikkumiseen sekd toimintaohjeet tyoterveyshuollon jirjestimiseksi. Toimintaohjekortti
hakeutumisesta ensiapuun piivitettiin. Tulostettavat toimintaohjekortit 16ytyvit SOKO-

Suomenlahti-manuaalin vihkojen 5A ja 5B lopusta.

TOIMINTAOHIJEKORTIT KERAYSTYOMAAN RISKIN-
ARVIOINNISTA JA KERAYSTYOMAAN TURVALLISUUS-
SUUNNITELMAN LAADINNASTA

Toimintaohjekorttimallit kerdystyémaan riskinarvioinnista ja kerdystyomaan turvallisuus-
suunnitelman laadinnasta [6ytyvit SOKOSaimaa-manuaalista, ja ne arvioitiin uudelleen
ennen liittimistd SOKOSuomenlahti-manuaaliin. J. Halosen kokoamien ohjeiden tausta-ai-
neistona on kiytetty muun muassa ympiristohallinnon ohjetta Pilaantuneen maa-alueen
tutkimuksen ja kunnostuksen tyssuojeluopas (2006). Uudelleentarkastelussa hyodynnettiin
myos sosiaali- ja terveysministerién Riskien arviointi tyipaikalla -kirjaa (2015). Piivitettyihin
malleihin saatiin asiantuntijalausuntoja pelastuslaitoksilta sekd ELY-keskuksen, ympiris-

tohallinnon ja Rajavartiolaitoksen edustajilta.

TOIMINTAOHJEKORTIT HAKEUTUMISESTA ENSIAPUUN
JA TAPATURMAN VARALLE

Toimintaohjekortit hakeutumisesta ensiapuun ja toimintaohjeet tapaturman varalle pe-
rustuvat nopeaan reagointiin haitalliselle aineelle altistumisen jilkeen tai tapaturman tai
onnettomuuden sattuessa. Useimmiten loukkaantunut itse tai lihin tydtoveri havaitsee
ongelmatilanteen, hilyttid apua ja/tai antaa ensiapua. Tyéturvallisuuslain (23.8.2002/738)
mukaan tyonantaja vastaa tydntekijoiden turvallisuudesta, mutta tyontekijin vastuulla on
noudattaa annettuja ohjeita ja miiriyksii ja mahdollisuuksiensa mukaan huolehtia niin
omasta kuin muiden tydntekijoiden turvallisuudesta ja terveydestd. Myos pienimmisti oi-
reista, liheltd piti -tilanteista ja tapaturmista tulee kertoa eteenpiin. On nimittdin olennaista
selvittdd, miksi tapahtuma sattui ja miten vastaavanlainen vaaratilanne voidaan jatkossa
estdd. Vakuutusyhtioon tulee tehdi tapaturmailmoitus jokaisesta tapaturmasta, josta voi-

daan olettaa vakuutusyhtion joutuvan suorittamaan korvausta. (Tyoturvallisuuslaki; Laki
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tyosuojelun valvonnasta ja tyopaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta 20.1.2006/44, 2. luku

6. S, 7. luku 46. §; TyStapaturma- ja ammattitautilaki 24.4.2015/459.)

TOIMINTAOHJIEKORTTI HENKILONSUOJAINTEN
VALINTAAN

Haitta- ja vaaratekijoiden selvittimisen ja riskien arvioinnin jilkeen tydnantajan on jat-
kuvasti tarkkailtava tydympiristdd, tydtapojen turvallisuutta ja tydyhteison tilaa seki
tehtivi toimenpiteiti tapaturmien, terveyshaittojen ja vaaratilanteiden selvittimiseksi ja
ehkiisemiseksi (Tyoturvallisuuslaki). Jos haitta- ja vaaratekijéitd ei voida kokonaan pois-
taa, dljyntorjuntatydssi ensisijainen riskien vihentimisen menetelmi on suojautuminen.
Tydturvallisuuslaki miirittelee tydnantajan vastuun suojainten tarjoamisesta tyontekijdille

sekd niiden asianmukaisen kdyton valvomisesta.

SOKOSuomenlahti-manuaaliin on piivitetty 6ljyntorjujan henkilokohtaisen suojautumisen
tietopaketti seki siihen liittyvi toimintaohjekortti. Lisiksi manuaalissa on tietoa vapaach-
toisten tydntekijoiden suojainten valinnasta tydtehtivin mukaan ja terveydentilan merki-
tyksestid suojainten kiytdssi sekd listaus henkilonsuojaimista kehon osan ja vaaratekijin
mukaan. (IPIECA 2012; Seppinen 2020a; Vuokko ym. 2020). Ponni (2015) on SPEKin
selvityksessd mairitellyt vapaachtoisille mahdollisesti soveltuvia 8ljyntorjunnan tydtehtivii,
joissa on mahdollista altistua haitta- ja vaaratekijoille, jos asianmukaisesta suojautumisesta
ei ole huolehdittu. On tirkeii, ettd vapaachtoisjirjestoilld on tieto suojaimista, jotka ovat
tarkoituksenmukaisia ja suojaustasoltaan riittdvii. Etukiteen ei kuitenkaan aina tiedetd
suojaintasoa, suojavarustusta eiki siltd vaadittavia ominaisuuksia. Henkilénsuojainten
valinta méiritelldén riskinarvioinnin perusteella tytehtdvin tai tyoympiriston riskitason

mukaan ja tydhygieenisen tiedon perusteella.

TOIMINTAOHIJEET KEMIKAALIALTISTUKSEN VARALLE
TAI ENSIAPUUN

Altistuminen kemiallisille vaaratekijoille on yksi todennikéisimmisti terveydelle haital-
lisista riskitekijdistd 6ljyntorjuntatydssi. Altistumista hengitysteitse, silmien ja suun tai
ihokosketuksen kautta voi tapahtua aina silloin, kun ollaan tekemisissi 6ljyn kanssa (Tyd-
terveyslaitos 2020). Oljylle altistunut henkil tarvitsee mahdollisimman nopeasti ensiapua,
silld pahimmillaan oireet voivat olla vakavat. Nieltyni 6ljy on vaarallisinta, silli se saattaa
aiheuttaa vakavan keuhkotulehduksen ja jopa kuoleman (Tydterveyslaitos 2020). Silmi-,
iho- ja hengitysaltistuminen voi olla mahdollista, mutta huolellisella suojautumisella ja
nopealla ensiavulla riski vakavampiin oireisiin ja seuraamuksiin voidaan vilttdd. Toiminta-
ohjekortin kemikaalialtistuksen ensiapuun on oltava koko sljyntorjuntahenkilston helposti

saatavilla tai nikyvilld paikalla.
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Kuva 1. Toimintaohjeita on testattu, ja tulee edelleen testata, kaytannon éljyntorjunta-
harjoitusten yhteydessa (kuva: Justiina Halonen 2018).

TOIMINTAOHIJEET ONNETTOMUUDEN VARALLE

Tydmaalla on varauduttava myds vakavampiin onnettomuuksiin, ja tydantajan tulee laatia
tyomaakohtaiset ensiapusuunnitelmat. Tydturvallisuuslaki edellyttdd tyopaikan ensiapu-
valmiuden suunnittelua ja yllipitimisti. SOKO-manuaalissa on laadittu 6ljyntorjuntatysn
ensiapusuunnitelma, jossa on huomioitu mantereella ja saaressa tapahtuvan onnettomuu-
den ensiapuvalmius (Korpivaara & Mienpii 2010). Oljyntorjuntatyén toimintaohjekortti
onnettomuuden varalle on selked ohjeistus siitd, miten tulee toimia, jos alueella tapahtuu
onnettomuus. Olennaista on selvittdd etukiteen ja tiedottaa tyontekijéille jo perehdytystilan-
teessa ensiapuvastaavan nimi, ensiapuviilineist&')n sijainti ja tybmaan osoite tai koordinaatit,
jotka on ilmoitettava hitikeskukselle tarvittaessa. Hitdpuhelun voi my®s soittaa 112 Suomi
-puhelinsovelluksen kautta, jolloin soittajan tarkka sijaintitieto vilittyy hitikeskukselle
automaattisesti, mikéd nopeuttaa hitipuhelujen kisittelyd. Toimintaohjeet onnettomuuden
varalle perustuvat Tyoterveyslaitoksen OVA-ohjeiden (2020) perusteella tehtdviin ensia-
puun ja Punaisen Ristin ensiapuohjeisiin. Punaisen Ristin internetsivuilla https:/www.
punainenristi.fi/ensiapuohjeet on saatavilla kattavat ja ajantasaiset ohjeet hitdensiapuun,
elvytykseen ja muihin erilaisiin ensiapua vaativiin tilanteisiin. Ohjeet ovat saatavilla suo-

meksi ja ruotsiksi, ja ne ovat helposti tulostettavissa pdf-muotoisina. (Punainen Risti 2020.)
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TOIMINTAOHJEET TURVALLISEEN LIIKKUMISEEN
SATAMASSA

Kuten artikkelin alussa todettiin, ohjeistus turvalliseen liikkumiseen satamassa voi olla
tarpeen, silld rannikon satamat voivat toimia apuna dljyntorjuntatydn monissa eri vaiheissa.
Sataman alueella tulee noudattaa kaikkia turvallisesta tyoskentelysti siddettyjd kansallisia
ja kansainvilisid saddoksid sekd sataman erillisid ohjeistuksia liikkumisesta ja tyoskentelystid
sielli (HaminaKotka 2020). Toimintaohjekortissa on huomioitu satama-alueella ja laitu-
rilla liikkkuminen. Huomioitava on tietenkin my®os alusturvallisuus ja alusten turvallinen

liikkuminen sataman vesialueella.

TOIMINTAOHJEET TYOTERVEYSHUOLLON
JARJESTAMISEKSI

Tyiterveyspalveluiden ostaminen ja tarjouspyynnon sisilts — toimintaohjekortti tydterveyshuol-
lon jirjestimiseksi sai alkunsa toiveesta saada koottua yhteen asioita, joita tulee huomioida,
kun suunnitellaan ja hankitaan tyéterveyshuollon palveluita 6ljyntorjuntahenkilsstdlle
tyoterveyshuollon kilpailutuksen kautta. Tydnantajalla on velvollisuus jirjestii lakisiiteiset
tyoterveyshuollon palvelut virka- ja tydsuhteessa oleville tydntekijoille tydntekijoiden pal-
velusuhteen laadusta ja kestosta sekid tyopaikan koosta riippumatta (Tydterveyshuoltolaki
21.12.2001/1383). Vapaaehtoisesti dljyntorjuntaan osallistuville, jotka eivit ole tydsuhteessa
pelastustoimeen, tydterveyshuollon palveluita ei tarvitse tarjota. Heihin ei sovelleta tyotur-
vallisuuslakia, eikd tydterveyshuollon jirjestimisvelvoitetta tilloin ole. Tyoturvallisuudesta
tulee kuitenkin huolehtia. (Tydturvallisuuslaki 6. luku 55. §.) Todellisessa onnettomuusti-
lanteessa kilpailutus tySterveyshuollon palveluista voidaan todennikoisesti tehdd nopeute-
tusti, kuitenkin kilpailutuslainsiidintod noudattamalla. Tydterveyshuoltoa suunniteltaessa
tulee olla, lakien ja asetusten mukaisesti, selkeit sopimukset siitd, miten toimitaan ja kuka
toimii palvelun maksajana. TySterveyshuollon sopimussisiltd, toimintasuunnitelma ja

resurssit midritellddn tilanteen vaatimalla tavalla (Seppinen 2020Db).

YHTEENVETO

Parhaimmillaan toimintaohjekortit toimivat tydntekijéiden muistin tukena #killisissi ja
kiireellisissi tilanteissa. Ne antavat nopeasti ja selkeisti tarvittavat tiedot, ja niitd on help-
po seurata. Parhaan hyddyn toimintaohjekorteista saa, kun ohjeet ovat kaikkien helposti
saatavilla ja ne asetetaan nikyville paikalle. Toimintaohjekortteja tulee laatia jatkossa
aihepiireisti, joita tulee esiin esimerkiksi erilaisissa dljyntorjunnan harjoituksissa ja jotka

havaitaan tarpeellisiksi tydturvallisuuden parantamiseksi.
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VAPAAEHTOISESTI OLJYN-
TORJUNTAAN OSALLISTUVIEN
TERVEYSVAATIMUKSET

Tytti Seppanen (2020)

Oljyntorjuntatydssi esiintyy useita haitta- ja vaaratekijoiti (SOKO 2011; WWF 2013;
Kuusela & Lampela 2018), joilla voi olla vaikutusta terveyteen ja jotka voivat pahentaa
henkilén jo olemassa olevia terveysongelmia. Lihtékohtana éljyntorjunnassa tyoskentelevin
tyontekijin terveysvaatimuksille on, etti terveyteen liittyvit tekijit eivit saa vaarantaa hen-
kil64 itseddn, muita tydntekijoitd, sivullisia eivitkd vilineiden ja kaluston turvallista kiyttod.
Ty el myoskdin saa lisitd tydperiistd sairastumista eikd oireiden ja sairauksien pahene-
mista. Vaatimukset tydntekijin terveydelle ja toimintakyvylle perustuvat tydn ja tydolojen
kuormittavuuteen. (Tydturvallisuuslaki 23.8.2002/738; Vuokko 2020, 79.) Vuokko ym.
(2020) ovat Tyoterveyslaitoksen uusimmassa oppaassa, Pelastushenkilostin tyoterveysseuranta.
Yhreistyo ja kiytinnot, kisitelleet laajasti pelastushenkildston hyvid tydterveystoimintaa.
Sen pohjana ovat pelastusalan tydn, tydolosuhteiden ja kuormitustekijéiden tuntemus seka
tieto siitd, miten ne vaikuttavat terveyteen ja toimintakykyyn. Oppaassa on kisitelty laajasti

myds pelastajien terveystarkastuksia ja terveysvaatimuksia.

Suuren 6ljyvahingon aikaisessa 6ljyntorjuntatydssi on mukana pelastajien lisiksi runsaasti
vapaachtoisesti ljyntorjuntaan osallistuvaa tyovikei (Waara & Lonnqvist 2015). Tihin
artikkeliin on koottu tietoa 6ljyntorjuntatyohén osallistuvien vapaachtoisten terveystar-
kastuksista, tydkykyyn vaikuttavista sairauksista, tehtivikohtaisista terveysvaatimuksista
ja suojainten kiytdn terveysvaatimuksista. Nimi aiheet tulee huomioida suunniteltaessa
vapaachtoisten tyotehtivid ja jirjestettiessi tySterveyshuollon toimintaa. Vapaaehtoinen voi
myds itse ennalta tutustua dljyntorjuntatydhon, sen riskitekijoihin ja terveysvaatimuksiin.
Hin voi miettid omalta kohdaltaan, minkilaisiin 6ljyntorjuntatydtehtiviin hin parhaiten

soveltuu oma terveys huomioiden niin, ettei hin vaaranna tydssi itsedin tai muita.

Rannikon 8ljynpuhdistustyd on erityistd sairastumisen vaaraa aiheuttavaa kemiallisista,
biologisista ja fysikaalisista altisteista johtuen. Lisiksi tyossi esiintyy fyysistd ja psykoso-
siaalista kuormittumista. (Kuusela & Lampela 2018.) Niiden altisteiden takia itse tyd ja
tySympiristo sekd tydskentelyolosuhteet aiheuttavat vaatimuksia tydntekijin terveydelle
(kuva 1). Useimmista 6ljyntorjunnan tydtehtivistd suoriutuu ihminen, joka on perusterve.

Perusterveelld ihmisell ei ole vakavaa akuuttia sairautta. Hinelld ei mydskiin ole pickiai-
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kaissairauksia tai litkkumisrajoituksia, jotka vaikeuttavat merkittdvisti hinen elimiinsi
tai voivat pahentua fyysisessi tai henkisessi kuormituksessa. Fyysinen toimintakyky seki
psyykkinen ja sosiaalinen toimintakyky ja terveys muodostavat yhdessi tyokyvyn perustan.

Tydkykyiseni voidaan pitdd myds ihmistd, joka on kroonisen sairautensa kanssa hyvissi

liiketasapainossa. (Tydterveyslaitos 2020.)

Kuva 1. Hankalat tydasennot kuormittavat tuki- ja liikuntaelimistoa. Esimerkiksi vaka-
vaa selkasairautta sairastavan voi olla vaikea suoriutua tyosta turvallisesti terveyttaan
vaarantamatta. Vapaaehtoisten dljyntorjuntajoukkojen harjoitus Lappeenrannassa
(kuva: Justiina Halonen 2018).

VAPAAEHTOISTEN TERVEYSTARKASTUSMALLI

Oljyntorjuntatydssi tyontekijin tulee suoriutua fyysisesti ja henkisesti hinelle osoitetusta
tyotehtdvistd. Vapaachtoisen oma piivityd voi poiketa paljonkin fyysisesti raskaasta 6l-
jyntorjuntatyostd, minkd vuoksi on hyvi tehdi terveydentilan kartoitus ennen rantator-
juntatyon aloittamista. Ennen oljyntorjuntatydn aloittamista tyontekijéiden olisikin hyvi

osallistua terveystarkastukseen, jossa arvioidaan tydntekijin terveyttd suhteessa tyotehtiviin.

Terveystarkastus voidaan suorittaa esimerkiksi terveyskyselylld, jolla kartoitetaan tyontekijin
yleisti terveydentilaa sekd tyo- ja toimintakykyi. Tyoterveyskyselyn avulla voidaan lisiksi
selvittdd tyontekijin terveyshistoriaa, kuten terveysongelmia, lidkitystd seki riskitekijditi,
jotka saattavat vaikuttaa tyosuoritukseen ja mielentilaan. Tarvittaessa henkil6 tulee ohjata
tarkempiin tutkimuksiin terveydentilan selvittimiseksi ja sopivuuden arvioimiseksi suun-
niteltuun tyshon. (Leino & Osterbacka 2019.) Lain mukaan éljyntorjuntaan osallistuvalle
vapaachtoiselle ei tarvitse jirjestdd terveystarkastusta. Valtioneuvoston asetuksen terveys-

tarkastuksista erityistd sairastumisen vaaraa aiheuttavissa tdissd (27.12.2001/1485) 1. §:n
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mukaan tyonantajan ei tarvitse jirjestdd terveystarkastusta henkildlle, johon ei sovelleta
tyoturvallisuuslakia. Tyoturvallisuuslakia ei sovelleta vapaachtoisiin (Tyoturvallisuuslaki
2.§). Vapaachtoisilla on SPEKin toimesta mallinnettu Malli ljyntorjunnan ilmoittautumis-
kortista, johon he tdyttivit omat terveystietonsa. Vapaachtoinen vahvistaa antamansa tiedot
allekirjoituksella ja sitoutuu ilmoittamaan terveydentilassaan tapahtuneista muutoksista.
(Ponni 2015.) SOKOSuomenlahti-hankkeessa on laadittu laajempi Malli éljyntorjuntatyihin
osallistuvan alku-/lopputerveystarkastuksesta (Kivikari & Romo-Nyrhinen 2009, piivittinyt

Seppinen 2020), jota myds voi hyddyntid vapaachtoisten terveystarkastuksissa.

TYOKYKYA RAJOITTAVIA SAIRAUKSIA
OLJIYNTORJUNTATYOSSA

Olennaisimmat sairaudet, jotka voivat aiheuttaa lisivaaraa 8ljyntorjuntatydssi ja on tutkit-
tava tarkasti etenkin liiketasapainon osalta, ovat muun muassa sydin- ja verisuonisairaudet,
tuki- ja litkuntaelinsairaudet, diabetes seki keuhkosairaudet ja astma. Tydntekijin tulee olla
my®ds psyykkisesti riittdvin terve. Epilepsia ja erilaiset koordinaatiohiiriét ovat sairauksia,
joita sairastava ei sovellu raskaaseen 6ljyntorjuntatydhén tapaturmavaaran vuoksi. Esimer-
kiksi astma tai diabetes ei ole suoranainen este ainakaan kevyempiin éljyntorjuntatsihin
osallistumiselle, mikili terveydentila ja toimintakyky ovat muuten riitcivit. Tapauskohtai-
sesti on arvioitava, soveltuuko sairastava tydhon. Eri sairauksista voi aiheutua tyontekijille
lisivaaraa, joka voi pahentaa jo olemassa olevaa sairautta. Lisivaara voi aiheutua kemikaa-
lialtistuksesta, raskaasta fyysisestd tydstd, ympiristoloista, kuten kuumasta tai kylmis-
td, ja suojainten, etenkin hengityssuojainten, kiytdstd tai altisteiden yhteisvaikutuksesta.
Terveydentilan heikkous, kuten erilaiset sairaudet, viat, vammat tai niiden jilkitilat, voi

titen rajoittaa osallistumista raskaimpiin 8ljyntorjuntatydtehtiviin. (Vuokko 2020, 77-84.)

Ennen ty6n aloittamista tydntekijoilld tulee olla

* riittdvd koulutuksella tai kokemuksella saatu tieto ja taito suoriutua tydtehtivistd
ja kidyteid tydvilineitd turvallisesti ja terveyttdin vaarantamatta

* perusterveys ja riittivin hyvi kuulo ja niks, jotta hin suoriutuu annetuista tydteh-
tdvistd omaa tai muiden terveyttd tai turvallisuutta vaarantamatta

* hyvi fyysinen kunto, etenkin jos hin tydskentelee operatiivisissa tydtehtivissi (tie-
dustelutehtivit, puhdistus- ja torjuntatyd)

* riitcdvit henkiset voimavarat suoriutua tydstd haastavissa olosuhteissa

* riitedvi kieli- ja kirjoitustaito suomen tai englannin kielelli kommunikaation hel-

pottamiseksi ja tyd- ja turvaohjeiden ymmirtimiseksi.
Lisiksi voi olla muita huomioitavia ominaisuuksia, joita tydympiristd asettaa.

Ty6rupeaman lopuksi olisi hyvi tehdd lopputerveystarkastus. Voimakkaasti altistuneille

on tehtivi myds seurantatutkimuksia pidempiaikaisten terveysseuraamusten varalta. Ter-
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veystarkastuksista saatavat terveystiedot ovat aina muilta salassa pidettivii tietoa, ja ne

siilytetddn lakien ja asetusten mukaisesti.

VAPAAEHTOISTEN TYOTEHTAVAKOHTAISET
TERVEYSVAATIMUKSET

Kuten edelli on selvitetty, kun henkil$ osallistuu 6ljyntorjunnan tehtiviin, hinen terveyden-
tilansa ja toimintakykynsi tulee olla tydtehtivien vaatimuksiin nihden riittdvid. Tydtehtdvit
ovat vaativuudeltaan eritasoisia, ja henkildiden edellytykset toimia tydtehtivissi vaihtelevat.
Suomen Pelastusalan Keskusjirjesto (SPEK) on miiritellyt yleiselld tasolla vapaachtoisesti
oljyntorjuntaan osallistuville henkilsille soveltuvia tyotehtivid 6ljyvahingon torjunnassa.
Koska vapaachtoiset toimivat kaikissa oljyntorjuntatehtivissi aina viranomaisten johdolla
ja viranomaisten tukena, pelastusviranomainen miirittelee, mihin tydtehtiviin vapaach-
toistydvoimaa kiytetdin. Suurin tarve vapaachroisille tydntekijdille on todennikoisesti
operatiivisella puolella rannanpuhdistuksessa ja 6ljyyntyneiden lintujen hoidossa. Paljon tys-
tehtivid on my6s tukitoiminnoissa. (Waara & Lonngvist 2015.) Operatiivisten tyotehtdvien
ja tukitoimintojen terveysvaatimukset eroavat toisistaan tydn luonteen takia: operatiivinen

ty6 on alisteisempaa ja tukitoimintojen tydt mahdollisesti fyysisesti ja henkisesti kevyempii.

Operatiivinen toiminta sisiltdd tiedustelutehtivit, kuten tiedustelun maastossa, vesistos-
sd ja ilmassa, sekd puhdistus- ja torjuntatydn, joihin kuuluvat muun muassa rantojen
puhdistustyé ja oljyyntyneiden lintujen hoito (Waara & Lonnqvist 2015). Ty6 on tilléin
useimmiten altisteista. Siind esiintyy kemiallisia, biologisia ja fysikaalisia vaaratekijoitd,
fyysistd kuormittumista ja tapaturman vaaroja. My®ds psykososiaalinen kuormittuminen on
mahdollista. (Kuusela & Lampela 2018; Ryan ym. s.a.) Altisteista saattaa aiheutua vaaraa tai
haittaa terveydelle (Tyéterveyslaitos 2020). Lihtokohtaisesti operatiivisissa tydtehtivissd eli
raskaimmissa 8ljyntorjuntatyétehtivissi tydntekijoilld tulee olla hyvi fyysinen peruskunto.
Ty6ntekijd ei saa sairastaa vakavaa tuki- ja liikuntaelinsairautta, sydin- ja verenkiertoelin-
sairautta, keuhkosairautta, epilepsiaa tai koordinaatiohiirioti. Myds diabetes voi aiheuttaa
lisiriskid operatiivisissa tydtehtivissi. Tyontekijilld tulee olla myds riittivin hyvid niks ja
kuulo. (Vuokko 2020, 77-84.)

Vapaaehtoisten tydtehtivistd tukitoiminnat sisilcdvit erilaisia tydtehtivid perustamiskes-
kuksessa, muonituksessa, majoituksessa, liikenteen ohjauksessa, maa- ja vesikuljetuksissa,
ensiavussa ja henkisen tuen tehtivissd, viesti- ja satamatoiminnassa, varastonhoidossa,
kulunvalvonnassa ja vartioinnissa, jitehuollossa ja palontorjunnassa (Waara & Lénnqvist
2015). Niissi tyStehtivissi esiintyy vihemmin altisteita kuin operatiivisessa toiminnassa.
Tukitoiminnan tydtehtdvit ovat osittain fyysisesti kevyempii ja tapahtuvat ns. puhtaalla
puolella, joten esimerkiksi suojavarustus on kevyempii kuin operatiivisella puolella. Tu-
kitoimintojen tydpisteet eivit ole niin herkkid ympiristdolosuhteille, kuten pakkasen pu-

revuudelle tai paahtavalle helteelle. Tukitoimintojen tydntekijoiden tulee olla perusterveiti
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niin, etteivit heidin terveyteensi liittyvit tekijit vaaranna heiti itseddn, muita tyontekijoitd

tai sivullisia eividtkd vilineiden ja kaluston turvallista kiyttod.

TERVEYDENTILAN MERKITYS SUOJAINTEN KAYTOSSA

Suojautuminen altistumista vastaan on dljyntorjuntatydssi yksi tirkeimmisti riskienhallin-
takeinoista. Se mahdollistaa tyoskentelyn turvallisesti ja terveyttd vaarantamatta. Useassa
oljyntorjunnan tyotehtivissi suojainten kiytté kuitenkin saattaa lisitd limpékuormaa,
vaikeuttaa litkkumista seki lisitd tyon fyysisti ja henkistd kuormittavuutta (Jussila &
Punakallio 2020, 52). Tyontekijilli tulee kuitenkin olla mahdollisuus terveydentilastaan
huolimatta kiyttdd suojaimia kaikissa niissd tydvaiheissa, joissa suojainta tdytyy kiytcdi.
Henkildnsuojainten kiyttd ei saa aiheuttaa kiyttijilleen kohonnutta riskii terveydentilan
heikkenemiselle. (Valtioneuvoston piitos henkilénsuojainten valinnasta ja kiytostid tydssd
1407/1993; Tydturvallisuuslaki.) Henkilonsuojainten, etenkin hengityssuojainten, kuor-
mituksen sieto on yksilollistd. Siihen vaikuttavat tydntekijin terveys, fyysinen kunto ja
hapenottokyky. Myos ympiristotekijit, kuten tyén fyysinen kuormittavuus, ympiriston
limpétila ja suojainten kiyttoaika, vaikuttavat kuormituksen sietoon. (Jussila & Punakallio
2020, 52-54.)

Henkildnsuojaimista hengityssuojaimella on todennikéisesti suurin vaikutus tydntekijin
kuormittumiseen. Hengityssuojaimen valinnassa onkin huomioitava tyontekijin tervey-
dentila (Valtioneuvoston piitds henkilonsuojainten valinnasta ja kiytostd tydssi). Hengi-
tyssuojainten kiyttod voivat hankaloittaa erityisesti astma ja keuhkoahtaumatauti. Myés
flunssaisena tai nuhaisena hengityssuojainten kiyttd vaikeutuu. Sydin- ja verisuonisairaudet,
neurologiset sairaudet (esim. epilepsia) ja psykologiset tilat (esim. klaustrofobia), muut
keuhkosairaudet, huono kuulo ja huono niké, tahdonalaisten liikkeiden koordinaation
hiirio (ataksia), masennus ja tydntekijin ik eivit vilctimited ole este tydlle, jossa tarvitaan
suojaimia, mutta ne voivat aiheuttaa ongelmia suojaimia kiytettiessi. Erilaiset iho-oi-
reet voivat aiheuttaa ongelmia suojakisineitd kiytettiessd, silld suojakisineet ovat tiiviitd,
hiostavat ja voivat aiheuttaa herkisti ihodrsytysti. Jos kemikaalisuojakisineiti kiytetdin
litan pitkdidn tai ne on valittu vdirin, 6ljy voi lapiistd kisineet, jolloin tyontekiji altistuu ja
iho-oireiden riski kasvaa. Kuulosuojaimia ei tule kdyttii tarpeettomasti, silli niitd kdytties-
sddn tydntekiji ei vilttimittd pysty seuraamaan ympiristodin riittdvisti ja saattaa joutua
tapaturmanvaaraan. Kuulosuojaimet voivat puristaa ja hiostaa seki saada korvat lukkoon.
Kupusuojainten kiyttd kuumassa, kosteassa ympiristdssi raskaassa tyossi aiheuttaa runsasta
hikoilua suojainten sisilld, miki voi olla hyvin epimiellyttivii. Mikili tiivisterenkaisiin
piisee kertymiin polyi tai likaa, iho voi drsyyntyd. Melussa kuulosuojaimia tulee kiyteai.
(Jussila & Punakallio 2020; Jussila ym. 2020; Tyoterveyslaitos s.a.)
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KANSAINVALISET OPIT JA
KAYTANNOT VAPAAEHTOISTEN
OSALLISTAMISESTA OLJYN-
TORJUNTAAN

Emmi Rantavuo (2020)

Artikkelissa tarkastellaan 6ljyntorjunnan vapaachtoiskenttii maailmalla: ohjeistuksia,
toiminnan haasteita ja opittuja kiytinteitd. Vapaaehtoisten kiyton periaatteet vaihtelevat
maittain ja alueittain, mutta hyviksi ja toimiviksi huomatut kidytinnot muistuttavat suu-
resti toisiaan. Eittimittd vapaachtoiset ovat tirked voimavara suuren 8ljyonnettomuuden
sattuessa. Kokemus on osoittanut, etti valmistautuminen ja suunnitelmallisuus sek selkeit,

etukiteen sovitut toimintatavat auttavat operaation kdynnistdmisessi ja sujuvuudessa.

RANNANPUHDISTAMISEN JA VAPAAEHTOISTEN
OHJEISTUS VALIMERELLA

POSOW-hankkeessa (Preparedness for oil-polluted shoreline cleanup and oiled wildli-
fe interventions) on tuotettu materiaalia ja ohjeistusta rannanpuhdistukseen erityisesti
Vilimeren alueella. Hanke on keskittynyt vapaachtoisten koulutuksen kehittimiseen ja
vapaachtoisrekisterin kokoamiseen. Rekisteriin keritdin koulutettujen tiedot, mutta myds
onnettomuuden tapahduttua on mahdollista rekisteroity4 vapaachtoiseksi. Rekisteri toimii
viranomaisen tietokantana kiytettivissi olevista vapaachtoisista mutta myds tiedonjakoka-

navana vapaachtoisille onnettomuuden sattuessa. (POSOW s.a.)

POSOW-hankkeessa tuotettiin Oil Spill Volunteer Management Manual, joka pyrkii ottamaan
huomioon kaikki operatiiviset, logistiset ja organisatoriset kysymykset vapaachtoisten kiytén
suhteen kansallisen dljyntorjunnan valmiussuunnitelmien tueksi. Manuaalissa vapaachtoiset
jaetaan kahteen ryhmiin: ammattilaisiin ja spontaaneihin vapaachtoisiin. Ammattilaiset ovat
niitd, joilla on erityisid taitoja ja osaamista hititilanteista ja vapaaehtoistoiminnasta erilaisissa
kriisitilanteissa. Nimi vapaachtoiset kuuluvat johonkin jirjestoon, joka on jo kouluttanut heitd
tiettyihin tehtiviin. Heitd varten on my8s usein jo olemassa hilytysjirjestelmi tai vakiintunut
tapa. Spontaanit vapaaehtoiset ovat niitd, jotka tulevat mukaan tilanteen jo satuttua. Heilld
ei vilttimitti ole mitdin varsinaista osaamista, vaan he tulevat mukaan auttamisen halusta.

Oljyonnettomuus aiheuttaa emotionaalisen reaktion, jonka johdosta ihmiset suuntaavat aut-
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tamaan puhdistusprosessissa. Niitd ihmisid on syyté pystyd ohjaamaan asianmukaisesti, jotta

varmistetaan operaation turvallinen ja asianmukainen sujuvuus. Operaation johto ja vastuu

vapaacehtoisista on aina viranomaisella, jonka on varmistettava vapaaehtoisten tysturvallisuus
ja riittdvd osaaminen tehtiviin nihden. (POSOW 2013, 8-9.)

Kuva 1. Rannanpuhdistuksen kouluttamista vapaaehtoisille (kuva: Justiina Halonen
2018).

VAPAAEHTOISTEN LOGISTIIKKA

Vapaachtoisten mukaantulo operaatioon vaatii organisoimista — aina sitd enemmin, miti
enemmin vapaachtoisia on. Operaation johdon tuleekin huolehtia, ettei vapaachtoisten
mukaan tulon vaatima resurssi vie energiaa varsinaiselta tavoitteelta: vahingon aiheuttamien

haittojen minimoimiselta. (POSOW 2013, 10.)

Vapaachtoisten mukaan tuleminen vaatii muun muassa seuraavien asioiden jirjestimistd
(POSOW 2013, 10):

* rekisterdinti ja tunnistautuminen

* majoitus ja muonitus

* rekisterin ylldpito

* kuljetukset

* terveydenhuolto.
Erityistd huomiota olisikin hyvi kiinnittdi siihen, etti vapaaehtoisten miiri on yhteis-

mitallinen varsinaiseen tarpeeseen eri vaiheissa ja ettd tehtdvid ovat suorittamassa vain

viranomaisten rekrytoimat ja/tai pyytimit tahot ja vapaachtoiset. (POSOW 2013, 10.)
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Vapaachtoisten integrointi voidaan tehdi kahdella tapaa. Jo valmiussuunnittelussa voidaan
huomioida vapaachtoisjirjestdjen osallistuminen ja tehtivit, tai niitd voidaan ottaa mukaan

spontaanisti onnettomuuden jo tapahduttua. (POSOW 2013, 10.)

ENNAKKOON TUNNISTETUT VAPAAEHTOISET (JA JARJESTOT)

Paikallisilla viranomaisilla on oltava alueensa jirjestoistd hyvit tiedot: taidot, osaaminen
(myds erikois-), vapaachtoisten miiri, jalkauttamisen aikajana ja kiytettivissd oleva kalusto.
Hyvin organisoitunut ja varustautunut jirjesto tarjoaa paremman ja tchokkaamman tuen

operaatiolle. (POSOW 2013, 11.)

Valmiussuunnitelmissa tirkeitd tietoja ovat esimerkiksi seuraavat (POSOW 2013, 11):
* henkil8stotiedot ja -miird, taloustiedot
* kontaktitiedot, hilytysnumerot (24 h)
* jdrjeston kiytettdvissi olevat tilat, toimistot
* arvioitu vapaachtoisten miiri ja heidin osaamisensa
* arvioitu hilytysaika matkustusaikoineen
» kiytettivissi oleva kalusto, materiaali

* jirjeston mahdollisuus jirjestid kuljetukset itse.

SPONTAANIEN JA YKSITTAISTEN VAPAAEHTOISTEN
REKISTEROIMINEN

Spontaanien vapaachtoisten kiyttiminen vaatii operaation johdolta paljon huomiota. On
pystyttivi hillitsemiin rekisterdimictdmien vapaachtoisten virtaa puhdistuspaikalle, sel-
vitettdvi vapaachtoisten terveyden soveltuvuus ja pystyttivi pitimiin ylli tietoja osallistu-
jista. Spontaanien resurssien suuntaaminen parhaalla mahdollisella tavalla vaatii huomiota
operaation keston (kuukausia?), maantieteellisen sijainnin (kuljetukset) ja taitojen osalta.
Taidot voivat tarkoittaa esimerkiksi ammatillista tai harrastamisen kautta saatua osaamista,

jota voidaan kiyttii joissakin tietyissd tehtivissi. (POSOW 2013, 11.)

Jotta edelli mainitut asiat pystytidn ottamaan huomioon, on pystyttivi informoimaan
selkeisti, missd ja miten on mahdollista rekisterdityd, korostaen, ettd vain rekisterdidyt
vapaachtoiset voivat auttaa. Joissakin Euroopan maissa on siidetty titd koskevia lakeja,
jotka miirittelevit vapaaehtoisten integroinnin prosessia niissi maissa. Mikili lakeja ei ole,

perustetaan rekisterdintikeskus fyysisesti tai virtuaalisesti. (POSOW 2013, 11.)

Huomioita spontaanien vapaachtoisten integroimisesta (POSOW 2013, 11):
*  Vaikka vapaaehtoisten miiri voi tuntua valtavalta ja liialliselta, jokaiseen yhtey-
denottoon olisi reagoitava, jotta viltytidn katkeruudelta ja tyytymittomyydeltd.

* Rekisterdintikeskuksen jisenten tulee olla koulutettuja nopeisiin haastatteluihin.
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* Operaation luonteesta johtuen jokaiselle osallistuneelle olisi hyvi antaa julkinen

tunnustus tehdysti tydstd, esimerkiksi todistus.

Vapaachtoisten toimisto puhdistettavalla alueella muun muassa tarkistaa saapuvat vapaach-
toiset, pitdd kirjaa tydviesti ja heidin kustannuksistaan kentilld, toimii tiedonantajana ja
-vilittdjind sekd varmistaa muodolliset rekisterdinnit ja sopimukset. Tarvittavien toimistojen
miird riippuu vahingon laajuudesta, vapaachtoisten miiristi ja paikallisen viranomaisen
organisaatiorakenteesta. Jokaisesta vapaaehtoisesta merkitdin piivittdin toiminta-alue,
tehtivit, lihin esimies ja kyseisen tiimin vastuuviranomainen. Lisiksi merkittyini on
oltava saapumis- ja lihtopdivi, henkilotiedot, jirjestd ja vapaachtoisen kidyttdmi kalusto.

(POSOW 2013, 12.)

MAJOITUS JA MUONITUS

Manuaali esittdd kolme piidsiintdistid tapaa majoituksen jirjestimiseksi: telctakyld tai
paikalliset majoitusvaihtoehdot joko yleisissd tai matkailutoimijoiden tiloissa. Majoitusta
ja muonitusta varten tarvitaan vastuuhenkild, joka toimii operaatiojohdon ohjeistuksesta.
Tarvittaessa hinen alapuolellaan toimii eri osa-alueista (esim. muonitus, hygienia, kalusto
ja tarvikkeet) vastaavia henkilditd. Miki tahansa majoitusvaihtoehdoista valitaan, pitad
muistaa huolehtia selkeistd toimintaohjeistuksesta. (POSOW 2013, 13-16.)

KULJETUKSET

Erityisesti suurissa vahingoissa voi olla syyti jirjestid yhteiskuljetuksia puhdistettavalle

alueelle, jotta viltetidn ylimidriinen liikenne ja alueen tukkeutuminen (POSOW 2013, 17).

PAIKALLISEN TERVEYDENHUOLLON KUORMITTUMINEN

Heti operaation alussa on tarkistettava paikallisen terveydenhuollon kantokyky ja huoleh-
dittava sen tarvitsemista lisiresursseista. Terveydenhoito jirjestetiin seki paikan piille
operaatioalueelle ettd paikallista resurssia kdyttiden. Vapaachtoisia ei tule lihettidd alueelle,
jossa myrkyllisten aineiden pitoisuus on suuri, vaan nimi tehtdvit on jitettdvd ammatti-

laisille. (POSOW 2013, 17.)

VAPAAEHTOISTEN KORVAUKSET

Selkei kriteeristd ja ohjeistus vapaachtoisille maksettavista korvauksista tulisi luoda etu-
kiteen valmiussuunnitelmassa. Korvaussysteemit vaihtelevat maittain, joten paikallinen
lainsdddintd on selvitettivi. Mahdolliset korvaukset on kohdistettava ja dokumentoitava
huolellisesti mychempii korvaushakemusta varten. (POSOW 2013, 18.)
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VAPAAEHTOISET KOMENTOKETJUSSA

Vapaachtoisten kiyton ongelmat operaatiossa johtuvat hyvin usein epimiiriisestd tehtivi-
midrittelysti: kuka tekee ja mitd, kuka johtaa ja kuka ei. Tdytyy joka tapauksessa ymmirti,
ettd mitd suurempi operaatio ja mitd suurempi miiri osallistuvia jirjestdji ja henkil®itd, sitd
suurempi riski vddrinymmirryksille. Riittavilld ja selkeillda kommunikaatiolla varmistetaan
oikea, reaaliaikainen tieto. (POSOW 2013, 19-21.)

Oljyonnettomuus ja sen vaatima operaatio on useiden eri tahojen ja viranomaisten yhteinen
ponnistus. Jotta vapaachtoisten integrointi sujuu mahdollisimman optimaalisesti, heidin
osallistumisensa tulee ottaa huomioon jo organisaatiorakenteessa — lipi koko operaation

oljyntorjuntaorganisaatiorakenteen kansallisesta johtamisesta aina pienempiin paikallisiin
viranomaisiin (kuva 2). (POSOW 2013, 20.)

Operaation johto

Vapaaehtoisten
koordinointi ja
rakenne

Suunnittelu Logistiikka Operatiivinen

Kuva 2. POSOW-hankkeen mukainen éljyntorjuntaorganisaation rakenne.

Organisaatiorakenne ja sen mukainen kommunikaatio vihentivit vidriled tai asiaankuu-
lumattomilta tahoilta tulevien tehtivinantojen, koordinoimattomien toimien, ristiriitaisen
ohjeistuksen ja vdirinymmairryksistd johtuvien viivistysten riskeji. Rakenne puolestaan
mahdollistaa vapaachtoisten johtamisen, toimenpiteiden kohdistamisen prioriteetteihin ja
tarkan tiedon siitd, kuka tekee, missi ja mitd. (POSOW 2013, 20.)

Kommunikaatio ryhmien ja tahojen vililld tulee varmistaa ja sopia sithen kiytettdvit vili-

neet (kinnykkd, radio). Lisiksi vapaachtoisia on ohjeistettava median osalta: mitd he voivat
kertoa ja miki taas tulee jittdd viranomaisille. (POSOW 2013, 21.)
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PEREHDYTTAMINEN JA KOULUTUS

Vapaaehtoisten saapuessa kaikille tulisi esittdd yleinen katsaus tilanteesta. Siini kerrotaan
saastuneesta alueesta, operaation johtamisen ja kommunikaation periaatteet, toimintaoh-
jeistus alueella, rooleista ja tehtivistd, suojavarustuksen kiytdstd ja itsensd suojaamisesta
sekd "dld tee ndin" -listaus. On myos mahdollista antaa samassa jirjestossd toimivien va-
paachtoisten tiiminvetdjille tehtiviksi vilittdd tietoa ja kouluttaa omaa vikedin. Spontaa-
nien vapaachtoisten kohdalla eri taustat ja toisilleen tuntemattomat ihmiset voivat tuoda
tiedottamiseen oman haasteensa. (POSOW 2013, 22-23.)

Jokainen piivi aloitetaan briiffauksella tilanteesta. Pdivd on myos syyti pditedd debrie-
fing-tilaisuuteen. Piivittdisess briiffauksessa kerrotaan kyseisen paivin tehtivit, kerrataan
suojaus- ja turvallisuusasiat ja toiminta onnettomuustilanteessa seki huolehditaan tauoista,
pdivin pituudesta ja jitteen kisittelystd. Pdiviin pddtteeksi debriefing antaa mahdollisuuden
kirjata tyon edistyminen, mahdolliset ongelmat, liheltd piti -tilanteet ja muu raportointi.
Lisiksi voidaan tarkkailla vapaachtoisten mielialaa ja moraalia ja saada ehdotuksia toimin-

nan parantamiseksi. (POSOW 2013, 22-23.)

KOKEMUKSESTA OPPIMINEN

Manuaali suosittelee matriisia toiminnasta kokemuksen kautta tulleiden asioiden ja toi-
mintatapojen oppimiseksi. Matriisin tiedot kootaan debriefing-tilaisuuksien raporteista,
PIR- eli Post Incident Reports -raporteista, johdon raporteista, onnettomuus- ja liheltd piti
-ilmoituksista, kootuista mediaraporteista ja osallistujien palautteesta. Matriisiin tulee merkitd
asiat tai "opit" ja toimet niiden korjaamiseksi: korjatut suunnitelmat, protokollat ja koulutus.
Ehdotetut korjaukset toimitetaan operaation johdolle, jonka vastuulla on asian seuranta ja
implementaatio. On my®ds tirkedd pitdd vapaaehtoisjirjestdjen edustajat tissi mukana. Ko-
kemus on osoittanut, ettd puhdistaja uupuu herkisti erityisesti tilanteissa, joissa he eivit ehki
nde tydnsd merkityksellisyytti tai tulosta. T4std syystd on hyvi seurata toimintaa ja jirjestdd

esimerkiksi voimauttavia tapaamisia psykologien tai ohjaajien avulla. (POSOW 2013, 24.)

VAPAAEHTOISTEN ROOLIT JA TEHTAVAT

Puhdistustyon tulee noudattaa kahta olennaista periaatetta (POSOW 2013, 25):
1. Puhdistamisen tulee viltedd sekundairistd saastumista niin pitkille kuin mahdollista.
2. Toimijoiden (sekd vapaachtoisten ettdi ammattilaisten) turvallisuus tulee taata tar-

joamalla kaikki tarpeelliset suojatarvikkeet ja -asusteet.
Vapaaehtoisten taitojen ja osaamisen tunnistaminen on tirkeii, jotta pystytiin ohjaamaan

resurssit mahdollisimman toimivasti. Vapaachtoisen on kuitenkin hyvd ymmartid, ettd

suurin osa tehtivistd ei vaadi erityisii taitoja. (POSOW 2013, 25.)
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Vapaachtoisten osaamista voidaan kiyttad (POSOW 2013, 25)
* puhdistustydssi, puhdistettavan alueen merkitsemisessi ja rajaamisessa
* kulunvalvonnassa
* toimistotydssd, kirjaamisissa
* kaluston ja tydkalujen keruussa ja toimituksissa
* vapaachtoisten leirialueen hoidossa, kuljetuksissa
* likaantuneiden eliinten hoidossa
* rantojen likaantumisen arvioinnissa
* tiedonkeruussa

* muita spesifeji taitoja vaativissa tehtivissi (sairaanhoito, logistiikka, kokkaus).

Kun tarvittavat selvitykset likaantuneesta alueesta, tarvittavista toimista ja puhdistamiseen
soveltuvasta tekniikasta on tehty, vapaachtoisille osoitetaan toiminta-alue. Joukkojen ja-
kautuminen riippuu luonnollisesti vapaachtoisten miiristi ja tarpeesta. (POSOW 2013,

25-26.)

EUROOPPALAISET SAANNOKSET VAPAAEHTOISTEN
KAYTOSTA

Euroopan maissa on lukemattomia erilaisia lakeja ja siinnéksid vapaachtoisten kiytostd
hititilanteessa. EU:n jisenmaat ja kolme maata Euroopan talousalueelta (Norja, Islanti
ja Liechtenstein) ovat sitoutuneet European Civil Protection Mechanismin (ks. kappale
Euroopan pelastuspalvelumekanismi) kehittdmiseen, joka loisi yhteisid sidntdji vapaaech-
toisten kiyttimiselle. Tie on pitki ja hidas, koska se vaatii useiden maiden lainsiidinnén

muuttamista. (POSOW 2013, 48.)

Ranskassa kunnat ovat ensisijaisesti vastuussa katastrofitilanteessa, ja toimintaa johtaa
kaupunginjohtaja. Vahingon skaalasta riippuen vastuu voi kuntien lisiksi olla jaettu alu-
eellisesti (maakunnittain) ja kansallisesti. Ranskan merellisti saastumista koskevien sii-
désten mukaan vain siviilipuolustusreservin (communal civil reserve), luonnonsuojelun ja
siviiliturvajoukkojen vapaachtoisjisenet saavat osallistua operaatioon, ja hekin vain kun-
nollisilla vakuutuksilla ja koulutuksella varustettuina. Niin ollen vapaaehtoisia kisitelldin
satunnaisina osallistujina yhteisojen teknisissi palveluissa, paikallisen kaupunginjohtajan
vastuulla tai eldinten pelastuskeskuksiin integroituina. Niiden siidosten perusteella val-
miussuunnitelmiin edellytetdin sisillytettivin arvioitu henkildmiiri ja tydmiird luonnon-
suojelun vapaachtoisjirjestdiltd ja ammattilaisorganisaatioilta jokaiselle toiminnan tasolle.
Ainoastaan erittdin suuressa, vilttimittdmassi tarpeessa spontaaneja vapaachtoisia voidaan

ohjata edelld mainittujen jirjestdjen kautta vapaachtoisina toimiin. (POSOW 2013, 49.)

Espanjassa sisiministerion alaisella Direccion General de proteccion civil y emergenciasilla

on toimivalta valmiussuunnittelun osalta. Toinen taho, Comision Nacional de proteccion
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civil, taas huolehtii kansalaisjirjestojen ja hallinnon koordinoinnista. Alueelliset hallinnot
ovat tehneet omat siddoksensd vapaachroisten kidyttimisestd. Yleisesti kansalaisjirjestot
on linkitetty paikallisiin kokonaisuuksiin. Rannikolla tapahtuvaa onnettomuutta ajatellen
vapaachtoiset jactaan kolmeen joukkoon: jirjestoihin kuuluvat vapaachtoiset, normaalistikin
vesilld toimivat, tarkoitukseen sopivalla kalustolla varustetut vapaachtoiset seki spontaanit
vapaachtoiset. Niistd jirjestdjen jisenet huolehtivat yleensi selvisti rajatuista tehtivisti ja
vesilld toimivat puolestaan voivat tarjota kalustoa operaation kiyttd6n. Spontaanit vapaa-
ehtoiset toimivat yleensi puhdistuksessa, eliinten pelastamisessa ja logistiikan tukitoimissa.

(POSOW 2013, 50.)

Italiassa on valtion osalta listattu alueelliset ja kansalliset vapaachtoisjirjestdt. Jirjestdn
on oltava rekisterdityni listaan, jotta sitd voidaan kiyttid apuna hititilanteessa. Jokaisesta
jarjestostd on listattu toiminta-alue, osaaminen ja erikoistuminen, kiytettdvissi oleva ma-
teriaali, kalusto sekd aiempi kokemus. Italian jirjestelmi on monimutkainen ja hajautunut.
Se kisittdd kansallisen hallinnon, alueellista, provinssien ja kuntien hallintoa, tieteellisen
yhteison ja kaikki julkiset tai yksityiset instituutiot, joilla on paikallisia vastuita. Kansal-
lisessa hitdtilanteessa Department of Civil Protection for the Presidency of the Council of
Ministers johtaa ja koordinoi yhdessi alueellisen hallinnon kanssa. Systeemid kiytetiin
my6s ennakoinnissa ja valmiussuunnittelussa, pelastustehtivissi ja kaikissa hititilannetta
koskevissa toiminnoissa. Vapaachtoistoiminta on kehittynyt suuresti viimeisten vuosikym-
menten aikana. Kansalaisjirjestot ovat tehokkaita ja vaikuttavia jisenii ja operatiivisia yksi-
koitd muun muassa palokunnissa, armeijassa ja tieteellisessd yhteisssd. Vahingon sattuessa
National Civil Protection Service (Suomessa vastaava on Vapepa) varmistaa avuksi laajan
verkoston kansalaisia ja vapaaehtoisjirjestdjd. Lain turvin jirjestot saavat tukea kaluston
uusimiseen ja koulutukseen. Lisiksi tuella varmistetaan vapaachtoisten kulujen ja korvausten

maksaminen. (POSOW 2013, 51.)

VAPAAEHTOISTEN JA KOULUTTAMATTOMAN MASSAN
JOHTAMINEN

Interspill-konferenssissa vuonna 2018 Daniela Barreras-Biesot ja Aaron Montgomery Oil
Spill Responsesta ja Nathan Young Australian Marine Oil Spill Centrestd tutkivat vapaa-

ehtoisten mukanaan tuomia haasteita (Barreras-Biesot ym. 2018).

Miti suurempi onnettomuus ja medianikyvyys, sitd suurempi on usein kiinnostus va-
paachtoistoimintaan alueella — seki jirjestdjen kautta ettd spontaanisti. Vapaaehtoisten
kiyttimisessd on paljon hyotyji pelkin mahdollisesti suuren resurssin lisiksi: heilld voi
olla paikallistuntemusta, ja useimmiten he ovat innokkaita ja motivoituneita. Viivistynyt
sitoutuminen vapaachtoisten kiytton, puutteellinen logistiikka, riittimitén kouluttaminen
tai jopa sadnnosten ja lakien arveluttava noudattaminen tai noudattamatta jittiminen voivat
aiheuttaa tuntemuksen heikosta johtamisesta. Se voi aiheuttaa julkisestikin negatiivisen

kisityksen tilanteen hoitamisesta. (Barreras-Biesot ym. 2018.)
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LOGISTINEN HAASTE

Logistiikan asiallinen hoitaminen on suoraan verrannollinen vapaachtoisten miiriin ja
onnettomuuden mittakaavaan. Mitd suurempi onnettomuus, sitd enemmin logistiikka
vaatii huomiota. Erityisesti tulee ottaa huomioon tydvien liikkuminen puhdistuspaikalle
ja pois sieltd. Sujuvuus vihentii turhaa liikennettd ja pysikéintii seki toissijaista likaantu-
misvaaraa. Logistiikan hoitamiseen ja liikkumisvalintoihin vaikuttavat onnettomuuspaikan

sijainti, vapaaehtoisten miiri ja heidin majoitusratkaisunsa. (Barreras-Biesot ym. 2018.)

Barreras-Biesotin, Montgomeryn ja Youngin (2018) mukaan vapaachtoisten toimeentu-
losta ja hyvinvoinnista huolehtiminen on ensiarvoisen tirkedd suurissa onnettomuuksissa.
Muonitus voi rakentua monista elementeista:

* pitopalvelu- tai cateringyritykset, ruoanlaitto paikan piilld, lounaspakkaukset,
paikallisten ravintoloiden kiytto joko koko ateriaan tai esivalmisteluihin; erityis-
ruokavaliot vaativat huomiota

* paikallisesti ja viliaikaisesti lisidntynyt #viest6# voi vaatia paikallisilta kaupoilta
enemman

* lisikisid voidaan tarvita varsinaisen ruoanlaiton lisiksi varastointia ja ruoanjakelua
varten

* tarjoilua ja ruokailua varten tarvitaan kalustoa ja tarvikkeita.

RIITTAVA JA TEHOKAS KOULUTUS JA KOULUTUKSEN
RAKENTAMINEN

Jokaisen, joka osallistuu tyoskentelyyn puhdistusalueella, tulee olla koulutettu. Koulutuksen
vaatimukset ja taso miirdytyvit tehtdvin mukaan, mutta niilli on myds paljon yhteisid
nimittdjid. Koulutus voidaan jakaa kahteen vaiheeseen (IPIECA 2015):

* pakollinen peruskoulutus, joka voidaan kehitelld jo ennen onnettomuutta

* kyseiseen onnettomuuteen perustuva spesifi koulutus ja eri tehtivien erityisvaati-

mukset.

Yleispitevid koulutuksen elementteji:
* terveys ja turvallisuus, protokollat, toimintatavat, onnettomuudet ja lieventivit
asianhaarat ja seuraukset

* suojavarusteiden turvallinen ja asianmukainen kiytts.

Peruskoulutus on mahdollista suorittaa verkossa onnettomuuspaikan lihelld jo ennen

paikalle saapumista (IPIECA 2015).
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Kyseiseen onnettomuuteen perustuva koulutus ja eri tehtivien erityisvaatimukset (Barre-
ras-Biesot ym. 2018):

* onnettomuuden yleiskatsaus ja sen vaikutukset

* organisaation rakenne ja miten vapaachtoiset sithen kuuluvat

* piivittdiset menettelytavat, tauot, muonitus

* roolit ja tehtivit vapaaehtoisille, niiden tehokas ja turvallinen toteuttaminen

* tydmaan ympiristo- ja kulttuurinikékohdat.

Koulutuksen toinen vaihe voidaan toteuttaa yhdistelemilli teoriaa ja valvottua kiytinnén
harjoittelua. Koulutusten jilkeen vapaachtoiset voidaan piistdd toihin eikd heidin val-
vontansa tarvitse endd olla niin intensiivistd. Koulutusten aikana on kiytivi lipi kaikki

vastuuasiat, terveyteen liittyvit selvitykset ja seurannat. (Barreras-Biesot ym. 2018.)

KOKEMUKSIA MAAILMALTA

MACONDO / MEKSIKONLAHTI 2010 / DEEP WATER HORIZON

Macondon onnettomuuden yhteydessi peruskoulutuksena kiytettiin verkkopohjaista kou-
lutusta ennen varsinaiselle puhdistusalueelle menemisti. Sinne saapuessa vaadittiin todistus
koulutuksen suorittamisesta. Tam3 paitsi auttoi seuraamaan koulutettuja myds vaati vihem-
min kouluttajia perusasioihin perehdyttimiseen. Niin ollen kouluttajat pystyivit keskitty-
miin enemmin kidytinnén harjoittelun ja koulutuksen kehittimiseen ja suorittamiseen. Sitd

mydten he saivat tehokkuutta varsinaiseen kenttitydskentelyyn. (Barreras-Biesot ym. 2018.)

PRESTIGE ESP

Prestigen vapaachtoisten miirii ei tarkasti tiedetd, mutta arvioiden mukaan 5 000-10 000
vapaachtoista osallistui lihinni rannanpuhdistukseen piivittiin ensimmiisen kahden
kuukauden ajan. Suuri miiri vaati valtavasti logistisia padtoksid, jotka eivit aina olleet
onnistuneita. Internet toimi alustana koordinoinnissa, mutta erityisesti paikallisen hallin-
non ja kuntien ty$ oli ratkaisevaa. Urheiluhalleja, kouluja ja jalkapallokenttid muutettiin
majoitusalueiksi, ja paikalliset yksityiset ihmiset ja ravintolat hoitivat muonitusta. Vapaaeh-
toisille pidettiin tiedotustilaisuuksia joka aamu, ja he saivat suojavarusteensa piivii varten.
Heidit kuljetettiin busseilla puhdistuspaikoille, jotka eivit useinkaan olleet kunnollisesti
varustettuja. Vaikka itse puhdistustoimia pidettiin onnistuneina, esiin nousi ensimmadisini
kuukausina monia epikohtia ja valituksia erityisesti huonosta organisoinnista ja viestin-
nistd, puutteellisesta valvonnasta ja ohjeistuksesta tydskentelyalueilla seki paikallisen ja

kansallisen tuen puutteesta. (Barreras-Biesot ym. 2018.)

Terveys ja turvallisuus olivat suuri haaste. Vapaachtoisten miiri ja suojavarusteiden taso

ja midrd eivit olleet tasapainossa keskendin, mikd aiheutti vapaachroisten altistumista
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myrkyllisille aineille. Kahden kuukauden sisddn yli tuhat vapaachtoista oli kirsinyt pahoin-
voinnista, silmi-, nielu- ja hengitysongelmista seki piansiryistd. Myshemmin tutkimuksissa
selvisi, ettd monet vapaaehtoisista saivat keuhko-oireita. Nimi kokemukset osoittavat, miten
tirkedd on kiyttid asianmukaisia varusteita ja kouluttaa vapaachtoiset kidyttdmain niitd

oikein. (Barreras-Biesot ym. 2018.)

CV RENA NZ

Renan onnettomuuden aikaan pelastus- ja puhdistustoimissa kiytettiin paikallisten ja kan-
sallisen hallinnon toimien lisiksi apuna armeijaa, mutta myos vapaachtoisten mukaantulo
nihtiin vilttimittdmiksi sosiaalisen paineen vuoksi. Vapaaehtoiset tulivat mukaan noin
kymmenen piivii onnettomuudesta. Piivissi luotiin hotline ja tietokanta potentiaalisista
vapaachtoisista, joita oli noin 8 000. Seuraavana piivini luotiin koulutusvideo. Ammatti-
laisten joukosta valittiin kouluttajat, jotka kouluttivat kouluttajia (train-the-trainer). Neljissd
piivissi padtoksestd ensimmiiset 800 vapaaehtoista aloittivat rannanpuhdistuksen. Toimin-
tatapaa voitiin pitdd onnistuneena, kun ensimmaisen neljin viikon aikana oli hyddynnetty
7 000:ta vapaachtoista eiki ollut raportoitu yhtdin loukkaantumista. Tilanteen tuloksena
huomattiin tirkei osa vapaaehtoistoimintaa: paikallisten yhteisdjen omistautuneisuus omalle

ympiristolleen. (Barreras-Biesot ym. 2018.)

Johtopiitokseni voidaan todeta kahden asian auttavan suuresti ison onnettomuuden sat-
tuessa (Barreras-Biesot ym. 2018):

— Koulutuksen valmius soveltuvilta osin (peruskoulutus) jo etukiteen. Tami sisiltdd
suunnitelmat vapaaehtoisten johtamiseksi, terveydenhoitosuunnitelmat, dokumen-
tointipohjat ja koulutussuunnitelmat.

— Mahdollinen vapaachtoisten tarve tulee pohtia jo aikaisessa vaiheessa pelastustoimia.
Lisiksi tulee ottaa kiyttddn etukiteen tehty suunnitelma seki suunnitella kyseisti

onnettomuutta koskevat erityispiirteet ja koulutus.

IPIECA VOLUNTEER MANAGEMENT

IPIECA on globaali ljy- ja kaasuteollisuuden jirjestd, joka tihtdd hyvien toimintatapojen
ja tiedon jakamiseen koko teollisuuden alalla sekd ympiriston ja sosiaalisen toimintakyvyn
parantamiseen. Tehokasta ja toimivaa vapaachtoisten toiminnan johtamista ei tule aliarvioi-
da. Riittimitdn suunnittelu, valmistautuminen tai johtaminen voivat aiheuttaa haitallista
julkista ja poliittistakin huomiota. (IPIECA.)

Vapaachtoisten kiyttiminen — johtamisessa lipikdytivid asioita (IPIECA 2015, 2):
Voidaanko vapaaehtoisia kiyttii?
1. Jos pddtetidn kiyttdd, mihin tehtdviin? Tehtdvien turvallisuus ja altistusriski.
2. Miten koordinoidaan ja johdetaan johtopaikasta (JOKE)?
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3. DPiitetdin rekisterdintiprosessi.
Perehdytys- ja koulutusprosessin alkuun laittaminen.

5. Ilmoitukset ja mainonta vapaaehtoisille soveltuvista tehtivisti. Ohjeet yhteydenot-
toon (lisiksi vapaachtoisten mielenkiinnon listaaminen).

6. Vapaachtoisresurssien ohjaaminen. Tehtiviohjeistusten, lupien ja muiden dokument-

tien hoitaminen tietyille kerdysalueille ja niihin tehtiviin, joita vapaaehtoiset hoitavat.
Kohdat 1-6 voidaan hoitaa jo osana valmiussuunnittelua.

Kiytinnén asiat (IPIECA 2015, 1-2):
1. Vapaachroisten rekisterditymisen ja tarvittavan dokumentoinnin varmistaminen
heidin saapuessaan.
2. DPiivitdisen tietoiskun jirjestiminen ennen tdiden alkua.
3. Tydmaavalvonnan riittivyys ja saatavuus.

4. Vapaachtoisten hyvinvoinnin oltava jatkuvasti mukana.

JOHTAMISESSA HARKITTAVIA ASIOITA

Tissd kappaleessa kiyddin lipi edellisen kappaleen listausta asioista, joita johtamisessa ja

suunnittelussa tulee kidyda lipi.

VOIDAANKO VAPAAEHTOISIA KAYTTAA?

Vapaaehtoisten kiyttimisesti saadaan paljon hydtyi esimerkiksi volyymin, paikallistunte-
muksen ja innokkuuden kautta. Vapaachtoisten mukanaolo tuo myds haasteita johtamiseen
ja vastuisiin. Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota koulutuksen ja riittdvin henkilskohtaisen
suojauksen jirjestimiseen. Jotta niistd voidaan saada irti suurin mahdollinen hyty, kunkin
vapaachtoisen tulisi sitoutua alueelle tiettyyn aikaan. Tehokas ja toimiva vapaaehtoisresurssin
hyddyntiminen vaatii hyvii valvontaa ja ohjaamista, miki puolestaan vaatii resursseja johta-
miselta ja tydvoimalta. Vapaaehtoisten motivointi ja tydn tehokkuuden yllipitiminen voivat
osoittautua vaikeaksi, silld vapaachtoisten tekemit tehtivit ovat usein raskaita ja hitaita ja

vaativat toistoa. Mahdolliset altistumiset voivat tuoda vastuukysymyksii. (IPIECA 2015, 3.)
Paikallisia vapaachtoisjoukkoja pidetdin muualta tulevia parempina seki paikallistunte-

muksensa vuoksi etti siksi, ettd heilld on yleensd myds halu auttaa omalla alueellaan. Lisiksi

se on kiytinnollisti: paikalliset eivit viltcdmirttd tarvitse majoitusta. (IPIECA 2015, 3.)
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VAPAAEHTOISTEN ROOLI JA TEHTAVAT

Vapaaehtoiset on syyti pitid poissa pahiten saastuneilta alueilta, jos se vain on mahdollista.
Vihemmin likaantuneet alueet ja viimeistelytehtivit sopivat heille paremmin. Vapaach-
toisille soveltuvia tehtivii voivat olla esimerkiksi (IPIECA 2015, 3—4)

* tekniset tehtivit: eldinten suojelu, alueen puhdistaminen

* tukitoimet: muonitus, toimistotyét ja logistiikka, likaisten varusteiden puhdistus,

keriysalueen pystytys, kulunvalvonta.

VAPAAEHTOISTEN VALVONTA

Vapaaehtoiset jaotellaan ryhmiin ja yksiléihin. Ryhmit ovat osaavia jirjestihin kuuluvia,

kun taas yksilot yleensi spontaaneja ja kokemattomia. (IPIECA 2015, 6-7.)

Yleisesti jirjestdihin kuuluvien vapaaehtoisten kiytto on suositeltavaa ja yleinen kiytinto.
Jos heiltd saatava panos ei riitd tai heitd ei ole, voidaan palkata organisaatio tai alihank-
kija (jolla on kokemusta vapaachtoisten johtamisesta) hoitamaan vapaachtoistoimintaa.
Jos mukana on yksilsiti eli jirjestdon kuulumattomia, heidin on kuitenkin toimittava
organisaation tai alihankkijan valvonnan alla. Monimutkaisemmissa tapauksissa on usein
viletimitontd kidyctdd yhteysupseeria tai vapaachtoiskoordinaattoria vapaachtoistoiminnan
koordinoinnissa ja valvonnassa. (IPIECA 2015, 6-7.)

Yhteysupseerin tai vapaachtoiskoordinaattorin yleisii tehtivia (IPIECA 2015, 7):

*  yhteistyd muiden kanssa piitettiessi vapaacehtoisille sopivimmista tehtivisti, kou-
lutuksesta ja tarvittavista taidoista

* tydnkuvien muodostaminen

* tiedonvilitys viestinnille (tarvittavista vapaachtoisista)

* vapaachtoisten rekisterdinnin, perehdytyksen ja koulutuksen alkuunpano ja joh-
taminen

*  yheeistyd logistiikan kanssa: riittivit varusteet ja kalusto, erityisesti henkilskohtaiset
suojaimet; lisiksi muonituksen, majoituksen ja kuljetusten riittdvyyden varmista-
minen

¢ tiedon vilittiminen tilannekuvaa varten

*  yhteistyon jirjestiminen eri toimijoiden vililla.

VAPAAEHTOISTEN REKISTEROINTI

Vapaachtoisten rekisterdintiprosessi on syyti valmistella jo valmiussuunnitelmassa. Siithen
merkitiin yhteystiedot, resurssit, taidot ja koulutus. Rekisterdinnin yhteydessi otetaan
huomioon my®s allergiat, erityisruokavaliot ja yhteyshenkilot hititilanteita varten. (IPIE-

CA 2015, 7)
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PEREHDYTYS JA KOULUTUS

Ennen tydn aloittamista on varmistettava (IPIECA 2015, 7-8)
* terveys- ja turvallisuustiedot ja toimintatavat; toiminta onnettomuustilanteissa ja
seuraukset
* turvallisuusvarusteiden kiytto
* yleiskatsaus tilanteesta ja sen vaikutuksista
* organisaatiorakenne ja vapaachtoisten asema
* pdivittiiset toimet ja toimintatavat, tauot, muonitus
* vapaachtoisten roolit ja tehtivit ja niiden turvallinen toteutus

* ympiristdn ja kulttuurin huomioiminen alueella.

Koulutukset jirjestetddn niihin tehtiviin, joihin sitd tarvitaan. Kaikista osallistujista pi-
detdin rekisterid, joka sisiltdi muun muassa heidin lipikidyminsi koulutukset. (IPIECA
2015, 3-8.)

KAYTANNON ASIAT / OPERATIIVISET ASIAT
Sisdin- ja uloskirjaus (IPIECA 2015, 9):

— Daikallaolo on kirjattava ja tallennettava. Tilld varmistetaan, ettd alueella liikkuvat
ovat asiaankuuluvia ja koulutettuja tai ohjeistettuja. Jos aluetta on hankala rajata
ja kulkeminen estdd, on syyti kiyttdd vapaachtoisia alueilla, joissa kulunvalvonta

on mahdollista.

PAIVITTAINEN TILANNEKATSAUS

Tilannekatsaus poikkeaa perehdytystilaisuudesta kestonsa puolesta, ja se pidetiin tydmaalla
aina ennen toiden aloittamista. Tilannekatsauksen tulisi sisiltii (IPIECA 2015, 9)
* turvallisuusviesti:
o mahdollinen evakuointialue ja hilytyssignaali tai -tapa
o toimintatavat onnettomuuden sattuessa
o ensiapupisteet
o vaadittava suojaustaso (henkilénsuojaimet)
o liheltd piti- ja vaaratilanteiden lipikdyminen
* tavoitteet ja tehtdvit
* tauot ja tydvuorot
* sadennuste

* alueen kulkureitit, jitehuolto ja puhdistusalue.

Piivin paitteeksi on hyvi pitid yhteenveto tai debriefing, jossa kdydiin lipi huomioita

pdivistd, tydn etenemisestd ja mahdollisesti tulevista suunnitelmista (IPIECA 2015, 9).
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VALVONTA

Valvonta kentilld on vilctimidcontd. Ilman riittdvad valvontaa tarvittavat, sovitut tydt voivat
jaadi tekemittd. Voi kiydd myos niin, ettd niitd ei tehdi sovituilla alueilla, vaan vapaach-
toiset saattavat tehdd toimia, jotka itse kokevat tirkeimmiksi. Tami voi johtaa suurempaan

ympiristdvahinkoon tai aiheuttaa turvallisuusriskin. (IPIECA 2015, 10.)

Valvonnan miiri ja tarve voi vaihdella sen mukaan, kiytetdinks vapaachtoisjirjestojd vai
spontaaneja vapaaehtoisia. Vapaaehtoisjirjestsilld on usein jo valmis, selked hierarkia. Val-

vonnan on oltava tasolla, jolla voidaan varmistaa terveys ja turvallisuus. (IPIECA 2015, 10.)

TERVEYS JA HYVINVOINTI

¢ tauotus olosuhteiden mukaan
* muonitus

* taukopaikat ja majoitus

* ensiapu, sijainti

* hygienia ja saniteettitilat (IPIECA 2015, 9-10).

YHTEENVETO VAPAAEHTOISTEN INTEGROIMISESTA

Edelld mainittujen kokemusten ja tutkimusten pohjalta tehtyjen ohjeistusten mukaan on
kriittisen tirkeii, ettd vapaachtoisten asemaa ja panosta pohditaan jo etukiteen ja suunni-
telmat vieddin valmiussuunnitelmaan. Tiedot oman alueen vapaachtoisjirjestdisti on syyti
selvittdd. Tietoihin kirjataan vapaachtoisten osaaminen, taito ja lukumairi seki aikajana,
jonka mukaan osallistcuminen operaatioon onnistuu. Myds kiytettivissi oleva varustus ja
kalusto on hyddyllisti olla tiedossa etukiteen. Miti paremmin koko prosessi viranomaisten
ja vapaachtoisten yhteistyostd on organisoitunut, sitd paremman ja tehokkaamman tuen
operaatio saa. Virallisten tahojen on syyti ottaa huomioon vapaachtoisten tydpanos omassa
organisaatiorakenteessaan. Valmiussuunnittelua tehtiessi vapaaehtoisten osalta tiytyy myds

muistaa kirjata selkeisti vastuunjako eri toimijoiden vililla.

Myéskiin spontaanien, jirjestoon kuulumattomien vapaaehtoisten osuutta ei voi vihitell3.
Pelkistidn julkinen ja sosiaalinen paine heidin mukaan ottamiselleen saattaa suuren va-
hingon tapahduttua kasvaa valtavaksi. Tistd syystd spontaanien vapaachtoisten varalle on
heidin oman turvallisuutensa ja operaation sujuvuuden vuoksi tehtivi selviksi, missi voi
rekisteroityi ja ettd vain rekisteroityneet voivat auttaa. Jirjestéihin kuuluville komentoketjut

ja toimintatavat ovat jo tutumpia, mutta asioiden toistaminen ei ole haitaksi.

Vapaachtoisten mahdollista osallistumista jirjestettidessd on varottava, ettei vapaachtoisten

organisointi vie liikaa resursseja ja energiaa varsinaiselta tavoitteelta eli haittojen minimoi-
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miselta. Ongelmat vapaachtoisten johtamisessa johtuvat usein epimiiriisestd tehtivi-
ja vastuumiirittelystd. Mitd suurempi joukko osallistujia, sitd helpommin syntyy viiri-
nymmirrysten riskid. Tihin voidaan jo etukiteen pyrkid vaikuttamaan suunnittelemalla
mahdollisimman selked ohjeistus ja muistamalla kommunikoinnin tirkeys. Negatiivinen
mielikuva voi syntyi viivistyneestd vapaachtoisten kiyttimisestd, puutteellisista jirjestelyistd
tai kouluttamisesta tai jopa sidnndsten arveluttavasta noudattamisesta tai noudactamatta

jattimisesta.

Suomessa tilanne on hyvi vahvan vapaaehtoisverkoston vuoksi, joka on eittimitti erinomai-
nen tuki pelastusviranomaisille hyvin monenlaisissa tilanteissa. Oljyntorjuntaoperaation
valmiussuunnitelmissa voikin turvata jo olemassa oleviin, yhteisesti sovittuihin toiminta-
tapoihin ja jirjestdjen osaamiseen sekd muokata niiti soveltuvin osin. Avain onnistumiseen

on oman kentin tunteminen ja sen mahdollisuuksien tehokas hyédyntiminen.

EU:N PELASTUSPALVELUMEKANISMI

EU:n pelastuspalvelumekanismi on perustettu auttamaan jisenvaltioita pelastustoimissa
katastrofin sattuessa. Jos suuronnettomuus on ylivoimainen kansalliseen kapasiteettiin
nihden, jisenvaltio voi pyytdd apua mekanismin kautta. Mekanismilla halutaan auttaa
avun saamista ja pyytimistd keskittdimilld osaaminen ja kapasiteetti. Pelastuspalvelume-
kanismi on yksi keskeisimmisti kansainvilisen avunannon vilineisti. (Euroopan komissio

s.a.; Sisiministerio s.a.)

Merten pelastuspalvelumekanismi perustuu torjuntavalmiustoimien kehittimiseen ja tor-
junnan helpottamiseen mekanismin avulla. Lisdksi siind luodaan yhteison tietojirjestelmi
tietojenvaihdon helpottamiseksi jisenvaltioiden vililli. RescEU on perustettu vastaamaan
luonnon ja ihmisen aiheuttamiin katastrofeihin, ja se toimii erdinlaisena valmiusreservini.
RescEU-jirjestelmin avulla pelastuspalvelujen resursseja jactaan tehokkaammin. Pelas-
tuspalvelumekanismin kehittdminen on edelleen kiynnissi, ja sitd pyritddn tuomaan yhi

konkreettisemmalle tasolle. (Euroopan komissio s.a.; Sisiministerid s.a.)

Suomalainen kokonaisturvallisuuden konsepti eli varautumisen yhteistoimintamalli yh-
distdd viranomaisten, elinkeinoelimin, jirjestdjen ja kansalaisten panoksen. Pelastustoimi
toimii yhteistyossi ja on eri viranomaisten, yritysten, jirjestdjen, vapaachtoisten (organisaa-

tioiden) ja yhteisojen aktiivinen kumppani. (Sisiministeric 2016, 14-15; s.a.)
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OLJYNTORJUNNAN VAPAA-
EHTOISRESURSSIT SUOMESSA

Emmi Rantavuo (2020)

Suomessa on vahva vapaachtoisjirjestjen pohja. Vuosia, parhaimmillaan vuosikymmenii
jatkunut yhteistyd viranomaisten kanssa on jo luonut vakiintuneita kdytintojd ja toimin-
tatapoja. Tietyt yhteistydn muodot sujuvat jo kuin itsestiin, mutta 8ljyntorjunnan kentti
— osittain vihiisemmin onnettomuusmiirin ja siitd syystd pienemmin skaalan vuoksi —

vaatii suunnittelua ja toimintojen yhteensovittamista.

Pelastustoimi on strategiassaan painottanut toimivansa yhteistydssi eri toimijoiden, muun
muassa vapaachtoisorganisaatioiden ja yhteisjen kanssa (Sisiministerié 2016). Sekd EU:n
pelastuspalvelumekanismin ettd Suomessa kiynnissi olevan Vapaaehtoiset pelastustoimin-
nassa -hankkeen tavoitteena on tiivistdd ja selkiyttdd viranomaisten ja jirjestdjen vilistd
yhteistydti. Tuleva vaatimus sopimuksesta viranomaisen ja jirjeston vililld tulee lisddmiin
integroitumista automaattisesti. Vaikka vaadittava sopimus ei todennikaisesti ole kovin

yksityiskohtainen, sen tekemiseen on hyvi paneutua ajatuksella. Sovitut asiat tulee myos
viedi kiytintoon esimerkiksi harjoitusten myoti. (SOKOSuomenlahti & OILSPILL 2019.)

Jo olemassa olevat rakenteet ja toimintatavat voidaan viedi valmiussuunnitelmiin ja yhteis-
tychon tarvittavin muutoksin. Kaikessa ei tarvitse keksid pydrid uudelleen, vaan toimivia
asioita kannattaa kiyttdi ja toimintaa hidastavat kulmat muokata ja hioa. Ennakkoon
huolellisesti valmistellut suunnitelmat ja sopimukset helpottavat rauhoittamaan varsinaista
oljyntorjuntatilannetta. Ne antavat tilannejohdolle paremmin aikaa keskittyi varsinaisiin

torjuntatoimiin.

VAPAAEHTOISET MUKANA VALMIUSSUUNNITELMISSA

Tihin kirjatut sisiministerion ohjeet tarkentuvat vuoden 2020 loppuun mennessi, joten

tarkista yksityiskohtaisempi sisilto sisiministerion ohjeistuksesta.

Sisiministeridssi on kdynnissd hanke Vapaachtoiset pelastustoiminnassa, jonka tuloksena
saadaan vuoden 2020 lopussa ohjeistus viranomaisille ja vapaaehtoisille toiminnan yh-
teensovittamisesta. Suomessa on jo laajasti vakiintuneita yhteistydmuotoja viranomaisten
ja vapaachtoisjirjestojen vililli, mutta suuronnettomuuksia varten tarvitaan vield tyotd

yhteistoiminnan parantamiseksi ja selkiyttimiseksi. Pelastustoimen strategian mukaan
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“suuronnettomuuksiin varaudutaan riskejd vastaavasti” niin, ettd kaikki "kiytettivissd olevat
voimavarat huomioidaan ja hyddynnetiin aiempaa tehokkaammin” (Sisiministeri6 2016,
14). Sisiministerio tulee suosittamaan selkeitd sopimuksia ja vastuiden kirjoittamista auki
viranomaisten ja vapaachtoisjirjestojen vililld. Valtakunnallisesti pyritddn médrittelemdin
yhteiset periaatteet vapaachtoisten kiyttimiselle. Sopimuksellisuus edistdd yhteistyoti,

kun asiat on kiyty lipi jirjestelmillisesti. (Haake 2019; Reijo Rautauoman siitid 2020.)

Nykykiytinnot vaihtelevat pelastuslaitoksittain. Osa vapaachtoisjirjestdjen kanssa tehdyistd
sopimuksista on tehty kirjallisesti ja osa suullisesti. Vapaachtoisten kiyttimiseen vaikuttavat
myds alueellisten jirjestdjen resurssit ja osaaminen, vaikka valtakunnallisesti osaamista 16y-
tyisikin. Pelastusviranomaiset ovat nostaneet esiin seikkoja, joilla jirjestdjen osallistumista
edistettiisiin parhaiten. Pelastusviranomaiset pitivit tirkeimpini asioina pelastuslaitosten
henkil6resurssien riittivyyttd, vapaachtoisille sopivien tehtivien l6ytymistd, uusien yhteis-

tyotapojen kehittdmisti ja yhteistydsopimusten tekemistd. (Haake 2019.)

Kiytinnossi vapaachtoisille soveltuvat tehtivit miiritetdin alueellisesti ottamalla huomioon
alueen palvelutasopiitds ja alueelliset riskit. Vastuuviranomaiset ja oikeat toimijat tehtiviin
miiritelldin tehtivikohtaisesti. Kullekin tehtiville tehddin riskianalyysi, joka pohjautuu
panostuksiin suhteessa saavutettaviin hyotyihin. Analyysi sisiltdd osaamisvaatimukset
ja koulutustasot. Mikili vapaachroisille sopiva tehtivi vaatii huomattavan panostuksen
mutta sen merkitys on pieni, sitd ei kannata toteuttaa. Jos taas vapaachtoisen tydn panos
on suhteellisen vihiiselli panostuksella merkittivi, sen toteutuksen on oltava kunnossa.
Vihemminkin merkitykselliset tehtivit voidaan toteuttaa, jos vaadittava panostus on pieni

ja ne pystytiin ottamaan helposti kiytintoon. (Haake 2019.)

Arvioinnin tueksi alustavassa suunnitelmassa hydtyji arvioitaessa pohditaan tehtivin mer-
kittdvyyted pelastustoiminnan kokonaisuudelle ja vapaachtoisten vapauttamaa viranomais-
tyon tuntimiirii. Myos johtamiseen, osaamiseen ja varustamiseen tarvittava panostusten

miiri vaikuttaa tehtivin merkityksen arviointiin. (Haake 2019.)

Tehtivikohtainen riskianalyysi tehddin yhdessi pelastuslaitosten ja jirjestdjen kanssa.
Analyysissa pohditaan, mitd, missi, millaisissa tilanteissa ja mistd syistd tydssd esiintyy
vaaroja ja riskeji, ja mitki ovat tilanteita, joissa henkilét voivat joutua vaaraan. Riskeisti

arvioidaan my®és niiden todennikoisyys ja vaikutukset. (Haake 2019.)

Vapaaehtoisten kiyttd on vahvasti sidottu jirjestoihin, eikd spontaaneja, jirjestéihin kuu-

lumattomia vapaachtoisia kdytinnossi kiytetd ollenkaan (Haake 2019).

Sopimus vapaaehtoisjirjestdisti tehdiin etukiteen. Liian yksityiskohtaisesti asioita ei tarvitse

kirjata, ja todennikoisesti sopimukseksi tulee kiymain yhteistydpdytikirja. (Haake 2019.)
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Sopimuksen sisilts (Haake 2019):
* viranomaisen vastuut
* vapaachtoisjirjestdjen vastuut
* vapaachtoistydn riskinarviot
* suunnitelmat vapaachtoisten panoksesta
* yhteydenottojen ja hilyttimisen alueellinen protokolla yhteystietoineen
* vapaachtoisten hilyttiminen

* mahdollisten matkakulujen korvaaminen vapaachroisille.

Vapepan hilyttiminen kidytinnossi tarkoittaa yhteyttd valmiuspiivystdjidn hilytyskeskuk-
sen kautta. Valmiuspiivystdji ei vilttimittd vastaa tuntemattomiin numeroihin, ainoastaan
ennalta sovitun hilytysprotokollan mukaisesti tallennettuihin yhteystietoihin. Koska hi-
lyttimisessd voi olla alueellisia eroja, hilytystapa ja prosessi on hyvi varmistaa paikallisissa

sopimuksissa. (Hollstein 2019; Hyvirinen 2019.)

Pelastuslain 29.4.2011/379 pykilien 102 ja 103 mukaan vapaachtoistydstd ei makseta palk-
kioita eiviitkd vapaaehtoiset ole oikeutettuja matkakorvauksiin ilman erillistd sopimusta.
Lain mukaan korvataan turmeltuneet tai hivinneet henkilokohtaiset vaatteet, varusteet ja

tyovilineet sekd tapaturmat tai ammattitaudit (Pelastuslaki 102.-103. §).

Sopimuksellisuus (Haake 2019):
* lisdd vapaachtoisten turvallisuutta ja tyon selkeyttd
* auttaa hahmottamaan vapaachtoisten osaamista ja heille soveltuvia tehtivii
* vapaachtoinen on tydsopimussuhteeseen verrattavassa tilanteessa heti hilytyksesti

alkaen, ja muun muassa vakuutukset astuvat voimaan vilittdmasti.

Lainsiddinnén muutokset ovat tuoneet myos ristiriidan. Jilkitorjunnan ei enii lasketa
olevan pelastustoimintaa vaan kuntien vastuulla. Rannanpuhdistus kisitetdin jilkitorjun-
naksi. Jilkitorjunnassa vapaaehtoiset eivit enii ole Valtiokonttorin vakuutuksen alaisina.
Pelastuslaitos on vastuussa alueen puhdistamisesta sekd maalla ettd rannikkovesilld mutta
ei siind tapauksessa, ettd 6ljy padsee vedestd rantaan. Kiytinnossd kuitenkin torjuntatdiden
johtaja on se, joka pdittid pelastustoiminnan muuttumisesta jilkitorjunnaksi, joten laissa
on tulkinnanvaraisuutta ja episelvyytti. Pelastuslain mukaan jilkiraivausta, vartiointia ja
jalkitorjunnan vastuita mairitcdd 40. §. Suunnitelman mukaan jilkitorjuntaa miirittelevit
pykildt ovat ikddn kuin viliaikaisesti sdilossd pelastuslaissa, kunnes ne aikanaan liitetdin
jitelakiin. Siihen mennessi toivottavasti my®s tulkinnanvaraisuutta on vihennetty ja vas-

tuita tarkasteltu uudelleen. (Kuntaliitto 2019; SOKOSuomenlahti & OILSPILL 2019.)
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SPONTAANIEN VAPAAEHTOISTEN KAYTTAMINEN

Suomessa ei ole kiytetty spontaaneja eli jirjestdihin kuulumattomia vapaaehtoisia laajem-
min. Pikemminkin pyritddn siihen, ettd kaikki osallistujat tulisivat mukaan toimintaan
jirjestojen kautta. Oljyntorjunnassa timikin mahdollisuus tulee kuitenkin ottaa huomioon
esimerkiksi suuremman 6ljyvahingon sattuessa, silli se todennikoéisesti herittdd auttami-
sen halun myos jirjestéihin kuulumattomissa. Spontaanien vapaachtoisten kiyttiminen
on resursseja vaativaa, joten dljyntorjunnassa on pidetty jirkevimpini ohjata halukkaat
tulemaan mukaan jirjestdjen kautta. Niin spontaanisti mukaan tulevat ovat mukana jo
olemassa olevassa komentorakenteessa. Samalla varmistetaan osallistuvien riittivi osaaminen
ja turvallisuus. Spontaanisti mukaan tulevien panosta ja sen mukanaan tuomia haasteita on
kuitenkin syyti pohtia jo etukiteen ja tehdi suunnitelmat siti varten. Tami luku kisittelee

spontaanien vapaachtoisten osuutta.

Pohjoismaisessa pelastustoimen ylijohtajien kokouksessa paitettiin perustaa yhteispohjois-
mainen tyoryhmi spontaanien vapaachtoisten asettamien haasteiden tarkastelemiseksi.
Tuloksena on Yhteistyo spontaanien vapaaehtoisten kanssa valmiustoiminnassa. Yhteispohjois-
mainen néikikulma -julkaisu Pelastusopiston julkaisusarjassa. Spontaanien vapaaehtoisten
eli jirjestdihin kuulumattomien kansalaisten mukaan tulemisen koetaan tuovan mukanaan
haasteita. Heid4dn toimintansa voi olla vaaraksi heille itselleen tai ilman suunnitelmallista
koordinointia jopa esteeni toiminnalle. Kyseinen ty6 on osana palvelemassa myds sisami-

nisterion Vapaachtoiset pelastustoiminnassa -hanketta. (Pelastusopisto 2020a.)

Pelastustoimen vapaaehtoistoiminnan runkona tulee edelleen olemaan toiminta koulutettu-
jen vapaachtoisjirjestojen kanssa. Joissakin tilanteissa voidaan kuitenkin kiyttdd spontaaneja
vapaachtoisia tdydentdmiin jirjestdytyneiden vapaachtoisten joukkoja. (Pelastusopisto
2020b, 8.)

Vaikka vapaachtoisuudella on Pohjoismaissa vahvat perinteet ja mailla on erilaiset valmius-
jirjestelmit, ne kaikki nojaavat vapaaehtoisiin. Pohjoismaisen vapaaehtoisuuden on todettu
kehittyvin yhteiseen suuntaan, jota kuvataan refleksiiviseksi vapaachtoisuudeksi. Siini
motivaatio syntyy ikkii jonkin tapahtuman seurauksena. Kyseessi voi olla suuri katastrofi

tai pienimuotoisempi operaatio, esimerkiksi etsinti. (Pelastusopisto 2020b, 10-11.)

Oljyntorjunnan osalta spontaanit vapaaehtoiset voivat ottaa pelastustoimeen yhteytti jo pie-
nemmissikin vahingoissa, kuten oman méokkirantansa 6ljyyntyessi. Suuremman vahingon

sattuessa heidin varalleen tulee olla suunnitelma. (SOKOSuomenlahti & OILSPILL 2019.)
Suomessa pelastustoiminnan johtajalla on oikeus miiriti tapahtumapaikalla tai sen lihei-

syydessi olevat tyokykyiset henkilot avustamaan pelastustoiminnassa. Lisiksi erityistilan-

teissa onnettomuuskunnassa oleskelevia tySkykyisid henkil8itd voidaan mi4ritd saapumaan
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tapahtumapaikalle avustamaan tehtivissi, jotka eivit edellyti erityistd koulutusta. Torjun-
tatoimen johtajan vastuulla on pohtia tydympiristéén ja vakuutuksiin liitey vt kysymykset.
(Pelastuslaki 37. §; Pelastusopisto 2020b, 15-17.)

Etukiteen ratkaistavia asioita (Pelastusopisto 2020b, 18-19):
* spontaanien vapaaehtoisten motiivi ja kannustimet
o soveltuvuuden arviointi ja perusteet hylkdimiselle
e komentorakenne
e viestinti: vastuuhenkil6t, kanavat
* ilmoittautumiskeskuksen perustaminen ja sen tarpeet tietyksi aikajaksoksi
o vastaanotto, rekisterdinti
o haastattelu, seulonta
o ohjeistaminen, koulutus, tehtivit
o taukotilat, muonitus, saniteettitilat
o tehtivien piitds, debriefing, kiittiminen
o varusteiden ym. luovutus

* talousvastuu.

Spontaanien vapaachtoisten motivaatio voi olla tietylld tavalla heikompi kuin koulutettujen
ja jarjestdihin kuuluvien, koska he itse paittivit mukanaolostaan eiki varsinaista lojaaliutta
koordinoivaa viranomaista ja organisaatiota kohtaan vilttimitti ole. Myds taka-ajatukset
tai poliittiset ja taloudelliset syyt osallistua voivat olla mahdollisia. (Pelastusopisto 2020b,
18-19.)

Koska ennalta mairiteltyd komentorakennetta ei vapaachtoisten kohdalla ole, vapaaeh-
toisten mukaantulo asettaa haasteita sekd strategiselle ettd operatiiviselle johtamiselle.
Strategisesti voidaan pyrkii vaikuttamaan vapaachtoisten mairiin ulkoisella viestinnilla.
Viestinti on erityisen tirkeissi roolissa spontaanien vapaachtoisten kohdalla. Jo pelkistdin
organisoitujen vapaachtoisten koordinointi vie resursseja. Spontaanit vapaachtoiset tuovat
mukanaan lisdd painetta ja tarvetta moniin eri tehtiviin ja toimintoihin. Siksi tarvittavan
ja saatavilla olevan kapasiteetin selvittiminen niihin tehtdviin on selvitettivi jo etukiteen.

(Pelastusopisto 2020b, 19.)

Viestintdd varten voidaan laatia jo etukiteen varsinaisen onnettomuuteen liittyvin tiedot-
tamisen lisiksi tiedotusmateriaalia, joka sisiltdd spontaanille vapaaehtoiselle suunnattua
tietoa. Niitd asioita voi olla viranomaisen tai organisaation esittely ja arvopohja, vakuu-
tus- ja korvausasiat, tiedot tydympiristostd ja tyoajasta, tiedonantoja ja sosiaalista mediaa
koskevat sddnnét, tietojen siilytys ja tietosuoja-asetukset sekd yhteystiedot. (Pelastusopisto
2020b, 23-24.) Kyseiset selvitykset voi olla hyvi lisitid paikallisiin, pelastusalueittain teh-
tdviin sisiministerion ohjeistamiin yhteistydsopimuksiin. Suomen vapaachtoisjirjestdissd

on valmistauduttu myds spontaanien vapaachtoisten vastaanottamiseen (ks. kappale Va-
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paachtoisille soveltuvat tehtivit), mutta niiden paikallinen valmiustaso on syyti selvittii.
Spontaanien vapaachtoisten kohdalla tulee pohdittaviksi hyvin samanlaisia asioita kuin
jirjestiytyneiden vapaaehtoisten kanssa. Niiden skaalaaminen ja kiyttokelpoisuus myds

spontaaneihin osallistujiin on hyvi toteuttaa samalla.

Oljyvahingossa spontaanien vapaachtoisten osallistuminen saattaa tulla kyseeseen, mikili
esimerkiksi jirjestdytyneiden vapaachtoisten mairi ei riitd tai julkinen paine kasvaa. Viran-
omaisten onkin pditettivi seki strategisella ettd operatiivisella tasolla, onko spontaanien
vapaachtoisten osallistuminen jirkevii (vrt. sisiministerién panos-hyoty kappaleessa Va-
paachtoiset mukana valmiussuunnitelmissa) ja mitkd ovat heidin mahdollisia tehtividin.

(Pelastusopisto 2020b, 26.)

Suomessa tilanne, jossa spontaaneja vapaachtoisia liitettdisiin mukaan ilman vapaachtois-
jirjestdjd, on erittdin epitodennikoinen. Tdmin vuoksi onkin jirkevinti ja tehokkainta
kiyttid jo olemassa olevia rakenteita ja sovittuja toimintatapoja myds spontaanien vapaaeh-
toisten kanssa. Mikili torjuntatoimien johdossa todetaan, ettd spontaanien vapaachtoisten
mukanaolo ei ole mahdollista, tarvitaan voimakasta viestintii ja tiedottamista asiasta. Jos
mukaan voidaan ottaa esimerkiksi rantatorjujia pikakoulutusten kautta, siitd tulee ohjeistaa
selkedsti. Ohjeistuksessa tulee painottaa sité, ettei puhdistustehtiviin pidd ryhtyi ilman
asianmukaista kouluttamista ja varustautumista. WWEF on valmistautunut paikan pailld

tapahtuvaan pikakouluttamiseen.

IImoittautumiskeskuksessa haastatellaan lyhyesti mukaan tulevia spontaaneja vapaachtoisia.
Henkilétietojen lisiksi voidaan kysyi aiempaa kokemusta ja sitd, minkilaista apua henkild
haluaa antaa, kuinka kauan ja milloin henkild pystyy auttamaan. Lisiksi selvitetddn vapaa-
ehroisen terveydentila, rajoitteet ja odotukset tydstd. Syvillisiin haastatteluihin ei ole aikaa,
joten henkildiden soveltuvuuden arviointi voi olla hankalaa ja hylkdimisten perusteiden

tdytyy olla linjattu etukiteen. (Pelastusopisto 2020b, 29-30.)

Oli kyse sitten organisoituneista tai spontaaneista vapaachtoisista, vapaachtoisten panok-
sen huomioiminen ja siitd kiittiminen on tirkedi sekd operaation aikana etti sen jilkeen.
Esimerkiksi yhteiset tapaamiset ja henkilékohtainen kiitos sihkopostitse ovat arvokkaita
tapoja kiittid. (Pelastusopisto 2020b, 33.)

Operaation jilkeen tehty arviointi antaa arvokasta tietoa jatkoa ajatellen. Onnistumisen
arviointi eri nikokohdista on tirkeii. Arvioinnin kohteina olevia osa-alueita voivat olla
esimerkiksi vapaachtoisten tehtivit ja niiden hoito, osallistuneiden kokemukset, viran-
omaisen tai organisaation koordinoinnin ja yhteistyn onnistuminen eri toimijoiden vilill3,
spontaaneille vapaaehtoisille suunnattu viestinti seki tiedotus ja yhteistyd median kanssa.
(Pelastusopisto 2020b, 33.)
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Kuva 1. Vapaaehtoisiin 6ljyntorjuntajoukkoihin kuuluu usean eri ammattiryhman
edustajia (kuva: Justiina Halonen 2018).

VAPAAEHTOISILLE SOVELTUVAT TEHTAVAT

Kuten kappaleessa Vapaachtoiset mukana valmiussuunnitelmissa mainittiin, vapaaehtois-
jrjestdjen osaaminen ja lukumiiri vaihtelevat alueittain. Valtakunnallisesti osaamista
on olemassa valtavasti, mutta kaikki osaaminen ei ole jalkautettavissa joka puolella maata
— ainakaan kovin nopeasti. Siksi jokaisen pelastuslaitoksen tulisi selvittid oman alueensa
osaaminen ja kyvyt. Téssd kappaleessa kiydiin lipi Vapepa-verkoston tarjoamaa osaamista,
jota voi kdyttid pohjana oman alueensa selvityksessi sopimuksia varten. Kyseisen kappaleen
tehtdvit on koottu SPEKin oppaasta Vapaachtoisille soveltuvat tehtivit 6ljyntorjunnassa
(Waara & Lénnqvist 2015). Listaus ei ole tiydellinen ja voi, kuten mainittu, vaihdella

alueittain runsaastikin. Viranomaisille on vapaaehtoistydn listaus myos TUOVIssa.

Suomen Pelastusalan Keskusjirjestsé SPEK on vuonna 2019 piivittinyt vapaachtoisille
soveltuvia tehtivid 8ljyntorjunnassa ja tehnyt oppaan Vapaachtoisille soveltuvat tehtivit
oljyntorjunnassa. Oppaassa kuvataan tehtivii yleiselld tasolla, mutta onnettomuustilanteessa
saattaa nousta esiin myds tehtévii tai toimia, joita kyseisessid oppaassa ei ole mainittu. Op-
paan tarkoituksena on antaa yleiskuva vapaachtoistehtivisti. Viranomaiset voivat kiyttdd

opasta valmiussuunnittelussa. (Waara & Lonnqvist 2015, 5.)
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Keskeiseni toimijana suomalaisessa vapaachtoisessa pelastustoiminnassa on Vapepa-verkos-
to, joka muodostuu yli 50 jirjestdsti. Vapepa-verkosto on rekisterdimitdn. Sen toimintoja
koordinoi maalla Suomen Punainen Risti SPR, merilli Suomen Meripelastusseura ja ilmassa

Suomen Lentopelastusseura. (Waara & Lénnqvist 2015, 7.)

Vapaaehtoisten osallistumisen yleisperiaatteena on, etti viranomaisen on mahdollisimman
helppo kiyttdi vapaachtoisia ja ettd heiddn kiyttimisensi on hyodyllistd pelastustoiminnal-
le. Kaikkea pelastustoimintaa johtaa viranomainen, mutta tavoitteena on, etti vapaachtoisten
toimintaa koordinoi toimialajirjestoon kuuluva henkild viranomaisen ohjeistuksella ja
kiskyilld. Vapaachtoistoiminnan johtaja siis vastaa siit4, ettd vapaachtoiset hoitavat annetut
tehtivit. Vapaachtoistoiminnan johtaja voi hoitaa my&s tukitoimintoja, kuten muonitusta
ja majoitusta. Etenkin alkuvaiheessa koordinaatiota hoitaa SPR:n valmiuspiillikké tai muu
toimintaan osallistuvan jirjeston tydntekiji suunnitelmien tai tilanteen mukaan. Vapaaeh-
toiset voivat toimia myds suoraan viranomaisten johdossa. Vastuu on aina pelastustoimella.
(Waara & Lénnqvist 2015, 8.)

Seuraavissa kappaleissa viranomaisten tehtivit ja vastuut ovat lihavoeituina ja vapaachtoi-
sille soveltuvat tehtivit kursivoituina. Soveltuviin tehtiviin 16ytyy jo valmista osaamista

Vapepa-verkoston jirjestoistd.

TEHTAVIA OPERATIIVISESSA TOIMINNASSA

Vapaachtoisia voidaan kiyttdd d/jyn levinneisyyden tiedustelussa erityisesti turvallisuus huo-
mioiden ja niin auttaa viranomaisia tilannekuvan saamisessa. Ilmateitse tapahtuvaa tie-
dustelua hoitaa Rajavartiolaitos, mutta 8ljyntorjuntaan liittyvit tiedustelutehtivit ovat osa
myds Lentopelastusseuran koulutusjirjestelmiid. Kiytinnossd SLPS:n toiminta sijoittuu
saaristoalueille ja sisdvesille, silli Rajavartiolaitos vastaa ilmatiedusteluista merialueella.
(Waara & Loénngvist 2015, 10.)

Nykyisin kiytdssd olevat RPAS-laitteet ovat tuoneet myos pelastuslaitoksille nopean avun
ranta-alueiden tiedusteluun (SOKOSuomenlahti & OILSPILL 2019).

Vesistdissd tai maastossa voidaan kiyttid esimerkiksi MPK:n tiedustelukoulutuksen kiy-
neitd vapaachtoisia, reservildisid, suunnistajia, partiolaisia seki veneily- tai melontaseurojen
jasenid. Kuljetuksissa voidaan hyddyntid jirjestojen kiytossd olevaa kalustoa. Tiedustelussa
toimitaan aina viranomaisen ohjeistuksella: missd, milloin ja minkilaista tietoa halutaan.
Oppaassa mainitaan, ettd konerikkojen vilttimiseksi oljyyntyneilld alueilla voidaan kiyttdd
esimerkiksi kanootteja tai kajakkeja. (Waara & Lénngvist 2015, 11-12.)

Johtavan viranomaisen on muistettava, ettd vapaachtoiset ovat viranomaisen vastuulla, joten

on tarkkaan pohdittava, mihin vapaachtoisia voidaan laittaa. Vapaaehtoisten turvallisuus
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on etusijalla, joten on oltava varma seki vapaachtoisen osaamisesta ja suojautumisesta ettd
olosuhteiden turvallisuudesta esimerkiksi myrkkyaltistusten viletdmiseksi. Lisiksi mahdol-
lisesti likaantuneiden varusteiden tai kaluston puhdistusohjeistus on oltava selvi toissijaisen
kontaminaation viletimiseksi. (SOKOSuomenlahti & OILSPILL 2019.)

Oljyntorjuntatoimia johtava viranomainen voi todeta tarvitsevansa lisitydvoimaa rannan-
puhdistuksessa. Rannanpuhdistuksessa Suomessa ovat apuna WWEF:n koulutetut vapaa-
chroiset rantatorjujat. Rantatorjujat toimivat ryhmini ja joukkueina aina viranomaisen

antamien ohjeiden mukaisesti. (Waara & Lonnqvist 2015, 13.)

Rantatorjunnan lisiksi vapaachtoiset voivat toimia apuna imeytysmateriaalien levittimisessi
sekd puomien hinauksessa ja kiinnittimisessi. Vapaaehtoisten koetaan oppaan mukaan pys-
tyvin tarvittaessa auttamaan myds ofjyn nuottaamisessa. Tehtdviin koulutetut tiedustelijat

voivat auttaa my9s ndytteenotossa. (Waara & Lonngqvist 2015, 13.)

OLIYYNTYNEIDEN ELAINTEN HOITO

Useimmiten 6ljyonnettomuudesta kirsivi eliin on lintu. Oljyyntyneiden lintujen hoita-
minen on kannattavaa, ja suuri osa niistd voidaan palauttaa luontoon hoitamisen jilkeen.
WWE:n koulutettuja vapaachtoisia kiytetdin dljyyntyneiden lintujen hoitamisessa eliin-
lddkireiden ja lintuasiantuntijoiden ohella Syken kanssa tehdyn sopimuksen perusteella.
(Waara & Lénngvist 2015, 14.)

Kuva 2. Vapaaehtoiset ovat kouluttautuneet myds 6ljyvahingolle altistuneiden elain-
ten kiinniottoon ja hoitamiseen (kuva: Vesa Tuomala 2010).

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



TUKITOIMINNOT

Vapaachtoisten tydpanosta voidaan kiyttdd myos tukitoiminnoissa, kuten perustamiskes-
kuksen rakentamisessa ja purkamisessa, majoituksessa, muonituksessa ja ensiavussa. Moniin
tukitoimiin on mahdollista saada apua MPK:n huoltoviirikéltd. Suurissa tapahtumissa
joukkojen huoltoon kuuluu hyvin samantyyppisii toimia, joten asiantuntevaa apua léytyy

muistakin Vapepan jirjestdistd. (Waara & Loénnqvist 2015, 15.)

Koulutettuja vapaachtoisia voidaan kiyttid perustamiskeskuksen toimintoibin, kuten vapaa-
ehroisten vastaanottamiseen. MPK kouluttaa perustamiskeskustoimintaan. Perustamiskes-
kuksessa vapaachtoisille jaetaan varusteet, heidiit kirjataan, heisti kootaan rybmit ja beiti
informoidaan. Kaikissa toimissa voidaan kiyttdd vapaachtoisia viranomaisten tukena ja
apuna. Perustamiskeskuksessa on myos valmius vastaanottaa spontaanit vapaachtoiset (mi-

kili se on torjuntatoimien johtajan piitckselld mahdollista). (Waara & Lénnqvist 2015, 17.)

Vapaachtoisia vastaanottaessa keritdin henkilotietojen lisiksi terveydentila- ja muut tiedot
rekisterid varten EU:n tietosuoja-asetus ja tietosuojalaki huomioiden. Samalla voidaan
selvittdd myds erityisosaaminen. (Waara & Lénngqvist 2015, 17.) Perustamiskeskuksessa
annetaan varusteiden lisdksi tietoa riskeistd ja turvallisuudesta sekd mahdollisesti erityisesti

kyseisen paikan erityispiirteiti koskeva koulutus. (SOKOSuomenlahti & OILSPILL 2019.)

MUONITUS JA MAJOITUS

Vapaaehtoiset voivat auttaa muonituksen ja majoituksen hoitamisessa. Majoitus tapahtuu
pidasiassa viranomaisen osoittamassa paikassa. Majoitus- ja muonitustehtivissi apuna
voivat toimia muun muassa MPK:n, SPR:n tai muiden Vapepa-jirjestojen tehtdviin kou-
lutetut ihmiset, esimerkiksi martat, palokuntanaiset tai maa- ja kotitalousnaiset. Vaikka
muonitus tapahtuisikin pidosin ulkopuolisen toimijan kautta, vapaachtoisia voi kiyttid
muun muassa ruoan ja veden kuljettamisessa ja jakelussa. Mikili torjuntatoimen johtaja
pdityy kdyttimiin vapaachtoisten panosta muonituksessa ja ruoka valmistetaan paikan
pdidlld, voidaan kidyttdd vapaachtoisia. Esimerkiksi MPK:n joukot pystyvit muonittamaan
1 000 henkild maastossa. (Waara & Lénnqvist 2015, 18.)

Torjuntatoimen johtaja miirdd vapaachtoisten majoittamisesta. Jos majoitus joudutaan
jirjestimiin maasto-olosuhteisiin, MPK:n kautta voidaan jirjestdd Puolustusvoimien

telttoja. Jokaisella majoituspaikalla on vastuuhenkilé. (Waara & Lénngvist 2015, 18.)

LOGISTIIKKA

Vapaachtoisjirjestdji voidaan kdyttid kuljetuksissa seki vesilli ettii maalla. Reittisuunnitel-
mat tehdiin viranomaisten ohjeiden mukaan, ja tarvittaessa kuljetuskeskus voi toimia
johtokeskuksen yhteydessi. (Waara & Lonnqvist 2015, 19.)
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ENSIAPU

Ensiapuryhmd vastaa vapaachtoisjoukkojen piivystyksellisistd asioista. Lisiksi jokaisella
torjunta-alueella tai paikoissa, joissa tydskentelee suurempi miirid henkilditd, on oltava
nimetty ensiapukoulutertu henkils. Osana vapaaehtoisten palveluja on my6s henkisen tuen
ryhmi, joita voidaan kiyttdd purkutilaisuuksissa vapaachtoisille. Huomaa, ettd varsinainen
jlkipuinti on ammattilaisen vetimi ryhmikeskustelu. Henkisen tuen ryhmit ovat kou-
lutettuja mutta silti maallikoita, joten ne eivit voi korvata varsinaista ammatillista apua.

Viranomaiset vastaavat henkisen tuen jirjestimisesti. (Waara & Lonnqvist 2015, 20-21.)

VIESTITOIMINTA

Vapaachtoiset kiyttavit viestinnissiin viranomaisen miirittelemii keinoja ja puheryh-
mii. Viestitoiminnan hoitamiseen nimetyt vapaaehtoiset voivat jirjestii akkujen latauspis-

teitd. MPK:ssa on osaamista viestitoiminnan jirjestamiseen. (Waara & Lénnqvist 2015, 21.)

TIEDOTUSTOIMINTA

Tiedotustoiminta ja vapaachtoisviestintd keskittyvit ldhinni vapaachtoistyon tunnetuksi
tekemiseen sekd kokemusten ja toimijoiden tarpeesta kertomiseen. Salassapitovelvollisuus
ja viranomaisten antamat ohjeet on huomioitava. (Waara & Lénnqvist 2015, 22.) Vies-
tintii kokonaisuutena tarkastellaan enemmin SOKOSuomenlahden manuaalin vihkossa 3
& 4. Vapaachtoisten keskuudesta nimetdin viestintivastaava, jonka vastuulla on vahvistaa,
kuka voi antaa lausuntoja tai haastatteluja. Hinen tehtiviniin on my6s sopia viestinnin

linjoista ja vastuusta johtavan viranomaisen kanssa. (Waara & Lonnqvist 2015, 22.)

SATAMATOIMINTA

Viranomainen vastaa satamatoiminnoista, mutta viranomaisen pyynnostd apua saa
muun muassa MPK:lta, jolla on koulutettuja vapaaehtoisia eri tehtiviin. Vapaaehtoisilta
edellytetiin merenkulun koulutusta seki kalusto- ja kdytinnon kokemusta. Vapaachtoiset
volivat avustaa vabinkojitteen vastaanottamisessa, muonituksen ja tarvikkeiden kulun varmis-
tamisessa ja polttoainehuollossa. Avustava vapaachtoinen toimittaa materiaalikirjanpidon
tilannekuvapiivystijille. My6s satamatoiminnassa tarvitaan kulunvalvontaa ja vartiointia.

(Waara & Loénngqvist 2015, 23.)

MUITA SOVELTUVIA TEHTAVIA

Vapaachtoisia on koulutettu myds muun muassa varasto-, liikenteenohjaus-, vartiointi-, ji-
tehuolto- ja palontorjuntatehtiviin. Tehtdvissi toimitaan aina viranomaisen alaisuudessa

ja ohjeistuksella. Oljyisen jitteen kisittelyyn liittyvit tehtivit edellyttivit vaarallisen
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jtteen kisittelyn pitevyyttd. (Waara & Lonngvist 2015, 24-25.) Liitteeni 1 on lomake
vapaachtoisille soveltuvien tehtivien arvioinnin ja yhteistydsopimusten tekemisen tueksi.
Sama lomake toimii my®&s tilannejohtajan apuna vapaaehtoisia kutsuttaessa. Listan avulla
voidaan katsoa, miti osaamista kentille tarvitaan. Lomake on mukailtu SPEKin listausta

ja sisiministerién ohjeistusta noudattaen.

WWF:N KOULUTETUT RANTATORJUJAT

WWE:n sljyntorjuntajoukot perustettiin vuonna 2003. Ne perustettiin ulkomailta saa-
tujen kokemusten pohjalta: vapaachtoisia voi olla kiytettivissi paljonkin, mutta koulut-
tamattomina ja osaamattomina heisti ei ole hydtyd — pahimmassa tapauksessa enemmin
haittaa. Hyvin organisoituina sekd rantadljyntorjunta ettid dljyyntyneiden eldinten hoito
vapaachtoisvoimin sdidstdvit viranomaisten resursseja. Vuoden 2019 lopulla joukkoihin
kuului 9 500 vapaachtoista, joista 3 000 oli koulutettu rantatorjuntaan. Joukot on pe-
rustettu viranomaisten tueksi suuren dljyonnettomuuden sattuessa, ja ne toimivat aina
torjuntaviranomaisen hilyttdmini ja alaisuudessa. WWF on vakiinnuttanut asemansa

vapaachtoisresurssin tarjoajana. (Niinimiki 2015; 2019.)

WWF:n kokemukset Suomessa tapahtuneista onnettomuuksista ja muut kokemukset maa-
ilmalta kertovat, ettd vapaachroisia tulee paikalle runsaasti. Koulutettu ja hyvin johdettu
joukko mahdollistaa nopean ja tehokkaan toiminnan viranomaisen tukena. Joukkoja
koulutetaan sidnnéllisesti, ja yhteistoimintaharjoituksiin osallistutaan aina tarvittaessa. Ol-
jyyntyneiden lintujen hoito on sovittu Suomen ympiristokeskuksen kanssa. Rantasljyntor-
junnassa keskitytiin rantojen puhdistukseen, 6ljyisen alueen rajaamiseen ja 8ljyn levidmisen

estimiseen. Lintujen puhdistus suoritetaan lintukonttien varusteilla. (Niinimiki 2019.)

WWE:n toimistosta hoidetaan &ljyntorjuntajoukkojen alueellista koordinaatiota ja yllipi-
detiin 6ljyntorjuntavalmiutta. Onnettomuustilanteessa vapaachtoiset hilytetdin ja toimite-
taan kentille toimistosta kisin. Joukoilla on kolme painopistealuetta: Perimerelld, Saaristo-
merelld ja Suomenlahdella. Kullakin alueella on vapaaehtoiskouluttajia ja -johtajia, kursseilla
koulutettuja vapaachtoisia seki alueellinen tyéryhmi valmiusvarastoineen. Suomenlahden
alueella on WWE:n piivarasto, jossa on henkilskohtaisia varusteita 100 henkilslle seki
torjuntavilineistdi. Tamin lisiksi Haminaan ja Ylsjirvelle on sijoitettu varustekontit.

Lintujen hoitamista varten suunnitellut lintukontit sijaitsevat Porvoossa. (Niinimiki 2019.)

W WE:n suojeluasiantuntija Teemu Niinimiki pitdd timin hetken 8ljyntorjuntajoukkojen
midrid riittdvini. Nyt keskitytddn ylldpitimain joukkoja sekd kouluttamaan ryhmin- ja
joukkueenjohtajia. Taitojen yllipitimiseksi joukot ovat valmiita osallistumaan pienem-

piinkin onnettomuuksiin ja viranomaisten kutsusta mys harjoituksiin. (Niinimiki 2019.)
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Rantatorjujat ovat nopea etujoukko, joka antaa suuressa, pitkikestoisessa puhdistusproses-
sissa viranomaisille aikaa jirjestelld puhdistusresursseja muualtakin. Pelkistiin WWEF:n
rantatorjujien harteille koko puhdistusprosessia ei siis voi laskea, vaan apua on hankittava
muualta. Ensimmadisind pdivini osallistuvien miiri ei viletdimited vield ole kovin suuri,
vaan strategian mukaan vapaachtoisten miirii kasvatetaan, kun toiminta on saatu kiyntiin.
(Niinimiki 2015; 2019.)

Kuva 3. Vapaaehtoiset ovat merkittava resurssi etenkin rannanpuhdistuksessa (kuva:
Melinda Pascale 2008).

Viranomaiselta saatu hilytys kdynnistid ennalta sovitun protokollan. Onnettomuuden
tapahduttua otetaan yhteys rekisterdityihin vapaaehtoisiin tekstiviestitse ja sihképostilla.
Mikili mahdollista, viranomainen voi varoittaa mahdollisesta kutsusta jo etukiteen, jol-
loin etukiteisvaroitus lihtee myos vapaachtoisrekisterille. WWE kiyttdd omaa onnetto-
muussivustoaan tiedonjakokanavana vapaaehtoisille. Vapaaehtoiset tulevat paikalle noin
vuorokauden piistd hilytyksestd, miki toisaalta antaa aikaa jirjestdytymiselle ja toisaalta
rauhoittaa toimia akuuttien torjuntatoimien aikana. Rannanpuhdistajat saavat ensimmai-
set varusteensa ja vakuutuksensa WWFE:n kautta. Varusteiden on laskettu riittdvin noin
kolmeksi pdiviksi, minki jilkeen viranomaisten on toimitettava lisid. (Niinimiki 2015;

Reijo Rautauoman sddtié 2020.)

WWF:n rannanpuhdistajien peruskoulutuksessa kisitelliin 6ljyjen ominaisuuksia ja vai-

kutuksia luontoon ja ihmisiin. Sielld kdydain lipi myds erilaisia puhdistustekniikoita eri-
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laisille rantatyypeille. Lisiksi koulutuksessa kdydain lipi komentoketju, tydturvallisuus ja
kiytettivit varusteet sekd toiminta kerdysalueella. WWF:n kouluttajat pystyvit pitimiin

koulutuksia paikan piilli uusille, mukaan tuleville vapaaehtoisille. (Niinimiki 2019.)

VIRANOMAISTEN JA VAPAAEHTOISTEN VIESTINNAN
RAJAPINNAT

SOKOSuomenlahti-hankkeen aikana haluttiin selkeyttii viranomaisen ja vapaaehtoisjirjes-
tdjen vilisti viestintid 6ljyonnettomuuden aikana. Titd selkiytettiin muodostamalla viran-
omaisten ja vapaachtoisjirjestdjen edustajien (sisiministerid, Kymenlaakson, Iti-Uudenmaan
ja Liansi-Uudenmaan pelastuslaitokset, Kaakkois-Suomen ja Uudenmaan ELY-keskukset,
WWE Suomi, SPR, Rajavartiolaitos, Suomen ympiristokeskus) kanssa aikajana, joka kes-
kittyy nimenomaan viranomaisen nikékohdista niihin hetkiin, jotka vaativat viranomaisilta
toimia tai reagointia. Aikajana kisittdd ajanjakson onnettomuuden tapahtumis- tai ilmoitta-
mishetkesti sithen, kunnes apu on paikalla. Aikajana loppuu, kun torjuntatoimen johtajan
paatoksestd siirrytddn pelastustoiminnasta jilkitorjuntaan. Aikajanaa tarkasteltaessa tiytyy
muistaa, ettd se on hyvin yksinkertaistettu ja ettd eri kohtien aikana tapahtuvat toimen-
piteet voivat olla hyvinkin laajoja. Vapaachtoisten tekemit suuretkin jirjestiytymis- ym.
toimet on jdtetty tdstd aikajanasta pois yksinkertaisuuden nimissi. Aikajana sisiltdd siis vain
erityisesti viranomaisille olennaisia kohtia. Tarkemmin vapaachtoisten jirjestdytymistd ja
valmistautumista voi tutkia SPEKin 8ljyntorjuntaoppaista, jotka on piivitetty vuonna 2019.
Aikajanan kirjasi ]. Halonen tyopajaosallistujien pohdinnan pohjalta, ja se on E. Rantavuon

muotoilemana timin artikkelin liicteend 2.
Aikajanan kohta 0 on ilmoitus 6ljyonnettomuudesta viranomaisille.

Kohta 1 on hetki, jolloin viranomaisten toimet alkavat.

1 a. Tissd kohtaa vapaachtoisille lihtee ilmoitus tapahtuneesta ja mahdollisesta vapaa-
chroisten tarpeesta. Mikili tietoa on saatavilla, kerrotaan myds onnettomuuden
sijainti ja arvioitu laajuus. Pelastuslaitoksella alkavat tissi kohdin vilittomit tor-
juntatoimet, jirjestiytyminen ja tiedustelu.

1 b. Vapaachtoisia koskeva ennakkoilmoitus tulee joko WWF:n piivystijille tai Vape-
pan valmiuspiivystijille. Ennakkoilmoitus lihtee titd kautta WWF:n rekisterille,
ja Vapepaa voidaan kiyttdd apuna tiedustelussa. Huomioitavaa on, ettd Syke ei ole
enid varalla eiki silld endd ole varsinaista piivystystd kuten aiemmin. Vapepa-ver-

kosto voi tarjota apuaan oma-aloitteisesti.

Kohdassa 2 suoritetaan varsinainen vapaaehtoisten hilyttiminen.
2 a. Pelastusviranomainen tekee riskinarvion vapaachtoisille ottaen huomioon kyseisen
onnettomuuden erityispiirteet. Riskien hallintaan kuuluu my®s terveyskysely, joka
tehdidin vapaachtoisille kevennettyni versiona. Kysely tiytetdin myés kerdystyo-

maalta poiskirjautuessa.
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2 b. Varsinainen vapaachtoisten hilytys lihtee WWEF:n vapaachtoisille rantatorjujille

ja tukitoimille, joissa mahdollisesti kiytetdin Vapepan jirjestojd.

Kohdassa 3 vapaaehtoiset jirjestiytyvit.
3 a. Viranomaiset suorittavat rantakatselmuksen ja huomioivat vapaachtoisten tarpeet.
3 b. WWEF-tiimi, vihintidin viestinnin hoitaja ja joukkueenjohtajat, saapuvat paikalle,
yhteysupseeri johtokeskukseen. Joukkueenjohtajat voivat valmistella keriystyo-
maata ja kertoa tarpeistaan viranomaisille. Kyseinen vaihe pitdi laajassa onnetto-
muudessa vapaaehtoisjirjestdjen kohdalla sisilliin paljon toimia, muun muassa

perustamiskeskuksen ja vapaachtoisten johtopaikan perustamisen.

Kohdassa 4 aloitetaan rantatorjunta. Timi tapahtuu noin 24 h hilytyksesti tai myd-
hemmin.
4 b. Ensimmiinen joukkue aloittaa 6ljyn keriimisen. Tukitoimet on saatu kiyntiin.

Perustamiskeskus ja vapaaehtoisten johtopaikka on pystytetty Vapepan toimesta.

Kohdassa 5 rantatorjunta on kiynnissi.
5 b. Uusien rantatorjujien mahdollinen kouluttaminen, kestoltaan 1-1,5 h. Muistettava

terveyskysely uusille vapaachtoisille.

Kohdassa 6 rantatorjunta jatkuu ja monitorointi on kiynnissi.

6 a. Viranomainen osallistuu kerdystyémaan aamuinfoihin tai tyomaakokouksiin.
Viranomaiset antavat tarvittavia tietoja vapaachtoisille, ja saatu palaute vieddin
tilannekuvaan. Operaation lopussa keritiin palautetta ja kirjataan osallistujat ulos.

6 b. Vapaachtoisten piivid alkaa aamuinfolla tai tyomaakokouksella. Resurssien kirjaa-
misessa ja kohdistamisessa kiytetdin lohko-kaistalejakoa. Resursseihin kirjataan
esimerkiksi henkilét ja tehdyt tunnit, kiytetyt vilineet ja varusteet seki kalustossa
kaytetty polttoaine.

Tyoskentelyrytmi vapaachtoisilla on n. 12 h tyétd enincddn kolme piivii kerrallaan,
minki jilkeen on 2 piivin lepo. Yksi joukkue muodostuu 30 henkil6std; paikalla
on todennikoisesti noin 150 henkil6d. Operaation piityttyd kerdtddn palautetta

ja tdytetddn terveyskysely ennen uloskirjausta.

Kohta 7 on hetki, jolloin pelastustoimen johtaja péittii operaation ja siirrytdin jalki-

torjuntaan.
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LITE1

Aikajana viranomaiselta vaadittavista kontaktipisteista

0. Onnettomuusilmoitus Raja, Syke, pelastuslaitos, SMPS

¥

PELASTUSLAITOS 1. Viranomaisten torjuntatoimet alkavat VAPAAEHTOISET

1b. Ennakkoilmoitus WWF paivystaja/Vapepan
la. Valittdmat torjuntatoimet alkavat, viran- valmiuspaivystaja: sijainti, arvioitu laajuus. WWF
omaisten jarjestaytyminen, tiedustelu. |&hettaa rekisterilleen ennakkoilmoituksen.
Vapepa mahdollisesti apuna tiedustelussa.

2. Vapaaehtoisten halyttaminen

‘4‘

2b. WWF halyttaa vapaaehtoiset ja tukitoi-
met (mahd. Vapepa), terveyskysely mukaan
tuleville.

2a. Pelastusviranomainen tekee riskiarvion
vapaaehtoisille.

3. Vapaaehtoisten jarjestaytyminen

‘#

3b. WWF-tiimi (vahintdan viestinta ja joukkueen-
3a. Rantakatselmus johtajat) paikalle, ynteysupseeri Jokeen, ranta-
katselmus — kerdystydmaan perustaminen.

4. Rantatorjunnan aloittaminen (n. 24 h alytyksesta tai myohemmin)

4b. Ensimmainen joukkue aloittaa keraami-
4a. sen, tukitoimet paikalla = perustamiskeskus
- vapaaehtoisten johtopaikka (Vapepa).

5. Rantatorjunta toiminnassa

5b. Uusien rantatorjujien mahdollinen koulutta-
minen 1-1,5 h, terveyskysely mukaan tuleville.

6. Rantatorjunta jatkuu, monitorointi

‘#

6b. "Aamuinfo”, tydbmaakokoukset. Tydskentely-

rytmi ~12 h, max 3 pva, 2 pv:n lepo. 1 joukkue ~

30 hld, paikalla n. 150 hlé. Palaute — tilanneku-
va. Terveyskysely lahtiessa. Uloskirjaus.

6a. Osallistuminen aamuinfoihin/tyémaako-
kouksiin. Palaute — tilannekuva. Operaation
paattdminen + palaute. Uloskirjaus.

7. Jalkitorjuntaan siirtyminen pelastustoimen johtajan kaskysta
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LIITE 2

Vapaaehtoisille soveltuvat tehtavat
Vapaachtoisille soveltuvien tehtivien arvioinnin tueksi. Lomaketta voidaan kiyttid seki
valmiussuunnittelun ja yhteistydsopimusten etti tilannejohtamisen tukena.

Mukailtu SPEKin lomaketta Vapaachtoisille soveltuvat tehtivit 6ljyonnettomuuden hoidossa

ja sisiministerién ohjeistusta noudattaen.

Tolmintavalmi Tarvittava
Hoitava jarjesto |usalka ja henkilamaira
Operatiiviset toiminnot alueella kutsuminen  |Toiminta-alka |Tarvittava apu |ja kalusto Riskiarvio Toimenpiteet

Tiedustelu
Maastossa
Vesistossa
limassa

Puhdistus- ja torjuntatyo
Rantojen puhdistus
Bljyntorjunta rannikella
Blpyyntyneiden elsinten hoito
Qljynaytteenotto

Parustamiskeskus
rakentaminen ja purku

F
ryhmien

s

Muonitus

Majoitus
Maakuljetukset
Vesistokuljetuksel
Ensiapu ja henkinen tuki
Viestiteiminta

Satamatoiminta

Waraston yllapito
Lilkenteenohjaus
Kulunvalvonta ja vartiointi
Jatehuolto

Palontorjunta

Sopivien tehtivien miirittely tehdiin alueellisesti. Tehtivikohtaisesti kiydiin lipi vas-
tuuviranomainen ja valitaan oikea toimija. Tehtivit arvioidaan panostusten suhteella saa-
vutettaviin hyotyihin, ja pohditaan tarvittavat ja olemassa olevat osaamisvaatimukset ja
koulutustaso. Ennen sopimusta tarvitaan tehtivikohtainen riskianalyysi. Riskianalyysissa
tunnistetaan vaarat ja niiden aiheuttajat seki se, ketkd altistuvat vaaralle, missi ja minki-
laisissa tilanteissa. Riskit arvioidaan todennikéisyyden ja vaikutuksen perusteella. Tarkista
vuoden 2020 lopussa annettu sisiministerion ohjeistus vapaachtoisten kiyttimisesti ja

sopimuksista!
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TURVALLISET TOIMINTATAVAT
KASITELTAESSA OLJYISTA JA
TARTUNTAVAARALLISTA ELAIN-
PERAISTA JATETTA - OHJEITA
TARTUNTAVAARALLISEN ELAIN-
JATTEEN KASITTELYYN

Tytti Seppanen (2020)

Merelld tapahtuva suuri éljyonnettomuus aiheuttaa valtavaa tuhoa sekd luonnolle ettd
ihmiselle. Rannan kohdatessaan aluksesta vuotanut 6ljy tahrii 6ljyyn vesilintuja ja muita
luonnonvaraisia eldimii, joita eldinsuojelulain (4.4.1996/247) velvoittamana ja mahdol-
lisuuksien mukaan pyritiin auttamaan. Oljyonnettomuuden puhdistustsissi kaikki 6l-
jyyntyneet eliimet, myos kuolleet, tulee keriti pois luonnosta. Oljyyntyneet elivit linnut
pyritddn kerddmiin ja toimittamaan niiden puhdistamista varten perustetuille paikoille
(WWEF 2006, 5-8). Myds menehtyneet yksilot tulee keriti ja toimittaa asianmukaisesti
hivitettiviksi (Brunila 2010).

Tydntekijdiden tydterveyden ja -turvallisuuden varmistaminen on olennainen osa koko
dljyntorjuntaoperaatiota. Oljyntorjuntatydssi oljyisten eldinten ja eliinperiisen jitteen
parissa tyoskentelevien on hyvd ymmirtid, ettd tydhon ja tydympiristdén liittyy riskite-
kijitd, joilla voi olla vaikutusta terveyteen. On esimerkiksi huomioitava, ettd kisiteltivi
aines voi olla myrkyllistd ja etenkin eldimii kisiteltdessd altistuminen erilaisille tartunnoille
on mahdollista. Tdmin selvitystyon tarkoituksena on laatia toimintaohjeet turvalliseen
tyoskentelyyn 8ljyisen ja mahdollisesti tartuntavaarallisen eldinjitteen parissa sekd koota
ohjeet tydntekijoiden henkilokohtaiseen suojautumiseen tartuntavaarallista eldinperiisti
oljyjatetta kisiteltdessi. Tekstissd on alkuun koottuna 8ljyntorjuntatyossi mahdollisesti
esiintyvii haitta- ja vaaratekijoiti, joiden minimoimiseksi toimintaohjeet on laadittu. Sel-
vityksen pohjana on kiytetty WWF:n (2006) raporttia Oljyyntyneiden eldinten hoito ja
EnSaCo-hankkeessa laadittua selvitysti Oljyyntyneiden eliinten hoito keskisen Itimeren
alueella (Ryan ym. s.a.) seki hyddynnetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) ja

Ruokaviraston laatimia ohjeita toimintatapoihin ja suojautumiseen.
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OLJYISTEN ELAINTEN JA ELAINPERAISEN JATTEEN
KASITTELEMISEEN LIITTYVIA TERVEYDELLISIA RISKEJA

Oljyyntyneiden lintujen ja eldinten kanssa tyoskentelyn tulee olla tekijilleen turvallista,
eiki se saa aiheuttaa vaaraa terveydelle. Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738 midrdd, ettd
tyon haitta- ja vaaratekijit on selvitetty ja arvioitu ja tarvittavat toimenpiteet haittojen
minimoimiseksi tehty. Tyémaan turvallisuussuunnitelmien ja riskinarvioinnin tulee olla
tehtyini ennen tydn aloittamista, ja tyonantajan tulee perehdyttid tyontekijit huolellisesti
(Halonen 2014, 96; Halonen & Altarriba 2018, 111-112). Kaikkien operaatioon osallistuvien
tdytyy tuntea ja ymmairtid yhteiset tavoitteet ja toimintatavat sekid noudattaa tyonantajan

ja viranomaisten turvallisuusohjeita.

Oljynrorjuntatydympiristd voi olla tyontekijoille haasteellinen. Oljyisten lintujen ja eldinpe-
riisen jitteen kisittelyn parissa tydskenneltiessi tydssi voi ilmetd tyontekijoiden terveyteen
vaikuttavia haitta- ja vaaratekijéitd. Vaikka tydympirist altistaa muun muassa haastaville
sadolosuhteille ja tapaturmille ja tyo voi olla fyysisesti ja psykososiaalisesti kuormittavaa,
terveydelle merkittdvimmat riskit aiheutunevat silti kemiallisesta ja biologisesta altistumi-
sesta Oljyisid eldimid kasiteltdessd. (WWF 2006; Short 2017; Ryan ym. s.a.)

Kemiallinen altistuminen aiheutuu kisitelcivistd aineksesta, 6ljystd. Se on myrkyllisti ja
voi aiheuttaa esimerkiksi silmien, hengitysteiden ja ihon drsytysti sekd nieltyni tai hdyryi
tai 6ljysumua hengitettiessi vaarallisen keuhkotulehduksen. Pidempiaikaisessa altistuksessa
oljyt voivat aiheuttaa syopdd. Lisiksi oljyt ovat palovaarallisia ja niiden hdyryt saattavat

muodostaa ilman kanssa herkisti syttyvin ja rijihtivin seoksen. (Tydterveyslaitos 2020a.)

Biologiset haitta- ja vaaratekijit ovat biologista alkuperii olevia eliitd tydympéristdssi.
Niitd ovat bakeeerit, sienet (hiiva- ja homesienet), virukset, loiset ja prionit. Biologiset te-
kijit ovat yleensi hajuttomia ja nikymittomis, joten niiden aiheuttamia vaaroja on vaikea
ennakolta havaita. (Tydterveyslaitos 2020b.) Biologisille vaaratekijsille voi altistua paitsi
hengitysteiden ja suun kautta acrosolitartuntana my®os ihon kautta kosketustartuntana seki

eldimen puremasta tai hydnteisen pistosta.

Eldimestd ihmiseen tarttuvan taudin eli zoonoosin mahdollisuus on olemassa eliimiin
suorassa kontaktissa olevilla sekd maastossa ja maa-aineksen kanssa tydskentelevilli. (Short
2017.) Zoonoosien aiheuttajiin kuuluu erilaisia bakteereita, viruksia, alkueldimii, loisia ja
muita taudinaiheuttajia. Suomessa todennikéisimpii eldimistd ihmisiin tarttuvia tauteja
ovat salmonelloosi, toksoplasmoosi, kampylobakteeri, sieni-infektiot, listerioosi, rabies,
Lymen tauti eli borrelioosi, TBE eli puutiaisaivotulehdus, Sindbis-viruksen aiheuttama
Pogostan tauti ja janisrutto eli tularemia. (Reijula 2018; Ruokavirasto 2019.) Villilinnuis-
sa esiintyvin lintuinfluenssan tarttuminen ihmiseen on hyvin epitodennikéistd, mutta
sekin on mahdollista linnun ulosteen, ulosteen saastuttaman materiaalin tai ympiriston
vilitykselld (THL 2016).
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Fysikaalisia vaaratekijéitd aiheutuu lihinni 8ljyntorjuntatydympiriston sddolosuhteista,
kuten pakkasesta, viimasta, helteesti ja auringon siteilystid. Niin ollen paleltumavammat,
auringonpistos ja limpohalvaus ovat mahdollisia. Tapaturman vaarat, kuten liukastumiset,
kompastumiset ja erilaiset haavat tai pistot, ovat mahdollisia liikuttaessa 6ljyisilld, liukkailla
rantakallioilla, kivilld ja epitasaisessa maastossa seki kisiteltdessi terdvid veitsii ja neuloja.
Myés eldinten kiyttdytyminen stressaavassa ja uhkaavassa tilanteessa voi aiheuttaa nokki-
mis- tai puremistapaturman. Fyysistd kuormittumista aiheuttavat esimerkiksi liitkkuminen
maastossa, staattiset tybasennot ja eripainoisten jiteastioiden nostamiset, jolloin esimerkiksi
lihasten visyminen ja erilaiset kiputilat nivelissi ovat mahdollisia. My®&s suojavarusteet li-
sddvit fyysistd kuormittumista. Psykososiaalisia kuormitustekijéitd voivat olla tyon sisiltéon
ja toimintatapoihin liittyvit tekijit, jotka aiheuttavat turhautumista, ahdistusta, stressid ja
viasymystd. (WWF 2006; Ryan ym. s.a.)

TOIMINTATAVAT TERVEYDELLISTEN RISKIEN
MINIMOIMISEKSI

Oljyntorjuntatyssi tirkeinti on aina noudattaa viranomaisten ohjeita ja tehdi ty6 tystur-
vallisuusohjeiden mukaisesti. Tyontekijoilli on oltava 6ljyntorjuntatydhén riittivi koulutus
ja huolellinen tehtivikohtainen perehdytys. Vaikka kokonaisvastuu tyéturvallisuudesta
onkin tydnantajalla, tyontekijéilld on ilmoitusvastuu tydssd havaitsemistaan tydturvalli-
suuteen vaikuttavista tekijoistd, liheled piti -tilanteista tai tapaturmista, sairastumisesta tai
muista olosuhdemuutoksista. Tehtidvin tyon tydohjeiden, muun muassa hygieniaa koskevien
ohjeistusten ja ohjeiden eliinperiisen jitteen kisittelyyn ja hivittimiseen, on oltava kaikkien
niheivilld. (WWF 2006; Short 2017; Ryan ym. s.a.) Taulukossa 1 on koottuna &ljyynty-
neiden eldinten hoidossa ja kuolleiden eldinten kisittelyssi ilmenevid, terveyttd vaarantavia
riskitekijoitd, riskitekijoiden minimointiin tihtdivii toimenpiteitd ja toimintatapaohjeistus

riskin pienentimiseksi.
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Taulukko 1. Riskitekija, riskitekijan minimointi ja toimintatapa riskin pienentamiseksi.
Mukailtu lahteistda WWF 2006; Short 2017; Jussila ym. 2020; Vuokko ym. 2020; Ryan
ym.s.a.

e e e Riskitekijan .. . .
Riskitekija minimointi Toimintatapaohjeistus
Kemiallinen Oljya lapai- Kayta aina suojavarusteita tyoturvallisuusohjeiden
altistuminen: semattomat mukaisesti. Suojavarusteet ovat henkild- ja tehta-
oljyt, pesuai- suojavarusteet, | vakohtaisia.
neet altistumisajan Valta turhaa o6ljyisen materiaalin koskettelua. Pida
vahentaminen, | 6ljyyntyneet linnut ja valineet erillaan puhtaista
kemikaalien linnuista ja valineista.
kayttoturvalli- Huolehdi eldinjatteiden kasittelysta.
suustiedote
Biologinen Henkil6- Kayta aina suojavarusteita tyéturvallisuusohjeiden
altistuminen: kohtainen mukaan.
bakteerit, suojautuminen, | Huolehdi, etta sinulla on voimassaolevat TBE-
virukset, loiset, | rokotukset, (puutiaisaivokuume-) ja jaykkakouristusrokotukset.

alkuelaimet,
elainten jatok-
set, allergeenit,
saastunut
maa-aines,
eldinten ja
hyénteisten pis-
tot, puremat

varhainen mi-
krobitartunnan
diagnosointi,
hyva hygienia

Valta kuolleiden tai sairaiden lintujen koskettele-
mista.

Toimita epailyttava eldainkuolematapaus huolelli-
sesti pakattuna jatkotutkimuksiin.

Huolehdi hyvasta hygieniasta.

Pese kadet aina saippualla ja kayta kasidesia.
Hoida ja desinfioi kaikki ihohaavat, myos pienet,
valittdmasti.

Huolehdi myéds pintojen ja valineiden desinfioin-
nista.

Kasiteltavalle elaimelle tai tydmaalla esiintyvalle
altisteelle allergisen henkildn ei tule osallistua
operaatioon.

Fysikaalinen
altistuminen:
saaolot: helle,
auringon satei-

Saanmukainen
pukeutuminen

Pukeudu kesalla viilentavaan asuun suojavarustei-
den alla. Suojaa paa, niska, iho ja silmat auringon
sateilta. Pukeudu talvella laadukkaisiin ja lampéi-
siin asuihin. Suosi kerrospukeutumista suojavarus-

vaarat: liukas-
tuminen kom-
pastuminen,
putoaminen,
veden varaan
joutuminen,
elaimen nok-
kaisut, pure-
mat, viilto- ja
leikkautumis-
vaarat

kuvaylat, varo-
vaisuus, kunnol-
liset jalkineet,
pelastusliivit,
suojavarusteet

ly, pakkanen, teiden alla. Suojaa erityisesti jalat ja kadet.

viima Vieta tauko viilentavassa tai [ampoisessa tauko-
paikassa.

Tapaturman Turvalliset kul- Liiku vain merkityilla ja turvallisilla kulkuvaylilla.

Noudata varovaisuutta liukkaassa ja epatasaisessa
maastossa. Kayta kunnollisia jalkineita. Talvella
kengissa on hyva olla esimerkiksi kitkapohjat tai
nastat.

Veden laheisyydessa kayta pelastusliiveja, ja jos
putoamisvaara on mahdollinen, kdyta putoamis-
suojaimia.

Elavia eldaimia kasitellessasi suojaa erityisesti
kadet, kasvot ja silmat viiltosuojahanskoilla ja
CE-merkityilla suojalaseilla.

Pida ylla siisteytta ja jarjestysta.

Tarkista ensiapuvalineiden sijainti ja saatavuus
ennen tdiden aloittamista.

kuormit-
tuminen:
turhautuminen,
vasymys, ahdis-
tuminen

avoin keskuste-
lu, riittava lepo

Fyysinen Ergonomian Pida tydsta taukoja riittavasti ja saannollisesti.

kuormittumi- huomiointi Muista sy6da ja juoda.

nen: hankalat Huomioi hyvat tydasennot. Tee valilla verryttavia

tydasennot, taukoliikkeita. Nosta painava taakka aina tyoparin

taakan nostot kanssa. Nosta taakka jalkalihaksia kayttaen. Valta
selan pydristymista ja kiertoliiketta. Valta riuhtai-
sevaa tyotapaa.

Psykofyysinen | Perehdytys, Perehdy huolellisesti tulevaan tyérupeamaan.

Keskustele avoimesti tilanteesta esimerkiksi
tyokavereidesi tai tarvittaessa ammattiauttajan
kanssa. Huolehdi riittavasta levosta.
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SUOJAUTUMINEN KASITELTAESSA OLJYISTA
ELAINPERAISTA JATETTA

Ruokaviraston (2019) ohjeistuksen ja sivutuotelainsiidinnon (24.4.2015/517) pohjana olevan
ajatuksen mukaan luonnonvaraiset eliimet eivit leviti eliintauteja, ellei toisin ole todistettu
tai ellei jostakin syystd olisi suuri epiilys taudin esiintymisesti. Epiily taudista voi ilmet,
jos dljyvahinkoalueella on paljon kuolleita eldimii, jotka eivit ole dljyyntyneet. Tillaisissa
tilanteissa on mahdollisuus, ettd eldimet ovat menehtyneet muuhun kuin 6ljyyn, ja eldintau-
din mahdollisuus tulee sulkea pois. Eldintaudit ja eldinperiisen jitteen tartuntavaarallisuus
saadaan selville ainoastaan eliinliikirin suorittamilla kokeilla, silli tartunnan saaneilla
eliimilld on harvoin ulospdin nikyvid merkkejd sairastumisesta. Lintujen tai muiden eldinten
joukkokuolemia tai neurologisesti poikkeavasti kiyttiytyvid lintuja kohdattaessa voi olla syyti

epdilli eldintautia, esimerkiksi lintuinfluenssaa. (Lounela 2020; Tyoterveyslaitos 2020c.)

Kuollutta eldinti ei tule kisitelld tarpeettomasti ilman suojaimia. Jitteen kisittelyssi on
noudatettava ohjeistusta eldinperiisen tartuntavaarallisen jitteen kisittelysti: jite on toimi-
tettava asianmukaisesti hivitettiviksi. Oljyyntyneiden eliinten kisittelyyn ja hivittimiseen
sovelletaan jitelakia (17.6.2011/646). Eldintautilakia (14.6.2013/441) sovelletaan, jos luon-
nonvaraisissa eldimissi todetaan ihmisiin tai muihin eldimiin tarctuvia tauteja. Eldimistd
otetaan tarvittaessa niytteet. Sen jilkeen eldimet tulee hivittdd siten, ettei niistd aiheudu

taudin leviimisen vaaraa (Eliintautilaki 4. luku 30. §).

Hygieeniset tydtavat ja henkilokohtainen suojautuminen ovat tirkeimmit keinot ehkiistd
haitallinen altistuminen kisiteltiessi 6ljyisti eliinperiisti ainesta. Oljyyntynyt eldinperii-
nen jite kisitelld4n 6ljyyntyneeni sekajitteeni ja 6ljyyntyneeni ongelmajitteeni (Brunila
2010; Halonen 2018), eiki se aiheuta eldintautinikékulmasta muutosta henkilokohtaiseen
suojautumiseen. Mahdollisesti tartuntavaarallista eldinperiisti 6ljyvahinkojitetti tulee
kuitenkin kisitelld erityisen huolellisesti yleisid turvallisuusmiiriyksid noudattaen. Lih-
tokohtaisesti voidaan ajatella niin, ettd oljyntorjuntatydssi tyontekijdiden suojavarusteet
suojaavat niin 6ljyn myrkyllisyyden aiheuttamalta terveysriskilti kuin eldinperiisen jitteen
aiheuttaman tartuntavaaran riskiltd. Haitallinen altistuminen on epitodennikoistd, jos
huolehditaan tarkasti henkilokohtaisesta suojautumisesta ja noudatetaan hyvii hygieniaa

ja turvallisuusmiiriyksid. (Lounela 2020; Toivanen 2020; Tydterveyslaitos 2020c.)

Oljyntorjuntatydssi ja kisiteltdess ljyisia elivid eldimii tai ljyisti eldinperiisti jitertd
kiytetiin THL:n (2016), Tydterveyslaitoksen (2020b) ohjeistuksen (etenkin, jos epiilliin
eldintautia) ja Ryanin ym. (s.a.) mukaan seuraavia suojavarusteita:
* siinmukainen vaatetus
* PVC-sadeasu
* kertakiyttdinen suojahaalari: kertakiyttdinen, tyypin 3B mikrobeilta suojaava
vaatetus tai tyypin 4B suojavaatetus, joka tdyttid standardin ISO 16604 luokan 6

virusliip'aiisevyysvaatimukset
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*  oljynkestivit kumisaappaat, helposti pestivit

* kemikaalisuojakisineet (EN 420 -standardin mukaiset), mikrobeilta suojaavat pit-
kivartiset kisineet (EN 374 -standardin mukaiset); myds vilineiden ja suojainten
pesussa kiytetdin niicd kisineitd

* suojalasit, joissa on EN 166 -merkinnin jilkeen myds numero 5 (esim. EN 166
3459 B).

* kertakdyttdinen hengityssuojain tai puolinaamari, joka suojaa hoyryilti ja/tai ilmassa
kulkeutuvilta taudinaiheuttajilta; alle kaksi tuntia kestiviin tyshon soveltuu tar-
vittaessa standardin EN 149 mukainen kertakiyttéinen, suodattava puolinaamari
(FFP2 tai FFP3), joka suojaa seki pienhiukkasilta ettd mikrobeilta

e vedenkestivi esiliina.

Suojaimia kiytettiessd noudatetaan suojainten kiytto-, pukemis- ja riisumisohjeita, jotta
suojausteho olisi paras mahdollinen eikd kontaminoitumista tapahtuisi. Kertakiyttdiset
vaatteet hivitetdin torjuntaoperaation lajitteluohjeiden mukaisesti sekajitteen mukana, ja
uudelleenkiytettivit pestddn ja kuivataan huolellisesti. Suojavarusteiden pesutilanteessa
on edelleen suojauduttava huolellisesti. Esimerkiksi kisineet joko suljetaan jitepussiin tai
pestdin ensin ulkopinnalta kisineen ollessa kidessi ja sitten sisipinnalta pesuaineella ja
vedelld. Kisineet kuivatetaan kiddnnettyind. Uudelleen kiytettiville suojamille on oltava
valmistajan antamat puhdistusohjeet. Jos puhdistusohjeita ei ole, suojaimet on tarkoitettu
kertakiyttoisiksi. Tartuntavaarallisissa toissd suojaimet ovat kiyton jilkeen tartuntavaaral-
lista jitettd. (Jussila ym. 2020, 179-180; TySterveyslaitos 2020c.)

Huomioitavaa on, ettd mahdollisten tautien leviiminen on estettdva suojautumalla ja tarkoil-
la hygieenisill tyotavoilla. Eldintiloissa tulisi kdyttdd vain sinne tarkoitettuja suojavaatteita
ja saappaita. Eliintila tulisi erottaa ulkopuolisesta tilasta, ettei mahdollinen eldintartunta
siirry esimerkiksi saappaiden mukana. Tarvittaessa tilojen vilille jirjestetiin tautisulku,

niin etteivit kulkureitit puhtaan ja likaisen tilan vililla risteydy. (Ruokavirasto 2018.)

JATTEEN KASITTELY

Oljyvahingolle altistuneiden eliinten ja eliinperiisen jitteen lajittelusta ja kisittelysti on
raportoitu SOKOSuomenlahti-manuaalin vihkossa 16. Siini on my6s huomioitu, etti
oljyonnettomuustilanteessa eldinjite kisitellidn 6ljyvahinkojitejirjestelmissi tartuntavaa-
rallisuuden takia omana jitelajinaan ja ettd sen kisittelyssi on huolehdittava huolellisesta
suojautumisesta ja yleisestd hygieniasta. Jite voi olla riskijitectd (Brunila 2010, 24) tai tar-
tuntavaarallista jitettd (Halonen 2018, 267, 271). Riskijitteeseen sisiltyvit 6ljyyntyneiden
lintujen ja eldinten ruhojen lisiksi eliinten puhdistuksessa ja hoidossa syntyneet jitteet,
kuten injektioneulat (Brunila 2010, 23).
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Obhjeistus hygieeniseen tyotapaan kerittiessi eldinjitettd pusseihin (Tyoterveyslaitos 20200¢):

* Pue suojavarusteet, vihintiin ihoa suojaavat tiiviit kisineet ja tarvittaessa tydkisi-
neet. Tyokisineet on hivitettivi tiiviiden kisineiden mukana.

* Tee sopivan kokoiseen pussiin leved taitos. Vilti eldimeen koskemista. Tyonni eldin
pussiin pussin taitosta hyviksi kdyttien. Ison eliimen voi nostaa pussiin esimerkiksi
lapiolla. Vedi tekemisi taitos auki.

* Laita kidyctdmaisi kisineet pussiin. Sulje pussi.

*  DPese kiidet huolellisesti saippualla ja vedelld. Ennen kisien pesua ei tule sydd, tu-
pakoida eiki hieroa silmii tai nenii. Kiytd kisidesid. Jos saatavilla ei ole puhdasta
vettd, voidaan kiyttdd ihon desinfiointiin tarkoitettua ainetta (esim. 70 % alkoholia
ja glyserolia sisiltdvi valmiste). On huomioitava, ettd aineen teho on heikko, jos
kidet ovat hyvin likaiset.

* Huolehdi, etti esine, jolla eldintd koskettiin, pestdin tai desinfioidaan.

Kun &ljyyntyneiti eldinten raatoja joudutaan hivittimiin, jitteen jatkokisittelypaikan on
hyvi olla selvilld jo alkuvaiheessa oikeanlaisen lajittelun mahdollistamiseksi. Eri jitteen-
kisittelylaitosten vastaanottavuus tai prosessin toimivuus oljyisen tai muovisen jitteen tai
suojavarusteiden suhteen nimittiin vaihtelee. Luonnonvaraisia lintuja saa haudata maahan,
mutta 8ljyonnettomuudessa likaantuneiden 6ljyisten lintujen hautaaminen ei toki ole mah-
dollista. Mikili raato tai muu jite, kuten suojaimet, on miiritelty tartuntavaaralliseksi,
sitd pitdd kisitelld riittdvin suojaimin Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan. Eldinperiiset
sivutuotteet, mukaan lukien raadot ja muu taudinaiheuttajia sisiltdvi tartuntavaarallinen
materiaali, tulee luokitella kuljetusta varten vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista
(VAK) annettujen siidosten mukaisesti. VAK-luokittelu tulee huomioida jitteen alkuvai-
heen kisittelyssd, jotta jite voidaan lajitella oikealla tavalla kuljetus ja loppusijoituspaikka
huomioiden. Esimerkiksi keridysastian on oltava vuotamaton, tiivis ja puhdistettava, ja siind
on oltava asianmukaiset merkinnit ja sinetdintimahdollisuus. Tarvittaessa Ruokavirasto
antaa asiantuntija-arvion eri materiaalien luokittelusta ja ottaa yhteyttd Fortum Waste
Solutions Oy:n turvallisuusneuvonantajaan, joka toimii ruokaviraston VAK-turvallisuus-

neuvonantajapalveluntuottajana. (Lounela 2020.)

Eldintenhoitotydssd voi tulla vastaan injektioneuloja ja muita terdvii esineitd, kuten veitsid
tai lasinsirpaleita. Niiden turvalliseen siilytykseen ja hivittimiseen on hankittava tys-
maalle soveltuvia muovisia, metallisia tai lasisia suljettavia siiliditd. Siiliditd hankittaessa
on varmistettava, ettd terdvit esineet ja neulat eivit lipidise niitd. Neulat ja ruiskut mairi-
telldin vaaralliseksi jitteeksi, ja ne voi viedi huolellisesti pakattuina lihimpiin apteekkiin
(Kymenlaakson Jite 2020).
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Kuva 1. Oljyyntyneiden lintujen pesua (kuva: Justiina Halonen).
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JOHTOPAATOKSET

Terveelliset ja turvalliset tydtavat seki tydturvallisuusohjeistus ja -miiriykset on otettava
huomioon tyoskenneltiessi 6ljyyntyneiden eldinten ja eldinperdisen jitteen parissa. On
huomioitava, ettd tyossi esiintyy terveydellisid riskeji. Jokaisen tyontekijin on noudatettava
tydohjeita ja lisiksi raportoitava tydssi havaitsemistaan tyéturvallisuuteen vaikuttavista
tekijéistd, liheltd piti -tilanteista tai tapaturmista, sairastumisesta tai muista olosuhdemuu-
toksista. (WWF 2006; Short 2017; Ryan ym. s.a. 14.) Suojautuminen on ensisijainen keino
hallita terveysriskejd oljyntorjuntatydssi ja eldinperiisti jitettd kisiteltdessi. Suojaintarve
ja suojainten suojaustaso mairitelldin tydkohteen riskinarvioinnissa. Niihin vaikuttavat
tyoolosuhteet, kiytto- ja altistusaika sekd tyotehtdvit. Suojainten kiytdssi on noudatettava
aina viranomaisten ohjeita. Suojainten suojaustason miirittelee useimmiten altisteena oleva
aines, kuten 6ljy, mutta my8s muut altisteet ja eliinten tartuntavaarallisuus on huomioitava.
Eldinperiistd oljyisti jitettd kisiteltdessd on kiytettivid samoja suojaimia kuin muussakin
oljyntorjuntatydssi. Eldinjitteen kisittelyssi ei siis tarvitse erikseen ottaa huomioon jitteen
tartuntavaarallisuutta tyontekijoiden tyoturvallisuuden kannalta, kunhan asianmukaisesta

suojautumisesta on huolehdittu ja tyd tehdiin hygieenisid tydtapoja noudattaen.
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TYOTERVEYS JA -TURVALLISUUS
-~ TARTUNTAVAARALLISUUDEN
HUOMIOINTI KASITELTAESSA
ELAINPERAISTA OLJYVAHINKO-
JATETTA

Tytti Seppanen (2020)

Oljyonnettomuuden sattuessa on riski kohdata 6ljyyntyneiti villilintuja ja rannikolla liik-
kuvia nisikkditd, jotka mahdollisuuksien mukaan pyritiin pelastamaan ja palauttamaan
puhdistuksen jilkeen takaisin luontoon. Osa eldimisti kuitenkin menehtyy. Oljyyntyneisti
kuolleista eldimistd muodostuu eldinjitetti, joka tulee pitdi erilliin muista 6ljyvahinko-
jdtteistd sen vaatiman erityishuomion vuoksi (Peltomiki 2005, 18—19; Halonen 2007, 54).
Erottelun helpottamiseksi eldinperiiset jitteet lajitellaan omaksi jitelajikseen (Asikainen
2009, 22, 25), jota nimitetdin riskijicteeksi (Brunila 2010, 24) tai tartuntavaaralliseksi
jatteeksi (Halonen 2018, 267, 271). Riskijitteeseen sisiltyvit 6ljyyntyneiden lintujen ja
eldinten ruhojen lisiksi eldinten puhdistuksessa ja hoidossa syntyneet jitteet, kuten injek-
tioneulat (Brunila 2010, 23).

Tamin selvitystydn tavoitteena on selvittdd tydterveyden ja -turvallisuuden nikskulmasta
oljyisen eldinjitteen tartuntavaarallisuutta ja eliimisti ihmiseen tarttuvien tautien ilmene-
mistd sekid kartoittaa ljyntorjuntatyon ja dljyisten elivien ja kuolleiden eldinten kisittelystd
aiheutuvia terveyttd vaarantavia riskitekijéitd. T4ssd samassa kokoelmateoksessa julkaistussa
Seppisen (2020) artikkelissa Turvalliset toimintatavat kisiteltdessi oljyistd ja tartunta-
vaarallista eldinperiisti jitettd on selvitetty tarkemmin tyontekijdiden henkilokohtaista
suojautumista ja turvallisia toimintatapoja terveysriskien minimoimiseen seki laadittu
toimintaohjeet jitteen kisittelyyn. Eldinjitteiden sdilytysti, kuljettamista ja loppukisittelyi

on tarkasteltu SOKOSuomenlahti-manuaalin vihkossa 16.

VASTUUT ELAINTAUTIEN TORJUNNASSA

Suomessa ylldpidetdin ja edistetddn vieston terveyttd sekd ennaltachkiistdin, vihennetiin
ja poistetaan tekijoitd, joilla voi olla haitallista vaikutusta ihmisten terveydelle ja elinympi-
ristolle terveydensuojelulain (19.8.1994/763) puitteissa. Ihmisten terveyden yllipitimisen

toimenpiteitd midritelliin myos tartuntatautilaissa (21.12.2016/1227), jonka tarkoituksena
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on ehkiistd tartuntatauteja, tautien levidmistd sekd taudeista ihmisille ja yhteiskunnalle
aiheutuvia haittoja. Tartuntatautilaissa on miiritelty havaittujen tai epiiltyjen eldintautien
ja tartuntatautien ilmoittamisvastuut niin, ettd esimerkiksi kunnan eldinldikirit ilmoittavat
viiveettd epiilemistiin, toteamastaan tai tietoonsa tulleesta eldintartuntataudista Ruo-
kavirastoon. Ruokavirasto puolestaan ilmoittaa epiillystd tai todetusta ihmisen terveyttd
vaarantavasta eldintautitapauksesta Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselle (THL). THL:n on
my®&s ilmoitettava Ruokavirastolle epiillysti tai todetusta ihmisen terveyttd vaarantavasta
vakavasta eliimestd ihmiseen tarttuvasta tartuntataudista, zoonoosista. Eldintauteja, joilla
voi olla kansanterveydellisti tai taloudellista merkitysti, seurataan tarkasti. Seurannan

tavoitteena on tietysti myos tautien levidmisen estiminen. (Tartuntatautilaki 4. luku 31. §.)

Kuva 1. Oljyyntyneitd eldimia kasiteltdesséd huolehditaan suojautumisesta ja hyvasta
hygieniasta (kuva: Justiina Halonen).
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ELAINPERAINEN JATE OLJYNTORJUNNASSA

Oljyonnettomuuden suuruus, sijainti, 6ljylaatu, sidolosuhteet ja vuodenaika miirittelevit
oljyn vaikutuksen eldimiin ja 6ljyyntyneiden eldinten mairin. Niilld on vaikutusta my6s
oljyisen eliinperiisen jitteen miiriin. Oljyonnettomuuden sattuessa ensimmiiset altis-
tuneet yksilot 16ydetiin yleensi nopeasti, toisaalta aikaa voi menni piivii tai viikkoja.
Pahimmassa tapauksessa eliimii l8ytyy saman piivin aikana satoja, jopa tuhansia. Luon-
nonvaraisista eldimistid todennikoisimmin linnut kirsivit 6ljyvahingosta eniten, mutta
myds muut eldimet, kuten hylkeet sekd rannoilla elivit minkit, supikoirat ja ketut, voivat
altistua oljylle tai sy6da 6ljyyn kuolleita eldimii tai kaloja. Kaikkia eldimii ei vilctimited
vol tai tarvitse pyydystid eldving, silld niitd on erittdin hankala saada kiinni ja ne voivat
olla vaarallisia. (Ryan ym. s.a. 7, 19.) Eldinperiinen jite koostuu ljyyntyneisti kuolleista
eldimistd. Kuolleet yksilot tulee keriti ja toimittaa asianmukaisesti hivitettiviksi (Brunila
2010). Pelastetut eliimet hoidetaan mahdollisuuksien mukaan. Oljyyntyneiden eliinten
hoitoa on kisitelty kattavasti WWF:n raportissa Oljyyntyneiden eldinten hoito (2006)
ja EnSaCo-hankkeessa laaditussa selvityksessi Oljyyntyneiden eliinten hoito keskisen

Itimeren alueella (Ryan ym. s.a.).

ELAINJATTEEN TARTUNTAVAARALLISUUS

Oljyyn kuolleet eliimet keritiin vedesti ja rannoilta turvallisuusohjeita noudartaen mah-
dollisimman nopeasti. Pddsdintdisesti oljyyn tahriintuneita kuolleita lintuja ja eliimii
kisitellddn 8ljyyn likaantumisen takia vaarallisina jitteind tai eldinperdisend sivutuotteena
ja niiden kisittelyyn ja hivittimiseen sovelletaan jitelakia (17.6.2011/646). Kuolleisiin
eldimiin ja niiden hivittdmiseen voi liittyi eldintautien leviimisen ja tartuntavaaran riski,
ja jos eliimissi todetaan ihmisiin tai muihin eldimiin tarttuvia tauteja, jitteen kisittelyssi
sovelletaan eldintautilakia (14.6.2013/441). Mahdollisen tartuntavaarallisuuden takia dljyon-
nettomuustilanteessa eldinjite kisitelldin 6ljyvahinkojitejirjestelmissi omana jitelajinaan

(Peltomiki 2005, 18—19; Halonen 2007, 54).

EU:n sivutuoteasetus (1069/2009) siitelee muun muassa sivutuotteiden kerdimisesti,
kuljetuksesta, varastoinnista, esikisittelystd, kisittelystd, kiytostd ja hivittimisestd. Sivu-
tuoteasetuksen tavoitteena on suojata kansanterveyttd ja eldinten terveyttd, silld eldimistd
saatavissa sivutuotteissa voi olla taudinaiheuttajia, jotka saattavat aiheuttaa vaaraa ihmi-
sille tai eldimille. Sivutuotelainsiidintd (sivutuoteasetus, tiytintddnpanoasetus 142/2011
ja sivutuotelaki 24.4.2015/517), koskee vain niitd luonnonvaraisia eldimii, joilla on tai
epiillidn olevan eldinldikirin toteamana jokin eldintauti tai tartuntatauti. Sivutuote-
lainsidddnnén pohjana on ajatus, ettd luonnonvaraiset eldimet eivit leviti eldintauteja,
ellei toisin ole todistettu, tai ettd jostakin syystd on suuri epdilys taudista. Pddsdantoisesti
luonnosta l8ytyneet kuolleet eldimet eivit titen kuulu sivutuoteasetuksen soveltamisalan

piiriin. Kdytinndssi luonnonvaraisten eldinten hivittimisessi ei siis tarvitse noudattaa
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sivutuoteasetuksen ehtoja. Mydskiin silloin, jos eldinten on todettu menehtyneen 6ljyyn,
ei sovelleta sivutuotelainsiddinnon vaatimuksia kuolleiden eldinten hivittdmiseen. Siksi
niiden kisittelyssi ja hivittimisessi riittdd ympiristdlainsiidinndssi olevien miiriysten
noudattaminen. Riski sairastua kuolleesta eldimesti on pieni, jos eldinjitettd on kisitelty

asiallisesti. (Toivanen 2020.)

Oljyonnettomuuden tapahtuessa piisiintoni on suhtautua luonnonvaraisiin eldimiin
“terveini eliimini”; kuolleiden eliinten aiheuttama tartuntariski on kuitenkin melko
pieni. Suomen oloissa salmonellariskin huomioiminen luonnonvaraisissa eldimissi lienee
kiytinnon tasolla merkittivin asia. Onnettomuuden puhdistustoiden alkuvaiheessa on
kuitenkin hyvi olla yhteydessi kunnaneldinldikiriin, jotta eliinten kuolinsyy voidaan
varmistaa. Oljyyntyneet eliimet ovat suurella todennikdisyydelli kuolleet ljyyn, silli on
hyvin epitodennikoistd, ettd samaan aikaan 8ljyonnettomuuden kanssa Suomessa esiintyisi
jokin vakava eliintautiepidemia. Jos kuitenkin aiemmin, juuri ennen éljyonnettomuutta,
on todettu jokin eldintauti, esimerkiksi laaja lintuinfluenssa, eldinten keriimisessi on
huomioitava eldintautien tarttumisen mahdollisuus. T4llsin ohjeistus eldinten kerddmiseen
ja suojautumiseen tulee eldintauteja torjuvilta viranomaisilta eli kunnaneldinlddkireiled,
liinineldinldikireiltd ja Ruokavirastosta. (Lounela 2020.) Olemassa olevien tautien tar-
tuntamahdollisuus eldimestd ihmiseen on kartoitettu ja tiedossa, mutta uusista taudeista
ei toki voi menni takuuseen, kuten koronaviruksen aiheuttaman taudin (covid-19) kanssa

on juuri nihty.

Eldinten tartuntavaarallisuus todetaan siis ainoastaan tautitutkimuksissa. Sen jilkeen
eldinjite voidaan luokitella tartuntavaaralliseksi jitteeksi. Tartuntavaarallisen materiaalin
kuljettamista, riijppumatta siitd, onko se eliin- vai muuta jitettd, siitelevit vaarallisten ainei-
den kuljetuksesta annetut sidddkset, joiden mukaan tartuntavaarallinen materiaali voidaan
luokitella. Luokittelu miirii pakkaustavat ja kuljetusmerkinnit. Se, ettd luonnonlinnuissa
voi mahdollisesti olla salmonellaa tai kampylobakteeria, ei vield tee jitteestd tartuntavaa-
ralliseksi luokiteltavaa. Eldimii ja niiden raatoja kisiteltdessi on olemassa kuitenkin pieni
riski, ettd eliimessd on ihmiseenkin tarttuva tauti. Siksi eldinperiisti jitettd kisiteltiessd
ja eldintautitilanteissa kannattaa aina huolehtia riittdvisti suojautumisesta. Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos on antanut toimintaohjeistuksen ja ohjeistuksen suojautumisesta

eliintautitilanteissa. (Lounela 2020.)

ELAIMESTA IHMISEEN TARTTUVAT TAUDIT
ELI ZOONOOSIT

Eldintaudit voivat olla vaarallisia ja helposti levidvii. Eldintaudit vahingoittavat luon-
nonvaraisia eliinkantoja ja voivat tarttua eliimesti ihmiseen aiheuttaen tartuntataudin,
zoonoosin. Zoonoosi voi aiheuttaa ihmiselle melko lievid sairastumisia, mutta on myds

tartuntatauteja, jotka ovat ihmiselle hengenvaarallisia ja voivat levitessddn aiheuttaa suuria
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taloudellisia menetyksid myos yhteiskunnassa. Helposti levidvid eldintauteja ovat esimerkiksi
suu- ja sorkkatauti, lintuinfluenssa ja afrikkalainen sikarutto. Niiden tautien tartcuminen
ihmiseen on kuitenkin epitodennikéisti. Suomi pyritiin pitimiin vapaana helposti le-

vidvistd eldintaudeista, ja siind onkin onnistuttu varsin hyvin. (Ruokavirasto 2019; 2020a.)

Zoonoosien aiheuttajiin kuuluu erilaisia bakteereita, viruksia, alkueldimii, loisia ja muita
taudinaiheuttajia. Suomessa todennikoisimpii eldimistd ihmisiin tarttuvia sairauksia ovat
salmonelloosi, toksoplasmoosi, sieni-infektiot, listerioosi, rabies, Lymen tauti eli borrelioosi,
TBE eli puutiaisaivotulehdus, Sindbis-viruksen aiheuttama Pogostan tauti ja jinisrutto eli
tularemia (Reijula ym. 2018; Ruokavirasto 2019). Oljyonnettomuuden aikana zoonoosit
eivit siis vilttdmictd tartu vain eldinperiisestd jitteestd, vaan kyseisille tartuntariskeille

altistaa 6ljyntorjuntatydympiristo.

Salmonella tarttuu nisikkdiden, lintujen ja matelijoiden ulosteen vilitykselld. Se aiheuttaa
ihmiselle vakavia suolistotulehduksia. Oireina voi olla vaihtelevasti esimerkiksi pahoin-
vointia, vatsakramppeja, ripulia, kuumetta ja padnsirkyi. Salmonella Typhi ja Salmonella
Paratyphi aiheuttavat vakavia yleisinfektioita, kuten lavantautia ja pikkulavantautia. Muut
salmonellat aiheuttavat kuumeisen ripulin, salmonelloosin. (Ruokavirasto 2019.) Toksoplas-
moosi (Toxoplasma gondii, kissassa eldvi loinen) ja listerioosi (Listeria monocytogenes
-bakteerin aiheuttama tauti) ovat vaarallisia etenkin raskaana oleville. Ne aiheuttavat
useimmiten vain lievii yleisoireita, kuten kuumeilua, yohikoilua, visymysti, lihassirkyji
ja lievid hengitystietulehduksia seki joskus ripulin tai kuumeisen, influenssan tyyppisen
taudinkuvan, mutta sikiolle ne voivat olla vaarallisia. (Lumio 2019a.) Sieni-infektiot tart-
tuvat useimmiten koti- ja lemmikkieldimisti (Airola 2020). Rabies eli vesikauhu on Lys-
sa-virusten sukuun kuuluvan rabiesviruksen aiheuttama tauti, jonka ihminen saa eliinten,
pidasiassa koiran, puremasta. Ensioireet ovat kuume, levottomuus, huonovointisuus ja
pdinsirky, joista tauti etenee vidjidmittd yleiseen halvaukseen, koomaan, hengityksen ja
sydimen lamaantumiseen ja lopulta kuolemaan, eiki rokote tai hoito auta enii oireiden
alettua. Euroopassa rabies on varsin harvinainen eldimissi ja siten ihmisissikin, ja WHO

on julistanut Suomen rabiesvapaaksi maaksi. (Lumio 2019b.)

Oljyntorjuntatydssi voi lisiksi altistua esimerkiksi Lymen tautiin eli borrelioosiin, TBE:hen
eli puutiaisaivotulehdukseen, Sindbis-viruksen aiheuttamaan Pogostan tautiin, jinisruttoon
eli tularemiaan seki lintuinfluenssaan ja myyrikuumeeseen. Zoonoositartuntoja voidaan
ennaltachkiistd rokotteilla, sairaan eldimen ja kantajan mahdollisimman varhaisella mikro-
bitartunnan diagnosoinnilla, eldinten kanssa tyoskentelevien ohjauksella ja neuvonnalla,
asianmukaisella eldinten kisittelylld ja tirkeimpini kaikista hyvin henkilokohtaisen suo-

jautumisen ja hygienian ylldpitimiselld. (Reijula ym. 2018, 53-58.)
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ZOONOOSIEN SEURANTA

Oljyntorjuntatyon alkuvaiheessa on hyvi olla selvilli Suomessa raportoiduista tartuntatau-
deista, jotta tautiriskit voidaan ottaa paremmin huomioon eldinten hoidossa ja eldinperii-
sen jitteen kisittelyssd. Zoonooseja ja niiden aiheuttajia seurataan ja niisti raportoidaan
Suomessa Ruokaviraston ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen toimesta systemaattisesti.
Suomessa tirkeitd seurattavia zoonooseja ovat esimerkiksi salmonellat, kampylobakte-
rioosi, listerioosi, yersinioosi ja EHEC-tartunta. Lisiksi seurataan siinnsllisesti muun
muassa rabies- ja lintuinfluenssavirusten sekd BSE:n esiintymisti eldiimilld. Tautikohtaiset
vuosiraportit [6ytyvit THL:n internetsivulta ja Ruokaviraston vuosittain julkaisemasta
Eliintaudit Suomessa -raportista, joka sisiltdd tietoa eldimissi esiintyvistd zoonooseista.
Euroopan tautitilannetta voi seurata Euroopan elintarviketurvallisuusviranomaisen (EFSA)

internetsivuilta. (Ruokavirasto 2019.)

Suomen eldintautitilanne on siilynyt viimeisimmin, vuoden 2019 raportin mukaan hyvini.
Luonnonvaraisista eldimistd ihmiseenkin tarttuvaa lintujen bakteeritautia, lintuklamydiaa
(aiheuttaja Chlamydia psittaci) todettiin vuonna 2019 vain yhdessi talitiaisessa, joka oli
16ytynyt Varsinais-Suomesta. Lintuklamydia voi tarttua ihmiseen luonnonlinnusta, jos
lintuun on pitempiaikainen, liheinen kontakti. (Ruokavirasto 2020a.) Toisaalta kuitenkin
saattaa esiintyd myds eldintautipiikkeji, kuten elokuun 2020 aikana Kaakkois-Suomessa
Kouvolan, Kotkan ja Haminan seudulla, Oulun alueella ja Keski-Suomessa, missi rusa-
koissa ja metsdjiniksissd todettiin runsaasti tularemiaa eli jinisruttoa. Jinisruttobakteeri
voi tarttua ihmiseen esimerkiksi verta imevien hydnteisten vilitykselld sekd hengityksen,
limakalvojen ja haavojen kautta. Se aiheuttaa ihmiselle tyypillisesti korkeaa kuumetta
ja imusolmukkeiden tulehdusta. Ruttoon kuolleessa jiniksessi ei ole ulospdin nikyviid
tunnistettavia muutoksia, vaan tauti varmistetaan laboratoriotutkimuksella. Kuolleisiin
jiniksiin ei pidd koskea paljain kisin, ja muutenkin tulee vilttid niiden turhaa kisittelyi.
(Ruokavirasto 2020b.)

OLIJYYNTYNEIDEN ELAINTEN JA ELAINPERAISEN
JATTEEN KASITTELYN VAARATEKIJOITA JA
TERVEYSRISKEJA

Oljyyntyneiden lintujen ja eliinten seki kuolleiden lintujen ja eldinten kisittelyprosessissa
esiintyy kemiallisia, biologisia, fysikaalisia ja fyysisid vaaratekijiti, joilla voi olla vaiku-
tusta eldinten parissa tydskentelevin tyontekijin terveydelle ja tyoturvallisuudelle. Myos
tapaturman vaarat ja lisidntynyt henkinen kuormittuminen ovat mahdollisia. (Short 2017;
Ryan ym. s.a., 14.) Ihmisen henkildkohtainen turvallisuus on pyydystimistdissi, eldinten
hoidossa ja kuolleen eliimen kisittelyssi aina tirkeinti. Jos tydntekijoiden turvallisuus on

vaakalaudalla, ty6 lopetetaan heti. (Ryan ym. s.a., 20.)
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KEMIALLISET VAARATEKIJAT

Kemiallisille vaaratekijdille tydntekijit voivat altistua kisitellessiin oljyyntyneiti lintuja ja
eldiimii. Oljyt itsessiin ovat myrkyllisii aineita, ja puhdistustyossi kiytettivit puhdistus-
kemikaalit voivat aiheuttaa terveydelle haitallista altistumista. Oljyille (raakasljy, raskas ja
kevyt polttodljy tai diesel) altistuminen voi aiheuttaa esimerkiksi silmien, hengitysteiden
ja ihon drsytystd sekd nieltynd tai hoyryi tai 6ljysumua hengitettiessi vaarallisen keuh-
kotulehduksen. Pidempiaikaisessa altistuksessa oljyt voivat aiheuttaa syopda. Lisiksi oljyt
ovat palovaarallisia, ja niiden hdyryt saattavat muodostaa ilman kanssa herkisti syttyvin
ja rdjahtivin seoksen. Puhdistuskemikaalit saattavat drsyttdd hengityselimii ja ihoa. (Tyo-

terveyslaitos 2020.)

BIOLOGISET VAARATEKIJAT

Oljyntorjunnan tydympiristossi seki elivid ja kuolleita eldimii kisiteltiessd on mahdollista
alistua biologisille vaaratekijsille, kuten bakteereille, viruksille, sienille ja alkueldimille, jotka
voivat aiheuttaa erilaisia tartuntatauteja. Eliimestd ihmiseen tarttuvan taudin, zoonoosin,
mahdollisuus on olemassa eldimiin suorassa kontaktissa olevilla sekd maastossa ja maa-ai-
neksen kanssa tydskentelevilld. (Short 2017.) Esimerkiksi lintuinfluenssavirusta esiintyy
villilinnuissa, ja vaikka lintuinfluenssavirukset tarttuvat huonosti ihmiseen, ihminen voi
saada lintuinfluenssatartunnan sairastuneesta linnusta tai linnun ulosteella saastuneesta
materiaalista tai ympiristostd. Vain pienelld osalla luonnonvaraisista linnuista esiintyy
influenssaviruksia, jotka voivat tarttua ihmisiin. (THL 2016.) Lintuinfluenssaviruksen
lisiksi linnuissa esiintyvii, ihmiselle infektioita aiheuttavia mikrobeja ovat muun muassa
salmonella ja kampylobakteerit. Luonnonvaraiset eldimet voivat olla vaarallisia ja esimer-
kiksi loukkaantuneina tai uhattuina aiheuttaa ihmiselle vakavia vammoja. Biologisille
vaaratekijdille voi altistua paitsi hengitysteiden ja suun kautta aerosolitartuntana myds ihon
kautta kosketustartuntana seki eldimen puremasta tai hyonteisen pistosta. Terveyshaitat
ovat usein ohimenevii, piiosin lievid infektioita, mutta ne voivat silti olla yhteisvaikutusten
takia vaarallisia. (Short 2017.)

FYSIKAALISET VAARATEKIJAT JA TAPATURMAT

Fysikaalisia vaaratekijoitd, jotka voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa tyontekijoiden terveydel-
le, ovat 8ljyntorjuntatydympiriston aiheuttamat tekijit, kuten kylmyys tai kuumuus, jii,
vesi ja aurinko. Ne ovat my®s osaltaan syini tapaturmiin. Pakkasen ja viiman aiheuttamat
paleltumavammat ja auringon paahteen aiheuttamat ihon palaminen, auringonpistos ja
limpéhalvaus ovat mahdollisia. Veden, jiin ja oljyn liukastamat, epitasaiset kulkuviylit
ja maasto voivat aiheuttaa liukastumisia ja kompastumisia, jopa putoamisia. Veden lihei-
syydessi tyoskenneltiessi, etenkin eldimid kerittiessi, on mahdollista joutua veden varaan.

Myos episiisteys tyomaa-alueella voi aiheuttaa tapaturman vaaran. Terdvid tydvilineitd
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kiytettiessi on mahdollista saada viilto-, leikkautumis- ja pistohaava. Eldimen siirtelyyn
ja hoitotyshon liittyy aina muun muassa purema- tai nokkimistapaturman vaara. (Ryan

ym. s.a., 15.)

FYYSINEN JA HENKINEN KUORMITTUMINEN

Fyysinen kuormittuminen lisd4intyy, jos tyontekiji on kokematon ja tottumaton kisittele-
min eldimii. Erilaisten tyovilineiden kiyttd, kisin tehtivi tyd, taakkojen kantaminen ja
nostaminen seki liikkuminen tyomaa-alueella hankalassa maastossa pitkiikin matkoja voi
olla fyysisesti kuormittavaa. Henkilonsuojainten kiytto tydssi lisdd fyysistd kuormittumis-
ta. Stressi, traumaperiiset reaktiot ja vdsymys voivat aiheuttaa henkistd kuormittumista.
(WWF 2006; Short 2017.)

JOHTOPAATOKSET

Oljyntorjuntatyéssi esiintyy useita haitta- ja vaaratekijéiti, joista voi aiheutua riski ihmisen
terveydelle. Eldinperiisen 6ljyisen jitteen kisittelyssi altistuminen 8ljylle lienee todennikéi-
sempii ja riskialttiimpaa kuin sairastuminen eldinperiiseen tartuntatautiin. Tartuntatauteja
toki esiintyy luonnonvaraisissa eldiimissi, mutta jos eliintautiepidemiaa ei ole tiedossa, elii-
mii kisitelldidn terveini eldimini. Suomessa todennikdisimpii eldimistd ihmisiin tarttuvia
sairauksia ovat salmonelloosi, toksoplasmoosi, sieni-infektiot, listerioosi, rabies, Lymen
tauti eli borrelioosi, TBE eli puutiaisaivotulehdus, Sindbis-viruksen aiheuttama Pogostan
tauti ja janisrutto eli tularemia (Reijula ym. 2018; Ruokavirasto 2019). Eldimii ja niiden
raatoja kisiteltdessi on olemassa pieni riski, ettd eliimessi on ihmiseenkin tarttuva tauti.
Siksi eldinperiisti jatettd kisiteltdessd tulee aina huolehtia riittdvistd suojautumisesta ja

hygieenisistd tyotavoista.
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OLJYVAHINKOJATTEEN
LOPPUKASITTELY

Maunu Kuosa (2019)

Oljyvahinkojitteet kisitelldin normaaliin jitehuoltojirjestelmiin sisillytettyini aina, kun
se on mahdollista. Poikkeuksellisessa tilanteessa oljyvahinkojitteiden kisittelysti ei ole
olemassa laajamittaista kokemusta Suomessa, joten sitd koskevaa lakisiiteistd ohjeistusta ei
ole olemassa. (Partila 2010, 40; SOKO 2011.) Oljyntorjunnan alkaessa syntyy vilitcomisti

talteen otettavaa oljyvahinkojitecti.

Suomenlahdella tapahtuvan suuren aluséljyvahingon on arvioitu olevan kokoluokaltaan
noin 30 000 tonnia (Heino ym. 2016). Oljyvahinkojitteen jitehuolto alkaa siitd, kun akuutti
oljyntorjuntavaihe loppuu, eli kun vilctdmittdmit torjuntatoimet vahingon rajoittamiseksi
ja oljyn keriimiseksi on tehty. Oljyvahingossa syntyvit ja talteen korjattavat jitetyypit
ovat 6ljyinen maa-aines, 6ljy-vesiseos, 6ljyinen sekajite, 6ljyyntymicdn sekajite ja 6ljyinen
riskijite (Halonen 2018). Jitehuoltoon sisiltyvit jitteen kuljettaminen, vilivarastointi ja

toimittaminen kisittelyyn.

VASTUU OLJYVAHINKOJATTEEN KASITTELYSTA

Oljyntorjunnan alkaessa syntyy vilittomisti 6ljyvahinkojitetti. Oljyvahinkojitteisti huo-
lehtiminen on yleensi sen kunnan tehtivid, misti jitteet on keritty. Jitteiden kisittely ja
sijoitus voi tapahtua kunnan alueen ulkopuolellakin. Useita kuntia koskevissa 6ljyvahin-
goissa vahinkojitehuolto voidaan hoitaa osittain keskitetysti torjuntatdiden johtajan m#i-
ridmilld tavalla, mutta tilldinkin mahdollisesti vain yksi alueen kunnista ottaa vastuun

jtehuollosta. (SOKO 2011.)

Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa on esitettivi, miten 6ljyvahingosta syntyvien
jitteiden suhteen menetelliin. Myds yhteistoiminta-alueen muiden kuntien, erityisesti
keskuskunnan, seki lidnin muiden yhteistoiminta-alueiden 6ljyvahinkojitteiden kisittely-
ja sijoitusmahdollisuuksia voidaan tarvittaessa kiyttdd hyviksi. Suurissa dljyvahingoissa
tarvitaan lisiksi muita jirjestelyjd, joita on esitetty aluséljyvahinkojen torjunnan yhteistoi-
mintasuunnitelmassa (Heino ym. 2016). Vahinkojitehuollon jirjestimisessd tulee vilteid

monivaiheista kisittely4 seki suurten jitemiirien pitkii kuljetusmatkoja. (SOKO 2011.)

Ongelmajitteeksi luokiteltavan 6ljyvahinkojitteen vastaanottoon ja kisittelyyn tarvitaan

ympiristolupa. Kohtuuttoman pitkisti jitteiden vilivarastointiajasta voi muodostua ympi-
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rist6- ja terveyshaitta (SOKO 2011), joka on suurempi kuin poikkeuksellisessa tilanteessa
ympiristdnsuojelulain (27.6.2014/527) 120.-123. §:n mukaan on mahdollistettu.

Poikkeustilanteita koskeva ympiristdnsuojelulaki siintelee, miten pitii toimia, jos jostakin
ylldctdvistd ja poikkeuksellisesta syystd aiheutuu tilanne, jossa lupamiiriyksii ei voida nou-
dartaa tai jossa aiheutuu vilitonti ja ilmeistd ympiriston pilaantumisen vaaraa. Tillaisesta
tilanteesta pitdd tehdd ilmoitus valvontaviranomaiselle. Viranomainen antaa piitoksensi ja

siind mairdykset siitd, miten tillaisessa tilanteessa pitdi toimia. (Norokorpi 2019.)

KASITTELYMENETELMIEN VALINTA

Jitteiden ja pilaantuneiden maiden kisittelytoiminnot on suunniteltu yhteiskunnan normaa-
litilanteita varten. Niin ollen vapaata kisittelykapasiteettia erittdin suuressa 6ljyvahingossa
syntyville dljyisille jitteille ei todennikoisesti tule olemaan riittdvisti. Kisittelyvaihtoeh-
tojen soveltuvuuden ja paremmuuden vertailu ei kuitenkaan ole yksiselitteistd, eivitki eri
kisittelyvaihtoehdot ole toistensa vaihtoehtoja (taulukko 1). Eri kisittelymenetelmilld on

erilaisia vahvuuksia ja haittavaikutuksia. (SOKOSaimaa 2018.)

Jitehuoltokdytintdjen hierarkian sisillyttiminen jitehuoltosuunnitelmien laatimiseen on
tirked osa jitehuoltoa. Jitehuoltohierarkian mukaan jitehuoltokiytintdjen tulisi edistdd
kestivii kehitystd ja kierritysyhteiskuntaan siirtymisti sekd vihentii luonnonvarojen
kiyton kielteisid ympiristdvaikutuksia. Hierarkian mukaan jitehuoltokiytinnot on suosi-
teltavinta toteuttaa seuraavasti: jitteiden synnyn ennaltachkiisy, jitteen vihentdminen tai
minimointi, uudelleenkiyttd tai jitteen kierritys tai talteenotto. Vihemmin suositeltavia

vaihtoehtoja ovat dljyisen jitteen kisittely ja hivittiminen. (Kuosa 2019, Jafarinejad 2017.)

Suuressa 8ljyvahingossa jitteen kisittelyn ja sijoituksen suunnittelua varten tulee perustaa
oma asiantuntijatyéryhminsi, jossa on mukana joko kunnan tai valtion asettama ympiris-
toasiantuntija (esim. alueellisen ELY-keskuksen tarkastaja tai vastaava henkils). Tyéryhmin
tehtiviin kuuluvat vilivarastointi- ja loppukisittelypaikkojen suunnittelu seki paikkojen
perustamiseen tarvittavien lupien hankinta. Voimakkaasti 6ljylld pilaantuneiden 6ljyva-
hinkojitteiden kisittelymenetelmii valittaessa keskeisend kriteerini tulee olla tehokkuus,
koska asianmukaisestikin vilivarastoituna jitteen suuret ljypitoisuudet aiheuttavat riskin
ympiristolle. Tehokkuudella tarkoitetaan tissi yhteydessi kisittelyn mairillistd nopeutta

ja laadullisesti jitteen sisiltimien haitta-aineiden puhdistusta. (SOKOSaimaa 2018.)

Termisti kisittelyd on tihin asti pidetty varteenotettavimpana menetelmini 6ljyvahingon
seurauksena syntyneen jitteen kisittelyyn, koska se sopii useimmille 6ljyvahinkojitejakeille
(taulukko 1). Oljyvahinkojitteen termisti kisittelyi toteutetaan desorptiolaitosten lisiksi
yhdyskuntajitteiden polttolaitoksissa ja rinnakkaispolttolaitoksissa muun kiintein polttoai-

neen seassa. (SOKOSaimaa 2018.) Oljyjitteen osuus kiintedin polttoaineeseen sekoitettuna
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on muutamia prosentteja (Myllymaa 2013; Jitealan huoltovarmuustoimikunta 2015, 14).
Ennen termisen kisittelyn aloittamista tulee kuitenkin aina tehd erillinen selvitys siiti,
soveltuuko 8ljyvahinkojite ja milli edellytyksin poltettavaksi kyseisessd laitoksessa. Kunkin
polteolaitoksen todellinen 6ljyvahinkojitteen kisittelykapasiteetti riippuu paitsi dljyva-
hinkojitteen laadusta ja erityisesti limpokuormasta myds polttolaitoksen kiyttoasteesta ja
sopimustilanteesta. (SOKOSaimaa 2018.)

Oljyvahinkojitteen kisittelyyn termisilli menetelmilli liittyy kuitenkin monia haasteita.
Jite on rakenteeltaan erittdin heterogeenisti, ja sen kosteus- ja 8ljypitoisuus vaihtelevat.
Oljyvahinkojitteen kisittelysti voi siten aiheutua haittaa kisittelylaitteistolle, ja siksi jitteen
kisittely ei kaikkien kisittelijoiden osalta ole viltrimitti erityisen haluttua. (SOKOSaimaa
2018.)

Pilaantuneita maa-aineksia kisitelldin eri kisittelylaitoksissa. Kaatopaikkasijoitus on yleensi

sallittu jo kisitellyille, lievisti oljyisille pilaantuneille maa-aineksille. (SOKOSaimaa 2018.)

Jdtteen loppukisittely tulee kilpailuttaa. Laki julkisista hankinnoista ei sisilld poikkeuk-
sellisten tilanteiden jitehuoltoa koskevaa poikkeusta. Kiytettivissi olevien jitteiden kisit-
telymenetelmien selvittdiminen kilpailuttamalla mahdollistaa sen, etti jokaisella toimijalla
on yhtildiset mahdollisuudet tarjota palveluitaan. Kilpailutus vaikuttaa hintoihin, mutta
kilpailutus voi my®s johtaa loppukisittelyn lykkidintymiseen, jolloin vilivarastointiajat
pitenevit. Vilivarastoinnille asetettu alle kahden vuoden aikatavoite saattaa edellyttdi, ectd
suuren dljyvahingon jilkeen voi olla joka tapauksessa tarpeen hyddyntia kaikki kiytettivissi
oleva kapasiteetti. (SOKOSaimaa 2018.)

Suuren &ljyvahingon yhteydessi kaikkien arvioitujen vaihtoehtojen tulee olla mahdollisia ja
niiden on oltava otettavissa kiyttdon. My®os dljyvahinkojitteen siirtoa muihin EU-maihin
tulee harkita. Jitteen kansainvilisten siirtojen valvontaan liittyvit viranomaistehtivit hoitaa

Suomen ympiristokeskus (Syke).

VAHINKOJATTEEN JA PILAANTUNEIDEN MAIDEN
KASITTELYLAITOKSET

Eteld- ja Linsi-Suomen alueella on tilli hetkelld toiminnassa seitsemin yhdyskuntajitettd
polttavaa jitteenpolttolaitosta: Fortum Waste Solutionsin laitokset (3 kpl) Riihimielld, Lahti
Energian Kymijirven laitos seki Vantaalla Vantaan Energian, Tampereella Tammervoiman
ja Kotkassa Kotkan Energian laitokset (kuva 5). Lisiksi on suunnitteilla polttolaitoksia
Espooseen ja Saloon. Jitteen rinnakkaispolttolaitoksia on alueella 14. Rinnakkaispolt-
tolaitoksissa jitettd poltetaan joko varsinaisen polttoaineen tai tuotantoprosessin ohessa.

Eteli- ja Linsi-Suomessa on toiminnassa 18 pilaantuneiden maiden kisittelylaitosta (kuva 1).
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Jitteenpoltto- ja rinnakkaispolttolaitoksilla on ympiristénsuojelulain 27. §:n mukainen ym-
piristdlupa perustoimintaansa. My®s vaaralliseksi jitteeksi luokiteltavan 6ljyvahinkojitteen
poikkeukselliselta ksittelyltd vaaditaan ympiristélupa. Luvan mydntimisen edellytykset
on todettu ympiristosuojelulain 49. §:ssi.

Kuvissa 1 ja 2 nikyvit Eteld- ja Linsi-Suomen alueella sijaitsevat jitettd polttavat ja pi-
laantuneita maita kisittelevit laitokset. Karttojen jilkeisissi taulukoissa listataan kyseiset

laitokset seki niiden kisittelykapasiteetit ja -menetelmit.

@ Jatteenpolttolaitos
) Jatteen rinnakkaispolttolaitos
A Suunnitteilla oleva jatteenpolttolaitos

Kartta © Joel Kauppinen 2019
0 50 100 km kanta © ittauslaitos 2019

Kuva 1. Jatetta polttavat laitokset (kuva: Joel Kauppinen, tiedot: Maunu Kuosa).

. Pilaantuneiden maiden
kasittelylaitokset

Kartta © Joel Kauppinen 2019
0 50 100 km Maastotietokanta © Maanmittauslaitos 2019

Kuva 2. Pilaantuneiden maiden kasittelylaitokset (kuva: Joel Kauppinen, tiedot: Mau-
nu Kuosa).
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Taulukko 1. Toiminnassa ja suunnitteilla olevat jatteenpolttolaitokset ja jatteen rinnak-
kaispolttolaitokset seka niiden kasittelykapasiteetit.

Tunnus
kartassa

Jatteenpolttolaitos

Kapasiteetti
t/a

Toiminnassa olevat

A F9rtum Waste Solutions Oy, Riihimaki 165 000
Jatevoimala 1

B F9rtum Waste Solutions Oy, Riihimaki 116 654
Jatevoimala 2

C Fortum Waste Solutions Qy, Riihimaki 75 000
Polttolinja 1

D Lahti Energ’|a, Kymijarvi I1- Lahti 250 000
kaasutusvoimala

E Vantaan Energia Oy Vantaa 340 000
Tammervoiman hydtyvoimalaitos Tampere 180 000

G Kotkan Energia Oy, hyotyvoimalaitos | Kotka 100 000
Suunnitteilla olevat

H Korvenmaki ekovoimalaitos Salo 120 000

| Ammas§u9nJatevesmetteen Espoo 3000
pyrolyysilaitos

| Rinnakkaispolttolaitos I

Toiminnassa olevat

3 qul Engrgla Oy Aittaluodon Pori 28 000
voimalaitos

K Rauman Biovoima Oy Rauma 69 600

L Adven Oy Kauttuan voimalaitos Eura 87 800

M Turun Seudun Energiantuotanto Oy | Naantali 80 000

N Finnsementti Oy Parainen 58 800

o Fo_rtum _Power and Heat Oy Jarvenpaa 30 000
voimalaitos

P Nokiavirran Energia Oy Nokia 29 200

Q Hameenkyrdén voima biovoimalaitos | Hdmeenkyrd 32 000

R UPM Tervasaaren voimalaitos Valkeakoski 39500

S Adven Oy, Sastamalan lampdkeskus | Sastamala 13000

T Finnsementti Oy Lappeenranta 79 500

U Stora Enso Oyj Anjalankosken Anjalankoski 130 000
tehtaat

v Lgca Flnland Oy (6ljyjate raaka- Kouvola 1500
aineeksi)

X Ko_tkan I_Energla Oy, Hovinsaaren Kotka 10 000
voimalaitos
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Taulukko 2.

Pilaantuneiden maiden kasittelylaitokset, kasittelymenetelmat ja kapasi-

teetit.

lunnus Sijaintikunta | Kasittelymenetelmat / kapasiteetit

artassa

1 LSJIH Oy/ Salo Lajitys, vaarallisten jatteiden loppusi-
Fortum waste joituskapasiteetti 40 000 t/a.
Solutions Oy

2 Fortum Waste Pori Kaytdssa: Lajitys, stabilointi, Lupa
Solutions Oy, sallii: alipainekasittely, biologinen
Porin teolli- kasittely, pesuseulonta, vastaanotet-
suusjatekeskus tava maara 395 000 t/a, varastoitavat

jatteet 95 500 t.

3 Suomen Eritys- | Pori Lajitys, mahdollisuus vastaanottaa
jate Oy 52 200 t/a, vaarallista jatettd 1 000 t/

paiva.

4 Fortum Waste | Pori Huokosilmakasittely, kokonaiska-
Solutions Oy, sittelymaara 40 000 t/a, vaarallista
Mantyluodon jatetta 4 800 t/a, varastointimaara
kasittelylaitos 20 000 t/a

5 Ammassuon Espoo Kompostointi, huokosilmakasittely,
jatteenkasitte- loppusijoittaminen/hydédyntaminen,
lykeskus PIMA-maita max 50 000 t/a, vaaralli-

seksi luokiteltua max 25 000 t/a.

6 Rosk'n Roll, Lohja Loppusijoittaminen/hyédyntaminen,
Munkkaan jate- max 20 000 t/a, vaarallinen jate t/
keskus kerta sovitaan tapauskohtaisesti.

7 Rosk’n Roll, Porvoo Loppusijoittaminen/hyédyntaminen,
Domargardin kaikki kasitellyt jatteet max 200 000
jatekeskus, t/a, PIMA-maita kerralla max 200 t.

8 Nurmijarven Nurmijarvi Kompostointi, huokosilmakasittely,
kunta/Kierto- loppusijoittaminen/hyédyntaminen,
kapula, Met- kasiteltava aines max 20 000 t/a.
sa-Tuomelan
jateasema

9 Kierokapu- Hyvinkaa Kompostointi, 6ljyhiilivedylla pilaan-
la, Kapulan tuneita maita 3 500 t/a, kerralla noin
jatteenkasitte- 500 t.
lyalue

10 Vuosaaren lop- | Helsinki Loppusijoitus sellaisenaan tai
pusijoitusalue kiinteytettyna, kaupungin omat

PIMA-maat, tayttyy lahiaikoina.
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Tunnus
kartassa

Laitos

Paijat-Hameen
Jatehuolto Oy,
Kujalan jatekes-
kus

Sijaintikunta

Lahti

Kasittelymenetelmat / kapasiteetit

Stabilointi (kaytossa), koetoiminta
voimakkaasti 6ljyhiilivedyilla pilaan-
tuneen maan kasittelyyn, kiinteytys,
kompostointi, markaerottelumene-
telma, terminen kasittely, sijoittami-
nen vaarallisen jatteen kaatopaikalle
kaatopaikkakelpoisuudet huomioi-
den, PIMA-maiden vastaanotto max
150 000 t/a, vaaralliseksi luokitettuja
max 50 000 t/a, varastointimaara
kerralla 100 000 t/a.

12 Kiertokapula Hameenlinna | Kiinteytys, stabilointi, seulonta,
Oy, Karanojan vaarallisen jatteen kaatopaikka,
jatekeskus PIMA-maita max 150 000 t/a, kerralla
10 000 t, vaaralliseksi luokiteltua
50 000 t/a.

13 Suomen Erityis- | Forssa Kiinteytys, stabilointi, huokosilmaka-
jate Oy, Kiimas- sittely, kompostointi, alipainekasit-
suon jatekeskus tely, terminen kasittely, vaarallisen

jatteen kaatopaikka, kasittelyihin
massoja max 100 000 t/a, vaarallista
jatettd max 100 00O t/a.

14 Pirkanmaan Tampere Pilaantuneiden maa-ainesten
jatehuolto, kasittely, max 50 000 t/a, kerralla
Tarastenjarven 3000-5000t.
jatekeskus

15 Pirkanmaan Nokia PIMA-maa-ainesten kasittely, hait-
jatehuolto, ta-ainepitoisuus tiedossa, oljyhiilive-
Koukkujarven typitoisuus < 5 000 mg/kg.
jatekeskus

16 Fortum Waste | Valkeakoski PIMA-maiden vastaanotto, vain ym-
Solutions, paristdluvan mukaisia jakeita, jotka
Mahlianmaan tayttavat kaatopaikka-kelpoisuusvaa-
teollisuusjate- timukset, max 49 000 t/a.
kaatopaikka

17 Etela-Karjalan Joutseno Kiinteytys, stabilointi, kompostointi,
Jatehuolto Oy, loppusijoitusalue, 50 000 t/a, vaaral-
Kukkuroin- lista jatetta kerralla 20 00O t.
maen jatekes-
kus

18 Fortum Waste | Kouvola Kompostointi, stabilointi, alipai-

Solutions

nekasittely, pilaantuneet maat ja
ruoppausmassat, max 35 000 t/a,
varastoitava enimmaismaara kerralla
10 000 t.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti

375



376

LAHTEET

Halonen, J. 2018. Oljyjen ja 6ljyvahinkojitteen ominaisuudet seki jitemiirin minimointi
Saimaan 6ljyvahingossa. Teoksessa Halonen, J. (toim.) Oljyntorjunnan toimintamallin ke-
hittiminen Saimaan syviviylille. SOKOSaimaa-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti.

Xamk Kehittii 64. Kotka: Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu.

Heino, T., Jaakonaho, O., Laine, T., Rantala, J. & Pirttijirvi, J. 2016. Suomenlahden
alusoljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelma. Uudenmaan

elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskus. Raportteja 69.

Jafarinejad, S. 2017. Petroleum waste treatment and pollution control. Butterworth-Hei-

neémann.

Jitealan huoltovarmuustoimikunta. 2015. Hiiriétilanteiden jitehuolto. Osa B: Hiirictilan-
teiden jilkivaiheen jitehuollon jirjestiminen. Vahinkojitetydryhmai. Helsinki, 18.5.2015.
PDF-dokumentti. Saatavissa: http://kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB Hairiotilanteiden

jatchuollon jarjestaminen 486222396.pdf [viitattu 17.12.2019].

Kuosa, M. 2019. Oljyvahingon jitehuoltohierarkia. Teoksessa Halonen, J. & Potinkara, P.
(toim.) Tyotd tulevaisuuteen. Katsaus Logistiikan ja merenkulun tutkimus- ja kehitystoimin-
taan 2019. Xamk Kehittii 94. Kotka: Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu, 149-153.

Myllymaa, T. 2013. Oljyvahinkojitteen kisittelykapasiteetti Suomessa. Esitys Ympiristo-
vahinkojen neuvottelupiivilld 6.5.2014.

Norokorpi, M. 2019. Johtava lakimies. Kirjallinen tiedonanto 12.9.2019 M. Kuosalle.
Uudenmaan ELY-keskus.

Partila, M. 2010. Aluséljyvahingon seurauksena rantautuvan 6ljyn lajitteluohjeiston muo-

dostaminen. Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Teknillinen tiedekunta. Diplomity®.

SOKO. 2011. Ohjeistusta alussljyvahingon rantatorjuntaan. Jitteen loppukisittely ja lop-
pukisittelypaikat. Kymenlaakson ammattikorkeakoulun julkaisuja. Sarja A. Oppimateri-

aali 31. Kotka: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.
SOKOSaimaa. 2018. Jitehuolto ja jitteen loppukisittely. Vihko 12. SOKOSaimaa-ma-
nuaali. Oljyntorjunnan toimintamalli Saimaan syviviylille. Xamk Kehittii 42. Kotka:

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu.

Ympiristdnsuojelulaki 27.6.2014/527.

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti


http://kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB_Hairiotilanteiden_jatehuollon_jarjestaminen_486222396.pdf
http://kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB_Hairiotilanteiden_jatehuollon_jarjestaminen_486222396.pdf

OLJYVAHINKOJATTEEN TERMINEN
KASITTELYKAPASITEETTI ETELA-
JA LANSI-SUOMESSA

Sirpa Rahiala (2020)

Jitteiden terminen kisittely soveltuu parhaiten voimakkaasti 6ljyyntyneille jitteille. Termisid
kisittelytekniikoita ovat polttotekniikat, kaasutus, osittainen hapetus seki pyrolyysi eli
terminen hajotus hapettomissa olosuhteissa. Tekniikoita voidaan hyédyntid termodesorp-
tiolaitteistoissa, jitteenpolttolaitoksissa, voimalaitoksissa, teollisuuden polttokattiloissa ja
sementtiuuneissa. (SOKOSaimaa 2018, 14.)

Eteld- ja Linsi-Suomessa on monia tillaisia laitoksia, ja myds uusia laitoksia on suunnit-
teilla. Suomessa vain Fortum Waste Solutions -yksikolld (entinen Ekokem, Riihimiki) on
ympiristdlupa vastaanottaa ja kisitelli ongelmajitteeksi luokiteltavaa 8ljyvahinkojitettd
(SOKOSaimaa 2018, 15). Eteli- ja Linsi-Suomen alueella toimivien laitosten kokonais- tai
rinnakkaispolttokapasiteetti on selvitetty syksylld 2019 tekemailld kysely viidelle ELY-kes-
kukselle (Kuosa 2019). Selvityksen mukaan Eteld- ja Linsi-Suomen alueella oli vuonna
2019 toiminnassa seitsemin yhdyskuntajitettd polttavaa jitteenpolttolaitosta ja 14 rinnak-

kaispolttolaitosta (Kuosa 2019).

Termisten kisittelylaitosten kokonais- tai rinnakkaispolttokapasiteetti ei kuitenkaan tiysin
kerro, kuinka paljon laitoksen on mahdollista ottaa vastaan dljyvahinkojitettd ja minki
tyyppisti jitettd (maa-aines, kuolleet eliimet, orgaaninen jite). Oljyvahinkojitteen termisen
kisittelykapasiteetin arvioimista varten mahdollisille kisittelylaitoksille tehtiin keviilld
2020 kysely. Kyselylomakkeet lihetettiin yhteensi 21:lle toiminnassa olevalle, Eteli- ja
Linsi-Suomessa sijaitsevalle jitteenpolttolaitokselle, sementtitehtaalle, soratehtaalle, rin-

nakkaispolttolaitokselle tai voimalaitokselle ja kahdelle suunnitteilla olevalle laitokselle.

Kyselytutkimuksessa pyydettiin arvioimaan, kuinka paljon laitos pystyisi vastaanottamaan
ja kisittelemidn oljyistd maa-ainesta ja oljyistd orgaanista ainesta (ml. esim. muovit ja
tekstiilit). Vastausta pyydettiin laitoksilta, joilla oli kiytdssiin joko arinakattila, kaasu-
kattila, leijupetikattila, polttouuni, sementtiuuni tai sorauuni, seki rakenteilla olevalta
pyrolyysilaitokselta. Arvioita pyydettiin, vaikka laitoksen ympiristslupa ei kattaisi ljyisten

jatteiden polttoa.
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Vastauksia saatiin yhteensd kymmenen kappaletta (taulukko 1). Alusonnettomuudessa
syntyvi 6ljyvahinkojite voi vaihdella ominaisuuksiltaan suuresti. Laitosten arviot ovat siten
osittain karkeita arvioita miristi, joita todennikéisesti pystyttiisiin hoitamaan kriisitilan-
teessa aiheuttamatta ongelmia laitosten toiminnalle. Jitteenpolttolaitoksilta arvioita saatiin
nelji kappaletta. Pyrolyysilaitoksen (ei vield toiminnassa) todettiin olevan soveltumaton
oljyvahinkojitteen kisittelyyn ilman mittavia muutostditi, koska laitteisto on suunniteltu
jatevesilietteen kisittelyyn. Muiden jitteenpolttolaitosten osalta ljyvahinkojitteen kisitte-
lykapasiteetiksi arvioitiin 2—6 % kokonaiskapasiteetista. Kyselyyn vastanneet rinnakkais-
polttolaitokset, joissa on leijupetikattila, arvioivat, etti teknisten syiden johdosta dljyisten
jatteiden polttaminen ei ole lainkaan mahdollista. Laitoksilla oli epiilykseni esimerkiksi,
ettd ongelmia voisi ilmetd tuhkan sulamispisteen kanssa: polttotapahtumasta voisi tulla
hallitsematon ja peti voisi sintraantua. Yksi laitos vastasi, etti poltto onnistuu biomassaan

imeyttimalla.

Taulukko 1. Kyselyyn vastanneiden laitosten arviot mahdollisesta dljyisen jatteen
kasittelykapasiteetista vuodessa.

Oljy & orgaa-
ninen aines,

muovit, teks-
tiilityms. t/a

Kokonais- | Oljy &

Tekniikka | kapasi- (G EEE
teettit/a |ainest/a

Lahti Energia, | Lahti Kaasu- 250 000 1000 10 000
Kymijarvi Il kattila

-kaasutus-

voimala

Vantaan Ener- | Vantaa Arina 370 000 22 000

gia Oy

Tammervoi- Tampere | Arina 160 000 1100 2 750
man hyotyvoi-

malaitos

Ammassuon Espoo Pyrolyysi | 3000 0 0
jatevesiliet-

teen pyrolyysi-
laitos (ei viela
toiminnassa)

Finnsementti | Parainen | Sementti- | 58 800 21000/ 7 000
Oy* uuni 70 000
Finnsementti | Lappeen- | Sementti- | 79 500 21000/ 21000
Oy* ranta uuni 70 000

Muut rinnak- Leijupeti (0] 0-1 000
kaispolttolai-

tokset (4 kpl)

* Tehtaalla on kolme mahdollista syottépaikkaa, mutta niista vain yksi kerrallaan on
todennakoisesti kaytettavissa. Kapasiteettiarvioita eri jateaineille ei siis voi summata

yhteen.
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Kymenlaakson alueella 6ljyvahinkojitteiden kisittelykapasiteettia on kartoitettu ensimmai-
sen kerran vuonna 2007 (Hupponen ym. 2007). Polttolaitoksista mukana olivat tyypiltiin
leijupetikattila, arinakattila ja sora- tai rumpu-uuni. Arviot laitosten vililli olivat 300—4 000
t/a. Timi tutkimus kisitti sekd maa-aineksen ettd muun 6ljyisen jitteen. (Hupponen ym.
2007, 30-36.) Viimeisin arvio laitosten sovelcuvuudesta ja kiytinndssi tarvittavista toimista
oli tehty vuonna 2011 tehdyssi tutkimuksessa (Saarinen & Suoheimo 2011). Selvitys koski
seuraavia termisid kisittelytekniikoita: arinakattilat, lejjukerroskattilat, sementtiuunit ja
siirrettivit termodesorptiolaitteistot (rumpu-uunit). Tutkimuksessa tehtiin seki kysely ettd
haastattelututkimus tapauskohtaisena haastatteluna, ja tutkimus oli rajattu koskemaan vain
oljyistd maa-ainesta. Selvityksen pohjalta on arvioitu, etti jitteenpoltto- tai rinnakkaispolt-
tolaitosten kisittelykyky on keskimiirin noin 6 % polttokapasiteetista eli laitoksen koosta
riippuen 250—-1 000 t/kk. (Saarinen & Suoheimo 2011, 11-13.) Aikaisempien selvitysten
tuloksia voidaan pitdi varsin edustavina, ja voidaankin olettaa, ettd suuria teknisia muutoksia

tai teknistd kehitysti ei ole tapahtunut.

Aiemmissa tutkimuksissa saadut arviot ovat samansuuntaisia nyt tehdyn kyselyn kanssa. T4-
hin kyselyyn vastasi kuitenkin vain kymmenen laitosta, kun vuonna 2011 vastauksia saatiin
yhteensi 34. Lisiksi nyt tehdyssi kyselyssi kolme neljisti kyselyyn vastanneesta rinnakkais-
polttolaitoksesta (lejjupetikattila) arvioi, ettei voi ottaa vastaan 6ljyisti jitettd. Vuonna 2011
kyselyyn vastanneista 12 rinnakkaispolttolaitoksesta seitsemin arvioi, ettd 6ljyisid maa-aineksia

voitaisiin polttaa pienid mairid muun polttoaineen ohessa (Saarinen & Suoheimo 2011, 12).

Vuonna 2011 kahden sementtitehtaan kapasiteetiksi arvioitiin 45 000 t/laitos/vuosi, jos
jite syStetdin kiertouuniin muun polttoaineen ohella (Saarinen & Suoheimo 2011, 11-12).
Tissd kyselyssi laitosten vuotuinen kiyttdaika on hieman laskenut ja 6ljyjitteen kisitte-
lykapasiteetiksi arvioitiin 21 000 t/laitos/vuosi. Kapasiteetti on siis noin puolet pienempi
alemmasta arviosta. Lisiksi nyt arvioidaan, ettid vaikka mahdollisia systtdpaikkoja on
kolme, niistd on kiytettdvissi todennikoisesti vain yksi kerrallaan. Molemmilla laitoksilla
on jitteenpolttoasetuksen mukainen lupa, mutta laitoksella poltettavien sallittujen jitteiden

lista ei sisilld vaaralliseksi jitteeksi luokiteltuja jitejakeita, kuten 8ljyisii jitteitd.

Vuonna 2011 kolmen toiminnassa olleen jitteenpolttolaitoksen (Ekokem, Turun Jitteen-
polteoliikelaitos ja Kotkan Energia) yhteenlaskettu kapasiteetti oli arviolta 20 000 tonnia
vuodessa. Tutkimus oli siis rajattu koskemaan vain 6ljyistd maa-ainesta. (Saarinen & Suohei-
mo 2011, 11-13.) Vuoden 2011 jilkeen valmistuneiden Lahti Energian, Vantaan Energian
ja Tammervoiman hydtyvoimalaitosten nyt arvioitu yhteenlaskettu kapasiteetti (n. 24 000
tonnia vuodessa 6ljyistd maa-ainesta) ylittdisi timin. Lisiksi Fortumin (entinen Ekokem)
laitos on edelleen toiminnassa (kisittelykapasiteetti vuonna 2011 oli 720 t/kk), joten ti-
minhetkisen kapasiteetin jitteenpolttolaitoksissa voisi arvioida olevan ainakin noin 33 000
tonnia vuodessa. Oljyisen orgaanisen aineksen kisittelykapasiteetti on kolmen laitoksen
(Lahti, Tampere, Vantaa) osalta noin 35 000 tonnia vuodessa. Huomioitavaa kuitenkin on,

ettid Vantaan laitos pystyy kisittelemiin vain yhti éljyjaetta noin 22 000 tonnia vuodessa.
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OLJYVAHINKOJATTEEN
KOEPOLTTOJEN TULOKSET

Sirpa Rahiala (2020)

Ympiristoministeri6 asetti yhdeksi SOKOSuomenlahti-hankkeen tavoitteeksi tukea ji-
teyhtiditd vastaanottamaan oljyisti jitettd, ja titd varten pidtettiin teettdd oljyisen jit-
teen polttokokeita. Jitettd polctavissa laitoksissa kiytettivit kattilatyypit ovat arina- ja
lejjupetikattila. Kemiallisille jitteille ja ongelmajitteille kdytetddn py6rivid rumpu-uuneja.
Varsinaiset jitteenpolttolaitokset ovat yleensi kattilatyypiltddn arinakattiloita, ja jitteen
rinnakkaispolttolaitoksissa on usein leijupetikattila. Koska suuren aluséljyvahinkojitteen
sattuessa my6s rinnakkaispolttolaitosten panosta voidaan tarvita, testien tekemiseen va-

littiin leijupetikattila.

Leijupetikattila sopii yleisesti hyvin erilaisille polttoaineille, silld se antaa mahdollisuuden
polttaa huonompilaatuisiakin kiinteit polttoaineita tehokkaasti ja vihiisilld paastoilld. Peti
toimii limp&puskurina, joka tuottaa tasaisen limpétilajakauman. Tillsin voidaan polttaa
kosteuspitoisuudeltaan ja limpdarvoltaan vaihtelevia polttoaineita. Kattilatyyppi soveltuu
erittdin hyvin biomassan ja jitepolttoaineiden polttamiseen. Leijupedin alhainen limpétila
mahdollistaa myés alhaiset typpioksidipdistdt, ja rikkidioksidipiistdji voidaan hallita
helposti kalkin sy6tolld. Leijupetikattilan tyypillisid haasteita ovat pedin agglomeraatio
(partikkelien yhdistyminen isommiksi rakeiksi), limménsiirtopintojen likaantuminen ja
korroosio, polttoaineen sydttdongelmat ja palamattoman karkean materiaalin poistoon

liittyvit ongelmat. (Hyppinen & Raiko 2002, 490.)

Leijupetikattiloiden osalta on toisaalta epivarmuutta, soveltuuko kattilatyyppi 6ljyisen
jitteen hivittimiseen. Laitoksissa on usein epdilykseni, ettei 6ljyinen jite sovellu polttopro-
sessiin, koska tuhkan sulamispiste voi aiheuttaa ongelmia. Jos pedin limpétila pddsee nou-
semaan liian korkealle, polttotapahtumasta voisi tulla hallitsematon ja peti voi sintraantua
(petimateriaalin partikkelien yhdistyminen, joka voi johtaa pedin lejjunnan loppumiseen).
Lisiksi laitoksille on ympiristéluvassa miiricty padstdraja-arvot, joita ne eivit saa ylittid,
ja oljyistd jitettd poltettaessa pdistst voivat nousta liian korkeiksi suhteessa miirittyihin

raja-arvoihin.
Ympiristoluvassa on myos miiritelty, voidaanko laitoksessa ylipditiin polttaa 8ljyistd

jitettd. Jatteen rinnakkaispolttolaitosten, joissa siis on usein leijupetikattiloita, ympiris-

toluvissa ei useinkaan ole mahdollistettu 8ljyjitteiden laajamittaista polttoa. Vaarallisen
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jatteen poltto edellyttiisi siten ympiristdluvan muuttamista, joka voi viedd useita kuukausia.
Toiminnanharjoittajia voi olla vaikea saada hakemaan lupamuutosta, silld vaarallisen jit-
teen polttoon sisiltyvit omat vaatimuksensa. Toiminnanharjoittaja voi my®s peliti haittaa
maineelleen, jos se yhdistetdin julkisuudessa vaarallisiin jitteisiin ja ihmiset voivat saada
vddrinlaisen mielleyhtymin. Kuitenkin suuren aluséljyvahingon sattuessa tilanne voi olla
toinen: toiminnanharjoittaja voi olla avun tarjoaja. Tulevaisuudessa niistd miirdyksistd
voidaan mahdollisesti joustaa poikkeustilanteessa, ja laitokset voidaan my®s velvoittaa
vastaanottamaan vaarallista jitettd. Siksi onkin hyvi etukiteen selvittdd, millaisia ongelmia
6ljyinen jite voi aiheuttaa kattiloiden ajettavuudessa ja piistdissd. Niin riskin toteutuessa

olisi paremmat valmiudet saada laitokset mukaan 6ljyisen jitteen hivittdmiseen.

TESTIMATRIISI JA PILOTTILAITE

Kokeiden tarkempi kuvaus on liitteessi 1 Oljyvahinkojitteen polttokokeet Savonia AMK:n
energiatutkimuskeskuksessa (Huttunen ym. 2020). Kokeet suoritettiin Savonian energiatutki-
muskeskuksen leijupetikattilassa. Kattila on teholtaan korkeintaan 300 kW, halkaisijaltaan

494 mm ja korkeudeltaan 8 metrid.

Tutkimuksessa suoritettiin yhteensi neljd koeajoa, kolme 8ljyiselld materiaalilla (6ljy +
imeytystuote) sekoitettuna tukipolttoaineeseen (hake) sekd yksi referenssikoeajo pelkilld
hakkeella. Imeytysmateriaalina kiytettiin kahta erilaista imeytystuotetta: kuitumaista
imeytyspitkoa sekd imeytysraetta. Petihiekkana kiytettiin masuunikuonaa ja luonnon-
hiekkaa. Oljyinen jite pilkottiin, jolloin se oli helppo syottii petiin. Imeytysmateriaaliin
imeytettiin moottoripolttodljyd imeytysmateriaalin valmistajan ilmoittama tuotteen suurin

imeytysmairi. Taulukossa 1 on esitetty testimatriisi.

Taulukko 1. Koeajomatriisi.

Koeajo Peti- Imeytysmateriaalil | K2
) materiaali yty polttoaine

1 Pitko Masuuni- Verkkopuomi lka- Hake 91-0 %
kuona sorb M-51S Qil Only
20 x 305 cm, ilmoi-
tettu imukyky 53 | /
puomi (305 cm)
2 Rae Masuuni- Imeytysrae |kasorb | Hake 91-0 %
kuona 1030 (40 1/20 kg)
3 Referenssi | Masuuni- - Hake 100 %
kuona
4 Optimointi | Luonnon- Verkkopuomi lka- Hake 50 % ja Optimoitiin
hiekka sorb M-51S Qil Only | 67 % paastdja ja
20 = 305 cm, ilmoi- ajettavuutta
tettu imukyky 53 1/
puomi (305 cm)

382

SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti




Koeajoissa 1 ja 2 oljyisen jitteen mairii lisittiin niin, ettd alussa jitettd oli noin 9 % ja
lopussa poltettiin pelkkii 6ljyistd materiaalia ilman tukipolttoainetta. Osuuden lisiysten
vililld poltettiin puhdasta haketta. Optimointikokeessa (4) ajettiin kahdella seossuhteella
(50 % ja 33 % jdtettd) sekd optimoitiin pdistdji kiertokaasun ja puhallusilman miiria,
ilmajakoa, savukaasuimuria ja sydttéruuvin nopeutta siitimilli. Koeajojen aikana seurattiin
pedin kiyttiytymistd, limpétilaa sekd muodostuvia piidstoji. Lisiksi jokaisesta koeajosta

otettiin pohja- ja lentotuhkaniytteet raskasmetallitutkimuksia varten.

TULOKSET

Liitteessd 1 on esitetty koeajojen yksityiskohtaiset tulokset. Téssd luvussa on koostettu
tirkeimmit tulokset ja havainnot koeajoista. Kokonaisuutena koepoltoista voidaan todeta,
ettd koeajojen aikana ei ilmennyt suuria teknisid ongelmia ja ettd oljyiset jitteet saatiin

hivitettyd onnistuneesti.

Koeajoissa tehtiin joitakin havaintoja, jotka tulee huomioida imeytysmateriaaleja poltet-
taessa:

— Ennen polttoa tulee huolehtia, ettd dljy on imeytynyt materiaaliin hyvin ja sekoit-
tunut tukipolttoaineeseen, jotta polttoaineen leimahtamista esimerkiksi pudotus-
putkessa ei tapahtuisi.

— Kiertokaasun sydtslld pudotusputkeen voitaisiin hillitd polttoaineen syttymisti ja
palamista putkessa.

— Polttoaineseoksen limpdarvo voi vaihdella suuresti, ja tukipolttoaineen limpéarvon
olisi hyvi olla lihell 8ljyisen jitteen limpdarvoa.

—  Oljyisen jitteen suuremmilla osuuksilla pedin limpétilaa voidaan joutua hallitse-
maan ilmamiirin nostolla, jotta se pystytdin pitimiin alle sulamislimpétilan.

— Dedissi ei havaittu jilkid sintraantumisesta kummallakaan petimateriaalilla (masuu-
nikuona ja luonnonhiekka).

— Imeytyspuomin sisiltim3 kuitunauha voi kiertyi ruuviakselille ja aiheuttaa syotes-
hiirioitd, jos sitd on suuri, erillinen maara.

— Imeytyspitkon referenssini toiminut raemainen imeytystuote oli palamatonta ma-
teriaalia, eiki se sovellu hivitettiviksi polttamalla.

— Kuplapetikattilaa paremmin tarkoitukseen voi soveltua kiertoleijukattila, jotta polt-
toaine ei palaisi ennen petialueelle padtymistd. Siten voitaisiin varmistaa tdydellinen

palaminen.
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PAASTOT

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty koeajojen 1 ja 2 keskeisten paistopitoisuuksien (NO,, SO,, CO)
keskiarvot eri jateosuuksilla. Taulukon 2 tuloksista voidaan huomata, ettd imeytyspitkon
koepoltossa CO-piistot kasvavat jiteosuuden kasvaessa polttoaineseoksessa. Vastaava on
havaittavissa myds imeytysrakeen osalta lukuun ottamatta suurimpia jiteosuuksia (tau-
lukko 3). CO-piddstdt midrdytyvit yleisesti niiden parametrien mukaan, jotka miirittavit
palamisen tiydellisyyttd. Esimerkiksi 6ljyn poltossa korkea hikipddstd aiheutuu liian alhai-
sesta paikallisesta ilmamairistd. Hikipiistdn kasvuun vaikuttavat myds matala tulipesin
limpétila sekd huono polttoaineen ja ilman sekoittuminen. Leijupetikattilassa polttoaine ja
ilma pidsevit yleensi sekoittumaan hyvin, mutta nyt joidenkin kokeiden aikana havaittiin,
ettd palaminen alkaa jo pudotusputkessa, silld 6ljy héyrystyy ennen kuin polttoaine ehtii
petiin saakka. Lisdksi havaittiin, ettd palaminen on epitiydellisti ja tapahtuu leimahta-
malla. Tdmi aiheuttaa sen, ettd palotapahtuma sieppaa hapen koko kattilan ilmasy$tén
alueelta — vaikka poltto toteutettiin korkealla ilmaylimiirilld — minki seurauksena syntyy

liian alhainen paikallinen ilmamairi ja samalla korkea hikipitoisuus.

Typen oksidipiistdihin vaikuttavat yleisesti polttoainelaatu, limpétila ja ilmasydttd. Lei-
jupedin limpétilan ollessa suhteellisen alhainen termistd NOxia ei muodostu ja polttoai-
neen typpi on siten merkittdvi tekiji. Vaiheistettu ilmasy6tté voidaan toteuttaa helposti
leijjupetikattilassa verrattuna arinakattilaan. Se vihentii tehokkaasti typpimonoksidia, joka
pienentid kokonais-NOx-péist6d. Nyt koeajossa 1 imeytyspuomilla havaitaan NO,-pddsto-
jen lineaarinen kasvu jitteen osuuden kasvaessa (raulukko 2). Sité vastoin imeytysrakeella
koeajossa 2 vastaavaa ei havaita (taulukko 3). Sydtetyn ilman miiri jouduttiin pitimiin
korkealla koeajossa 1, joten ilmasy6ton avulla piistdji ei voitu hallita. Raemainen imeytys-
materiaali oli inerttid materiaalia eli ei osallistunut palamiseen. Limpétilan taso oli saman-
lainen ja ilmamiiri korkea kuten imeytyspitkonkin tapauksessa, joten voidaan olettaa, etti
polttoaineen typpi selittdd ainakin osaksi imeytystuotteiden vilisid eroja NO,-piistoissi.
Polton aikana voi kuitenkin tapahtua my®os erilaisia hajoamisreaktiota, jotka voivat vaikut-
taa lopulliseen NOx-piistoon. Myos kirjallisuudessa on havaittu, etti seospolton typen
oksidipdistdjen selittiminen ja hallinta on monimutkaista eiki lineaarisia riippuvuuksia

vilteaimired [oydy (Kilpinen 2002, 327).
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Taulukko 2. Imeytyspitkon koepolton (1) paastomittaustulosten keskiarvot eri jate-
osuuksilla (happiredusoidut savukaasut 6 % [mg/Nm?3]).

Siveenosms  no, o so
427 286

9% 2 867

17 % 731 5649 268
23 % 876 6 813 167
29 % 835 7 585 290
50 % 1303 11608 335
75 % 1212 10 578 1214
100 % 2302 26 755

Taulukko 3. Raemaisen imeytystuotteen koepolton paastdémittaustulosten keskiarvot
eri jateosuuksilla (happiredusoidut savukaasut 6 % [mMg/Nm?3]).

Jatteen osuus ‘ \[o) ‘ co

2 So,

9% 461 880 498
17 % 516 2687 409
23 % 524 3597 623
29% 562 3242 35]
38 % 507 4 566 384
44 % 405 10 603 266
55 % 330 10 568 88
67 % 352 6780 190
100 % 523 4 534 282

Rikkidioksidipdisto ei kummallakaan imeytystuotteella niyti riippuvan lineaarisesti jitteen
miiristi. Esimerkiksi imeytyspitkolla suurin pitoisuus on jiteosuuden ollessa 75 % ja pienin
jiteosuudella 23 %, imeytysrakeella taas suurin pitoisuus on jiteosuudella 23 % ja pienin
osuudella 55 %. Rikkidioksidi muodostuu polttoaineen rikisti, joten padstdtaso on yleisesti
verrannollinen polttoaineen rikkipitoisuuteen. Rikkidioksidipdist6on voi vaikuttaa myds
tuhkan sisiltimi kalkki, joka voisi mahdollisesti sitoa osan rikistd, mutta nyt tuhkaa tai
tukipolttoainetta ei analysoitu kalkin osalta. My&s tukipolttoaineena toiminut hake sisilcid
vaihtelevan miiri rikkii (aiempien testien perusteella n. 0,01 % kuivassa niytteessi). Rikki-
dioksidin mittauksen epivarmuudeksi voidaan olettaa ainakin 20 %, mikd voi selittdd sen,
ettei rikkidioksidipddstoissi nihdi lineaarista muutosta. Imeytystuotteille ei myoskiin tehty
alkuaineanalyysia. Suuremmilla jiteosuuksilla (koeajo 1) rikkidioksidipitoisuus heilahteli

mittausten aikana ja koeajot olivat lyhyitd, joten niiden tulosten epivarmuus on kasvanut.
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Taulukko 4. Referenssikoeajon 3 ja optimointikoeajon 4 paastomittaustulosten keski-
arvot eri jdteosuuksilla (happiredusoidut savukaasut 6 % [mg/Nm3]).

‘ NeX ‘ co ‘ SO, ‘ HCl ‘ HF
3 Referenssi 366 | 4068 | 186
4 Optimointi, 50 % jatetts 419 8667 16 0.9 0.9
4 Optimointi, 33 % jatetta 264 8613 107 0.9 23
151/2013-asetus* 200 50 50 10 1
1065/2017-asetus™ 450 - 200 - -
1065/2017-asetus™" 300 - 200 - -
936/2014-asetus**** 300 - 200 - -

*Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta (14.2.2013/151). Liite 2, vuorokausikes-
kiarvot, typpimonoksidi (NO) ja typpidioksidi, (NO,) typpidioksidina: koskee kaytéssa
olevia jatteenpolttolaitoksia, joiden nimelliskapasiteetti on yli 6 tonnia/tunti, seka
uusia jatteenpolttolaitoksia

**Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ym-
paristénsuojeluvaatimuksista (1065/2017). Liite 1 A, yli 5 MW, kiinte& biomassa, 0,=6%
***Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ympa-
ristdnsuojeluvaatimuksista. Liite 1 A, uudet laitokset, kiinted biomassa, yli5 MW, O, =6 %
***\altioneuvoston asetus suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamisesta (936/2014).

Liite 2, 50-100 MW, kiintea biomassa, O, =6 %

Taulukossa 4 on esitetty referenssikoeajon (3) ja optimointikoeajon (4) tulokset seki esi-
merkkejd asetuksissa (jitteenpoltto-, keskisuurten polttolaitosten sekd suurten polttolai-
tosten) annetuista pidstorajoista. Referenssikoeajoissa puhtaalla hakkeella piistiin alle
1065/2017-asetuksen NO,- ja SO -padstoraja-arvojen. Optimointikokeessa 4, jossa siddettiin
esimerkiksi ilmajakoja, NO,-péistotasossa padstaan alle keskisuurten ja suurten laitosten
pddstoraja-arvon pienemmilld jitemdirilld (n. 30 %:n osuus). SO,-padstdjen osalta tasot
optimointikokeissa ovat alle raja-arvon 200 mg/Nm?®. Hiilimonoksidipiistotasot ovat kor-
keat kaikissa testeissi, eikd optimointikokeessakaan tasoa onnistuttu laskemaan jitemiirii
muuttamalla eiki ilmasydttdjen avulla. Esimerkiksi keskisuurten laitosten CO-piistdille
ei ole annettu raja-arvoa, mutta jitteenpolttoasetuksessa 151/2013, jota todennikoisesti
sovellettaisiin 8ljyvahinkojitteen poltossa, rajat ovat tiukat. HCI- ja HF-pdistdtasot ovat
optimointikokeissa suhteellisen matalat. Vertailussa ei ole huomioitu mittausepivarmuuksia,

jotka tulisi yleensd huomioida mittaustuloksia raja-arvoihin vertailtaessa.
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RASKASMETALLIT

Taulukossa 5 on esitetty eri koeajojen yhteenlasketut raskasmetallitulokset (As, Cd, Cr, Cu,
Pb, Ni, Zn, Hg) pohja- ja lentotuhkasta. Referenssiajon raskasmetallien kokonaispitoisuus
on pienin, ja piiosa raskasmetallikertymisti on lentotuhkassa. Myds kuitumaisen imey-
tyspitkon yhteenlaskettu raskasmetallipitoisuus on korkeampi lentotuhkassa molemmissa
koeajoissa 1 ja 4, ja yhteenlaskettu pitoisuus koeajossa 4 on korkein vertailtavista koeajoista.
Raemaisen imeytysaineen raskasmetallit ovat sitd vastoin lisdintyneet pohjatuhkassa. Tihin
syyni oli todennikoisesti se, ettd raemainen imeytystuote oli palamatonta materiaalia, joka

kertyi kattilan pohjatuhkaan.

Taulukko 5. Koeajojen raskasmetallitulokset (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, Hg [mg/kg]).

Koeajo ‘ Lentotuhka ‘ Pohjatuhka ‘ Yhteensa
1 Pitko 1143 183 1327

2 Rae 604 408 1012

3 Referenssi 623 180 803

4 Optimointi 1850 178 2028

Taulukossa 6 on esitetty imeytyspitkon (koeajo 1) ja referenssin (koeajo 3) koeajon raskas-
metallien yksittiiset pitoisuudet (kaikki raskasmetalleille teetetyt tulokset 18y tyvic liittees-
td 1). Yksittiisistd raskasmetalleista etenkin kadmium, nikkeli ja sinkki olivat kohonneet
imeytyspitkon (koeajo 1) lentotuhkassa verrattuna referenssiin. Raemaisen imeytystuotteen
(koeajo 2) lentotuhkassa arseenin pitoisuus oli selvisti korkeampi verrattuna referenssiin.
Sekd imeytyspitkon ettd raemaisen imeytystuotteen pohjatuhkassa eniten koholla olivat
arseenin, kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet. Riikinvoiman yhdyskuntajitettd polttoainee-
naan hyddyntivin Ekovoimalaitoksen pohjatuhkiin (Fortum 2018, taulukko 2) verrattuna
raskasmetallien pitoisuudet olivat kuitenkin samansuuruisia tai selvisti pienempii. My&s-
kiin jitevoimalan raportissa esitetyt vaarallisen jitteen raja-arvot eivit ylittyneet minkiin
raskasmetallipitoisuuden osalta (Forcum 2018, taulukko 2). My®és raskasmetallitulosten

osalta tulee huomioida, ettd koeajot olivat suhteellisen lyhyiti.
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Taulukko 6. Koeajojen 1ja 3 (referenssi) raskasmetallitulokset [mg/kg].

aine | Kpeslol | Kooalo | Kosslod | Koselo3 lan pohia
tuhka*
As 0.87 4,9 59 <0,05 1000 <5
Cd 32 0,12 1] < 0,01 1000 13
Cr 420 94 260 83 1000 140
Cu 70 23 53 37 2500 1600
Pb 9,2 14 5] <05 2500 210
Ni 1o 19 38 12 1000 61
Zn 530 41 260 47 2500 720
Hg 0,07 <0,02 0,05 <0,02

*Fortum 2018, taulukko 2.

Taulukossa 7 on vertailtu imeytyspitkon koeajojen 1 ja 4 raskasmetallituloksia lannoite-
valmisteiden enimmaispitoisuuksiin (Ruokavirasto 2020). Tuloksista voidaan huomata,
ettd molemmissa koeajoissa pohjatuhkan pitoisuudet ovat alle asetettujen rajojen mutta
lentotuhkien pitoisuudet ylittyvit kadmiumin, kuparin ja nikkelin osalta. Niin ollen len-

totuhkan hyddyntiminen lannoitevalmisteissa ilman erillisti kisittelyi ei ole mahdollista.

Taulukko 7. Koeajojen 1 ja 4 raskasmetallitulosten vertailu lannoitteiden enimmaispi-
toisuuksiin [mg/kg].

Goale? | Kogalel Keedlot | Koetlo® | tovamis | usiamnit
teet* teet*
As 0,87 4,9 6,2 12 25 40
Cd 32 0,12 76 < 0,01 1,5 25
Cr 420 94 640 26 300 300
Cu 70 23 140 14 600 700
Pb 9,2 1.4 46 74 100 150
Ni 1o 19 320 91 100 150
Zn 530 41 690 120 1500 4500
Hg 0,07 <0,02 0,2 <0,02 1 1

*Ruokavirasto 2020.
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JOHTOPAATOKSET

Liitteessi 1 on esitetty laajemmat johtopiitdkset koepoltoista. Koepolttojen perusteella
voidaan todeta, ettd kohtuullisilla jiteosuuksilla jitteiden hivittiminen onnistuu suhteel-
lisen helposti ja NO,-paist6jd saadaan hallittua optimoinnin avulla. SO,-pddst6jen keski-
arvot olivat suhteellisen maltillisella tasolla kaikissa koeajoissa, eiki rikkipdistd kasvanut
imeytysjitteen osuuden kasvaessa. SO,-péistot eivit todennikoisesti muodosta ongelmaa,
koska kokeissa ei ollut mukana kalkin sy6tt64, jolla voidaan hallita helposti SO,-piistsja
lejjupetikattilassa. HCI- ja HF-pitoisuuksien tasot olivat suhteellisen matalia, eivitki ne
vilttdmartd ylictdisi jicteenpolttoasetuksissa asetettuja raja-arvoja. Sintraantumista ei havait-
tu, kun petimateriaalit seulottiin kokeiden jilkeen. Suurimmaksi ongelmaksi koepoltoissa
muodostuivat korkeat hikipitoisuudet. Siten &ljyisen jitteen hivittimistd polttamalla ja
jiteosuuden miirin kasvattamista poltossa eivit vilttimittd estd polttolaitoksia koskevissa
asetuksissa tai ympiristSluvissa annetut paistdraja-arvot tai tekniset ongelmat vaan jitteen
epitiydellinen palaminen ja jitteenpolttoasetuksen raja-arvot hikipiistoille. Hikipaistsji
ajatellen kiertoleijukattila voisi — kuplapetikattilan sijaan — olla soveltuvampi tekniikka

oljyisen jitteen polttoon.

Jitteenpolton lento- ja pohjatuhkien korkeat raskasmetallipitoisuudet tulee ottaa huomioon
tuhkan jatkokisittelyssi ja -kiytossi tai loppusijoituksessa. Esimerkiksi maanrakennuskiy-
tdssi tai kaatopaikkasijoituksessa vesiliukoisuus ja palamattomien miiri tulee huomioida.
Yleensi jitteenpolton lentotuhkaa pidetdin vaarallisena jitteeni, ja tuhkan sijoituksen taval-
liselle kaatopaikalle mahdollisesti vaatima jatkokisittely, kuten pesu, luonnollisesti nostaa
tuhkan kisittelykustannuksia. Valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista (2.5.2013/331)
tuhkalle on asetettu raja-arvot liukoisille aineille, esimerkiksi arseenille, lyijylle, kadmiumille
ja sinkille, joiden pitoisuus oli kohollaan sekd imeytyspitkon ettd imeytysrakeen osalta.
Liukoisuustesteji ei raskasmetalleille tutkimuksessa tehty. Pitoisuus ei kuitenkaan ylitti-
nyt esimerkiksi erdin jitevoimalan tuhkien pitoisuuksia tai vaaralliselle jitteelle annettuja
arvoja. Voimalaitosten tuhkia voi olla mahdollista hyddyntdd myds lannoitteissa, mutta
imeytyspitkon lentotuhkien pitoisuudet eivit kaikkien aineiden osalta alittaneet sallictuja

enimmiispitoisuuksia.
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1 TAUSTAA

Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu pyysi 9.4.2020 tarjousta
Oljyvahinkojatteen tutkimuspalvelu SOKO Suomenlahtihankkeeseen,
oljyvahinkojatteen polton tutkiminen-tutkimuspalvelun hankinnasta, seuraavin ehdoin:
Tutkimuspalvelun tulee sisaltaa

1) éljyvahinkojatteen polton tutkimisen leijupetikattila-laitteella

2) kolmen erilaisen polttoaineseoksen koeajon (polttoaineseosmateriaalit kasittavat
oljyvahinkojatteen ja sekoituspolttoaineen)

3) paastdjen (vahintaan 02, CO2, CO, NO, NO2, N20, HCI, HF, SO2) mittaaminen ja
tuhkan (vahintaan raskasmetallit) analysointi

4) sekoituspolttoaineen (biomassa) tarjoaminen testeja varten

5) polttoaineseoksen valmistus (polttoaineseosmateriaalien sekoitus ja jauhatus
sopivaan palakokoon ja sekoitussuhteeseen) tutkimusta varten

6) tutkimusraportti, joka sisaltaa kuvauksen tehdyista testeista ja testiymparistdsta,
tulokset paastojen mittauksista ja tuhkan analysoinnista seka havainnot pedin
kayttaytymisesta.

Palvelun tilaaja toimittaa 6ljyvahinkojatteen (6ljy ja sekoittunut materiaali).

Savonia ammattikorkeakoulu jatti kokeiden jarjestdmisesta tarjouksen ja 18.6.2020
tehdyn paatoksen mukaisesti se jai myds Savonian toteutettavaksi.

Savonia tarjosi koejarjestelyyn seuraavanlaista koeymparistoa;
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Kuva 1. Savonian tutkimuskeskusympariston periaatekuva
3
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Savonia-amk esitti tarjouksessa toimitetun tutkimussuunnitelman mukaan
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toteuttavansa tutkimuspalvelun seuraavasti:

o Oljyvahinkojatteen vastaanotto

o Tilaajan ilmoittaman aikataulun mukaisesti. Toimitusosoite:

Opiskelijankatu 3, Varkaus
« Oljyvahinkojatteen polttoaineanalyysit saapumistilassa

o Kahden rinnakkaisen naytteen osalta maaritykset
polttoaineen lampdarvosta, kosteudesta ja
tuhkapitoisuudesta.

« Oljyvahinkojatteen kasittely

o Tarvittaessa 6ljyvahinkojatteen hienonnus noin 30 mm:n
palakokoon

o Oljyvahinkojatteen sekoitus tukipolttoaineeseen (turve tai
hake, sovitaan tilaajan kanssa)

e Polttokokeiden toteutus

o Koepoltot tehdaan Savonia-amkn energiatutkimuskeskuksen
kuplapetikattilassa

o https://energiatutkimus.savonia.fi/fi/

o Toteutetaan kolme erillisté koepolttoa, joissa kattilan
petimateriaalina kaytetaan joko luonnonhiekkaa,
vesijaahdytettya masuunikuonaa tai ilmajaahdytettya
masuunikuonaa.

Kukin (3) polttokoe tehdaan puhtaalla petimateriaalilla
Polttokokeissa kattilan [ammitys tehddan hakkeella tai
puupelletilld ja 6ljyvahinkéjate +
tukipolttoaineseoksella ajetaan kattilaa 12 h ajojakso,
kullakin seoksella (3).

Polttokeessa otetaan petimateriaalindaytteet tunnin
valein ja aina kokeen lopuksi koko petimateriaali
talteen.

Kunkin polttokokeen tuhkasta (lento- tai pohjatuhka,
asiakas maarittad) tehdaan yhdesta naytteesta
analyysi, jossa maaritetdan raskasmetallipitoisuudet
(arseeni (As), kromi (Cr), kupari (Cu), lyijy (Pb) ja
sinkki (Zn)).

Kussakin polttokeessa tehdaan paastémittaus FTIR
laitteistolla (alla) ja asiakas saa kayttédnsa koko
paastdmittausdatan.

Polttokokeen aikana laitteiden parametrit tallennetaan
tiedonkeruuserverille ja asiakas saa halutessaa datan
kayttéonsa.

Koejdrjestelyista ja kokeen tuloksista laaditaan
tutkimusraportti.

o Tutkimuksen optioita:

Polttokeissa voidaan kayttdaa kertymasondia.
Kertymasondin pinnalta saadaan lentotuhkanayte
siihen kiinni tarttuneesta lentotuhkasta. Kertyméasondin
lampéotila ja materiaalit vastaavat voimalaitosten
tulistimien lampéotiloja ja materiaaleja.
Kertymandytteiden analysoinnista sovitaan erikseen.
Oljyvahinkojatteessa voi olettaa olevan mukana rikkia
ja polttokeissa voidaan haluttaessa testata kuinka

4
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hyvin kattilaan syodtettavalla kalkilla saadaan poistettua

savukaasuista rikkidioksidia (S02). Savukaasumittaus
ja tulokset talta osin sisaltyvat hintaan.

Savukaasumittaukset seuraavalla kalustolla:
Gasmet Dx-4000 FTIR savukaasuanalysaattori

- mittaa kuuman ja kostean kaasun tai
ymparistdilman

- interferometrin resoluutio 8 cm ?

- Peltier-jaahdytteinen MCT detektori, aaltolukualue
900-4200 cm 1!

- sateenjakaja ja ikkunamateriaali ZnSe

- kaasukyvetti: 180 OC, 2,5 m, 0.4 I, Rh-Au pinnoite
- Calcmet STD sovellusohjelma

- Gasmet naytteenottoyksikkd ZrO happianturilla
SN09194

- Ladmmitetty pumppu, 180 C,virtaus n. 4 I/min.

- Lammitetty suodatin (2 um), 180 C

- Integroitu happianturi: mittausperiaate ZrO2,
mittausalue 0,1-25%, tarkkuus <2%

- PSP-4000H naytteenottosondi

- toimintaldmpétila 100 - 180 C

- pblypitoisuus < 2g/m3

Voidaan mitata seuraavat laitteistolle kalibroidut

kaasut taulukon mukaisissa pitoisuuksissa.
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GAS-REF-001° | GAS-REF-002+

1| Water H:O 7732-18-5 a0 0] vol-%
2|Carbon deowide co, 124-389 a0 100 vol-%
3|Carbion menaide co E30-08-0 1 100] vol-%
4[Nitrous oxide N 10024-97-2 00 5000 ppen
5| Nitrogen monoxxde (Nitn: oxide) NO 10102-43-8 2000 10000| ppm
8(Nitrogen dioxide NO; 10102-44-0 500 5000 ppen
7 |Sulfur disside S0z T446-09-5 2000 10000] ppm
8[Ammonia NH3 TEB4-41-T £00 5000| ppm

9 hilorich HC1 TB47-01-0 500 S000| ppm
10|Hydrogen fucride HF TER4-39-3 100 500| ppen
11|Methane CHa 74.82.8 1 100] vod-%
12(Ethane C:Hy 74-84.0 00 5000 ppem
13(Ethylene (Ethene) CaHy T4-85-1 500 5000| ppm
14|n-Propane CHy 74068 500 5000 ppm
15[n-Hexane CoHu 10-54-3 200 5000| ppen
16|Formalde HEGH 50-00.0 NB| NB| ppen

Taulukko 1. Gasmet Dx-4000 FTIR-paastémittauslaitteen

mittaamat savukaasukomponentit

Projektin toteutusaikataulu

Polttokokeiden osalta ty6 toteutus alkaa aikaisintaan viikolla
33/2020 ja kokeiden toteutus ja tulokset on raportoitu

viimeistaan 30.9.2020 mennessa.

Tilaajan ja toimittajan valisissé neuvotteluissa (31.8) ja
puhelinkeskusteluissa on tdsmennetty testaussuunnitelmaa ja niiden
tavoitteita alla olevan mukaisesti. Samassa yhteydessd, toimittajan
ehdotuksesta, sovittiin etta kun viikon 40 koeajot on tehty ja niiden
tulokset ovat kaytettavissa, niin yhden jaljella olevan 12 h polttokokeen
toteutus sovitaan yhdessa erikseen. Jalkimmadinen koe sovittiin

mydhemmin tehtavaksi viikolla 47.
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Taulukko 2. Ensimmaiseksi ja toiseksi koeajopaivaksi sovitut koeajojen

spesifikaatiot

Tarjouksesta poiketen sovittiin, etta toimittaja hommaa kokeissa
tarvittavat imeytysmateriaalit ja 6ljyna kaytettdvan moottoripolttodljya.
Tarjouksesta poiketen on myos sovittu tuhkien raskasmetallianalyyseja
tehtdvan jokaisen polttokokeen pohja- ja lentotuhkasta (yht. 6 kpl,
tarjouksessa 3 kpl).
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2 IMEYTYSPUOMIEN POLTTOKOKEET

Huomioitavia havaintoja puomimateriaalista

Materiaali on tyypillisesti kuitumaista, joka ei ime itseensad vetta mutta
sitoo Oljyn itseensa.

Markkinoilla on olemassa myos kivikuituvillasta valmistettuja imeytys
puomeja seka imeytyslevyjd. Valmisteet sisaltavat tyypillisesti metalliosia,
jotka voivat aiheuttaa ongelmia niitéd murskattaessa. Myds verkkopuomin
sisalla oleva kuitunauha voi aiheuttaa jumeja ruuvikuljettimille, mikali sen
maara suhteessa tukipolttoaineeseen on liian suuri. Vaikka kuitunauha
katkesi helposti, suuri erillinen maara kuitunauhaa pystyi kiertymaan
ruuviakselille ja kiilautumaan ruuvin lehden ja rungon valiin. Tallainen
ongelma aiheutui koepoltoissa kuitenkin vain kerran ja talléin
tukipolttoainetta ei ollut juuri ollenkaan polttoaineen seassa.

Kivivillasta valmistettujen tuotteiden poltossa syntyy suuri maara myds
tuhkaa, joka aiheuttaa ongelmia poltossa. Palamistulokseen vaikuttava
tekija on myds imeytyspuomeihin tarttuneen lian maara. Pinnalle tarttuu
pitempiaikaisessa kaytéssa esimerkiksi levakasvustoja. Lisdksi vaihtovalilla
on vaikutusta imeytyneen 6ljyn maaraan.

Imeytysrouheen poltossa huomioitavaa oli sen keveys ja positiiviset
ominaisuudet leijutuksessa. Rouhe itse ei osallistunut palamiseen, mutta
siihen imeytetty moottoripoltto6ljy mahdollisti seoksen palamisen.
Ongelmaksi rouheella muodostui lopulta pedin kasvu, jolloin leijutusilman
maaraa jouduttiin lisddmaan syodtettavan rouheen maaran myota.
Kylmarasituskokeessa havaittiin myds rouheen voimakasta jauhautumista.
Tasta syysta alle 0,5mm rae (tomu) kulkeutui savukaasuvirran mukana.
Koska emme tieda rakeen vaikutusta mahdollisille tulistin- ja

lammonluovutuspinnoille, sen tutkimista tulisi jatkaa.

Testissa kaytetyt puomit olivat:
Verkkopuomi Ecostar 20 x 300 cm, sisélsi metallia
Sukkapuomi Ikasorb Oil Only 20 x 305 cm, sisalsi metallia
Imeytyspuomi Ikasorb Univesral PREMIUM 7,6 X 305 cm, ei
sisdltanyt metallia
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Testissa kaytetty imeytys rouhe:
Imeytysrae Ikasorb 1030 (40 1/20kg)

Viikon 47 testissa kaytetty puomi:
Verkkopuomi Ikasorb M-51S Oil Only 20*305 cm, ilmoitettu
imukyky 53 I/puomi (305cm)

Kuvia kokeesta

Kuva 3. Verkkopuomi Ecostar sisélla olevaa kuitunauhaa (Janne Yldnen)
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Kuva 4. Verkkopuomi Ecostar Ruuvikuljettimella suhde 50/5 Kg

(hake/MPO) (Janne Ylénen)

Kuva 5. Verkkopuomi Ecostar Siilossa suhde 50/25 Kg (hake/MPQO) (Janne

Ylénen)

[=],

QR koodi. Video sy&ttdruuvin toiminnasta. Suhde 50/5 (hake/MPO) kg

10
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Imeytyskokeessa testasimme kuinka paljon sukkapuomi, pystyy enintdan

keraamaan 6ljya. Testissa puomi oli 3 vrk upotettuna polttoaineeseen ja

3vrk sen jalkeen ritildan paalld valustumassa.

— - s

Kuva 6. Sukkapuomi Ikasorb Oil Only katkaistu 1/3 osaan (Janne Yl6nen)

Kuva 7. Sukkapuomi Ikasorb Oil Only imeytyskokeessa (Janne Yl6nen)

XAMEK OLIYISEN JATTEEN POLTTO

Oljynimeytyspuomille tehdyt kokeet

Loppupaine
Léht&paino 3M puomi 56 kg
Osa puomi 1M 2,25 kg 7,25 kg
Diesel 8ljy+astia 18,1 kg
Astian paino 1,7 kg
Erotus 5 kg

Taulukko 3. Sukkapuomin imeytyskoe.

11
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3 POLTTOKOKEEN TOTEUTUS
Kokeet toteutettiin viikolla 40 ja 47/2020. Viikon 40 kokeissa testattiin
imeytyspuomin polttoa, kun siihen oli imeytetty moottoripolttodljya, ja
sopivaa seospolttoaineen maaraa. Viikon 40 kokeissa testattiin, kuten
edella, myds imeytysrakeen polttoa ja liséksi viikolla 40 ajettiin pelkalla
tukipolttoaineella (hake) referenssiajo.
Seka imeytyspuomin ettd imeytysrakeen polttokokeessa, imeytettiin
valmistajan ilmoittama suurimman imukyvyn mukainen maara
moottoripolttodljya tuotteeseen ja tahan seokseen lisdttiin tukipolttoaine

alempana ilmi kdyvien suhteiden mukaisesti.

Kokeiden osalta kaytiin lapi paastomittausdata ja analysoidut
tuhkandytteet. Naiden tietojen perusteella sovittiin viikolla 47 koeajossa
kaytettavan imeytyspuomia, johon edelleen imeytetaan valmistajan
suurimman imukyvyn mukainen maara moottoripolttodljya,
tukipolttoaineena edelleen haketta ja petimateriaalina nyt, aiemmasta
kokeesta poiketen, luonnonhiekkaa. Kokeessa haetaan mahdollisimman
hyvaa polttoaineiden seossuhdetta ja polton parametreja, jolla paastét ja

kayttd saadaan optimoitua.

Viikon 40 kokeessa on testattu seuraavat polttoaineseokset;
Imeytyspuomi (hake/ MPO seostettu puomimateriaalia, Kg)

e 50:5(28.9 klo 15:55 alk = 17:23), 9,1 % seos

e 50:10 (28.9 klo 18:14 alk - 20:06), 16,7 % seos

e 50:15 (28.9 klo 20:48 alk — 22:57), 23,1 % seos

e 50:20 (28.9 klo 23:35 alk - 01:25), 28,6 % seos

e 31:31 (29.9 klo 02:04 alk - 03:43), 50 % seos

e 7,75:23,25 (29.9 klo 04:20 - 04:52), 25 % seos

e 26,9 pelkastddn puomin ja MPOn seosta (ilman tukipolttoainetta,

(29.9 klo 04:53 alk - 05:33)), 100 % seos

Imeytysrae (hake/ MPO seostettu imeytysrae, Kg)

e 50:5(29.9 klo 16:56 alk — 18:33), 9,1 % seos

e 50:10 (29.9 klo 19:15 alk - 20:31), 16,7 % seos

e 50:15(29.9 klo 21:18 alk = 22:53), 23,1 % seos

e 50:20 (29.9 klo 23:31 alk - 1:42), 28,6 % seos
12

402 sOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja loppuraportti



e 50:30 (30.9 klo 02:41 alk - 4:51), 37,5 % seos

e 50:40 (30.9 klo 05:12 alk - 6:22), 44,4 % seos

e 60:50 (30.9 klo 06:36 alk - 8:11), 45,5 % seos

e 20:40 (30.9 klo 08:37 alk - 9:24), 66,7 % seos

e 5,6 kg pelkastasn rouheen ja MPOn seosta (30.9 klo 09:37 alk),
100 % seos

Viikon 47 koeajossa kattilaa startattiin samaan tapaa kuten aiemmin, eli
hakkeella ja pelletilla yldsajovaihe. Hakkeella ajettiin niin pitkaan, etta
laitoksen jaanndshappimittaus alkoi mitata. Téma vaatii savukaasun
lampdotilaksi kattilan vaakavedossa 500 °C.

Koeajon puomimateriaali oli Ikaroksen toimittamaa Ikasorb M-51S
puomia. Kunkin puomin imukyvyksi oli ilmoitettu 53 I. Puomit purettiin ja

aina kahta kiloa puomimateriaalia kohden lisattiin 25 | moottoripolttodéljya.
[N

Vesistopuomi Ikasorb® Oil Only Sukkapuomi
Yas b, paksu, lyhyt (4kpl/pkt)
> )

Tustenumens' M-515

Kuva 8. Verkkopuomi Ikasorb M-51S

Aiempien koeajojen paastdlaskennan perusteella tavoiteltiin ajon aikana
seuraavia arvoja: 02 alle 10 %, NOX alle 100 ppm ja CO alle 500 ppm
madrissa kaasuissa. Nailla arvoilla on katsottu, ettd paastaan alle
valtioneuvoston asetuksen polttoaineteholtaan alle 50 megawatin
energiantuotantoyksikdiden ympdéristénsuojeluvaatimuksista ilmoitettujen
raja-arvojen. Vertailu tehtiin siten etta laitos olisi uusi, laitoksen
polttoaineteho olisi 1-50 MW ja kyseinen rinnakkaispoltto kasiteltaisiin

biopolttoaineiden raja-arvoilla.

13
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1. Uusien energiar 0 (kattilat), joiden polttoaineteho on vahintaan yksi
mutta alle 50 megawattia, paastoraja-arvot

Wallon pckcaliidieho (B Hiukkaset NOx (lasketiuna NO;) 50,
maim3n mgimin magim3n

MNestemiiset polttoaineet’ 0= 3% 0:=3% 0= 3%

15PS15 MW s0? 800 350t

15<P<50 MW 507 500 3504

Kaasumaiset polttoaineet 0:=3%

12P£15 MW 340

15<P<50 MW 200

1=P<5 MW 200 375 200

S<P=10 MW 50 375 200

10<P<50 MW 40 375 200

Taulukko 4. Alle 50 MWn uuden laitoksen paastdraja-arvot
(Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -

laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista, 1065/2017, Liite 1A)

Seospoltto aloitettiin siten ettd tukipolttoaineena edelleen kdytetyn
hakkeen osuus oli 1:1 (1 kg haketta: 1 kg puomi+ MPO seosta). Sekoitus
tehtiin levyn paalla lapiolla ja siita seos lapioitiin kolakuljettimelle.

Sekoitus naytti onnistuvan hyvin ja moottoripolttodljy oli imeytyneena

seokseen.

J #y U TR 5 g e V)

Kuva 9. Puomi+ MPO seostettuna hakkeeseen suhteella 1:1.

Heti kokeen alussa, télla seoksella, ongelmaksi muodostui savukaasun CO

pitoisuudet. Nakolasilta seurattaessa naytti silta, ettd polttoaineseos ei
14
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ehdi pudota petiin saakka vaan palamista alkaa tapahtua jo
pudotusputkessa.
Tata tukee myds alla oleva, jossa ndkyy, etta vaikka kattila on

alipaineinen, tulee savua silti sulkusyéttimen lapi kattilahuoneeseen.

Kuva 10. Sulkusyéttinen valvontakameran kuvaa, jossa sulkusyoétin

sy6ttéruuvien alapuolella, mutta ei ndy savun muodostuksen vuoksi.

Kiertokaasun maaraa, puhallusilman maaraa, ilmajakoa, savukaasuimuria
ja syottéruuvin nopeutta saatdmalld haettiin tasoa, jossa olisi paasty
Iahelle ohjeellisia paastdarvoja. NOXn ja O2n osalta tassa osin onnistuttiin,
mutta CO tason pudottamisen osalta siihen ei |I6ydetty keinoja. Talla
seoksella ajettiin 120 kg polttoaine-era ja polttoaineen sydtdn ollessa
pienelld, tdhan meni aikaa noin 3 tuntia.

CO tason pudottamiseen ldahdettiin hakemaan keinoja polttoaineseoksen

muuttamisen kautta.

Polttoaineseos muutettiin noin 7 tunnin ajojakson ajaksi siten etta

painojen suhteen haketta oli 3 osaa ja puomi + MPO seosta 1 osa.

Viimeisessa polttokokeessa ajettiin 17-18.11 yhteensa polttoainetta 595
kg, josta puomi+ MPO seosta oli 220 kg. Puomin osuus téssé oli noin 13
kg ja MPOn osuus vastaavasti 207 kg. Seospolttoa oli noin 16 h ajan,
mutta seossuhteen muuttuessa tai muutoin olosuhteiden niin vaatiessa on
valissa ajettu pelkkad haketta yhteensa 150 kg. Kattilan ylésajo- ja

alasajovaiheet on tehty hakkeella.

15
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Kokeessa on ajettu puomi+MPO seosta hakkeen kanssa seka suhteessa
1:1 ja 1:3 (hake, painojen suhteessa). 1:1 ajossa paastdjen hallinta oli
erittdin haasteellista. NOXn osalta paastot karkasi yli paastérajan jo noin
10 min ajon jalkeen ja taman seoksen osalta NOXn keskiarvo oli 419
mg/m3 (02=6 %), ajojakso noin 2 h 15 min.

Hakapitoisuuksien hallinta oli erittain ongelmallista koko kokeen ajan ja
seoksella 1:1 CO pitoisuuden keskiarvo oli noin 9100 mg/m3 (02=6 %).
Kuten kosteiden savukaasujen happipitoisuuksista voi havaita, on
perakkdisten mittausten osaltakin niissa suurta vaihtelua. Vélilla happi
havida kattilasta kokonaan ja valilld se on tasoa 10-15 %. Tama johtuu
luultavasti siita, ettd seoksessa mukana oleva MPO hdyrystyy jo ennen,
kun polttoaine ehtii petiin saakka ja palaminen tapahtuu osittain jo
polttoaineen pudotusputkessa. Palaminen on epatdydellista ja tapahtuu
leimahtamalla, jolloin palotapahtuma sieppaa hapen koko kattilan
ilmansyoton alueelta. Katsomalla tarkemmin kattilan lampétilamittauksia,
alimman sekunddaarivaiheen ilmansy6ton kohdilla lampétila on hyvin
korkea, ja pomppaa helposti yli mittarin maksimilampétilan (1150 °C).
Kattilaan pudotettava polttoaineseos hdyrystyy voimakkaasti jo ennen
petiin joutumistaan ja palaa alimman sekundaari-ilma tasolla, mutta
sekoittuminen ei ole riittavad, jotta CO arvot saisi sdddettya jarkevalle
tasolle. Taman kaltaisen ongelman osalta kiertoleijutekniikka saattaisi olla
mielenkiintoinen testattava kokeessa kdytetyn polttoaineen havittdmisen
osalta, koska toisin kuin kuplapetikattilassa, kiertoleijussa koko kattila-
alue on paloaluetta ja havitettava polttoaine paasisi todennakéisemmin
itse paloalueelle saakka. Sitdvastoin pudotusputkessa polttoaineen
hoyrystymista ja palamaista saattaisi pystya hillitsemaan kiertokaasun
syo6tolla polttoaineen pudotusputkeen, mutta kyseista yhdetta meilta ei

testikattilastamme |6ydy, vaikkakin sellainen on talla hetkella suunnitteilla.

Polttoaineseoksen ollessa 1:3 NOX keskiarvo 7 tunnin ajojakson aikana oli
noin 300 mg/m3 (02=6 %). CO pitoisuuden keskiarvo oli noin 9900
mg/m3 (02=6 %). Polttoaineseoksen muutos ei parantanut
hakapitoisuuden arvoja, mutta NOX osalta talla muutoksella paastiin alle

tavoitellun paastoéraja-arvon.

16
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Hakapitoisuuden laskemiseksi pitaisi todenndkéisesti MPOn osuus
puomimateriaalin joukossa olla pienempi ja seoksen antaa seisoa
pidempdan. Télla olisi saatu aikaiseksi parempi imeytyminen materiaaliin.
Nyt MPO sekoitettiin astiassa puomimateriaaliin, kaadettiin seos hakkeen

joukkoon, sekoitettiin ja lapioitiin kolakuljettimelle.

On kuitenkin huomioitava, etta kuplapetitekniikalla toimivassa kattilassa
jarkevien hakaarvojen saavuttaminen voi olla hankalaa. Kaytettyyn
tukipolttoaineeseen nidhden MPO:n ja puomin seoksen lampéarvo on
todella paljon suurempi, kuin kdytetyn tukipolttoaineen (hake). Vaikka
tukipolttoainetta ja puomi+MPO jaetta sekoitettiin huolellisesti kasin, jaa
polttoaineseokseen polttoarvon nakdkulmasta silti melkoisia
konsentraatioeroja. Polttoaineseosta kattilaan johdettaessa, tdma johtaa
siihen, etta polttoaineessa vaistamatta on valilla todella hyvin palavia
kohtia ja toisinaan paljon huonommalla lampo6arvolla varustettuja kohtia.
Tallaisessa tilanteessa kattila on hyvin vaikea saatda toimimaan
optimaalisesti, jos joku hetki palamisilman tarve on pienta ja hetikohta se
on suurta. Tassa tulee myds huomioida se, ettd nyt kasin sekoittamamme
seos on todella paljon huolellisemmin sekoitettua ja heterogeenisempi
seos todelliseen tilanteeseen nahden, jossa puomijatettd murskattaisiin
teollisesti ja sekotettaisiin tukipolttoaineeseen. Nailta osin tukipolttoaineen
kohdalla tulisikin miettia sellaista testid, jossa tukipolttoaineena
kaytettaisiin sellaista tukipolttoainetta, jonka I&mpdarvo olisi paljon
l&hempana puomi + MPO seosta, eiké polttoaineseoksen
lampdarvokonsentraatio pystyisi heittelemé&an lampobarvojen

samankaltaisuuksien vuoksi niin paljoa.

4 TULOKSET TUHKISTA
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5. JOHTOPAATOKSET

Puomi, johon on imeytetty moottoripolttoéljy ja seostettu hake
tukipolttoaineeksi, polttaminen myds kuplapetikattilassa onnistuu.
Kokeiden aikana, polttoaineen aiheuttamia toimintahadiridita laitteistoihin,
ei juurikaan ilmaantunut. Puomi toki piti hajottaa ensin kasin, tehda
imeytys ja sekoitus, mutta muutoin seos saatiin syétettya kattilaan kuten
muutkin testatut polttoaineet.

Polttokokeissa hakapitoisuuden hallinta oli ongelma koko ajan ja
mahdollisia syita siihen kasiteltiin jo edella. Mikali puomi olisi ollut
todellisissa vesistdolosuhteissa ja imenyt mahdollisesti 6ljyn lisaksi itsensa
myds vettd, on mahdotonta sanoa olisiko senkin polttaminen
koelaitteistolla onnistunut. Tata ei siis kokeissa testattu. Paastéraja-
arvovertailu tehtiin tarkoituksella keskikokoisen uuden biovoimalaitoksen
padstdraja-arvojen mukaisesti. Todellisuudessa tdman kaltainen
seospolttoaine tulisi tarkastella jatteen rinnakkaispolton mukaisesti
(151/2013, liite 2). Talloin seurattavien pitoisuuksien velvoitteita on
enemman ja myos hiilimonoksidille maaritetdan enimmaisarvo
ymparistdluvassa. Oljyjatteen polttamisesta mainitaan lisiksi, ettd
paastoarvot standardoidaan 3 %n happipitoisuuteen. Oheisissa tuloksissa
paastdarvojen muunnos on tehty 6 %n jadnndshappeen.

Tuhkien osalta raskasmetallikertymat jaivat pieniksi, mutta on tietysti
huomioitava, ettd koeajot varsinaisella seospolttoaineella olivat vain noin
12 h mittaisia. Petimateriaalien muuta kertymaa (kuten alkalit) ei
analysoitu. Petimateriaalinaytteitd on koeajojen ajalta keratty aina kolme
naytetta tunnin valein (hiekka yla-, hiekka ala- ja pohjatuhkandyte), joten
niiden analysointi on myéhemminkin mahdollista.

Koeajojaksojen aikana petimateriaalissa ei esiintynyt sintraantumista.
Kunkin koeajojakson paatyttya petimateriaali poistettiin ja seulottiin 2
mm:n seulalla. Seulalle jaddneet kappaleet olivat polttoaineen mukana
tulleita kivia ja pienié kattilamuurauksen kappaleita. Kokeessa, jossa MPO
imeytettiin imeytysrakeeseen, muodostui ongelmaksi pedin paksuuden
lisdantyminen. Imeytysrakeen polttokokeiden jatkamista emme nae
jarkevana, koska itse imeytysraemateriaali on palonestomateriaalia ja

siten sen ei kuulukaan palaa.
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Kokeen suorittajille testit olivat mielenkiintoisia, niiden erilaisuuden
vuoksi. Mikali vastaavaan koetaan tarvetta jatkossa, on poltto-

olosuhteiden osalta mietittava keinoja, jolla palaminen saadaan

tapahtumaan siten etta hiilimonoksidi saadaan pidettya hallinnassa.
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LIITTEET
Kommentoitu koeajodata/ kuvaajat
Paastdomittausdatat
Tuhkien analyysitulokset (8 kpl)
Valvomopdytakirjat
Paastomittauksien keskiarvot eri polttoaineseoksilla
Sintraantuneiden hiekkojen maarat
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