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Entisten kaatopaikkojen ja maanldjitysalueiden maisemoinnissa voidaan hydédyntaa
infrarakentamisessa syntyvia ylijaamamaita, teollisuuden sivuvirtoja ja kierratysravinteita.
Maisemoitavalle alueelle perustettavan kasvillisuuden tarpeet ohjaavat kaytettdvien
kierrdtysravinteiden maaraa ja laatua. Vuosina 2019-2020 pilotoitiin biokaasulaitoksen madatteen
ja rakeistetun tuhkan kdyttéa ylijaamamaasta ja kuitulietteesta perustetuilla koeruuduilla, joille
kylvettiin ja istutettiin erilaisia non-food-kasveja.

KUVA 1: Paula Syri

1 Johdanto

CircVol-hankkeen tavoitteena on suurivolyymisten maamassojen ja sivuvirtojen hyédyntdmisen tehostaminen.
Tahan liittyy pilottina non-food-kasvatuskokeilut Valimaan alueella Oulussa, jotka toteutettiin vuosina 2019-
2020. Valimaa Oulussa on noin 150 hehtaarin laajuinen kiertotalousalan toimijoille suunnattu alue, jossa
sijaitsee entinen kaatopaikka-alue, joka tullaan Idhivuosina maisemoimaan.

Tavoitteena on, ettd Valimaasta muodostuu kiertotalousalue esimerkiksi pilaantuneille maille, teollisuuden
sivuvirroille ja tuhkalle. Alueen yleiskaava mahdollistaa my®s jatteen loppusijoitukseen. Valimaalle valmistui
raskaan liikenteen tieverkostoa sekd viemarginti kesalld 2020. Teollisia sivuvirtoja tullaan hyédyntamaan
kaatopaikka-alueen maisemoinnissa mahdollisuuksien mukaan.

CircVol-hankkeessa toteutetaan kasvatuskokeilu entiselld kaatopaikka-alueella maisemointiin soveltuvilla ei
elintarvikekaytossa olevilla kasveilla (non-food-kasvit). Talla hetkella naita non-food-kasveja, kuten pajua,
hyddynnetdan lahinna energiantuotannossa polttoaineena, mutta tutkimus- ja kehitystyota on meneilldén pajun
kaytosta aktiivihiilen tuotantoon ja hyddyntédmiseen vedenpuhdistuksessa. Niittykasvien kaytolla
maisemoinnissa on mahdollista edistda luonnon monimuotoisuutta. Aluetta alettiin nimittaa oululaisittain
Pollyyttdmoksi. Vdlimaan kiertotalousalueen maisemoitavalle alueelle perustettiin kasvatuskokeiluja non-food-
kasveilla kesalla 2019 siten, ettd kasvatuspohjan rakenteissa kaytettiin potentiaalisia sulkemisessa kaytettavia
kierratyslannoitteita ja -materiaaleja.



Hankkeen toteutuksen aikana ilmestyivat seka Viherymparistoliiton ettd Helsingin kaupungin ohjeistukset
kierratysmaiden kaytosta. Naita julkaisuja on kaytetty kasvatuskokeiden tuloksien tulkinnassa soveltuvin osin,
vaikka ne eivat olleet kokeiden suunnitteluvaiheessa viela kaytettavissa.

Non-food-kasvien ja kierratysmateriaaleista maisemoinnissa tehtiin videojulkaisu, joka I6ytyy Oulun
ammattikorkeakoulun tutkimus- ja kehittédmisty6n julkaisuista ™.

.0 Sivusuontie

KUVAT 2 ja 3. Google-kartta ajoreitistéd Oulusta Valimaan kiertotalousalueelle ja entisen kaatopaikan sijainti

2 Kierratysmaiden kayton ohjeita ja selvityksia

Viherympadristéliitto julkaisi 2019 kestdvan ympadristérakentamisen mukaisen ohjeen kierratysmaiden kaytolle
viherrakentamisen kasvualustoissa 2. Ohjeen tarkoituksena on edistéa kestédvan kehityksen mukaisia
toimintatapoja viherrakentamisen kasvualustojen kdytdssa ja tavoitteena on vahentaa luonnosta otettavien
raaka-aineiden kayttéa, vahentaa kuljetuksia ja tuottaa biologisesti monimuotoista rakennettua ymparistoa.
Ohjeella kannustetaan viherrakennushankkeiden toimijoita kdyttdmaan ensisijaisesti paikallisista raaka-aineista
valmistettuja kasvualustoja.

Kierrdtysmailla Viherymparistéliitto tarkoittaa kaikkia hankkeissa syntyvia kaivumaita, joita voidaan kayttaa
uudelleen. Kaivumaiden kierratykselld vahennetdan suoraan luonnosta otettavia maa-aineksia. Kun maapera
sdilytetaan mahdollisimman vahan kasiteltyna ja varastoituna, sdilyy myds maaperaeliéstd, maaperan
siemenpankki ja humus ja siihen sitoutunut hiili. Viherymparistéliiton kierrdtysmaaohje luetteli kierrdtysmaiden
kayton tavoitteiksi:

Kasvualustan biologisen laadun ja rakenteen parantaminen

Kaupunkiluonnon sekd rakennettujen viheralueiden monimuotoisuuden lisdaminen
Maaperan humuksen ja hiilivaraston sailyttaminen

Kuljetusten aiheuttamien paastdéjen vahentdminen

Toiminnan kokonaistaloudellisuus

nhwnNe

Kierrdtysmaiden kayttdon liittyy my0s riskeja. Kierratysmaat voivat sisaltdad haitta-aineita tai haitallisia
vieraslajeja. Niiden levidminen on ehdottomasti estettdva. 2!

Haitalliset vieraslajit selvitetdan maastohavainnoilla ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaisilta. Haitallisista
vieraslajeista 10ytyy tietoa vieraslajiportaalista Vieraslajit.fi. Kierratysmaissa merkitysta on 1ahinna
vieraskasveilla ja eldimistd espanjansiruetanalla. Haitallisista vieraskasveista osa on maaritelty EU:n tasolla
haitallisiksi ja hdvitettaviksi. Suomessa tallaisia kasveja ovat jattipalsami ja jattiputket. Suomen kansallisessa
luettelossa haitallisia, havitettavia kasvilajeja ovat esimerkiksi komealupiini ja kurtturuusu. Vieraslajit-
portaalista 16ytyy ohjeita naiden lajien torjuntaan. 2!
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Viherympadristéliiton ohje suosittelee, ettd varmimmin kierratysmaista tehdyt kasvualustat sopivat kdytettavaksi
vaatimattomiin nurmikoihin, nurmiin ja niittyihin sekda metsityksiin, mutta tietyilla ehdoilla my&s puiden ja
pensaiden istutuksiin (taulukko 1). Kierratysmaista voidaan kuitenkin valmistaa kaikkia InfraRYLin mukaisia
kasvualustoja lannoittamalla, muokkaamalla tai vain vahan paikalla parantamalla. Maisemanurmilta
kierratysmaan mukana tulevia rikkakasveja torjutaan valikoivilla niitoilla. Niittyjen perustamisessa
hyddynnetddn maaperén tarjoamaa kasvillisuutta ja rikkakasveja torjutaan valikoivilla niitoilla. 2

TAULUKKO 1. Taulukon lahtékohtana ovat infraRYLin taulukon 23111:T2 mukaiset tiivistetyn kasvualustan paksuudet niille
kasviryhmille, jotka esiintyvat alkuperaisessa taulukossa. Vaalean vihrealla merkittyihin kohteisiin kierrdtysmaat ja paikalla tehtavat
kasvualustat sopivat yleensa hyvin. Tumman vihrealld merkityissa kohteissa kasvillisuus on erityisen herkka rikkakasvien aiheuttamalle
kilpailulle tai rikkakasveista on muuten erityisesti haittaa, joten kasvualustaksi suositellaan ensisijaisesti InfraRYLin mukaisia
tuotteistettuja kasvualustoja ! (taulukko avautuu isommaksi klikkaamalla)
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Kierrdtysmaan kdyton lahtdkohtana on selvittaa kohteena olevan alueen tarpeet ja saatavilla olevien
kierratysmaiden ominaisuudet. Kierrdtysmaasta varmistetaan sen pilaantumattomuus ja kartoitetaan
kasvillisuus. Pintamaasta otetaan maaperandytteet ja teetetddn maa-analyysi. Tietoja kdytetdaan
kasvillisuussuunnittelun lahtékohtana ja kasvualustan suunnittelussa. Lahtdaineiston perusteella pohditaan,
millaiset biotoopit voisivat kaytettdvissa olevassa maaperédssad menestyéa. Viherymparistéliiton (2] oppaassa
Kierrdtysmaiden kayttd viherrakentamisen kasvualustoissa on seuraavia ohjeita kasvualustan laadun
huomioimisesta:
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Karkeille hiekkaisille maille muodostuu luontaisesti kuivuutta kestavia biotooppeja, kuten
mantyvaltaisia kangasmetsia tai avoimia ketoja, kivikkoja, soraikkoja ja paahderinteita.
Multavat hietamaat tarjoavat parhaimmat edellytykset reheville puutarha- ja puistomaisille tai
lehtomaisille ymparistdéille, nurmikoille ja suurruohoniityille. Savipitoiset maat menettavat
helposti rakenteensa, jos niita siirrellaan ja kasitelldan varomattomasti. Tiivistynyt savi on
kova, niukkahappinen ja markana kylma. Savet ovat kuitenkin ravinteikkaita, ja kun savimaat
sisaltavat runsaasti humusta ja pienelidtoimintaa, niiden rakenne on hyva, jos maan pintaa ei
kuluteta liikaa.

Taman perusteella suunnittelija kuvaa lopputuloksen tavoiteltavan laadun. Joskus voi olla jarkevaa toteuttaa
suunnitelma vaiheittain niin ettd ensin perustetaan niitty- tai nurmialueet ja myéhemmin istutetaan puuvartiset
kasvit. Lisaksi laaditaan alueelle pitkén ajan hoitosuunnitelma. 2

Kierratysmaan talteenotto tdytyy suunnitella hyvin. Pintamaa otetaan talteen lajittelemalla ja kerroksittain ja
jokainen maa-aineslaji varastoidaan erikseen. Pintamaata ei saa tiivistaa tyokoneilla tai painavilla tarvikkeilla
koska ne tiivistdvadt maata pilaten sen rakenteen. [

Helsingin kaupungin ohjeistuksessa kierrdtysmaiden kaytélle on annettu seuraavat periaatteet [4);

Kierratysmaiden kaytdssa noudatetaan neljaa padperiaatetta: massatasapaino, maa-ainesten
kierratys kasvualustoissa, ekologinen monimuotoisuus ja kaivamattoman maan periaate.
Kasvualustasuunnittelun lahtékohtana on tarjolla olevien Iahtdmateriaalien selvittaminen ja
tavoiteltu kasvillisuus. Kierratykseen voivat sopia seka elolliset pintamaat ettd syvemmalta
saatavat elottomat kaivumaat. Pintamaan tarjoama siemenpankki on parhaimmillaan
kasvillisuussuunnittelun resurssi ja lahtokohta.

Kasvualustan suunnittelu alkaa tarjolla olevien maa-ainesten laadun ja maaran huolellisesta
selvittamisestda. Kun maa-ainesten ominaisuudet ovat tiedossa, voidaan rakentamiskohteen
kasvillisuus suunnitella kasvualustalahtdisesti. Yllapidon hyvat kaytannét, kuten riittdvan
keveiden koneiden kdyttdaminen, ajaminen vain maan kantavuuden ollessa hyva ja alueelle
itsestaan tulevien kasvien kehityksen oikea-aikainen ja asiantunteva ohjaaminen tai
torjuminen ovat tarkeitd maaperan hyvinvoinnille.

Kasvualustoihin sopivia materiaaleja voivat olla muun muassa kivenndismaalajitteet, turve,
lehtikomposti, biohiili ja kalkkistabiloidut savet. Turpeen ilmastovaikutus on suuri verrattuna
esimerkiksi lehtikompostiin, joten turvetta tulee kayttaa harkiten. Biohiilen ilmastovaikutus on
positiivinen, mutta kayttokokemukset toistaiseksi vahaisia. Betonimurskeen kaytto edellyttaa
ympadristdlupaa tai ilmoitusmenettelya, myds tiilimurske edellyttda ymparistélupaa.
Jatevesilietekomposteja ei suositella sellaisinaan.

Helsingin kaupungissa kierratysmaita on kdytetty useissa kohteissa, esimerkiksi:

Vuosaarenhuippu: kaatopaikka ja ylijaamamaiden I&jitysalue
Ida Aalbergin puisto: entinen ampumarata-alue kunnostettu puistoksi

e Alakivenpuisto: virkistysalue ja luonnon monimuotoisuuskohde, jossa on resurssitehokas
ylijgdméamaiden hyodtykaytto 5

e Vuosaarenhuipun hoito- ja kehittdmissuunnitelmasta 16ytyy hyvaa tietoa vastaavanlaisten
alueiden perustamiseen ¢!

Helsingin kaupungin massainfosta 12.11.2019 I6ytyy paljon tarpeellista tietoa kierratysmaiden kaytosta.
Staralla on valmiita kierratyskasvualustatuotteita, joista tdssa pari esimerkkia:

Kivikon niitty I:

Tuote soveltuu kaytettavdksi vaativammissa niittykohteissa.

Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)

Tyyppinimi: Teknisesti kdsitelty irtomulta

Raaka-aineet: Peltotyyppinen pintamaa + tarvittaessa kierratetty leikkihiekka (0-4 mm)
Kasittely: valpatty ja seulottu (25 mm:n seula)

Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta
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e Kayttéohje: kdytettavissa sellaisenaan niittykohteissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

Kivikon niitty II:

Tuote soveltuu kaytettavaksi perusniityssa.

Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)

Tyyppinimi: Teknisesti kdsitelty irtomulta

Raaka-aineet: Metsdanpohjapintamaa

Kasittely: valpatty ja seulottu (50 mm:n seula)

Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta
Kayttoohje: kdytettdvissa sellaisenaan niittykohteissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

Kivikon nurmikko I:

Tuote soveltuu sellaisenaan kdytettavaksi A2-A3 nurmikoiden valmistukseen.
Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)

Tyyppinimi: Teknisesti kdsitelty irtomulta

Raaka-aineet: Peltotyyppinen pintamaa + komposti + leikkihiekka tarvittaessa
Kasittely: valpatty ja seulottu (25 mm:n seula)

Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta

Kayttoohje: kdytettdvissa sellaisenaan nurmetuskohteissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

Lahde: 71

3 Non-food-kasvien vaihtoehtoja

3.1 Paju

Paju on nopeakasvuinen ja silla hyva ominaisuus kerata ravinteita ja raskasmetalleja. Pajukasvusto toimii
ravinne- ja hiilinieluna, vesien puhdistajana, aktiivisena ravinnesitojana ja maaperan hiilipitoisuuden
parantajana. Paju on myds monipuolinen non-food-kasvi. Kertaistutuksella saadaan 2-3 vuoden valein
biomassaa 20 vuoden ajan. Biomassaa voidaan hyédyntda energiakdytdssa ja siita voidaan valmistaa huokoista
biohiilta ja muitakin kdyttokohteita 16ytyy. Kasvualustaksi kelpaa kosteat ja ruokatuotantoon heikosti soveltuvat
pellot ja muut maapohjat. Ilmastoteema korostaa vieldkin vahvemmin pajun etuja tehokkaana hiilen sitojana ja
kompensaatiokohteena. & 2]

Paju soveltuu useimmille maalajeille ja viljelyyn soveltuva pH-alue on laaja, valilla pH 5,5-7,5, mutta mielelldan
yli 6. Hiekkamaat soveltuvat vain, jos kasveilla on riittdvasti vetta saatavilla. Paju kasvaa hyvin, kun maassa on
riittavasti kosteutta ja ravinteita oikeassa suhteessa. Kuivassa ja/tai ravinnekdyhdssa maassa paju ei kasva.
Monivuotiset rikkakasvit kuten juolavehnd tulee havittdd etukateen. Paju on arka rikkakasvien kilpailulle
perustamisvaiheessa mutta ei mydhemmin. Eloperaisilla mailla on riskina hallavauriot. Metsan ympardimilla
alueilla on riski hirvituhoille. Maisemalliset asiat on myds huomioitava, koska energiapaju kasvaa samalla
paikalla yli 20 vuotta ja kasvaa jopa 7-8 m korkeaksi. [°1 [8] [10]

Carbons Oy:n kasvatusohjeiden mukaan pajuntuotanto ei sovellu kohteisiin, jotka ovat pahasti heinittyneet,
kiviset maapohjat/kuivuudelle arat hiekkamaat, maapohjat, joissa vesi seisoo, pienet alle 1 ha alat ja
metsdpellot, joita on vaikea operoida koneellisesti, alueet, joissa kierrdtysravinteita ei ole helposti saatavissa.
Pajujen kasvatusta ei suositella poroalueille. &

Pajun juuret ylettyvat yleensa 40-50 cm syvyyteen, jos vetta on hyvin saatavilla, mutta kuivempina kesina
menevit syvemmalle. Havaintoja on jopa 80-100 cm syvyydelta 1), Pajun harsomainen juuristo pysyy 40-50
cm syvyydessa, mikali kasvusto alasleikataan viimeistdan 5 vuoden vélein. Juuret hakeutuvat salaojiin ja ojiin
tilanteissa, missa veden ja ravinteiden tarpeesta ei ole huolehdittu ja paju on annettu kasvaa ilman
alasleikkausta. &!

Ruotsalaisten tietojen mukaan perustettavan pajuviljelman peruslannoitukseen sopivat maarat fosforia on 30
kg/ha ja kaliumia 80 kg/ha. Kaliumin puute vaikuttaa vedenottokykyyn, Pajua lannoitetaan yleensa
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kiertotalouden typpipitoisilla lietteilla tai kuivalannalla. Typpilannoituksen perussuositus on 100 kg N/ha/v.
Typen maaraan nahden pajun fosforin ja kaliumin tarve on 15,5 % (P) ja 40 % (K). Voimakasta
typpilannoitusta ei suositella ensimmadisen kasvukauden aikana. Puhdistamolietettd voi kayttda pajun
lannoitukseen, mutta siina kaliumia ja typpea on liian vahan suhteessa fosforiin. 22! (81 [91

Pohjosen 13 tekemien laskemien mukaan bioenergialaitoksesta saatavaa tuhkaa voidaan kayttda pajun
lannoitukseen ja kertalannoitus 5 tn/ha turvaa fosforin saannin 7 vuodeksi kun fosforin maara on 125 kg/ha ja
kaliumin saannin 8 vuodeksi, kun kaliumin maara on 550 kg/ha. Lannoitukseen voidaan kayttad myos
biokaasulaitoksen madatetta. Ndissa ravinnepitoisuudet vaihtelevat huomattavasti, mutta hanen laskelmissaan
kéytetysséd lietteessa oli typped 3,7 kg/m3 ja taté tarvitaan 23 m3/ha, jotta saadaan typped 100 kg/ha. 3!

Pajupistokkaat leikataan talvella noin vuoden ikdisista kantovesoista ja varastoidaan kevadseen -4 C asteessa.
Kdytettavien pistokkaiden pituus on 20-25 cm, mutta myds pidempia voi kayttda. 40 cm pistokas ei ole niin
arka rikkaruohoille ja kasvuunlahtd sekd haaraantuminen on parempi. Halkaisijaltaan pistokkaiden pitaisi olla
noin 1-2 cm. Pajut istutetaan mahdollisimman aikaisin kevaalla maan sulamisen jalkeen. Pistokkaat pidetaan
vedessa ennen istuttamista 1-2 vrk. Istutuksessa rivivali on 75-150 cm istutusmenetelman mukaisesti ja
taimivali rivissd 60-65 cm. 14 (&

Alasleikkaus aktivoi taimen muodostamaan 4-8 vahvaa dominattiversoa riippuen lajikkeesta. Kertaistutuksella
saadaan kasvusto, joka kasvuaika on 20-25 vuotta. Alasleikkauksen jalkeen verson vuosikasvu on 2,5-3,5 m,
kahden vuoden ikdinen verso on 5-7 m pitkd kun pohjassa on riittavasti kosteutta ja ravinteita. Erityisesti
kaliumin puute heikentaa kasvin vedenottokykya merkittavasti. &

Pajupojat Oy:n Pajureaktorit hankkeessa kasvatettiin pajuja erilaisilla turvetuotannosta vapautuneilla
maapohjilla ja heikkotuottoisilla pelloilla. Hankkeessa todettiin, ettd pajujen kasvatus ravinnekdyhalla pohjalla
ei ole suositeltavaa. 2-vuotisten taimien verson vuosikasvu oli lannoittamattomilla maapohjilla keskim&arin 40-
70 cm, vdhdravinteisilla 150-180 cm ja runsasravinteisilla maapohjilla 300-400 cm. Hyvin kasvaneilla paikoilla
maa-analyysissa liukoinen fosfori oli noin 9 mg/I ja kalium 120-140 mg/I ja pH noin 6,5. 113!

Tarvaalan Pajulahdessa tehdyissa pajuviljelykokeissa pajujen vuosikasvujen keskipituudet olivat toisena vuonna
35-175 cm ja kolmantena vuonna 70-278 cm. Pisimmat versot oli toisena vuonna 80 kg/ha typped saaneissa
ja lyhyimmat toisena vuonna lannoittamattomissa. Kokeissa kdytettiin pajulajeina siperianpajua ja
mustuvapajua. Ongelmina olivat tuossa kokeessa pajuja sydvét nisdkkaat: rusakot, hirvet ja myyrat L8],
Pajunviljelyn ongelmana pohjoisessa on lajien pakkaskestavyys. Venaldiset risteymat ovat kuitenkin
osoittautuneet paremmin pakkasenkestavaksi. 2!

3.2 Niityt ja maisemanurmet

Luonnonniittyjen maat ovat happamia (pH 4,6-6) ja suurimmaksi osaksi vahintaan runsasmultaisia.
Ravinnetaso on melko alhainen. Yleisin maalaji luonnonniityilld on karkea hieta. Vahamultaisilla mailla on
niittykasvillisuuden alkukehitys mahdollisesti hitaampaa. Osa niittykasveista, kuten paivankakkara ja
siankarsama®. eivat ole erityisen tarkkoja maaperan suhteen vaan menestyvat niin kéyhissa kuin ravinteissa
maissa. 71

Liikenneviraston ohjeissa tieymparistdon tehtavissa niityissa kdytetadn siemenseoksia tai taimia, jotka ovat
kotimaista tai pohjoista alkuperda. Suojaheinana kdytetaan kosteammilla kasvupaikoilla ensisijaisesti
nurmiréllia ja kuivemmilla kasvupaikoilla lampaannataa. Niittyjen kasvualusta on rakeisuudeltaan ja
ravinteisuudeltaan InfraRYL 2012/1 taulukon 23111:T1 ja kuvan 23111:K4 mukainen. Tuoreilla niityilla
hienompien lajitteiden (hieta, hiesu, ja savi) osuutta lisataan. Jos perusmaa soveltuu kasvualustaksi, voidaan
niitty perustaa myos suoraan perusmaahan. 18

Vuonna 1999 valmistuneessa kokeessa niittykasvillisuuden perustamisesta tieluiskiin Oulun ymparistdssa
todettiin, etta tehtyjen havaintojen mukaan kasvualustan koostumus vaikuttaa eniten lopputulokseen. Silld on
suurin vaikutus kasvuston kasvuvoimaan ja ulkomuotoon. Kokeissa hyvéksi osoittautui, kun kasvualustana ollut
karkea hieta tai hieno hiekka parannettiin 4-5 cm paksuisella maatuneen turpeen ja hienon kivenndismaan
seoksella. Perustettavissa kasvustoissa toiseksi tarkein asia kasvualustan jalkeen on kylvettdvan pohjaheinan ja
kukkien maaran suhde. Heindn maara vaikuttaa ratkaisevasti siihen, miten hyvin muille kasveille jaa tilaa
levita. Selvityksen perusteella suositeltiin tallaisiin tieluiskiin olla maarana 200-300 g/a. Seos voisi koostua
esimerkiksi seuraavasti: lampaannataa 60 g/a, ronsyilevaa punanataa 160 g/a ja nurmirdllia 30 g/a, yhteensa
250 g/a. Tasamaalla ja ravinteikkailla paikoilla voi pienempikin maara riittaa. Jos kylvetaan lampaannataa tai
jaykkdnataa hyvin tiheasti (400-500 g/a) kasvusto pysyy matalana leikkaamatta. Tama edellyttaa hiekkavan,
l&dhes typettdman, ketojen ohjearvojen mukaisen kasvualustan. 12
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Tielaitokselle 1999 tehdyssa kokeessa todettiin, etta kuluneiden viiden seurantavuoden aikana nahtiin, etta
jotkut lajit menestyivat koealueilla riippumatta siitd, mista siemen oli toimitettu. Kaikkein varmin oli
paivdnkakkara. Parhaimmiksi lajeiksi osoittautuivat paivankakkara, siankdrsamé, nuokkukohokki,
makitervakko, pulskaneilikka, ketoneilikka ja kultapiisku. Parhaiten menestyivét lajit, joilla kasvualusta oli
sopiva. Seoksissa on hyva olla alkuvuosina kukintaa antavia lajeja, vaikka ne myéhempina vuosina
havidisivatkin. Téllaisia lajeja ovat muun muassa hietapitkdpalko, puna-ailakki, kamomillasaunio, ruiskaunokki
ja keltasauramo. Selvityksen tekijat totesivat kuitenkin, ettd ei ole syyta levittda laajoille alueille vierasta
alkuperaa olevaa, siemenesta levidvaa lajia, koska risteytyessaan kotimaista alkuperaa olevien kasvien kanssa
ne saattavat heikentaa kasvien talvenkestdvyytta. Kukkien siementen yleisimmin kokeessa kaytetty maara,
noin 100 g/a, vaikutti sopivalta. Mikéli kdytetdan vahemman kukkien siementd, suositellaan laikkukylvoa. 12

Suurinta osaa alueesta ei ole tarvinnut niittaa koko viiden seurantavuoden aikana. Paasaantoisesti
rikkakasveiksi laskettuja lajeja, kuten jauhosavikka, maitohorsma, peltokorte, juolavehna seka pujo ja
koivuntaimia esiintyi niilld alueilla, joilla ei ollut natakasvustoa ensimmaising kasvukausina. 12!

Tielaitokselle tehdyssa selvityksessa vuonna 1999 kartoitettiin myds muita tehtyja kokeiluja ja niista
yhteenvetona todettiin, ettd liian ravinteikkaalla paikalla kukkaniittykylvdkset peittyvat helposti
aggressiivisemman lajiston tai heinikon peittoon. Liian karkealla alustalla kasvuunlahto jaa tapahtumatta lahes
kokonaan. Maandytteiden ottaminen perustamisvaiheessa on tarpeellinen. Eri kokeissa parhaiten
menestyneessa lajistossa hyviksi ovat osoittautuneet muun muassa paivankakkara, nuokkukohokki,
ketoneilikka ja puna-ailakki. 22!

InfraRyl 23200 ohje niittyjen perustamiseen on, etta kylvettavat kasvilajit ovat kasvupaikkaan sopivia ja
kaytettavat siemenet ovat kotimaista tai pohjoista alkuperaa. Vierasperaisten lajien leviamista rajoitetaan.
Kasvilajia, jolla ei ole Suomessa pysyvaa luonnonvaraista kantaa, ei istuteta tai kylveta pihapiirin, pellon tai
rakennetun taikka muutoin erityiseen kdyttéon otetun alueen ulkopuolelle eika luonnonvesistdihin, jos on
aihetta epailla, etta siitd voi syntya pysyva kanta. Suojaheindna kaytetaan ensisijaisesti nurmirollia.
Niittykasvien siemenia kylvetadn vahintdan 300 siementd/m2 suojaheinan kanssa kylvettyna. Pelkdstaan
niittykasveja sisaltavissa laikuissa siemenmaara on vahintddn kaksinkertainen. Suojaheinda kdytetdan
200...250 g/m2. Kasvualustan ravinnepitoisuutta arvioitaessa voidaan kayttdad ohjeena taulukon 23111:T1
(luku 23111) arvoja ja rakeisuutta arvioitaessa kuvan 23111:K4 (luku 23111) arvoja. Kuivia niittyja voidaan
perustaa myds perusmaahan. 2%

Liikenneviraston ohjeissa vahan hoitoa vaativissa kohteissa kaytetaan ns. Maisemanurmea, joka sisaltaa

heindna paaosin punanataa ja lisdksi pari prosenttia valkoapilaa. Kayttokohteina ovat ulkoliuskat, 1ajitys-,
tdyttd- ja maa-ainesten ottoalueet. Maisemanurmet voidaan perustaa myds suoraan perusmaahan ilman

kylvdalustaa. (18

4 Kasvatuskokeen perustaminen Valimaalle

4.1 Kasvualustat

Vélimaan suljetun kaatopaikan alueelle Kiiminkiin tehtiin noin 1000 m? kasvatusalue kéyttden erilaisia
kierratysmateriaaleja. Oulun kaupunki myénsi maanomistajana Oulun ammattikorkeakoululle kayttéluvan
kasvatuskoealueelle hankkeen keston ajaksi. Pohjalle levitettiin opasakkaa ja sen paalle kierratysmaata
Korvenkylan infrarakentamisen tydmaalta. (Kuvio 1.)

3. kerros - Maanparannusaineet

e Rakeistus Oy:n Nuottasaaren
raetuhka

e Gasum Oy:n Humusvoima-
madatysjaannds
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2. kerros - Ylijadmamaa

e Korvenkylan infrarakentamisen
seurauksena tullutta
ylijddmamaata

e Kaytetdaan kasvukerrokseen

1. kerros — Opasakka

e Qulun Stora Enson sivutuote
Kaytetaan eristamaan
kasvatuskoealalla jo olemassa
oleva aluskasvillisuus

Jo olemassa olevat kaatopaikan
sulkemisrakenteet

e FEi saa rikkoutua missaan
tydvaiheessa

KUVIO 1. Maamassat kerroksittain
4.1.1 Opasakka

Opasakka on paperitehtaan sivutuotetta, joka koostuu kalsiumkarbonaatista ja selluloosakuiduista. Se sisaltaa
noin 15 % selluloosakuitua, 85 % kalsiumkarbonaattia. Siind on Ca 28,8 % ka. Kokonaisneutraloiva kyky Ca %
on 29,4 % ja nopeavaikutteinen 28,7.

Opasakkaa levitettiin 22.5. noin 30 cm:n kerros. Sen tarkoituksena oli eristdd aluskasvillisuus varsinaisesta
kasvatuskokeesta. (Kuva 4.)



KUVA 4. Opasakan levitystéd (kuva: Laura Sihvonen)
4.1.2 Kierratysmaat

Kokeessa kaytettiin ylijaddmamaata Oulun Korvenkylastd. Alue oli vanhaa pelto- ja metsdtien pohjaa. Tata
kasvualustaa tuotiin alueelle yhteenséd 400 m? ja kasvualustan paksuudeksi saatiin 30-40 cm. Maamassojen
levityksen loppuvaiheessa haasteita toi huonot sadolosuhteet ja rankat vesisateet, joiden seurauksena
maamassa oli hyvin markaa ja hankalasti kdsiteltdvissa. (Kuvat 5-7.) Kierrdatysmaasta tehtiin mekaaninen
maa-analyysi Eurofins Viljavuuspalvelussa (taulukko 2).

KUVAT 5-7. Vasemmalla naytteiden ottoa ylijadméamaasta 8.5.2019 Oulun Korvenkyldssa (kuva: Laura Sihvonen), keskelld maamassan
levitystd Valimaalla (kuva: Venla Honkala) ja oikealla maamassojen levitysta kaivinkoneella. Vesisateiden vuoksi maa-aines oli hyvin
upottavaa (kuva: Laura Sihvonen)



TAULUKKO 2. Kierrdtysmaan mekaaninen maa-analyysi (Eurofins Viljavuuspalvelu)

Lajite/lapimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensd/yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 1
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 1
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 3
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 10
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 40
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 28
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 11
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 3
Saves (S)/alle 0,002 mm 3
Kaikki yhteensa 100

Rakeisuuskayran perusteella (kuviot 2 ja 3) kasvualusta sopii kohtuullisesti nurmikoille, perennoille sekd puille
ja pensaille. Hienon aineksen osuus tosin on melko pieni mika heikentaa veden ja ravinteiden pidattymista.
Karujen ja kuivien paikkojen niittykasvien alustaksi tuo maapera taas on liian hienojakoista. Isommat ja
rehevammat kasvit peittoavat herkasti huonosti kilpailevat niittykasvit tallaisella alustalla.

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

» = o . t

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr

0+ - - - - . -
0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 06 2 6 20

Lajitteen lapimitta, mm

Maa-analvysin tulos
Ohjearvoalue

Menetelma: Elonen, P. 1971, Particle-size analysis of soil
Vihervmpinston suosthikset kasvualustachyearvoiks: 2018



KUVIO 2. Mekaaninen maa-analyysi verrattuna nurmikoiden, rajoitettujen kasvualustojen, puiden, pensaiden ja perennojen
suosituksiin (Eurofins Viljavuuspalvelu)

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Karut ja kuivat alueet

HHs KHs HHt KHt HHK KHKk HSr KSr

100 ————— —

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20
Lajitteen lapimitta, mm

Maa-analyysin tulos

:’ Ohjearvoalue

Menetelma: Elonen, P. 1971, Particle-saze analys:s of soil
Viherympaniston suositukset kasvualustaohjearvorks: 2018

KUVIO 3. Mekaaninen maa-analyysi verrattuna karujen ja kuivien alueiden suosituksiin (Eurofins Viljavuuspalvelu)

Kierratysmaan ravinnetila maaritettiin ndytteesta, joka otettiin 8.5.2019 (taulukko 3). Verrattuna
Viherymparistéliiton suositusarvoihin (taulukko 4) kierrdatysmaa edustaa tyypillista karua hapanta kasvualustaa.
Kalium on jonkin verran viitearvoja matalampi ja typpi hiukan korkeampi. Tallaisenaan tama kasvualusta sopii
karujen paikkojen niittykasveille. Kierratysmaasta maaritettiin myds mahdolliset haitalliset metallit Envitopilla
(liite 1).

TAULUKKO 3. Kierratysmaan kokoomanaytteen ravinneanalyysi (Eurofins Viljavuuspalvelu 22.1.202, ndyte otettu 8.5.2019)

Maalaji pH Ca mg/I Mg mg/I K mg/I P mg/I Nn?;;l;‘ S mg/I
m KHt 5,3 650 73 32 4,0 34 160

TAULUKKO 4. Kasvualustan suositeltavat ravinnepitoisuudet 2!
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KASVUALUSTAN SUOSITELTAVAT

RAVINNEPITOISUUDET
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TAI johtokyky'
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v Viher-
ymparistoliitto

Tyyppi 1
A1 nurmikot, vaateliaat
kasvit, rajoitetut

Tyyppi 2
vaatimattomat puut,
pensaat, perennat,

Tyyppi 3
Karut, kuivat,
happamat kasvualustat

kasvualustat maisemanurmikot
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4.2 Kasvualustan maanparannus

Kierratysmaata parannettiin Rakeistus Oy:n Nuottasaaren raetuhkalla ja puolelle alueesta lisattiin myos
Gasumin Humusvoima-madatysjaannosta (kuva 8 ja 9).

KUVAT 8 JA 9. Vasemmalla raetuhkaa (kuva: Kaija Karhunen) ja oikealla madastysjaanndsta (kuva: Laura Sihvonen)




Nuottasaaren raetuhka on puun ja turpeen tuhkaa. Sen sisaltamat ravinteet ovat fosfori 1,1 %, kalium 2,5 %,
kalsium 14 %, magnesium 1 % ja boori 0,05 % kuivapainosta (kosteus 15 %). Raetuhkan neutraloiva kyky on
14 %, mika on vain noin puolet tavallisen maanparannuskalkin neutralointikyvysta. Nuottasaaren raetuhka on
metsadlannoite, jota ei ole hyvaksytty peltokdyttédn. Raetuhkaa levitettiin alueelle valmistajan suosituksen
mukaisesti 4 t/ha eli koko alueelle 700 kg (tuoteseloste liitteessa 2).

Vaatimuksena puun ja turpeen tuhkassa on se, ettd neutraloiva kyky on vahintadn 10 % (Ca). Kadmiumin
kdytén rajoitteena maisemoinnissa ja viherrakentamisessa on enimmaiskuormitus 15 g/ha 10 vuoden
ajanjaksolla. Haitallisten aineiden enimmaispitoisuuksille on myds raja-arvot, jotka I16ytyvat Ruokaviraston
sivulta 231,

Oulun Biotehtaan Gasum Humusvoima-madatysjaannoksessa oli kokonaistypped 5,8 g/l ja vesiliukoista typped
1,15 g/l tuorepainossa. Fosforia oli 6.03 g/l (ymparistékorvauksen mukaista liukoista eli 60 %
kokonaisfosforista 3,62 g/l ja vesiliukoista 0,059 g/I) ja kaliumia 1 g/I. Humusvoimaa kaytettiin 14,7 m3/ha.
Maara laskettiin pajun fosforitarpeen mukaan. Tuoteseloste liitteena 3.

Tassa madatysjaannodksessa on yhtena raaka-aineena puhdistamolietetta ja se asettaa sen kdytén rajoituksia.
Tallaista tuotetta saa kayttaa viherrakentamisessa ja maisemoinnissa mutta ei metsélevityksessa.
Viljelykasveilla tatd saa kayttaa vain sellaisille kasveille, joita ei kayteta ravinnoksi tuoreena, syomalla vain
maanalainen osa tai eldinten rehuksi. Varoaika pelloilla on viisi vuotta. 22!

Ravinteita naista saatiin kasvualustaan:

e Alue A, johon tuli vain raetuhka:

NO

Ptot 40 kg /ha

Pliuk 16 kg/ha - tédma 40 % kokonaisfosforista (Ymparistékorvauksen ehtojen mukaan)
K 96 kg/ha

O O OO

Alueelle B, levitettiin raetuhkan lisdksi madatysjaanndsta, joten alueelle tuli taulukon 5 mukaiset arvot.

TAULUKKO 5. Alueen B lisatyt ravinteet

Raetuhka kg/ha Madatysjaannos kg Yhteensa kg/ha
Typpi Niiuk 0 17 17
Typpi Ntot 0 85 85
Fosfori Piiuk 16 (40 % kok P:sta) 53 (60 % kok P:sta) 69
Fosfori Piot 40 88 128
Kalium K 96 15 111

ELY:Ita pyydettiin lausunto kierratysmaan ja kdytettyjen kierrdtyslannoitteiden kayton mahdollisuudesta
Valimaan koealueella ja saatiin puoltava paatds kokeen jarjestamiseksi.

4.3 Kasvien valinta

Kasvatuskokeeseen valittiin kolme erilaista nonfood-kasvustoa: energiapaju, maisemanurmi-niittyseos ja
kukkaniittyseos. Naista tehtiin ruudut kahteen eri lannoituskasittelyyn: A lannoituksena pelkka raetuhka ja B
lannoituksena raetuhka ja madatysjaannos (kuvio 4 ja kuva 10).


http://www.oamk.fi/epooki/files/9716/1607/0274/Liite_2.pdf
http://www.oamk.fi/epooki/index.php?cID=2389#cite-text-0-39
http://www.oamk.fi/epooki/files/3416/1607/0296/Liite_3.pdf
http://www.oamk.fi/epooki/index.php?cID=2389#cite-text-0-40

Kasvatuskoealueen suunnittelu

> A-puoli - o8 ) B-puoli
» Lannoituksena » Lannoituksena raetuhkaa
pelkastaan raetuhkaa seka madatysjaannosta
N1A N1B
> P =paju
> N1 = niittyseos

> N2 = kukkaniittyseos

KUVIO 4. Kasvatuskoealueen koejéarjestelyt
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KUVA 10. Koealueen sijainti Valimaan alueella (kuva: Toni Sankari)

Nonfood kasvien valinnassa huomioitiin:

Kasvien menestyminen

Helppohoitoisuus

Juuriston laajuus ja syvyys - ei saa rikkoa vanhan kaatopaikan peitetta
Hyédyntamismahdollisuudet (maisemointi, energia)

Maisema-arvo

Ei haitallisia vieraskasveja



e Luonnon monimuotoisuus - polyttdjien elinolosuhteiden parantaminen
4.3.1 Paju
Pajulajikkeeksi valikoitui ‘Klara’, joka on menestynyt pohjoisissa kasvuolosuhteissa ja sopii esimerkiksi:

Biohiilena viherrakentamiseen ja kasvualustoihin
Ravinteiden sitomiseen
Vesiensuojelurakenteisiin

Maisemointiin

Klara (siperianpaju Salix schwerinii "Amgunskaja’ x koripaju Salix viminalis ‘Ivar’) -lajike on todettu sopivaksi
biomassapajun viljelyyn Salpausseldan pohjoispuolella ja kasvaa myds Sisa-Suomen pienilmastoltaan karuilla
turvesuon pohjilla. Viljelytulokset ovat olleet lupaavia — Haapaveden viljelmalla 4 vuoden idssa valtapituus 6
metria. &

Pajut hankittiin Siikalatvalla sijaitsevalta Turveruukin Savalonevan pajuviljelyalueelta. Pajupistokkaat pistettiin
koealueelle 5.6. ja 10.6. Osa istutettiin 10.6., koska maa oli aiemmin lilan markaa ja upottavaa tydskentelyyn.
Pajuista leikattiin kahden mittaisia pistokkaita: 40 cm ja 20 cm. 5.6.2019 istutettiin 40 cm ja 10.6.2019
istutettiin loput 20 cm mittaisina, koska pistokkaat olisivat loppuneet kesken. Mahdolliseksi ongelmaksi tuli
my0s se, ettd pajut olivat ehtineet lehdelle ennen kuin niita paastiin pistamaan alueelle. Istutusvali oli 70 cm ja
rivivadli 75 cm. (Kuvat 11-14.)


http://www.oamk.fi/epooki/index.php?cID=2389#cite-text-0-12

Maahan istutettuja
pistokkaita.
Kuva otettu 6.6.2019

KUVAT 11-14. YIhaalla vasemmalla Klara-pajua Savalonevalla ja oikealla pajupistokkaita (kuvat: Laura Sihvonen). Alakuvissa pajujen
istutusta (kuvat: Kaija Karhunen)

4.3.2 Maisemanurmi-niittyseos

Koealueelle suunniteltiin sille sopivaa maisemanurmea, jota kutsutaan jaljempana niittyseokseksi. Se sisélsi:



25 % rehumailanen
25 % vuohenherne
25 % valkopila

25 % jaykkanata

Nama ovat tyypillisia viherlannoituskasveja ja jdykkdnataa lukuun ottamatta typensitojakasveja. Seos kylvettiin
13.6.2019. Seosta kylvettiin 1,5 kg /500 m?. Se sekoitettiin hiekkaan, kylvettiin hajakylvéna ja painettiin kasin
vedettavalla jyralla maahan. (Kuvat 15-17.)

KUVAT 15-17. Kylvén vaiheita (kuvat: Laura Sihvonen)
4.3.3 Kukkaniittyseos

Kukkaniittyseoksena kaytettiin valmista maisemapeltoseosta. Seos kylvettiin 13.6. 2019. Kylvémaara oli 1
kg/500 m?2.

Seoksessa on yksi- ja monivuotisia kukkivia kasveja, apilaa seka heinia.

Yksivuotiset kukkakasvit ja apilat:

15 % persianapila, lajike Ds Magic
10 % hunajakukka, lajike Boratus
6 % ruiskaunokki

1 % unikko

Kaksi- ja monivuotiset kukkakasvit ja apilat

15 % keltamaite, lajike Leo

2 % paivankakkara

1 % niittyhumala

1 % siankarsamo

1 % keltasauramo

1 % puna-ailakki

2 % valkoapila, lajike Jégeva4d

Heindkasvit:

e 20 % jaykkanata, Ridu
e 15 % niittynurmikka, Balin



e 10 % westerwoldinraiheina Bendix, yksivuotinen

5 Havainnointi

Havainnointia ja kirjauksia tehtiin kasvukausina 2019 ja 2020.
Alueelta havainnoitiin:

nonfood-kasvien taimettumista, kasvua ja kukintaa

pajujen kasvua

rikkakasvien esiintymista

mahdollisia muita tekijoita, esimerkiksi poro- tai hirvituhoja

Saata seurattiin EHP:n jatkuvatoimisella sadasemalla (kuva 18), josta mitattuja havaintoja pystyy seuramaan
etand. Laitteisto mittaa muun muassa ilman kosteutta ja lampétilaa, tuulen suuntaa ja nopeutta seka sadantaa
ja tulokset tulevat datapalveluun suoraan katsottavaksi. Saahavainnot vuosina 2019 ja 2020 ovat liitteessa

4 ja liitteessa 5.
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KUVA 18. Saaasema (kuva: Laura Sihvonen)


http://www.oamk.fi/epooki/files/6616/1607/0316/Liite_4.pdf
http://www.oamk.fi/epooki/files/6616/1607/0316/Liite_4.pdf
http://www.oamk.fi/epooki/files/5016/1607/0335/Liite_5.pdf

5.1 Vuoden 2019 havainnot

5.1.1 Maisemanurmi-niittyseos

Maisemanurmi-niittyseoksessa oli sama maara rehumailasta, valkoapilaa, vuohenhernettd ja jadykkanataa. 13.6.
kylvetyn seoksen taimettuminen alkoi vasta heinakuun alkupuolella kuivan alkukesdn takia. Kuvissa 19 ja 20
nakyy, miten kasvusto on kehittynyt kesan aikana raetuhkaa ja raetuhka-madatysjaanndsta saaneilla alueilla.
Kuvista nakyy, ettd kasvusto on ollut peittdvampaa alueella, jossa on ollut myds madatysjaannosta.

Kuwat Laura Shvonen

KUVA 19. Havainnekuvat maisemanurmi-niittyseoksen taimettumisesta ja kasvuston kehittymisesta 18.7.-16.9.2019 alueella, johon oli
levitetty vain raetuhkaa (kuva: Laura Sihvonen)

Kuvat Laura Sihvonen

KUVA 20. Havainnekuvat maisemanurmi-niittyseoksen taimettumisesta ja kasvuston kehittymisesta 18.7.-16.9.2019 alueella, johon oli
levitetty raetuhkaa ja madatysjaannosta (kuva: Laura Sihvonen)

Kuviossa 5 nakyy 16.9 tehty kesan lopullinen havainnointi ja se osoitti, ettd vuohenherne ei taimettunut
ollenkaan kesan aikana ja rehumailanenkin vahan heikosti. Valkoapila oli kasvanut lajeista parhaiten. Valkoapila
ja rehumailanen olivat selvdsti hyétyneet madatysjaanndksen lisayksestad kasvualustaan.
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KUVIO 5. Kasvilajihavainnot maisemanurmi-niittyseoksesta 16.9.2019. N2A on vain raetuhkaa saanut alue ja N2B raetuhkan ja
madatysjaanndksen saanut alue

5.1.2 Kukkaniittyseos

13.6. kylvetty kukkaniittyseos alkoi kunnolla taimettua vasta heindkuussa. Alkukesa oli kuivaa, mutta 22. ja 23.
6 saatiin kunnolla sadetta. Sen jalkeen heinakuun alkupuoli oli hyvin kuivaa ja viileda. Kuvissa 21 ja 22 nakyy,
miten kasvusto on kehittynyt kesan aikana raetuhkaa ja raetuhka-madatysjaanndsta saaneilla alueilla. Kuvista
nakyy, etta kasvusto on ollut hiukan peittavampaa alueella, jossa on ollut myds madatysjaanndsta.

KUVA 21. Havainnekuvat kukkaniittyseoksen taimettumisesta ja kasvuston kehittymisestéd 18.7.-16.9.2019 alueella, johon oli levitetty
vain raetuhkaa (kuva: Laura Sihvonen)



KUVA 22. Havainnekuvat kukkaniittyseoksen taimettumisesta ja kasvuston kehittymisestéd 18.7.-16.9.2019 alueella, johon oli levitetty
raetuhkaa ja madatysjaanndsta. 16.9. kuvan etualalla nakyy alue, jossa madatysjaanndsta oli muuta aluetta enemman ja se nakyy
selvasti parempana kasvustona (kuva: Laura Sihvonen)

Yksivuotisista kasveista ensimmaiset hunajakukat kukkivat heindkuun lopussa ja 12.8. havainnointikerralla
16ytyi myds ruiskaunokin kukintaa. 16.9. tehtiin kesan viimeinen kasvihavainnointi. Kuva 22 nakyy, miten eri
lajit olivat taimettuneet kesan aikana.

Kukkaniittyseos
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KUVIO 6. Kasvilajihavainnot 16.9.19. N2A on vain raetuhkaa saanut alue ja N2B raetuhkan ja madatysjadanndksen saanut alue

Yksivuotiset kasvit eli persianapila, hunajakukka, ruiskaunokki (kuva 23) ja westerwoldinraiheina olivat
taimettuneet melko hyvin madatysjaanndksen saaneella alueella. Havainnointituloksissa on huomattava, etta
eri lajien siemenmaarat olivat erilaiset. Pelkdstaan raetuhkaa saaneella alueella tulos oli selvasti heikompi.
Ainoastaan persianapila taimettui molemmilla alueilla yhta hyvin.

Yksivuotisten kukkakasvien pitaisi kukkia jo ensimmaisena vuonna ja kukintaa oli jonkin verran, mutta kasvien
hitaan taimettumisen takia ei kovin runsaasti. Parhaiten kukki ruiskaunokki madatysjaanndsalueella.
Madatysjaanndsalueen laidassa oli kohta, johon madatysjaannoésta oli kasalla ennen levitysta ja siina
taimettuminen ja kukinta oli selvasti muuta aluetta parempaa. Yksivuotiset kasvit itavat ja kukkivat samana
vuonna ja niiden sdilymisen edellytyksena on itdmiskelpoisen siemenen muodostuminen ja mahdollisuus itda
kasvualustassa.



Kaksi- ja monivuotiset kasvit muodostavat yleensa ensimmaisend vuonna lehtiruusukkeen ja kukkivat toisena
tai kolmantena vuonna. Monivuotisista kukkakasveista jaivat kokonaan taimettumatta niittyhumala ja puna-
ailakki. Muut lajit olivat nakyvissa mutta ei kovin runsaina. Tosin siemenseoksessa vain keltamaitetta oli yli 10
%.

Heinistd parhaiten oli taimettunut yksivuotinen westernwoldinraiheinad, jonka tehtédvana onkin nopeaitoisena olla
muiden kasvien suojana ja tukikasvina. Se haviaa talven aikana, jolloin monivuotiset heinat alkavat runsastua.

KUVA 23. Ruiskaunokki 16.9. (kuva: Laura Sihvonen)
5.1.3 Pajut

Pajun pistokkaita pistettiin koealueelle 5.6. ja 10.6. ja kaytettiin kahta kokoa: 40 cm ja 20 cm. Pajut lahtivat
my0s kasvamaan ja saavuttivat 21.8. mennessa raetuhka-alueella 15-46 cm pituuden ja raetuhka-
madatysjaanndsalueella 29-80 cm pituuden. Jalkimmaiselld alueella osa pajuista oli pidempia ja istutettu
aiemmin, joten alueiden valisid eroja ei ole mahdollista analysoida. Syksylla pajujen latvoja olivat syéneet porot
ja latvoja oli paljolti paleltunut mydhaisen kasvuunlahddn ja aikaisin tulleiden pakkasten takia. (Kuvat 24-28).



KUVAT 26 JA 27. Pajualueet 29.7. PA on saanut vain raetuhkaa ja PB myds madatysjaannosta (kuvat: Laura Sihvonen)



KUVA 28. Paleltunut pajun latva 21.10.2019 (kuva: Paula Syri)

5.1.4 Rikkakasvit

Kierratysmaissa suuri vaara on ei toivottujen kasvien eli rikkakasvien siirtyminen uudelle rakennettavalle
alueelle. Alueelle tuotu kierrdtysmaa oli tienpohjamaita siitéa maaritetty mahdollisia rikkakasveja.

Vélimaan alueella ennen maamassojen lisaysta havainnointiin kasvillisuus. Sielta I16ytyi eniten koiranputkea,
juolavehndd, nokkosta, rénsyleinikkia, metsdlauhaa seka vieraslajina lupiinia. Reuna-alueilla oli myd&s
kaatopaikalle tuotuja pihaperennoja, kuten piharuusua, kurjenmiekkaa ja syreenia.

Kasvatuskokeen aikana havainnointiin alueelle ilmestyvia rikkakasveja. Ilmestyneista rikkakasveista yleisimmat
olivat savijakkara, konnanvihvila (rikkavihvild), ronsyleinikki ja nenatti (kuvio 7). Yksivuotiset konnanvihvild ja
savijakkara ovat matalia kasveja ja eivat ole yleensa aggressiivisia kilpailijoita vaan havidavat luultavasti aika
nopeasti niittykasvien runsastuessa. Nenatti voi olla rikka- tai rantanenattid. Rantanenatti on yksivuotinen ja ei
kilpaile muiden kasvien kanssa, mutta rikkanendtti on monivuotinen ja sen leviaminen alueella ei ole
toivottavaa koska sitd pidetdan myds ongelmallisena puutarhojen rikkakasvina. Ronsyleinikki on monivuotinen
ja kuivilla paikoilla melko matala kasvi, jolla on keltainen kukinta ja voi olla potentiaalinen niittykasvi, jos ei
levia liian aggressiiviisesti. Jonkin verran oli myds esimerkiksi pajuja, piharatamoa, jauhosavikkaa ja pujoa ja
naiden levidamista alueella on seurattava jatkossa. Ikavin Idydetty rikkalaji oli lupiini, jota 16ytyi muutama yksilo
ja haitallisena vieraslajina se olisi havitettava alueelta ennen kuin alkaa siementdd. Lupiinia esiintyy runsaasti
kasvatusalueen ulkopuolisilla alueilla, joten sen takia silla oli ollut hyvat mahdollisuudet leviamiseen
kasvatusalueelle (kuva 29).

Kaikki alueelle itsekseen leviava kasvillisuus ei ole haitallista vaan voi hyvin taydentaa kylvettya kasvustoa.
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KUVIO 7. Kukkaniittyalueen rikkakasveja 16.9.2019

Rikkakasviasteikko

Hyvin vahén
Véhén

Jonkin verran
Paljon
Erittain paljon

KUVA 29. Komealupiini ja muita rikkakasveja 12.8.2019 (kuva: Laura Sihvonen)

5.1.5 Kasvualustan ravinnetilanne ja vertailu ohjearvoihin

Kasvatusalueelta otettiin maanadytteet 16.9. ja analysoitiin Eurofins Agrossa (taulukko 5) Samalla alueen
maalaji maaritettiin multavaksi karkeaksi hiedaksi. Rakeistuksen kalkki ja ilmeisesti myds opasakka ovat



nostaneet pH:n korkealle varsinkin pelkdstddn raetuhkaa saaneella alueella. pH on suositusarvojen ylarajoilla.
Alueella, jossa kaytettiin biokaasulaitoksen madatetta, pH on alempi, mutta hyva sielldkin.

Pelkén raetuhkan saanut alue sopii karujen kasvualustojen niittykasveille, mutta typen maara on liian korkea ja
vaarana on siksi typpea suosivien rikkakasvien lisddntyminen. Maisemanurmille ja pajulle kaliumin ja fosforin
maarat saisivat olla korkeammat. Raetuhkaa ja biokaasulaitoksen madatetta saaneella alueella
ravinnepitoisuudet ylsivat vaatimattomille pensaille ja maisemanurmille riittavéksi. Tama alusta sopii paremmin
kasvatuskentdlla kaytetylle maisemanurmi-niittyseokselle ja pajuille.

TAULUKKO 5. Ravinnemaéaritykset 16.9.2019 (Eurofins Agro ja Viherymparistéliiton suositusarvot) [3!

Raetuhka-alue

H Ca Mg K P NO3-N S
o mg/l  mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I
N1A-niitty 7,2 4100 90 52 5,9 70 98
N2A-kukkaniitty 6,9 3 500 86 51 6,5 72 110
PA-paju 7 2 200 71 47 6,5 71 110
Biokaasulaitoksen madate + raetuhka
N1B-niitty 6,7 2 700 95 77 7,3 71 130
N2B-kukkaniitty 6 1300 100 82 9 51 160
PB-paju 6,4 1200 78 77 7 50 160
Viherymparistoliiton suosilteltavat ravinnepitoisuudet
5,5 < 1900 150 150 5 15 10
1. Vaateliaat kasvit 6,5 < 2700 < 250 < 250 < 20 < 40 < 30
<71 < 4000 < 300 < 450 < 30 < 100 < 400
2. Vaatimattomat 5<6 1 000 50 75 5 10 5
pensaat, <71 < 2 000 < 200 < 200 <10 < 20 <10
maisemanurmikot ! < 3 000 < 300 < 300 < 25 < 60 < 400
250 30 50 3 5
3. Karut kasvualustat 4:75’15 < 500 < 50 < 100 <5 <12% <20
! < 1600 < 250 < 180 < 20 < 400

5.1.6 Yhteenveto vuoden 2019 tuloksista

Kesd 2019 oli hiukan haasteellinen kasvatuskokeiden aloittamiselle, koska oli viiled ja vahdsateinen. Kasvit
taimettuivat hitaasti ja yksivuotiset kukkakasvit eivat ehtineet kunnolla kukkia.

Kukkaniitty-maisemapeltoseos sisdltaa yksivuotisia ja monivuotisia kukkivia kasveja ja heinid. Tavoitteena
téllaisella seoksella on, etta ensimmaisena vuonna kukkivat yksivuotiset kasvit ja monivuotiset muodostavat
lehtiruusukkeet ja kukkivat toisena tai kolmantena vuonna. Siksi tallaisen kasvillisuuden seurantaan tarvitaan
vield pari vuotta lisad, jotta tiedettaisiin, miten niitty asettuu alueelle.

Niittyseoksen nimella kokeissa ollut seos on varsinaisesti viherlannoitusseos, koska se sisaltaa paaosin
typensitojakasveja. Se lisda maan typpipitoisuutta ja mahdollistaa vaativampien kasvien kasvun lopetuksen
jalkeen. Valkoapila ja jaykkanata saattavat muodostaa myds pysyvamman maisemanurmen.

Pajut lahtivat alueella kasvamaan, mutta ensimmainen vuosi on niilld vield juurtumisvaihetta. Varsinaisesti
kasvutuloksia saadaan toisesta vuodesta eteenpain. Ongelmaksi tuli alueella liikkuvat porot seka aikaisin tulleet
syyspakkaset, jotka vioittivat pajujen latvoja ja lopettivat kasvun ennen aikojaan.

Monivuotisia rikkakasveja alueelle ei paljonkaan viela ilmaantunut. Muutamat lupiinintaimet pitdisi kuitenkin
saada pois. Esiintyneet yksivuotiset eivat luultavasti tule alueella ongelmaksi.


http://www.oamk.fi/epooki/index.php?cID=2389#cite-text-0-2

5.2 Vuoden 2020 havainnot

Vuonna 2020 havainnoitiin kylvettyjen kasvien kasvua seka esiintyvyytta ja kukintaa kayttden Norrlinin
asteikkoa sekd arvioitiin peittavyytta (kuva 30.)

KUVA 30. Kasvusto oli 9.6.2020 jo osittain hyvin vihreda. Kuvassa etualalla vasemmalla kukkaniitty A ja oikealla kukkaniitty B. Taka-
alalla vasemmalla niittyseos A ja oikealla niittyseos B (kuva Sally Sirvi6)

5.2.1 Maisemanurmi-niittyseos

Kuviosta 8 selviaa maisemanurmi-niittyseoksessa kylvettyjen valkoapilan, rehumailasen ja jdykkdnadan
esiintymiset ja kukinnat. Kylvéseoksessa ollut vuohenherne ei taimettunut ollenkaan. Valkoapila kasvoi ja kukki
alueella erittdin hyvin. Rehumailasta oli selvasti niukemmin ja kukintakin vahdisempaa. Jaykkanataa oli myés
vdahemman.

Eri lailla lannoitettujen alueiden valilla ei ollut merkittavia eroja kasvussa tai kukinnassa, mutta kasvustojen
peittdvyys oli madatysjaanndstd saaneella alueella parempi varsinkin alkukesdlla (taulukko 6). Kuvissa 31-34
nakyy kasvuston peittavyys 30.6. ja 13.8. eri alueilla. Kasvusto houkutteli hyvin kimalaisia kukinnan aikaan
(kuva 35).
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KUVIO 8. Niittyseosalueen lajien esiintyvyydet ja kukinnat kasvukaudella 2020. N2A on vain raetuhkaa saanut alue ja N2B raetuhkan ja
madatysjaanndksen saanut alue

TAULUKKO 6. Kasvuston peittdavyydet maisemanurmissa. N1A on vain raetuhkan saanut alue ja N1B on saanut raetuhkaa ja

madatysjaannosta
10.6.
Ruutu 2020
N1A 50
N1B 70

16.6.
2020

60
80

Peittavyysarvio (%)

30.6. 8.7. 16.7.
2020 2020 2020
60 70 70
90 90 70

3.8. 12.8. 14.9.
2020 2020 2020
70 80 85
80 90 95



KUVAT 31 JA 32. Kasvuston kehitys maisemanurmessa vain raetuhkaa saaneella alueella. Ylempi kuva 30.6. ja alempi 13.8. (kuvat:
Sally Sirvi6)

KUVAT 33 JA 34. Kasvuston kehitys maisemanurmessa raetuhkaa ja madatysjaanndsta saaneella alueella. Ylempi kuva 30.6. ja alempi
13.8. (kuvat: Sally Sirvi6)



KUVA 35. Kimalainen rehuvirnalla (kuva: Paula Syri)

5.2.2 Kukkaniittyseos

Kukkaniittyseosalueen eri lajien esiintyminen on esitetty kuviossa 9. Yksivuotiset lajit persianapila,
hunajakukka, ruiskaunokki, unikko ja westerwoldinraiheina ovat havinneet alueelta. Monivuotisista lajeista
kaikki olivat lahteneet kasvuun, ja kuvassa nakyy selvasti niiden erilainen kasvu- ja kukintarytmi. Puna-ailakki
on alkukesan kukkija ja on havinnyt ndkyvista loppukesélla. Paivdnkakkara on aloittanut kukintansa jo
kesakuussa, mutta sen kukinta on jatkunut syksyyn asti (kuvat 36-37). Keltamaite, keltasauramo ja
siankdrsamo ovat aloittaneet kukintansa heindakuussa ja niiden kukinta on jatkunut myds syyskuulle (Kuva 38-
39). Niittyhumala on kukkinut ja ollut esilld heina- elokuussa, mutta on sitten havinnyt. Valkoapila on lahtenyt
hyvin kasvamaan ja on loppukesdsta valloittanut tehokkaasti alueen. Niityille kuuluvat heinat jaykkanata ja
niittynurmikka eivat ole kovin hyvin levittdytyneet alueelle. Téman takia alue muistuttaa enemman apilanurmea
kuin perinteista niittya (kuva 40).

Eri lannoituksen saaneiden alueiden valilld ei ole kovin suuria eroja. Valkoapila, keltasauramo, siankarsamo ja
jaykkanata ovat olleet hiukan runsaampia madatysjaanndstéd saaneella alueella mutta erot ovat olleet aika
vahaisid. Madatysjaanndskasautuman paalla oli kuitenkin selvasti niittymaisempi alue, jossa oli vain vdhan
valkoapilaa ja enemman heinia ja niittykukkia (kuva 41).

Alueella esiintyi kesan aikana paljon hyonteisia kuten kimalaisia, kukkakéarpdsid (kuva 42) ja hepokatteja.
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KUVIO 9. Kukkaniittyalueen lajien esiintyvyys ja kukinta eri kasvukaudella 2020. N2A on vain raetuhkaa saanut alue ja N2B raetuhkan
ja madatysjadnndksen saanut alue



KUVAT 36 JA 37. Kukkaniittyalue 30.6.2020. Vasemmalla vain raetuhkaa saanut alue, jossa kukkii jo valkoapila ja seassa on myds
puna-apilaa. Oikealla on raetuhkaa ja madatysjadanndstd saanut alue, jossa nakyy enemman myds heinia ja kukkivaa paivankakkaraa.
Kuvassa myds rikkakasvina esiintyva hevonhierakka (kuvat: Sally Sirvio)

KUVAT 38 JA 39. Kukkaniittyalue 3.8.2020. Vasemmalla raetuhkaa saanut alue. Oikealla raetuhkaa ja madatysjadanndsté saanut alue.
Keltaiset kukat ovat niittysauramoa ja oikealla etualalla myds pietaryrttia, joka ei kuulunut siemenseokseen (kuvat: Sally Sirvid)



KUVA 40. Valkoapila on vallannut niittykasvialueet 14.9.2020. Seassa kukkii muutama siankarsémo, keltasauramo ja keltamaite (kuva:
Sally Sirvio)

KUVA 41. Madatysjagnndskasautuman paalla oli selvasti niittymaisempi alue, jossa apila ei kasvanut vaan oli heinia ja niittykukkia.
18.8.2020 kukkivat siankarsamot ja keltamaitteet (kuva: Paula Syri)




KUVA 42. Kukkakdrpdnen paivankakkaran kukassa 5.9.2020 (kuva: Paula Syri)

5.2.3 Pajut

Vuonna 2019 istutettujen pajuista osa on menehtynyt ja latvoja on kuollut. Pajut eivat ehtineet kunnolla
tuleentua ennen syksyn pakkasia. Kevaalla kuolleita pajuja korvattiin uusilla pistokkailla. Madatysjaanndsta
edellisend vuonna saaneella alueelle lisattiin vield madatysjaannésta pajujen juurelle (kuva 43).



KUVA 43. Madatysjaannosta lisatty pajujen juurelle (kuva: Sally Sirvid)

Pajujen pituutta ja vuosikasvua mitattiin kesadlla 2020. Madatysjaannéksen saaneella puolella (PB) kasvu oli
selvasti voimakkaampaa, mutta on huomioitava, etta silla alueella kdytettiin isompia pistokkaita.

Rikkakasvillisuutta alueella oli aika paljon. (Taulukko 7, kuvat 44 ja 45.)

TAULUKKO 7. Pajuhavainnot vuonna 2020. PA on vain raetuhkaa saanut alue ja PB raetuhkan ja madatysjaanndksen saanut alue

Pajut

Kasvuston korkeus
Vuosikasvu
Versojen maara

Kuolleiden kasvien
maara

Ajankohta

kevat/syksy
syksy

kevat/syksy

kevat 2020

PA PB
(kesdkuu) (kesdkuu)
10-43 cm 40-108 cm
ka 2-3 ka 2-3
noin 50 kpl

PA PB
(syyskuu) (syyskuu)

25-75 cm 50-220 cm

15-32 cm 25-115 cm



KUVA 44. Hyvin haaroittunut ja kasvuun ldhtenyt paju 16.6.2020 madatysjaanndsta saaneella alueella (kuva: Sally Sirviod)



KUVA 45. Yleiskuva madatysjaanndstd saaneelta pajualueelta 13.8. (kuva: Sally Sirvid)

5.2.4 Rikkakasvit

Rikkakasvihavainnot 13.8. tilanteena on taulukossa 8. Alueella esiintyi melko paljon komealupiinia, joka on
haitallinen vieraslaji ja sita esiintyy alueen kasvatusalueen vieressa olevilla alueilla runsaasti. Hevonhierakka ja
pietaryrtti ovat nakyvia lajeja, joita esiintyi siella taalla alueella, mutta niitd ei ehka luokitella haitallisiksi
rikkakasveiksi tdllaisella alueella. Puna-apilaa oli myds yllattavan runsaana, vaikka sita ei siemenseoksissa ollut.
Se on tdssa luokiteltu rikkakasviksi sen takia, mutta tdydensi hyvin muuta kasvivalikoimaa. Pujon esiintyminen
ei ole toivottava, koska se on allergisoiva kasvi. (Kuvat 46 ja 47.)



Rikkakasvilajien esiintyminen niittykasviruuduilla
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KUVIO 8. Rikkakasvien esiintymien niittykasviruuduilla 13.8.20. Asteikko: 1=hyvin vahan, 2=vahan, 3=jonkin verran, 4=paljon,
5=erittdin paljon. N1 on niittyalue ja N2 on kukkaniittyalue. A on vain raetuhkaa saanut alue ja B raetuhkan ja madéatysjaanndksen
saanut alue. *merkittyja lajeja ei tavattu vield vuoden 2019 havainnoissa



KUVAT 46 JA 47. Vasemmassa hevonhierakka ja taustalla puna-apila seka komealupiini (kuva: Sally Sirvid). Oikealla pujo (kuva: Paula
Syri)

5.2.5 Kasvualustahavainnot

Kasvualustan rakennetta tutkittiin 26.8. lapiodiagnoosilla (kuvat 48-53). Yleisena johtopaatdksena todettiin,
etta maa oli vaikeasti lapioitavissa ja siina oli paljon kivid, mutta se oli myés helposti murtuvaa. Maa oli paikoin
tiiviin tuntuista ja kuivaa, erityisesti B-puolella eli madatteen saaneella puolella ja molemmilla pajujen
kasvatusruuduilla. A-puolella opasakka oli noussut paikoin myds maan pintaan asti. Lierohavaintoja ei ollut eika
lierokaytavia.



KUVAT 48-53. Lapiodiagnoosin kuvia kukkaniittyalueella. A alueella vain raetuhkaa ja B alueella raetuhkan lisaksi méadatysjaannosta.
Valkoiset alueet kuvassa opasakkaa (kuvat: Sally Sirvid)

TAULUKKO 8. Ravinneanalyysin tulokset 17.8.2020

Raetuhka-alue

pH Camg/I Mg mg/I K mg/I P mg/I NO3-N mg/I S mg/I
N1A-niitty 7,2 5400 72 39 4,3 <10 38
N2A-kukkaniitty 7,0 2 300 56 44 4,7 <10 30



PA-paju 7,7 23 000 140 38 4,0 < 10 34

Biokaasulaitoksen madate + raetuhka

N1B-niitty 6,7 1400 47 49 6,0 < 10 34
N2B-kukkaniitty 6,7 2 800 62 47 4,1 < 10 31
PB-paju 7,2 3400 65 61 6,5 < 10 46

5.2.6 Yhteenveto vuoden 2020 tuloksista

Vuonna 2020 Maisemapelto-kukkaniittyseoksessa taimettuivat kaikki seoksessa olleet monivuotiset kasvit ja
yksivuotiset havisivat pois. Niittykasvien kukintaa oli koko kesdn. Valkoapila alkoi nopeasti vallata alaa ja oli
lopulta alueen paakasvina. Niityille tyypillisia ja seoksessa olleita heinia esiintyi vain niukasti. Alue muistuttikin
loppukesasta apilanurmea. Maisemanurmi-niittyseos oli my6s padosin valkoapilanurmea, jossa niukasti esiintyi
rehumailasta. Alueella seurattiin myds hydnteisten ja erityisesti polyttajien esiintymista. Naista ei varsinaisia
kirjauksia tehty, mutta havaintojen mukaan kimalaisia esiintyi runsaasti.

Rikkakasveiksi luokiteltavista haitallisimmin esiintyi komealupiinia, joka ilmeisimmin oli perdisin alueen reunan
kasvustoista. Muista lajeista yleisimmat olivat hevonhierakka, puna-apila ja pietaryrtti, jotka talla alueella eivat
ole erityisen haitallisiksi katsottavia rikkakasveja. Pujo allergisoivana kasvina ei ole toivottava.

Pajuista osa kuoli talven aikana ja varsinkin vain raetuhkaa saaneella alueella, jossa kaytettiin istutuksessa
pienempia pistokkaita. Pajujen kasvu oli alueella melko heikkoa. Madatysjadnnéksen saaneella alueella
maksimivuosikasvu oli 112 cm. Muualla tehdyissd kokeissa vdaharavinteisillakin alueilla vuosikasvu on ollut 150-
180 cm.

Lapiodiagnoosin perusteella kasvualusta oli tiivista. Kasvualustan pH oli noussut huomattavasti ilmeisesti
opasakan vaikutuksesta, mutta muuten ravinnetilassa ei ollut tapahtunut oleellisia muutoksia.

6 Johtopaatoksia Valimaan kasvatuskokeiluista

Valimaan kasvatuskokeissa kdytetty kierratysmaa oli vanhan pelto- ja metsatien pohjaa. Kdytetyssa
kierrdtysmaassa ei ilmeisesti ollut varsinaisia pintamaita, vaan se oli syvemmalta saatua perusmaata.
Kierratysmaan levityksen aikana sdat olivat sateiset ja olosuhteet haastavat maamassojen ja
maanparannusaineiden levitykselle. Kasvualusta tiivistyi kovaksi ja vield elokuussa 2020 tehdyssa
kuoppatestissa tama tuli esille. Kaytettavien maa-ainesten kasittelyssa tulee olla huolellinen. Lahtopaikalla
maa-ainekset tulisi jo lajitella ja varastoida niin ettei tapahdu tiivistymista. Kasvualustan rakentamisessa myos
tulisi valttda kaikkea tiivistavaa toimintaa. Ohjeita I0ytyy InfraRylista ja Viherymparistéliiton kierrdtysmaan
kayton ohjeista. 21 (20

Maasta otettujen ndytteiden perusteella maalaji oli multavaa karkeaa hietaa ja melko hapanta eli pH 5,3. Maata
parannettiin kierratysmateriaaleilla: Kalkitukseen kadytettiin Nuottasaaren raetuhkaa. Maanparannukseen ja
lannoitukseen kaytettiin Gasumin madatysjaanndsta puolelle alueesta. pH nousikin alueella hyvin korkeaksi,
monin paikoin yli 7:d8n. Tahan syynd naytti olevan se, etta levitysongelmien takia maamassat olivat
tiivistyneet ja sekoittuneet niin, etta erityskerroksena kaytetty opasakka oli noussut pintamaakerroksiin.
Opasakan kalkitusvaikutus ja nopea neutralointikyky ovat korkeita, mutta kalkitukseen kdytetyn raetuhkan
neutralointikyky melko pieni. Biokaasulaitoksen madate oli hiukan nostanut alueen ravinteisuutta, mutta lisdys
oli aika vahainen.

Erittdin tarked asia kierratysmaiden kaytdssa on rikkakasvien ja erityisesti haitallisten vieraslajien leviamisen
estaminen. Valimaalla kdytetty maa oli tienpohjaa ja rikkakasvien siemenpakki ei ollut Idhtokohtaisesti
tiedossa. Ensimmaisend vuonna ei rikkakasveja ollut kovin paljon. Komealupiinin taimia alueelle ilmestyi jonkin
verran, mutta ne luultavimmin olivat peraisin ymparoéivan alueen runsaasta lupiinikasvustosta. Toisena vuonna
oli jo enemman isoja, monivuotisia rikkakasveja. Puna-apilaa oli melko runsaasti ja se ehka oli peraisin
peltotien pohjalta, mutta sen haitallisuus riippuu alueen kayttotarkoituksesta. Haitallisiin vieraslajeihin kuuluvia
oli vain komealupiini. Sen torjuntaan tuolla alueella tulee kiinnittdd huomiota. Lupiinin torjumiseksi on tarkea
niittda kasvustot ennen siementen kypsymista tai poistaa yksittdiset kasvit maasta juurineen. Lupiinin siemenet
sailyvat maassa useita vuosia, joten kitkentaa ja niittamista on jatkettava pitkaan.


http://www.oamk.fi/epooki/index.php?cID=2389#cite-text-0-1
http://www.oamk.fi/epooki/index.php?cID=2389#cite-text-0-37

Kukkaniittyyn kaytetty maisemapeltoseos Idhti hitaasti kasvamaan kesan 2019 haasteellisten sadolojen ja
kasvualustan tiiviyden takia. Madatysjaanndés hiukan paransi kasvuun Idhtdéa. Monivuotisista lajeista kaikki
taimettuivat toisena vuonna ja myds kukkivat. Valkoapila, jota siemenseoksessa oli vain 2 %, levittaytyi erittain
voimakkaasti alueelle ja peitti tehokkaasti muuta kasvustoa. Perinteiseen niittyyn kuuluvat heinét eivat
padsseet levittdytymaan alueelle. Kun halutaan perinteinen heinia ja niittykukkia kasvava niitty, ei valkoapilaa
saisi seoksessa olla ollenkaan. Tassa seoksessa mukana ollut lajike Jégeva4 on liséksi rehunurmiin tarkoitettu
voimakaskasvuinen lajike ja luonnonniityilld mahdollisesti kdytettava valkoapila tulisi olla kotimaista
luonnonkantaa. Valkoapila on typensitojakasvi ja lisda kasvualustan typen maaraa ja se voi johtaa ei
toivottujen isojen rikkakasvilajien yleistymiseen. Perinteiset niityt ovat happamia ja vaharavinteisia.
Luonnonymparistoon kylvettaviin niittyihin tulisi yleensa kayttaa alueelle tyypillisia lajeja ja suomalaista
alkuperaa olevia kasveja.

Pajujen kasvu oli alueella melko heikkoa. Madatysjaannoksen saaneella alueella maksimivuosikasvu oli 112 cm.
Muualla tehdyissa kokeissa vaharavinteisillakin alueilla vuosikasvu on ollut 150-180 cm. Alueen maapera oli
karkeaa hietaa ja melko kuivaa ja kirjallisuusléhteiden mukaan pajua ei kannata viljelld kuivilla mailla. Paju
tarvitsee myds runsaammin ravinteita erityisesti typpea ensimmaisen vuoden jalkeen. Ensimmaisen vuoden
jalkeen kasvupisteet tuhoutuivat aikaisen talventulon myaota.

Yhteenveto ja ohjeita:

1. Lahtopaikalla maa-ainekset lajitellaan ja varastoidaan niin ettei tapahdu tiivistymista.
Kasvualustan rakentamisessa myds valtetaan kaikkea tiivistavaa toimintaa.

2. Lahtoalueen rikkakasvilajisto selvitetaan. Haitallisia vieraslajeja hyotykaytettavassa
kierrdtysmaassa ei saa olla. Muiden monivuotisten ja haitallisten rikkakasvien torjunta on myds
suunniteltava.

3. Niittyja ja maisemanurmia voidaan perustaa suoraan perusmaahan, mutta runsaasti eloperaista
ainesta sisaltava kylvokerros nopeuttaa kasvuun lahtéa.

4. Perinteisiin niittyalueisiin kdytetdan alueelle tyypillisia lajeja ja suomalaista alkuperda olevia
kasveja.

5. Valkoapila on sopivilla kasvupaikoillaan nopeasti levittaytyva ja sita ei kannata kayttaa
niittyseoksissa. Maisemanurmissa suositus on 2 % valkoapilaa ja loput heinia.

6. Pajun viljely onnistuu vain, kun kasvualusta on riittdvan kostea ja ravinteita riittavasti.

7 Muut CircVol-kasvatuskoealueet

Hankkeessa laajennettiin niittykasvikokeita kahteen muuhun Oulun kohteeseen. Naissa kaytettiin valmiita
niittysiemenseoksia, jotka kylvettiin kesakuulla. Taimettumista ei ndissa kohteissa viela vuoden 2020 aikana
paljonkaan tapahtunut, mutta jaédmme seuraamaan, miten alueet jatkossa kehittyvat.

7.1 Kiimingin Honkimaan niittypilotit

Kiimingin Honkimaalla sijaitsee kaksi hankkeen niittypilottialuetta, Aurinkoinen rinne (kuva 54) ja Reheva rinne
(Kuva 55). Niittyalueet sijaitsevat paraikaa uudistettavalla Honkimaan frisbeegolfradalla. Alueelle on |jitetty
maata, joka on peraisin Idhialueen infran rakentamisesta. Kasvualusta on multavaa hietamoreenia ja melko
hapanta (pH < 6), mutta se riittda useille kotimaisille niittykasveille. Kasvualustan analyysitulokset ovat
taulukossa 9.

Aurinkoiselle rinteelle kaytettdvaksi valikoitui perhosniittyseos ja rehevaan rinteeseen tuore metsaniittyseos.
Perhosniittyseos sisaltaa yksivuotista aitohunajakukkaa ja ruiskaunokkia sekd monivuotisina ahdekaunokki,
keltamaite, keltapdivdankakkara, keltasauramo, makimeirami, nurmikohokki, pietaryrtti, puna-ailakki,
purtojuuri, paivankakkara ja ruusuruoho. Tuore metsaniittyseos on tarkoitettu kosteampaan ja puolivarjoiseen
paikkaan ja se sisaltaa yksivuotisina aitohunajakukkaa ja ruiskaunokkia ja monivuotisina keltamaite,
kylakellukka, maarianohdake, mesiangervo, nurmikohokki, peurankello, purtojuuri, pdivankakkara, ruusuruoho
ja varsankello.



KUVA 54. Aurinkoinen rinne heinakuussa 2020 (kuva: Sally Sirvid)

KUVA 55. Reheva rinne heinakuussa 2020 (kuva: Sally Sirvid)



TAULUKKO 9. Honkimaan alueen maa-analyysitulokset (Eurofins Agro)

Eurofins, maa-analyysit 29.5.2020

Analyysi Yksikko Kiiminki, Aurinkoinen rinne  Kiiminki, Reheva rinne
Maalaji HtMr HtMr
Multavuus m m
Johtoluku 10 mS/cm 0,3 0,4
pH 5,8 5,2
Kalsium (Ca) mg/| 920 550
Fosfori (P) mg/| 3,6 6
Kalium (K) mg/| 100 93
Magnesium (Mg) mg/| 130 100
Rikki (S) mg/| 20 30
Boori (B) mg/| 0,2 < 0,15
Nitraattityppi (NO3-N) mg/I <10 <10

7.2 Kaakkurin niittypilotit

Oulun Kaakkurissa sijaitsee myds hankkeen kaksi niittypilottialuetta, Kaakkurin maki (kuva 56) ja Ohdakerinne
(kuva 57). Niittypilottialueet sijaitsevat Kaakkurin lilkkuntamaassa. Kaakkurin liikuntamaa on entinen
ylijddmamaiden lajitysalue, jossa on toiminut aiemmin Iinatin moottoriurheilukeskus. Nyt alueelle on
rakennettu muun muassa ulkokuntoilupaikka, kuntoportaat, maastopydéraratoja, valaistuja kuntoreitteja ja
pienoisautorata.

Kaakkurin Ohdakerinteella tavattiin kesalld monipuolisesti valmista lajistoa. Alueella kasvoi runsaasti voikukkaa,
valkoapilaa, piharatamoa ja pujoa seka jonkin verran syysmaitiaista, puna-apilaa, hiirenvirnaa, savijakkaraa,
paivankakkaraa, ohdaketta, ronsyleinikkia, takiaista, siankarsamoa, juolavehnaa, niittynurmikkaa, nurmirollia
ja niin edelleen. Kasvualusta on melko karkeaa vahamultaista hiekkamoreenia.

Karulla Kaakkurin maelld kasvoi erittdin runsaasti valkomesikkda ja puna-apilaa. Muita alueella tavattuja lajeja
olivat valkoapila, siankarsamd, pujo, syysmaitiainen voikukka seka piharatamo. Kaakkurinmaelld on kaytetty
osittain poltettua maata ja siella pH on hyvin korkea (taulukko 10). Maalajina on hietamoreeni.

Kaakkurin maelle valikoitui harjuketo-seos ja Ohdakerinteeseen valkoapila-punanataseos. Siemenseokset
kylvettiin alueille kesakuun lopussa (kuva 58). Valmis harjuketo-niittyseos sisaltdd kuivan paikkaan soveltuvia
kasveja: ahdekaunokki, ahosuolaheind, kanerva, keltamatara, keltapdivankakkara, kultapiisku, kumina,
makitervakko, niittyhumala, nurmikohokki, ruiskaunokkia ja ruusuruoho.



KUVA 56. Kuva Kaakkurinmaen paaltad (kuva: Sally Sirvio)

KUVA 57. Ohdakerinne (kuva: Sally Sirvid)



TAULUKKO 10. Kaakkurin alueen maa-analyysien tulokset (Eurofins Agro)

Eurofins, maa-analyysit 21.5.2020

Analyysi visikks O ane Ohdskerinne
Maalaji HtMr HtMr HtMr
Multavuus m vm vm
Johtoluku 10 2,8 1,7 1,7
mS/cm ! ! !

pH 7,5 7,7 6,9
Kalsium (Ca) mg/| 1400 1200 1 600
Fosfori (P) mg/I| 51 9,7 7,7
Kalium (K) mg/| 110 76 79
Magnesium (Mg) mg/| 170 81 140
Rikki (S) mg/I 46 23 25
Boori (B) mg/I| 0,4 0,4 0,2
Nitraattityppi (NO3- ma/! <10 <10 <10

N)

KUVA 58. Niittysiemenet kylvettiin alueelle kasin kesakuun lopussa (kuva: Sally Sirvid)
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Metatiedot

Nimeke: Non-food-kasvit ja kierratysmateriaalit maisemoinnissa - kasvatuskokeilut Oulussa
Tekija: Syri Paula; Kayhko Virpi; Sihvonen Laura; Sirvio Sally

Aihe, asiasanat: kasvillisuus, kasvit, kestava kehitys, maisemointi, viheralueet, viherrakentaminen

Tiivistelma: CircVol-hankkeen tavoitteena on suurivolyymisten maamassojen ja sivuvirtojen hyddyntamisen
tehostaminen kaupungeissa. Tahan liittyvana pilottina toteutettiin non-food-kasvien kasvatuskokeilu Valimaan
alueella Oulussa vuosina 2019-2020. Alue nimettiin oululaisittain Péllyyttdmaoksi. Valimaa on noin 150
hehtaarin laajuinen alue, jossa sijaitsee lahivuosina suljettava ja maisemoitava entinen kaatopaikka-alue.
Tavoitteena oli, ettd kasvatuskokeilussa kdytetdan potentiaalisia sulkemisessa kaytettavia kierratyslannoitteita
ja -materiaaleja.

Kasvatuskokeella kdytettiin ylijaamamaata Oulun Korvenkyldstd. Alue oli vanhaa pelto- ja metsatien pohjaa.
Tata kasvualustaa tuotiin alueelle niin paljon, ettd kasvualustan paksuudeksi saatiin 30-40 cm. Kasvualustan
alle laitettiin opasakkaa 30 cm:n kerros. Sen tarkoituksena oli eristad aluskasvillisuus varsinaisesta
kasvatuskokeesta. Kasvualustaa parannettiin Rakeistus Oy:n raetuhkalla ja puolelle alueesta lisdttiin Gasumin
Humusvoima-madatysjaanndsta.

Kasvatuskokeen kasveiksi valittiin kolme erilaista non-food-kasvustoa: energiapaju, maisemanurmi ja
kukkaniittyseos. Naista kaikista puolet oli pelkdn raetuhkan saaneella alueella ja puolet raetuhkaa ja
madatysjadnnosta saaneella alueella. Kasvustojen kehittymistd seurattiin kasvukausien 2019 ja 2020 ajan.
Lisaksi selvitettiin maan ravinnetilaa ja rakennetta sekd seurattiin saata jatkuvatoimisella sédasemalla.

Kasvatuskokeilu osoitti, ettd maisemanurmi ja niittyseos kasvoivat koealueella, vaikka kasvukausi 2019 oli
hyvin viilea ja vahdsateinen ja se hidasti taimettumista. Madatysjaannds paransi jonkin verran kasvuun 1aht6a.
Seoksissa ollut valkoapila (lajike J6égeva 4) osoittautui hyvin voimakkaaksi ja peitti alueet tehokkaasti.
Energiapaju lajike Klara istutettiin pistokkaista ja se paastiin tekemaan vasta kesakuun lopulla. Aikaisin tulleet
pakkaset syksylla keskeyttivat kasvun ja versoja paleltui paljon. Kevaalla 2020 pajuja jouduttiinkin uusimaan.
Madatysjaanndksen saaneella alueella maksimivuosikasvu oli 112 cm. Muualla tehdyissa kokeissa
vaharavinteisillakin alueilla vuosikasvu on ollut 150-180 cm. Kasvualusta vaikutti pajulle liian kuivalta ja
vaharavinteiselta.

Rikkakasveista alueella hankalin oli komealupiin, joka on haitallinen vieraslaji. Se ilmestyi alueelle
todennakoéisimmin alueen ymparistdssa olevista kasvustoista.

Hankkeessa laajennettiin niittykasvikokeita kahteen muuhun Oulun kohteeseen. Naissa kaytettiin valmiita
niittysiemenseoksia, jotka kylvettiin kesakuulla. Taimettumista ei ndissa kohteissa viela vuoden 2020 aikana
paljonkaan tapahtunut.

Kasvatuskokeilusta saatujen kokemusten ja taustaldhteiden perusteella tehtiin johtopaatdksia ja ohjeistusta.
Tarkeimpina ohjeina kierrdtysmaiden kaytdlle on maa-ainesten huolellinen késittely ja rikkakasvilajiston
selvittdminen. Vieraslajit ovat suuri haaste. Niittyja ja maisemanurmia voidaan perustaa suoraan perusmaahan,
mutta runsaasti eloperdista ainesta sisaltédva kylvokerros nopeuttaa kasvuun lahtéa. Perinteisiin niittyalueisiin
kdytetaan alueelle tyypillisia lajeja ja suomalaista alkuperda olevia kasveja. Valkoapila on sopivilla
kasvupaikoillaan nopeasti levittdytyva ja sita ei kannata kayttaa niittyseoksissa. Maisemanurmissa suositus on
valkoapilaa 2 % ja loput heinid. Pajun viljely onnistuu vain, kun kasvualusta on riittavan kostea ja ravinteita
riittavasti.

Julkaisija: Oulun ammattikorkeakoulu, Oamk
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