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VIHKO 12

OLJYVAHINKOJATTEIDEN KASITTELY JA
LOPPUKASITTELYPAIKAT

Suuren aluséljyvahingon seurauksena syntyy mddrdl-
tddn ja laadultaan poikkeuksellista jctettd. Ympdris-
téviranomaiset ovat arvioineet Suomenlahdella ta-
pahtuvan suuren aluséljyvahingon kokoluokaksi noin
30 000 tonnia, joka tuottaa arviolta 200 000-500
000 tonnia dljyistd jéitettd oljyn ajautuessa rantaan ja
sekoittuessa veteen, maaperddn ja kasvillisuuteen.
Lisdksi torjuntaty6 tuottaa oOljyyntyneitd varusteita,
kuten suojavdlineitd, ja imeytysmateriaaleja. Jétteen
kustannustehokas loppukdsittely edellyttdd jétteen
lajittelua ja lagjittelun systemaattista sdilyttdmistd Idpi
kuljetusketjun. Tdssd toimintaohjeessa selvitetddn,
millaisia loppukdsittelymahdollisuuksia 6ljyvahin-
kojcitteelle on ja mitd tulee huomioida kdsittelysté
pddtettdessd ja menetelmdd valittaessa.

Oljyvahingossa syntyvid, talteen korjattavia jétetyyp-
pejd ovat 6ljyinen maa-aines, 6ljy-vesiseos, éljyinen
sekajdte, 6ljyyntymdton sekajdite ja oljyinen riskijéte.
Ensisijaisesti tavoitteena on I6ytdd kullekin jétejakeel-
le joko uusiokdytto-, talteenotto- tai kierréitysmene-
telmd ja toissijaisesti késittely- tai hédvitysmenetelmd.
Uusiokdytto tarkoittaa jéitteen kéyttdd alkuperdisessd
muodossaan. Talteenotto tarkoittaa joko materiaalin
tai energian talteenottoa jdtteestd. Kierrditys on jdtteen
muuttamista takaisin kdyttokelpoiseksi materiaaliksi.
Kdsittely tarkoittaa jétteiden tuhoamista, myrkyttomik-
si tekemistd ja/tai neutralointia eri prosessien avulla.
Pddasialliset éljyjéitteen hyddyntédmismahdollisuudet
ovat energian talteenotto ja uudelleenjalostus, jotka
soveltuvat erityisesti 6ljy-vesiseoksista eroteltavalle
oljylle. Myés 6ljyinen sekajcite soveltuu energiajakeek-
si. Uusiokdyttoon kelpaamattomat 6ljyvahinkojétteet
kdisitellciéin normaaliin jéitehuoltojcirjestelmddn sisdil-
Iytettyind aina, kun se on mahdollista. Yleisid kdsit-
telymenetelmid ovat termiset (esim. poltto, terminen
desorptio), fysikaaliset (esim. suodattaminen, keskipa-
koerotus) ja biologiset prosessit (esim. peltoon levitys,
panostyyppiset reaktorit).

Voimakkaasti 6ljyyntyneiden vahinkojdtteiden kdsit-
telyyn soveltuvat parhaiten termiset menetelmdt. Ter-
misillé menetelmilla 6ljyjdtteen hévittdminen tehdéddn
esimerkiksi polttamalla leijupeti- tai arinakattiloissa.
Oljylié pilaantuneiden maa-ainesten kdsittelymene-
telmdt (kdsittely, havittdminen) valitaan maa-ainek-
sen laadun ja éljypitoisuuden mukaan. Pilaantunei-
den maiden kdsittelyyn voidaan kdyttdd useampaa
menetelmdd, mutta yleisimmin kdytetddn kompos-
tointia, pesua, huokoskaasukdsittelyd ja stabilointia.
Ndmd soveltuvat yleensd alle 5 % 6ljya sisdltcvien
maiden kdsittelyyn. Oljyisid vesié voidaan kdsitelld
esimerkiksi mekaanisesti erottamalla, haihduttamal-
la, kemiallisesti saostamalla tai ultrasuodattamalla ja
lopulta polttamalla (talteenotto, kdsittely, hdvittdmi-
nen). Kerdttévdn 6ljy-vesiseoksen puhdistaminen on
teknisesti mahdollista. Puhdistetulla éljylld on kaupal-
lista arvoa, silld se soveltuu uudelleenjalostukseen
Jja energian tuottamiseen. Jos vedestd kerdttévissd
6ljyssd ei ole roskaa ja sen vesipitoisuus on noin

4-5 %, seosta voidaan kdyttdd energiantuotannossa
sellaisenaan (talteenotto, uudelleen kdytto).

Hdiiriétilanteen jatehuolto voidaan jakaa ennalta va-
rautumiseen ja suunnitteluun, torjunnan akuutin vai-
heen jétteen kerdiémiseen, kuljetukseen ja lyhytaikai-
seen vdlivarastointiin sekd jélkivaiheen varastointiin,
kuljetukseen ja jétteenkdsittelyyn. Jatelain ja ympd-
ristonsuojelulain sddéntely koskee vahinkojétehuoltoa
Jjdlkitorjuntavaiheeseen siirryttyd. Torjuntavaiheen
toimia sddntelee pelastuslaki. Kdytdnnossd vaiheet
voivat kuitenkin sijoittua ajallisesti pddllekkdin. Lisék-
si myds akuutin alkuvaiheen aikana dljyisen jétteen
kdsittelyssé on huomioitava yleiset jételain periaat-
teet sekd tehtdvad pddtokset jéitehuollon jdrjestdmi-
sestd, silld toimenpiteiden kdynnistdminen vie aikaa.
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TIIVISTELMA

. Oljyvahinkojatteen jatehuolto alkaa siitd, kun « Kompostointi, pesu ja stabilointi soveltuvat yleen-
akuutti dljyntorjuntavaihe loppuu, eli kun valt- sa alle 5 % 06ljya sisaltdvien maiden kasittelyyn.
tamattomat torjuntatoimet vahingon rajoittami- . Termiset menetelmét soveltuvat parhaiten
seksi ja Oljyn keraamiseksi on tehty ja siirry- voimakkaasti 6ljyyntyneille vahinkojatteille. Ter-
taan jalkitorjuntavaiheeseen. Myds akuutin misiin menetelmiin lukeutuvat termodesorptio
torjuntavaiheen aikana jatteiden kasittelyssa sekd leijupeti- ja arinakattilat. Loppukasittely-
tulee noudattaa mahdollisimman pitkalle jate- menetelman valinnassa keskeinen tekija on
lain yleisia periaatteita. Laajalla vahinkoalueella my6s késittelypaikan etaisyys jatteen kerdys-
torjuntavaiheen ja jalkitorjuntavaiheen toimen- paikasta tai vélivarastosta.

piteitd voi olla kdynnissd samanaikaisesti.

Siirrettavien termodesorptiolaitteistojen tuonti

- Jélkitorjuntaviranomaisella on jatteen haltijana vahinkoalueelle on taloudellisesti jarkevaa, kun
velvollisuus huolehtia jatehuollon jarjestamisesta. pilaantuneen maa-aineksen m&&ra nousee

. Oljyvahinkojatteet tulee ensisijaisesti toimittaa 20 000-30 000 tonniin.
hy6dynnettéviksi ja uusiokaytt6dn soveltumat- - Jatteenpolttoon ja rinnakkaispolttoon erikois-
tomat jatteet kasiteltaviksi jateluokituksensa tuneissa polttolaitoksissa ei vélttamatta pystyta
mukaisesti kasittelypaikkaan, jolla on ymparisto- kasittelemé&éan kovin suuria maéri 6ljyvahinko-
lupa. Toistaiseksi ainoastaan Fortum Waste So- jatetts.

lutions Oy:lla on ymparistolupa kasitelld vaaralli-

Jatteen polttaminen alueellisessa voimalaitok-

seksi jatteeksi luokiteltavaa 6ljyvahinkojatetta. . S
sessa vaatii ymparistoluvan.

Kiintean, laadultaan ja maardltaan poikkeuk- . Jitteenkasittelylaitoksilla ei ole lain edellyt-

tamaa velvoitetta vastaanottaa ja kasitella
oljyvahinkojatetta.

sellisen dljyvahinkojatteen kasittelylta edellyte-
taan teknisesti kasittelyyn soveltuvaa laitteis-
toa, jossa dljyvahinkojate voidaan kasitella

tehokkaasti ja nopeasti terveys- ja ymparists- Mikali soveltuvaa loppukasittelykapasiteettia ei

haittaa aiheuttamatta siten, etta jatteen sisalta-
ma haitta-aine eli 6ljy saadaan havitettya.

ole kotimaassa riittavasti, jatteen kuljettamista
muihin EU-maihin voidaan harkita. Suomen ym-
paristokeskus myontaa luvan kansainvaliselle

Oljylla pilaantuneiden maa-ainesten kasittely- jitesiirrolle.

menetelmat valitaan maa-aineksen laadun ja

« Loppukasittelymenetelmat tulee kilpailuttaa

dljypitoisuuden mukaan. Oljypitoisuus tulee i )
ennen jatteenkasittelymenetelman valintaa.

siis selvittaa naytteenotolla.

Tédmé& manuaalin osa pohjautuu aikaisempiin SOKO-materiaaleihin, SOKO Il -manuadaliin (2011) ja SOKOSai-
maa-manuaaliin (2018), joissa tekstin lahteind on kaytetty Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman taus-
taraporttia Jdtehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2009), Lappeen-
rannan yliopiston OSWAT-hankkeen raporttia Oljyvahinkojétteiden kdsittely alusonnettomuuden jdlkeen
Kymenlaakson alueen ndkékulmasta (Hupponen ym. 2007), Jatealan huoltovarmuustoimikunnan vahinko-
jatetydryhman raporttia Hdiriétilanteiden jatehuolto — Hdéiridtilanteiden jdlkivaiheen jétehuollon jérjestami-
nen (2015) ja Jatealan huoltovarmuustoimikunnan jatehuollon valmiusseminaarin aineistoja (2020). Jatteen
loppukaésittelypaikkojen kartoitus perustuu M. Kuosan (2019) ja S. Rahialan (2020) SOKOSuomenlahti-hank-
keelle tekemiin selvityksiin. Selvitykset 16ytyvat SOKOSuomenlahti-hankkeen loppuraportista otsikoilla Ol-
jyvahinkojdtteen loppukdsittely (Kuosa 2019) ja Oljyvahinkojétteen terminen kdsittelykapasiteetti Eteld- ja
Ldansi-Suomessa (Rahiala 2020). Vahinkojatteiden ominaisuuksia ja jatteiden lajittelua kuvataan tarkemmin
manuaalin vihkossa 8. Eldinjatteen kasittelya tarkastellaan manuaalin vihkossa 16.
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JOHDANTO

Oljyvahingon seurauksena muodostuva jatemaa-
ra on todennakoisesti moninkertainen vuotaneen
Oljyn maaradn nahden. Siksi jatteen kasittelyn
hallittu organisointi on yksi operaation haasta-
vimmista tehtdvistd. Haastavuus johtuu paitsi
tehtdvan mittakaavasta ja toimintaympariston laa-
juudesta ja monimuotoisuudesta myds siita, et-
tei toimintaa suoraan sdantelevaa lainsaadantoa
ole. Oljyvahinko tuottaa maéraltasn ja laadultaan
poikkeuksellista jatetta. Tilanne ylittad mittakaa-
valtaan normaaliolojen poikkeustilanteet (ympa-
ristonsuojelulaki, jatelaki) mutta ei kuitenkaan
ylld valmiuslain tasolle. N&in suuri 06ljyvahinko
jaa saadosten valimaastoon, eikd Oljyvahingon
jatehuoltoa koskevaa lainsdadantod vield ole.
Poikkeuksellisten hairidtilanteiden jatehuoltoa
koskeva lainsdadantd on valmisteilla ja tammi-
kuussa 2020 saadun ymparistoministerion arvion
mukaan valmistunee 3—4 vuoden kuluttua. N&in

ollen tdssd8 manuaalissa kéasitelladn oljyvahinko-
jatehuoltoa sen parhaan ymmarryksen ja tiedon
varassa, jotka valmistelijoilla oli kaytettavissaan
syksylla 2020.

Oljyntorjuntaoperaatioon liittyva jatehuolto voi-
daan jakaa akuuttivaiheessa tapahtuvaan jatteen
kerdamiseen, kuljetukseen ja lyhytaikaiseen vali-
varastointiin seka jalkivaiheen varastointiin, kul-
jetukseen ja jatteenkasittelyyn. Tassd manuaalin
osassa tarkastellaan p&dasiassa jatteenkasitte-
lylaitoksissa tapahtuvaa jatteidenkasittelyd, josta
kdaytetaan termia loppukasittely. Termilla jatteiden
kasittely viitataan torjuntaoperaation muihin jat-
teen kasittelyn muotoihin. Niitd sivutaan sovel-
lettavaa lainsdddantda tarkasteltaessa, mutta tar-
kemmin niihin perehdytddn manuaalin vihkoissa
8,9C, 10, 11,13 ja 16.

M. HINTSALA, KNORRING OY AB
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i) OLJYVAHINGON JATEHUOLTOA

KOSKEVA LAINSAADANTO

Ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) 120. 8&:n
mukaan onnettomuustilanteesta, joka edellyttaa
jatehuoltotoimia, on viipymatta ilmoitettava kun-
nan ympadristdnsuojeluviranomaiselle, joka voi
toimittamansa tarkastuksen nojalla antaa pilaan-
tumisen ehkaisemiseksi tarpeellisia maarayksia.
Myds valtion ympaéaristoviranomaiset, nykyiset
ELY-keskukset, toimivat asiantuntijoina selvitet-
tdessa jatteelle soveltuvia kasittelytapoja ja -paik-
koja. Oljyvahinkojen torjunnasta kertyvit jatteet
pyritddn ensisijaisesti toimittamaan suoraan paik-
kaan, jolla on ympadristdonsuojelulain mukainen
ympaéristolupa niiden kasittelyyn tai hyodyntami-
seen. Myos toimittamisessa eli kasittelyyn kul-
jettamisessa noudatetaan ymparistonsuojelulain
maarayksia.

Oljyvahinkojatteet ovat yleensi vaarallista jatetté
eli laadullisten ja maarallisten ominaisuuksien-
sa vuoksi luonteeltaan normaalista jatehuollos-
ta eriytyvid. Oljyvahinkojatteisiin sovellettavaa
lainsaadantdd ei nykytilanteessa voida yksityis-
kohtaisesti ennalta maéarittaa, vaan sovellettavat
lainkohdat selvitetdan tapauskohtaisesti. Seka
ympadristonsuojelulaki etta jatelaki (17.6.2011/646)
on laadittu yhteiskunnan normaalitilanteissa syn-
tyvien jatteiden jatehuoltoa varten, eivatka ne si-
ten sovellu sellaisinaan onnettomuus-, poikkeus-,
h&irio- tai erityistilanteesta johtuvan jatehuollon
jarjestamiseen. Tarkemman saantelyn puuttuessa
poikkeuksellisten jatteiden jatehuoltoon sovelle-
taan kaytannossa jatelain yleisia jatehuollon jar-
jestamisvelvollisuutta ja jatteidenkasittelyd kos-
kevia periaatteita.

Jatelakia sovelletaan jatteeseen, jatehuoltoon ja
roskaantumiseen seka tuotteisiin ja toimintaan,
joista syntyy jatetta. Jatteen aiheuttaman ympa-
ristdon pilaantumisen ehkdisyyn sovelletaan myos
ymparistonsuojelulakia, joten jatelakia ja ymparis-
tonsuojelulakia sovelletaan oljyntorjuntaoperaati-
on jatehuoltoon rinnakkain. (Jatelaki 2. 8.)

Jatelakia sovelletaan oljyvahinkojatteeseen sen
jalkeen, kun “valttamattomat torjuntatoimet va-
hingon rajoittamiseksi ja dljyn tai muun haitallisen
aineen keraamiseksi on tehty” eli siirryttaessa
varsinaisesta torjuntatyovaiheesta jalkitorjuntaan
(Pelastuslaki 29.4.2011/379, 2. a §; Jatelaki 2. §).
Siten jatelain ja ymparistonsuojelulain saante-
lema jatehuolto alkaa siitd, kun akuutti dljyntor-
junta loppuu ja siirrytaan jalkitorjuntaan. Akuutin
alkuvaiheen torjuntatoimia saatelee pelastuslaki
(2812.2018/1353 muutoksineen). Laajalla alueel-
la toimittaessa torjuntavaiheet voivat edeta eri
alueilla eri tahdissa, ja vaiheet voivat siten kay-
tdnndssa sijoittua ajallisesti paallekkain. Lisaksi
vaikka jatelakia ei sovelleta alun akuuttiin torjun-
tatyovaiheeseen, torjuntaa johtavan viranomai-
sen tulee useimmiten tehd& Ooljyisten jatteiden
kasittelyd koskevat paatdokset jo alkuvaiheen
torjuntatyon aikana. N&ama ratkaisut vaikuttavat
my0s jalkitorjuntavaiheessa toteutettavaan jate-
huoltoon. Siksi myos torjuntatyon aikana jattei-
den kasittelyssa tulee noudattaa jatelain yleisia
periaatteita mahdollisimman pitkalle.

Oljyvahinko ylittdd mittakaavaltaan normaaliolo-
jen poikkeustilanteet (ymparistonsuojelulaki, jate-
laki) mutta ei kuitenkaan ylla valmiuslain tasolle.
N&in suuri oljyvahinko jaa saadosten valimaas-
toon (ks. kuva 1). Nykytilanteessa, ennen poikke-
uksellisten hairidtilanteiden jatehuoltoa koskevan
lainsdadannodn uudistumista, jatteen loppukasit-
telyssa ei voida toimia poikkeusmenettelyin, vaan
se vaatii ympadristonsuojelulain mukaisen ympa-
ristdluvan. Jatehuoltoon sisaltyvat myds jatteen
kuljettaminen, vdlivarastointi ja toimittaminen ka-
sittelyyn.

Nykytulkinnan mukaan 0&ljyvahinkojatehuollossa
ei ole kyse kiireellisen, ennakoimattoman tilan-
teen hallinnasta eikd pelastustoiminnasta, vaan
se on osa tallaisen tilanteen jalkihoitoa, jossa tu-
lee noudattaa normaaleja menettelysdannoksia.
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Lol Pelastuslaki

(muu erityislainsdadanto)

Jatehuollon hairictilanne

KUVA1

Bljyvahingon seurauksena
syntyvan jatehuollon
hairictilanteen hoitoon ei

ole suoraan sovellettavaa
lainsaadantoa.

KUVA MUOKATTU JATEALAN
HUOLTOVARMUUSTOIMIKUNNAN
JATEHUOLLON VALMIUSSEMINAARIN
AINEISTOSTA KORHONEN 2020.

HAIRIOTILANTEIDEN JATEHUOLLON SAADOSVALMISTELU KAYNNISSA

Ymparistoministerion (2020) mukaan jatehuolto hai-
ridtilanteessa voidaan jakaa ennalta varautumiseen ja
suunnitteluun, akuutin vaiheen torjunnan jatteen ke-
raamiseen, kuljetukseen ja lyhytaikaiseen valivaras-
tointiin seka jalkivaiheen varastointiin, kuljetukseen ja
jatteenkasittelyyn. Akuutin vaiheen paatyttya vastuu
siirtyy pelastusviranomaiselta kunnalle. Jalkivaihe

on luvanvaraista toimintaa. Siirtyminen jalkitorjun-
tavaiheeseen merkitsee jatehuollon osalta paluuta
normaalilainsdadannon mukaiseen toimintaan ja sen
noudattamiseen, mika voi suuren 6ljyvahingon koh-
dalla olla kdytanndssa erittdin haastavaa. Tasta syysta
poikkeuksellisten tilanteiden jalkivaiheen jatehuoltoa
tulisi tarkastella tarkemmin. Huomiota tulisi kiinnittaa
lupamenettelyjen keventamiseen ja mahdollisuuteen
tilapaisesti poiketa ymparistonsuojelulain ja jatelain
vaatimuksista seka esimerkiksi vaarallisten aineiden

Oljyntorjuntaa tai
oljyisten jatteiden ja

Aluséljyvahinko }

A 4 PIMA-maiden

Vesialueella tehtdva
oljyntorjunta

kasittelya ei voida
tehda viranomaisten

sdannénmukaisin
A 4 toimivaltuuksin

Rannalle ajautunut

Rannan pilaantuneet
maa-ainekset (riskinarvioon
perustuva kunnostussuunnitel-
ma ja puhdistus)

Oljyisen jatteen kerays,
lajittelu ja kuljetus

Oljylla pilaantuneen maan
puhdistus ja kasittely (kompos-
tointi, stabi kaatopaikka,

terminen kasittely, pesu)

Oljyisen jatteen
vélivarastointi

dtelain mukaisen
testatuksen saanut
vélivarastoitu 6ljyinen jate

Vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavan 6ljyisen
jatteen kasittely

kuljetusta koskevasta lainsaadannosta jatteiden
siirtokuljetusten osalta.

Ymparistoministeriossa on kaynnissa saadosvalmis-
telu hairidtilanteiden jatehuoltoa koskevan ympa-
ristdlainsaadannon kehittamiseksi. Tavoitteena on
sisallyttaa ymparistolainsaadantoon poikkeuksellisia
tilanteita koskevat saadokset, jotka joustavoittaisi-
vat jarjestelyja akuuteissa onnettomuustilanteissa
seka erityisesti tilanteiden jalkivaiheessa jatehuolto
mukaan lukien. Tarkoituksena on selkeyttaa hairio-
tilanteen jatehuollon jarjestamiseen liittyvia vastuita
ja lupamenettelyja ja ndin yksinkertaistaa jatteiden
loppukasittelya. Lisdksi on esitetty mahdollisuutta
varautumisvelvollisuuden lisdamiseksi esimerkiksi
ymparistolupiin kirjattavan ennaltavarautumispykalan
kautta.

KUVA 2

Oljyvahinkojatteeseen
sovellettava
lainsdadanto.

= Valittomat pelastuslain
mukaiset 6ljyntorjuntatoimet

= Ympadristonsuojelulain ja
jatelain mukainen toiminta

= Valmiuslainsdddannon

mukainen toiminta
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] VASTUU JATTEESTA JA

VAHINKOJATTEEN HALTIJA

Jatteen haltijalla tarkoitetaan jatteen tuottajaa,
kiinteiston haltijaa tai muuta, jonka hallussa jate
on (Jatelaki 6. 8). EU-tuomioistuimen oikeuskay-
tanndssa jatteen haltijana on pidetty myds sellais-
ta tahoa, joka kayttdd maardysvaltaa jatteeseen,
vaikka jate ei olisikaan fyysisesti tdman hallussa.
Oljyntorjuntaviranomainen — pelastuslaitos tai
kunnan jalkitorjuntaviranomainen — on O0ljyva-
hingon torjuntatydssa syntyneen jatteen jatteen-
haltija niin kauan, kunnes jate on toimitettu lop-
pukasittelypaikkaan, jolla on ymparistolupa sen
vastaanottamiseen.

Jatteen haltijan vastuu jatehuollon jarjestamises-
ta lakkaa ja siirtyy uudelle haltijalle, kun jate luo-
vutetaan sellaiselle vastaanottajalle, jolla on jate-
huoltorekisteriin hyvaksymisen tai merkitsemisen
perusteella taikka ymparistdluvan tai ympariston-
suojelun tietojarjestelmaan rekisterdinnin perus-
teella oikeus ottaa vastaan kyseista jatetta. Jate
voidaan luovuttaa myos sellaiselle vastaanottajal-
le, jolla on riittdva asiantuntemus seka taloudel-
liset ja tekniset valmiudet jatehuollon jarjestami-
seen (Jatelaki 29. ja 30. 8). Jatteen luovuttajalla
on selonottovelvollisuus jatteen vastaanottajan
oikeudesta ottaa kyseista jatettd vastaan seka
tdman mahdollisuuksista toimittaa jate kasitelta-
vaksi lain edellyttamalla tavalla. Vastuu jatteista ei

kuitenkaan siirry jatteen kuljettajalle, joka kuljet-
taa jatetta toisen lukuun (Jatelaki 30. 8). Jos ja-
tettd ei oteta vastaan, kuljettajan on palautettava
jate luovuttajalle, jonka on otettava jate takaisin
(Jatelaki 31. ).

Pelastustoiminnan johtaja paattaa, milloin johto-
vastuu siirretdan jalkitorjunnasta vastaavalle viran-
omaiselle. Pyydettdaessad paatds on vahvistettava
kirjallisesti. (Pelastuslaki 40. 8.) Jalkitorjuntaviran-
omaisen vastuulla on dljyvahinkojatteen hallinnol-
listen ilmoitusten ja lupahakemusten laatiminen,
oljyvahinkojatteen loppukasittelyn jarjestaminen
sekd pilaantuneiden maiden kunnostustarpeen
maarittdminen ja kunnostuksen toteuttaminen.
Myds jalkitorjuntaviranomaisella on pelastustoi-
minnan johtajan laajemmat toimivaltuudet ottaa
tilapdisesti kayttoon tarpeellisia kuljetusvalineits,
tyokoneita ja -vdlineitd seka lastaukseen, purka-
miseen tai valiaikaiseen varastoimiseen tarvitta-
via tiloja ja paikkoja (Pelastuslaki 36. a § ja 111. a 8).
Laajemmat toimivaltuudet paattyvat torjunnan lo-
pettamispdatokseen. Oljyntorjunnan paattyminen
todennetaan tapauskohtaisesti ranta-alueittain ja
vélivarastoittain erillisten tarkastusten perusteel-
la. Oljyntorjunnan lopettaminen edellyttas, ettd
lopettamispaatoksessa on kuultu asianomaisia
ymparisto- ja lupaviranomaisia.
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OLJYNTORJUNNAN JA JATEHUOLLON RAJA - JATELAKIA SOVELLETAAN JALKITORJUNTAAN

Jatelakia sovelletaan 6ljy- ja aluskemikaalivahinko-
jatteeseen sen jalkeen, kun valttamattomat torjunta-
toimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn tai muun hai-
tallisen aineen keraamiseksi on tehty eli siirryttdessa
alkuvaiheen torjunnasta jalkitorjuntaan (jatelaki 2.2.
8 mom 2). Alkuvaiheen torjunnan ja jalkitorjunnan
valinen raja on siten oikeudellisesti merkittava; se
vaikuttaa jatelain soveltamiseen. Oljyvahinkojatteet
saavat jatelain mukaisen jatestatuksen jalkitorjuntaan
siirryttaessa.

Jalkitorjunnalla tarkoitetaan dljyvahingon torjuntaa,
jota tehdaan 6ljyn pilaaman maaperan, pohjaveden
ja rannikon puhdistamiseksi ja kunnostamiseksi sen
jalkeen, kun valttamattomat torjuntatoimet vahin-
gon rajoittamiseksi ja 6ljyn kerdaamiseksi on tehty
(Pelastuslaki 2. a §). Hallituksen esityksen 248/2009
mukaan valttamattomiksi toimiksi katsotaan muun
muassa vuodon tukkiminen, 6ljyn leviamisen esta-
minen puomituksin seka kerattavissa olevan 6ljyn
poistaminen tai kasitteleminen niin, ettei siitd aiheudu
ympaéristolle enempaa pilaantumisen vaaraa. Jalki-
torjunta taas kasittaa erilaiset ympariston puhdis-
tamis- ja kunnostamistoimenpiteet. Siihen voidaan
siirtyd, kun 6ljyn leviaminen on varsinaisen torjunnan
yhteydessa estetty eika 6ljysta aiheudu akuuttia lisa-
vahingon vaaraa. Pelastustoiminnan johtaja paattaa
jalkitorjuntaan siirtymisesta.

Oljyntorjunnan alkaessa syntyy valittémasti &l-
jyvahinkojatettd. Oljyvahinkojatteistd huolehti-
minen on yleensd sen kunnan tehtdva, jonka
alueelta jatteet on keratty. Jatteiden kasittely ja
sijoitus voi tapahtua kunnan alueen ulkopuolel-
lakin. Useita kuntia koskevissa o0ljyvahingoissa
vahinkojatehuolto voidaan hoitaa osittain kes-
kitetysti jalkitorjuntatdiden johtajan maaraamal-
I& tavalla, jolloin mahdollisesti vain yksi alueen
kunnista ottaa kdytanndn vastuun jalkitorjunnan

Torjuntatoiden johtovastuu voidaan siirtaa jalkitorjun-
nasta vastaavalle viranomaiselle, kun

alueella ei enada ole kerattavissa olevaa oljya eika
uuden 6ljyyntymisen uhkaa; 6ljya voi kuitenkin jaa-
da rantalohkoille maa-aineksiin tai kasvillisuuteen
sitoutuneena

oljyvahinkojate on hallinnassa eika siita aiheudu
lisapilaantumisen vaaraa; jate on laitettu kuljetetta-
vaksi asiamukaiseen loppukasittelyyn tai valivaras-
toitu asianmukaisesti valivarastoon, joka on todettu
pohja- ja pintarakenteiltaan seka vaadituilta muilta
rakenteiltaan riittavaksi

pelastustoiminnan johtaja on varmistunut siita,
etta jalkitorjunnasta vastaavalla viranomaisella on
rittavat valmiudet jalkitorjunnan jarjestamiseen, ja
johtovastuun siirtopaatokseen on saatu kirjallinen
vahvistus (Pelastuslaki 40. §).

Jalkitorjuntaa johtava paattaa valtion lupa- ja valvon-
tavirastoa kuultuaan, milloin 6ljyvahingontorjunta

ei enaa vaadi torjuntaviranomaisen toimenpiteita.
Oljyntorjunnan paattyminen todennetaan tapauskoh-
taisesti ranta-alueittain ja valivarastoittain erillisten

tarkastusten perusteella. Oljyntorjunnan lopettami-
nen edellyttaa, ettd lopettamispaatoksessa on kuultu
asianomaisia ymparisto- ja lupaviranomaisia.

jatehuollosta. Jos kyse on usean kunnan alueelle
ulottuvasta torjunnasta, ELY-keskus ohjaa ja yh-
teensovittaa jalkitorjuntaa (Pelastuslaki 111. a §).

Jatehuoltokustannukset voivat laajassa 6ljyvahin-
kotilanteessa nousta suuriksi. Torjuntaviranomai-
set ovat velvollisia maksamaan torjuntatoimista
aiheutuneet kustannukset siihen saakka, kunnes
kustannukset saadaan perittyd vahingosta vas-
tuulliselta (Pelastuslaki 99. a §).
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NAKOKULMASTA

Oljyvahinkojate luokitellaan vaaralliseksi jatteek-
si, elleivat jate-eran Oljypitoisuus ja/tai 6ljyn hait-
ta-aineet ole niin vahaisia, etta jate voidaan luo-
kitella tavanomaiseksi jatteeksi. Paasaantoisesti
Oljyvahinkojatteet ovat vaarallista jatettd, niiden
loppukasittely edellyttdd ymparistolupaa ja nii-
den kuljetuksessa on tarvittaessa huomioitava
VAK-sdannokset.

Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jon-
ka sen haltija on poistanut, aikoo poistaa tai on
velvollinen poistamaan kaytosta (Jatelaki 5. §).
Vaaralliseksi jatteeksi luokitellaan jatelain (6. §)
mukaan jate, joka on palo- tai rajahdysvaaralli-
nen, tartuntavaarallinen tai muuten terveydelle tai
ympaéristolle vaarallinen, tai jolla on muu vastaava
vaaraominaisuus. Taman vuoksi se on kasitelta-
va vaarattomaksi erityisia ohjeita noudattaen. En-
nen vuoden 2011 jatelakia vaarallisesta jatteesta
kdytettiin pddasiassa nimitystd ongelmajate. Tama
termi on edelleen yleisesti kaytdssa puhekielessa.

Jatteen vaaraominaisuuksista saadetdaan tar-
kemmin jatedirektiivin 2008/98/EY liitteessa Il
Liitettd on uudistettu neuvoston asetuksella (EU)
2017/997.

Oljylla pilaantuneille maa-aineksille maéaritel-
ty vaarallisen jatteen raja-arvosuositus koskee
kaikkien o6ljykomponenttien kokonaispitoisuutta.
Tassa luokituksessa tulee 6ljypitoisuuden lisaksi
tarkastella mahdollisten muiden vaarallisten ai-
neiden pitoisuuksia. Kaikkien dljykomponenttien
analysointi ja erillinen tarkastelu ei ole kaytannos-
sd& mahdollista, joten odljyhiilivetyjen riskinarvioin-
nissa tarkastellaan yleensa oljytuotteille ominai-
sia avainyhdisteitd ja molekyylikoon perusteella
valittuja hiilivetyjakeita. Avainyhdisteilld tarkoite-
taan Oljytuotteiden haitallisimpia (myrkyllisyys ja
kulkeutuvuus) paadkomponentteja.

LY OLJYINEN JATE JATEHUOLLON

Torjuntatoimien aikana muodostuvat o6ljyvahin-
kojatteet ovat hyvin epahomogeeninen joukko
vaarallista jatettda. Olomuotonsa perusteella jat-
teet voidaan jakaa nestemaisiin ja kiinteisiin jat-
teisiin. Jatteiden oljypitoisuus voi vaihdella dljylla
nuhraantuneesta kauttaaltaan 6ljykylldiseen. Esi-
merkiksi 6ljyyntyneen maaperan puhdistamisen
yhteydessa voi muodostua suuria maaria niukem-
min o6ljylla pilaantunutta maa-ainesta, josta osa
luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi osan tayttaessa
tavanomaisen jatteen kriteerit.

Oljyvahinkojatteen 6ljypitoisuus, olomuoto ja omi-
naisuudet vaikuttavat jatteiden valivarastointiin ja
loppukasittelyyn. Taman vuoksi erilaiset oljyva-
hinkojatteet tulee pitaa toisistaan erillaan. Samoin
Oljyvahinkojatteen valivarastoinnin riskit ovat eri-
laisia valivarastoitaessa voimakkaasti 6ljyyntynei-
ta jatteita kuin valivarastoitaessa nuhraantunutta,
oljylla pilaantunutta maa-ainesta.

Oljyvahingossa muodostuvat jétteet koostuvat

- Oljy-vesiseoksista

- erilaisista maa-aineksista (kivid, soraa,
hiekkaa, liejua, turvetta, mutaa), joiden
oljypitoisuus vaihtelee

oljylla tahriintuneesta rantakasvillisuudesta
Oljyisistd torjuntavdlineistd (torjunta- ja
kerdysvdlineet sekd suojavaatteet ja muut
suojaimet) ja kdytetyistd imeytysaineista
oljylla tahriintuneista kuolleista linnuista ja
eldimistd

lintuhoitokontteja kdytettGessd myos
kdytetyistd hoitotarvikkeista (neulat ym.).
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-] OLJYVAHINKOJATTEIDEN

KASITTELYMENETELMIEN KUVAUS

Uusiokayttoon kelpaamattomat oljyvahinkojat-
teet kasitellddn normaaliin jatehuoltojarjestel-
maan sisallytettyind aina, kun se on mahdollista.
Siten ensisijainen vaihtoehto hairidtilanteissa
muodostuneen jatteen loppukasittelyyn ovat
olemassa olevat jatteenkasittelymenetelmat.
Oljyvahinkojatteille soveltuvat késittelymene-
telmat riippuvat jatteiden laadusta ja maarasta.
Kasittelymenetelmat voivat olla termisia tai kom-
postointiin, stabilointiin, pesuun tai kaasukasit-
telyyn perustuvia. Olemassa olevista kasittely-
menetelmistd ainoastaan termiset menetelmat
soveltuvat Oljyisille sekajatteille, varusteille, or-
gaanisille aineksille ja eldinperaiselle jatteelle.
Oljyisida maa-aineksia ja dljyistd sekajétettsd voi-
daan polttaa jatteenpolttolaitoksissa. Jatevoima-
loihin voidaan sydttaa palavan materiaalin lisdksi
pienid maaria oljyllda saastunutta epdorgaanista
maa-ainesta. Kasittelypalvelun kaytdsta on kui-
tenkin sovittava laitoksen haltijan ja polttoka-
pasiteetin haltijan kanssa. Suomessa toimivien
jatevoimaloiden kapasiteetti on pddasiassa kun-
tien jatelaitosten hallinnassa. Oljyisten maa-ai-
nesten loppukasittelyyn voidaan maa-aineksen
laadusta ja Oljypitoisuudesta riippuen harkita
my®s muita menetelmis. Oljyvahinkojste sovel-
tuu myos sementtitehtaiden prosessiin, mutta
niitd ei Suomessa ole kovin monta.

5.4 TERMISET KASITTELYMENETELMAT

Termiset menetelmat eli poltto ja muut 18mpo-
kasittelymenetelméat ovat tehokkaita erilaisia or-
gaanisia haitta-aineita, kuten 0ljyd, sisaltavien
jatteiden kasittelyyn. Jatteiden termisen ké&sitte-
lyn tekniikoita ovat polttotekniikat, kaasutus, osit-
tainen hapetus ja pyrolyysi eli terminen hajotus
hapettomissa olosuhteissa. Menetelmia voidaan
hyddyntda termodesorptiolaitteistoissa, jatteen-
polttolaitoksissa, voimalaitoksissa, teollisuuden
polttokattiloissa ja sementtiuuneissa. Nama me-
netelmat soveltuvat parhaiten voimakkaasti 6l-
jyyntyneille vahinkojatteille.

Eri laitosten mahdollisuudet kasitellda Odljyisia
maa-aineksia poikkeavat toisistaan. Kasittelyka-
pasiteettiin vaikuttavat muun muassa maa-ainek-
sen koostumus sekd oljy- ja kosteuspitoisuus.
Ennen polttoa jatettd voidaan joutua esikasittele-
maan seulomalla tai murskaamalla jatteen seas-
sa olevat halkaisijaltaan yli 10 cm:n kivet ja muut
kappaleet. Jatteenpolttolaitoksissa kaytettavalle
arinatekniikalle suurempien kappaleiden syotta-
misesta ei aiheudu samanlaisia pulmia kuin muis-
sa laitoksissa. Jatteen kerdysvaiheessa Odljyiset
maa-ainekset ja muut jatteet tulisi, mikali mahdol-
lista, lajitella sen mukaan, minka tyyppiseen ter-
miseen laitokseen jatteet tullaan ohjaamaan kasi-
teltaviksi. Lajittelutarpeen arvioinnissa avustavat
ymparistoviranomaiset.

Jatteenpolttolaitosten kapasiteetti polttaa vahin-
kojatteitd normaalin toimintansa rinnalla on keski-
maarin 6 % polttokapasiteetista, laitoksen koosta
riippuen 250-1 000 tonnia kuukaudessa. Laitos-
ten soveltuvuus dljyjatteiden loppukasittelyyn riip-
puu olennaisesti siitd, sallitaanko ymparistoluvas-
sa kyseisen jatteen polttaminen. Teoriassa 0Oljyiset
jatteet soveltuisivat poltettaviksi pienind maarina
myo6s voimalaitoksissa ja teollisuuden kattiloissa.
Na&ihin sopisi kuitenkin 1&hinnéd vain orgaanista ai-
netta, kuten oksia ja kaislaa, sisaltdavaa odljyjatetta,
ja maaréat olisivat hyvin pienia, laitoksen koosta riip-
puen 60-1 000 tonnia kuukaudessa. Useimmissa
laitoksissa toiminta vaatisi myds olemassa olevan
ympadristoluvan muuttamisen. Valtioneuvoston
asetuksen jatteen polttamisesta (14.2.2013/151,
3. §) mukaan polttoaineteholtaan enintdan 5 me-
gawatin jatteenpolttolaitoksessa tai jatteen rinnak-
kaispolttolaitoksessa ei saa polttaa Oljyjatetta.

Termiset menetelméat soveltuvat parhaiten voi-
makkaasti oljyyntyneille vahinkojatteille. Niiden
heikkous on suhteellisen suuri energiantarve,
jota kuitenkin voidaan alentaa erilaisilla esikasit-
telymenetelmilla, kuten jatteen kosteuspitoisuut-
ta alentamalla ja prosessissa kaytettya lampoa
kierrattamalla. Termisissd menetelmissa kayte-
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taan apupolttoaineita palamisen aloittamiseksi ja
yllapitamiseksi.

Termisen kasittelyn eteneminen jakautuu eri |lam-
potilavaiheisiin. Alle 300 °C:n lampétilassa or-
gaaniset aineet eivat vield juurikaan hajoa, mut-
ta helposti hajoavat yhdisteet pyrolysoituvat eli
kaasuuntuvat, jolloin pyrolyysituotteet siirtyvat
kaasufaasiin. Kaasufaasiin siirtyvat myos helposti
haihtuvat orgaaniset aineet. Maaperan puhdista-
miseen kaytetdan yleisimmin 400-700 °C:n lam-
potilaa. Vaikeasti haihtuvien orgaanisten aineiden
poisto maaperastd tapahtuu vasta yli 700 °C:ssa.
Varsinaista polttoa vastaa 700-900 °C, jossa vai-
keasti haihtuvat orgaaniset aineet poistuvat ja
maan sisaltdma humus yleensa tuhoutuu hiilty-
malla tai palamalla. Eri lampdtila-alueilla muodos-
tuvat kaasut voidaan puhdistaa jalkipoltossa noin
1000-1 200 °C:n lampéatilassa. Jalkipolton lisaksi
on tarpeen puhdistaa polttokaasut erilaisilla savu-
kaasun puhdistuslaitteilla.

Suomessa on paljon termista jatteiden kasitte-
lykapasiteettia, ja lisdd on suunnitteilla (kuva 6,
taulukko 2). Kuitenkin vain Fortum Waste Solu-
tions -yksikolla (entinen Ekokem, Riihimé&ki) on
ymparistolupa vastaanottaa ja kasitella ongelma-
jatteeksi luokiteltavaa 6ljyvahinkojatetta. Muiden
kdsittelylaitosten tulee tarvittaessa hakea ympa-
ristdlupaa voidakseen kasitelld dljyvahinkojatetta.
Millaén jatteenkasittelylaitoksella ei kuitenkaan
ole lain edellyttamaa velvoitetta vastaanottaa ja
kdsitella vahinkojatetta, vaan oljyvahinkojatteen
vastaanotto ja kasittely ovat normaalia sopimuk-
seen perustuvaa liiketoimintaa.

Jéalkipalotila ja lammontalteenottokattila

Tarvittaessa

L tukipolttoainetta == SRS

Jate

Py6riva rumpu

Polttotuhka/kuona

Kattilatuhka

Jatteiden termisen kdsittelyn tekniikat jaetaan

kolmeen padtyyppiin:

- polttotekniikat, mm.
arinatekniikka,leijupetitekniikka, tdydellisen
hapettava palaminen

- kaasutus, osittainen hapetus

- pyrolyysi, terminen hajotus hapettomissa
olosuhteissa.

Termodesorptiolaitokset

Termodesorptio on fysikaalinen erotusmenetel-
ma, jossa haitta-aineet poistetaan maa-ainekses-
ta haihduttamalla riittdvan korkeassa lampdtilas-
sa. Menetelmaa ei ole suunniteltu haitta-aineiden
tuhoamiseen tai haitattomaan muotoon muutta-
miseen, vaan kaasuvirtaan siirretyt epapuhtaudet
kasitelladn haihduttamisen jalkeen polttamalla
jalkipolttimessa tai muulla soveltuvalla kaasun-
puhdistusmenetelmalld. Terminen desorptio on
luonteeltaan esikasittelymenetelma, joka edellyt-
tda aina maa-aineksesta poistettujen haitta-ainei-
den jatkokasittelyd. Haitta-aineet poistetaan kon-
densoimalla (vakevoittaminen) tai kasittelemalla
kaasut aktiivihiilimenetelmalld, polttamalla ne jal-
kipolttolaitteistossa tai hapettamalla ne katalyytti-
sesti (kemiallisin reaktioin).

Termodesorptio voidaan jakaa laitetekniikaltaan
korkealampdtiladesorptioon, jossa poltettava ai-
nes kuumennetaan 320-800 °C:seen, ja helposti
haihtuville yhdisteille soveltuvaan matalalampo-

Savukaasu puhdistukseen

KUVA 3

Yksinkertaistettu
prosessikuva rumpu-
uunimenetelmasta.
MUOKATTU LAHTEESTA:

JATELAITOSYHDISTYS,
SOKO Il -MANUAALI 20t11.
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tiladesorptioon, jossa lampétila on 90-320 °C.
Molemmat menetelmat soveltuvat oljyhiilivetyjen
kdsittelyyn.

Termodesorptiokasittelyssad rajoittavana tekija-
nd on jatteen palakoko. Kadytanndssa useimmilla
laitteistoilla suurin yksittdinen kappale voi olla
halkaisijaltaan maksimissaan 10 cm. Poltettava
materiaali voi olla kiintedssa, nestemaisessa, pas-
tamaisessa tai kaasumaisessa muodossa. Me-
netelmd soveltuu voimakkaastikin 6ljylla pilaan-
tuneiden jatteiden ja maa-ainesten kasittelyyn.
Oljyhiilivetyjen suuret pitoisuudet saattavat kui-
tenkin aiheuttaa merkittavan ylimaaraisen [ampo-
kuorman, laitteiden vaurioitumisriskin ja normaa-
lia suurempia paastoja.

Ongelmajatteiden ja pilaantuneiden maa-aines-
ten kasittelyssa kdytettavan tehopolton yhteydes-
sa maa-ainekset kuumennetaan yli 1 000 ‘C:seen.
Esimerkiksi Riihimdaen korkealampdtilapolttoon
tarkoitetun rumpu-uunin l[dmpétila on noin 1 300
°C. Kuva 3 on yksinkertaistettu prosessikuva ter-
modesorptiorumpu-uunin toiminnasta.

Ty

Siirrettavat termodesorptiolaitteistot

Suurimmat maarat Oljyisia jatteitd voidaan kasi-
tell@ siirrettavilla, maamassojen kasittelyyn suun-
nitelluilla termodesorptiolaitteistoilla. Siirrettavat
termodesorptiolaitokset ovat todennakdisesti tar-
koituksenmukaisin menetelma suurissa, runsaas-
ti jatetta tuottavissa oljyvahingoissa. Siirrettavat
termodesorptiolaitokset koostuvat erillisista yk-
sikoistd, joista kootaan tapauskohtaisesti kasitel-
tavan haitta-aineen poistoon soveltuva kokonai-
suus. Laitteisto voidaan pystyttda jatekeskuksen
alueelle, jossa on valmiit suojarakenteet ja jossa
vahinkojatteet kasitelladn keskitetysti. Toinen
vaihtoehto on likaantuneen alueen ldheisyyteen
rakennettava valivarastointikenttd sen mukaan,
kumpi lahestymistapa on tarkoituksenmukaisin
verrattaessa kentdn ja sen suojarakenteiden ra-
kentamiskustannuksia jatteiden kuljetuskustan-
nuksiin.

Esimerkiksi Savaterra Oy:lla on kaksi siirrettavaa
polttolaitteistoa. Laitteistot liikkuvat projektien
mukaan, joten ne eivat aina sijaitse Suomessa.
Laitteistot kuitenkin siirtyvat noin kuukauden va-
roajalla, ja kokonaan uusi laitteisto saadaan tar-

vittaessa kasaan noin kuudessa kuukaudessa.
Vahinkoalueelle siirron jalkeen laitteiston saatta-
miseen kayttokuntoon menee pari viikkoa. Kasi-
teltavaa jatetta tulee olla 20 000-30 00O tonnia,
ennen kuin laitteistoa on taloudellisesti jarkevaa
siirtda. Laitteistojen kapasiteetit vaihtelevat on 20
000-50 000:sta noin 200 000-300 000 tonniin/
vuosi/laitos. Kasittelykapasiteetti riippuu kasitel-
tavastd materiaalista, sen vesipitoisuudesta, ma-
teriaalin sisaltémdasta orgaanisen aineksen maa-
rasta ja oljypitoisuudesta.

Kdsittelyyn soveltuvat parhaiten epdorgaaniset
maa-ainekset, esimerkiksi hiekka. Jatteet tulee
murskata pienempaan, alle 5 cm:n (valppa) tai
alle 10 cm:n (seula) palakokoon, ja esimerkiksi
muovipussit tulee repia alle 5 cm:n paloiksi. Lait-
teistolla voidaan siten kasitelld myds pussitettua
jatettad ja suojavarusteita, mutta muovia saa olla
vain rajallisesti ja sen tulee olla pieneen pala-
kokoon revittya. Isot, muovipohjaiset kappaleet
eivat kasittelyyn sovellu, ei myoskaan pelkka
muovi. Mydskaan polyvinyylikloridi (PVC) ja HDPE
(High Density Polyethylene) eivéat sovellu kasitte-
lyyn. Orgaanisen aineksen kasittelyyn tarvitaan
tukiainetta, esimerkiksi sepelia. Merivesi ei aiheu-
ta kasittelyssa haittaa mutta voi nostaa kasittelyn
hintaa tuottaessaan korroosiota laitteistolle.

Matalan lampd&tilan termodesorptiolaitteisto muo-
dostuu syottolaitteesta, puhdistusrummusta, hoy-
rynkehittimestd, puhaltimesta, jalkipolttimesta ja
ohjaamosta. Korkean lampdtilan termodesorpti-
olaitteiston kokoonpanoon voidaan puhdistetta-
vien haitta-aineiden mukaan lisata savukaasujen
puhdistuslaitteita. Poistokaasut kasitelldan kai-
kissa termodesorptiolaitteissa, mutta kasittely-
menetelmd@n valintaan vaikuttavat esimerkiksi
kasiteltdva haitta-aine ja paastoraja-arvot. Ennen
kdsittelyd jate on yleensd seulottava ylisuurten
kappaleiden poistamiseksi ja massan homoge-
nisoimiseksi. Seulaylitteen laatua tarkkaillaan, ja
sen kasittely tai loppusijoittaminen harkitaan erik-
seen. Laitteiston kasittelykapasiteetti vaihtelee
haitta-aineen, sen maaran ja laadun seka jatteen
koostumuksen mukaan. Termodesorptio on no-
pea, silla kasiteltdvien maa-ainesten viipymadaika
rummussa on normaalisti 20 minuutista tuntiin.

Siirrettaviltd termodesorptiolaitoksilta edellyte-
taan ymparistonsuojelulain 27. ja 30. 8:n mukainen
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ympéristdlupa. Oljyvahinkojétteiden késittelysta
ja siten myods lupien tai ilmoitusten laadinnasta
vastaa torjuntaviranomainen eli esimerkiksi pe-
lastuslaitos. Siirrettavan kasittelylaitoksen haltijan
rooli lupamenettelyllisesti on laitteiston siirtaja
ja tekninen kayttdja. Koska kasittelytekniikka on
tunnettu, asia on kaytdnndssa edennyt ilmoitus-
menettelylld, jos ympaéristoviranomainen on hy-
vaksynyt paikan, johon laitteisto pystytetaan.

Usealla jatteenkasittelykeskuksella on valmiik-
si ymparistolupa siirrettdvan laitteiston kaytolle.
Naita jatteenkasittelykeskuksia on muun muassa
Espoossa, Forssassa, Lahdessa ja Porissa, mutta
vain osa luvista mahdollistaa vaaralliseksi jatteek-
si luokiteltujen maa-ainesten termisen kasittelyn.
Uudenmaan, Pirkanmaan, Varsinais-Suomen, Sa-
takunnan ja Kaakkois-Suomen ELY-keskusten toi-
minta-alueilla olevilla laitoksilla termodesorptio-
laitteen kayttoa ei ole luvitettu.

Leijupetikattilat

Leijupetikattilassa on ilmavirran avulla leijutetta-
va kuuma hiekkakerros, josta kdytetaan nimitysta
leijjupeti. Kuumaan hiekkakerrokseen sekoittuva
polttoaine (jateaines) kuivuu ja lampenee syt-
tymislampdtilaan. Kotimaisia polttoaineita kay-
tettdessa pedin lampdtila on noin 900 °C. Pedin
ylapuolella palaminen tapahtuu 1 200 °C:ssa. Pol-
ton aikana muodostuva tuhka poistetaan kattilan
pohjalta. Prosessin aikana syntyy myds lento-
tuhkaa. Muodostuvat savukaasut ohjataan savu-
kaasujen puhdistusjarjestelmaan. Sekoittumista
tapahtuu koko polttoprosessin ajan, joten mene-
telméa on tehokas.

Leijupeti soveltuu hyvin kosteiden ja haihtuvia
aineita sisaltdvien jatteiden polttoon. Leijupetiin
syoOtettavan jatteen tulee olla ominaisuuksiltaan
sellaista, ettd se pystytdan syottamaan kattilaan
ongelmitta. Jate ei saa sisaltaa alumiinia, metallia
eika isoja kivia. Jatteen siséaltama oljy voi aiheut-
taa rajahdysvaaran murskaimella. Polttoaineena
kdytettdvan jatteen koostumuksen vaihteluita
voidaan vahentaa sekoittamalla Ooljyinen jate
muuhun polttoaineeseen. Jatteen kosteuspitoi-
suuden tulee olla alle 60 %.

Leijupetipolttotekniikoita ovat kerrosleiju- ja kier-
toleijutekniikka. Kerrosleijupoltossa tulipesasta
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poistuvan savukaasuvirran nopeus on pieni, jol-
loin petimateriaalipartikkelit eivat paase poistu-
maan polttokammiosta kaasuvirran mukana. Kier-
toleijupoltossa savukaasujen virtausnopeus on
sitd vastoin suuri, jolloin petimateriaalipartikkelit
on erotettava savukaasuvirrasta syklonilla ja pa-
lautettava takaisin tulipesaan. Kiertoleijukattilassa
palaminen on kerrosleijukattilaa tehokkaampaa,
jolloin my0&s tulipesa voi olla fyysiseltd kooltaan
kerrosleijukattilan tulipesaa pienempi. Kuvassa 4
esitetdan kiertopetikattilan toimintaperiaate.

Leijupetitekniikkaan perustuvia kattiloita on Ete-
|[&-Suomen alueella useita. Rinnakkaispolttolai-
toksia, joissa on leijukerroskattila, on esimerkiksi
Jarvenpaassa (Fortum Power and Heat Oy -voi-
malaitos), Anjalankoskella (Stora Enso Oyj, Anja-
lankosken tehtaat) ja Kotkassa (Kotkan Energia
Oy, Hovinsaaren voimalaitos).

Savukaasut

Erotin

Hiekan palautus

Polttoaine Tulipesa

Leijutusilma

KUVA 4

Yksinkertaistettu prosessikuva
kiertopetikattilasta.

HUHTINEN YM. 2000, SOKO I
-MANUAALI 2011, SOKOSAIMAA 2018.
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Arinakattilat

Arinapoltto on ollut kaytossa jo pitkaan, ja sita pi-
detaankin jatteenpolton perustekniikkana (kuva
5). Arinapolttotekniikassa kasiteltava jate tyhjen-
netadn bunkkeriin, josta se (polttoaine) siirretdan
kahmarilla syottosuppiloon ja edelleen ilma- ja
nestejddhdytteisen arinan toiselle reunalle. Ari-
nan alkupdassa jate kuivuu ja lampenee. Lampe-
nemisen jalkeen jate alkaa kaasuuntua. Kaasuun-
tuvat komponentit syttyvat palamaan, ja niiden
luovuttama Idmpo sytyttaa kiinteat polttoainepar-
tikkelit. Palamistapahtuma voidaan jakaa kuivu-
mis-, kaasuuntumis- ja palamisalueeseen. Arinan
toiselta reunalta tuhka ja palamattomat materiaa-
lit poistuvat pohjatuhkajarjestelmaan. Muodostu-
vat savukaasut johdetaan savukaasujen puhdis-
tusjarjestelmaan, jossa poistetaan hienojakoinen
tuhka ja muut haitta-aineet.

Jalkipolttotila — =—)

[ ]

Polttoaineen

syotto T

/7777 200°C 1500 °C

KUVA 5

Arinapolttoprosessin toiminta ja jatteensyotto.

MUOKATTU LAHTEESTA: LAINE-YLIJOKI YM. 2005,
SOKO Il -MANUAALI 2011, SOKOSAIMAA 2018.

Arinapolttolaitoksissa voidaan polttaa laadultaan
vaihtelevaa jatettd, ja arinapoltto kestdad hyvin
myos kosteutta sekd l[@mpoarvon ja tuhkapitoi-
suuden vaihteluita. Arinatekniikka ei edellyta jat-
teen esikasittelya, mutta hyvin suuret kappaleet
murskataan. Haihtuvat yhdisteet, kuten bensiinia
sisaltava jate, tulee esikasitelld rajahdysvaaran
vuoksi. Arinakattila soveltuu 6ljyisen eldinjatteen,
oljyyntyneiden varusteiden ja Oljyisen orgaanisen
aineksen polttoon. Myds pienid maaria oljyista
maa-ainesta voidaan polttaa muiden jatteiden
mukana. Menetelmé@ ei sovellu nestemaisten,
sulavien tai jauhemaisten jatteiden polttoon. Esi-
merkiksi Fortum Waste Solutions Oy:n voimalat
1ja 2 Riihimé&elld seka Kotkan Energia Oy:n Kor-
keakoskella (hyotyvoimalaitos), Vantaan Energian
Vantaalla ja Tammervoiman Tampereella sijaitse-
vat jatevoimalaitokset ovat tekniikaltaan arinakat-
tiloita.

Savupiippu

=
Kattila

Tuhkanpoisto
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5.2 OLJYISTEN MAA-AINESTEN
KASITTELYMENETELMIA

Oljylld pilaantuneiden maa-ainesten késittelyme-
netelmat valitaan maa-aineksen laadun ja oljypi-
toisuuden mukaan. Pilaantuneiden maiden kasit-
telyyn voidaan kayttaa useaa menetelmaa, mutta
yleisimmin kaytetdaan kompostointia, pesua, huo-
koskaasukasittelyd (huokosilmakasittely) ja sta-
bilointia. Nama soveltuvat yleensa alle 5 % 0Oljya
sisdltédavien maiden kasittelyyn. Runsaasti oljylla
pilaantuneiden maiden késittelyyn soveltuvimpia
ovat termiset menetelmat.

Suomenlahden |&hiymparistdossa pilaantuneita
maita vastaanottaa télla hetkelld 18 jatekeskusta
tai muuta toimijaa (kuva 7, taulukko 3). Lievas-
ti pilaantuneet maat loppusijoitetaan yleensa
suoraan tavanomaisen jatteen kaatopaikoille tai
hyotykaytetaan kaatopaikan rakenteissa. Voi-
makkaammin pilaantuneet maat kéasitellaédn paa-
osin kompostoimalla tai loppusijoitetaan vaaral-
lisen jatteen kaatopaikalle. PIMA-maiden siirtoa
muualle kasittelyyn tulee mahdollisuuksien mu-
kaan valttaa. Kasittely suositellaankin tehtavaksi
erilaisilla in situ -menetelmilla (eli paikan paalla).
Talloin puhdistettu maa-aines kasitelldan jatteen
syntypaikalla tai se voidaan palauttaa alkuperai-
seen paikkaansa kasittelyn jalkeen.

Eriasteisesti pilaantuneet maa-ainekset on PI-
MA-maiden kunnostuksen normaalikdytannon
mukaisesti pyrittava pitémaan toisistaan erillaan.
Rantavyohykkeelld kunnostustoimien yhteydes-
sd muodostuvien OJljyvahinkojatteiden 6ljypitoi-
suus on yleensa alhaisempi kuin oljyntorjunnan
aikana muodostuvien jatteiden dljypitoisuus. Pi-
laantuneista maista osa on luokiteltavissa tavan-
omaisiksi jatteiksi, osan Oljypitoisuus taas ylittaa
vaaralliselle jatteelle asetetun rajan. On kuitenkin
huomioitava, ettei vaarallista jatetta saa sekoittaa
muuhun materiaaliin tai muunlaiseen jatteeseen
sen laimentamiseksi (Jatelaki 17. §).

Taulukossa 3 esitetdan kasittelylaitosten kasitte-
lymenetelmia ja kapasiteetteja jatelaitoksille vuo-
sien 2019-2020 vaihteessa suunnatun kyselyn
perusteella. Laitoksilta tiedusteltiin, kuinka paljon
ja minka tyyppista jatettd ne voivat ottaa vastaan.
Arvioita kysyttiin sekd vastaanottokyvysta yleen-
sd ettd lievasti ja voimakkaasti pilaantuneen (vaa-
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rallisen) PIMA-jatteen vastaanottokyvysta vuo-
dessa ja/tai kerralla.

Pesu

Pesumenetelmédssd maa-aines sekoitetaan ve-
teen ja siitd erotetaan mekaanisin ja kemiallisin
menetelmin haitta-aineita. Pilaantunut maa voi-
daan pesta paikan paalla siirrettavalla pesulait-
teistolla in situ -menettelylld tai kiintealld jate-
keskuksen pesuasemalla. In situ -menetelmaa
kayttaen valtytdan massiivisilta kuljetuksilta, mutta
toisaalta jatekeskuksella toimimisen etuna on hel-
pommin toteutettava ymparistdlaadun valvonta.

Aluksi pestavad maa-aines esikasitelldaan ja homo-
genisoidaan. Pesuprosessi sisdltaa varsinaisen
pesun lisdksi erilaisia lajittelu- ja erottelutekniikoi-
ta. Pesuseulonnan lisdksi kdytetdan muun muas-
sa ominaispainoon, partikkelikokoon tai tiheyteen
perustuvaa erottelua. Varsinaisessa pesupro-
sessissa maa-aines sekoitetaan pesuveteen, ja
seos kulkee erilaisten seulojen, sekoittimien ja
suihkujen kautta pesuyksikon lapi, jolloin maaja-
keet erottuvat toisistaan ja osa haitta-aineista ir-
toaa pesuveteen. Hienoin eroteltu, "lietemainen”
maa-aines sisaltda padosan haitta-aineista. Liet-
teesta erotetaan pesuneste puristamalla. Pesu-
neste johdetaan erilliseen vedenkasittely-yksik-
koon, jossa haitta-aineet poistetaan saostamalla,
ja puhdistettu vesi kierratetdaan takaisin proses-
siin. Jaannokseksi jaava kiintea aines kasitellaan
kuivaamalla, kiinteyttdamalla, kompostoimalla tai
kaatopaikalle sijoittamalla.

Pesu soveltuu mineraalioljyilld pilaantuneille mail-
le, mutta viskositeetiltaan korkeat eli paksummat
Oljyt ovat hankalia puhdistaa. Pesutekniikka so-
veltuu maille, joiden enimmaisoljypitoisuus on
2-5 %. Parhaiten menetelma soveltuu karkealle
maa-ainekselle; hienoainepitoisuus (siltti, savi, se-
dimentti) voi olla korkeintaan 20 %.

Oljyinen maa-aines voidaan kéasitelld siirrettavalla
pesulaitteistolla dljypitoisuuden ollessa enintdan
2 %. Kasiteltavaa jatetta tulee olla 5 000-20 000
tonnia, jotta laitteen siirto tai kasittely ylipaataan
olisi taloudellisesti kannattavaa. Menetelmaa
suositellaan kaytettavaksi kasittelykeskuksen
alueella, jolloin pesuvedet voidaan kasitella halli-
tusti myos mahdollisessa ongelmatilanteessa.
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Stabilointi (kiinteytys)

Stabiloinnissa pilaantuneeseen maa-ainekseen
sekoitetaan ep&dorgaanisia tai orgaanisia sideai-
neita, jolloin massa kovettuu ja haitta-aineiden
liikkuvuus ja liukoisuus vdhenevét. Stabiloinnin
soveltuvuus varmistetaan esitutkimuksin. Kasitel-
lyt maa-ainekset voidaan sijoittaa hyotykayttora-
kenteisiin tai kaatopaikalle. Sijoituskelpoisuutta
arvioitaessa otetaan huomioon haitta-aineiden
pitoisuus, liukoisuus ja geotekninen soveltuvuus.

Stabilointi muuttaa jatteen haitallisuutta ja liukoi-
suutta, mutta haitta-aine ei varsinaisesti tuhoudu
tai havid. Bitumisilla sideaineilla tarkein stabiloin-
timekanismi on maa-ainesten kapseloituminen
bitumimatriisiin.  Stabiloituneisuuden mittarina
voidaan kayttdd massan liukoisuusominaisuuk-
sia. Stabiloituneista massoista voidaan rakentaa
erilaisia kentté- ja tierakenteita. Sijoituspaikka ei
kuitenkaan voi olla ympariston kannalta herkka,
ja sita tulee valvoa.

Raskaat Oljyjakeet soveltuvat stabiloitaviksi bi-
tumisideaineilla, ja muiden 0dljyjen osalta sovel-
tuvuus tulee tutkia tapauskohtaisesti. Pilaantu-
neiden maa-ainesten stabilointiin erikoistuneet
yritykset ovat ilmoittaneet voivansa kasitella 6l-
jypitoisuuksiltaan maksimissaan noin 10 000 mg/
kg (1 %) oljya sisaltdvia maa-aineksia, mikali muut
kdasittelya koskevat edellytykset tayttyvat. Erittain
korkeiden Oljypitoisuuksien stabiloinnin osal-
ta ei ole kokemuksia. Mikali voimakkaasti dljylla
pilaantunutta jatettd olisi paljon, syntyisi laajoja,
myShemmin valvottavia stabilointikenttia.

Stabilointia ja kiinteytysta kdaytetdaan, tai niihin
on lupa, muutamilla kasittelyasemilla. Etela-Suo-
men alueella valmiuksia stabilointiin 10ytyy muun
muassa Forssasta, Hdmeenlinnasta, Lahdesta ja
Kouvolasta (taulukko 3).

Kompostointi

Kompostointi on biologinen menetelmd, jossa
hyodynnetaan mikrobien kykya hajottaa maape-
ran orgaanisia haitta-aineita. Kompostointi sovel-
tuu helposti tai kohtuullisesti hajoavien ja ainakin
osittain vesiliukoisten haitta-aineiden kasittelyyn.
Pilaantuneiden maiden kompostointi toteutetaan
yleensd avo- eli aumakompostointina, joka on

kompostointia kasassa ilman kehikkoa, tai rumpu-
kompostointina. Rumpukompostoinnissa rummun
pyorinta sekoittaa lisdaineet tasaisesti maa-ainek-
seen. Mikrobiologisia hajoamisolosuhteita, kuten
kosteutta, [ampotilaa seka ravintoaine- ja happi-
pitoisuutta, on rummussa on helppo kontrolloida.

Kompostointi onnistuu yleensa, kun maa-aines-
ten dljypitoisuus on alle 2 %. Sen sijaan korkeiden
Oljypitoisuuksien tai raskaiden PAH-yhdisteiden
(polysykliset aromaattiset hiilivedyt) hajoaminen
biologisesti on erittdin hidasta. Ne myds vaativat
aina ennakkokokeilla tutkitut, optimoidut olosuh-
teet.

Mikrobiaktiivisuutta parannetaan yleensa lisaa-
malld kompostiin happea, ravinteita ja maape-
rad kuohkeuttavaa tukiainetta. Maa-ainesten
kompostointi vaatii runsaasti tukimassoja, jolloin
jo entuudestaankin suuri jatemaara kasvaa. Joil-
lakin jateasemilla orgaanisen aineen lisdamista
kompostoitavaan maahan kuitenkin valtetaan,
koska se rajoittaa maiden hyotykayttoa kasitte-
lyn jalkeen tai maan sijoittamista vaarallisen jat-
teen kaatopaikalle, jos pitoisuuksia ei saadakaan
laskemaan riittavasti. Kompostointia saatetaan
tehostaa myds ilmastamalla. Kompostointi voi ta-
pahtua ilmastetuissa, lammitettdvissd aumoissa.
IlImastusilmaa voidaan lammittdd kaatopaikka-
kaasuilla, mika tehostaa erityisesti kompostoinnin
kdynnistymista.

Kompostointikasittelyn tavoitepitoisuudet maa-
rdytyvat pilaantuneiden maiden loppusijoituksen
ja hyotykayton pitoisuusrajojen mukaan. Pitoi-
suusrajat on annettu ymparistoluvissa, ja ne vaih-
televat jonkin verran jatekeskusten valilla. Useim-
miten pitoisuusrajana oljyhiilivedylle on 2500 mg/
kg, joka on ympadristohallinnon ohjeissa (2/2007)
annettu suositus tavanomaisen jatteen kaatopai-
kan enimmaispitoisuudeksi.

Kompostointiin sisdltyy se haaste, ettei 0Oljypi-
toisuudeltaan kompostointiin  soveltuvan jate-
seoksen syntymistd voida etukateen arvioida.
Kompostointi edellyttdaa jatkuvaa valvontaa ja
yllapitoa, joten se ei valttamatta sovellu valiva-
rastointialueilla toteutettavaksi. Kompostin yllapi-
tdminen ja kddantdminen sekd ravinteiden kuljet-
taminen etenkin saariston valivarastointipisteisiin
on vaikeaa. Tarkoituksenmukaisinta on tukeutua
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jateasemien kompostointimahdollisuuksiin. Ete-
[&-Suomen alueella kompostointialueita [0ytyy
esimerkiksi Forssasta, Espoosta, Nurmijarvelta,
Hyvinkaalta, Lahdesta ja Kouvolasta (taulukko 3).

Kompostointi on kaytdssa lahes kaikilla jatease-
milla (taulukko 3). Kompostointikasittelyn toteut-
tamisessa on kuitenkin eroja jatekeskusten valilla.
Useilla jateasemilla maat kompostoidaan p&éosin
sellaisinaan. Maita kdannellaan pari kertaa vuo-
dessa, ja samalla otetaan naytteet pitoisuuksien
seuraamiseksi. Kompostointi kestda tyypillisesti
3—4 kuukautta. Jateasemien kapasiteetti yleensa
riittdd pitamaan kompostoitavia maita kasittely-
kentalla taman ajan.

Oljyvahingon tapahduttua ympaéristdasiantuntijat
arvioivat, onko kompostointi kyseisessa tilantees-
sa varteenotettava kasittelymenetelma.

Huokoskaasukadsittely

Huokoskaasukasittelyssd  (huokosilmakasittely)
jate lgjitetaan ilmatiiviseen halliin imuputkiston
paalle. Putkia pitkin ja alipaineen avulla jatteesta
poistetaan haihtuvia ja puolihaihtuvia yhdisteita.
Huokosilma johdetaan kasiteltdavaksi esimerkiksi
aktiivihiilisuodatuksella tai katalyyttisella poltolla.

Huokoskaasukasittelya voidaan kayttaa jalki- ja
esikasittelymenetelmani, jolloin jadnndspitoisuu-
det kasitelldadn muilla menetelmilla. Kun puhdistus
on edennyt tietylle tasolle, kasittelyn jatkaminen
ei enda huomattavasti paranna puhdistustulos-
ta. Menetelméa soveltuu erityisesti helposti haih-
tuville yhdisteille, kuten bensiinilld saastuneille
maa-aineksille.

Haihtuville yhdisteille, kuten bensiinihiilivedylle,
soveltuvaan huokoskaasukasittelyyn on lupa Es-
poon, Nurmijarven, Forssan ja Kouvolan kasitte-
lylaitoksilla (taulukko 3).

Loppusijoittaminen kaatopaikalle

Jatteen sijoittaminen kaatopaikalle on rajoitettua.
Nestemaisen tai rajahtavaksi, syovyttavaksi, ha-
pettavaksi tai syttyvaksi luokitellun jatteen seka
muun muassa eldinten hoidossa syntyneen tar-
tuntavaarallisen jatteen sijoittaminen kaatopaikal-
le on kiellettya. (Valtioneuvoston asetus kaatopai-
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koista 2.5.2013/331, 14. 8.) Ymparistoministerion
(2018) mukaan joissakin tapauksissa voidaan eri-
tyisjarjestelynad kayttaa jatteen loppusijoittamista
kaatopaikalle, jos se on poikkeuksellisesta tilan-
teesta johtuvan valittoman ympariston pilaantu-
misen vaaran estamiseksi tai jatteen ominaisuuk-
sien vuoksi perusteltua.

Pilaantuneen maa-aineksen haitallisuutta on jate-
lain mukaan pyrittdva ensisijaisesti vahentamaan
kunnostusmenetelmilla. Loppusijoitus tai hyodyn-
tadminen kaatopaikalla peittokerroksina on kaytto-
kelpoinen menetelma, mikali jate todetaan omi-
naisuuksiltaan kaatopaikkakelpoiseksi eika sita
voida hyddyntda muualla.

Jatteen sijoittamista kaatopaikalle s&adellaan
valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista.
Jatteen  kaatopaikkakelpoisuusarvio  (jatteen
koostumus, méaara, hajoavuus, liukoisuus ja kayt-
taytyminen pitkdlla aikavalilla seka kaatopaikan
ympaéristoluvan edellytykset) tulee tehda kaikista
kaatopaikalle hyvaksyttavista jatteista.

Vaarallisen jatteen kaatopaikalle hyvdksyttavaan
jatteeseen sovelletaan kaatopaikka-asetuksen
mukaisia raja-arvoja. Pysyvéan jatteen kaatopai-
kalle hyvaksyttavan jatteen kelpoisuusvaati-
muksina ovat orgaanisen hiilen kokonaismaaran
(TOC) raja-arvo 30 000 mg/kg kuiva-ainetta (3 %)
ja liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) raja-arvo
500. Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle vastaa-
vat arvot ovat 50 000 mg/kg kuiva-ainetta (5 %)
ja 800 (uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg joko jatteen
omassa pH:ssa tai pH:ssa 7,5-8,0). Maa-ainek-
sen sijoittaminen tavanomaisen jatteen kaatopai-
kalle voidaan hyvaksyd kaatopaikka-asetuksen
(331/2013) vaatimusten mukaisesti ja vain perus-
tellusta syysta.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ei ole dljyi-
selle jatteelle luvitettuja vaarallisen jatteen kaa-
topaikkoja, mutta alueella toimivia tavanomaisen
jatteen kaatopaikkoja on noin nelja (HSY Espoo
Ammassuo, Nurmijérvi Metsid-Tuomela, Rosk’n
Roll Oy Ab:n Lohjan Munkkaan ja Porvoon Domar-
gardin kaatopaikat). Kaatopaikalla hyodynnetts-
van tai sinne loppusijoitettavan 6ljyisen maa-ai-
neksen pitoisuusraja-arvot tai muut sitd koskevat
vaatimukset asetetaan ymparistoluvissa. Vaati-
mukset vaihtelevat luvasta riippuen pitkalti sen
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mukaan, mita hakija on esittanyt. Oljyisen maa-ai-
neksen tulee kuitenkin aina olla tavanomaiseksi
jatteeksi luokiteltavaa ja kaatopaikkakelpoista
tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Ymparistolu-
vissa on kaytetty kaatopaikalla hyodynnettavien
tai sinne loppusijoitettavien dljyisten maiden 06ljy-
hiilivetyjen (C10—-C40) raja-arvoina PIMA-asetuk-
sen (valtioneuvoston asetus 214/2007) ylempia
ohjearvoja, pitoisuutta 2 500 mg/kg tai vaaralli-
sen jatteen raja-arvoa.

Kouvolan Keltakankaan ja Kukkuroinmé&en lupiin
on kirjattu, etta niilld voidaan ottaa vastaan maita,
joiden dljyhiilivetypitoisuus on alle 20 000 mg/kg,
ja ettd massoja voidaan kayttaa rakenteissa vali-
peittomaina, jos Oljypitoisuus on alle 1 000 mg/
kg. Lisaksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Koukku-
jarven ja Tarastenjarven jatekeskuksille on myon-
netty poikkeusluvat sijoittaa jatettd, jonka TOC
> 10 %. Pirkanmaan Jatehuollon Tarastenjarvella
vastaanotetaan myds pilaantuneita maamasso-
ja, joiden haitta-aineet eivat tayta tavanomaisen
jatteen kelpoisuusvaatimuksia ja joiden oljypitoi-
suus = 5000 mg/kg. Turussa, Uudessakaupungis-
sa, Salossa, Porissa ja Raumalla on kaatopaikkoja,
jotka voivat ottaa vastaan ja hyodyntaa jatetay-
t6ssa lievasti pilaantuneita maita, jotka eivat sisal-
I8 vaarallisia aineita.

Loimi-Hameen Jatehuolto Oy:lld (Suomen Erityis-
jate Oy) on vaarallisen jatteen kaatopaikka, jonne
saa sijoittaa vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa
Oljyista jatetta. Sijoittamista rajoittaa mahdollinen
korkea TOC-pitoisuus, jolle AVI on myontanyt
TOC-arvon korotuksen ehdollisena erillisen sel-
vityksen perusteella. Oljyn pitoisuudelle ei ole
luvassa annettu pitoisuusraja-arvoa. Pilaantuneita
maa-aineksia saa hyodyntda LHJ Oy:n jatekes-
kuksen alueella esimerkiksi kenttarakenteissa.
Kiinteytettyind tai stabiloituina hyddynnettavien
pilaantuneiden maiden orgaanisten haitta-ainei-
den pitoisuuksien on oltava paaasiassa alle ylem-
pien ohjearvojen.

5.3 OLJY-VESISEOKSEN KASITTELY

Oljyisid vesia voidaan késitelld esimerkiksi me-
kaanisesti erottamalla, haihduttamalla, kemialli-
sesti saostamalla tai ultrasuodattamalla, ja lopulta
polttamalla. Kerattavan oljy-vesiseoksen puhdis-
taminen on teknisesti mahdollista. Puhdistetulla

oljylla on kaupallista arvoa, silld se soveltuu ener-
gian tuottamiseen. Jos vedestd kerattdvassa ol-
jyssa ei ole roskaa ja sen vesipitoisuus on noin
4-5 %, seosta voidaan kayttaa energiantuotan-
nossa sellaisenaan.

Kasiteltdvan oljyisen veden dljypitoisuus voi olla
1-80 %. Prosessissa 0Oljyiset vedet kootaan lam-
pderistettyyn vastaanottosailidén. Oljyisen veden
kuivaus perustuu painovoimaiseen veden erot-
tumiseen. Painovoimainen vedenerotus alkaa jo
vastaanottosailiossa, josta neste siirretdan lam-
mitettdvaan oljynerotussailioon. Siella oljyn vesi-
pitoisuus saadaan laskemaan noin 10 %:iin. Oljyn
kuivaus tapahtuu kahdessa lammitettavassa oljy-
sailiossa, joissa on suljettu hoyrylammitysputkis-
to. Sailidista kuivattu ja puhdistettu 6ljy siirretaan
suoraan sdilidautolla hyotykayttoon. Vastaanot-
to- ja dljynerotussailididen pohjalle erottunut vesi
johdetaan oljynerottimilla ja héalytyslaitteistolla
varustettuun dljynerotussailioon ja edelleen nayt-
teenottokaivon kautta maanvaraiseen puskurial-
taaseen. Oljysailididen pohijille kertyy ajan my&ta
Oljyista lietettd, joka toimitetaan jatteena edelleen
kdsiteltavaksi ongelmajatelaitokselle.

Erityistapauksessa laitteistolla on mahdollista ka-
sitelld myds kiintoainesta sisaltavaa oljyista vetta.
Rannikolta imutekniikalla kerattavien maa-ainesta
tai muuta kiintoainesta siséltavien oljy-vesiseos-
ten puhdistaminen vaatii kiintoaineksen poista-
mista suodattamalla ja separoimalla. Kiintoaines-
ta sisaltavasta oljyisestad vedesta saattaa aiheutua
haittaa kasittelylaitteistolle. Puhdistuksessa syn-
tyy myds enemman jatkokasittelya tarvitsevaa,
ongelmajatteeksi luokiteltavaa jatettd. Olemassa
oleva dljyisten vesien kasittelykapasiteetti on kui-
tenkin suuren aluséljyvahingon yhteydessa riitta-
ma&ton, joten dljyisten vesien vélivarastointiin tar-
vittavan allas- tai sailiokapasiteetin tarve korostuu.

Oljyisia vesid késitellddn Varsinais-Suomen
alueella Piikkiossa (Hans Langh), Turussa (Sava-
terra Oy, Lassila & Tikanoja Oyj, Kaivosasema) ja
Raisiossa (Vp Huotari Ky) seka Satakunnassa Po-
rissa (Fortum). My0Os Lansi-Suomen Prosessivesi
Oy:lla Eurassa on lupa, mutta toiminta ei ole viela
alkanut. Kaakkois-Suomen alueella 6ljyisia vesia
vastaanotetaan Haminassa (Phoenix Collector),
Kouvolassa (Kymenlaakson Jate Oy ja Fortum
Waste Solutions Oy), Kotkassa (L&T), Lappeen-
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rannassa (L&T) ja Joutsenossa (L&T). Uudenmaan
alueella Oljyisia vesia kasitellaan Porvoon Kilpi-
lahdessa (Neste Oyj), Espoossa (Delete ja Fortum
Waste Solutions), Jarvenpaassa (Kierto Ymparis-
topalvelut Oy) ja Vantaalla (Remeo Oy). Lisdksi
Oljyisid vesia vastaanotetaan Tampereen seu-
dulla Tampereen Ruskossa (Delete), Pirkanmaan
Jatehuollon vastaanottopisteissé Tampereen
Tarastenjarvelld ja Nokian Koukkujarvelld seka
Lassila & Tikanojan vaarallisten jatteiden siirto-
kuormausasemalla Tampereen Hervannassa.
Hameen ELY-keskuksen alueella on dljyisia vesia
vastaanottavia laitoksia Lahdessa (Paijat-Hameen
Jatehuolto Oy, Lassila & Tikanoja Oyj), Riihimael-
Ia (Fortum), Forssassa (Loimi-Hameen Jatehuolto
Oy) ja Hdmeenlinnassa (L&T Oyj, Karanojan kier-
ratyslaitos). Laitokset erottavat veden oljyjattees-
ta, minkad jalkeen kasitelty vesi voidaan johtaa
viemariin. Fortum voi kasitellda myos pastamaisen
Oljyjatteen. Muut laitokset toimittavat pastamai-
sen loppujatteen Fortumin laitoksille. Lisatietoa
kasittelypaikoista taulukossa 4.

5.4 OLJYISET LIETTEET JA MUUT
NESTEMAISET JATTEET

Oljyiset lietteet, kuten o&ljynerotuskaivojen liet-
teet, otetaan jatekeskuksilla tavallisesti vastaan
lietealtaisiin, joissa kiintoaines vajoaa pohjalle.
Vesi johdetaan oljynerotuskaivon kautta vie-
mariin, ja liete kompostoidaan pilaantuneiden
maiden tavoin. Joissakin tapauksissa kaytetaan
samoja altaita kuin liettyneiden o6ljymaiden va-
luttamisessa. Lietealtaiden tilavuudet vaihtelevat
kymmenista satoihin kuutioihin.

Jarjestelma@ koostuu esimerkiksi vastaanotto-
altaista, Oljy-vesiseosten erotuslaitteistosta ja
jatedljyn varastointisailidista. Altaissa lietteen
kiintoaines laskeutuu pohjalle, ja vesi-6ljyseos
ohjataan vastaanottosdilioon. Vastaanottosai-
lio on lammitetty, mikd nopeuttaa oljyn ja veden
erottumista. Vastaanottosailiosta pinnalle erot-
tunut 8ljy pumpataan varastosailioon ja pohjalla
oleva vesi Oljynerotuslaitteistoon. Puhdistunut
vesi johdetaan oljynerotuslaitteistosta viemariin,
ja erotuslaitteeseen kertyva oljyinen vesi pum-
pataan takaisin vastaanottosailioon. Altaisiin ker-
tyva kiintoaines kompostoidaan pilaantuneiden
maa-ainesten kasittelykentdlld, ja oljy toimitetaan
esimerkiksi poltettavaksi.
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Geotuubi on lietteen kuivattamiseen tarkoitettu
geotekstiilisdkki, jonka avulla kiintoaines saadaan
erotettua vedestéa painovoimaa hyddyntden. Geo-
tuubi toimii siivilan tavoin, jolloin sakkiin pumpat-
tu vesi paasee sakin lapaisevan pinnan lapi mutta
kiintoaines jaa sakin sisdan. Kasittelymenetelman
avulla lietteen maara vahenee merkittavasti (jopa
90 %) ja liete saadaan muutettua kiintedan, sta-
biiliin muotoon. Liete pumpataan sakkiin yhdes-
sa sopivan polymeerin kanssa. Polymeerin avulla
kiinteat ainekset sitoutuvat suuremmiksi hiukka-
siksi ja ne saadaan erotettua paremmin vedesta.
Vesi poistuu geotuubista sakin kudosrakenteen
pienista valeista kuiva-ainesten jaadessa sen
sisdan. Ulos tuleva vesi on yleensa puhdasta ja
usein sellaisenaan ympadristoon laskettavissa.
Poikkeuksena on oljyisen lietteen kasittelyssa
lapisuotautunut vesi, joka ei ole dljypitoisuudel-
taan riittdvan puhdasta johdettavaksi takaisin
vesistéon. Oljynjalostamoilla ja teollisuusaltaissa
geotuubien alla kdytetdan HDPE-suojakalvoa, ja
poistuva vesi johdetaan takaisin lahtdaltaisiinsa.
Jatekeskuksissa geotuubin lapi tullut vesi johde-
taan dljynerotuskaivoon ja/tai viemariin.

Ennen geotuubin kayttdonottoa testataan juuri ky-
seiselle jatteelle parhaiten soveltuva polymeeri. Po-
lymeerin valintaan vaikuttaa erityisesti orgaanisen
aineksen maara. Testaus vie yleensa noin paivan, ja
seuranta-aika kuivumiselle on noin viikko. Nopeaa
reagointia edellyttavassa tilanteessa testauksen voi
tehda noin tunnissa. Kasiteltdvan lietteen maara vai-
kuttaa siihen, paljonko geotuubia tarvitaan. Isoilla
madarilla ja jatteen nopealla vastaanotto- ja kasittely-
tarpeella geotuubeja olisi syyta olla vahintaan kaksi,
jolloin toinen saisi kuivua samanaikaisesti, kun tois-
ta taytetdan. Kasiteltdvan lietteen kiintoaineosuu-
den tulisi olla vahintaan 0,5 %.

Geotuubeja ei toistaiseksi ole hyddynnetty Oljy-
vahinkotilanteissa Suomessa. Tekniikka voisi kui-
tenkin soveltua 6ljyvahingossa syntyneen neste-
maisen jatteen kuivaamiseen. Sen jalkeen tuubin
sisélle jaanyt kiintoaines voisi koostumuksestaan
ja Oljypitoisuudestaan riippuen soveltua kompos-
toitavaksi, kaatopaikalle loppusijoitettavaksi tai
toimitettavaksi edelleen polttoon. Oljyvahinkoti-
lanteessa geotuubikasittely olisi varminta toteut-
taa esimerkiksi jatekeskuksen alueella tai teolli-
suuden suoja-altaissa, joista lapisuotautunut vesi
on mahdollista johtaa jatkokasittelyyn.
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5.5 KIINTEA OLJYJATE

Oljyvahinkotilanteessa kiinteda oljyjatetta syntyy
muun muassa puomeista sekd suoja- ja imey-
tystarvikkeista. Kaytdannossa Oljyvahinkojatteen
polttaminen ndhd&an esikasittelyn (mm. hihnakul-
jettimien oljyyntymisen) vuoksi hankalana. Poltet-
tavan jatteen palakoko saa enintdédn noin 8 x 8
cm. Kattilassa olisi oltava sivusydttomahdollisuus,
jotta oOljyvahinkojatetta pystyttaisiin syottdmaan
kattilaan erikseen. Kiinteda o6ljyvahinkojatetta ka-
sitelldaan poltto-/rinnakkaispolttolaitoksissa tai siir-
rettdvissa polttolaitteistoissa.
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] KASITTELYMENETELMIEN

SOVELTUVUUS ERI JATEJAKEILLE

Kerattdavan oljyvahinkojatteen dljypitoisuus voi
vaihdella oljylld nuhraantuneesta maa-ainekses-
ta l&8hes pelkkaan oljyyn. Voimakkaasti Oljyisten
maa-ainesten ja jatteiden kasittelyyn soveltuvat
kasittelymenetelmat, joilla haitta-aine eli dljy pys-
tytdan poistamaan mahdollisimman nopeasti ja
turvallisesti. Olemassa olevista kasittelymenetel-
mistd ainoastaan termiset menetelmat tayttavat
tuon ehdon. Vahinkojatteiden tehokasta kasitte-
lyd rajoittavia tekijoita liittyy kuitenkin myds ter-
misiin menetelmiin. Niitd ovat jatteenpolttokapa-
siteetti, jatejakeen palakoko, jatteen kosteus ja
epahomogeenisuus, jatteen kattilalle mahdolli-

TAULUKKO 1

sesti aiheuttamat korroosio-ongelmat sekd haih-
tuvien yhdisteiden aiheuttamat rajahdysvaarat.

Termisten menetelmien lisaksi on mahdollista
hyddyntdd muun muassa kompostointia, luon-
taista biohajoamista, pesua sekéd stabilointia ja
kiinteytystd. Ndiden menetelmien kayttd tulee
kuitenkin aina arvioida tapauskohtaisesti vahin-
kojatteen ominaisuudet huomioiden. My&s eldin-
perdisen jatteen (riskijate) polttaminen tulee sel-
vittdd tapauskohtaisesti. Eri 06ljyvahinkojatteille
teknisesti soveltuvat kasittelyvaihtoehdot esite-
taan taulukossa 1.

Oljyvahinkojitteelle teknisesti soveltuvat kasittelyvaihtoehdot.
HUPPONEN 2007, HUPPONEN YM. 2007, PARTILA 2010

KASITTELYMENETELMA | OLJY & MAA-AINES | OLJY & ORGAANINEN | OLJYINEN SEKAJATE | RISKIJATE

JATE
Bitumistabilointi + +/—
Sementtistabilointi +/— +/—
Pesu + +/—
Bioremediaatio + +

(biologinen puhdistus)

Luontainen A -
biohajoaminen

Fytoremediaatio + -

(kasvikunnostus)

Poltto rannalla — 1
(luvanvaraista)

Voimalaitos, leijupeti- +/— 1
kattila

Jatteenpolttolaitos, +/— +
arinakattila

Termodesorptio A A
Eristys + +
Huokoskaasukasittely, + +/—

alipainekasittely

— Jéte ei sovellu kyseiselle menetelmalle.
+/— Jé&tetta voi olla pienid maéaria soveltuvan jatteen seassa.
+ Jate soveltuu kyseiselle menetelmalle.

+/— _
+ +
+ +
+ +
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VAHINKOJATTEEN JA PILAANTUNEIDEN

MAIDEN KASITTELYLAITOKSET

Alueen jatteiden ja pilaantuneiden maiden kasit-
telylaitoksista ja -paikoista I0ytyvat ajantasaiset
tiedot pelastuslaitosten dljyntorjuntasuunnitel-
mista sekd Suomenlahden alueen yhteistoimin-
tasuunnitelmasta. Kaatopaikkojen sijaintitiedot
I6ytyvat myds ympaéristovahinkojen torjunnan
tilannekuvajarjestelmésta. Soveltuvan laitoksen
valinnassa avustaa ymparistoviranomainen. Jat-
teiden ja pilaantuneiden maiden kasittelijoista ja
kdytdossa olevista jatteenkasittelymenetelmista
on koottu tiedot ympadristéhallinnon YLVA-tie-
tojarjestelmaan (entinen VAHTI-jarjestelma). Eri
jatteenkasittely-yritysten edellytykset eroavat
toisistaan paitsi kasittelymenetelmien sekd vas-
taanotettavien ja kasiteltdvien jatteiden laadun
ja maaran osalta myos toiminnalle mydnnettyjen
ymparistolupien osalta. Useimmilla pilaantunei-
den maiden kasittelijoillda on ymparistdlupa vas-
taanottaa o6ljylla pilaantuneita maita. Osa jatteen
ja pilaantuneiden maiden kasittelijoista voi ottaa
vastaan vastaanottoaltaisiinsa myos voimakkaasti
pilaantunutta 6ljyvahinkojatetta. Vahinkojatteiden
vastaanottoaltaat sijaitsevat pddosin jateyhtioi-
den yhteydessa. Joidenkin jatteenkasittely-yritys-
ten ymparistolupien maarayksissd on huomioitu
onnettomuusjatteiden valivarastointitarve kasitte-
lyalueelle erikseen rakennettavaan valivarastoon.

Eteld- ja Lansi-Suomen alueella on télld hetkella
toiminnassa seitseman yhdyskuntajatettda polt-
tavaa jatteenpolttolaitosta: kolme Fortum Waste
Solutions -laitosta Riihimé&elld, Lahti Energian Ky-
mijarven laitos sekd Vantaalla Vantaan Energian,
Tampereella Tammervoiman ja Kotkassa Kotkan
Energian laitokset (kuva 6). Lisdksi on suunnitteil-
la polttolaitoksia Espooseen ja Saloon. Jatteen
rinnakkaispolttolaitoksia on alueella 14. Rinnak-
kaispolttolaitoksissa jatettd poltetaan joko varsi-
naisen polttoaineen tai tuotantoprosessin ohes-
sa. Eteld- ja Lansi-Suomessa on toiminnassa 18
pilaantuneiden maiden kasittelylaitosta (kuva 7).

Jatteenpoltto- ja rinnakkaispolttolaitoksilla on ym-
péaristonsuojelulain 27. 8:n mukainen ymparistolu-

pa perustoimintaansa. My0Os vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavan dljyvahinkojatteen poikkeuksellisel-
ta kasittelylta vaaditaan ympaéristonsuojelulain 27.
8:n ymparistolupa. Luvan mydntadmisen edellytyk-
set on todettu ymparistonsuojelulain 49. 8:ssa.

Tammervoimalla on ymparistdluvassaan lupa
polttaa yhteensd 3 000 tonnia 6ljylla ja vaaralli-
silla aineilla nuhraantuneita kiinteita jatteita, jotka
eivat sisalla suuria pitoisuuksia vaarallisia aineita
(jateluokka 13 08 99* Oljylla ja vaarallisilla aineilla
nuhraantuneet kiinteat jatteet seka jateluokka 15
02 02* Absorboimisaineet, suodatinmateriaalit,
puhdistusliinat ja suojavaatteet, jotka ovat vaaral-
listen aineiden saastuttamat). Tammervoima on
polttanut Pirkanmaalla sattuneiden 06ljyvahinko-
jen imeyttamisjatettda muutaman tonnin.

Kuvissa 6 ja 7 nakyvat Eteld- ja Lansi-Suomen
alueella sijaitsevat jatetta polttavat ja pilaantunei-
ta maita kasittelevat laitokset. Kartoissa esiintyvat
laitokset seka niiden kasittelykapasiteetit ja -me-
netelméat on kuvattu tarkemmin taulukoissa 2 ja 3.

Polttolaitoksille tehtiin kevaalla 2020 kysely, jolla
pyrittiin selvittdémaan, kuinka paljon ne pystyvat
vastaanottamaan eri jakeita. Arvioita pyydettiin,
vaikka laitoksen ympadristolupa ei kattaisi 6ljyis-
ten jatteiden polttoa. Vastauksia saatiin yhteensa
kymmenen. Ne on esitelty taulukossa 3. Jatteen-
polttolaitosten (Lahti Energian, Vantaan Energian
ja Tammervoiman hyotyvoimalaitoksen) nyt arvi-
oitu yhteenlaskettu kapasiteetti oljyiselle maa-ai-
nekselle on noin 24 000 tonnia vuodessa. Lisaksi
Fortumin laitos (entinen Ekokem) on toiminnassa
(kasittelykapasiteetti vuonna 2011 oli 720 t/kk),
joten tdméanhetkisen kapasiteetin maa-ainekselle
jatteenpolttolaitoksissa voisi arvioida olevan aina-
kin noin 33 000 tonnia vuodessa. Oljyisen orgaa-
nisen aineksen kasittelykapasiteetti on kolmen
laitoksen (Lahti, Tampere, Vantaa) osalta noin 35
000 tonnia vuodessa. Huomioitavaa kuitenkin on,
ettd Vantaan laitos pystyy kasittelemaan vain yhta
Oljyjaetta n. 22 000 tonnia vuodessa.
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TAULUKKO 2 Toiminnassa ja suunnitteilla olevat jatteenpolttolaitokset ja jatteen rinnakkaispolttolaitokset seka

niiden kasittelykapasiteetit.

OLJY & OLJY &

MAA-AINES ORGAANINEN

t/a AINES, MUOVIT,
TEKSTIILIT YMS.
t/a

TUNNUS LAITOS SIJAINTIKUNTA | KAPASITEETTI
KARTASSA t/a

Jatteenpolttolaitos

Toiminnassa olevat

A Fortum Waste Solutions Oy, Riihimaki 165 000 - -
Jatevoimala 1

B Fortum Waste Solutions Oy, Riihimaki 116 654 - -
Jatevoimala 2

C Fortum Waste Solutions Oy, Riihimaki 75 000 - -
Polttolinja 1

D Lahti Energia Oy, Kymijarvi Il Lahti 250 000 1000 10 000
-kaasutusvoimala

E Vantaan Energia Oy Vantaa 370 000 22 000

F Tammervoima Oy, Tampere 160 000 1100 2750
hy6tyvoimalaitos

G Kotkan Energia Oy, Kotka 100 000 - -
hy6tyvoimalaitos
Suunnitteilla olevat

H Korvenmé&en ekovoimalaitos Salo 120 000 = =

| Ammaéssuon jatevesilietteen Espoo 3000 0 0

pyrolyysilaitos

| [ Rmmnakaisoitolaes || | | |

Toiminnassa olevat

J Pori Energia Oy, Aittaluodon Pori 28 000 - -
voimalaitos

K Rauman Biovoima Oy Rauma 69 600 1000

L Adven Oy, Kauttuan Eura 87 800 0 0
voimalaitos

M Turun Seudun Naantali 80 000 - -
Energiantuotanto Oy

N Finnsementti Oy* Parainen 58 800 21000/ 7 000

70 000

O Fortum Power and Heat Oy, Jarvenpaa 180 000 0 0
voimalaitos

P Nokianvirran Energia Oy Nokia 29 200 - -

Q Hameenkyron Voima Oy, Hameenkyro 32 000 - -
biovoimalaitos

R UPM Tervasaaren voimalaitos Valkeakoski 39 500 - -

S Adven Oy, Sastamalan Sastamala 13 000 0 (0]}
lampokeskus

T Finnsementti Oy* Lappeenranta 79 500 21000/ 21000

70 000

U Stora Enso Oyj, Anjalankosken  Anjalankoski 130 000 - -
tehtaat

\% Leca Finland Oy (6ljyjate Kouvola 1500 - -
raaka-aineeksi)

X Kotkan Energia Oy, Kotka 10 000 - =

Hovinsaaren voimalaitos

* Tehtaalla on kolme mahdollista syottopaikkaa, mutta niistd on todennakoisesti kaytettavissa
vain yksi kerrallaan. Kapasiteettiarvioita eri jateaineille ei siis voi summata yhteen.
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TAULUKKO 3 Pilaantuneiden maiden kasittelylaitokset, kasittelymenetelmat ja kapasiteetit.

TUNNUS LAITOS SIJAINTIKUNTA | KASITTELYMENETELMAT/KAPASITEETIT

KARTASSA

1 LSJH Oy / Fortum Waste Salo Lajitys, vaarallisten jatteiden loppusijoituskapasiteetti
Solutions Oy 40 000 t/a.

2 Fortum Waste Solutions Oy, Pori Kaytossa: Lajitys, stabilointi. Lupa sallii: alipainekasittely,
Porin teollisuusjatekeskus biologinen kasittely, pesuseulonta. Vastaanotettava

maara 395 000 t/a, varastoitavat jatteet 95 500 t.

3 Suomen Erityisjate Oy Pori L&jitys, mahdollisuus vastaanottaa 52 200 t/a, vaarallista
jatetta 1000 t/paiva.
4 Fortum Waste Solutions Oy, Pori Huokosilmakasittely, kokonaiskasittelymaara 40 000 t/a,
Mantyluodon késittelylaitos vaarallista jatetta 4 800 t/a, varastointimaara 20 000 t/a.
5 Ammaéssuon Espoo Kompostointi, huokosilmakasittely, loppusijoittaminen/
jatteenkasittelykeskus hyodyntdminen, PIMA-maita max 50 000 t/a,
vaaralliseksi luokiteltua max 25 000 t/a.
6 Rosk’n Roll, Munkkaan Lohja Loppusijoittaminen/hyédyntaminen, max 20 000 t/a,
jatekeskus vaarallinen jate t/kerta sovitaan tapauskohtaisesti.
7 Rosk’n Roll, Domargardin Porvoo Loppusijoittaminen/hyédyntaminen, kaikki kasitellyt
jatekeskus jatteet max 200 000 t/a, PIMA-maita kerralla max 200 t.
8 Nurmijarven kunta / Nurmijarvi Kompostointi, huokosilmakasittely, loppusijoittaminen/
Kiertokapula Oy, Metsa- hyodyntaminen, kasiteltdva aines max 20 000 t/a.

Tuomelan jateasema

9 Kiertokapula Oy, Kapulan Hyvinkaa Kompostointi, dljyhiilivedylla pilaantuneita maita 3 500
jatteenkasittelyalue t/a, kerralla noin 500 t.
10 Vuosaaren loppusijoitusalue Helsinki Loppusijoitus sellaisenaan tai kiinteytettyna, kaupungin

omat PIMA-maat, tayttyy lahiaikoina.

n Pa&ijat-Hameen Jatehuolto Oy, Lahti Stabilointi (kdytossa), koetoiminta voimakkaasti
Kujalan jatekeskus oljyhiilivedyilld pilaantuneen maan kasittelyyn, kiinteytys,
kompostointi, markaerottelumenetelma, terminen
kasittely, sijoittaminen vaarallisen jatteen kaatopaikalle
kaatopaikkakelpoisuudet huomioiden, PIMA-maiden
vastaanotto max 150 000 t/a, vaaralliseksi luokiteltuja
max 50 000 t/a, varastointimaéara kerralla 100 000 t/a.

12 Kiertokapula Oy, Karanojan Hameenlinna Kiinteytys, stabilointi, seulonta, vaarallisen jatteen
jatekeskus kaatopaikka, PIMA-maita max 150 00O t/a, kerralla
10 000 t, vaaralliseksi luokiteltua 50 000 t/a.
13 Suomen Erityisjate Oy, Forssa Kiinteytys, stabilointi, huokosilmakasittely, kompostointi,
Kiimassuon jatekeskus alipainekasittely, terminen kasittely, vaarallisen jatteen

kaatopaikka, kasittelyihin massoja max 100 000 t/a,
vaarallista jatettd max 100 000 t/a.

14 Pirkanmaan jatehuolto, Tampere Pilaantuneiden maa-ainesten kasittely, max 50 000 t/a,
Tarastenjarven jatekeskus kerralla 3 000-5 000 t.

15 Pirkanmaan jatehuolto, Nokia PIMA-maa-ainesten kasittely, haitta-ainepitoisuus
Koukkujérven jatekeskus tiedossa, dljyhiilivetypitoisuus <5 000 mg/kg.

16 Fortum Waste Valkeakoski PIMA-maiden vastaanotto, vain ymparistoluvan
Solutions, Mahlianmaan mukaisia jakeita, jotka tayttavat
teollisuusjatekaatopaikka kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset, max 49 000 t/a.

17 Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy, Joutseno Kiinteytys, stabilointi, kompostointi, loppusijoitusalue,
Kukkuroinméen jatekeskus 50 000 t/a, vaarallista jatetta kerralla 20 000 t.

18 Fortum Waste Solutions Kouvola Kompostointi, stabilointi, alipainekasittely, pilaantuneet

maat ja ruoppausmassat, max 35 000 t/a, varastoitava
enimmaismaara kerralla 10 000 t.
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TAULUKKO 4 Oljy-vesiseoksia ja muuta nestemaéista 6ljyjatetta vastaanottavat laitokset.

KASITTELYLAITOS LISATIETOA

Phoenix Collector - Kasittelykapasiteetti 400 kuutiota/vrk

Haminan satama . Oljyisten vesien kasittely mahdollista Haminan satamassa olevassa laitoksessa
« Suodatus ennen prosessiin menoa
- Pasta toimitetaan edelleen Fortumille

« Toimitus kumipydrilld: sailidauto hakee 6ljyisen veden katastrofisailiolta tai proomusta

Hans Langh « Kasittelykapasiteetti 4 x 40 tonnia = 160 tonnia/vrk
Toimipisteet Vuosaaressa ja - Toimitus sailidautoilla, myos mahdollista vieda Piikkion rautatieasemalle
Piikkiossd, kasittelylaitos Piikkiéssa | pjissiveden kasittelyhinnat 90-150 euroa/kuutio

« Kokonaishinta 20 000 kuution suuruusluokassa 3 milj. euroa

Delete - Oljyinen vesi késitellaan viemarikelpoiseksi
Espoo - Pastainen loppujate toimitetaan Fortumille Riihimaelle
- Toimitus: 6ljyinen vesi toimitetaan séilidautolla laitokselle

« Kasittelyhinta 150 euroa/kuutio, 20 000 kuutiota noin 3 milj. euroa

Fortum « 5000 kuution s&ilio Riihimé&ellad ja 4 000 kuution sé&ilid Porissa
Riihimaki, Pori « Vesi voidaan erottaa 0ljyjatteesta
- Kasittelee my6s muilta laitoksilta tulevan pastamaisen jatteen
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Jatteiden ja pilaantuneiden maiden kasittelytoi-
minnot on suunniteltu yhteiskunnan normaali-
tilanteita varten, joten vapaata kasittelykapasi-
teettia erittdin suuressa 0Oljyvahingossa syntyville
Oljyisille jatteille ei todennakoisesti tule olemaan
riittavasti. Jatealan huoltovarmuustoimikunnan
arvion (tammikuu 2020) mukaan jatteenpoltto-
laitosten kapasiteetti on jo nykyiselldan satapro-
senttisessa kaytossa, joten joustavuutta hairioti-
lanteisiin ei juuri [0ydy.

Kasittelyvaihtoehtojen soveltuvuuden ja parem-
muuden vertailu ei muutoinkaan ole yksiselitteis-
ta, eivatka eri kasittelyvaihtoehdot ole toistensa
vaihtoehtoja (taulukko 1). Eri kasittelymenetelmilla
on erilaisia vahvuuksia ja haittavaikutuksia.

Myds oljyvahinkojatteen jatehuollossa tulisi pyr-
kia jatelain 8. 8:n ja jatedirektiivin 4. artiklan mu-
kaisen etusijajarjestyksen ja ns. jatehierarkian
noudattamiseen. Naiden periaatteiden mukaan
ensisijaisesti pyritddn ehkaisemaan jatteen synty
ja toissijaisesti valmistelemaan jate uudelleen-
kayttoon, kierratykseen tai muuhun hyddyntami-
seen. Vasta viimeisend vaihtoehtona tukeudu-
taan jatteen loppukasittelyyn ja havittamiseen.

Suuressa oljyvahingossa jatteen kasittelyn ja si-
joituksen suunnittelua varten tulee perustaa oma
asiantuntijatyéryhmdansa, jossa on mukana joko
kunnan tai valtion asettama ymparistoasiantunti-
ja (esimerkiksi alueellisen ELY-keskuksen tarkas-
taja tai vastaava henkild). Tyoryhman tehtaviin
kuuluvat valivarastointi- ja loppukasittelypaikko-
jen suunnittelu sekd paikkojen perustamiseen
ja kasittelyyn tarvittavien lupien varmistaminen.
Voimakkaasti oljylla pilaantuneiden oljyvahinko-
jatteiden kasittelymenetelm&a valittaessa kes-
keisena kriteerina tulee olla tehokkuuden, koska
asianmukaisestikin vdlivarastoituna jatteen suu-
ret Oljypitoisuudet aiheuttavat riskin ymparistol-
le. Tehokkuudella tarkoitetaan tdssa yhteydessa
maarallisesti kasittelyn nopeutta ja laadullisesti
jatteen sisdltdmien haitta-aineiden puhdistusta.

VIHKO 12

K] KASITTELYMENETELMIEN VALINTA

Termistad kasittelya on tahan asti pidetty varteen-
otettavimpana menetelmand oljyvahingon seu-
rauksena syntyneen jatteen kasittelyyn, koska se
sopii useimmille dljyvahinkojatejakeille (taulukko
1). Oljyvahinkojétteen termisté kasittelyd toteute-
taan desorptiolaitosten lisdksi yhdyskuntajattei-
den polttolaitoksissa ja rinnakkaispolttolaitoksis-
sa muun kiintedn polttoaineen seassa. Oljyjatteen
osuus kiintedan polttoaineeseen sekoitettuna on
muutamia prosentteja. Ennen termisen kasittelyn
aloittamista tulee kuitenkin aina tehda erillinen
selvitys siitd, soveltuuko 6ljyvahinkojate poltetta-
vaksi kyseisessa laitoksessa ja milla edellytyksin.
Kunkin polttolaitoksen todellinen &ljyvahinkojat-
teen kasittelykapasiteetti riippuu paitsi 6ljyvahin-
kojatteen laadusta ja erityisesti lampokuormasta
myds polttolaitoksen kayttdasteesta ja sopimusti-
lanteesta. Oljyvahinkojétteen kasittelyyn termisil-
& menetelmilla liittyy kuitenkin monia haasteita.
Jate on rakenteeltaan erittdin heterogeenists, ja
sen kosteus- ja 6ljypitoisuus vaihtelevat. Oljyva-
hinkojatteen kasittelysta voi siten aiheutua hait-
taa kasittelylaitteistolle, ja siksi jatteen kasittely ei
kaikkien laitosten osalta ole valttamatta erityisen
haluttua. Jatteenkasittelylaitosten mahdollisuuk-
sia osallistua 6ljyvahinkoon varautumiseen tulisi
tukea jarjestamalld koepolttoja tai muita kasitte-
lykokeita. Syksyllda 2020 teetettin leijukerroskat-
tilassa koepolttoja erilaisille imeytystuotteille. Ko-
keiden aikana ei havaittu suuria ongelmia kattilan
ajettavuudessa ja jatteet saatiin onnistuneesti
havitetyiksi.

Pilaantuneita maa-aineksia kéasitelldan eri kasitte-
lylaitoksissa (kuva 6, taulukko 3). Kaatopaikkasijoi-
tus on yleensa sallittu jo kasitellyille, lievasti oljyi-
sille pilaantuneille maa-aineksille. Tavanomaisten
jatteiden sijoittamisesta kaatopaikalle peritdan
jateveroa (jateverolaki 17.12.2010/1126).

Jatteen loppukasittely tulee kilpailuttaa. Laki jul-
kisista hankinnoista ei sisalla poikkeuksellisten
tilanteiden jatehuoltoa koskevaa poikkeusta. Kay-
tettdvissa olevien jatteiden kasittelymenetelmien
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selvittdminen kilpailuttamalla mahdollistaa sen,
ettd jokaisella toimijalla on yhtalaiset mahdolli-
suudet tarjota palveluitaan. Kilpailutus vaikuttaa
hintoihin mutta voi myos johtaa loppukasittelyn
lykkaantymiseen, jolloin vélivarastointiajat pitene-
vat. Vélivarastoinnille asetettu alle kahden vuoden
aikatavoite saattaa edellyttaa, ettd suuren oljyva-
hingon jalkeen voi olla joka tapauksessa tarpeen
hyodyntaa kaikki kdytettavissa oleva kapasiteetti.
Vahingon aiheuttaja, hdnen vakuutusyhtionsa tai
korvausrahastot vastaavat viime kadessa jatteen
loppukasittelystd aiheutuvista kustannuksista.
Siksi vahingon edustaja on keskeinen taho kasit-
telymenetelmia kilpailutettaessa ja valittaessa (ks.
manuaalin vihko 6).

Suuren oljyvahingon yhteydessa kaikkien arvi-
oitujen vaihtoehtojen tulee olla mahdollisia ja
niiden on oltava otettavissa kayttodn. Myds oljy-
vahinkojatteen siirtoa muihin EU-maihin tulee har-
kita. Jatteen kansainvélisten siirtojen valvontaan
liittyvat viranomaistehtavat hoitaa Suomen ympa-
ristokeskus (Syke). Kansainvaliseen jatesiirtoon
tulee hakea lupa séhkoisesti jatesiirtoportaalin
kautta Sykelta noin kuukautta ennen suunniteltua
siirtoa.

Oljyvahinkojate on mahdollista vieda késitelta-
vaksi muuhun EU-maahan, mikali

- soveltuvaa asianmukaista loppukasittelykapa-
siteettia ei Suomessa ole

« Syke myontaa luvan jatteen siirtoon ulkomaille

- vastaanottavassa maassa on kapasiteettia
tarjolla

- vastaanottava maa hyvéksyy jatteen siirron
sinne kasiteltavaksi

- kasittelymenetelma tayttda samat vaatimukset
kuin Suomessa.

Oljyvahingossa muodostuneiden &ljyvahinko-
jatteiden maaran jaadessa alle 100 000 tonnin
loppukésittely on mahdollista hoitaa kotimaisia,
ympadristoluvan mukaisia kasittelymenetelmia
kayttaen. Talldinkin kasittelymenetelmaa harkit-
taessa on mietittdva ja verrattava, millaisia vai-
kutuksia jatteen kuljetuksista syntyy, ja toisaalta
millaisia vaikutuksia syntyy, jos jatetta kasitelldaan
muilla menetelmilld Iahempé&na sen syntypaikkaa.

30 SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla



LISATIETOA

Huhtinen, M., Kettunen, A., Nurminen, P. & Pakkanen,
H. 2000. Hoyrykattilatekniikka. Helsinki: Edita.

Hupponen, M. 2007. Oljyvahinkojatteiden kasittely
Kymenlaakson alueella alusonnettomuuden jalkeen.
Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Diplomityd.

Hupponen, M., Tanskanen, A. L., Luoranen, M. & Hort-
tanainen, M. 2007 Oljyvahinkojitteiden kasittely
alusonnettomuuden jdlkeen Kymenlaakson alueen
nakokulmasta. Lappeenrannan teknillinen yliopisto.
Tutkimusraportti EN B-273.

Jatealan huoltovarmuustoimikunta. 2015. Hairiétilan-
teiden jatehuolto. Osa B. Hairictilanteiden jalkivai-
heen jatehuollon jarjestaminen. Vahinkojatetyoryhma.
Helsinki, 18.5.2015. PDF-dokumentti. Saatavilla: http://
kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB_Hairiotilanteiden_
jatehuollon_jarjestaminen_486222396.pdf

Jatelaitosyhdistys. s.a. Rumpu-uunit. WWW-doku-
mentti. Saatavissa: http://vanha.jly.fi/energia33.php?
treeviewid=tree3&nodeid=33

Korhonen, M.-R. 2020. Hairidtilanteiden jatehuolto
jate- ja ymparistolainsaadannossa. Ymparistoministe-
rio. Esitys Jatealan huoltovarmuustoimikunnan Jate-
huollon valmiusseminaarissa 24.1.2020.

Kuosa, M. 2019. Oljyvahingon jatehuoltohierarkia.
Teoksessa Halonen, J. & Potinkara, P. (toim.) Tyota tu-
levaisuuteen. Katsaus logistiikan ja merenkulun tutki-
mus- ja kehitystoimintaan 2019. Xamk Kehittaa 94. Kot-
ka: Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu, 149-153.

Kuosa, M. 2019. Oljyvahinkojitteen loppukasittely.
Teoksessa Halonen, J. (toim.) 2021. Oljyntorjuntaval-
miuden kehittdminen Suomenlahden rannikon pelas-
tuslaitoksissa. SOKOSuomenlahti-hankkeen tausta-
selvitykset ja loppuraportti. Xamk Kehittaa 134. Kotka:
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu.

Laine-Ylijoki, J., Mroueh, U.-M., Vahanne, P., Wahlstrom,
M., Vestola, E., Salonen, S. & Havukainen, J. 2005.
Yhdyskuntajatteiden termisen kasittelyn kuonista ja
tuhkista hyotykaytettdvia ja loppusijoitettavia tuot-
teita. Kansainvalinen esiselvitys. VTT tiedotteita 2291.
PDF-dokumentti. Saatavissa: https://www.vtt.fi/inf/pdf/
tiedotteet/2005/T2291.pdf

Malk, V., Montonen, T. & Seppéldinen, S. 2017. Oljyva-
hinkojatteen kasittelymenetelmien teknistaloudelli-
nen tarkastelu. Teoksessa Malk, V. (toim.) [t&-Suomen
maa-alueiden ja Saimaan vesistoalueen oljyn- ja vaaral-
listen aineiden varastoinnin ja kuljetusten ymparistoris-
kien dlykas minimointi ja torjunta. Xamk Kehittaa 3. Mik-
keli: Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu, 331-348.

Myllymaa, T. 2014. Oljyvahinkojitteen késittelykapasi-
teetti Suomessa. Esitys Ymparistovahinkojen neuvotte-
lupédivilla 6.5.2014.

Norokorpi, M. 2019. Johtava lakimies. Henkilokohtai-
nen tiedonanto M. Kuosalle 12.9.2019. Uudenmaan
ELY-keskus.

Partila, M. 2010. Aluséljyvahingon seurauksena ran-
tautuvan 6ljyn lajitteluohjeiston muodostaminen. Lap-
peenrannan teknillinen yliopisto. Teknillinen tiedekun-
ta. Diplomity®.

Pelastuslaki 29.4.2011/379 muutoksineen.

Rahiala, S. 2020. Oljyvahinkojétteen terminen kasit-
telykapasiteetti Etela- ja Lansi-Suomessa. Teoksessa
Halonen, J. (toim.) 2021. Oljyntorjuntavalmiuden kehit-
taminen Suomenlahden rannikon pelastuslaitoksissa.
SOKOSuomenlahti-hankkeen taustaselvitykset ja lop-
puraportti. Xamk Kehittaa 134. Kotka: Kaakkois-Suo-
men ammattikorkeakoulu.

Rahiala, S. 2020. Oljyvahinkojitteen koepolttojen tu-
lokset. Teoksessa Halonen, J. (toim.) 2021. Oljyntor-
juntavalmiuden kehittdminen Suomenlahden rannikon
pelastuslaitoksissa. SOKOSuomenlahti-hankkeen taus-
taselvitykset ja loppuraportti. Xamk Kehittaa 134. Kotka:
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu.

SOKO. 2011. Jatteen loppukasittely ja loppukasitte-
lypaikat. SOKO Il -manuaali: Ohjeistusta aluséljyva-
hingon rantatorjuntaan. Kymenlaakson ammattikor-
keakoulun julkaisuja. Sarja A. Oppimateriaali. Nro 31.
Kotka: Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Ymparistoministerio. 2018. Orgaanisen jatteen kaato-
paikkakiellon soveltaminen. Ymparistonsuojeluosasto.
VN3347/2018. Helsinki: Ymparistoministerio.

VIHKO 12 | Oljyvahinkojatteiden késittely ja loppukasittelypaikat 31


http://kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB_Hairiotilanteiden_
jatehuollon_jarjestaminen_486222396.pdf
http://kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB_Hairiotilanteiden_
jatehuollon_jarjestaminen_486222396.pdf
http://kivo.fi/wp-content/uploads/OsaB_Hairiotilanteiden_
jatehuollon_jarjestaminen_486222396.pdf
http://vanha.jly.fi/energia33.php?
treeviewid=tree3&nodeid=33
http://vanha.jly.fi/energia33.php?
treeviewid=tree3&nodeid=33
https://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2005/T2291.pdf
https://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2005/T2291.pdf

TOK 12

SIVU 1/3

- Jatelakia sovelletaan 6ljy- ja aluskemikaalivahin-
kojatteeseen sen jalkeen, kun valttamattomat
torjuntatoimet vahingon rajoittamiseksi ja 6ljyn tai
muun haitallisen aineen kerdamiseksi on tehty, eli
siirryttdessa jalkitorjuntaan.

« Oljyntorjunnan p&attyminen todennetaan tapaus-
kohtaisesti ranta-alueittain ja vélivarastoittain ympa-
ristdviranomaista kuullen.

« Jalkitorjuntaan siirtyminen edellyttas, etta

— puhdistetulla alueella ei ole kerattavissa olevaa
nakyvaa tai irtonaista oljya eikd uuden o6ljyyntymi-
sen tai tilanteen eskaloitumisen vaaraa ole

— Oljyvahinkojate on hallinnassa eika siita ole
lisdvahingon vaaraa, eli jate on asianmukaisesti
vélivarastoitu tai jatetty kuljetettavaksi asianmu-
kaiseen kasittelyyn.

. Jalkitorjunnasta vastaa kunta, mika tarkoittaa, etta
kunnalla on operatiivinen vastuu 6ljyvahinkojatteis-
ta ja niiden kasittelysta. Oljyvahinkojatteet saavat
jatelain mukaisen jatestatuksen jalkitorjuntaan
siirryttdessa, ja kuntaa pidetaan talloin jatelain 28.
8:n mukaisena jatteen haltijana, jonka hallussa
jatteet ovat.

« Pelastustoiminnan johtajan toimivaltuudet koskevat
my®s jalkitorjuntaa johtavaa viranomaista ja ovat
voimassa torjunnan lopettamispaatokseen asti.

- Voimakkaasti 6ljyyntyneille 6ljyvahinkojatteille
soveltuvat parhaiten termiset kasittelymenetelmat:
termodesorptio, leijupetipoltto ja arinakattilat.

« Suomessa on termista jatteiden kasittelykapasiteet-
tia, mutta vain Fortum Waste Solutions Oy:ll& (Riihi-
maki) on olemassa oleva ymparistdlupa vastaanot-
taa ja kasitella vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa
oljyvahinkojatetta.

- Maa-ainesten kasittely siirrettavalla termodesorp-
tiolaitteistolla vahentdd massojen kuljetustarvetta.
Kasiteltavaa jatetta tulee olla 50 000 tonnia ennen
kuin laitteistoa on taloudellisesti jarkeva siirtaa.

SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla

Toimintaohjeet jatteen
kasittelyyn

« Leijupeti:
— soveltuu kosteiden ja haihtuvia aineita sisaltavien
jatteiden polttoon
— jate ei saa sisaltaa alumiinia, metallia tai isoja kivia
— jatteen sisaltama oljy voi aiheuttaa rajahdysvaaran
murskaimella
— jatteen kosteuspitoisuuden tulee olla alle 60 %.

- Arinapoltto:
— laitoksissa voidaan polttaa laadultaan vaihtelevaa
jatetta
— kestaa hyvin kosteutta seka lampdarvon ja tuhka-
pitoisuuden vaihteluita
— haihtuvat yhdisteet tulee esikasitella rajghdysvaa-
ran vuoksi.

- Oljylla pilaantuneiden maa-ainesten kasittelymene-
telmat valitaan maa-aineksen laadun ja 6ljypitoisuu-
den mukaan. Pilaantuneista maista osa on luokitel-
tavissa tavanomaisiksi jatteiksi, osan oljypitoisuus
ylittaa varallisen jatteen rajan.

» Pesu soveltuu
— mineraalidljyilla pilaantuneille maa-aineksille
— parhaiten karkealle maa-ainekselle (hienoainepi-
toisuus korkeintaan n. 20 %).

« Stabilointi:

— soveltuvuus varmistetaan esitutkimuksin

— yleensa enintaan 1% oljya sisaltaville maa-ainek-
sille

— stabiloituneista massoista voidaan rakentaa erilli-
sid kentta- ja tierakenteita

— sijoituspaikka ei voi olla ympaériston kannalta herk-
ka, ja sita tulee valvoa.

+  Kompostointi:

— soveltuu parhaiten helposti tai kohtuullisesti ha-
joavien ja ainakin osittain vesiliukoisten haitta-ai-
neiden kasittelyyn

— pilaantuneiden maiden kompostointi toteutetaan
yleensa avo- eli aumakompostointina (kompos-
tointi kasassa ilman kehikkoa)

— onnistuu yleensd, kun maa-ainesten 6ljypitoisuus
on alle 2 %.

- Kaatopaikkasijoitus on yleensa sallittu jo kasitellyil-
le, lievasti dljyisille pilaantuneille maa-aineksille.

TOIMINTAOHJEKORTTI
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OLJYINEN MAA-AINES

Bljypitoisuudella

Oljypitoisuus < 1% Oljypitoisuus < 2 % ei raja-arvoa

Ei valuvaa & seulonta Hienoeines“t:? <20 % T.ii\.liit m'a.xa-ai.nekset.hidastavat
& ulkolampétila > 0 °C kasittelya, esim. savi & seulonta
i Y
Bitumistabilointi Aumakompostointi “ Alipainekasittely Poltto/termodesorptio

KUVA 8

Oljyisen maa-aineksen késittelymenetelman valinta.
MUOKATTU LAHTEISTA HUPPONEN YM. (2007) JA JATEALAN HUOLTOVARMUUSTOIMIKUNTA (2015).

OLJYINEN MERIVESI

Ei saa sisaltaa

Saa olla pienia
madria maa-ainesta ¥ muuta kuin 6ljyista

ja orgaanista ainesta merivetta

Kaikki 6ljylaadut

Tekniset edellytykset

polttaa arinakattilassa

Oljynjalostamon (lietesiilo)
jatevesilaitos

Painovoimainen
vedenerotus

Ultrasuodatus

Jatteen koostumuksen
perusteella valitaan

Kéytetyn voiteludljyn kaytettdva menetelma

regenerointilaitos

Nestemaiset ainekset
korkealampétilauuniin Flotaatiokasittely
(rumpu-uuniin)

KUVA 9

Oljy-vesiseoksen kasittelymenetelmén valinta.
MUOKATTU LAHTEESTA HUPPONEN YM. (2007).
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Toimintaohjeet jatteen

kasittelyyn

Jatteenpolttoon ja rinnakkaispolttoon erikoistuneis-
sa polttolaitoksissa toiminta ei saisi keskeytya tai
hairiintya merkittavasti oljyvahinkojatteen kasittelyn
takia.

Valvontaviranomainen voi hyvaksya poikkeuksel-
lisen vaarallisen jatteen kasittelyn tavanomaisen
jatteen polttolaitoksessa, mikali jatteiden kasittelys-
ta ei aiheudu erityista haittaa.

On véltettdva monivaiheista kasittelya seka suurten
jatemaarien pitkia kuljetusmatkoja.

Jatteen saa siirtda Suomesta toiseen maahan, jos
Suomessa ei ole teknisia tai taloudellisia edellytyk-
sia taikka tarvittavia kasittelylaitoksia tai -paikkoja
jatteen kasittelemiseksi hyvaksyttavalla tavalla.

Jatteen kasittelyn ja sijoituksen suunnittelua varten

perustettavassa tydryhmassa

— on mukana kunnan tai valtion asettama ymparis-
toasiantuntija

— suunnitellaan valivarastointi- ja loppukasittelypaik-
kojen sijainti

— suunnitellaan paikkojen perustamiseen tarvittavi-
en lupien hankinta.

Jatteen kasittely tulee kilpailuttaa.
Oljyvahingossa syntyneiden &ljyvahinkojatteiden
jaadessa alle 100 000 tonnin kasittely on mahdol-
lista hoitaa kotimaisia, ymparistoluvan mukaisia
menetelmia kayttaen.

SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla

valiton toimittaminen olemassa oleviin poltto- ja
kdsittelylaitoksiin, etusijalla [ahelld olevat laitokset

jatteiden keradily ja varastoiminen olemassa oleville
varastointi- ja kasittelyalueille, etusijalla |&ahelld
olevat alueet

siirrettavan termodesorptiolaitoksen rakentaminen
ja kayttoonotto, mikali syntyvan jatteen kasittely
olemassa olevissa kasittelylaitoksissa ei ole mah-
dollista kohtuullisessa ajassa

uusien varastointialueiden rakentaminen tarvittaessa.

Etela- ja Lansi-Suomen alueella oli vuonna 2019
toiminnassa seitseman yhdyskuntajatetta polttavaa
jatteenpolttolaitosta (kuva 6, taulukko 2).

Toiminnassa olevia rinnakkaispolttolaitoksia on Ete-
|&- ja Lansi-Suomen alueella 14 (kuva 6, taulukko 2).

PIMA-kasittelylaitoksia on SOKOSuomenlahti -koh-
dealueella toiminnassa 18 (kuva 7, taulukko 3).

Ajantasaiset jatteiden ja pilaantuneiden maiden ka-
sittelylaitosten tiedot on koottu ymparistdhallinnon
YLVA-jarjestelmaan.
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SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli

Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla.
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