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VIHKO 15

MAAKULJETUSTEN JARJESTAMINEN
ALUSOLJYVAHINGOSSA

Maakuljetusten ensisijaisena tehtdvdnd on huolehtia kerétyn

Jdtteen toimittamisesta vdlivarastointi- ja loppukdsittelypisteisiin.
Maakuljetustoimintojen tehtdvédnd on toiminnan jatkuvuuden takaamiseksi
huolehtia my®és tarvittavien huoltokuljetusten jarjestGmisestd. Mik&dn yksittdinen
kalustotyyppi ei sovellu koko kuljetustoiminnan kdyttoéon, vaan tarvetta on eri
tavoin varustelluille ajoneuvoille. Kustannustehokkaimmaksi vaihtoehdoksi
voidaan arvioida irrotettavien korirakenteiden, kuten vaihtolavojen, kéyttd
etenkin alueilla, joilla jate kerdatéddn kdsitydnd. Imu- ja sdilibajoneuvojen
kdyttd Oljy-vesiseoksen kuljettamiseen on perusteltua lastinkdsittelykertojen
minimoimiseksi. My&s junakuljetuksia voidaan hyédyntdd, jos se vahingon
sijainnin ja jatteenkdsittelylaitoksen vastaanottomahdollisuuksien puolesta on
tarkoituksenmukaista.
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TIIVISTELMA

Suuren 6ljyvahingon kuljetusten organisoinnis-
sa tulee varautua siihen, ettei pelastustoimen
oma kalusto lahtokohtaisesti riita tehtavan
suorittamiseen, vaan suuri osa kuljetuksista on
hoidettava ostopalveluna kuljetusyrityksilta.

Maakuljetusten organisointiin vaikuttavat
oljyvahingon ajankohta ja merella tapahtuvan
torjuntatydn onnistuminen. Mikali 6ljy ajautuu
rantaan, jatemaarasta ja kerdystydn nopeu-
desta muodostetaan arvio, jonka perusteella
varataan riittdva maara jatelajiin yhteensopivaa
kalustoa.

Kustannusten kannalta soveltuvinta on vaihto-
kuormakorilaittein varustettu kalusto, joka ei
sido ajoneuvoa lastauksen ajaksi. Irrotettavan
korirakenteen vuokrakustannukset muodos-
tavat kuljetuskustannuksista vain murto-osan,
joten tilaamalla esimerkiksi kaksi lavakertaa
yhta ajoneuvoa kohden voidaan odotusaikoja
pienentamalla vaikuttaa myonteisesti kustan-
nuksiin.

Ajoneuvoyhdistelmien kaytto on tarkoituk-

senmukaisinta pitkilld kuljetusmatkoilla eli niin
sanotuissa runkokuljetuksissa. Talloin kustan-
nukset kuljetettua tonnia kohden pienenevat.

Tarvittavien kerdys- ja kuljetusyksikoiden
maaraa voidaan vahentaa kayttamalla sailio- ja
imuautokalustoa vesi-oljyseoksen kuljetta-
miseen Na&in pystytaan lisaksi vahentamaan
oljyn siirtokertoja astiasta tai kuljetusvalineesta
toiseen.

Jos valilastauksia ei ole mahdollista valttaa,

ne kannattaa tehda kuljetusmatkan alkuvai-
heessa. Lyhyillda matkoilla siirtokuormaus ei ole
taloudellisesti jarkevaa. Lahtokohtaisesti pyri-
tdan suuriin ajoneuvoihin, joissa on irrotettavat
kuljetusyksikot.

Kuljettajilta vaaditaan ADR-perusajolupa.
ADR-sdilidlupa tarvitaan, jos nestesailion tila-
vuus ylittdd yhden kuution. Patevia kuljettajia
voi etsia jatehuoltorekisterista.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan myontaa
poikkeuksia pelastustehtavissa suoritetuille
VAK-kuljetuksille.

VAK-kuljetuksissa tarvitaan siirtoasiakirja, rahti-
kirja ja turvaohjekortti. Kuljetusasiakirjojen laa-
dinta on jatteen lahettdjan eli haltijan vastuulla.

Maakuljetusten organisoinnissa tulee olemaan
eroja pelastustoimialueiden vélilla. Erot johtu-
vat rantojen rakentamistiheydesta ja muusta
infrastruktuurista. Liséksi joillakin keskus-
ta-alueilla on vaarallisten aineiden kuljetusten
lépiajokieltoja. Osassa aluetta on raskaan
teollisuuden tarpeisiin rakennettuja rautatei-
ta, jotka mahdollistavat myds junakuljetusten
kayton dljyvahinkojatteen kuljetuksiin.
Rautatiekuljetuksia tulee harkita etenkin
pidemmilld kuljetusmatkoilla. Tulee myds
arvioida mahdollisuus hyddynt&a junavaunuja
valivarastoina seka valivarastointialueiden
sijoittamista raideyhteyden lahelle.

Jatteen lastaus junaan kuuluu useimmiten asi-
akkaalle, joten lastauspaikalle tulee jarjestaa
trukki- tai pyorakuormaajakalustoa. Loppuka-
sittelypaikan mahdollisuudet ottaa vahinkojate
vastaan irtotavaravaunuissa tulee varmistaa.
Siten saastetaan astiakustannuksissa.

Jatteen vastaanottokapasiteettien puitteissa
junakuljetuksia voi joutua jakamaan pienem-
piin osiin matkan varrella ja tekemaan yhdistel-
maéakuljetuksia. Talloin junan kustannustehok-
kuus pysyy korkeana, jos useampi kuin yksi
jatteen vastaanottaja sijaitsevat mahdollisim-
man lahella toisiaan ja rautatieta.

Tdman manuaalin osan paaasiallisena lahteen on kéytetty S. Pynndsen (2010) SOKO Il -hankkeelle laatimaa
selvitystd Maakuljetusten jérjestédminen aluséljyvahingon torjunnassa ja A. Perakylan (2009) SOKO Il -hank-
keelle laatimaa opinnaytetyota Tieston valintaperusteet oljyvahinkojétteen maantiekuljetuksissa. Rautatie-
kuljetusten osuus perustuu P. K&harén selvitykseen (2020) Oljyvahinkojdtteen rautatiekuljetukset suuressa
aluséljyvahingossa Suomenlahdella.
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JOHDANTO

Luvussa esitetdaan vastauksia muun muassa seu- Maakuljetusten tehtaviin kuuluvat seuraavat asiat:

raaviin kysymyksiin: - vahinkojatteen kuljetuksista huolehtiminen

« Miten henkilo-, tavara- ja huoltokuljetukset
jarjestetaan suuren oljyvahingon torjunnassa?

« torjuntahenkiloston kuljetukset

« huollon kuljetukset

+ Kuinka paljon kuljetuskalustoa tarvitaan? S . . . s
- gjoreittien suunnittelu ja kuljetuspisteiden va-
+ Millaisia valintaperusteita kuljetuskalustolle on? linta (k&sitella&n tarkemmin vihkossa 10)

- Mitka ovat kaytettdvat kuljetusyksikot? . loppukasittelypaikkojen vastaanottomahdolli-

« Mitka ovat eri kuljetusmuotojen kustannusra- suuksien huomiointi.
kenteet?

VIHKO 15 | Maakuljetusten jarjestaminen aluséljyvahingossa 7



] KULJETUSTARPEEN MAARITTELY JA

KALUSTON SAATAVUUS

Kuljetuskaluston mitoittamiseksi tarvitaan tietoa
vahingon laajuudesta, jatemaarasta, jatteen kera-
ysnopeudesta ja tydmaiden erityispiirteista. Nailla
tiedoilla voidaan varmistaa, ettd kerdystyomaalle
saapuu oikea maara tehtavaan parhaiten soveltu-
vaa kalustoa.

Tarvittava kuljetuskapasiteetti maaraytyy puh-
distustydn nopeuden mukaan. Kerdysnopeutta
on kuitenkin hankala etuk&dteen maaritella. Siksi
kuljetustarvetta voidaan havainnollistaa esimer-
kiksi kokonaisjatemaaran avulla. Jos lahtotietoi-
na kaytetdan ELSU-raportissa esitettyja arvioita
jatemaarien kertoimista (ks. lisdtietoa vihkosta 8),
Suomenlahdella tapahtuvan 30 000 tonnin oljy-
vahingosta saadaan jatteen kokonaismaaraksi
noin 270 000-550 000 tonnia. Kun tahan lisa-
taan operaation aikana muodostuva sekajatteen
maara, kuljetettavaa jatettda muodostuu keski-
maarin 415 000 tonnia eli noin 1400 tonnia ranta-
kilometria kohden. M&ara vastaa yli 30 ajoneuvo-
yhdistelméan tai vajaan 80 kuorma-auton kuormaa
kilometrilta.

Kokonaisjatemaarasta suurin osa (82,5 %) eli kes-
kimaarin 340 000 tonnia on voimakkaasti oljyyn-
tynyttd maa-ainesta. Lievasti dljyistd maa-ainesta
muodostuu kuljettavaksi noin 36 000 tonnia (8,5
%), Oljy-vesiseoksia 30 000 tonnia (7 %), sekaja-
tettd noin 6 200 tonnia (1,5 %) ja eldinperdista ja-
tetta alle 100 tonnia.

Pahimman mahdollisen arvion mukaan jatemaa-
ra voi satakertaistua vuotaneeseen 06ljymaaraan
verrattuna. Silloin kokonaisjatema&aéara olisi noin 3
miljoonaa tonnia (ks. vihko 8).

Kuljetustarvetta voidaan arvioida myo6s loppuka-
sittelypaikkojen vastaanottokapasiteetin avulla.
N&in kannattaa toimia erityisesti silloin, jos jatet-
ta kyetaan tuottamaan ja kuljettamaan enemman
kuin kasittelypaikat voivat ottaa vastaan. Jat-
teenkasittelylaitosten vastaanottokapasiteettiin
vaikuttavat muun muassa voimassaoleva ympa-
ristdlupa, laitoksen kyky kasitelld ja varastoida 6l-
jyista jatettd seka laitoksen kayttoaste. Erityisesti
jatteenpolttolaitoksilla kayttdaste on jo normaali-
oloissakin korkea, minka vuoksi dljyisen jatteen
polttamiseen kaytettavissa olevaa kapasiteettia ei
todennékdisesti ole saatavilla ldhesk&an tarvetta
vastaavalla tavalla. Eteld-Suomen jatteenkasitte-
lylaitoksista on saatavissa lisatietoa vihkosta 12.

Jatteiden toimittamiseen eteenpadin pois kerdys-
tydmaalta tarvitaan riittavasti kalustoa. Liiallinen
kalusto aiheuttaa kuitenkin tarpeettomia kus-
tannuksia ja alueen ruuhkautumista. Kaluston
tarpeeseen vaikuttaa jatteen kertymisnopeuden
lisdksi kunkin kerdystyomaan etdisyys valivaras-
tointi- tai loppukasittelypisteesta. Kaluston tarvet-
ta laskettaessa yhden ajoneuvon kapasiteettina
voidaan kayttda kyseisen ajoneuvon kantavuut-
ta. Oljyisen jatteen ominaispainon vaihdellessa
1:std 3 tonniin/kuutio koko tilavuuskapasiteettia
ei useinkaan voida hyodyntaa. Taman vuoksi on
mielekkdampaa kuvata kaluston tarvetta ja kapa-
siteettia kantavuuden rajoissa. Kantavuutta arvioi-
taessa on huomioitava myds haja-asutusalueiden
tiestdn asettamat rajoitukset. Mokkiteiden kan-
tavuus joudutaan usein arvioimaan ja tien kesta-
vyyttd seuraamaan kuljetusten jatkuessa.
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AJONEUVOTARPEEN LASKENTA

Kuljetustuotannon tarve eli kuljetussuorite voidaan
nahda tavarakapasiteetin ja etdisyyden tulona
yksikon ollessa tonnikilometri valittua ajanjaksoa
kohden. Yksinkertaistettuna: esimerkiksi 10 000
tonnikilometrin paivatarve voi tarkoittaa

« 1000 tonnin siirtoa kymmenen kilometrin paahan
tai

» 50 tonnin siirtoa 200 kilometrin paahan.

Kuljetuskapasiteetti on ajoneuvokohtainen ja riip-
puu enimmakseen kantavuudesta. Yhden ajoneu-
von kuljetuskapasiteetti eli enimmaiskuljetustyo
saadaan kaavasta

%
Vel T M

max d

max

missa
- W__ = ajoneuvon kuljetuskapasiteetti [tkm/vrk]

* V4 = ajoneuvon keskinopeus [km/h]

« t=kokonaiskuljetusaika [h]
. m__ =ajoneuvon (toteutunut) kantavuus [t]

E)

- d = kuljetusajanjakso [vrk].

Kalustomaaran laskennassa keskimaaraisena pai-
vakohtaisen tavarakapasiteetin tarpeena voidaan

TAULUKKO 1

KULJETUSMATKA
(1 suunta)

AJOAIKA
(2 suuntaa)

75 2,31 3,31
150 4,62 5,62
200 6,15 715
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KOKONAISAIKA
LASTAUKSINEEN [h] | PAIVASSA

pitaa kokonaisjatemaaran kuljettamista eri kasit-
telyvaihtoehtojen mahdollistamille kasittelyajoille.
ELSU-raportissa on arvioitu, ettd ominaisuuksiltaan
keskimaaraista Oljyista jatettad voidaan vastaanot-
taa Etela-Suomen jatelaitoksissa keskimaarin 670
tonnia paivassa. Paivakohtaisesti tama tarkoittaisi
noin 40:ta kuorma-autokuormaa (oletettu kuorma
keskimaarin 17 tonnia). Lievasti pilaantuneen maan
vastaanottokyky on parempi.

Esimerkkilaskelma perustuu suoraan kasittelylai-
toksiin suoritettavaan syottoliikenteeseen. Mikali
jatetta pystytaan kerdamaan rannalta kasittelylai-
tosten paivakapasiteettia suurempi maara, sita
tulee kuljettaa valivarastoon. Jatteen toimittaminen
kasittelyyn valivaraston kautta lisaa kuljetuskalus-
ton tarvetta.

Laskelmissa voidaan kayttaa ajoneuvojen keski-
maardisena nopeutena 65:ta kilometria tunnissa.
Taman lisaksi kuhunkin lastaus- ja purkutapahtu-
maan arvioidaan kaytettavan 0,5 tuntia. Kuljetus-
tuotannon ja kaluston maaran tarve arvioidaan
tassa esimerkissa kolmelle kuljetusmatkalle: 75,
150 ja 200 kilometria (taulukko 1). Yhden ajoneuvon
laskennallinen ajosuorite riippuu kuljetusmatkasta
seuraavasti:

Laskennallinen ajosuorite paivassa eri kuljetusmatkoilla.

AJOJEN MAARA TEHOLLINEN AJO-
SUORITE PAIVAN
AIKANA [km]

2,27 170,06

1,34 200,34

1,05 209,68



Tehollisen ajosuoritteen laskennassa (taulukko 1)
on kaytetty tarkkoja arvoja pitkan aikavalin tuotan-
nollisen tarpeen havainnollistamiseksi. Esimerkiksi
200 kilometrin kuljetusmatkalla on ilmeista, ettei
paivan aikana ehditd tehda kuin yksi kokonainen
matka, kun edestakainen ajoaika on 7,15 tuntia.
Toisaalta esimerkiksi 150 kilometrin kuljetusmatkal-
la edestakaisen matka-ajan ollessa 5,62 tuntia on
mahdollista, etta joinakin padivina tehdaan 2 ajoa.
Ylitybaikaa voidaan kompensoida toisina paivina
tekemalla vain 1 ajo.

Ajoneuvojen maara on laskettu kaavalla

Q ) — nl.{'r:k.
ajon. i . ﬂ
Imax
fl
missa
Q__ = tarvittavien ajoneuvojen maara

ajon

- m,, = kuljetettava tavaramaara vuorokaudessa

- m__ =ajoneuvon kantavuus

ma

« t=tydaika vuorokaudessa

- t,= kuljetusmatkasta riippuva yhden ajon kesto.

Esitetyilla arvoilla kuljetuskalustoa tarvitaan vali-

TAULUKKO 2

KOKONAISKULJETUSTARVE 670 t/d

neesta ja kuljetusmatkasta riippuen 7-52 ajoa pai-
vittdin (taulukko 2), jos koko 670 tonnin paivakapa-
siteetti halutaan hyodyntaa. Kerdaystyon hitaudesta
johtuen tavoite ei kuitenkaan ole kovin realistinen.
Kerdaysnopeuden selvittya voidaan arvioida kuljetet-
tava tavaramaara, jolloin ajoneuvojen tarve voidaan
laskea tarkemmin edelld esitettya kaavaa kayttaen.
Suurta kalustoa suosimalla voidaan vahentaa ajoki-
lometreja ja alentaa kustannuksia.

Lainsaadanto rajoittaa raskaan tieliikennekaluston
kokonaismassaa, minka seurauksena kantavuu-
dessa on jonkin verran eroa ajoneuvotyyppien
kesken. Taulukossa 2 esitetyt ajoneuvotyyppikoh-
taiset kantavuuslukemat antavat kuitenkin osviittaa
siitd, mita suuruusluokkaa eri kuorma-autotyyp-
pien kantavuudet edustavat. On huomioitava, etta
toisilla ajoneuvoyhdistelméatyypeilld kantavuus voi
olla selvasti 45:ta tonnia suurempi, mutta toisaalta
niiden hyddyntaminen etenkin kapeilla hiekkateilla
on hyvin rajallista. Kuljetuskaluston tarvetta arvioi-
taessa on lisaksi huomioitava, etta jatteen tyypista
riippuen ajoneuvon koko kantavuutta ei valttamatta
pystytad hyodyntamaan kuormatilavuuden tayttyes-
sd. Lisaksi maastomaiset olosuhteet, puutteellinen
tiesto tai vallitsevat painorajoitukset (tiet tai sillat)
voivat vaatia kevytkuorma-autojen tai maastokuor-
ma-autojen kayttoa, jolloin taulukossa 2 esitettyihin
kantavuuslukemiin ei kaytanndssa paasta.

Kuljetuskaluston tarve paivittaisten kuljetusten hoitamiseen.

AJONEUVOJEN TARVE ERI KULJETUSMATKOILLA, KPL

24 Y 52

Kuorma-auto, 2-aks. 13

Kuorma-auto, 3-aks. 18 18
Kuorma-auto, 4-aks. 21 15
Ajoneuvoyhdistelma 45 7

30 38
25 32
12 15

S. PYNNONEN (2010) MAAKULJETUSTEN JARJESTAMINEN ALUSOLJYVAHINGON TORJUNNASSA
(PAIVITETTY VASTAAMAAN RASKAAN KALUSTON KASVANUTTA KULJETUSKAPASITEETTIA).
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Kumipydrakaluston saatavuutta voidaan yleisesti
ottaen pitda hyvana. Talviaikaan sita tosin saatta-
vat rajoittaa lumikuljetukset, jotka sitovat kalustoa
hetkellisesti merkittavia maaria.

Parhaan kalustosaatavuuden pystyvat yleises-
ti ottaen takaamaan alueelliset KTK-yritykset eli
kuljetustilauskeskukset, joiden toiminta perus-
tuu jasenyritysten autokantaan. KTK-jarjestelma
kattaa koko maan. Lisaksi suuri osa merkittavista
kuljetusyrityksistd kuuluu Huoltovarmuuskeskuk-
sen maakuljetuspooliin. Tama tarkoittaa, etta esi-
merkiksi vakavan ymparistbonnettomuuden sat-
tuessa osa sen kalustosta pystytdan allokoimaan
pelastustoimen kayttoon, vaikka yrityksen muut
toiminnot hieman viivastyisivatkin. Yritysten kay-
tosta paattda aina torjuntaa johtava viranomai-

i
i

e —
—~

nen. Maakuljetusten jarjestely kannattaa suurissa
oljyvahingoissa antaa erikseen nimetyn logistiik-
kapaallikon vastuulle.

Oljyvahinkotilanteessa torjuntaa johtavalla vi-
ranomaisella on lisdksi oikeus ottaa tilapdisesti
kayttoon tarpeellisia kuljetusvélineitda ja tyoko-
neita (Pelastuslaki 29.4.2011/379, 36. a §). My0s
jalkitorjuntaa johtava kunnan viranomainen voi
ottaa kayttoonsa tarpeellisia kuljetusvalineits, jos
se on valttdmatonta oljyvahingon torjumiseksi
ja vahinkojen seurausten rajoittamiseksi. Valtta-
mattomyyskriteerin tayttymista taytyy arvioida ta-
pauskohtaisesti, silla se ei todennéakoisesti tayty
yhté helposti jalkitorjunnan osalta kuin torjunnan
alkuvaiheessa.
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] KULJETUSKALUSTO

34 VAIHTOLAVA-AUTOT

Kevyt ja keskiraskas kuorma-auto (2—3-akseliset,
kokonaismassaltaan n. 10—-26 tonnia) soveltuvat
parhaiten kaytettaviksi lyhyilld ja keskipitkilld kul-
jetusmatkoilla. Kevyitda kuorma-autoja voidaan
kayttaa esimerkiksi lahisaarissa, joille johtava silta
on painorajoitettu. Paallystamattomilla teilld, jotka
soveltuvat kuorma-autolla ajoon, voidaan kayttaa
vaihtokuormakorilaitteita, jotka on varustettu joko
vaijeri- tai koukkulavanostimin.

Vaijerivaihtolavalaitteet ovat toistaiseksi yleisem-
pid, mutta koukkulavalaitteet ovat yleistymdssa
nopeasti. Koukkulavalaitteiden etuina vaijerilait-
teisiin nahden ovat niiden nopeus ja turvallisuus
etenkin suuria massoja kasiteltdessa. Taman li-
sdksi koukkulavalaitteilla on mahdollista seka
tyontaa etta vetda kuljetettavaa yksikkoa, mista
on huomattavaa etua ahtaissa olosuhteissa. Ta-
mankaltainen siirtely turvallisesti ei ole vaijerilait-
teilla mahdollista.

Vaihtolavojen tulee olla nestemadisen lietteen
ajoon tarkoitettuja, jotta valtytdaan vuodoilta kul-
jetuksen aikana. Tarvittaessa lavat voidaan viela
erikseen tiivistdad esimerkiksi rakennusmuovilla.
Yhden vaihtolavan tilavuus on noin 12 kuutiota.

Vaihtolavakuljetuksiin on saatavilla myds varsi-
naisia peravaunuyhdistelmia. Taysperavaunuyh-
distelmalla voidaan kuljettaa kolmea vaihtolavaa
kerrallaan, joten ne soveltuvat parhaiten pitkille
kuljetusmatkoille. Kuljetuskapasiteetti kolmen
vaihtolavan kuljetuksessa on noin 35 tonnia.

3.2 KAPPALETAVARA-AUTOT

Peralautanostimella varustetut autot ovat usein
kaytannollisia pienilla teilld. Suurimman hyddyn
ne pystyvat tarjoamaan paallystetyilla teilld. Kulje-
tuspisteen astioina on talléin mahdollista kayttaa
IBC-kontteja, joita voidaan liikutella kasikayttoisin
haarukkavaunuin (pumppukarryin), eikd kuormaa-
miseen tarvita erillisid koneita. Taman vuoksi nii-

den kayttd on kannattavinta kaupunkimaisessa
ymparistossa. Vaihtoehtoisesti paallystamatto-
milla teilld tai mahdollisissa runkokuljetusten I&h-
tOpisteissa voidaan kayttda pyorakuormaajia tai
trukkeja auton lastaamiseksi.

KUVA1

IBC-kevytsuurpakkausten lastausta
ajoneuvon kyytiin.
MDL GROUP.

IBC-séiliokontteihin pakatun tai pumpatun jatteen
siitoon on mahdollista kayttaa myds kappaleta-
varan kuljetuksiin tarkoitettua ajoneuvokalustoa.
Tarjolla on esimerkiksi kokosivuaukeavaa, pera-
laudalla varustettua umpikorista ajoneuvoyhdis-
telm&a seka 48 ja 30 tonnimetrin hiab-nostureilla
varustettuja ajoneuvoja.

Raskaat kuorma-autot (4—5-akseliset, kokonais-
massaltaan n. 32-38 tonnia), yleisimmin maan-
siirtokayttoon tarkoitetut ajoneuvot, ovat kay-
tanndllisia paikoissa, joissa ne voidaan lastata
koneellisesti ilman erillisid valivaiheita. Tallainen
paikka on esimerkiksi ranta, joka on mahdollis-
ta puhdistaa koneellisen maankuorinnan avulla.
Kauhakuormaaja voi talldin kuormata jatteen suo-
raan ajoneuvon kyytiin.

3.3 SAILIBAJONEUVOT

Oljy-vesiseoksen kuljettaminen séilidajoneuvoilla
on mahdollista, mikali jatteen seassa ei ole kiin-
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teaa ainesta. Tehtdvaan soveltuu raskasoljykalus-
to, jolla kuljetetaan myds esimerkiksi pilssivesia
laivoista. Kalustoa on saatavilla kohtalaisesti, pois
lukien talvikausi, jolloin voimalaitosten oljynkulu-
tus on huipussaan.

Keratyn oljy-vesiseoksen tyhjentamiseen sovel-
tuu myds lokakuljetuksiin kaytettava imuautoka-
lusto. Kalustoa on saatavana my0s varustettuna
suurtehoimureilla, joiden imuteho mahdollistaa
400 metrid pitkien imuletkujen kdyton. Nain ka-
lusto soveltuu hyvin alueille, joilla ei ole suoraa
ajoyhteytta rantaan asti. Imuautokalustoa voidaan
operoida myos lautta-aluksen tai proomun paalta.

3.4 ERIKOISKULJETUSKALUSTO

Hankalassa maastossa, kuten huonokuntoisil-
la metsaautoteilld tai pienilld yksityisteilld, voi-
daan kayttaa esimerkiksi traktoreilla vedettavia,
koukkulavalaittein varustettuja perdkarryja eli
koukkulavavaunuja. Tallaisia ovat esimerkiksi
METAKA-nimiset, viiden metrin pituiset vaihto-
lavakuljetuksiin suunnitellut peravaunut, joiden
kokonaispaino on noin 21 000 kg. Mallissa on
500 millimetrin hydraulinen korkeudensaato,
joka mahdollistaa paremman ajettavuuden maas-
to-olosuhteissa seka esimerkiksi lastin kippaami-
sen toiselle vaihtolavalle. Rakenne mahdollistaa
myds lavojen kuormaamisen kuorma-auton pera-
vaunun kyytiin ja kyydista. Perdavaunusta on myds
saatavana hydraulivoiman ulosotto esimerkiksi
apulaitteiden kayttoon. Perdvaunu on varustettu
kuorman tuntevalla jarruvoiman saadolla, mika
parantaa turvallisuutta erityisesti ilman lastia ajet-
taessa. Kaikkia toimintoja voidaan ohjata traktorin
hytista kasin.

KUVA 2

Koukkuvaihtolavalaitteella
varustettu traktorin peravaunu.
REKOLA JUHANI TMI 2009.

3.5 JUNAKALUSTO

Rautatiekuljetukset ovat kustannustehokkaita
niiden suuren volyymin vuoksi. Junien kustan-
nustehokkuutta laskevat kuitenkin jatteen kasit-
telylaitosten kyky ottaa vastaan rautatiekuljetuk-
sia seka junan suuri kuljetuskapasiteetti. Naiden
vuoksi rautatiekuljetuksissa on jarkevaa suosia
yhdistelmékuljetuksia, joissa kuljettavaa jatetta
pilkotaan matkalla useammalle kuin yhdelle vas-
taanottajalle ja joiden viimeinen kuljetusvaihe
tehdaan kumipyorakuljetuksia kayttaen.

Lastattavan jatteen tulee olla pakattuna IBC-kont-
teihin tai suursakkeihin kuljetusta varten. Yhdella
taydelld junalla, jossa on 45 junavaunua, voidaan
kuljettaa noin 2 000 tonnia dljyista jatetta.

Nestemadisen Oljyjatteen ensisijainen vaunutyyp-
pi on sailiovaunut, johon nestemainen aines on
siirretty aluksesta pumppaamalla joko suoraan
tai satamassa olevan sadilion tai katastrofisailion
kautta. Sailiovaunuissa jate kuljetetaan loppuka-
sittelypaikalle, tai mahdollisimman lahelle ka&sit-
telypaikkaa, josta edelleen sailidautoilla kasitte-
lypaikalle.

Pakatun kiintedn (my6s pakatun nestemaéisen,
joskin sailiovaunukuljetus tehokkaampaa) Oljy-
jatteen kuljetukseen soveltuvat katetut vaunut,
joiden lasti voidaan kuormata ja purkaa sivusta.
Kuormaus ja purku tehdaan trukilla tai trukkipii-
keilld varustetulla koneella. Katetut vaunut suo-
jaavat lastia sddltd ja muilta ulkoisilta hairioilta.
Toissijainen vaihtoehto jatteen kuljettamiseksi
ovat irtotavaravaunut. Irtotavaravaunujen lastaus
voidaan tehda nosturilla, mikali siina ei ole nostet-
tavaa sivuseinaa, jolloin kuorman lastaukseen ja
purkuun voidaan kayttaa trukkia tai trukkipiikeilla
varustettua konetta.

Oljyisen jatteen kuljettamiseksi sopivia vaunuja
on Suomessa runsaasti. VR:n kalustosta esimer-
kiksi Hai-, Hai-t- ja uudemmat vastaavat Hain- ja
Hains- seka Gbln-t-vaunut sopivat pakatun jatteen
kuljettamiseen. VR vastaa vaunuista ja vetureista.
Edellda mainitut vaunut on helppo lastata ja purkaa
trukilla tai trukkipiikein varustetulla koneella.

Suomenlahdella tapahtuneen &ljyvahingon va-
hinkojatteen kasittely, lastaus ja varastointi on
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mahdollisuuksien mukaan parasta tehda etela-
rannikon satamissa, koska niihin kulkee rautatie
ja niiss@ hyodynnetdan rautatielogistiikkaa pai-
vittdin. Satamissa on valmiina sopivaa infrastruk-
tuuria, tilaa, kalustoa ja osaamista vaarallisten
aineiden kasittelyyn. Satamat ovat siis sopivia
tukikohtia tyhjentaa merelta keratty oljyinen jate.
Satamia on eteldrannikolla suhteellisen tasaisin
valimatkoin koko lansi-itédleveydelta.

KUVA 3

Etela-Suomen rautatieliikennepaikat.
VAYLA 2019.

Ennen rautatiekuljetustavan valintaa tulee var-
mistua vastaanottajan vastaanottokyvysta, -kapa-
siteetista, kalustosta ja rautatieyhteydesta. Juna
voidaan joutua jakamaan useammalle vastaan-
ottajalle. Talldin kustannustehokkuuden yllapita-
miseksi junalle tulee valita suunta, jossa yksi tai
useampi vastaanottaja on |&hellad toisiaan ja rau-
tatieta.

otka

Rautatieliikennepaikat

. Liikennepaikka / Operational point
. Liikennepaikan osa / Part of operational point
. Seisake / Passenger stop

@ Linjavaihde / Line switch

Rataverkko

La
rahuiianark
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KALUSTON SUOJAUS

Oljyinen jéte on luonteeltaan hyvin tahraavaa. kiinnittdd myads siihen, ettei ajoneuvo likaa yleisia
Tama asettaa omat vaatimuksensa kdaytettavan teita muulla tavoin, kuten 6ljyyntyneilld renkailla.
kaluston suojaukselle. Kuljetusvéline tulee suo-

jata kuljetettaessa jatetta suoraan vaihtolavalla Rakennusmuovin lisdksi vaihtolavakaluston suo-
tai vastaavalla, jos jatetta ei ole lastattu erillisiin jaamiseen on saatavilla tarkoitukseen suunnitel-
kuljetusastioihin. Suojaamiseen soveltuu raken- tuja muovisia suojapusseja. Polyeteenimuovista
nusmuovi, jolla kuljettaja tai muu vastuuhenkild valmistetut pussit ovat kertakayttdisid ja lavan
suojaa vahintaan lavan takaosan niin, ettei jatetts muotoon ommeltuja, minka liséksi niissa on kuor-
padse valumaan ulos lavalta. Joissakin tapauk- man paalle taittuvat lapat. N&in varmistetaan
sissa on tarpeen suojata koko lavan pohja. Esi- myos lavan paalle tulevan peitteen suojaaminen.
merkiksi 8ljyn likaaman lavan puhdistaminen jl- Pussit voidaan havittda polttamalla energiajat-
kikateen on hyvin aikaa vievaa. Huomiota tulee teen seassa.

M. HINTSALA, KNORRING
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MAANTIEKULJETUSKETJU

Kerattya jatettd joudutaan luultavasti siirtokuor-
maamaan kuljetusvdlineesta tai -yksikosta toi-
seen (kokonaiskuljetusketjua on havainnollistettu
vihkossa 10). Vélilastauksella saavutettava hyoty
on arvioitava tapauskohtaisesti. Sen lisdaksi, etta
vélilastaukset vaikuttavat kuljetusketjun kustan-
nuksiin, siirtokerrat lisaavat vahinkojen riskia.

Tavallisesti  tonnikilometrikustannus pienenee
aina auton kuljetuskapasiteetin kasvaessa. Vali-
lastaus aiheuttaa kuitenkin oman kustannuksen-
sa, joten aivan kuljetuksen loppuvaiheessa sita ei
enaa kannata tehda. Valilastaus on taloudellista,
kun maksimissaan noin 70 % kokonaismatkasta
on takana.

Seuraavassa esitellddn todenndkoisimpia vaihto-
ehtoja kuljetusten jarjestdmiseksi eri jatelajien ja
kuljetusyksikdiden tapauksissa.

54 VEDESTA TAI RANNALTA KERATTY 6LJY-
VESISEOS

Vedesta kerattava Oljy-vesiseos varastoidaan
aluksen omiin lastitankkeihin tai hinattaviin kera-

yssailidihin. Tankit ja sailiot tyhjennetdan suurem-
paan alukseen, laiturilla olevaan sailioon tai suo-
raan sailidajoneuvoihin.

Oljy-vesiseos voidaan myds pakata kerdysaluk-
sissa suursakkeihin, jotka lasketaan takaisin ve-
teen odottamaan noutoa. Sakit on jarkevinta kul-
jettaa satamasta eteenpadin vaihtolavalla. Lava voi
olla satamassa valmiina odottamassa, jolloin se ei
sido kuljetuskalustoa.

Rannalta kerattava oljy-vesiseos pumpataan esi-
merkiksi IBC-kevytsuurpakkauksiin tai imuautoon.
Kerattdessa oljya imuautoilla suoraan vedesta
mukaan tulee runsaasti vetta, mika kasvattaa
merkittavasti jatteen maaraa. Imuautoja kannat-
taakin ensisijaisesti hyodyntaa muulla tavoin ke-
ratyn jatteen kerdyssadilididen tyhjentamiseen ja
jatteen pois kuljettamiseen.

Oljy-vesiseoksen kuljettaminen imuautoilla sovel-
tuu myos alueille, joilla ei ole tieyhteytta rantaan
asti, silla likaantunut vesi voidaan imeda pitkilla
imuletkuilla jopa 400 metrin etdisyydelta.

KUVA 4

Pitkien imuletkujen ja suurtehoimureiden avulla 6ljy-vesiseosta voidaan kerdta pidemmankin
etdisyyden paasta. Kevytta polttooljya kerattiin Raaseporin 6ljyvahingossa 2012 suoraan imuautoon.
Veden mukaantulon valttamiseksi imuletkua oli pideltava tarkasti vedenpinnan korkeudella.

CEDRE JA LANSI-UUDENMAAN PELASTUSLAITOS.
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5.2 RANNALTA MANUAALISESTI KERATTY
OLJYINEN MAA-AINES

Mikali kerayspiste sijaitsee esimerkiksi traktoriu-
ran tai vastaavan maastokelpoisella ajoneuvolla
ajettavan tien varrella, jatteen siirto kuljetuspis-
teeseen hoituu kyseisten maastoajoneuvojen
avulla. Mikali ranta on vaikeasti liikennoitavissa,
jatteen kuljettamista vesiteitse voidaan pitdd hy-
vana vaihtoehtona. Vahinkojatteen kuormaamista
kasin ja siirtamistd astiasta toiseen tulee valttaa
aina, kun se on mahdollista. Turhien tai lisdarvol-
taan vahadisten toimintojen valttaminen vahentaa
kerdyshenkiloston tyodtaakkaa, astioihin ja sak-
keihin kohdistuvaa rasitusta seka lisdvahinkojen
riskia.

5.3 KONEELLISESTI KERATTY MAA-AINES

Koneellinen maa-aineksen kerddminen edellyttaa
suhteellisen kantavaa maapohjaa ja mahdollisuut-
ta ajaa lahelle rantaa. Taman vuoksi koneellisen
kerdyksen menetelméat soveltuvat hyvin esimer-
kiksi taajamien tai teollisuusalueiden rannoille.
Maa-aines lastataan pyorakuormaaijilla tai ajoneu-
von omilla laitteistoilla suoraan kuormalavalle.

Vaikeakulkuisilla rannoilla jate voidaan siirtaa en-
sin traktorikalustolla tien varteen kuorma-autolla
noutamista varten. Mikali kaytetaan traktorilla ve-

TAULUKKO 3

UUS ERI KULJETUSTEHTAVIIN

KUVA 5

Koneellinen tyoskentely mahdollistaa
kuormaamisen suoraan ajoneuvoihin.
CEDRE.

dettavia, vaihtolavalaittein varustettuja peravau-
nuja, jate voidaan pitdd koko matkan samassa
kuljetusyksikdssa. Talldin ainoastaan kuljetusva-
line vaihtuu matkan varrella. Vaihtolavalle lastat-
tua jatetta ei tarvitse noutaa valittdmasti, vaan se
voidaan tarvittaessa jattdd odottamaan sopivaa
noutoajankohtaa. Mikali vaihtolavat jadvat maas-
toon odottamaan kuljetusta, on térkeaa huolehtia
niiden asianmukaisesta peittdmisests, jottei sa-
devetta paase jatteen joukkoon.

Kaluston soveltuvuus erityyppisiin kuljetustehtaviin.

KaIUStOtyyppi KUIjetusmatka

Lyhyt tai keskipitka

Kevyet ja keskiraskaat kuor-
ma-autot

Raskaat kuorma-autot, ylei-
simmin maansiirtokadyttéon
tarkoitetut erillisia valivaiheita
Ajoneuvoyhdistelmat Pitk&; ns. runkokuljetus

Erikoiskuljetusvalineet Lyhyt

Junakalusto Pitk&; suuri jatemaara

VIHKO 15

Kaytannollisia paikoissa, joissa ne
voidaan lastata koneellisesti ilman

Paallystamattomilla teilla vaijeri- tai koukkulavanostimin
varustettuja vaihtokuormakorilaitteita.

Koukkulavalaitteet ahtaissa olosuhteissa.

Perélautanostimella varustetut autot kaytanndllisia pienilla,
paallystetyilla teilla.

Rantaan, joka on mahdollista puhdistaa koneellisen maan-
kuorinnan avulla; kauhakuormaaja voi talldin kuormata
jatteen suoraan ajoneuvon kyytiin

Huonokuntoisilla metsaautoteilla tai pienilld yksityisteilla,
jotka eivat ole kuorma-autoilla ajettavassa kunnossa,
kaytetdan esim. traktoreilla vedettavia, koukkulavalaittein
varustettuja perakarryja

Jatteen siirtoon valivarastoilta loppukasittelylaitoksiin tai
niiden I&heisyyteen

| Maakuljetusten jarjestdminen aluséljyvahingossa 17



Torjuntaorganisaatio tarvitsee jatkuvaa huoltoa
pysydkseen toimintakykyisena. Tassa luvussa esi-
tellddn ehdotus maa-alueilla suoritettavien huol-
tokuljetusten organisoimiseksi. Kaikkea huoltoa
ei ole jarkevaa pyrkia hoitamaan itse, vaan sen
ulkoistaminen soveltuvin osin voi olla tarkoituk-
senmukaista.

641 TORJUNTAHENKILOSTON KULJETUKSET
MAA-ALUEILLA

Kerdyshenkildston kuljettaminen rantaan on ruuh-
kien valttamiseksi hyva hoitaa yhteiskuljetuksena
linja-autoilla. Kuljetusten l&htdpaikaksi maaritel-
[&&n jokin helposti saavutettava piste, jossa on
pysakointitilaa omilla autoillaan saapuville.

Linja-autokalustoa on yleensa saatavilla varsin
hyvin. Ruuhkaisimmat ajat tilausajojen kannalta
ovat yleensa touko- ja kesdkuu seka elo- ja syys-
kuun vaihde. Henkil6ston merikuljetuksia kasitel-
[d&dn manuaalin vihkossa 14.

6.2 TORJUNTAKALUSTON
MAAKULJETUKSET

Erilaiset kalustosiirrot ovat vdahankaan suurem-
massa torjuntaoperaatiossa merkittavassa roolis-
sa. Torjuntakaluston siirrot tapahtuvat padasiassa
pelastuslaitosten omalla kalustolla.

Manuaaliseen kerdykseen kaytettava, paaosin
ampdreistd ja saaveista koostuva astiakalusto
on siirreltdvissa kevyiden kuorma-autojen avulla.
Valmiiksi kontteihin pakatun 6ljyntorjuntakaluston
siirtely onnistuu helpoiten sideloader-nostureilla.
Nosturit vaativat kuormaus- ja purkamisvaiheessa
kantavan alustan.

Trukkien, pyorakuormaajien ja muiden tydko-
neiden siirrot taytyy suunnitella aina tapauskoh-
taisesti. Trukkikaluston siirtoon soveltuvat esi-
merkiksi henkildautojen kuljetuksiin kaytettavat
lava-autot. Pyorakuormaajien siirtoon vaaditaan
lavettikalustoa.

Il HUOLTOKULJETUSTEN ORGANISOINTI

6.3 RUOKA- JA
VARUSTEHUOLTOKULJETUKSET

Ruokahuolto on jarkevintd ostaa ulkopuoliselta,
tehtdvaan erikoistuneelta yritykselta. Yrityksella
on valmiina kenttdaruokailussa vaadittavat ruo-
ka-astiat seka erilaisia kuljetuslaatikoita, joten nii-
ta ei tarvitse hankkia erikseen. Valtakunnallisesti
paras kokemus kenttaruokailujen jarjestamisesta
lienee Suomen Puolustusvoimilla. Ruokakuljetuk-
sissa on ehdottomasti varmistettava kylmaketjun
katkeamattomuus.

Rannalla toimiville kerdysjoukoille tulee jarjestaa
tarvittavat kaymalatilat kerdystydmaan laheisyy-
teen. Yleensa yritysten tarjoamaan palveluun kuu-
luu kdymalodiden kuljetus alueelle, kunnossapito ja
tarvittaessa tyhjennys maaraajoin. Tyhjennys on tar-
peellinen noin 550 kayttokerran valein. Kdymaloita
tarvitaan keskimaarin yksi 20 henkiléa kohden.

WWEF:lld on torjuntatyon aloittamiseen tarvittava
astiakalusto ja suojavaatetus sekda yksi varuste-
ja taukotilaksi soveltuva kontti. Tydmaakoppeja
tai -telttoja tulee jarjestaa yksi kutakin keraystyo-
maata kohden.

Torjuntatyon pitkittyessa etenkin suurissa onnet-
tomuuksissa varustehuolto on jarkevaa keskittaa
tiettyyn pisteeseen, josta palvellaan koko torjun-
taorganisaation varustetarpeita. Véliaikaisiin tiloi-
hin, kuten kaarihalleihin, perustettuna varusteva-
rasto on siirrettavissa torjuntatyon edetessa.

6.4 POLTTOAINEHUOLTO

Pelastuslaitoksilla on omaa polttoainesailidka-
lustoa, joka kuitenkin on sidottuna kerdysalus-
ten polttoainehuoltoon. Jatekuljetusten polttoai-
nehuollon jarjestamiseksi vaihtoehtona voi olla
oman polttoaineaseman perustaminen. Maantie-
liikenteessa kaytettava kalusto kannattanee tan-
kata yleisilla polttoaineasemilla, mutta tyokonei-
den polttoainehuolto voi ajan saastamiseksi olla
perusteltua jarjestda omalta pienasemalta.

18 SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla



Polttoaineastioiden saatavilla olevista malleis-
ta pienimmat ratkaisut ovat metsa- ja maansiir-
tokoneiden polttoainehuoltoon  suunniteltuja
500-900 litran sa&ilioita, jotka voidaan varustaa
joko kasi- tai sahképumpulla. Seuraava kokoluok-
ka on 1 000-3 000 litran IBC-konttiin rakennettu
polttoainesailio, joka on siirreltdvissd nostoket-
juilla ja rakseilla ylhaaltapain. Siirtoon soveltuu
esimerkiksi trukki. Myds nama mallit ovat varus-
tettavissa joko kasi- tai sahkokayttoiselld pum-

pulla. Malliston jarein vaihtoehto on yhteensa
9 000 litran polttoaineasema. Asema koostuu
20 jalan merikontin sis@an sijoitetusta kolmesta
3 000 litran sailiosta ja automaattisesta pumppu-
jarjestelmasta. Polttoaineasema on siirreltavissa
kuten normaali merikontti, minka lisdksi se voi-
daan varustaa koukku- ja vaihtolavavarustuksel-
la. S&hkoisesta pumppausjarjestelmasta johtuen
malli vaatii toimiakseen sé&hkdvirtaa.

KUVA 6

Kymenlaakson ja Lansi-Uudenmaan pelastustoimen polttoainesailidita.

HALONEN 2020 JA SOKO 11 2008.
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LAINSAADANTO

Oljyvahinkojatteiden kerdamista, kuljettamista
ja kasittelya akuutissa torjuntatyon vaiheessa
sdadellaan pelastuslailla (vuoden 2018 muutok-
sineen). Jatelakia (17.6.2011/646) sovelletaan
Oljyvahingossa syntyneeseen jatteeseen sen
jalkeen, kun valttamattomat torjuntatoimet vahin-
gon rajoittamiseksi ja 6ljyn tai muun haitallisen
aineen keraamiseksi on tehty — kaytannossa siir-
ryttédessa jalkitorjuntavaiheeseen (Pelastuslaki 2.
a §; Jatelaki 2. §).

Jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen maaras-
ta, lajista, laadusta ja muista jatehuollon jarjesta-
miselle merkityksellisistd jatteen ominaisuuksista
ja tarvittaessa annettava naitd koskevat tiedot
muille jatehuollon toimijoille (Jatelaki 12. §). Jot-
ta jatelain mukaisen selvilldolovelvollisuuden on
mahdollista toteutua, kulloinkin torjuntavastuussa
olevan viranomaisen tulee siirtda tieto vahinko-
jatteen tilanteesta seuraavalle torjuntavastuuta
kantavalle taholle, torjuntatdiden lopettamisen
jalkeen jatehuoltotehtdvan vastaanottavalle ta-
holle. Tietojen dokumentointia tarvitaan myds va-
hingonkorvausmenettelyja varten.

Jatteiden kuljettamisessa tulee noudattaa lain-
sdddanndn normaaleja kaytantoja. Jatteet tulee
kuljettaa esimerkiksi asianmukaisesti kuormat-
tuina, peitettyina ja tarpeen mukaan pakattuina.
Kuljettajan tulee tehda jatteen ammattimaisesta
kuljettamisesta ilmoitus jatehuoltorekisteriin hy-
vaksymista varten (Jatelaki 94. ja 100. 8). Vaaral-
listen jatteiden maantiekuljetuksissa on nouda-
tettava vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista
annettuja maarayksia.

Lakia  vaarallisten aineiden  kuljetuksesta
(2.81994/719) sovelletaan tie- ja rautatiekulje-
tuksiin. Lakia sovelletaan vaarallisten aineiden
kuljetukseen myds satama-alueella seka siella ta-
pahtuvaan vaarallisten aineiden tilapaiseen saily-
tykseen. Lakia sovelletaan lisaksi merikuljetuksiin
suomalaisessa aluksessa Suomen vesialueilla ja
niiden ulkopuolella seka ulkomaisessa aluksessa
Suomen vesialueilla. Lakia ei sovelleta vaarallis-

KULJETUSTOIMINTAAN LITTYVA

ten aineiden meri- ja sisavesikuljetuksiin irtolasti-
na eika neste- ja kaasusailidaluskuljetuksiin. Meri-
kuljetuksia kasitelladn manuaalin vihkossa 14.

74 LAINSAADANTO VAARALLISTEN
AINEIDEN KULJETTAJIEN AJOLUVISTA

Jatteen ammattimaiset kuljetukset ovat saadelty-
ja. Jokaisen ammattimaista jatteen kuljettamista
tai valittamista harjoittavan tahon on kuuluttava
ymparistoviranomaisen ylldpitamaan jatehuolto-
rekisteriin. Tama on tarkeda pitda mielessa orga-
nisoitaessa jatekuljetuksia keraystyomaalta, silla
jatteen saa luovuttaa ainoastaan jatehuoltorekis-
teriin hyvéaksytylle toimijalle. Mikali kuljettajalle
maaratty vastaanottopiste ei pysty ottamaan ja-
tettd vastaan, kuljettaja palauttaa jatteen takaisin
luovuttajalle. Tuolloin laki maaraa luovuttajan ot-
tamaan jatteen vastaan.

Koska Oljyjatteen kuljetus luokitellaan vaaralli-
sen aineen kuljetukseksi, kuljettajalta vaaditaan
tehtavan suorittamiseen ADR-ajolupa (European
Agreement concerning the international carria-
ge of Dangerous goods by Road, vaarallisen ai-
neen kuljetus) eli lupa vaarallisten aineiden kul-
jettamiseen tielld. ADR-luvasta sdaadetaan laissa
vaarallisten aineiden kuljetuksesta, asetukses-
sa vaarallisten aineiden kuljettajien ajoluvasta
(6.4.2011/401) ja laissa kuljettajantutkintotoimin-
nan jarjestamisesta (10.7.1998/535) muutoksineen
(970/2018).

ADR-perusluvalla sekd yhdistetyllda perusluval-
la voi kuljettaa pienida maaria vaarallista ainetta
irtolastina. ADR-sdilidlupa vaaditaan, kun kulje-
tettavan kiintedn tai irrotettavan sailion tilavuus
on suurempi kuin yksi kuutio tai sailiokontin,
MEG-kontin tai UN-sdilion yksittaistilavuus on
suurempi kuin kolme kuutiota (Asetus vaarallisten
aineiden kuljettajien ajoluvasta 4. 8). Ajolupa on
uudistettava koulutuksen ja tutkinnon kautta joka
viides vuosi (Asetus vaarallisten aineiden kuljet-
tajien ajoluvasta 12. §). Ajolupatutkintoja ottavat
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vastaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
valtuuttamat toimipisteet.

VAK-lain (Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta
1. b 8) nojalla ajolupa-asetuksessa (Asetus vaa-
rallisten aineiden kuljettajien ajoluvasta 16. 8§)
sdaadetaan poikkeuksista ajoluvan vaatimisessa.
Asetuksen mukaan ajoluvasta voidaan poiketa
kiireellisissa pelastustehtavissa, jos ajolupasaan-
nosten noudattaminen aiheuttaisi haittaa pe-
lastustoiminnalle: "VAK-m&arayksia ei sovelleta
kuljetuksiin, jotka suorittaa pelastustehtavissa
toimivaltainen viranomainen tai jotka suorite-
taan sen valvonnan alaisina silloin, kun kuljetus
on valttamatonta pelastustehtavissa, erityisesti
onnettomuustilanteissa vaarallisten aineiden le-
vidmisen estamiseksi ja talteen ottamiseksi seka
niiden siirtdmiseksi 1&himpaan turvalliseen paik-
kaan. Maarayksia ei sovelleta mydskaan hatakul-
jetuksiin, joiden tarkoituksena on pelastaa ihmis-
henkia tai suojella ymparistoa edellyttaen, ettd on
tehty kaikki toimenpiteet téllaisen kuljetuksen tur-
valliseksi suorittamiseksi.” Lisaksi ADR-ajolupaa
ei edellyteta tietyissa vapautetuissa tai vahaisis-
sd paikalliskuljetuksissa, jotka liittyvat esimerkik-
si kuljetuksiin tie- ja rakennustyomaalle (Asetus
vaarallisten aineiden kuljettajien ajoluvasta 4. §).

Suomi tunnustaa vaarallisten tavaroiden kansain-
valisista tiekuljetuksista tehtyyn eurooppalaiseen
sopimukseen (SopS 23/1979) liittyneissa ja Euroo-
pan talousalueeseen kuuluvissa muissa valtioissa
asianmukaisesti myodnnetyt ajoluvat, joten myds
ulkomaisten yritysten kayttaminen kuljetuksissa
on mahdollista. Tama saattaa tulla kysymykseen,
jos jatettd paatetaan siirtdd ulkomaisille loppuka-
sittelylaitoksille.

7.2 KULJETUSASIAKIRJAT

Vahinkojatteiden kuljetuksissa tulee noudattaa
lakia vaarallisten aineiden kuljetuksesta, valtio-
neuvoston asetusta vaarallisten aineiden kul-
jetuksesta tiella (13.3.2002/194) seka jatelakia.
Kuljetettavasta jatteesta tai vaarallisesta jatteesta
edellytetdan asianmukaiset jatetta koskevat siir-
toasiakirjat (Jatelaki 121. 8). Vaarallisten aineiden
kuljetuksissa tarvittavat asiakirjat ovat siirtoasia-
kirja, rahtikirja ja turvaohjekortti. Ajantasainen
tieto kuljetuksissa tarvittavista asiakirjoista seka

muista kuljetuksiin liittyvistd lainsdadanndllisista
vaatimuksista 10ytyy Liikenne- ja viestintaministe-
rion Internet-sivuilta.

Jatteen haltijan on huolehdittava siitd, etta siirto-
asiakirja on mukana jatteen siirron aikana ja etta
se annetaan siirron paatyttya jatteen vastaanot-
tajalle. Vastaanottajan on vahvistettava jatteen
vastaanotto ja vastaanotetun jatteen maara asia-
kirjaan tekemallaan allekirjoituksella. Siirtoasia-
kirja voi olla sahkdisesti tallennettuna, jos se
varustetaan sahkoisin allekirjoituksin ja on luetta-
vissa kuljetuksen aikana. (Jatelaki 121. 8.) Lisaksi
vaarallista jatetta kuljetettaessa lahettdjan on laa-
dittava jokaisesta kuljetuksesta erillinen rahtikir-
ja kuljetusliikkeelle sekd annettava kuljettajalle
turvaohjekortit. Vaarallisia jatteitd luovutettaessa
vastaanottaja saattaa pyytaa myods kayttdturvalli-
suustiedotteen.

Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seuran-
nan kannalta tarpeelliset tiedot jatteen lajista, laa-
dusta, maarasta, alkuperasta, toimituspaikasta ja
-paivamaarasta seka kuljettajasta. Siirtoasiakirja
on sdilytettdva kolme vuotta allekirjoitushetkesta.

Rahtikirjan tarkoituksena on siirtoasiakirjan tavoin
antaa tietoja tavaran maarasta ja laadusta seka
kuljetuksen osapuolista. Rahtikirjan laadinnasta
vastaa lahettdja. Vaarallisia aineita kuljetettaes-
sa rahtikirjaan tulee normaalin rahtikirjan tieto-
jen lisaksi merkitd seuraavat tiedot: aineen nimi,
YK-numero, VAK-luokka ja -kohta seka lyhenne
VAK (vaarallisen aineen kuljetus). Taman lisaksi
rahtikirjaan tulee lisatd seuraava lauseke: "Vakuu-
tamme, ettd toimitus on annettu kuljetettavaksi
VAK-sdadosten mukaan ja ettd pakkaus, merkin-
nat ja muut tiedot vastaavat tilausta.”

Kuljetuksen suorittajan on toimitettava ajoneuvon
miehistdlle kirjalliset turvallisuusohjeet hyvissa
ajoin ennen kuljetuksen aloittamista (Valtioneu-
voston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta
tielld 26. 8). Lahettdja sekd merikuljetuksissa lai-
vaaja ja lastinantaja vastaavat siitd, etta vaaralli-
sen aineen nimi, luokitus ja muut vaadittavat tie-
dot tulevat merkityiksi kuljetusasiakirjoihin oikein
ja etta tarvittavat kuljetusasiakirjat toimitetaan
ennen kuljetusta kuljetuksen suorittajalle. (Laki
vaarallisten aineiden kuljetuksesta 8. 8.)
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Kirjallisista turvallisuusohjeista kaytetdan muun
muassa nimityksid turvaohjekortti ja ADR-tur-
vallisuusohjeet. Turvaohjekortin tarkoituksena
on taata kuljetuksen ja kuljettajan turvallisuus.
Turvaohjekortti sisdltdd muun muassa ohjeet
kuljetettavien aineiden turvallisesta kasittelysta
seka toiminta- ja ensiapuohjeet vaaratilanteisiin.
Turvaohjekortin tulee olla sellaisella kielella, jota
kuljettaja ymmartaa, ja kuljettajalle on annettava
ajoneuvoon tarvittavat turvallisuusvarusteet.

Turvallisuusneuvonantajan ~ nimeédminen  on
pakollista kaikille vaarallisten aineiden kulje-
tusta, lastausta, purkua tai pakkaamista suorit-
taville toiminnanharjoittajille. Poikkeuksia tur-
vallisuusneuvonantajan nimeamisestda on vain
Puolustusvoimien kuljetuksilla seka tietyin ehdoin
suoritettavilla poikkeuskuljetuksilla. Poikkeuskul-
jetukseksi voidaan lukea esimerkiksi pelastusvi-
ranomaisten valvonnassa tapahtuva hatakuljetus,
jolla estetdan valittomien lisdvahinkojen synty-
minen. Vahinkojatteen kuljetusten ei kuitenkaan
voida katsoa olevan hatakuljetuksia, joten vaaral-
liseksi luokitellun 6ljyjatteen maakuljetuksille on
lain mukaan nimettdva turvallisuusneuvonantaja.
Lisatietoja turvallisuusneuvonantajan toimesta
antaa Traficom.

7.3 AJO- JA LEPOAIKOJEN NOUDATTAMINEN

Ajo- ja lepoaika-asetusta sovelletaan lahtokohtai-
sesti seuraavien ajoneuvojen kuljettajiin:

« tavarankuljetukseen kaytettavat kuormatut ja
kuormaamattomat ajoneuvot ja ajoneuvoyh-
distelmat, joiden suurin sallittu massa on yli 3,5
tonnia, tai silloin kun kyse on ei-kaupallisesta
tavarankuljetuksesta, ajoneuvot tai ajoneu-
voyhdistelmat, joiden suurin sallittu massa on
enintaan 7,5 tonnia

« henkildliikenteessa kaytettavat ajoneuvot,
jotka on rakennettu yli yhdeksan henkilon kul-
jettamiseen kuljettaja mukaan luettuna.

Asetusta sovelletaan yleisilla teillda tapahtuvaan
liikenteeseen. Yleisen tien ulkopuolella tapahtuva
ajo merkitdan muuksi tyoksi. Ajo- ja lepoaika-ase-
tuksen soveltamisalan ulkopuolelle on rajattu
palokunnan ja yleisesta jarjestyksesta vastaavi-
en laitosten omistamat tai ilman kuljettajaa vuok-
raamat ajoneuvot, kun tielikennettd harjoitetaan
néaille laitoksille osoitettujen tehtévien johdosta ja
niiden valvonnassa. Asetus ei mydskaan koske
ajoneuvoja, joiden suurin sallittu nopeus on enin-
tdan 40 kilometrid tunnissa, eikd yksinomaan sa-
tama-alueen sisdlla kaytettavia ajoneuvoja.

Ajo- ja lepoaikamaaraykset I0ytyvat Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksesta (EY) N:o
561/2006 seka tiivistettynad tydsuojeluhallinnon
verkkopalvelusta.

7.4 TIENKAYTTOMAKSUT

Yksityistien kayttaminen saanndllisiin ja tila-
paisiin kuljetuksiin, saannolliseen kulkemiseen
seka tien kunnossapitokustannuksia selvasti li-
saavaan toimintaan on luvanvaraista. Lupaa ei
kuitenkaan tarvita valttaméattdmien viranomais-
tehtavien edellyttéamaan tienkayttoon. (Yksityis-
tielaki 13.7.2018/560, 28. §.) Ymparistdvahingon
seurausten torjumiseksi tehtdvaa vahinkojattei-
den kuljetusta voidaan pitdad valttamattomana
viranomaistoimintana. Tien kaytosta aiheutuneet
vauriot ennallistetaan tai korvataan. Operaation
alussa on hyva ilmoittaa tien lisdantyvasta kayt-
totarpeesta yksityistien hoitokunnalle tai toimitsi-
jamiehelle. Jos ei selvig, kuka kyseisen tien tie-
hoitokunnan toimitsijamies on, asia ilmoitetaan
tienvarren asukkaille ja pyydetaan samalla ilmoit-
tamaan sen eteenpdin muille tieosakkaille.
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KULJETUSSOPIMUSTEN LAADINTA

Kuljetussopimuksia laadittaessa on tarkea huomi-
oida ja kirjata ylos useampia asioita. On sovittava
esimerkiksi, haluaako tilaajaosapuoli ajoneuvon
kayttoonsa ja tdten oman méaaraysvaltansa alle.
Vaihtoehtoisesti voidaan sopia, etta kuljetusyritys
huolehtii kerdysastioiden tyhjennyksesta tietyin
véliajoin, jolloin kyseinen kalusto voidaan asettaa
muuhun yrityksen ajoon. Kaytettdvan sopimuk-
sen tulee perustua todelliseen kuljetustarpee-
seen, ja sopimuksia kannattanee olla muutamaa

perustyyppia.

Seuraavassa on esitetty kuljetussopimuksen laa-
dinnassa harkittavia seikkoja:

« Maksuperuste: Aika, ajokilometrit vai naiden
yhdistelm&? On luultavasti perusteltua kayttaa
molempia maksuperusteita tapauskohtaisesti.

« Miten kuljettaja raportoi tekemastaan tyosta?
Hyvana vaihtoehtona voidaan pitda paivittdin
taytettavaa ajopaivakirjaa tai ajopaivakirja-
lomaketta, josta kdyvat ilmi tydtunnit, ajetut
kilometrit seka ajoreitit. Dokumentit tulee liittaa
vahingonkorvaushakemukseen, joten kuljet-
tajan ja torjuntaorganisaation ajojarjestelijan
allekirjoittamasta lomakkeesta on hyva jaada
kappaleet seka kuljetusyritykselle etta torjun-
taoperaation maakuljetustoimistolle.

Odotusajan veloitus: Onko ”ilmaista” odotus-
aikaa? Kuinka pitkaan ajoneuvo voi odottaa
ennen veloituksen alkamista?

Kuka maarittelee ajoneuvon kayton? Onko
ajoneuvo asetettu torjuntatdéiden johdon
alaisuuteen? Saako yritys kayttaa sitd muihin
kuljetuksiinsa?

Mitka kalustovariaatiot hyvaksytaan? Mita
sanktioita muunlaisen kaluston kaytosta anne-
taan?

Mita kuljettajan tehtaviin sisaltyy? Tama maari-
telldan usein kuljettajan tydehtosopimuksessa,
joten vaikutusmahdollisuudet ovat rajalliset.
Erikseen voidaan kuitenkin sopia esimerkiksi
lastaukseen liittyvista toimenpiteista, kuten
lavojen pressutuksista.

Sopimuksen voimassaolo ja sen purkaminen.

Kuljetussopimukseen on hyva sisallyttad huomio
kuljettajien lepotaukojen noudattamisesta. Akuu-
tissakaan torjuntatehtavassa ei voida poiketa lepo-
ajoista pelastushenkilokuntaa lukuun ottamatta.
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JE) TIEVERKOSTO

Rannikko-alue on hyvin rikkonainen, ja paikoin |a-
hin ajokelpoinen tie on varsin kaukana rannasta.
Koska keraysty6 tapahtuu paaasiassa rantaviival-
la, on todenn&koista, etta keratyn jatteen siirtoon
tarvitaan monkija-, traktori- tai dumpperikalustoa.
Poikkeuksen tekevéat kaupunkien ja taajamien
rannat, jotka ovat tihedan rakennetut.

Suurella osalla tiestostda on kuljetuskalustolle
asetettuja rajoituksia, kuten painorajoituksia.
Painorajoitukset koskevat useimmiten siltoja,
mutta esimerkiksi kelirikon aikaan pdaallystamat-
tomat tiet saattavat asettaa rajoituksia kaluston
suurimmalle kokonaispainolle. Tihedan asutuilla
alueilla on lisaksi rajoituksia ajoneuvojen enim-
maispituuksille seka vaarallisten aineiden kulje-
tuksille. Traficomin antaman maarayksen (TRA-
FICOM/82133/03.04.03.00/2019
Vaarallisten aineiden kuljetus tielld) perusteella
naistd saadoksistd saa poiketa, mikali maarays-
ten noudattaminen vaikeuttaa pelastustoimin-
taa kiireellisissa pelastustehtévissa. Oljyntorjun-
taoperaatiossa Oljyisen jatteen kuljetukset eivat
ole luokiteltavissa kiireellisiksi pelastustoimiksi.
Mikali operaation toteuttaminen vaatii esimerkiksi
vaarallisten aineiden kuljetuksia ADR-kuljetuksil-
ta suljettujen taajama-alueiden lapi, on kaannyt-
tava poliisin puoleen poikkeusluvan saamiseksi.

Tieliikenne:

94 TIEN KANTAVUUDEN ARVIOINTI

Paallystamattomia teitd kaytettdessa tien kunto
(kantavuus, leveys, kaantopaikat, [&piajomahdol-
lisuudet) on selvitettava etukateen. Nain voidaan

valttya lisdvahinkojen syntymiselta, kuten ajoneu-
vojen kaatumisilta tai kilometrien peruutusmat-
koilta. Tien kantavuuden arviointi on ensiarvoisen
tarkeaa etenkin kelirikon aikaan, kun sortumis-
vaara on tavanomaista suurempi.

Tien kantavuutta voi kohtalaisella tarkkuudella
arvioida silméamaaraisesti. Tarkempaan arviointiin
on kaytettavissa mittalaitteita. Nyrkkisdantona
voidaan pita4, etta julkishallinnon vastuulla olevat
tieosuudet eli yleiset tiet kestdvat maakuljetustoi-
minnan aiheuttaman rasituksen vaikeimpia keli-
rikkoaikoja lukuun ottamatta.

9.2 TIEVERKON YLLAPITO

Vayldvirasto vastaa maantieverkon omistajan
tehtévista. Elinkeino-, liikkenne- ja ympadristokes-
kukset vastaavat alueensa tienpidon tehtavien
hoitamisesta Vaylaviraston ohjauksen mukai-
sesti. (Laki liikennejarjestelmastd ja maanteista
23.6.2005/503, 11. 8.)

Vastuu katualueen kunnossa- ja puhtaanapidos-
ta, ns. kadunpidosta, kuuluu kunnalle (Maan-
kaytto- ja rakennuslaki 5.21999/132, 84. 8). Yk-
sityisteiden tienpitovelvollisuus on tieosakkailla
tai tiekunnalla. Yksityisteiden kunnossapidosta
saadetaan, etta tie on pidettava tieosakkaiden
liikennetarpeen edellyttdmassd kunnossa liiken-
neturvallisuus huomioiden. Tama tarkoittaa, ettei
velvoitetta esimerkiksi yksityisteiden talvikunnos-
sapidolle ole, jos tie tai sen osa ei ole kenellekdaan
tieosakkaalle valttamaton talvella. (Yksityistielaki
48.8ja 24.8)

24 SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla



JE] KULJETUSTOIMINNAN

KUSTANNUSARVION LASKENTA

Kuljetusyritysten hinnastot on monesti rakennettu
useaa eri veloitusperustetta kayttdaen. Sekaan-
nuksia voi tulla, mikali tilaajaosapuoli ei ymmarra
tarkalleen, mistd maksaa. Kuljetuksia tilattaessa
tulee varmistaa, ettd molemmat osapuolet ym-
martavat, mitd kuljetussopimus pitdaa sisalldan ja
mihin kuljetusyrityksen veloitus perustuu.

Seuraavaksi esitettdavien laskelmien tavoitteena
on antaa yleisia ohjeita kustannusarvion tekemi-
seen.

1041 JATE- JA HUOLTOKULJETUSTEN
KUSTANNUSARVIO

Arvioitaessa kuljetuskustannuksia lasketaan kar-
kea arvio muodostuvista kustannuksista erikseen
tavarankuljetuksen ja henkilokuljetuksen osal-
ta. Lisdksi kustannukset rautatiekuljetuksille ja
maantiekuljetuksille kannattaa arvioida erikseen.
Maantiekuljetusten palveluntarjoajia on rautatei-
hin verrattuna selvasti enemman, joten myos ko-
konaiskustannuksissa on todenndkdisesti selvas-
ti enemman hajontaa.

Maantiekuljetusten osalta paivdkohtainen jate-
kuljetuksen kustannusarvio voidaan laskea kaa-
valla

:h1*q1*c1+h2*q2*c2+hn*qn*cn’

maantie

missa

h = ajoneuvotyyppikohtaiset tydtunnit tydpdivan
aikana

g = ajoneuvotyypin lukumaara tydpdivan aikana
¢ = ajoneuvotyyppikohtainen tuntikustannus.

Kustannusten arviointi aloitetaan arvioimalla
tarvittavien ajoneuvojen maara ja tyyppi. Lyhyil-
& kuljetusmatkoilla sama ajoneuvo voi tehda
useamman ajon pdivassa. Tarvittavien ajoneu-
vojen maara kerrotaan kyseisen ajoneuvotyypin
tuntiveloituksella ja yhden pdivan tydtunneilla.
Lopuksi eri ajoneuvotyyppien tydpaivan aikana

tuottamat kustannukset lasketaan yhteen. On
kuitenkin otettava huomioon, ettei pelkka ’
kiokalusto” pysty kattavasti hoitamaan kaikkia
maakuljetustehtavia. Erikoiskalustoa kaytettdes-
sa korkeammat tuntiveloitushinnat nostavat kus-
tannustasoa. Erikoiskaluston kayttd nostaa koko-
naiskustannuksia arviolta noin 10-15 %. Liséaksi
ajoneuvojen tilaaminen tydmaalle kauempaa voi

'va-

tuottaa siirtokustannuksia.

Rautatiekuljetusten kustannuksiin sisaltyvat ve-
turien ja vaunujen aikakustannukset sekd mat-
kakustannukset. Suuret jate-erdt on tarkoituk-
senmukaista kuljettaa rautateitd pitkin etenkin
sellaisissa tapauksissa, joissa loppukasittelypiste
mahdollistaa junakuljetukset suoraan kasittelylai-
tokseen. Junan kuljetuskustannuksia voidaan ar-
vioida seuraavalla yhtalolla:

Junan liikennéintikustannus

= matka-aika (h) * (a, + vaunujen mdadrd  a,)
+matkan pituus (km) * (veturien madrd b, +
vaunujen mddrd * b,),

missa

a, = veturien aikakustannukset (€/h)*
a, = vaunun aikakustannus (€/h)

b, = veturin matkakustannus (€/km)
b, = vaunun matkakustannus (€/km).

* Veturien aikakustannusten summa, kun junassa
on useampia vetureita. Aikakustannus toista ja
kolmatta veturia kohti on pienempi kuin yhta ve-
turia kohti (junassa vain yksi kuljettaja).

Juna on kustannustehokkain mahdollisimman
pitkdna ja tayteen lastattuna, silla silloin kuor-
man suhde kéytdssa olevan veturin hintaan on
pienin. Pitkillda matkoilla junan kustannustehok-
kuus verrattuna kumipyoréliikenteeseen nousee
huomattavasti. Tehokkuutta lisda, jos kuorman
kdsittelyd ja vaihtotoita pystytaan tekemaan mah-
dollisimman vahan ja kuorma voidaan kuljettaa
suoraan vastaanottajan luokse purettavaksi eikd
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sita tarvitse kuljettaa viimeisia kilometreja kumi-
pyorilla. Kustannusarviokaava ei sisélla kuorman
kasittelyyn liittyvia kustannuksia, vaihtotoita eika
ratamaksua. Ratamaksu on 0,1355 senttia/brutto-
tonnikilometri sahkovetoiselta liikenteelta.

Huoltokuljetukset, kuten ruoan ja varusteiden toi-
mittaminen kerayshenkilostdlle, on kustannusten
kannalta viisainta hoitaa mahdollisimman pienel-
18, tarkoituksenmukaisella kalustolla. Kayttotar-
koitukseen soveltunee parhaiten pakettiauto tai
kevyt kuorma-auto.

10.2 KERAYSHENKILOSTON KULJETUSTEN
KUSTANNUSARVIO

Kerayshenkildston linja-autokuljetuksiin on saa-
tavilla kalustoa pé&aasiassa hyvin. Linja-autoka-
luston hinta riippuu paikkaluvusta. Linja-auto
voidaan tilata kayttdon koko paivaksi tai osaksi

paivaa. Mikali linja-autokuljetuksia ei tarvita kes-
ken padivan, voidaan tilata vain henkildston vien-
ti ja nouto, jolloin kustannukset todenndkoisesti
laskevat.

Henkilokuljetusten paivakohtaiset kustannukset
henkildd kohden voidaan laskea kayttamalla seu-
raavaa kaavaa:

C =C

q
henkilé ajon kerdys

/ kapasn.am
missa

C__ = kaytettavan ajoneuvon yhtiokohtaiset péai-

ajon.
vakustannukset

Operaysn, = kerdyshenkiloston maara

kapasit. . = kaytettdvan ajoneuvon henkilokapa-

ajon.

siteetti (paikkaluku).
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SIVU 1/2

Selvitd kerdysnopeus kerdystyomaittain. Missa
kalustoa tarvitaan? Minkalaista kalustoa tarvitaan?
Kuinka paljon kalustoa tarvitaan?

Jaottele kalusto tyypeittain.

Jarjesta yhteydenpito kuljetuspisteisiin. Onko
resurssit allokoitu oikein? Mitd mahdollisuuksia
resurssien uudelleenjarjestelyyn on?

Selvita kaluston huolto-ohjelma ja aikatauluta
huollot paallekkaisyyksien valttamiseksi. Huolehdi
tarvittaessa korvaavan kaluston jarjestamisesta
huoltopaivien ajaksi.

Huomioi rajoitukset, kuten painorajoitukset, erityi-
sesti kelirikon aikaan seka kaluston enimmaispituu-
det ydinkeskustoissa.

Huolehdi, ettd kuormatut ajoneuvot ovat soveltuvia

yleisille teille: ei jatevuotoja eika dljylikaa renkaissa.

Satamissa on paasaantdisesti valmiina rautatieyh-
teys, kalusto jatteen kasittelyyn, infrastruktuuri ja
osaamista vaativasta logistiikasta. Muuten vahin-
kojate on hyva lastata junavaunuihin sivuraiteita
hyodyntaen.

Jos valitset kuljetustavaksi junan, varmista vastaan-
ottajan vastaanottokyky: kapasiteetti, kalusto ja
rautatieyhteys. Voit joutua jakamaan junan use-
ammalle vastaanottajalle, joten kustannustehok-
kuuden yllapitamiseksi valitse junalle suunta, jossa
yksi tai useampi vastaanottaja on Iahella toisiaan ja
rautatieta.

Huolehdi viranomaisyhteistyon jarjestamisesta ja
ajantasaisesta tiedottamisesta. Ano tarvittaessa lu-
paa poliisipiirista vaarallisen aineen kuljettamiseksi
alueella, jossa se ei muuten ole sallittua.
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Maksuperuste: Aika, ajokilometrit vai ndiden yhdis-
telma? On luultavasti perusteltua kayttadd molempia
maksuperusteita tapauskohtaisesti.

Miten kuljettaja raportoi tekeméastaan tyosta? Hy-
vana vaihtoehtona voidaan pitaa paivittain taytetta-
vaa ajopaivakirjaa tai ajopaivakirjalomaketta, josta
kayvat ilmi tyotunnit, ajetut kilometrit ja ajoreitit.
Dokumentit tulee liittdd vahingonkorvaushake-
mukseen, joten kuljettajan ja torjuntaorganisaation
ajojarjestelijan allekirjoittamasta lomakkeesta on
hyva jaada kappaleet seka kuljetusyritykselle etta
maakuljetuksista vastaavalle logistiikkapaallikolle.

Odotusajan veloitus: Onko "ilmaista” odotusaikaa?
Kuinka pitkaan ajoneuvo voi odottaa ennen veloi-
tuksen alkamista?

Kuka méaérittelee ajoneuvon kayton? Onko ajoneu-
vo asetettu torjuntatyon johdon alaisuuteen? Saako
yritys kayttda sitd muihin kuljetuksiinsa?

Mitka kalustovariaatiot hyvaksytaan? Mita sankti-
oita muunlaisen kaluston kaytosta annetaan, jos
annetaan?

Mita kuljettajan tehtaviin sisaltyy? Tama maaritel-
|aan usein kuljettajan tydoehtosopimuksessa, joten
vaikutusmahdollisuudet ovat rajalliset. Erikseen
voidaan kuitenkin sopia esimerkiksi lastaukseen liit-
tyvista toimenpiteistd, kuten lavojen pressutuksista.

Sopimuksen voimassaolo ja sen purkaminen.
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SIVU 2/2

RAKENNETTU SATAMA
Vedesté keratty /—)

roskaton dljy-vesiseos 1.
S >

Keraysjate 3

saarista

oo .

RAKENNETTU KAUPUNKIYMPARISTO

Aluskerdys. Loka-auto 3

lautan paalla, tai muu
kerdys aluksesta kasin

j01selenllep
1991s1dAjoniseynddon

KULJETUSPISTEET MAASTOSSA

Aluskerays —

KERAYSTYOMAAT

Suositeltu kuljetustapa

------------------- Vaihtoehtoinen kuljetustapa,
kaytetaan tarvittaessa
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