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VIHKO 09C

RANTAKERAYSTYO JA
PUHDISTUSMENETELMAT

Oljy pyritdén ottamaan talteen pdidistéidhteelld, haverialuksesta tai vedestd. Kuitenkin maailmalla
tapahtuneista 6ljyvahingoista noin yhdeksdissd tapauksessa kymmenestd 6ljyd on ajautunut
rantaan. Aikaisemmissa 6ljyvahingoissa, huolimatta torjunta-alusten maksimaalisesta kdéytdstd,
vain erittdin harvoin yli 10 % vuotaneesta 6ljystd on saatu kerdttyd vedestd. Tdstd syystd
rantatorjunta tulee kdynnistdd yhtd aikaa merellisten torjuntatoimien kanssa. Jos rantatoiminta
kdynnistyy vasta meritorjunnan epdonnistuttua, hukataan ne mahdollisuudet, jotka olisivat olleet
hyédynnettévissé alkuvaiheessa.

Valmistautuminen 6ljyn rantaan ajautumiseen, tai sen tarkoitukselliseen rantaan ohjaamiseen,
vdhentdd oljyn kerdys- ja puhdistustyon mddrdd. Jos aikaa on, ranta-alueet valmistellaan &ljyn
tuloon suojaamalla rantaviiva ja tarvittaessa poistamalla vesikasvillisuutta. Rannikkoalueen
6ljyvahingoissa aika 6ljyn rantautumiseen on kuitenkin hyvin lyhyt. Suurta 6ljyvahinkoa seuraa
siten erittdin todenndkoisesti rantakerdys- ja puhdistusoperaatio. Vahinkopaikan tuuli- ja
virtausolosuhteista riippuen 6ljyyntyneen rantaviivan pituus saattaa muodostua suureksi.
Puhdistettavat alueet tulee tdllsin asettaa kiireellisyysjéirjestykseen ja puhdistaa kyseiseen
rantatyyppiin soveltuvalla menetelmdllé. Erittdin herkilld alueilla kerdystyd saattaa aiheuttaa
enemmdn vahinkoa kuin éljyn jéttédminen hajoamaan luonnostaan. Puhdistaminen edellyttéd
siten suunnitelmallisuutta, ja puhdistuspddtdkset tulee perustaa kokonaishyétyyn niin alueen
herkkyyden ja puhdistamisella saavutettujen hyotyjen kuin myoés kustannusten kesken. On myos
harkittava, milloin 6ljyvahinkojétteen kerdédminen aloitetaan. Mikéli rannalla tehtévé kerdystyd
aloitetaan vdlittémdsti 6ljyn rantauduttua, sama alue voidaan joutua puhdistamaan useaan
kertaan ja toiminta voi lisGtd 6ljyvahinkojétteen kokonaismddiréid. Toisaalta mitd kauemmin
puhdistustyén aloittamista odotetaan, sitd syvemmdlle 6ljy saattaa imeytyd maaperddén ja sitd
tiukemmin kiinnittyd rantamateriaaliin (kallio, louhikko, kivikko, hiekka, muta). Torjuntatdiden
johdon ensimmdiisid tehtdvid rantakerdykseen ja -puhdistukseen valmistautumisessa onkin
varmistua siitd, ettd oljyn leviiminen on saatu pysdytettyd; estetddn rantaan ajautuneen

oljyn uudelleen huuhtoutuminen ja huolehditaan, ettei 6ljy myoéskddn leviéd oman toiminnan
seurauksena.

Tdssd vihkossa kdsitelldédn puhdistustarpeen mddirittelyd, kerdys- ja puhdistusmenetelmien valintaa,
kerdystyén organisointia ja puhdistustyén pddttémistd. Vahinkotilanteen arviointia ja likaantuneen
alueen kartoitusta kuvataan manuaalin vihkossa 7, vahingon rajoittamista ja rannan suojaamista
manuaalin vihkossa 9B sekd vahinkojéitteiden kdsittelyd manuaalin vihkoissa 8, 10, 11 ja 13.
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TIIVISTELMA

« Ensimmaiseksi puhdistettavia alueita ovat ne,
joilla on eniten 6ljy4, tai ne, jotka ovat erityisen
arkoja oljylle. Voimakkaasti 6ljyyntyneet alueet
aiheuttavat riskin, etta oljy huuhtoutuu uudel-
leen irti ja likaa uusia alueita.

Pelastustoiminnan johtaja tai hanen valtuut-
tamansa puhdistuksen arviointitiimi paattaa
puhdistustarpeesta, alueiden puhdistusjarjes-
tyksestd ja puhdistusmenetelmien valinnasta.
Valittujen menetelmien kaytdannon soveltami-
sesta olosuhteiden mukaan vastaa operatiivi-
nen tydnjohto.

« Puhdistamista arvioitaessa tulee harkita, onko
puhdistamiselle ylipaataan tarvetta, ja jos on,
milld intensiteetilld. Kunkin puhdistusmenetel-
man hyotyja ja haittoja tulee verrata puhdis-
tamatta jattdmiseen tai tuettuun luontaiseen
puhdistumiseen.

« Oljyn kerdamiseen pyritdan valitsemaan mah-
dollisimman tehokas, valikoiva ja erotteleva
menetelma.

. Oljynkerdysmenetelmét voidaan jakaa ma-
nuaalisiin, mekaanisiin, koneteknisiin ja
pesuteknisiin menetelmiin seka luontaiseen
puhdistumiseen.

» Puhdistustydn alkuvaiheessa kullekin tydmaal-
le valitut menetelmat seka jatteen lajittelu- ja
erottelukaytannot ohjeistetaan keradjille
paikan pdalla. Asiantuntijat arvioivat puhdis-
tustydn tehoamista ja keratyn jatteen dljypitoi-
suutta seka tarvittaessa tarkentavat puhdistus-
ohjeitaan.

« Puhdistamisessa tulee pyrkia jarjestelmalli-
syyteen. Toimi ja liilku puhtaalta alueelta kohti
likaista.

« Esta likaantumisen levidaminen rantaviivaa
pitkin. Jos alueiden priorisointi mahdollistaa,
aloita puhdistusty6t veden virtaussuunta huo-
mioiden, jolloin 6ljy ei sotke jo puhdistettuja

alueita huuhtoutuessaan mahdollisesti takaisin
veteen. Tatd menetelmada noudatetaan myos
yksittdisen rantaosan sisalld. Oljyn levidmisen
estamiseksi kerdystydmaan kohdalle asetetaan
aina rajauspuomi, jolloin veteen huuhtoutunut
oljy tai imeytysmateriaalit saadaan hallitusti
takaisin.

Esté likaantumisen leviaminen rannalta sisa-
maahan pain: suunnittele ja suojaa kaytettavat
kulkureitit, perusta puhdistautumispisteet
likaiselta tydmaalta poistuville ja rajoita tarpee-
tonta liikkennetta.

Valvo dljyjatteen lajittelua jo ketjun alkup&aassa.
Varaa riittavasti astioita, merkitse ne selkeasti
ja pida kirjaa keratysta ja kuljetetusta jatteesta.
Al3 sekoita 6ljyyntymattémia ja dljyisia jatteita.
Ala mydskadn sekoita tarpeettomasti yhteen
voimakkaasti dljypitoisia ja heikosti dljypitoisia
materiaaleja.

Kun tydmaa suljetaan, sielld suoritetuista
toimenpiteistd koostetaan raportti torjunta-
tydn johdolle. Raportissa kuvataan tehdyt
toimenpiteet, kaytetty tyovoima ja kalusto seka
havaitut kehittdmiskohteet. Raporttia kdytetaan
korvaushakemuksen laadinnassa. Torjunta-
tyon johdon tulee ohjeistaa tydmaan vastuu-
henkiloita siitd, mita tietoa tulee kirjata ja mita
dokumentteja sailyttaa.

Pelastustoiminnan johtaja paattaa valvovaa
ympadristoviranomaista kuultuaan, milloin 6ljy-
vahingontorjunta ei enaa vaadi torjuntaviran-
omaisen toimenpiteita.

Oljyntorjunnan p&aattyminen todennetaan
tapauskohtaisesti ranta-alueittain ja valivaras-
toittain erillisten tarkastusten perusteella.
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JOHDANTO

Se, millaiseksi rantautunut 6ljy muodostuu, riippuu
oljyn ominaisuuksista mutta myds rantatyypista ja
niistd olosuhteista, joissa oOljy on rantautunut, esi-
merkiksi vallinneesta s&étilasta ja aallokosta. Vai-
kuttavia tekijoita ovat muun muassa 6ljyn laatu,
maara ja saistymisaste sekad rannan paaasiallinen
rantamateriaali ja jyrkkyysprofiili. Se, miten alttiina
Oljyyntynyt rantaosa on aallokolle, vaikuttaa myds
siihen, miten jo kertaalleen rantautunut 6ljy paasee
huuhtoutumaan uudestaan irti ja ndin mahdollises-
ti likaamaan uusia alueita. Aallokon voimakkuuden
rinnalla huuhtoutumiseen vaikuttaa myos oljyn
saistymisaste. Saistyneet Oljyt, vaikka jaavatkin
todenndkodisemmin maa-aineksen pintaan, ovat
yleensa pidattyvia, kun taas tuoreet oljyt saattavat
helposti huuhtoutua uudelleen veteen.

KUVA 1

Oljyn kerdamista rantavedestd manuaalisesti
ja imeyttamalla. PASCALE 2010

Puhdistustyon suunnitteluun vaikuttavia tekijoita
ovat lisaksi oljyyntyneen rantaviivan pituus, dljyyn-
tyman syvyys seka 6ljyn tarttuvuus ja sekoittuvuus
rantamateriaaliin. Mitd syvemmalle rannan maa-ai-
nekseen Oljy paasee imeytymaan, sitd tydladampi
operaatio rannan puhdistamisesta muodostuu.
Lapéaisy riippuu sekd oljyn ettd rantamateriaalin
tyypista. Esimerkiksi kevyet polttoaineet imeyty-
vat huokoiseen maahan heti, kun taas esimerkik-
si raskas voiteludljy hyvin hitaasti tai ei ollenkaan.
Kevyiden dljytuotteiden imeytyminen hyvin vetta
lapdisevadn maaperaan, kuten hiekka- ja sora-
maalajeihin, saattaa olla hyvinkin nopeaa: se ta-
pahtuu toisinaan vain minuuttien ja aina enintdan
tuntien sisalla. Oljyjen ominaisuuksia on tarkasteltu
tarkemmin manuaalin vihkossa 8.

VIHKO 09C | Rantakerdysty® ja puhdistusmenetelmét 7



PUHDISTUSKIIREELLISYYDEN JA
-JARJESTYKSEN ARVIOINTI

Rantaviivan 6ljyyntymisen ollessa laajaa puhdis-
tettavat alueet on tarpeen asettaa kiireellisyysjar-
jestykseen. Puhdistusjarjestys arvioidaan rannan
oljyyntyneisyyden, rantamateriaalin ja rannan
erityisominaisuuksien perusteella. Néama tiedot
kerataan maastotiedustelun avulla, katso manu-
aalin osa 7. Ensimmaiseksi puhdistettavia alueita
ovat ne, joilla on eniten 0ljyd, tai ne, jotka ovat
erityisen arkoja oljylle. Voimakkaasti oljyyntyneet
alueet aiheuttavat riskin, etta oljy huuhtoutuu uu-
delleen irti ja likaa uusia alueita.

Rantojen puhdistaminen on suurimmaksi osaksi
kiinni rannan tyypistd, rannan profiilista ja ranta-
materiaalin raekoosta. Rannan jyrkkyys ja paa-
asiallinen rantamateriaali kertovat sen likaantu-
misalttiudesta. Likaantumisalttiuden arviointiin
on kaytettdavissa Suomen ympadristokeskuksen
laatimia taulukoita, joita kuvataan seuraavissa lu-
vuissa. Rantamateriaali tulee selvittdd myos puh-
distusmenetelman valintaa varten.

TAULUKKO 1

24 OLJYYNTYNEISYYDEN ARVIOINTI

Rannan oljyyntyneisyys arvioidaan sen perusteel-
la, kuinka monta prosenttia oOljy peittdaa alueen
pinta-alasta. SOKO-toimintamallissa rantakaista-
leen oljyyntyneisyys arvioidaan kolmiportaisella
asteikolla O—2 seuraavasti:

« O — ei 0Oljya (kaytannollisesti katsoen puhdas)

« 1— oljylaikkia (lievasti likaantunut)

« 2 — paaosin 6ljyn peitossa (voimakkaasti
likaantunut).

Kuhunkin kuvaukseen liittyva oljyn peittoisuus-
prosentti ja tarkemmat luokitusmaareet on esi-
tetty taulukossa 1. Sama kolmiportainen 6ljyynty-
neisyysluokitus on kdaytdssa ympdristdvahinkojen
tilannekuvajarjestelmassa.

Rantavydhykkeen 6ljyisyyden luokittelu. Ensisijainen arviointiperuste on 6ljyn peitto prosentteina

ja seuraava sanallisen maaritteen vastaavuus.

OLJYISYYSLUKU

OLJYN PEITTO (%)

TUNNUSMERKKEJA JA -LUKUJA

JA -MAARITE RANTAVYOHYKKEESTA | RANTAOSAN LIKAANTUMISESSA
0/ EI OLJYA alle 5% Enintaan pienia tahroja laajalla
alueella, ei dljypaakkuja.
(kaytannollisesti
katsoen puhdas)
1/ GLJYLAIKKIA 5-50 % Erillisia laikkia, halkaisijaltaan enintdan
10-30 cm:n laajuisia, ja 1-5 cm
(lievasti paksuja Oljypaakkuja 2—-3 kpl neliolla
likaantunut) TAIl
0,5 m?n laajuisia, alle 5 cm paksuja
oljypaakkuja enintdaan 1 kpl neliolla.
Enintd&n 1-2 cm paksuja yhtenaisia
oljykerroksia.
2/ PAAOSIN 50-100 % Yli 2 cm paksu, l&hes yhtendinen
OLJYN PEITOSSA oljykerros
TAI

(voimakkaasti
likaantunut)

yli 5 cm:n paksuudelta yhteen
kertyneita oljypaakkuja.

TUNNUSMERKKEJA JA -LUKUJA
RANTAVEDEN LIKAANTUMISESSA

Enintdan hajanaisia kalvoja, ei
oljypaakkuja.

Ohut dljykerros tai 1-2 cm paksu,
yhtenainen oljykerros alle 2 m:n
etaisyydella rantaviivasta laskien.

Halkaisijaltaan 10-50 cm:n laajuisia
ja 0,5—-4 cm paksuja oljypaakkuja
enintdan 1 kpl neliolld noin 1 m:n
etdisyydella rantaviivasta laskien.

Yli 2 cm paksu, yhtendinen dljykerros
yli 2 m:n etéisyydelld rantaviivasta
laskien.

Tihe&an pakkautuneita 6ljypaakkuja
yli 2 m:n etéisyydelld rantaviivasta
laskien.

SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla



2.2 RANNAN LIKAANTUMISALTTIUDEN

MAARITTAMINEN

Likaantumisalttius on rantamateriaalista riippu-
va arvo. Rantamateriaalista riippuu, miten hyvin
ranta pidattdd oljya. Esimerkiksi kalliorantojen
likaantumisalttiusarvo on pieni, silld rannan ol-
jynpidatyskyky on pieni ja huuhtoutuvuus suuri.
MyoOs karkea rantamateriaali, kuten lohkareikko
tai kivikko, viittaa tavallisesti rannan hyvaan huuh-
toutuvuuteen. Huuhtoutuvuudesta kertoo se, etta
hienoimmat maa-ainekset ovat aikojen saatossa
kulkeutuneet pois. Suuri huuhtoutuvuus merkit-
see pienta oljynpidatyskykya ja hyvaa elpymisky-
kya. Rannan maa-aineksen hienojakoisuus taas
kertoo heikosta huuhtoutuvuudesta ja siten suu-

resta Oljynpidatyskyvysta ja huonosta elpymis-
kyvysta. Tamantyyppisten hieta-, siltti-, savi- tai
mutarantojen likaantumisalttius on verraten suuri,
ja niilla on tyypillisesti myds runsas kasvillisuus
ja eliostd. Naiden rantatyyppien puhdistaminen
saattaa olla vaikeaa ja muuttaa rantaa. Rannan
karsimat haitat saattavat olla suuriakin, vaikka-
kaan Oljy ei mainittavasti imeydy savi-, hiesu- tai
moreenimaaperaan.

Taulukossa 2 on kuvattu rannan eli sen paaasial-
lisen rantamateriaalin likaantumisalttiutta jaka-
malla maa-aines neljdadn luokkaan. Lisdksi eri-
tyiskohteet huomioidaan antamalla niille suurin
mahdollinen likaantumisalttiutta kuvaava arvo.

TAULUKKO 2 Erilaisten rantamateriaalien likaantumisalttiusluokitus.

PAAASIALLINEN RANTA-
MATERIAALI

LIKAANTUMIS-
ALTTIUDEN
VERTAILULUKU

(keskimaardinen partik-
kelikoko)

“KALLIO, LOHKAREET pieni /1

keskinkertainen
/2

suuri/ 3

erityisen suuri / 4

erityisen suuri / 4

RANTATYYPPEJA

KALLIORANTA: Kallioiden muodostama ranta,
jossa etenkin suojaisemmissa poukamissa ja
lahdelmissa voi olla irtomaa-aineksen muodostamia
rantatasanteita. Kallion halkeamissa ja ruhjeissa
esiintyy louhikoita.

KALLIOJYRKANNERANTA: Kalliorannan tyyppi,
jossa kallio viettaa jyrkasti syvaan veteen ilman
vedenpinnan yldpuolelle jaavaa rantatasannetta.
LOUHIKKORANTA: Paaasiassa halkaisijaltaan yli 250
mm:n lohkareiden peittdma ranta. Kivien laatu voi
vaihdella lohkareista vierinkiviin.
RAPAKALLIORANTA: Rikkonaisesta rapautuvasta
kalliosta muodostunut kallioranta, jossa
rantatasanne on moroa.

RAKENNETTU RANTA: Kiinteat laiturirakenteet,
aallonmurtajat, rakennetut penkereet, kanavat.

KIVIKKORANTA: Padasiassa 50—250 mm:n kivista tai
karkeasta moreenista muodostunut ranta.
SORARANTA: 2—-50 mm:n lajittuneesta sorasta
muodostunut tasainen ranta tai soramoreenista
muodostunut jyrkempi ranta.

HIEKKARANTA: Tasainen, lajittuneesta hiekasta ja
sorasta muodostunut ranta.

HIETARANTA: Tasainen, lajittuneesta hienosta
hiekasta muodostunut ranta.

LIETERANTA: Tasainen ja alava ranta, jonka maalajit
ovat eloperaista liejua tai vyohykkeittain lajittuneita
savi- ja silttimuodostumia.

VESIJATTORANTA: Tasainen, alava ruohikkoalue,
joka ajoittain peittyy veteen.

KOSTEIKKORANTA: Suojainen, soistunut,
ruohikkoinen ja matala vesi- ja suoalue. Usein tarkea
lintualue.

ERITYISKOHDE: luonnonsuojelualue tai muu erityista
suojaamista vaativa ranta.

RANNALLE
TYYPILLISIA MUITA
OMINAISUUKSIA

Jyrkkapiirteinen, usein
syvd, huuhtoutuvuus
hyva, oljynpidatyskyky
pieni, mutta lohkareiden
taakse tarttunut oljy jaa
suojaan.

Kasvillisuus ja eliosto
niukka.

Epétasainen,
oljynpidatyskyky
keskinkertainen.

Tasainen,
oljynpidatyskyky suuri

Tasainen, usein matala,
veden vaihtelualue
leved, huuhtoutuvuus
vdhadinen,
oljynpidatyskyky suuri.
Kasvillisuus ja eliosto
runsas.

Saattaa vahingoittua
puhdistustoimista.
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Vesistossa tapahtuneelta dljyvahingolta suojattavia erityiskohteita ovat muun muassa

- raakavedenottopaikat (yhdyskuntien vedenotto,
prosessi- ja jdahdytysvesien otto)
luonnonsuojelukohteet (lintu- ja nisakasyhdys-
kunnat, herkat luontotyypit, kuten rantaniityt ja
tervalepikot)

vaikeasti puhdistettavissa olevat kosteikko-, vesi-
jatto-, lieju- ym. rannat, joiden luonnonymparisto on

altis vahingoille ja sindnsa arvokas
luonnontieteelliset tutkimusasemat

uimarannat seka leirinta- ja ulkoilualueiden rannat
asutut rannat ja matkailuyritysten rannat
kalankasvattamot

+ vene- ja kalastussatamat.

IMO (1995) CONTINGENCY PLANNING; JOLMA (2006) RANTAVYOHYKKEEN TORJUNTAOPAS.

Rannan elpymiskyky riippuu siitd, kuinka paljon
rantamateriaaliin on aluksi tarttunut 6ljya, miten
Oljy sailyy rantamateriaalissa ja miten altis ran-
ta on veden huuhtelulle. Rannan elpymiskyky
on sitd parempi, mitd enemman vesi huuhtelee
rantaa ja mitd vdhemman sen materiaali pystyy
pidattamaan oljya. Rannan huuhtoutuvuus on
epasuorasti paateltavissa rannan jyrkkyydesta ja
syvyydestd, suojaisuudesta ja rantamateriaalin
laadusta.

Oljyn ymparistdvaikutusten suuruus riippuu muun
muassa rannan biologisesta tuottavuudesta, la-
jirunsaudesta ja harvinaislaatuisuudesta ja on
siten osin kytkoksissa vuodenaikaan (pesima- ja
muuttoajat, kasvukaudet). Biologinen tuottavuus
ja lajirunsaus ovat suurta kasvillisuudeltaan re-
hevilld rannoilla, kuten kosteikko- ja vesijattoalu-
eilla ja lieterannoilla. Harvinaiset rantatyypit taas
tarjoavat elinympariston sellaisille eldin-, lintu- ja
kasvilajeille, joita alueella muuten on vahan. Si-
ten esimerkiksi suojelluiksi alueiksi nimettyjen
rantaosien likaantumisalttiutta tulee aina pitaa
erityisen korkeana antamalla kyseisille rantaosille
suurin likaantumisalttiuden vertailuluku.

Suurin likaantumisalttiuden vertailuluku (4) tulee
antaa myos muille erityiskohteille, kuten veden-
ottoalueille tai historiallisesti tai kulttuurisesti
arvokkaille alueille. Rannan kayttd erityiseen
tarkoitukseen, kuten virkistykseen, uimarantana
tai matkailuun, lisda yleensa sen haitta-alttiutta.
Rannan likaantumisalttiuden arvioinnissa tama
voidaan huomioida merkitsemallda myds nama
kohteet likaantumisalttiudeltaan korkeimpaan
luokkaan. Toisaalta esimerkiksi uimarannat saat-

tavat usein olla lajistoltaan kdyhempia ja ranta-
viivaltaan selkeampid puhdistustyota ajatellen.
Talloin niilld on helpompi toteuttaa torjuntatoimia.
Toimet eivat myoskaan aiheuta niin suurta haittaa
kuin taysin luonnontilaisilla rannoilla.

Torjuntatyon suunnittelua ja johtamista varten eri-
tyistd suojausta tarvitsevien kohteiden tulee olla
tiedossa ja selkedsti esitettavissa. Tata edesaut-
taa jo ennakolta tehty luontokohteiden priorisoin-
ti (manuaalin vihko 9A). Tietoa tulee kuitenkin
taydentad myos esimerkiksi kaupallisesti tai kult-
tuurihistoriallisesti merkittdvistad kohteista. Taman
tiedon saatavuuden varmistamiseksi torjuntatyon
johtoryhman on hyva kuulla vahinkoalueen yrityk-
sid ja vastaavien eturyhmien edustajia.

2.3 PUHDISTUSKIIREELLISYYDEN
ARVIOINTI

Kun kaikki odotettavissa oleva 6ljy on rantautunut
ja sen levidminen pysdytetty, alueet puhdistetaan
kiireellisyysjarjestyksessa. Kullekin dljyyntyneelle
rantaosalle voidaan maaritelld sen oljyisyyden ja
rantatyypin likaantumisalttiuden perusteella puh-
distamisen Kkiireellisyytta kuvaava jarjestysluku.
Jarjestysluvun 1.—8. avulla voidaan luoda rannan-
puhdistuksen tydsuunnitelma, jossa puhdistus-
tydn painopiste kohdennetaan ensin tarkeimpiin
rantaosiin. Taulukossa 3 on esitetty, miten kiireel-
lisyysluku maaritellaan. Tarvittavia tietoja ovat ran-
tamateriaalista riippuva likaantumisalttius ja dljyn
peitto, joiden arvioimista kuvattiin edelld. Rannan
Oljyisyys ja rantamateriaali selvitetdan tiedustelun
avulla (tiedustelusta manuaalin vihkossa 7).
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Torjuntatyon nopeuttamiseksi rantamateriaali voi-
daan kartoittaa myos etukdteen varautumisvai-
heessa joko maastotiedusteluna tai arvioimalla
rantamateriaali ymparistovahinkojen tilannekuva-
jarjestelman maaperaaineistojen perusteella. Sen
lisdksi, ettd rantamateriaali vaikuttaa puhdistuskii-
reellisyyteen ja puhdistusmenetelmien valintaan,
rantamateriaalin etukéateiskartoitus mahdollistaisi
vaikeasti puhdistettavien alueiden huomioimisen
suojaamisessa seka optimaalisten oljyn pysaytys-
paikkojen valinnan.

2.4 PUHDISTUSTARPEEN MAARITTELY

Ranta-alueiden puhdistustarpeen ja -jarjestyksen
priorisoinnissa keskeistd on rannalle ajautuneen
Oljyn maara, ranta-alueen herkkyys sekd 0ljysta
aiheutuva mahdollinen terveys- tai viihtyvyys-
haitta. On arvioitava, aiheuttaako puhdistaminen
enemman haittaa kuin hyotya: kalusto, tallautumi-
nen tai puhdistusmenetelma voi joissakin tapauk-
sissa aiheuttaa suurempia vaurioita kuin 0ljy itse.
Kerays- ja puhdistusmenetelmaa valittaessa tu-
leekin varmistua siita, etta toiminta vahentaa dljyn
haittavaikutuksia ja aiheuttaa véhemman haittaa

TAULUKKO 3
kiireellisyysjarjestysluku.

PAAASIALLINEN Siltti = Si

RANTAMATERIAALI
Savi =Sa
Muta = Mt
Turve =Tv

(< 0,1 mm)
Erityiskohde tai muu

arka alue tai kohde

/ LIKAANTUMIS-
ALTTIUS

OLJYISYYSLUKU /
SANALLINEN
KUVAUS

2 / voimakkaasti
likaantunut,
oljyn peitto 50-100 %

1/ lievasti likaantunut,
oljyn peitto 10-50 %

0 / lahes puhdas,
oljyn peitto alle 5 %

ei karkeapuhdistusta

Hiekka = Hk
Hiesu = Hs Sora = Sr

ei karkeapuhdistusta

Puhdistamista arvioitaessa tulee harkita, onko

puhdistamiselle ylipddtddn tarvetta, ja jos on,

milld intensiteetilld. Kunkin puhdistusmenetelmdn
hyotyjd ja haittoja tulee verrata puhdistamatta jét-
tdmiseen tai tuettuun luontaiseen puhdistumiseen.
Valinnan merkitystd tulee arvioida myés mahdolli-
sen terveys- tai viihtyvyyshaitan kannalta.

rannan elidstolle tai kdytdlle kuin 6ljy. Oljya ei siis
ole tarkoitus poistaa hinnalla milla hyvansa. Myds
pelastuslain (29.4.2011/379, 1. 8) mukaan O&ljyva-
hingon seuraukset on korjattava niin, etta ihmisil-
le, omaisuudelle ja ymparistolle aiheutuvat haitat
jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Taten esimerk-
kisi suuria, rantaa muuttavia massanvaihtoja tai
alueen kasviston poistavia menetelmia ei tule
kayttaa. Herkilla alueilla saattaa olla tarkoituk-
senmukaisempaa antaa 06ljyn poistua luontaisen
puhdistumisen kautta. Ympariston kannalta hyva
puhdistus on sellainen, joka jattaa kasvistolle ja
eldimistolle edellytykset toipua seka oljyn etta toi-
menpiteiden vaikutuksista.

Oljyyntyneiden rantaosien karkeapuhdistuksen puhdistusjarjestys eli puhdistamisen tarkeys- ja

Kivikko = Ki Kallio = Ka
Louhikko = Lo Rakennettu ranta = Ra

(2-200 mm)

ei karkeapuhdistusta  ei karkeapuhdistusta
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Torjuntaa johtava viranomainen arvioi rantojen
puhdistustarpeen seka paattaa kaytettavista me-
netelmistd ja puhdistuksen perusteellisuudesta.
Paatdosvastuu on pelastustoiminnan johtajalla,
joka kuulee paatostd tehdessaan valvovan ym-
paristoviranomaisen lisdksi muita asiantuntijoita.
Laajassa Oljyvahingossa puhdistustarpeen maa-
rittelemiseksi nimetaan arviointitiimi ja sen joh-
toon arviointikoordinaattori. Tiimi paattdaa, mita
tietoja se tarvitsee paatdoksentekonsa pohjaksi
ja miten tama tieto kerataan. Tiedonkeruu tulee
synkronoida yhteen muiden tiedustelupyyntdjen
kanssa. Rantatiedustelu jalkaisin tuottaa tarkinta
ja kattavinta tietoa. Rantatiedustelu voidaan pyy-
t8a virka-apuna Puolustusvoimilta. Arviointitiimin
tehtdvana on kuitenkin koordinoida kokonaisuut-
ta, ohjata tiedustelijoita tarvittavan tiedon sisallon
ja laadun suhteen sekd lopuksi yhdistaa kentalta
keratyt tiedot raporteiksi, kuten puhdistusjarjes-
tys- ja menetelmasuosituksiksi torjuntatyén joh-
dolle.

Arviointitiimi  voi, vahingon luonteesta riippu-
en, hyddyntaa rantatiedustelua kahdella tavalla.
Puhdistustarpeet ja -menetelméat voidaan maari-
telld joko koko likaantuneen alueen kattavan tie-
dustelun perusteella tai yleistden toimintaohjeet
rantatyypeittdin muutamiin valittuihin rantaosiin
kohdistetun tiedustelun perusteella. Joissakin va-
hinkotilanteissa saatetaan kayttda aineksia kum-
mastakin tavasta: yksityiskohtaista tarkastelua
erityiskohteisiin ja yleisohjeiden soveltamista “ei
niin vaativille” rannoille.

Kattava lahestymistapa

Koko 6ljyvahingon vaikutusalueen kattava lahes-
tymistapa tuottaa lohkokohtaiset suositukset ran-
tojen puhdistamiseen. Arviointi edellyttaa laajaa,
jarjestelmallista rantatiedustelua. Lahestymistapa
sisdltaa taytettavat lomakkeet ja piirros- tai kartta-
pohjat jokaiselle rantaosalle (lohkoille ja kaistaleil-
le), joiden pohjalta arviointitiimi laatii rantakohtai-
set puhdistussuositukset ja nimeaa ensimmaisiksi
puhdistettavat alueet. Yleensa rantakohtaista ar-
viointia ja tiedustelua kaytetaan pienissa oljyva-
hingoissa, joissa rantaviivan pystyy tarkistamaan
sama joukkue, tai suurissa vahingoissa silloin, kun
joukkueita on kaytdssa riittavasti. Tata lahestymis-
tapaa kaytetdan myds alueilla, joilla on likaantu-

nut montaa erilaista rantatyyppia tai joilla tarvi-
taan tarkkaa dokumentaatiota likaantumisesta.

Jokaisen rannan jarjestelmallisesti 1api kdayvan
tiedustelun etuna on, ettd oljyyntymat havaitaan
myo6s rannoilla, joiden likaantumista ei voida va-
littdmasti nadhda esimerkiksi ilmasta. Samalla
tulevat huomioiduiksi myds kaikki toimintaym-
périston asettamat rajoitteet, kuten vaikeakulkui-
suuden sanelemat lahestymissuunnat kerdys- ja
puhdistusjoukkoja varten. RPAS-tiedustelun kayt-
tdminen tehostaa ja nopeuttaa tiedustelutulosten
hydédynnettavyytta, kun voimakkaimmin likaantu-
neet alueet voidaan arvioida ensimmaisina.

Kohdennettu lihestymistapa

Kohdennettu lahestymistapa on tarkoituksenmu-
kainen silloin, kun likaantumisaste on suhteelli-
sen yhtendinen, tasainen ja yksiselitteinen tai kun
likaantuneet alueet eivat ole erityisen herkkia
vaan esimerkiksi rakennettuja rantoja. Arvioin-
tia varten tiedustellaan vain osa likaantuneesta
alueesta, esimerkiksi muutama erilainen ranta-
tyyppi, ja saadut arviot yleistetdan koko aluetta
koskeviksi. Tama edellyttadg, ettd puhdistusohjeet
ovat niin yksiselitteisia ja yksityiskohtaisia, ettei
niiden soveltamisesta tule epéaselvyytta.

Kohdennettua ldhestymistapaa kaytetdaan yleen-
sd pienissd vahingoissa, jotka leviavat laajalle
alueelle. Sitd kaytetddn rakennetuilla rannoilla,
muokatuilla rantapenkereilld seka alueilla, joilla ei
ole herkkia kohteita. Lahestymistapaa kaytetaan
my®os silloin, kun torjuntatydn aikana tarvitaan tie-
tyn alueen uudelleen arviointia, kun puhdistustyd
kestaa pitkdan oljyn rantautuessa uudelleen tai
kun rantaviiva 6ljyyntyy uudelleen vedenkorkeu-
den vaihtelun vuoksi.

Lahestymistavasta riippumatta torjuntatyon joh-

don tai sen asettaman rannanpuhdistuksen arvi-

ointitiimin tulee ohjeistaa tiedustelijoita merkitse-

maan muistiin vahintdan seuraavat asiat:

- tarkastettujen rantojen, rantalohkojen ja -kais-
taleiden sijainti

- rantakaistaleiden 0ljyisyys- tai likaantumisaste /
Oljyyntyman peittoisuus

- rantakaistaleiden p&aasiallinen rantamateriaali

« Oljyyntyneet eldimet ja linnut
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- mahdolliset erityiskohteet ja -piirteet

- muut pelastustoiminnan johtajan tai arviointitii-
min pyytamat havainnot ja huomautukset

- tarkastusaika ja tarkastaja

« varmistusmerkinta tietojen edelleen ilmoittami-
sesta.

Tiedustelijoille on hyddyllista myds
GPS-paikantimella varustetut kamerat tai puheli-

met. Tiedustelutehtavan annosta lisda manuaalin

jakaa

vihkossa 7.

Likaantuneiden rantojen puhdistustarpeen, -jar-

jestyksen ja -menetelmien arviointiprosessi ete-

nee esimerkiksi seuraavasti:

1.

2.

Asetetaan arviointitiimi ja sille koordinaattori.

Sovitaan arvioinnin lahestymistapa (esim.
rantalohkokohtainen tiedustelu).

Sovitaan arvioinnissa kaytettavat resurssit ja
tehtavanjako.

Ohjeistetaan suorittavat yksikot tehtavaan.

5. Toteutetaan tarvittavat kenttatiedustelut ja

muu tiedonkeruu.

ARVIOINTITIIMI

Ranta-alueiden arvioinnista vastaa torjuntaviranomai-
nen, ja arviointi toteutetaan pelastustoiminnan joh-
tajan alaisuudessa. Arviointia voi koordinoida myds
johtoryhma, mutta suuressa 6ljyvahingossa johtoryh-
ma voi asettaa erillisen rannanpuhdistuksen arvioin-
titiimin (Shoreline Cleanup Assessment Technique
Team, SCAT Team). Arviointitiimi koostuu pelastus-

ja ymparistoviranomaisista seka asiantuntijoista,
esimerkiksi P&l-vakuuttajan ja ITOPF:n edustajista.
Optimaalista olisi, jos arviointitiimiin voisi osallistua
edustajia torjuntaorganisaation eri osastoista ja jos
arvioinnissa olisivat mukana kaikki ne intressitahot,
joilla on tilanteessa paatdsvaltaa: seka valtion, alueel-
listen viranomaisten ettd maanomistajien edustus.

Arviointitiimi toimii ennen kerdys- ja puhdistustoimin-
nan aloittamista puhdistustyon suunnittelemiseksi

seka torjunnan aikana toiminnan tehokkuuden valvo-
miseksi. Ndin se eroaa katselmuslautakunnasta, joka

6. Kootaan ja analysoidaan keratyt tiedot.
a. Valitaan puhdistettavat alueet ja puhdis-
tuskiireellisyysjarjestys arvioimalla
- Oljyyntyneisyys ja
- likaantumisalttius.
b. Valitaan alueelle soveltuva puhdistusme-
netelma.

7. Ohjeistetaan kerdys- ja puhdistusjoukot edel-
Ia esitetyn analyysin perusteella.

8. Seurataan menetelmien tehokkuutta (esim.
kohdennetulla Iahestymistavalla).

9. Suoritetaan uusinta-arviointeja tilanteen
muuttuessa.

Suuressa Oljyvahingossa, jossa 06ljyn rantautu-
minen on todenn&koistd, puhdistustyon arvi-
ointitiimi kutsutaan koolle etupainotteisesti. Jos
arviointitiimi paasee aloittamaan jo ennen &ljyn
rantautumista, heidan asiantuntemuksensa voi
auttaa oOljyn ohjaamisessa helpoiten puhdistetta-
valle tai vahiten vahinkoa aiheuttavalle alueelle.
Rannikolla sattuvissa 06ljyvahingoissa aika 06ljyn
rantautumiseen on kuitenkin hyvin lyhyt. Tallin
arviointitiimin p&aasialliseksi tehtavaksi muodos-
tuu todenndkdisimmin ohjeistaa tarkoituksenmu-
kaisimmat tavat oljyn poistamiseksi.

arvioi vahingon vaikutuksia vahingonkorvausvastui-
den nakokulmasta. Arviointitiimin ja katselmuslauta-
kunnan yhteistoiminta on kuitenkin hyvin suositelta-
vaa, ja ne voivat koostua samoista asiantuntijoista.

Aikaisemmissa, maailmalla sattuneissa onnettomuuk-
sissa ongelmia on ilmennyt siing, etteivat ymparisto-
viranomaiset ja erityisasiantuntijat ole paasseet tuke-
maan torjunnan operatiivisia tarpeita keskittyessaan
ympadristolle ja luonnonvaroille aiheutuneiden vahin-
kojen arviointiin. Suurin osa tiedustelussa keratyista
tiedoista on hyodynnettavissa suoraan ymparistova-
hinkojen arviointiin, ja ne ovat myos nopeasti jaetta-
vissa. Kun kenttatiedustelu koordinoidaan hyvin, se
palvelee seka ymparistovahinkojen arviointia etta
operatiivista tiedustelua. Suomen kokoisessa maassa
osittain samat asiantuntijat joutuvat joka tapauksessa
toimimaan seka ymparistovaikutusten etta rannan
puhdistustarpeen ja -menetelmien arvioinnissa.
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Rantatorjunnan toimenpiteet voidaan jakaa suo-
jaamiseen, rajoittamiseen, kerdamiseen ja jalki-
torjuntavaiheessa tapahtuvaan puhdistamiseen.
Suojaamista ja vahingon rajoittamista kasitelldan
manuaalin vihkossa 9B. Kerdamisestd voidaan
kayttdd myods nimitystd karkeapuhdistusvaihe ja
puhdistamisesta nimitystd hienopuhdistusvaihe
tai viimeistelypuhdistusvaihe.

Keraamisellda eli karkeapuhdistusvaiheella tar-
koitetaan irrallisena olevan ja pinnoista helposti
irtoavan oljyn sekd paaasiassa oOljya sisaltavan
imeytysaineen tai rantamateriaalin poistamista.
Karkeapuhdistuksen tavoitteena on poistaa se
osa Oljysta, joka voi lahted uudelleen liikkeel-
le ja aiheuttaa lisdlikaantumista tai olla vaaraksi
esimerkiksi linnuille. Karkeapuhdistus on tarpeen
kaikkialla, minne 06ljya on ajautunut huomattavia
maaria.

Keraamisen eli karkeapuhdistuksen jalkeen ran-
taosille suoritetaan viimeistelypuhdistus. Viimeis-
telypuhdistuksen tavoitteena on 6ljyn valittomien
haittavaikutusten poistaminen, mutta se ei valt-
tamatta poista aivan kaikkia likaantumisen jalkia.
Viimeistelypuhdistus tapahtuu osana jalkitorjun-
taa. Rajanveto voi kuitenkin olla tapauskohtainen
ja edellyttda ymparistéviranomaisten kuulemista.

Hienopuhdistus on tarpeen silloin, kun viimeiste-
lypuhdistus ei tule riittamaan likaantumisen hait-
tavaikutuksien poistamiseen. Hienopuhdistus-
vaihe on pintojen ja maa-aineksen puhdistamista
nakyvasta oljystd. Hienopuhdistusta saatetaan
tarvita esimerkiksi virkistyskaytdssa olevalla ran-
ta-alueella.

Karkeapuhdistus

] KERAYS- JA PUHDISTUSVAIHEET

Arviointitimin tehtdvana on arvioida, kumpaa
menetelmdd, hieno- vai viimeistelypuhdistusta,
millekin rantaosalle kaytetdan. Liitteena olevissa
rantatyyppikohtaisissa toimenpidesuosituksissa
esitetdan vaihtoehtoja seka karkea-, viimeistely-
ettd hienopuhdistusmenetelmista.

Puhdistuksen viimeistelyastetta harkittaessa toi-
menpiteistd aiheutuvat haitat ja kustannukset
tulee suhteuttaa niilld saavutettavissa olevaan
hydtyyn. Ns. kohtuullisuusperiaatetta on pohdittu
manuaalin vihkossa 6. Kaikkia oljyjalkia ei saada
poistettua tyon maarasta ja kaytetyistda mene-
telmista riippumatta. Taydellisen maamassojen
vaihdon lisdksi ei ole olemassa tekniikoita kaiken
oljyn poistamiseen, eika se valttamatta ole tarkoi-
tuksenmukaistakaan. Puhdistamisen pdaatarkoi-
tuksena on estaa lisdvahingot seka mahdollistaa
alueen toipuminen ja vesiston turvallisen kayton
jatkuminen. Virkistyskayton kannalta ranta tulisi
puhdistaa niin pitkalle, ettei likaantuminen enaa
estd rannan kayttoa. Puhdistusta ei tule suorittaa
niin, etta ranta turmeltuu muulla tavoin virkistys-
kayttoon soveltumattomaksi. Raakaveden oton,
kalastuksen tai muun erityisen veden tai vesiston
kdytdn vuoksi puhdistus tulee suorittaa niin pe-
rusteellisesti, ettd toimintaa on mahdollista jatkaa.
Jonkin elinkeinon, esimerkiksi matkailuyrityksen,
kannalta saattaa olla tarkeaa, ettd alueet puhdis-
tetaan mahdollisimman hyvin. Erityiskohteiden
ja tarkempaa puhtaustasoa vaativien kohteiden
maarittdmisessa tarvitaan useamman tahon ja
eturyhman osallistumista. Yhden tavoitteen saa-
vuttamiseksi saatetaan joutua tekemaan uhrauk-
sia toisaalla. Erilaisten arvojen ja etujen punnitse-
minen edellyttas, ettd pelastustoiminnan johtajan
tukena on eri alojen asiantuntijoita.

Viimeistelypuhdistus

Hienopuhdistus

KUVA 2 Karkeapuhdistetuille rannoille suoritetaan viimeistelypuhdistus tai,
mikali se ei tule riittdmaan oljyn haittavaikutuksien poistamiseen,

hienopuhdistus.

14 SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla



Oljyntorjuntamenetelmat voidaan jakaa karkeasti
kahteen ryhmdaan: menetelmiin, joissa oOljy kera-
taan pois, ja menetelmiin, joissa oljy laimennetaan
ympadristdon tai sen muotoa muutetaan. Muualla
maailmassa suositaan paljon jalkimmaista vaih-
toehtoa, kuten hajottavien torjuntakemikaalien,
ns. dispersanttien, kayttéa ja oljyn polttamista.
Suomessa kaytetdaan oOljyn kerddmiseen perus-
tuvia tekniikoita. Oljyn polttaminen tai torjuntake-
mikaalien kayttd voivat tulla kysymykseen poik-
keustapauksissa, kun taas dljyn upotusaineiden
kayttd on kokonaan kiellettya. Pelastuslain (36. ¢
8) mukaan dispersanttien kaytto edellyttaa erityis-
harkintaa ja sisaministerion on ennen paatoksen
tekemistd kuultava Suomen ymparistokeskusta.
Dispersanttien tehokas kaytto edellyttaa riittdvan
syvad, noin 20-metrista vettd, jotta dispersoitu oljy
paéasee laimentumaan riittavasti. Polttamisen huo-
nona puolena taas ndhdaan syntyvat palokaasut
ja pienhiukkaset. Lisaksi palamatta jaanyt oljy up-
poaa, ja tdma jaanndsoljy jaa vaikeasti poistetta-
vana ruokkimaan vesistéd. Ympaéristoministerion

M. PASCALE

Y] KERAYS- JA PUHDISTUSMENETELMAT

raportissa (Jolma ym. 2018) kuitenkin arvioidaan,
ettd suurissa raakadljyvahingoissa polttaminen
voi olla l[ahes ainoa nopea — joskaan ei ihanteelli-
nen — torjuntamenetelmd, joka minimoi luontoon
jaavien suurten oljymaarien haitat.

Oljyn kerddmiseen pyritddn valitsemaan mahdol-
lisimman tehokas, valikoiva ja erotteleva menetel-
ma. Seka kerdamiseen ettd rannan puhdistustyo-
hon vaikuttavat Iapi torjuntatydn vahinkoaineen
ominaisuudet ja Oljyn imeytyminen maa-ainek-
seen. Menetelméan valintaan vaikuttavat lisdksi
rannan tyyppi, herkkyys, kantavuus ja kulkukel-
poisuus, sddolosuhteet sekd kaytettavissa oleva
kalusto ja henkiloston maara.

Oljynkerdysmenetelmét voidaan jakaa

« manuaalisiin menetelmiin

« mekaanisiin ja koneteknisiin menetelmiin
« pesuteknisiin menetelmiin

« luontaiseen puhdistumiseen.
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TAULUKKO 4 Kerdys- ja puhdistusmenetelmien vertailua.

JATTEEN TUOTTO KAYTTOKOHDE

KERAYS- KERAYSNOPEUS TAVOITE

16

MENETELMA

Manuaalinen
kerdys

Alipainetekniikat

Harjakauha

Skimmerit

Pesumenetelmat

Koneellinen
maankuorinta
kaivinkoneella

Koneellinen
maankuorinta
kauhakuormaajalla

Kasvillisuuden
raivaus

Imeytysaineet

Hidas

Hitaasta
kohtalaiseen

Kohtalaisesta
nopeaan

Kohtalaisesta
nopeaan

Hitaasta
kohtalaiseen

Kohtalainen

Nopea

Hidas

Hitaasta
kohtalaiseen

Minimaalinen,
valikoiva

Kohtuullinen,
saattaa edellyttaa
oljyn erottelua

Minimaalinen,
valikoiva

Kohtuullinen,
skimmerityypista
rilppuen saattaa
edellyttaa oljyn
erottelua

Kohtuullinen,
pesuvesien
talteenoton
menetelmasta
riippuva

Korkea, runsaasti
myds ei-Oljyista
materiaalia

Korkea, runsaasti
my0s ei-Oljyista
materiaalia

Korkea, valikoiva

Korkea, valikoiva

Irtonainen tai irtoava 6ljy
kerataan kasityokaluja
kayttaen

Lammikoitunut tai
keruukuoppaan
huuhdeltu 6ljy imetaan

Irtonainen tai irtoava oljy
kerataan pois

Irtonainen tai irtoava 6ljy
kerataan pois

Irtonainen tai irtoava
6ljy huuhdotaan tai
pestdan irti pinnoilta
tai rantamateriaalista
kerattavaksi muilla
menetelmin

Oljyyntyneen
pintamateriaalin poistoon

Oljyyntyneen
pintamateriaalin poistoon

Leikataan tai niitetaan
oljyyntyneet kasvit

oljyn leviamisen ja
eldinten tahriintumisen
estamiseksi seka
kasvillisuuden toipumisen
nopeuttamiseksi

Oljyn keraamiseen, myds
suojaukseen

Kaikki Oljytyypit.

Pienet oljymaarat.

Kaikki rantatyypit tyoturvallisuus
huomioiden.

Kevyet ja keskiraskaat 6ljyt.
Ei haihtuville oljyille.
Kaikki rantatyypit.

Kelluvat tai pintaan sitoutuneet
Oljyt.

Suuret oljymaarat.

Kantavat rantatyypit tai
tyoskentely kelluvan alustan
paalta.

Kelluvat oljyt.
Kaikki rantatyypit.

Saistymattomat kevyet ja
keskiraskaat oljyt.
Lapédisemattomat
rantamateriaalit.

Kaikki oljytyypit.

Suuret oljymaarat.

Kantavat rantatyypit, hiekka- ja
sorarannat.

Kaikki oljytyypit.

Suuret oljymaarat.

Kantavat ja tasaiset rantatyypit,
hiekka- ja sorarannat.

Kaikki oljytyypit.
Oljyyntyneet kaislikot ym.,
jotka aiheuttavat riskin oljyn
uudelleen huuhtoutumiselle
tai eldinten ja lintujen
tahriintumiselle.

Juoksevat kevyet ja
keskiraskaat oljyt.
Kaikki rantatyypit.
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441 MANUAALINEN KERAYS

Rantojen puhdistustydstad suuri osa tehdaan to-
denndkoisesti kdsin. Manuaalisessa kerdyksessa
Oljya kerataan harjojen, lapioiden, dyskareiden ja
imeytysliinojen avulla. Jate kerataan yleensa hel-
posti liikuteltavaan @mpariin, saaviin tai monikayt-
toastiaan, josta se toimitetaan kerdystyomaan
kuljetuspisteelle. Manuaalisen kerdémisen etuna
on sen suuri valikoivuus — keratyn aineksen 0dljy-
pitoisuus on yleensa suuri. Se myos tuottaa ke-
raysmenetelmistd vahiten jatettd. Manuaalisesti
keratyssa vahinkojatteessa on keskimaarin 20 %
vahemman maa-ainesta kuin koneellisesti kera-
tyssa jatteessa.

Manuaalinen kerdystyd sopii miltei kaikille ran-
tatyypeille lukuun ottamatta suo- ja mutarantoja,
joissa keraysty® kannattaa suorittaa vesistdsta
kasin esimerkiksi imeyttamalla. Manuaalinen ke-
rays on erityisen kayttokelpoinen muilla herkilla
tai vaikeakulkuisilla alueilla. Menetelméan haastei-
na voidaan nahda sen tyovoimavaltaisuus seka
keraystyohon liittyvét tydturvallisuusriskit. Oljyyn-
tymisen ollessa hyvin voimakasta tulee arvioida
koneellisten menetelmien kayttokelpoisuutta.

KUVA 3

Oljynkeraysta tarkoitukseen kehitetyilla harjoilla.
SAJAKORPI OY JA HALONEN 2018.

KUVA 4

Oljyn kerdamiseen veden pinnalta kehitetty kuuppa, jossa
kahden muovisen, ristikkopohjaisen kappaleen valiin
asetetaan imeytysarkki. Kuuppaa (scooper) saa myos

yhdelta sivultaan tasaiseksi muotoiltuna, jolloin sitéd voidaan
liikkuttaa rantavedessa hyvin Idhelld pohjaa. Imeytysarkki
paastaa veden lavitseen 6ljyn jdddessa kuuppaan.

HALONEN 2018.
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KASIKERAYKSEEN UUSIA TYOVALINEITA

Sajakorpi Oy:n manuaaliseen 6ljynkeraykseen kehitta-
ma jarjestelma koostuu eri tydvaiheissa kaytettavista
harjoista, kerdysastiasta seka kammoista, joilla har-
jaksiin keraantynyt 6ljy voidaan irrottaa kerdysastiaan.
Karkeapuhdistusvaiheessa suurin osa 0ljysta kerataan
karkealla kaavariharjalla. Koukkuharjalla kerataan
oljya hankalasti tavoitettavista paikoista, kuten kivien
véleista. Viimeistelyvaiheessa kiven paalle kaadetaan
rypsioljya, ja kivea harjataan pehmeammalla pesuhar-
jalla 6ljyn irrottamiseksi. Lopuksi kiven pinta pyyhitaan
kuivaksi imeytysliinalla.

A.-P. SAJAKORPI 2018.

Manuaalisen kerdystyon kuormittavuuden vuoksi
keradjat tydoskentelevat yhtdjaksoisesti enintdan
kolme tyopaivaa. Tydvoiman vaihtuvuus on si-
ten suurta. Jokainen rantaa puhdistava henkilo
on vahintdan pikakoulutettava tydmenetelmiin
ja tyoturvallisuuden huomioimiseen ennen tyon
aloittamista (lisaa tyoturvallisuudesta manuaalin
vihkossa 5A).

Kasikerdystydssa on hyva kiinnittdd huomiota

seuraaviin asioihin:

» kerataan odljya oljyna, valtetaan oljyyntymatto-
man materiaalin poistamista

- valitaan soveltuvat astiat nestemaiselle ja kiin-
tedlle jatteelle

- astioita ei saa ylitdyttaa — astian (pusseineen)
pitaa olla kuljetettavissa taytettyna

_---- = ?__

e

KUVA 5

Harjakerayksen tyovalineet: kerdysampari
ja sen reunaan kiinnitettava kampa,
kasikampa ja erityyppisia harjoja.
SAJAKORPI OY.

taysi astia tai sen sisalto varastoidaan odotta-
maan jatkokuljetusta ainoastaan tahan tarkoi-
tukseen varatulle alueelle, jonka maapera on
suojattu.

Jos mahdollista, dljyistd maa-ainesta ei siirreta
kuljetusyksikkdon muovipusseineen, vaan se ku-
motaan irralliseksi. Nain maa-ainekselle olisi 0soi-
tettavissa useampia kasittelyvaihtoehtoja. Kera-
ystydmaalle on tuotava omia kerayssailidita myos
oljyyntymattomalle sekajatteelle, ettei se paady
tahattomasti muiden jatejakeiden joukkoon. Va-
hinkojatteen lajittelusta 16ytyy lisdtietoa manuaa-
lin vihkosta 8, kerdystydmaan perustamisesta ja
astiatarpeesta taas vihkosta 10.

KUVA 6

Kivien puhdistusta
rypsioljylla ja

Qil Only -liinoilla.
HINTSALA,

KNORRING OY AB 2014.
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KUVA'7

Oljyn kerdaminen pitkavartisen harjan kanssa vaatii tarkkuutta; muutoin 6ljya leviaa
ympariinsa. Keruudmparin alla oleva maa ja amparia ymparoiva alue tulee suojata, silla
harjaa niistettdaessa 6ljy helposti roiskahtaa laajalle alalle.

PASCALE 2006.

OLJYISEN JATTEEN SIIRROT JA KULJETUS KERAYSTYOMAALTA

Tavoitteena on kerata dljyinen jate keraystyomaalta
suoraan kuljetusyksikaihin. Talldin kaytetaan vaihtola-
voja tai IBC-kontteja, joita on sekd nestemaisille etta
kiinteille aineille soveltuvia. IBC-kontteja itsessaan ei
tarvitse suojata, mutta maapera niiden alla on suo-
jattava. Vaihtolavoja kaytettdessa on huolehdittava
my0s lavan suojauksesta, silla kaikki lavat eivat ole
nestetiiviitd. Muutoin 0ljyista jatetta saattaa valua ulos
esimerkiksi kuljetuksen aikana, mista voi aiheutua
suurta lisatyota.

Jos Oljyisen jatteen keraaminen suoraan kuljetus-
yksikoihin ei ole mahdollista, kerays on suoritettava
pienempiin astioihin, jotka tyhjennetaan kuljetus-
yksikoihin. Tallaisia astioita voivat olla esimerkiksi
erilaiset saavit, jotka ovat kasin liikuteltavissa taysi-
nakin. Saavit suojataan tarvittaessa kaksinkertaisella
muovisuojauksella, esimerkiksi jatesakeilla. Jatesakit
voidaan siirtda kuljetusyksikdihin sellaisinaan.

Pienimuotoisimmillaan kerdys tapahtuu harjalla, kau-
halla, lapiolla tai nuolimella 10 litran @mpariin, jonka
suojana on tuplamuovipussi. Ampérit tyhjennetéén
jatesakilla varustettuun saaviin, jonka vetoisuus on
40-65 litraa. Osassa loppukasittelypaikkoja pussit
tulee repia, jotta jate sopisi kasittelyyn. Muovipussi-
suojaus myos lisaa dljyisen jatteen maaraa. Tilanteen
mukaan tulee arvioida, onko suojaus tarpeen: Voi-
daanko jdte kumota sinalldan suurempaan astiaan?

Kumpi tuottaa lisatyota ja kasvattaa jatemaaraa
enemman, astioiden pesu vai muovipussien kaytt6?

Keraystyomaalla tyypillisin jateastia on 65 litran saavi,
jota voi taytenakin helposti kantaa kaksi henkiloa.
Astia voidaan kuljettaa kuljetuspisteelle tyokoneen
avulla, ja se sopii tarvittaessa myos monkijan lavalle.
Kuljetusta helpottamaan lavalle voidaan tehda
puutavarasta pedit eli pienet tukiristikot, jolloin saavit
pysyvat pystyssa epatasaisessakin maastossa. Peteja
kannattaa hyddyntaa myos tynnyrien kuljetuksissa.
Huomaa tynnyrin ja muiden avonaisten astioiden
suojaaminen. Teollisuudessa kaytetaan yhden kuuti-
on kokoisia altaita, joita voidaan asettaa saavien tai
tynnyreiden suoja-alustoiksi.

Keraamiseen voidaan hyodyntaa myos monitoi-
miastioita ja suursakkeja. Tavalliset jatesakit ilman
suoja-astiaa voivat rikkoutuessaan aiheuttaa suuria
ongelmia kuljetusketjun aikana ja edellyttavat siksi
hyvia suojauksia. Pussien ja sakkien kayttoa rajoit-
tavat teravat esineet jatteessa, pakkanen, auringon-
paiste ja huono koneellinen kasiteltavyys. Suursak-
keja kaytettdaessa on hyva huomioida sékkien huono
UV-valon kestavyys pidempiaikaisessa sailytyksessa.
Sakkeja valmistetaan myos UV-suojattuina.

Keraystyomaan varustelusta ja jatelogistiikasta lisatie-
toa manuaalin vihkossa 10.
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4.2 MEKAANINEN KERAYS

Mekaanisia kerdysmenetelmid ovat koneelliset
keraysmenetelmat, kuten maankuorinta, skimme-
réinti, pumppaus ja alipaineimu seka imeyttami-
nen. Koneellisen kerdyksen etuina ovat nopeus
ja vahentynyt tydévoiman tarve. Menetelmien ym-
péaristovaikutukset voivat kuitenkin olla merkitta-
vat. Koneellinen kerddminen saattaa lisatda maan
eroosiota, vahingoittaa kasvillisuutta ja aiheuttaa
puhtaiden alueiden likaantumista esimerkiksi
renkaissa levidvan oljyn valitykselld. Koneellisis-
ta menetelmista voi toisinaan aiheutua ymparis-
tolle suurempaa haittaa kuin itse 06ljystd, joten
kaikkiin kohteisiin koneelliset menetelmat eivat
sovellu. Koneellisten menetelmien rantaympa-
ristolle aiheuttamaa haittaa voidaan vahentaa
tyoskentelemallda mereltd kasin lautan, proomun
tai muun kelluvan alustan paalta. Koneiden kay-
tossa tyomaa-alueella, jossa on paljon rantake-
réajia, on aina myos tapaturmariski. Tydkoneiden
edellyttaman turvallisen tydskentelyalueen mer-
kitsemisesta ja keradajien ohjeistuksesta on huo-
lehdittava. Imeyttaminen soveltuu myo6s herkille
luontotyypeille. Sen aiheuttamat haitat ymparis-
tolle ovat hyvin vahaiset. Ne muodostuvat Iahinna
kerdajien liikkkumisesta alueella, etenkin jos kay-
tetdan helposti pois kerattavia, uudelleen kaytet-
tavia imeytysmateriaaleja.

Mekaaninen kerdys harjakerdimilla

Mekaanisessa harjakerayksessa oljya kerataan
vedestd, kallioilta, kivipinnoilta, rakennetuilta pin-
noilta sekad jaaltd esimerkiksi kaivinkoneeseen

kiinnitetylld harjakauhalla. Harjakauhaa voidaan
kayttdd myds hiekkarannoilla, tosin hiekkaa saat-
taa irrota 6ljyn mukana. Harjakerdys soveltuu voi-

makkaasti likaantuneille alueille. Siind syntyvan
jatteen oljypitoisuus on yleensa suuri ja valikoi-
vuus siten hyva.

Harjakeradystekniikkaa hyddynnetdan monenlai-
sissa ja -kokoisissa kerdimissd seka alus-, nos-
turi-, kaivinkone-, harveri- ettd kasikdyttoisena
kerdysjarjestelmana. Oljyntorjuntaan tarkoitetut
harjakauhat ovat liitettdvissa tavanomaisiin kai-
vinkoneisiin ja amfibiokaivinkoneisiin. Oljyntorjun-
takauhaa on testattu myds kayttden tyokoneena
Vesimestari-ruoppaajaa ja Harveri-metsatyoko-
netta.

Rannan puhdistuksessa voidaan kayttda myos
kdsikayttdisia, trimmerin tai raivaussahan tapaan
kannettavia harjakerdimia, rock cleanereita. Rock
cleanerin operointi edellyttdd useamman henki-
I6n kayttda yhta kerdinta kohden, silld pitkien let-
kujen kasittely maastossa on raskasta — etenkin,
jos ne ovat tdynna oljya. Myos kerdyssailididen
vaihto sitoo henkiloita. Tyovoimatarpeesta huoli-
matta kerdimen hydtysuhde on kerdystehokkuu-
den ansiosta hyva.

Kelluvat skimmerit

Oljynkerdinten toiminta perustuu joko vedessa
olevan 0ljyn tarttumiseen kerdimen liikkuvaan
tartuntapintaan (oleophilic skimmers), 6ljyn va-
lumiseen vedenpinnan alapuolella olevan ke-
rédimen sisdan (ylivuoto- tai kauluskerdimet, weir
skimmers), kerdimen imuun (suction skimmers) tai
oljy-vesiseoksen siirtoon kohti kerainta (hydrody-
namic skimmers). Tartuntaan perustuvat skimme-
rit keradvat paasaantoisesti paremmin keskiras-
kaita ja raskaita 6ljyja, ylivuotoon perustuvat taas
kevyita ja keskiraskaita dljyja.

KUVA 8

Harjakauha.
Vasemmassa

kuvassa Suomen
ympadristokeskuksen
harjakauha raakadljyn
kerdayksessa
Vainikkalassa.
UUDENMAAN ELY-KESKUS 1999
JA HALONEN 2014.
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KUVA 9

Vasemmalla kaivinkonesovitteinen harjakerain. Pehmedpohjaisissa ja vaikeakulkuisissa
maastoissa harjakauhan tydalustana voidaan kayttda modifioitua Harveri-metsatyékoneen runkoa.
KYMENLAAKSON PELASTUSLAITOS JA SUOMEN YMPARISTOKESKUS 2013.

KUVA 10

Kasikayttoinen rock
cleaner -harjakerain.
Kerétty 6ljy kulkeutuu
hydraulisen harjapyoran
takana olevaan suppiloon,
josta 6ljy imetaan
erilliselld imupumpulla.
Ennen pumppua tulee olla
suodatin, ns. kivenerotin,
pumpun suojaamiseksi
pikkukivilta ja roskalta.
HALONEN 2009.

KUVA 11

Skimmerikerdysta veden pinnalta
HALONEN 2009.
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Keraimen tartuntapinnan liikkeeseen perustuvia
kerdimia ovat kiekko- (disk), rumpu- (drum) ja har-
jakerdimet (brush skimmers). Veden pinnalla ole-
va 0Oljy tarttuu harjoihin, kiekkoihin tai rumpuun,
joista se pyyhkaistaan kerdimen sisdan pyorimis-
liikkeelld. Kiekko- ja rumpukerdimet soveltuvat
keskiraskaiden ja osittain myds kevyiden dljyjen
kerddmiseen. Harjakerdimet toimivat hyvin raskai-
den ja keskiraskaiden oljyjen kerdaamisessa seka
pyorimisnopeutta lisdamallda myds kevyempien
Oljyjen kerdamisessa. Harjakerdaimia on kehitetty
myos kevyemmille ja juoksevammille 6ljylaaduille
harjasten kokoa, rakennetta ja materiaalia muut-
tamalla.

Tartuntaan perustuvissa kerdimissa on rinnakkai-
sia, akselinsa ympari pyorivia harjoja, kiekkoja tai
rumpuja asetettuina esimerkiksi kolmion, nelidn

KUVA 13

Minimax-skimmeri kiekko- ja
harjakeruuyksikéilla varustettuna.
KAUPPINEN 2016.

tai ympyrdan muotoiseen kehikkoon. Osa kerai-
mistd on rakennettu siten, ettd keraava yksikko
on vaihdettavissa, jolloin sama kerdin voidaan
varustaa harja-, rumpu- tai kiekkoyksikolla. Harja-,
kiekko- ja rumpukerdimia on saatavilla kelluvina,
nostopuomilla ohjailtavina seka omalla propulsio-
laitteistolla ja kauko-ohjauksella, myds Ex-suoja-
tulla ohjaimella, varustettuina.

Muita tartuntaan perustuvia kerdintyyppeja ovat
koysikerdin (rope mop), nauhakerain (sorbent lif-
ting belt), oljyn pinnan alle painava hihnakerain
(submersion plane/belt) ja nostopykalin varustet-
tu hihnakeréin (paddle belt). Oljyn pinnan alle pai-
nava hihnakerdin on tehokkaimmillaan kerates-
saan keskiraskaita tai kevyita dljylaatuja ohuista
oljykalvoista.

KUVA 12

Kevyen 6ljyn

keraamiseen kehitetyn

Meritaito Oy:n skimmerin

demonstraatiota

. Puumalassa kesalla 2016.
L. HALONEN 2016.

KUVA 14

Rope mop -koysikerdin, jota kutsutaan myoés
ketunhannaksi, fox tail. Oljy tarttuu kdysistoon,
josta se puristetaan kerdyskaukaloon
mankeloimalla koytta puristusrullien valissa.
HALONEN 20715.
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Ylivuotoon perustuvat kelluvat pintakeraimet, ns.
kaulusskimmerit, soveltuvat kevyen o6ljyn keraa-
miseen tyynen veden pinnalta. Niiden haittapuo-
lena on huono 6ljy-vesikerdayssuhde, eli ne keraa-
vat oljyn ohella paljon vetta. Kellumissyvyyden
automaattisesti tasaavat pintakerdimet ovat tassa
suhteessa yksinkertaista pintakerdinta parempi
vaihtoehto, mutta myos niiden kerdamassa ainek-
sessa saattaa olla 70—90 % vetta.

Seka yksinkertaiset ettd kellumissyvyyden auto-
maattisesti tasaavat pintakerdimet tukkeutuvat
herkasti vedessa kelluvasta roskasta. Sen sijaan
sisaanrakennetulla ruuvipumpulla varustettu ke-
réin toimii myods roskaisessa vedessa. Taméan
tyyppinen pintakerdin kerdd myos keskiraskai-
ta oljyja. Sen haittapuolena kuitenkin on, kuten
muillakin ylivuotoon perustuvilla keraimilla, kera-
tyn aineksen suuri vesipitoisuus. Mita raskaampia
Oljylaatuja pintakerdimilla kerataan, sitd toden-
nakdisemmin Oljyd joudutaan tyontdamaan kasi-
tyokaluin kauluksen yli suppiloon. Osa pintake-
raimistd on varustettu keskipakopumpulla, joka
saattaa herkésti emulsoida keratyn oljyn.

Skimmerin valintaan vaikuttavat 6ljyn viskositeet-
ti ja Oljylautan paksuus, vesialueen suojaisuus ja
lampotila seka roskat tai jaa, jota veden pinnalla
on. Skimmerit toimivat sita tehokkaammin, mita
paksumpi kerattava oljykerros on. Riittédva ker-
rospaksuus pyritddn varmistamaan ohjaamalla tai
nuottaamalla oljya laajemmalta alueelta suurem-
paan kerrospaksuuteen kerdaimen ulottuville.

Skimmerin keraystehoa voidaan kuvata maksi-
mikerdyskapasiteetilla ja kerdatyn aineksen oljypi-

toisuudella. Skimmerien kerdystehot vaihtelevat
skimmerityypin, pumpun tehon, kerdysolosuhtei-
den, Oljytyypin, Oljyn saistymisasteen ja kerros-

paksuuden sekd lautan yhtendisyyden mukaan.
Laitevalmistajien antamat keraystehot vaihtele-
vat laitetyypisté riippuen 10 ja 200 m®h:n valilla.
Skimmerien todellinen kerdaysteho harvoin vas-
taa sen valmistajan laitetestauksen perusteella
ilmoittamaa kerdystehoa. Paaasiassa ero johtuu
testiolosuhteiden ja kenttdolosuhteiden valisesta
erosta, etenkin siitd, ettd oljy levida ja fragmen-
toituu epayhtenaiseksi lautaksi, kun taas testial-
taassa lautan yhtenaisyys ja kerrospaksuus pysy-
vat optimaalisina. Kilpitehoa tulee kayttaa 1dhinna
skimmerien keskindiseen vertailuun. Tilanteenai-
kaisessa vdlivarastointitarpeen arvioinnissa kera-
ystehona on yleisesti kaytetty nyrkkisaantoa 20 %
kilpitehosta. Haviotd muodostuu edella mainit-
tujen erojen lisaksi muun muassa luonnonveden
roskaisuuden aiheuttamista tukoksista, saistyvan
oljyn Igjittymisestd, oljyn viskositeetista johtuvas-
ta paineen vahenemisesta sekd siirtoletkuston
korkeuseroista ja pituudesta. Jos todellinen kera-
ysteho on tarpeellista tietdd — esimerkiksi jos vali-
varastointikapasiteetista arvioidaan muodostuvan
rajoite — kerdysteho voidaan kellottaa ja laskea.

Suurimmissa skimmereissd on usein sisédanra-
kennettu pumppu, mutta osa pienemmista vaatii
erillisen pumpun tai hydraulivoimayksikon. Kun
pumppu on kelluvan kerdimen ulkopuolella, ker&i-
men paino jad pienemmadksi ja kerdin mukautuu
herkemmin aaltojen liikkeisiin. Jadolosuhteissa
painosta on kuitenkin hyotyd. Painava skimme-
ri ei irtaannu kosketuksesta veteen jaalauttojen
voimasta. Keréin, jossa pumppu on sisaanraken-
nettuna, kerdd paremmin raskaita oljylaatuja dljyn
pudotessa suoraan pumpun imusuppiloon. Hyd-
raulivoimayksikodissa, power packeissa, on Suo-
men olosuhteissa oltava lohkoldmmitin tai muu
hydraulidljyn esilammitin.

KUVA 15

Kevyille 6ljyille soveltuvia
ylivuotokeraimia. Vasem-
I malla kolmikellukkeinen
kaulusskimmeri ja oikeal-
| la SLURP (Self-Leveling
Unit for Removing Polluti-
on) -kerdin, joka ruostu-
mattomasta terdksesta
valmistettuna soveltuu
myos kemikaaleille.
HALONEN 2015 JA

LAMOR CORPORATION AB.
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HARJAKERAINTEN KAYTTOONOTTO JA OPEROINTI

Harjakerdinten toimintaperiaate on kaikissa keraimis-
sa samankaltainen. Kerdaimessa olevaan pydrivaan
harjakseen tai harjamattoon tarttuu 6ljya vedesta.
Harjas kulkee kerdaimessa olevan kamman lapi, jolloin
kampa irrottaa 6ljyn kerdimen sailioon. Sailiosta oljy
siirretdan siirtopumpulla valivarastointisailioon. Toimi-
akseen kerain tarvitsee voimakoneen, jolla tuotetaan
kerdaimen harjasten ja siitopumpun vaatima hydrau-
liikka. Siirtopumppu on joko kerdimen yhteydessa tai
erillinen. Usein pienemmissa kerdimissa siirtopump-
pu on voimakoneen yhteydessa. Jotkin pienemmat
kerdimet vaativat erillisen imupumpun, jolla laitteen
kerdama oljy siirretaan valivarastointisailioon.

Keraajan operointi vaatii kayttajilta laitetyyppikoh-
taisen koulutuksen. Kayttajien tulee myds suojautua
kerattavan aineen edellyttamalla tavalla. Minimivaati-
mus suojavarusteille on kypara, suojalasit, suojavaa-
tetus, turvajalkineet tai saappaat ja kasineet. Riip-
puen aineesta ja pitoisuudesta laitteen kayttajan on
my0s varustauduttava hengityssuojaimella. Operointi
vaatii laitetyypista riippuen kahdesta viiteen henkiloa,
jotta laitteen kaytto on tehokasta. Vapaasti kelluvat
kerdimet vaativat asennuksen jalkeen vahintaan
yhden henkilén valvomaan kerdysta.

Keraintyyppeja:
« “rock cleaner” on tarkoitettu rannalta tapahtuvaan
keraamiseen kiinteilta pinnoilta

- kelluvat kerdimet ovat rannoilla, matalissa lahdissa,
puomituksessa tai satama-altaassa tapahtuvaan
keraamiseen tarkoitettuja laitteita

- kauhakeraimet ovat kaivinkonekayttoisia, raskaam-
pia kerdaimia esimerkiksi satama-altaaseen ja vaati-
vat urakoitsijan, jolla on yhteensopiva kaivinkone.

Taman vihkon lopusta |0ytyvassa toimintaohjekortissa
kaytetty kerain on vapaasti kelluva, vetta hylkivalla
harjaksella varustettu kerain, joka toimii parhai-

ten puomituksen sisalla tai satama-altaassa hyvan
kerdystehonsa vuoksi. Laitetta voidaan kayttad myos
sisdvesilla helpon siirrettavyytensa ansiosta. Laite it-
sessaan painaa alle 30 kiloa ja sen vaatima voimako-
ne kevyimmillaan alle 60 kiloa. Tatd suuremmat kerai-
met vaativat painonsa vuoksi asennukseen nosturin,
jolla niitd on mahdollista siirtaa. Itse kerayslaitteen ja
voimakoneen valissa olevien hydrauliikkaletkujen pi-
tuus tulee huomioida kerayspaikkaa suunniteltaessa.
Pienemmissa kerdimissa voimakoneen ja keraimen
valisiin letkuihin tulee laittaa kellukkeet, jotta kerdin
pysyy oikeassa asennossa. Laitteen kapasiteetin
mukaan kerayspaikalle on varattava riittavasti valiva-
rastointikapasiteettia erityisesti silloin, jos kerattavaa
ainetta on runsaasti.

S. NOREMA (2020) HARJAKERAINTEN KAYTTOONOTTO JA OPEROINTI OLJYVAHINGOSSA.

Alipainetekniikat ja pumppaus

Alipainetekniikoita kdytetaan keraamaan lammi-
koitunut, huuhtelemalla tai muilla pesutekniikoilla
keruukuoppaan tai -ojaan ohjattu 6ljy. Imuun voi-
daan kayttaa nesteimureita, lietelantavaunuja tai
loka-autoja. Rannan kantavuus saattaa muodos-
tua raskaan kaluston kayttoa rajoittavaksi tekijak-
si, mitd toisinaan voidaan kompensoida pitkilla
siirtoletkuilla. Yleisin letkun pituus on 20—30 met-
rid, mutta myos yli 100 metrin imuetaisyydet ovat
mahdollisia. Pitkillda imuletkuilla menetelma sovel-
tuu myos alueille, joilla ei ole tieyhteytta rantaan
asti. Menetelmaa voidaan kayttda myos proomul-
ta, lautalta tai lossilta kasin.

Alipainemenetelmat ovat tehokkaita ja nopeita
suurten Oljymaarien kerdaamiseen, jos vain oOl-
jy-vesikerayssuhde saadaan pysymaan hyvana.
Tama edellyttds, ettd oljy on keratty keruukuop-
paan, josta vesi on johdettu pois, tai ettd oljy on
lammikoitunut paksuksi kerrokseksi. Alipaineme-
netelmat soveltuvat eri viskositeetin omaaville 6l-
jyille, erittain jaykkiad lukuun ottamatta, ja sietavat
roskaakin. Alipainekerdys vahentaa oljy-vesie-
mulsion riskia, silla se keraa ”varovasti”.

Valikoiva kerd@aminen vedestd on haasteellista:
se edellyttaa imuletkun pitdmista tarkasti veden-
pinnan korkeudella. Oljyn ollessa ohuena kerrok-
sena valikoiva kerddminen vaikeutuu ja mukaan
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KUVA 16

Oljy imettiin loka-autoon Raaseporin 6ljyvahingossa. Vasemmassa ja keskimmaisessa kuvassa Manta
Rayn kayttoa. Manta Ray -imupdan avulla on mahdollista nostaa imuauton 6ljy-vesikerdyssuhdetta.

PIRTTIJARVI 2013 JA SAARINEN 2013.

tulee paljon vetta. Vesi tulee erottaa kuljetus- ja
varastointitarpeen pienentamiseksi. Turvallisuus-
syista alipaineimua ei saa kayttda helposti haih-
tuville dljyille.

Alipainekerddmiseen on kaytettavissa lisalait-
teita, kuten Manta Ray -skimmeri, joka kelluttaa
imupaatd vedenpinnan korkeudella. Puolipal-
lonmuotoisessa, littedssad kappaleessa on useita
imukanavia. Manta Ray toimii kevyille dljyille. Ke-
raysteho on hyva tyynessa vedessa ja dljykerrok-
sen paksuuden ollessa yli 5 mm. Yl&kansi on irro-
tettavissa, jos skimmeri tukkeutuu roskasta.

Pumppujen kapasiteetti riippuu p&adasiassa 0l-
jyn viskositeetista. Kerdysteho vahenee lampo-
tilan laskiessa ja Oljyn viskositeetin kasvaessa.
Oljyntorjuntakadytdssd pumput joutuvat kovalle
kuormitukselle, silld 6ljyn mukana voi tulla paljon
kiintoainesta. Pumpuille asetettavat vaatimukset
riippuvat tarvittavista siirromatkoista ja nostokor-
keuksista. Kun pumppua kaytetaan oljy-vesiseok-
sen siirtoon skimmerilta tilapaissailioon, pumpun
nostokorkeudeksi riittda tavallisesti 2—6 metria.

Pumppauksen tai imun yhteydessa tulee aina
vetta: toisilla tekniikoilla enemman, toisilla va-
hemman. Vettd kevyempi 6ljy nousee veden pin-
nalle, jolloin tankin pohjalle jaavaa vettd voidaan
tarvittaessa vesittaa pois ja laskea oljynerottimen
kautta takaisin vesistdon tai erilliseen s&ilioon.
Veden erottelemisesta seisottamalla 16ytyy lisa-
tietoa manuaalin osasta 13.

Koneellinen maankuorinta

Koneellisessa  maankuorinnassa  Oljyyntynyt
maa-aines kuoritaan kasoiksi ja massa lastataan
tiivistetyille vaihtolavoille tai kuorma-autoihin
edelleen kuljetettavaksi. Koneellisella maankuo-
rinnalla saadaan kerattya nopeasti suuria maaria
jatettd. Menetelméaa tulee kayttaa vain, kun kyse
on voimakkaasta likaantumisesta. Silloinkin on
vaarana, ettd mukaan tulee runsaasti 6ljyyntyma-
tonta tai vain niukasti oljyista materiaalia. Jatteen
loppukasittelykustannusten vuoksi voimakkaasti
Oljyyntyneet ja dljypitoisuudeltaan pienemmat ja-
te-erat tulee pitaa toisistaan erilldaan. Haasteena
on myds, ettd koneellisesti keratyn maa-aineksen
palakokoa on vaikea saadella. Talldin suuret kap-
paleet saattavat aiheuttaa ongelmia jatteen lop-
pukasittelyssa.

Koneellisessa kerdayksessa

« tulee huomioida koneellisesti puhdistettavien
alueiden selked merkitseminen ja tyokoneiden
vaatiman tyoskentelyalueen sulkeminen muilta
kerdystyomaalla toimivilta

« pyritdén valttamaan oljyn sekoittumista ranta-
materiaaliin, suunnitellaan kulkureitit ja valte-
tdan koneilla ajoa oljyyntyman paalla

. tulee kiinnittdd huomiota keratyn aineksen oljy-
pitoisuuteen: etenkin kuorittaessa maanpinnan
alapuolisia kerroksia voi muodostua suuria
maaria niukasti pilaantunutta maa-ainesta; val-
tetdan kerddmasta oljyyntymatonta materiaalia
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KUVA 17

Raskaan polttodljyn vahingossa Ranskassa 0ljyyntynyttda maa-ainesta kuorittiin yhdistelmakaivureilla.

SUOMEN YMPARISTOKESKUS.

- mahdollistetaan keratyn aineksen lastaaminen
suoraan kuljetusyksikkoon

« annetaan koneurakoitsijalle selkea ohjeistus
halutusta lopputuloksesta.

Kasvillisuuden leikkaus

Rantakasvillisuuden leikkaus on tyovoimaa vaa-
tiva menetelma. Sitd kaytetdan vain, jos kasveja
ei saada puhdistettua huuhtelemalla ja on vaa-
rana, ettd oljy vahingoittaa alueella liikkuvia lin-
tuja tai eldimia. Kasvillisuuden raivaus saattaa
olla tarpeen myds muiden puhdistusmenetelmi-
en mahdollistamiseksi. Kasvillisuuden poisto on
mahdollista kaikilla rantatyypeilld uhanlaiset lajit
huomioiden.

Vesikasvien niitto voidaan tehda viikatteella, rai-
vaussahan runkoon liitetylla niittoteralla tai ko-
neellisesti. Juurien vahingoittamista tulee valttas,
eikd maanalaisia, Oljyyntymattomiad kasvinosia
tule poistaa. Jos mahdollista, jokaisesta kasuvilli-
suusvyohykkeestda jatetdan osa, jotta kasvit paa-
sevat palautumaan.

Jos ehditdaan, vesikasvillisuus, kuten kaislikko,
voidaan niittdd ennen Odljylautan rantaan ajautu-
mista tai sen tarkoituksellista rantaan ohjausta.
Nain Oljyisen jatteen maara jaa pienemmaksi. Ko-
neellisesta vesikasvien niitosta tai poistosta tulee
sopia valvovan ympadristoviranomaisen kanssa
seka tehda niittoilmoitus alueelliselle ELY-keskuk-
selle.

Imeyttdminen

Imeytysta voidaan kayttaa seka suojaukseen etta
kerdaamiseen. Imeyttamistd voidaan kayttdad ke-
vyille ja keskiraskaille oljyille niin kauan kuin oljy
on nestemadisessd muodossa tai vahintaankin
tarttuvaa. Vedessa imeytysmateriaaleina kayte-
tdan nauhapuomia, imeytyspitkoa tai -arkkeja.
Rannansuojamatot ovat kayttokelpoisia pesutek-
niikoiden kayton yhteydessa ja suojattaessa ym-
pdardivia alueita sekundaariselta likaantumiselta.

Irtonaista imeytysmateriaalia, kuten imeytysrou-
hetta, turvetta, purua tai haketta, ei tule kayttaa
vedessa, silld niiden kasittely, etenkin pois keraa-
minen, on hankalaa. Lisdksi orgaaniset irtomate-
riaalit paasaantoisesti uppoavat. Imeytysrouhetta
voidaan kayttda kiinteilld pinnoilla. Vesirajan 1a-
heisyydessa rouhe tulee kerata pois mahdollisim-
man pian. Sitd ei saa jattaa aallokon, vedenkor-
keuden vaihtelun tai tuulen kuljetettavaksi.

Tavallisimmin pelastuslaitoksella on pitkomai-
sia imeytyspuomeja. Niiden tehoa voidaan lisata
kiinnittdmalla kaksi imeytyspitkoa nippusitein rin-
nakkain. Nain puomi ei pdase pyoréhtelemaan ja
siten paastamaan oljya altaan. Imeytyspitkoja voi-
daan suositella kaytettaviksi vain suojaisilla ran-
noilla alle 0,1-0,2 m/s virtaavassa vedessa. Aallo-
kossa puomi yleensa nousee kivien paalle, jolloin
sen suojaus- ja keraysteho heikkenevat. Littea
nauhapuomi sen sijaan myo6téilee aallokkoa. Sen
etuna on myos suuri imeytyspinta-ala.
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Pitkomainen imeytyspuomi ei nimestdan huoli-
matta ole puomi vaan kerdysvdline; se ei rajoita
oljyn leviamistd matalasta syvdydestdan johtuen.
Suojaamiseen myyddadn myods pystypuomityyp-
pistd, imeytyskankaasta valmistettua helmallista
imeytyspuomia. Se on kayttokelpoinen erityises-
ti vahingoissa, joissa 6ljyd vajoaa valiveteen. Li-
sdksi valmistetaan imeytyspitkoa, johon on liitetty
helmaksi rajoituspuomia.

Imeytysmateriaaleja kaytetdadan paasaantoises-
ti silloin, kun suurimmat 6ljymaarat on jo kerat-
ty pois muilla menetelmilla. Jos 6ljya on paljon,
imeytysaineet kyllastyvat nopeasti ja niita pitaa
vaihtaa usein. Tama lisaa niin tyota kuin jatemaa-
radkin. Osaa imeytysaineista voidaan kuitenkin

KUVA 18
LY Imeytyspitkoa Raahen
6ljyvahingossa
HINTSALA, KNORRING OY AB 2014.

kayttaa uudelleen. Imeytysmateriaaleja kaytetaan
helposti liikaa. Useimmiten esimerkiksi imeytys-
pitkon sisus jaa taysin valkoiseksi. Tata aiheutta-
vat myds viskoosit Oljyt, jotka pinnoittavat puomin
niin, ettei oljy paase imeytyméaan syvemmalle.
Toisinaan pakatut imeytystyynyt ja imeytyspuo-
mit ovat tehottomia niiden liiallisen tiiviyden takia;
Oljy ei imeydy maksimaalisesti, kun imeytyspin-
ta-alaa on vahan.

Imeyttdminen soveltuu myos herkille luontotyy-
peille. Sen aiheuttamat haitat ymparistolle ovat
hyvin vahaiset ja muodostuvat lahinnd keradjien
liikkumisesta alueella. Imeytys soveltuu myds
muta- ja silttirannoille, joilla muiden menetelmien
kayttd on rajoitetumpaa.

KUVA 19

% Imeytysliinoja ja -mattoja
 voi kdyttaa rannan ja
maaperédn suojaamisen
lisdksi 6ljyn kerdykseen.
SYDOSTRA SKANES
RADDNINGSTJANST 2006 JA
PASCALE 2010.

KUVA 20

Yhdentyyppista
nauhapuomia kokeiltiin
Imatralla vesistossa, jossa
veden virtausnopeus

oli suuri. Puomi myoétaili
aaltoa hyvin, mutta

tuuli pyrki nostamaan
kevyempaa reunaa
ylospain.

HALONEN 2017.
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4.3 PESUTEKNISET MENETELMAT

Pesuteknisiin  menetelmiin kuuluvat huuhtelu,
matalapainepesu, korkeapainepesu ja hoyrype-
su. Menetelméat soveltuvat p&dasiassa rakenne-
tuille rannoille ja tietyin edellytyksin myos kivik-
ko-, louhikko- ja kalliorannoille. Pesumenetelmia
voidaan kayttaa myos muilla lapaisemattomilla
rantamateriaaleilla, kuten tiiviilld hiekkarannoilla,
seka kasvillisuuden peittamilla rannoilla. Pesu on
kayttokelpoinen ja tehokas vaihtoehto operaa-
tion alkuvaiheessa, kun 06ljy ei ole vield ehtinyt
sdistya. Pesumenetelmia ei tule kayttda pohjave-
sialueella.

Pesussa tulee mahdollisuuksien mukaan kayttaa
luonnon vetta l&hialueelta. Nain haitat kasveille
tai elidille, jotka ovat tottuneet tiettyyn suolapitoi-
suuteen, muodostuvat mahdollisimman vahaisiksi.
Samalla veden lampdtila on ympéristolle suotuisa.
Lamminta tai kuumaa vettd, samoin kuin korkeaa
painetta, tulee kayttdaa harkitusti. Pesuteknisten
menetelmien soveltuvuus eri rantatyypeille tulee
tarkistaa menetelméasuosituksista (liitteet 1-8). Esi-
merkiksi korkeapainehuuhtelua ja hdyrypesua ei
suositella kalkkikallioille eikd hiekan tai muun hie-
norakeisen materiaalin peittéamille rannoille. Kor-
keapainepesusta kuumalla vedella on kokemusta
muun muassa Exxon Valdezin torjuntatydssa, jossa
Oljy tuli pestyksi sisdan rantamateriaaliin.

Oljyntorjunnassa kaytettévid pesumenetelmia ovat

« huuhtelu runsaalla vedella

- matalapainepesu kylmalla vedella

- matalapainepesu lampimalla tai kuumalla vedella
korkeapainepesu kylmalla vedella
korkeapainepesu lampimalla tai kuumalla vedella
hoyrypesu.

Pesuteknisissd menetelmissa on huomioitava pe-
suvesien hallinta. Irtoava 6ljy tulee ohjata hallitus-
ti puomitukseen tai suojattuihin keruukuoppiin,
joista se kerataan talteen muilla menetelmilla,
kuten skimmerilld tai pumppaamalla. Oljyn erot-
telemiseksi pesuvesida voidaan seisottaa, ohja-
ta dljynerottimen tai imeytysmateriaalien lapi tai
suodattaa.

Pesutekniikoita kdytettdessa muodostuu oljysu-
mun vaara. Oljysumu on haitallista hengitysteille

KUVA 21

Raahen 6ljyvahingossa saaressa sijaitsevalle tyémaal-
le rakennettiin kivien pesupaikka: pesuallas, kuumave-
sipesuri, suojapressut, maaston suojaus ja pesuvesien
talteenotto. Pesussa muodostuu aerosoleja, joten
hengityssuojaimen kaytto on valttamatonta.

HINTSALA, KNORRING OY AB 2014.

ja voi aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen
keuhkotulehduksen. Sumu, hoyryt ja roiskeet
drsyttavat myos silmid. Oljysumulta on suojau-
duttava hengityssuojaimella esimerkiksi dieselin,
kevyiden laivapolttoaineiden sekad kevyen ja ras-
kaan polttodljyn vahingoissa. Fossiilisten poltto-
aineiden pesemisessa on toisinaan hyodynnetty
liuottimina biopohjaisia polttoaineita, kuten bio-
dieselid. Biodieselistd aiheutuu erityisen korkea
kemiallisen keuhkotulehduksen riski.

Rantamateriaalia puhdistettaessa tulee varoa 6l-
jyn pesemista syvemmalle sedimentteihin. Lam-
min vesi auttaa yleensa irrottamaan 6ljyn, mutta
oljy leviaa helposti laajemmalle tai syvemmalle.
Pesu tulee aina aloittaa kylmalla vedelld. Lam-
potilaa tai pesuveden painetta tulee nostaa vain,
jos pesu ei tehoa. Korkeaan lampdtilaan tai pai-
neeseen tulee saada hyvaksyntd ymparistdviran-
omaisilta. Paineella pestaessa pesuputken paa
painetaan maa-ainekseen, jolloin pesuveden pai-
ne suuntautuu ylospéain maanpintaa kohti ja vesi
nostaa Oljyn pintaan. Maa-aineksen pesu toimii
tehokkaimmin paritydskentelyna: toinen irrottaa
oljyn ja toinen huuhtelee irrotettua 6ljya eteen-
pdin kohti keruualuetta.

Kivia voidaan pestd myOs altaissa tai lavoilla.
Aiemmissa 6ljyvahingoissa kivida on pesty myos
betonimyllyn rummussa. Katso lisdtietoa taman
vihkon toimintaohjekorteista.
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KUVA 22

Pesu toimii parhaiten parityoskentelynd, jolloin saadaan varmistettua irrotetun 6ljyn pois huuhtoutuminen. Huomaa
reunimmaisissa kuvissa pesuputken paan painaminen maa-ainekseen, jolloin vesisuihku nostaa 6ljya pintaan eika

paina sitd syvemmalle. PASCALE 2010.

Pesumenetelmallad irrotettu oljy tulee kerata tal-
teen, silla muuten menetelmasta ei ole kuin hait-
taa. Pesumenetelmien kaytdssa on erotettavissa
seuraavat vaiheet: puhtaan alueen suojaaminen,
pesuvesien keruun ja talteenoton jarjestaminen,
pesu seka Oljyisten pesuvesien ohjaaminen ja
kasittely. Tyo aloitetaan puhdistettavan alueen
valmistelemisesta siten, ettd toimenpiteet eivat
likaa ymparoivaa aluetta ja ettd pesuvedet oh-
jautuvat haluttuun paikkaan. Pesuvedet voidaan
johtaa rannalle kaivettuun, suojamateriaalilla vuo-
rattuun keruukuoppaan tai -ojaan tai takaisin ve-
sistoon, johon on puomitettu kerdysalue. Puhtaat
alueet suojataan roiskeilta esimerkiksi pressujen
ja imeytyskankaiden tai -mattojen avulla. Tyonte-
kijoiden tulee suojautua oljypitoisilta aerosoleilta
hengityssuojaimella.

Huuhtelu runsaalla vedella

Huuhtelulla tarkoitetaan 6ljyn huuhtomista run-
saalla vedella ilman painetta. Huuhtelu soveltuu
lapdisemattomille rantamateriaaleille, ja sen ympa-
ristovaikutukset ovat verrattain vahaiset. Menetel-
ma sopii myds kasvipeitteisille rannoille ja dljyyn-
tyneen kasvillisuuden puhdistamiseen. Rannoilla,
joilla on herkkia tai uhanalaisia kasveja, menetel-
man kaytosta sovitaan ympaéristdviranomaisten
kanssa. Huuhtelu saattaa siirtaa irtonaista hiekkaa,
joten dyynirannoilla sen kayttoa tulee valttaa.

Huuhtelu runsaalla vedella voidaan tehda palolet-
kulla tai rei’itetyn putken avulla. Putki, johon on
tehty noin 0,25-0,5 cm:n reikid, asetetaan rannal-
le vesirajan suuntaisesti oljyyntyneen alueen yla-
puolelle. Paloletkulla huuhdottaessa letkussa ei
kayteta suuttimia eikad suihkua ohjata 6ljyyn, vaan
veden annetaan valua maata, rantapengerta tai
vastaavaa pitkin.

KUVA 23

Pesuveden keruukuoppa ja veden johtaminen pois patoputkilla. Suodattimia
voidaan rakentaa helposti myos itse. Kuvassa limsakori imeytysrouheella taytettyna.

PASCALE 2010.
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KUVA 24

Matalapainepesua ja
huuhtelua rei’itetyn
putken avulla. Pesuvesi
voidaan ohjata puomein
rajatulle vesialueelle,
josta Oljy skimme-
roidaan, imeytetaan,
imetaan tai pumpataan
talteen.

EPPR 1998.

Matalapainepesu

Matalapainepesu kylmallda vedelld on tehokas
ja kaytannollinen tekniikka suurimmassa osassa
lapdisemattomia rantamateriaaleja, kuten kallio-
pohjaisilla ja rakennetuilla rannoilla, sekd myos
osassa lapaisevia materiaaleja, kuten lohkareik-
korannoilla. Menetelméan tehokkuus laskee 6ljyn
viskositeetin kasvaessa ja mita syvemmalle ranta-
materiaaliin 6ljy on imeytynyt.

Matalapainepesua voidaan tehdda myos lampi-
malla tai kuumalla vedella. Pelastuslaitoksilla on
maastokayttdisid painepesureita, jotka lammit-
tavat veden itse. Vesi lammitetdan alle 30-astei-
seksi, ja pestdessa kaytetaan alle 2 baarin pai-
netta. Luonnonrantaa pestdessa vesisuihkua ei
kohdisteta suoraan kasveihin eikd kohtisuoraan
pestavaan pintaan, vaan vesisuihku suunnataan
viistossa kulmassa.

Korkeapainepesu

Korkeapainepesua, pesua lampimalla tai kuumal-
la vedelld ja hoyrypesua tulee luonnonrannoilla

KUVA 25

Rakennetun
rantapenkereen
pesua.

HALONEN 2009.

pohjaveden .
korkeus - = . of -

valttaa, koska ne saattavat irrottaa Oljyn liséksi
myos kasvillisuuden ja tappaa kaiken eldvan. Nai-
td menetelmid voidaan kuitenkin kayttaa harkitus-
ti kohdennettuna pistepesuna alueilla, joilla ei ole
kasveja tai joilla 6ljy on ne tappanut. Myds &ljyn
tappamien kasvien poistaminen viivyttda luonnon
palautumista entiseen tilaansa. Korkeapaineinen
pesumenetelma saattaa emulsoida o6ljyn.

Kuumaa vettd ja korkeaa painetta tulee kayttaa
vain laitureilla ja muilla rakennetuilla alustoilla.
Menetelmaa voidaan kayttdaa harkiten myods sel-
laisilla alueilla, joiden puhdistaminen erittdin tark-
kaan on tarke&a. Tallaisia alueita voivat olla mer-
kittavat hylje- tai lintuluodot. Korkeapainepesua
lampimallad vedelld voidaan siten harkita esimer-
kiksi hylkeiden pesapaikkojen puhdistamiseen,
jos Oljy ei irtoa muilla menetelmilla.

Hiekkapuhallus soveltuu vain rakennetun ympa-
riston puhdistukseen. Sen tarkoituksena on irrot-
taa raskasta 0Oljya tai saistyneita tai muuten tiukas-
ti istuvia oljyjaamia kovilta, rakennetuilta pinnoilta.

KUVA 26

Korkeapainepesua kuumalla vedella. CEDRE.
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EXXON VALDEZIN TORJUNTATOISTA OPITTUA: KORKEAPAINEPESU KUUMALLA VEDELLA
DESINFIOI KAIKEN - MYOS OLJYA HAJOTTAVAT BAKTEERIT

Yhtena Exxon Valdezin onnettomuuden (Alaska
1989) puhdistusmenetelmana kaytettiin rantamate-
riaalin pesua kuumalla vedella korkealla paineella.
Mybhemmin havaittiin, ettd pesusta oli enemman
haittaa kuin hyotya. Kasvit ja eliosto, jotka altistui-
vat vain hetkellisestikin yli 45-asteiselle pesuve-
delle, menehtyivat. Pesussa kaytettiin padasiassa
60—70-asteista, noin 7 baarin paineista vetta. Ranta

TAULUKKO 5

PESUMENETELMA | LAMPOTILA

Huuhtelu runsaalla  Vallitseva
vedella meriveden
lampdtila
Matalapainepesu Vallitseva
kylmalla vedella meriveden
lampdatila
Matalapainepesu 30-100 °C
lampimalla tai
kuumalla vedelld
Korkeapainepesu Vallitseva
kylmalla vedella meriveden
lampdatila
Korkeapainepesu 30-100 °C
lampimalla tai
kuumalla vedella
Hoyrypesu 200 °C

puhdistumista.

puhdistui pinnastaan, mutta oljy painui syvemmalle
maaperaan ja rannan kivikkoihin. Lisaksi pesu poisti
hienojakoisimman sedimentin ja orgaanisen aineksen
rannalta. Pesu tappoi alueelta kaiken elavan, myos
bakteerit ja mikro-organismit. Pestyt alueet toipuivat
huomattavasti hitaammin kuin alueet, joilla kaytettiin
muita puhdistusmenetelmia tai sovellettiin luontaista

NOAA (2018) HIGH-PRESSURE, HOT-WATER WASHING AND OIL SPILLS;
PAINE YM. (1996) TROUBLE ON OILED WATERS: LESSONS FROM THE EXXON VALDEZ OIL SPILL.

Pesumenetelmien vertailua.

VEDEN PAINE TAVOITE

<1,5 bar Irtonainen tai irtoava oljy
huuhdellaan runsaalla
vedelld rantapengerta
alas vesistoon

rajatulle keruualueelle
tai kaivettuun

keruukuoppaan.

<3 bar Oljy pestdan merivetts
kayttden pienella
paineella. Pesuvesien

ohjaus ja talteenotto.

<3 bar Oljy pestéén lammitetylld

vedella pienelld paineella.

Pesuvesien ohjaus ja
talteenotto.

4-70 bar Oljy pestdan merivetts
kayttden suurella
paineella. Pesuvesien

ohjaus ja talteenotto.

4-70 bar Oljy pestdan lammitetylld

vedella suurella paineella.

Pesuvesien ohjaus ja
talteenotto.

>70 bar Viimeistelypuhdistus
Sljytahroihin kovilla,

rakennetuilla pinnoilla.

KAYTTOKOHDE

Kevyet ja keskiraskaat oljyt.
Kaikki rantatyypit dyyni- ja
mutarantoja lukuun ottamatta.
Kasvillisuus.

Kevyet ja keskiraskaat 6ljyt.
Lapaisemattomat rantatyypit,
kallio, kivikko- ja louhikkorannat.
Hiekka- ja sorarannoilla varoen
pesua syvemmalle maaperaan.

Kevyet ja keskiraskaat oljyt.
Lapaisemattomat rantatyypit,
kalliorannat ja rakennetut
rannat.

Keskiraskaat ja raskaat oljyt.
Lapaisemattomat rantatyypit,
kalliorannat ja rakennetut
rannat.

Erityiskohteet, kuten hylkeiden
pesapaikat.

Keskiraskaat ja raskaat oljyt.
Rakennetut rannat.

Harkiten erityiskohteet, kuten
hylkeiden peséapaikat.

Saistynyt Oljy, vaikeat tahrat tai
laiskat.
Rakennetut rannat, laiturit.
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4.4 MUUT MENETELMAT

Oljyn kerdamiseen rantahiekasta on kéytetty
myds tarkoitukseen kehitettya jyrda seka hiekka-
sihtid. Menetelmat soveltuvat péddasiassa raskail-
le dljyille. Kumpaakaan menetelmaa ei suositella
herkille rantaluontotyypeille.

Jyrélla puhdistaminen perustuu jyr&n rummun
paallystdmiseen pinnoilla, joilla on kyky sitoa jah-
meitd oOljyja. Jyrid on olemassa erikokoisia: suu-
rempia operoidaan traktoreilla tai muilla koneilla,
kun taas pienempid voidaan kayttdada manuaali-
sesti. Materiaalit, joilla jyrat paallystetaan, vaih-
televat geotekstiileista tavalliseen mattokuituun.
Joissakin malleissa 6ljy kerataan rummun piikkien
tai lankojen avulla. Jyraan asennettu kaavin pois-
taa kerdtyn Oljyn rummun pinnasta ja pudottaa
sen kerdysastiaan. Jyran kayttd on tehokasta sil-
loin, kun kyseessa on rantahiekkaan hajanaisesti
levinnyt jahmea oljy.

KUVA 27

Viskoosin 6ljyn ja
oljypaakkujen poistoa
jyralla.

RIJKSWATERSTAAT JA CEDRE.

Hiekan sihtauksessa maa-aineksen paallimmai-
nen kerros seulotaan 6ljypaakkujen poistamisek-
si. Menetelm@ toteutetaan uimarantojen puhdis-
tukseen tarkoitetuilla hiekanseulontalaitteilla. On
olemassa seka traktoreilla hinattavia isoja sihteja
ettd pienia laitteita. Isot laitteistot toimivat kaksi-
vaiheisesti: varahteleva lapa kaivautuu maahan ja
nostaa paallimmaisen hiekkakerroksen verkkori-
tilastad tehdylle liukuhihnalle, jossa itse seulonta
tapahtuu. Kappaleet, jotka eivat mahdu seulasta
lapi, tiputetaan jateastiaan liukuhihnan p&aahan.
Pienet laitteistot toimivat samalla tavalla mutta
kdsittelevat pienempid maa-ainesmaaria. Pienet
laitteistot mahdollistavat tarkemman seulonnan,
silld niiden sihdit ovat pienisilmaisempia. Pienet
(5 cm:n syvyyteen yltavat) seulontalaitteet eivat
kuitenkaan paase yhta syvalle kuin isot (20 cm:n
syvyyteen yltavat) laitteet. Hiekan seulonta voi-
daan tehda myds haravoiden ja verkon tai harso-
kankaan avulla manuaalisesti.

KUVA 28

Hiekan sihtausta seulontalaitteella ja manuaalisesti.
SYDOSTRA SKANES RADDNINGSTJANST 2006 JA CEDRE.
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Luontainen puhdistuminen ja ravinteiden
lisddminen

Puhdistusmenetelméksi voidaan valita myos se,
ettd "ei tehda mitaan”. Talloin alue on méaaritetty
sellaiseksi, ettd se toipuu vahingosta parhaiten
puhdistautuessaan itsestdaan. Kuvaus ”"ei tehda
mitdan” on kuitenkin harhaanjohtava, koska kay-
tdnndssa alueella tehddan monia asioita: dljyn
maara ja laatu arvioidaan, rannan ja ympadriston
tyyppi tutkitaan, alue eristetdaan ja merkitdaan sel-
kedsti. Alueen tarkkailun tarve voi kestda vuo-
sia. Luontainen puhdistuminen soveltuu herkille
alueille ja lievasti likaantuneille rantaosille. Voi-
makkaasti likaantuneella alueella voidaan joutua
keradmaan irtonaista oljya, jotta estettaisiin dljyn
leviaminen muille alueille.

Luontainen puhdistuminen soveltuu erityisesti
kevyimmille dljyille. Osa 6ljy-yhdisteista, esimer-
kiksi lyhytketjuiset alkaanit, hajoaa nopeasti, kun
taas esimerkiksi haaroittuneet alkaanit hajoavat
hitaammin. Tasta syystd kevyempia fraktioita si-
sdltavat polttodljyt yleensa hajoavat nopeammin
kuin esimerkiksi raskaammista fraktioista koostu-
vat voiteludljyt. Osa 06ljy-yhdisteista saattaa kui-
tenkin olla niin vaikeasti hajoavia, etta niita voi-
daan pitd@ pysyvina. Tasta syysta menetelman,
kuten muidenkin kerdys- ja puhdistusmenetelmi-
en, kaytodstd tulee kuulla ymparistoviranomaista.
Menetelman valinta perustetaan kohdekohtai-
seen riskinarviointiin. Luontainen puhdistuminen
voidaan valita kunnostusmenetelméaksi vain, jos
sen avulla voidaan hallita 6ljyyntymisen aiheutta-
mat riskit ja jos silla voidaan saavuttaa kunnostus-
tavoitteet kohtuullisessa ajassa verrattuna muihin
kaytettavissa oleviin menetelmiin.

Luontainen puhdistuminen eli bioremedaatio pe-
rustuu maaperassa ja vesistdissa olevien mikro-
bien kykyyn hajottaa erilaisia haitta-aineita, kuten
hiilivetyja. Mikrobitoiminta saattaa kaynnistya
vasta viikkojen tai kuukausien kuluttua oljyva-
hingosta. Vahinkoalueella tapahtuvassa eli in situ
-remedaatiossa luonnon omia mikrobiprosesseja
voidaan tehostaa puhdistumisen nopeuttamiseksi.

Bioremedaatio voidaan jakaa kolmeen menetel-
ma&an. Yksi bioremedaation muoto on maaperas-
sd luontaisesti esiintyvien, oljya hajottavien mikro-
bien toiminnan edesauttaminen ravinnelisdyksen,

esimerkiksi typen ja fosforin, avulla. Toinen bio-
remedaatiomenetelmd@ on muualta luonnosta
I6ytyvien mikrobikantojen tai mikrobikantayhdis-
telmien tuominen vahinkoalueelle. Kolmas me-
netelma, o6ljynhajotusominaisuuksiensa suhteen
geneettisesti muunnettujen mikrobien tuominen
vahinkoalueelle, ei EU-ma&araysten vuoksi tule ky-
seeseen Suomessa.

Ravinteiden lisddminen on osoittautunut kevyelle
dieseldljylle hyvin tehoavaksi puhdistusmenetel-
maksi, vaikkakin sitd on Suomen oloissa tutkittu
varsin vahan. Ruotsissa menetelmaa suositellaan
kivikko-, sora-, hienosedimentti- ja kasvipeittei-
sille rannoille erityisesti pienille dljymaarille seka
syvédlle maaperaan imeytyneelle odljylle. Ravin-
teiden lisddminen ei sovellu kalliorannoille eika
avoimille, kasvittomille hiekkarannoille, silla niista
ravinteet saattavat huuhtoutua pois ja aiheuttaa
vesiston rehevoitymistda. Suojaisemmilla, kasvi-
peitteisilld hiekkarannoilla menetelma on mah-
dollinen. Menetelmalla ei oikein kdaytettyna ole
merkittavid haittavaikutuksia, ja siksi sen arvioi-
daan soveltuvan erityisen hyvin herkille alueille.
Oljyhiilivetyjen biohajoamisessa ei ole havaittu
muodostuvan alkuperadisia yhdisteitad haitallisem-
pia vali- tai lopputuotteita.

Ravinteiden lisaaminen tulee tehda melko varhai-
sessa vaiheessa, silla bioremedaatio on sitd vai-
keampaa, mitd kauemmin vahingosta on kulunut
aikaa. Syyna tahan on, ettd mikrobien kannalta
helpommin hajotettavat, kevyet yhdisteet haihtu-
vat melko nopeasti. Siina vaiheessa, kun mikrobi-
toiminta paasee toden teolla vauhtiin, jaljelld on
usein vain vaikeasti hajoavia komponentteja.

Parhaimpaan tulokseen péaastdan hitaasti liuke-
nevan typen lisdykselld. Jos kaytetdan nopeas-
ti liukenevaa lannoitetta, kasittely tulee toistaa.
Nopeasti liukeneva typpi saattaa myds muuttaa
maaperan pH-tason epdasuotuisaksi. Ennen lan-
noitteen levittdmista poistetaan irrallinen dljy. Ra-
vinteiksi soveltuvat kaupallisesti saatavilla olevat
kiinteat tai hitaasti veteen liukenevat lannoitteet,
joiden typpi-fosforisuhde on noin 10:1, esimerkik-
si metyleeniurea. Lannoitteen maara suhteute-
taan oljyn maaraan siten, etta hiili-typpisuhde on
noin 10:1. Ravinteiden yliannostusta tulee valttaa,
sillda se voi aiheuttaa paikallista rehevditymista.
Tehokas hajotus vaati ravinteiden lisdksi hyvaa
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ilmanvaihtoa, mika voi vaatia maan muokkausta
esimerkiksi kdantamalla tai daestamalla. Kivikko- ja
sorarannoilla muokkausta ei kuitenkaan tarvita.

Maankaanto ja sedimenttien siirto

Tarvittaessa luontaista puhdistumista voidaan
nopeuttaa maan kaanndlla. Maankdaantomene-
telméssa oOljyyntynyt maanpinta kdannetaan ja
sekoitetaan paikallaan. Tekniikkaa kutsutaan
myds ilmastukseksi tai maanmuokkaukseksi. Ta-
voitteena on rikkoa oOljyyntynyt maanpinta, joka
usein kuorettuu, lisdta oljyyntyneen maa-ainek-
sen pinta-alaa ja nostaa maaperdan imeytynytta
Oljyad hapettumiselle alttiiksi. Sedimenttien siirron
tarkoituksena on vaihtaa 6ljyn paikkaa sellaiseen
kohtaan, jossa se joutuu voimakkaammin alttiiksi
sdistymiselle ja luontaiselle hajoamiselle. Tavoit-
teena ei siis ole 6ljyn hautaaminen.

Menetelmat eivat sovellu suurille 6ljymaarille,
eikd8 maamassoja saa siirtda paikkaan, josta 6ljy
voi ldhted uudelleen liikkeelle. Maankaantoa tai
maa-aineksen valiaikaista siirtoa ei suositella
myoskaan rantaniityille, soille eikd puustoisille
rannoille.

Sekoittaminen ja siirtdminen ovat mahdollisia mo-
reeni-, kivikko-, sora- ja hiekkarannoilla. Ne sovel-
tuvat kaytettaviksi silloin, kun suurin osa 0ljysta
on jo saatu poistettua muilla menetelmilld, kun
Oljyyntyminen on alun perinkin ollut lievaa tai kun
viimeistelldan erittain pienia oljyjaamia.

In situ -poltto rannalla

Rannalla lammikoitunut tai painanteisiin kertynyt
Oljy voidaan polttaa. Polttaminen soveltuu myds
Oljyisten ajopuiden ja rantaroskien havittamiseen.
Poltto tulee tehda hallitusti, ja se edellyttda lupaa

In situ- eli paikan pddllé hyédynnettdvien menetel-
mien tarkoituksena on muuttaa 6ljyn ominaisuuk-
sia tai vaihtaa 6ljyn paikkaa sellaiseen kohtaan,

Jjossa sen biohajoaminen nopeutuu. In situ -mene-

telmid ovat esimerkiksi maan kédntd, ravinteiden
lisGédminen, sedimenttien siirto ja 6ljyn poltto.
Menetelmien etuna on, ettei niistd synny kuljetusta
eikd loppukdsittelyd vaativaa jatettd.

ympéristdviranomaisilta.  Oljyyntyneen  kasvilli-
suuden polton voi jattaa tehtavaksi talvikautena,
jolloin siitd on vahiten haittaa. Yleensa poltto sal-
litaan vain kaukana asutuksesta. Suoja-alueen tu-
lee olla vahintdan 6 kilometrid mutta mieluiten yli
10 kilometria.

Kasvillisuuden polttamista, tai polttamista yli-
paataan, ei nykytietamyksen valossa kuitenkaan
suositella, vaikka se onkin todettu tehokkaaksi
menetelmaksi. Vedessa kelluvan 6ljyn polttamis-
ta tulee valttaa, silla kaikki 6ljy ei tule palamaan.
Palamaton jaannosoljy todenndkdisesti uppoaa,
ja siitd irtoavat yhdisteet saattavat haitata ympa-
ristoa pitkaan.

Polttaminen saattaa tulla kyseeseen luodoilla ja
kivikko- tai kalliorannoilla. Rannalla olevan 0&l-
jyn polttamisessa ei tarvitse pelatda palamisjaan-
noksen uppoamista. Polttaminen tuodaan esille
vaihtoehtona ainoastaan herkkien soiden puh-
distamisessa, jos suon puhdistaminen muilla me-
netelmillda on mahdotonta. Polttamista voidaan
ympaéristoministerion (2018) mukaan harkita poik-
keustapauksissa myods suurissa raakadljyvahin-
goissa.

Rantautunut 0ljy sinallaan ei todennakoisesti
syty, mutta jos 6ljy on liannut palavaa materiaalia,
kaislaa, ajopuuta tai vastaavaa, ne voidaan koota
yhteen poltettaviksi. Kotkassa 2000-luvulla sat-
tuneessa 0dljyvahingossa, jossa Oljyyntyi saarien
ja luotojen rantoja, todettiin, etta 6ljya tulee olla
runsaasti ja sen tulee olla tuoretta, jotta sen saa
palamaan. Sytyttamista yritettiin nestekaasupolt-
timella.

Biopolttoaineista osa on kuitenkin herkasti syt-
tyvia, esimerkiksi korkeaseosetanoli E85. Lisak-
si osalla biopohjaisista polttoaineista muodostuu
hajoamistuotteena metaania, mika saattaa johtaa
myds tahattomaan syttymiseen. Lisatietoa polttoai-
neiden ominaisuuksista |0ytyy manuaalin osasta 8.

34 SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla



PUHDISTUSMENETELMIEN VALINTA

Puhdistusmenetelmien joukossa ei ole yhtd oi-
keaa, kaikille rantatyypeille soveltuvaa menetel-
maa. Puhdistustydon suunnittelu vaatii sovelta-
mista vahinkojatteen laatu ja maara, oOljyyntynyt
alue, saa, vuodosta kulunut aika, kaytdssa oleva
kalusto ja henkiloresurssit seka puhdistettavan
alueen kayttotarkoitus huomioiden. Jokainen ol-
jyvahinko on erilainen ja tarvitsee tapauskohtai-
sen puhdistussuunnitelman. Suunnitelmaa tulee
myo6s mukauttaa muuttuviin olosuhteisiin, esimer-
kiksi valittua puhdistusmenetelmaa vaihtaa dljyn
ominaisuuksien muuttuessa.

Edella esitettyjen tekijdiden seka ranta-alueen
ominaisuuksien ja herkkyyden liséksi kerays- ja
puhdistusmenetelmien valintaan vaikuttavat

- vahinkojatteen syttymisvaara
+ vahinkojatteen sdistyminen ajan mittaan

» vahinkojatteeseen sekoittuvat muut ainekset.

Kerdys- ja puhdistusmenetelmé&a valittaessa tulee
huomioida myds kunkin menetelman tuottama
jatemaara. Luontainen puhdistuminen ja muut in
situ -menetelmat tuottavat vahiten jatetta. Myos
manuaalista kerdysta voidaan suosia sen valikoi-
vuuden ja pienemman jatemaaran vuoksi. Jate-
maaraan vaikuttavat myds tavoiteltu puhtaustaso
seka se, miten kerdysjoukot ohjeistetaan jattei-
den lajitteluun.

Pelastustoiminnan johtaja tai hdnen valtuuttaman-
sa puhdistuksen arviointitiimi paattaa puhdistus-
menetelmien valinnasta. Valittujen menetelmien
kdytdnnon soveltamisesta olosuhteiden mukaan
vastaa operatiivinen tyonjohto. Puhdistustyon
alkuvaiheessa arviointitiimin asiantuntijat voivat
kdyda ohjeistamassa kullekin tyomaalle valitut
menetelmat seka jatteen lajittelu- ja erottelukay-
tannot paikan p&aalla. Asiantuntijat voivat arvioida
puhdistustydn tuloksena syntyvan jate-eran oljy-

pitoisuutta ja tarvittaessa tarkentaa puhdistusoh-
jeitaan.

Puhdistustoimien jarjestykseen ja menetelman
valintaan vaikuttaneet tiedot dokumentoidaan.
Menetelmédohjeet laaditaan ennen puhdistustoi-
miin ryhtymistd. Myds puhdistamisen tavoitetasot
tulee maadritellda mahdollisimman aikaisin. Na&in
voidaan valita oikea menetelmda tavoitteen saa-
vuttamiseksi ja seurata, miten tavoite toteutuu.
Riittdvan puhtaaksi saamista pohditaan tarkem-
min jalkitorjuntavaiheessa. Karkeapuhdistusta
maarittdvat ennen kaikkea menetelman soveltu-
vuus kohteeseen, olosuhteisiin, rantatyyppiin ja
oljyn laatuun sekd menetelméan keraystehokkuus.

Rantatyyppikohtaiset menetelmé&suositukset on
kuvattu liitteissa 1-8. Nama suositukset perustu-
vat Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen raporttiin
Suosituksia rannikon herkkien alueiden puhdis-
tukseen 6ljystd (Ehrnsten 2013), SOKO Il -ma-
nuaaliin (Kyamk 2011), SOKOSaimaa-manuaaliin
(Xamk 2018) sekd Suomen ympaéristokeskuksen
ohjeeseen Rantavybhykkeen &ljyntorjuntaopas
(JolIma 2006). Menetelmista on koottu toiminta-
ohjekortit erilliseen vihkoon.

Menetelmien kaytettavyydestd on kooste tau-
lukossa 6. Soveltuvien menetelmien (merkitty
vihredlld) ei ole todettu aiheuttavan merkittavaa
haittaa luontoarvoille. Mahdollisiksi merkityt me-
netelmét saattavat aiheuttaa haittaa, mutta nii-
den kayttoa saattaa puoltaa esimerkiksi parempi
tehokkuus. Ennen menetelmien kayttéd niiden
soveltuvuudesta kyseiselle rantaosalle tulee kes-
kustella ymparistoviranomaisten kanssa. Ei-suosi-
teltavien (merkitty punaisella) menetelmien kayt-
104 ei suositella kuin poikkeustapauksissa.
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JICJ PUHDISTUSTYON KAYNNISTAMINEN JA

Puhdistustaso riittava

. Viimeistely- tai
Kark h
rienopundisis

HALLINTA

641 MENETELMAOHJEIDEN KOKOAMINEN

Soveltuvan kerays- ja puhdistusmenetelman |0y-
dyttya paatetdan, kuka kerdys- ja puhdistustyon
suorittaa ja milld kalustolla. Samoin maéaritetdan
henkildkohtaisten suojavarusteiden ja kerdys-
tydmaan suojaustasot. Kerdys- ja puhdistustyon
menetelmdohjeisiin, joina voidaan hyodyntaa
vihkosta TOK 09C loytyvia toimintaohjekortteja,

Tiedusteluohjeet

Puhdistustarpeen ja
-jarjestyksen arviointi

Toimenpidesuositukset
Puhdistusmenetelmien
valinta

Tyo6turvallisuusohjeet

Menetelmé&ohjeiden

kokoaminen Puhdistusmenetelmé&ohjeet

Jatteenkasittely- ja lajitteluohjeet

Keraystyomaan riskinarviointi

Kerdystyémaan ja turvallisuussuunnitelma

perustaminen

Perehdytys/aloituspalaveri

Dokumentointi

Kerdys ja puhdistus

Puhdistamista tulee jatkaa

Ty6maan katselmus

Tyomaan sulkeminen

Kaluston ja tarvikkeiden
puhdistus ja huolto

Raportointi

KUVA 29

Kerays- ja puhdistusprosessin eteneminen.
LAHDETTA POSOW 2013 MUKAILLEN.

litetddn myos kyseiseen vahinkotilanteeseen
raataldidyt ohjeet keratyn jatteen kasittelysta ja
lajittelusta. Yleiset lajitteluohjeet 10ytyvat manu-
aalin vihkosta 8.

6.2 KERAYSTYOMAAN PERUSTAMINEN JA
ALUEELLE SIIRTYMINEN

Keraystydmaa valmistellaan ennen kerdysjoukko-
jen saapumista. Tydomaan maapera suojataan, ja
sisdantulo- ja poistumisvayla sekda muut kulkurei-
tit merkitaan ja suojataan. Kerdystyomaata perus-
tettaessa tulee varmistaa, ettei lisalikaantumista
tapahdu jo tyon alkuvaiheessa: vahinkoalueella
liikuttaessa tulee edetd puhtaalta alueelta kohti
likaista. Tydmaalle tuodaan kaikki kerdysty6hon
tarvittavat valineet, jatteen kerdys- ja kuljetus-
astiat sekd tyontekijdiden puhdistautumiseen
ja huoltoon tarvittavat tilat tai toiminnot. Kerays-
tydmaan teknistd perustamista, kuten maaperan
suojamateriaaleja, kuvataan manuaalin vihkossa
10. Myos kaikki muut, vield puhdistusvuoroaan
odottavat likaantuneet ranta-alueet eristetaan.

Keraystyomaalle johtavat kulkutiet, liikkuminen
ranta-alueella seka tyomaaparakkien ja jatteen
kuljetuspisteiden sijainnit suunnitellaan huolel-
lisesti, erityisesti jos on odotettavissa ajourien
muodostumista. Ymparistovaikutusten minimoi-
miseksi kdytetddn mahdollisimman kevyita ajo-
neuvoja, kuten monkijoita, ja tarvittaessa rantaa
lahestytdaan meren puolelta. Maaston suojaksi
voidaan my0Os rakentaa pitkospuita lankuista.
Pehmedn maaston kantavuutta voidaan lisata
geoverkoilla ja -lujitteilla. Tallautumisen ja tahat-
toman poistamisen estamiseksi kerdystydmaalla
tai sen laheisyydessa olevat harvinaisimpien kas-
vien esiintymat pyritdan merkitsemaan maastoon.
Suojelualueiden maihinnousukielloista ja rauhoi-
tusmaarayksista poikkeamisesta sovitaan ympa-
ristdviranomaisen kanssa.

Toisinaan tyomaalle paaseminen edellyttdad yk-
sityisen alueen lapi kulkemista. Maanomistajan
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KUVA 30

Kerdystydbmaan : PUHDISTAUTUMISPISTE
perusrakenne. |
SOKO 201,

GRAFIIKKA: EERIKAINEN.
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KUVA 31

KeraystyOmaan rajausta ja suojausta.
HALONEN 2009 JA PASCALE 2010
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tai -haltijan tiedottaminen ja esimerkiksi yhtei-
sen katselmuksen jarjestaminen vahinkoalueella
ennen tydmaan kaynnistamistd auttaa yhteisym-
marryksen syntymisessa. Katselmus mahdollistaa
molemminpuolisen alueen kunnon tarkastamisen
my0s tulevia ennallistamisvaateita silmalla pitden.
Ymparistovaikutusten lisédksi kulkureittien raken-
taminen voi muuttaa alueen kayttd4, jolloin maan-
omistajan kuuleminen on erityisen tarkeaa.

Kulkureittien rakentaminen tai avaaminen saattaa
olla mahdollista ilman, etta alueelle aiheutetaan
tarpeetonta vahinkoa:

« Pyri hyddyntamaan kayttamattomia rannikko-
reitteja. Selvita mahdolliset paikalliset niittotyot
tai hakkuut (palokujien, metsastysreittien tms.
raivaaminen).

« Poikkeuksellisissa tapauksissa, joissa tydmaa
sijaitsee herkalla alueella kaukana olemassa
olevista reiteista ja myos vesitse saavuttamat-
tomissa esimerkiksi kivikkoisuuden vuoksi,
harkitse helikopterin kayttoa tarvikkeiden
ja jatteen kuljettamiseen. Helikopterin kayt-
taminen on verrattain kallista, mutta se voi
silti osoittautua taloudellisesti kannattavaksi,
jos kopteria hyodynnetdan samanaikaises-
ti useammilla tydmailla ja jos kuljetusreitin
avaamisen ennallistamiskustannukset olisivat
oletettavasti korkeat.

6.3 PEREHDYTYS

Aina ennen keraystyon kaynnistymistad laaditaan
kyseista kerdaystydomaata koskeva turvallisuussuun-
nitelma (ks. manuaalin vihko 5A). Turvallisuussuun-
nitelma perustuu riskinarviointiin, ja sen laajuus
suhteutetaan vahinkoaineeseen ja operaation laa-
juuteen. Kerdystyomaan turvallisuussuunnitelmassa
huomioidaan muun muassa vaadittavat suojaimet,
tydmaaliikenne ja tydkoneiden turva-alueet.

Turvallisuussuunnitelma on kaytava lapi torjun-
taan osallistuvien kanssa. Lisaksi puhdistusjouk-
koja on ohjeistettava muun muassa kyseisessa
tydssa tarvittavien suojavarusteiden oikeasta kay-
t0sta, viestintavalineista ja -tavoista, poistumises-
ta alueelta mahdollisessa vaaratilanteessa seké
kyseisen tydmaan ensiapuvalineiden sijainnista.
Nama asiat voidaan selvittdd puhdistusjoukoille
esimerkiksi tydmaan aloituskokouksessa. Samal-
la tydntekijoille on kerrottava selvasti, miten tyo
organisoidaan, mikd on kenenkin tehtava ja mihin
lopputulokseen pyritdan. Perehdytys toistetaan
aina siirryttdessa uudelle tydmaalle tai otettaessa
kayttoon uusia menetelmia. Perehdytyksen tarve
korostuu, jos tydvoimana kaytetdan pelastuslai-
toksen ulkopuolista henkilostod. Vapaaehtoisia
voidaan myo0s pikakouluttaa tehtdvaan, katso ma-
nuaalin vihko 19.

Keraystyomaan aloituskokouksessa ja paivittai-
sissa tydmaakokouksissa kasiteltavat asiat:

« kerdys- ja puhdistusoperaation tilannekatsaus
« vastuuhenkilot ja komentoketju
« viestintdyhteydet ja -tavat

- turvallisuussuunnitelma, tyoturvallisuusohjeet
ja -huomiot, toiminta hatatilanteissa

« keraystyomaan olosuhteet ja erityispiirteet

« vahinkodljyn ominaisuudet, muut tydmaalla
kaytettavat kemikaalit, kuten pesuaineet

« kaytettavat tyomenetelmat, menetelma- ja
lajitteluohjeet

« pdivan tavoitteet, tydaika ja tauotus.

Paivan paatteeksi kerataan tietoa tydmaan edis-
tymisestd, onnistumisista ja haasteista: mitkd me-
netelmat tuntuivat toimivilta ja mitka eivat. Saadut
parannusehdotukset vieddan osaksi seuraavan
paivan tyosuunnitelmaa. Mahdolliset poikkeamat
tai lahelta piti -tilanteet raportoidaan.

KUVA 32

Keraystyomaan tyot
aloitetaan alkupalaverilla, ja
perehdytys jatkuu kentalla
tasmallisten ohjeiden
antamisella.

PASCALE 2010
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6.4 TYON DOKUMENTOINTI

Torjuntatyostd aiheutuneet kustannukset mak-
saa vahingon aiheuttaja. Korvausten saamiseksi
on kuitenkin ensiarvoisen tarkedd dokumentoida
torjuntatoimet, joten kirjaamiseen tulee ohjeistaa
heti tydn kdynnistyessa. Korvaushakemuksesta
tulee ilmetd, mita on tehty ja missa, kuka on teh-
nyt ja miksi. On muun muassa selvitettava, mita

resursseja (kalusto, henkildotydvoima) toimenpi-
teet ovat kuluttaneet ja kuinka paljon. Jokaisen
torjuntaan osallistuvan organisaation tulee omalta
osaltaan pitaa lokia torjuntatapahtumista ja suori-
tetuista toimenpiteista. Kirjattavat toimenpiteet
I6ytyvat manuaalin vihkosta 6. Kerdystyomaan
toimintojen dokumentoinnissa voidaan hyddyn-
taa esimerkiksi taulukon 7 kaltaista paivaraport-
tipohjaa.

TAULUKKO 7 Esimerkki kerdystyomaan paivaraportista.

. . Paivamaara:
KERAYSINOMALN Lohko ja kaistale:
PAIVARAPORTTI J '

Vastuuhenkil6:
Tydvoima Organisaatio:

(Huom. kerdéd nimilista)
Lukumaara:

Tybaika (klo—klo, ja tunnit yhteensa):

Rantatyyppi:

Kaytetyt kerdys- ja puhdistusmenetelmat:

Kaytetty kalusto Tyyppi ja tunniste:

Lukumaara:

Alkuperd/omistaja:

Kaytetyt materiaalit Tyyppi ja tunniste:

Lukumaara:

Alkuperé/omistaja:

Kerétty jate / tydmaalla Jatelaji:
muodostunut jate

Maara:

[] 6ljyinen maa-aines

(Huom. ilmoita Md&diré-
sarakkeessa myds kdyttdmdsi

[] Bljy-vesiseos

yksikk®o: tonnia, litraa tms.)

[] Oljyinen riskijate

[] Sljyinen sekajate

[] Oliyyntymétsn sekajéte

D Muu, mika:

P&ivan tyon tulos:

Lisatietoa:*

Huomiot seuraavaksi tyopaivaksi:

Raportti toimitettu (kenelle, pvm, klo):

* Esimerkiksi huomiot rikkoutuneesta kalustosta tai laitteista tai merkinta tyotapaturmasta
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Korvauskasittelyn lisdksi vaatimuksia dokumen-
toinnille asettaa jatelainsaadannon selvillaolovel-
vollisuus. Tydmaalla tulee pitad kirjaa keratysta
jatteestd ja tydmaalta pois kuljetetusta jattees-
ta. Jatemaarat tulee kirjata jatejakeittain. Lisdksi
ohjeistetaan, etta jate-eristad tulisi mitata Oljypi-
toisuus. N&in voidaan arvioida sekd tyomaalta
siirtyvaa kokonaisjatemaaraa etta todellista oljyn
maaraa. Vaikka osa naistd tiedoista voidaan ke-
rata rahtikirjoista, tyémaalla tulee pitaa jonkinas-
teista tukkimiehen kirjanpitoa jatteen maarasta.
Vaihtoehtona on myds sdhkoisen seurantajdrjes-
telman kayttaminen, katso lisatietoa vihkosta 15.

6.5 JATTEEN LAJITTELU

Eri jatejakeiden lajittelusta tulee huolehtia heti
kerdysvaiheesta lahtien. Lajittelulla helpotetaan
jatteen loppukasittelya kuljetusketjun myoéhem-
maéassa vaiheessa. Jatteen kerdamisen tulee olla
myds tarpeeksi selektiivistd, jottei likaantumaton-
ta maa-ainesta kulkeudu jatteenkasittelyyn.

Oljyvahingossa syntyva jate lajitellaan neljdén
jatejakeeseen: 6ljy-vesiseos, Oljyinen maa-aines,
Oljyinen sekajate (esimerkiksi suojahansikkaat ja
haalarit, imeytyspuomit ja -matot) ja riskijate (tar-
tuntavaarallinen jate, esimerkiksi kuolleet linnut).
Jatkokasittelyn kannalta dljyvahinkojatteet on jar-
kevaa lajitella myds oljyisyyden perusteella. Lajit-
telua helpottamaan on luotu QR-koodilliset ohjeet
(lisdtietoa manuaalin vihkossa 8).

Padosa lajittelusta tapahtuu luonnostaan jo ke-
rdyshetkelld. Oljy-vesiseos pumpataan yleensa
sdilidihin tai loka-autoon. Pilaantunut maa-aines
poistetaan lapiolla tai kaivinkoneella suoraan
kuorma-auton lavalle. Rantojen puhdistus kasi-

tydna on sen sijaan valikoivampaa ja tuottaa 6ljy-
pitoisempaa jatetta. Nain myos eri 6ljypitoisuudet
kulkevat eri reitteja, ellei niitd vahingossa |gjiteta
samalle lavalle. Myds riskijate kulkee omaa reit-
tiagdn. Oljyyntyneiden lintujen ja eldinten kerdami-
nen suoritetaan omana operaationaan. Sen orga-
nisointia on kuvattu manuaalin vihkossa 16.

6.6 KALUSTON HALLINTA

Kirjaamista edellyttdd, jo toiden sujumisenkin
kannalta, myds kaluston ja kerdysvalineiden si-
jaintitiedon, kayttokunnon ja huollon tarpeen
seuraaminen. Hajallaan pitkin rantaviivaa ole-
van kaluston paikantamista voidaan helpottaa
GPS-paikantimilla.

Kaikki tydmaalle saapuva kalusto tulee tarkastaa
ja kirjata. Puhdistusoperaation suuren resurssi-
tarpeen vuoksi kalustoa saatetaan pyytdaa naa-
puripelastuslaitoksilta, virka-apuviranomaisilta ja
vapaaehtoisilta. Kalusto kannattaa pyytda koko-
naisina toiminnallisina paketteina, sillda muutoin
lainattavan tai vuokrattavan kaluston yhteensopi-
vuudessa saattaa ilmeta ongelmia. Jos kalusto on
tarkoitus palauttaa, siihen tulee tehda merkinta,
joka kertoo, mista se on peraisin. Kaluston hallin-
taa helpottavat esimerkiksi pienkaluston merkit-
seminen RFID-tunnisteilla.

Kalusto kerataan paivan paatteeksi turvalliseen
paikkaan. Viikonloppujen ja pidempien taukojen
ajaksi kalusto siirretdan valvotulle alueelle. Tyo-
maakopeille ei tule jattdd mitdan arvokasta eika
tyon etenemisen kannalta oleellista tavaraa. Tyo-
maakopit ja varastot on lukittava vahintaan riip-
pulukoilla, ja tarvittaessa jarjestetdan vartiointi tai
kameravalvonta. Myos kuljetuspisteille ja jatteen

KUVA 33

Lajiteltavat jatejakeet.
SURAKKA 2017.

OLIY-VESISEOS OLIYINEN SEKAJATE HLIYINEN RISKIIATE QLIYYNTYMATON SERAJATE

Mtk tiang lajitallaan? Milts tiane lajitellaan? Mith tinne lajitellaan? Miits tiang lajitellaan? Mith tdnne lafitallaan?
Skarraa koodi o katie Bjntekaseel  Skaeeaa k tehospEel. Skaeeaalk sjtiluchpet.  Skared iilushjest,  Skareaa keodi b ke Biteleatmet
[ ipantoasiesneen QN bipassidutiaseaks
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valivarastointialueille tulee tarvittaessa jarjestaa
valvonta ja viikonloppuvartiointi (ks. lisdtietoa ma-
nuaalin vihkosta 18). Tyopdivan paatteeksi kaikki
jateastiat tulee tyhjentaa, erityisesti sellaiset as-
tiat, jotka on helppo kaataa tai puhkaista.

6.7 DEKONTAMINAATIO

Paivan tyorupeaman jalkeen tai tauolle ldhdet-
tdesséd torjuntahenkilosto siirtyy kerdystyomaan
likaiselta alueelta puhdistautumispisteen kautta
puhtaalle puolelle. Puhdistautumispiste voi muo-
dostua esimerkiksi matalasta tilapdisaltaasta ja
kahdesta jateastiasta, joista toiseen laitetaan
likaantuneet kertakayttdiset suojavarusteet ja
toiseen puhdistukseen menevat, uudelleen kay-
tettavat varusteet. Puhdistautumisessa voidaan
hyddyntdaa myos siirrettavia pesutelttoja. Puh-
distautumispisteen perustamista on kuvattu ke-
raystydmaan yhteydessa vihkossa 10. Tyomaan

likaiselta alueelta ei saa poistua muutoin kuin
puhdistautumispisteen kautta.

Altaita on saatavilla pohjaventtiililld varustettuina,
jolloin puhdistautumisessa voidaan kayttda pai-
nepesuria, jos veden talteenotto on jarjestetta-
vissda. Toinen tapa on kayttaa imeytysarkkeja puh-
distusliinoina ja tarvittaessa lahettdad varusteet
jatkopuhdistukseen. Myo0s riisutulla kertakaytto-
haalarilla saa hyvin puhdistettua enimmat oljyt.
Puhdistautumispisteelld tulee mahdollisuuksien
mukaan valttdd voimakkaiden ja hdyrystyvien
liuottimien kayttoa.

Voimakkaasti 0dljyyntyneiden suojavarusteiden
pesu tapahtuu kaapimalla ensin dljyjdanteet pois
mekaanisesti, minkd jadlkeen varusteet pestdan
painepesurilla keskipaineella lampimalld, enin-
tdan 50-asteisella vedellad. Viimeistelypuhdistus
tehddan imeytysliinoihin pyyhkimalla.

KUVA 34

Yo6ksi tai muiden pitempien

taukojen ajaksi varusteet vieddan
torjuntavarikolle tai kalustokonttiin. Jos
kalustoa sailytetdaan tyomaalla, kaikki
vahankaan oljyiset varusteet peitetdaan
siten, etteivat sadevedet paase
huuhtomaan ja levittamaan oljya.
CEDRE.

KUVA 35

Puhdistautumiseen voidaan kayttaa imeytysarkkeja tai pesua. Pesu soveltuu, jos
pesuvesien talteenotto on jarjestettavissa. Vesille voidaan kaivaa keruukuoppa, josta ne
johdetaan hallitusti. Puhdistautumispisteiksi soveltuvat kuitenkin paremmin pohjaventtiililla
varustetut tilapdisaltaat, jotka ovat sen verran matalia, etta niihin on helppo astua.

PASCALE 2010 JA HALONEN 20715.
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PUHDISTAUTUMISESSA HUOMIOITAVAA

Perusta puhdistautumispiste mahdollisimman lahel-
le keraystyomaata, jolloin siirtymat jaavat lyhyiksi.

Valitse tasainen alue tai alue, jossa on pieni kalte-
vuus altaan pohjaventtiilin suuntaan.

Suojaa altaan alusta varmuuden vuoksi 6ljya lapai-
semattomalla muovilla tai kalvolla.

Jarjesta pesuvesien talteenotto.
Pesujarjestys:
1. mekaaninen puhdistus

2. pesu lampimalla vedella (< 50 °C) ja keskipai-
neella (< 50 bar)

3. viimeistelypuhdistus imeytysliinoihin pyyhkimalla.

Torjuntaoperaation paattyessa kaikki likaantunut
kalusto puhdistetaan ja kunnostetaan ennen sen
palauttamista alkuperaiseen sijoituskohteeseen-
sa. Kukin pelastustoimen alue hoitaa mahdolli-
simman keskitetysti oman alueensa torjuntatdissa
kaytetyn kaluston puhdistuksen ja kunnostuksen.
Kaluston pesusta ja huollosta |0ytyy lisdtietoa ma-
nuaalin vihkosta 14. On tarkeda muistaa kirjata
tarkkaan tydssa kulunut, rikkoutunut, tuhoutunut
tai kadonnut kalusto ja tarvikkeet korvauskasitte-
lya varten.

Kun tyobmaa suljetaan, sielld suoritetuista toi-
menpiteistd koostetaan raportti torjuntatydn joh-

» Kokeile pesurin paine ja [ampdtila ennen pestavaan
henkil6on suuntaamista.

« Jos 06ljy on tiukassa, voidaan kayttaa kasviruokaodl-
jya, saippuaa tai myrkyttomia liuottimia.

. Oljya pestdessd muodostuu &ljysumun vaara. Seka

pesijalla etta pestavalla tulee olla hengityssuojain
ja suojalasit.

dolle. Raportissa kuvataan tehdyt toimenpiteet,
kdytetty tyovoima ja kalusto seka havaitut kehit-
tdmiskohteet. Raporttiin liitetddn puhdistustyon
osallistujalistat seka kyseiselle tydmaalle laaditut
turvallisuussuunnitelmat ja muut ohjeet. Raport-
tia kaytetaan korvaushakemuksen laadinnassa.
Torjuntatyon johdon tulee ohjeistaa tydmaan vas-
tuuhenkildita siita, mita tietoa tulee kirjata ja mita
dokumentteja sailyttda. Raportointiohjeen pohja-
na voidaan hyodyntaa vihkosta 6 10ytyvaa listaa
kirjattavista toimenpiteista.
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PUHDISTUKSEEN

Puhdistusmenetelméat on selvitetty menetelma-
kohtaisesti erillisesta vihkosta TOK 09C I6ytyvissa
toimintaohjekorteissa. Seuraavassa on muutamia
kaikkia menetelmia koskevia yleisperiaatteita.

74 LISAVAHINKOJEN ESTAMINEN

Pyri valttdmaan omasta toiminnastasi aiheutuvaa
haittaa tai lisatyota. Jos alueiden priorisointijar-
jestys mahdollistaa, aloita puhdistusty6t tuulen
yldpuolelta tai virtapaikoissa ylajuoksulta, jol-
loin 6ljyn mahdollisesti huuhtoutuessa takaisin
veteen se ei sotke jo puhdistettuja alueita. Tata
toimintatapaa noudatetaan myos yksittaisen ran-
taosan sisélla. Oljyn levidmisen estdmiseksi keréa-
ystydmaan kohdalle asetetaan aina rajauspuomi,
jolloin veteen huuhtoutunut 6ljy saadaan hallitusti
takaisin.

Tybmaa-alueen sisélld 6ljyn leviamista puhtaille
alueille tulee valttda. Oljya voi levits jaloissa tai
kaluston renkaissa, ja sita voi valua kuormalavoil-
ta tai trailerikuljetukseen otetuista veneista. Seka
kalustolle etta ihmisille on maariteltava ja merkit-
tava kulkureitit sekd huolehdittava kumpaisenkin
puhdistamisesta ennen puhtaalle alueelle palaa-
mista. Puhdistautumispisteen perustamisesta I6y-
tyy lisatietoa vihkosta 10. Vélineiden ja suojainten
puhtaana pitdminen pidentda niiden kayttoikas,
parantaa tyomukavuutta ja yllapitdd tyotehok-
kuutta.

Oljyn leviamistd voidaan estaa

- noudattamalla "likainen/puhdas”-ajattelua,
johon kuuluvat alueiden eristéminen seka kul-
kureittien suunnittelu ja suojaus

- edellyttamalla, ettad torjuntahenkilosto ja kalus-
to poistuvat tydmaalta ainoastaan puhdistautu-
mispisteen kautta

« estamalla irti huuhdellun 6ljyn tai levitettyjen
imeytysmateriaalien edelleen kulkeutuminen
esimerkiksi puomituksin

« seuraamalla kerdyksessa ja siirtopumppauk-
sessa kaytettadvien valineiden toimivuutta,

YLEISIA OHJEITA RANTAKERAYKSEEN JA

tydkoneiden, letkujen ja tiivisteiden mahdolli-
sia vuotoja seka kerdys- ja kuljetusyksikoiden

pitavyytta
suojaamalla kaikki dljyjatteen kasittelyalueet

asianmukaisesti

peittamalla astiat ja kuljetusyksikot sade- ja
sulamisvesilta seka linnuilta.

Lisdvahinkoja voidaan minimoida

- valttamalla rannan alkuperaisen luonteen
muuttamista

valttamalla kasvipeitteen tarpeetonta vahin-
goittumista; kokoa esimerkiksi raskas kalusto
yhteen paikkaan ja nosta se kasvipeitteen
ylapuolelle kuormalavan paalle

rajoittamalla tarpeetonta jalankulkijoiden ja
ajoneuvojen liikennettd, luomalla liikenne-
suunnitelma ja jatelogistiikkasuunnitelma seka
estamalld yleison paasy alueelle

pitamalla tydmaa niin puhtaana ja esteettoma-
na kuin mahdollista.

Jalankulun ja kulkuneuvojen liikkenndinnin ra-
joittaminen nopeuttaa kasvillisuuden elpymista.
Liikennekielto tulisi siksi saattaa voimaan mah-
dollisimman nopeasti sekd ennalta ehkaisevana
keinona (liikenteen kanavointi), korjaavana toi-
menpiteena (alueet suljetaan sitd mukaa kuin tyot
etenevat) ettd jarjestelmallisena toimintatapana
tydmaan lopullisen sulkemisen jalkeen. Myos ve-
siliikennevaylia saatetaan joutua sulkemaan.

Vahinkoalueella ja Oljyjatteen varastointipisteis-
sa tulee huomioida tyoturvallisuus. Torjuntatyon
vaaratekijat ovat padasiassa toimintaympariston
haastavuudesta ja vahinkoaineen ominaisuuksis-
ta nousevia vaaratekijoita. Torjuntatydta tehdaan
yleensad normaaleista poikkeavissa tilanteissa ja
olosuhteissa, jotka soveltuvat huonosti suurten
ihmisjoukkojen tai raskaiden koneiden tydympa-
ristoksi. Rantatyypista riippuen tyoskentely-ympa-
ristd saattaa olla hyvinkin haastava. Olosuhteista
sekd vuotaneesta Oljylaadusta ja sen sadistymisen
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asteesta riippuen torjuntatilanteessa saattaa ai-
heutua myo6s kemiallista vaaraa tai haittaa. Vaara-
tekijat ja haittaa tai vaaraa aiheuttavat tyovaiheet
tulee tunnistaa ja niiden aiheuttamat riskit arvioida.
Lisatietoa tyoturvallisuudesta 16ytyy vihkosta 5.

7.2 JATTEEN MINIMOINNIN PERIAATTEET

Torjuntatydssd noudatetaan jatteen minimoinnin
periaatetta jatelain 17.6.2011/646 mukaisesti. J&-
telakiin sisaltyvan jatehierarkian mukaan ensisi-
jaista on ennaltaehkaista jatteen syntymista. Jat-
teen minimointiin pyritdan seka torjuntataktiikkaa
ja kerdysmenetelmaa ettd huoltoa ja logistiikkaa
suunniteltaessa. Torjuntatoimilla pyritdan esta-
maan Oljyn hallitsematon rantautuminen, jos se
vain on mahdollista. Pysdytyspaikka suojataan
rannansuojamatolla tai -puomilla ennen dljyn

JATTEEN MAARAN MINIMOIMISEKSI

suunnittele ja koordinoi tyon kadynnistaminen hyvin

suosi valikoivia kerdysmenetelmia

suojaa puhtaat alueet ja pida ne puhtaina

ala sekoita oljyyntymattomia ja oljyisia jatteita
ala sekoita tarpeettomasti yhteen voimakkaasti
oljypitoisia ja heikosti dljypitoisia materiaaleja

KUVA 36

rantaan ohjaamista (ks. vihko 9B). Oljy pyritd&n
kerddmaan vedestd, ja Oljy-vesiseos erotellaan
painovoimaisesti. Rantojen  puhdistamisessa
suositaan valikoivia kerdysmenetelmia, kuten
manuaalikeraysta, tai pesutekniikoita ja skimme-
rikerdysta. Imeytysmateriaaleja kdytetddn vain
tarkoituksenmukainen maara.

Jatteiden lajittelusta tulee huolehtia koko toimin-
taprosessin ajan. Lajittelun tulee olla selkeésti
vastuutettu, ja se tulee ohjeistaa jokaiselle torjun-
tatyohon osallistuvalle. Kaikki tarkoituksenmukai-
nen kalusto, kerdysvélineet ja varusteet pestdan
ja kdytetddn uudelleen tai varastoidaan tulevaa
tarvetta varten. Pesun mielekkyytta tulee arvioida
kokonaishyddyn nédkdkulmasta, silla pesu tuottaa
toisaalta Oljyista vetta. Varusteita voidaan puhdis-
taa myos imeytysliinoilla pyyhkimalla, mika sekin
tuottaa 0ljyista jatetta.

« valvo lajittelua jo ketjun alkup&assa, varaa riittavasti
astioita, merkitse ne selkeasti ja pida kirjaa keratys-
ta ja kuljetetusta jatteesta

« arvioi mahdollisuudet valineiden ja materiaalien
pesuun ja uudelleenkayttoon.

Esimerkki resurssiviisaasta ja levdperdisemmasta jatesuunnittelusta. Tarkka tyonjohtaja kayttaa kaiken materiaalin
loppuun asti hyédyksi. Esimerkiksi lievésti likaantuneet kertakdyttohaalarit toimivat vield hyvin imeytysmateriaalina.
Oikeassa kuvassa rannalta keratty oljyinen jate on koottu lajittelemattomana kuljetusyksikkdon. Tallaisen

jate-eran loppukasittelykustannukset voivat nousta erittain suuriksi. Oljyisen kiintean jatteen kasittely

maksaa kymmenkertaisesti sekajatteeseen verrattuna. Vastaavasti lajittelemattoman vaarallisen jatteen

kasittelykustannukset voivat nousta sata- tai tuhatkertaisiksi.

CEDRE.
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PUHDISTUSTYON PAATTAMINEN

Poikkeuksellisen o&ljyvahingon seurauksena li-
kaantuneen rantavyohykkeen torjunnan jalkeisen
puhtausasteen maarittaminen ei ole aivan yksise-
litteistd. Tavoitetason puuttuminen on toisinaan
koettu haitaksi tarkoituksenmukaisten keraystoi-
menpiteiden suunnittelussa. Vastaus kysymyk-
seen "milloin on riittdvan puhdasta” on kuitenkin
aina tapauskohtainen. Pelastustoimi kuulee val-
tion ymparistoviranomaista torjunnan lopettamis-
paatosta tehdessaan.

Kysymys, onko jo riittdvan puhdasta, tulee eteen
kahdessa vaiheessa: ensin alkuvaiheen torjun-
nan karkeapuhdistusta paatettdessa jalkitorjun-
taan siirtymiseksi ja lopulta koko torjunnan lopet-
tamispaatosta tehtdessa.

Karkeapuhdistuksen tavoitteena on irtonaisen &l-
jyn keraaminen siten, ettei uudelleen oljyyntymi-
sen tai vahingon laajenemisen vaaraa enaa ole.
Jalkitorjunnan tavoitteena taas on likaantuneen
ranta-alueen tarkempi puhdistaminen ja kunnos-
taminen. Na&in karkeapuhdistuksen tavoitteen
saavuttamista voitaisiin esimerkiksi kiinteilld pin-
noilla arvioida pyyhintatestilld, jossa kaytetaan
imeytysliinaa tai muuta imukykyistd materiaalia.
Lapaisevilla rantatyypeilla puhdistumista voitaisiin

KERAYSTYON LOPETTAMINEN JA
SIIRTYMINEN PUHDISTAMISEEN

Pelastustoiminnan johtaja paattaa karkeapuhdistus-
vaiheen paattamisesta ja jalkitorjunnan hieno- tai
viimeistelypuhdistusvaiheeseen siirtymisesta. Torjun-
tatdiden johtovastuu voidaan siirtaa jalkitorjunnasta
vastaavalle viranomaiselle, kun

- alueella ei enda ole kerattavissa olevaa oljya eika
uuden 6ljyyntymisen uhkaa (6ljya voi kuitenkin jaa-
da rantalohkoille maa-aineksiin tai kasvillisuuteen
sitoutuneena)

oljyvahinkojate on hallinnassa, eika siitd aiheudu
lisdpilaantumisen vaaraa: jate on laitettu kuljetet-
tavaksi loppukasittelyyn tai valivarastoitu asianmu-
kaisesti varastoon, joka on todettu pohja-, pinta- ja

arvioida kaivettuun koekuoppaan kertyvalla oljyl-
Ia. Jalkitorjuntavaiheessa alueen puhtaaksi saa-
mista voidaan mitata naytteenotolla. Raja-arvoina
kaytetaan erityisohjeiden puuttuessa PIMA-ase-
tuksen ohjearvoja (valtioneuvoston asetus maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista). Oljyvahinkotilanteessa on kuitenkin
mahdollista, ettd tavoiteltava puhtaustaso sido-
taan alueen ominaispiirteisiin ja kayttotarkoituk-
seen. Talldin puhtaustasoa erityyppisilla rantaosil-
la, kuten teollisuussatamissa tai Natura-alueella,
ohjaavat eri raja-arvot. Rantatyyppien puhtausta-
sovaatimusten muodostumiseen erilaisiksi saat-
taa vaikuttaa myos vaatimus kustannusten koh-
tuullisuudesta (ks. vihko 6).

Torjunnan eri vaiheissa saavutettavan riittdvan
puhtaustason tarkemmaksi maarittelemiseksi
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksessa on kaynnissa
SOKO-hankkeeseen liittyva selvitys. Myds ympa-
ristdministerio (2018) edellyttda uudessa ymparis-
tovahinkojen torjunnan strategiassaan, ettd jalki-
torjunnan paattamiselle on kehitettava kriteerit ja
soveltamisohjeet, joiden perusteella jalkitorjun-
nasta vastaava viranomainen voi tehda hallinnol-
lisen paatoksen toimenpiteiden lopettamisesta.

muilta rakenteiltaan riittavaksi

» pelastustoiminnan johtaja on varmistunut siita, etta
jalkitorjunnasta vastaavalla viranomaisella on riitta-
vat valmiudet jalkitorjunnan jarjestamiseen.

PUHDISTAMISEN PAATTAMINEN

Jalkitorjuntaa johtajava paattaa valtion ymparistovi-
ranomaista kuultuaan, milloin 6ljyvahingontorjunta

ei enaa vaadi torjuntatoimenpiteits. Oljyntorjunnan

paattyminen todennetaan tapauskohtaisesti ran-
ta-alueittain ja valivarastoittain erillisten tarkastusten
perusteella. Oljyntorjunnan lopettaminen edellyttés,
ettd lopettamispaatoksessa on kuultu asianomaisia
ymparisto- ja lupaviranomaisia.
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Ennen torjuntatdiden pé&aattamista suoritetta-
vaan tarkastukseen osallistuvat kaikki torjunta-
viranomaiset, kunnat ja valtion ymparistoviran-
omainen. Tarvittaessa jdlkitarkastuksen tueksi
pyydetdaan Puolustusvoimien suorittamaa uusin-
tatiedustelua. Valtion ymparistdviranomainen an-
taa erikseen maarayksen oljyvahinkokatselmuk-
sen pitamisesta.

Puhdistamista saatetaan jatkaa ympadristdnsuo-
jelulain mukaisena ennallistamisena, jos oljyntor-
junnalla ei paasty ympariston kunnostamisessa
rittdvan hyvaan lopputulokseen. Ennallistaminen

on vahingon johdosta vaurioituneen vesialueen,
rannikon, maaperan tai pohjaveden palauttamista
vahinkoa edeltdaneeseen tilaan. Ennallistamisty6t
eivat kuulu oljyntorjuntaviranomaisten tehtaviin,
mutta torjuntatyot tulee suorittaa siten, ettei ym-
péariston ennallistamista tarpeettomasti vaikeuteta.

Oljyyntyneen alueen ennallistamisen lisdksi myds
itse puhdistusoperaatiosta seuranneet vahin-
got tulee korjata. Puhdistustoimenpiteiden takia
vaurioituneita alueita saattavat olla esimerkiksi
mokkitiet ja muut kulkureitit seka jatteen valiva-
rastointialueet.
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Oljyvahingon pitk&aikaisvaikutusten seurantaa
saatetaan jatkaa vuosia torjunnan lopettamisen
jalkeen. Valtion ympaéristoviranomainen antaa tar-
vittaessa apua ympaéristovahinkojen vaikutusten
arviointiin ja jarjestdd esimerkkisi 6ljyyntyneisiin
lintuihin liittyvat tutkimukset. Suomeen on perus-
tettu Oljyn ekologisten vaikutusten tutkimusryh-
ma, joka oOljyvahinkotilanteessa koordinoi 8ljyn
ekologisten vaikutusten selvittamista. Tutkimus-

) OLJYVAHINGON JALKISEURANTA

ryhméa aktivoituu Suomen ympéristokeskuksen
johdolla. Ryhma laatii vuosittaiset kokonaisvai-
kutusarviot niin kauan kuin 6ljyvahingon jalkiseu-
ranta kestad. Oljyvahingon ympéristévaikutusten
arviointia varten ovat voimassa HELCOMin suosi-
tukset HELCOM Recommendation 12/9 Follow-Up
Studies in Connection with Major Oil Spills seka
Guidelines for Qil Spill Follow-Up Studies.
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Toimenpidesuosituksia - kallio, lohkareet
ja kiinteat rakenteet

Rantatyyppi:

KALLIO, Kallioranta: kallioiden muodostama ranta, jossa etenkin suojaisemmissa poukamissa
LOHKAREET (> 200 mm), ja lahdelmissa voi olla irtomaa-aineksen muodostamia rantatasanteita. Kallion
KIINTEAT RAKENTEET halkeamissa ja ruhjeissa esiintyy louhikoita.

LIKAANTUMISALTTIUS Kalliojyrkanneranta: kalliorannan tyyppi, jossa kallio viettaa jyrkasti syvaan veteen
PIENI /1 ilman vedenpinnan ylapuolelle jadvaa rantatasannetta.

Louhikkoranta: paaasiassa yli 200 mm:n lohkareiden peittama ranta. Kivien laatu voi
vaihdella lohkareista vierinkiviin.

Rapakallioranta: rikkonaisesta rapautuvasta kalliosta muodostunut kallioranta, jossa
rantatasanne on moroa (rapakiven rapautuessa syntyvaa soraa).

Karkeapuhdistus, kallio, lohkareet ja kiintedt rakenteet:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria laikkia P&aédosin 6ljyn peitossa
oljyn peitto 2—10 % oljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50-100 %
ENSISIJAINEN MENETELMA Manuaalinen kerays, Harjakauha Harjakauha
pesutekniset menetelméat
TOISSIJAINEN MENETELMA Imeytysaineiden kaytto Alipaineimu, skimmerit Alipaineimu, skimmerit,
pumppaus
MUITA, VAIHTOEHTOISIA Luontainen Manuaalinen kerdys Manuaalinen kerays,
MENETELMIA puhdistuminen polttaminen (luvanvaraista)

Aallot ja virtaukset huuhtovat 6ljyn melko todennékoisesti pois kalliorannoilta, mutta sitd voi jaddda aaltorajan yldpuolelle tai kertya
halkeamiin ja koloihin. Koloista 6ljya pestaan esille huuhtelemalla tai matalapainepesulla. Huolehdi pesuveden hallinnasta ja

estd irti huuhdellun 6ljyn leviaminen puomituksin. Imeyta tai skimmerdi Oljy talteen. Irtonaista 6ljya voidaan myos kaivaa koloista
kasityokaluin, joiksi soveltuvat parhaiten kuperat tyokalut, kuten pienet pisto- tai kukkalapiot. Jos 6ljyd on notkelmissa paljon, sitd
voidaan myds pumpata tai imea pois. Kallion pintaan kiinnittyneen 6ljyn puhdistamiseksi voidaan kayttda pesua tai tasapohjaisia
tyokaluja, kuten lasten muovilapiota tai muurauslastaa. Karkeapuhdistukseen soveltuu my6s harjakauha tai kdsikayttdinen rock
cleaner. Harjakauha saattaa irrottaa kasvillisuutta; huomioi uhanalaiset lajit.

Rannan vaikeakulkuisuus ja huono saavutettavuus voivat edellyttaa tyoskentelya merelta kasin. Pesu, ja myos
harjakauhapuhdistus, voidaan suorittaa tydlautalta tai proomulta.

Kallioiden pesussa ei tule kayttaa kovaa painetta eikd kuumaa vettd, silla kasvipeite voi irrota ja kalliopera vahingoittua.
Korkeapainepesua voidaan harkita tarkeilla lintu- tai hyljeluodoilla. Konsultoi asiasta ympéaristoviranomaista. Korkeapainepesu
kuumalla vedelld soveltuu kiinteiden rakenteiden puhdistamiseen.

Kaytad imeytysmateriaaleja oljyn imeyttdmiseen pesuvedesta tai pienen 6ljymaaran imeyttdmiseen. Suosi suuripinta-alaisia,
helposti pois kerattévid imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja -liinoja.

Pieneen 6ljyyntymiseen voidaan harkita myos luontaista puhdistumista. Jos rannalla esiintyy hylkeitd, lintuja tai virkistyskayttoa,
luontainen puhdistuminen ei riita.

Kasittele paljas kallio agar-agarilla tai vastaavalla ennen 6ljyn saapumista, mikali mahdollista. Talldin Sljyn irrottamiseen riittaa
matalapainepesu.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, kallio, lohkareet ja kiintedt rakenteet:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Korkeapainepesu
Y (013 /s V7N [0 (o7 = ) (o [V /NI VN IR\ T[S N[ g SRV VW Hiekkapuhallus, hdyrypesu (vain rakennetuille rannoille/pinnoille)

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kaytto

Korkeapainepesu; katso huomiot edelld
Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Huomioi ty6turvallisuus jyrkéanteilld ja louhikossa liikuttaessa. Marka kallio on liukas.
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Toimenpidesuosituksia — kivikko ja sora

Rantatyyppi:

KIVIKKO, SORA (2-200 mm) Kivikkoranta: paaasiassa halkaisijaltaan 50—200 mm:n kivista tai karkeasta
moreenista muodostunut ranta.

LIKAANTUMISALTTIUS
KESKINKERTAINEN / 2 Soraranta: 2-50 mm:n lgjittuneesta sorasta muodostunut tasainen ranta tai

soramoreenista muodostunut jyrkempi ranta.

Karkeapuhdistus, kivikko ja sora:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria laikkia P&adosin 6ljyn peitossa

oljyn peitto 2-10 % oljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50-100 %
ENSISIJAINEN MENETELMA Manuaalinen kerays, Harjakauha, pesutekniset  Harjakauha
pesutekniset menetelméat menetelmat
TOISSIJAINEN MENETELMA Imeytysaineiden kaytto Alipaineimu, skimmerit Alipaineimu, skimmerit,
pumppaus
MUITA, VAIHTOEHTOISIA Luontainen Maan kaantaminen Kasvillisuuden poisto,
MENETELMIA puhdistuminen, polttaminen (luvanvaraista)

ravinteiden liséaminen

Kivikkorannoilla dljya jaa kivien koloihin ja alle, joista se tulee pesta esille ennen nakyvien pintojen puhdistamista. Kayta huuhtelua
runsaalla vedella tai matalapainepesua. Kivia on hyva nostella ja siirrelld, jotta niiden alustat ja alaosat saadaan puhdistetuiksi.

Huolehdi pesuveden hallinnasta ja esta irti huuhdellun &ljyn levidminen puomituksin. Imeyta tai skimmerdi 0ljy talteen. Pesuvedet
voidaan ohjata meren sijasta kaivettuun tai kivia poistamalla muodostettuun, suojamateriaaleilla vuorattuun keruukuoppaan, josta
oljy pumpataan tai imetaan pois. Kivia voidaan myds nostaa ja siirtaa erilliseen pesualtaaseen tai betonimyllyyn puhdistettaviksi.
Siirretyt kivet pitdad palauttaa puhdistuksen jalkeen takaisin. Kivien ylimaaraista siirtelya ja pois kuljettamista ei suositella, silld se
aiheuttaa rannan eroosiota ja muokkaantumista. Kivien koloista 6ljya voidaan keratd myos kuperin kasityokaluin, kuten pienilla
pisto- tai kukkalapioilla.

Kayta imeytysmateriaaleja 6ljyn imeyttéamiseen pesuvedesta tai pienen dljymaaran imeyttamiseen. Suosi suuripinta-alaisia,
helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja -liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Rannan vaikeakulkuisuus ja huono saavutettavuus voivat edellyttda tydskentelyd mereltd kasin.

Kasvillisuuden poistoa tulee valttda. Rannalla saattaa esiintya uhanalaisia kasveja ja eldimia, myos maaperassa. Esimerkiksi
harjakauha saattaa irrottaa kasvillisuutta. Kasvillisuuden ja maan poisto lisd& eroosiota. Ald poista kasvien 6ljyyntyméttémia
maanalaisia osia.

Pieneen 6ljyyntymiseen voidaan harkita myds luontaista puhdistumista. Jos rannalla esiintyy lintuja tai virkistyskayttoa, luontainen
puhdistuminen ei riitd. Ravinteiden lisddminen tai nestemaisen lannoitteen ruiskuttaminen voi sopia pienille dljymaérille. Se ei
kuitenkaan sovi avoimille rannoille, joiden huuhtoutuvuus on suurta.

Maan kaanto voi olla tydlasta. Lisdksi se voi vahingoittaa kasvillisuutta; huomioi uhanalaiset lajit. Etuina ovat bioremedaation
nopeutuminen ja 6ljyisen pintamaan peittyminen, mika vahentaa valitonta vaaraa linnuille ja muille eldimille.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, kivikko ja sora:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Matalapainepesu
Y (813 /s Y/:\[ 20 (o1 =) (o ISV N /Nl /N I NR 7\ N S N[ SRV V-l Korkeapainepesu pistepesuna; konsultoi ymparistviranomaista

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kaytto

Pesumenetelmissa esta irti huuhdellun 6ljyn levidminen puomituksin.
Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Huomioi ty6turvallisuus: kivikko voi olla vaikeakulkuinen ja markana liukas.

VIHKO 09C | Rantakeraystyo ja puhdistusmenetelmat 51



Toimenpidesuosituksia — hiekka

Rantatyyppi:

HIEKKA Hiekkaranta: Tasainen, lajittuneesta hiekasta ja sorasta muodostunut ranta.
(0,1-2 mm)

Hietaranta: Tasainen, lajittuneesta hienosta hiekasta muodostunut ranta.
LIKAANTUMISALTTIUS SUURI / 3

Karkeapuhdistus, hiekka:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria laikkia P&aédosin 6ljyn peitossa
oljyn peitto 2-10 % 6ljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50-100 %

ENSISIJAINEN MENETELMA Manuaalinen kerdys Harjakauha Harjakauha

TOISSIJAINEN MENETELMA Imeytysaineiden kaytto Alipaineimu, skimmerit Koneellinen kuorinta tai

alipaineimu, skimmerit,
pumppaus
MUITA, VAIHTOEHTOISIA Luontainen Maan kaantaminen, Kasvillisuuden poisto,
MENETELMIA puhdistuminen rantamateriaalin siirto polttaminen

veteen

Hiekan paalle jaanyt 6ljy voidaan poistaa tasapohjaisilla tyokaluilla, kuten lapiolla, lumilapiolla, dyskaérilla tai lasten muovilapiolla.
Oljypitoisin aines keratddn omaan astiaansa. Taman jalkeen poistetaan 6ljyyntynyt maa-aines, jolle varataan oma astiansa.
Oljypitoisuuksiltaan erilaisia massoja ei tule I3jittdd samaan astiaan. Rannoilla, joilla aallokko ja hiekan liilkkuvuus on voimakasta,
oljy on voinut tunkeutua syvemmalle. Nailla rannoilla kdytetdaan koneellista maankuorintaa ymparistoviranomaisen hyvaksymana.
Raskas kalusto vaatii kantavan rannan. Valitse sopiva tyokone kuorittavan kerrospaksuuden, maamaaran ja lastauksen mukaan.

Harjakauha saattaa irrottaa kasvillisuutta; huomioi uhanalaiset lajit. Myds hiekkaa saattaa irrota suuria maaria.

Koneellisessa maankuorinnassa valtd rannan alkuperdisen luonteen muuttamista. Kasvillisuuden ja hiekan poistoa tulee valttaa.
Rannalla saattaa esiintya uhanalaisia kasveja ja eldaimida, myds maaperassa. Kasvillisuuden ja maan poisto lisda eroosiota. Ala
poista 6ljyyntymattomia maanalaisia osia.

V&lta turhaa liikkumista alueella. Hiekkarannat ovat erityisen alttiita kulumiselle.

Valta raskaan kaluston kayttoa kasvipeitteisella rannalla. Tyoskentele merelta kasin.

Harkitse luontaista puhdistumista syksylla ja talvella. Avoimella paikalla kevyesti 6ljyyntynyt hiekkaranta puhdistuu luontaisesti
muutamassa kuukaudessa. Jos rannalla esiintyy lintuja tai virkistyskayttod, luontainen puhdistuminen ei riita.

Maan kaantd voi olla tydlasta. Lisdksi se voi vahingoittaa kasvillisuutta; huomioi uhanalaiset lajit. Etuina ovat bioremedaation
nopeutuminen ja dljyisen pintamaan peittyminen, mika vahentaa valitonta vaaraa linnuille ja eldimille.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, hiekka:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Matalapainepesu

Y (01 s/ T2 (o] =l ) (o ISV /Nl N o S Na v\ N S N[ SRVl Kiintea 6ljy voidaan kerata hiekanpuhdistuskoneilla, ravinteiden
lisddminen

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kaytto

Pesu soveltuu 1&hinna kasvillisuuden puhdistukseen. Huomioi rantaveden luonto (esim. kutu- ja poikasalueet).

Pesumenetelmissa esté irti huuhdellun 6ljyn levidminen puomituksin. Oljyisen veden hallintaan voidaan kayttdd myos kaivettuja
keruukuoppia.

Tartuta imeytysaine hyvin Oljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois keréattdvia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Luonnollista hajoamista voi nopeuttaa muokkauksella. Ravinteiden lisédminen voi sopia pienille dljymaarille. Se ei kuitenkaan sovi
avoimille rannoille, joiden huuhtoutuvuus on suurta.

Huomioi ty6turvallisuus.
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Toimenpidesuosituksia - siltti, savi ja muta

Rantatyyppi:

SILTTI, SAVI, MUTA Lieteranta: tasainen ja alava ranta, jonka maalajit ovat eloperaista liejua tai
(< 0,1 mm) vyohykkeittain lajittuneita savi- ja silttimuodostelmia.

LIKAANTUMISALTTIUS ERITYISEN Vesijattoranta: tasainen, alava ruohikkoalue, joka ajoittain peittyy veteen.
SUURI/ 4 Kosteikkoranta: suojainen, soistunut, ruohikkoinen ja matala vesi- ja suoalue. Usein
tarked lintualue.

Karkeapuhdistus, siltti, savi ja muta:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria laikkia P&adosin 6ljyn peitossa
oljyn peitto 2-10 % oljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50-100 %

ENSISIJAINEN MENETELMA Imeytysaineiden kaytto Alipaineimu, skimmerit Alipaineimu, skimmerit
TOISSIJAINEN MENETELMA Alipaineimu, skimmerit Harjakauha Harjakauha

MUITA, VAIHTOEHTOISIA Luontainen Luontainen Kasvillisuuden poisto,
MENETELMIA puhdistuminen puhdistuminen polttaminen (luvanvaraista)

Pyri ensisijaisesti ottamaan 0ljy talteen 6ljyna. Ime tai imeyta oljy painanteista tai kaivetuista kuopista veden ja kiinteén aineen
tulon vahentamiseksi. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois keréattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja -liinoja.

TyOskentele ensisijaisesti mereltd kasin kelluvien alustojen tai matalasyvayksisten tyolauttojen paalta. Erityisesti raskaiden
koneiden, kuten harjakauhan, kayton tulee tapahtua kelluvien alustojen paaltd. Harjakauha saattaa irrottaa kasvillisuutta; huomioi
uhanalaiset lajit.

Kasvillisuuden poistoa tulee valttaa. Rannalla saattaa esiintyd uhanalaisia kasveja ja eldimid, myds maaperéssa. Kasvillisuuden ja
maan poisto lisda eroosiota. Ald poista kasvien 6ljyyntyméattomia maanalaisia osia.

Valta rannan alkuperdisen luonteen muuttamista.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, siltti, savi ja muta:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kayttd
MUITA, VAIHTOEHTOISIA TAlI TAYDENTAVIA MENETELMIA [GENRGE TR EV e CRIEEE =)
VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kayttd

Tartuta imeytysaine hyvin Oljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois keréattdvia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Huuhtelu soveltuu I&hinna kasvillisuuden puhdistukseen. Huomioi rantaveden luonto (esim. kutu- ja poikasalueet).
Pesumenetelmissa esté irti huuhdellun &ljyn levidminen puomituksin. Oljyisen veden hallintaan voidaan kayttaa myds kaivettuja
keruukuoppia.

Luonnollista hajoamista voi nopeuttaa muokkauksella. Ravinteiden lisédminen tai nestemaisen lannoitteen ruiskuttaminen voi
sopia pienille dljymaarille. Se ei kuitenkaan sovi avoimille rannoille, joiden huuhtoutuvuus on suuri.

Huomioi tyoturvallisuus.
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Toimenpidesuosituksia — hiekkadyynit ja
rantakerrostumat

Rantatyyppi:

HIEKKADYYNIT JA Dyynit ovat tuulten muovaamia hiekkamuodostumia. Erotettavissa on viisi
RANTAKERROSTUMAT luontotyyppia: liikkuvat alkiovaiheen dyynit, liilkkuvat rantavehnadyynit eli valkeat
dyynit, harmaat dyynit, variksenmarjadyynit ja metsaiset dyynit. Alkiovaiheen
LIKAANTUMISALTTIUS ERITYISEN matalien dyynien hiekka on liilkkuvaa, ja vain harvat kasvit pystyvat juurtumaan
SUURI/ 4 siihen. Rantavehnadyynit ovat korkeampia ja hieman stabiilimpia, mutta kasvillisuus
on edelleen aukkoista ja dyyniharjanteet rikkoutuvat helposti. Dyynien ja vesirajan
vdlissa on usein tasaisempi hiekkarantakaistale. Edustalla vedessé voi esiintya
arvokkaita alueita, kuten hiekkaséarkkia. Suomenlahden puolella alkiovaiheen
dyyneja esiintyy todennéakdisesti vain Hankoniemella. Liikkuvia rantavehnadyyneja
esiintyy 1&8hinnd Hankoniemella ja vahdisessa maéarin itdisellda Suomenlahdella, ja
harmaita dyyneja taas pienialaisesti Hankoniemella ja itdisella Suomenlahdella.
Hankoniemelld on myos metsaisia dyyneja. '

Karkeapuhdistus, hiekkadyynit ja rantakerrostumat:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria laikkia P&adosin 6ljyn peitossa

oljyn peitto 2-10 % oljyn peitto 10-50 % 6ljyn peitto 50-100 %
ENSISIJAINEN MENETELMA Manuaalinen kerays Manuaalinen keradys Manuaalinen kerays,
harjakauha
TOISSIJAINEN MENETELMA Imeytysaineiden kaytto Alipaineimu, skimmerit Alipaineimu, skimmerit
MUITA, VAIHTOEHTOISIA Luontainen Kasvillisuuden poisto Kasvillisuuden poisto

MENETELMIA puhdistuminen

Varo rikkomasta dyynien rakennetta. Alkiovaiheen dyynit kestavat hairiotd paremmin, mutta kasvipeitteisten dyynien rakennetta ei
saa rikkoa. Suunnittele kulkureitit huolellisesti. Kdytd mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia kulkureitteja. Tydskentele meren
puolelta.

Harjakauha saattaa irrottaa hiekkaa ja kasvillisuutta; huomioi uhanalaiset lajit.
Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja -liinoja.

Kasvillisuuden poistoa tulee vélttd&d. Rannalla saattaa esiintyd uhanalaisia kasveja, myds maaperassé. Ald poista kasvien
Oljyyntymattomia maanalaisia osia.

Maankuorinta saattaa soveltua alkiovaiheen dyyneille tai dyynien edustan tasaiselle hiekalle. Valta raskaan kaluston kayttoa
kasvipeitteisilla dyyneilld. Valta rannan alkuperdisen luonteen muuttamista.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, hiekkadyynit ja rantakerrostumat:
HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Huuhtelu runsaalla vedella
MUITA, VAIHTOEHTOISIA TAI TAYDENTAVIA MENETELMIA [EEVIETe CURIEEEIEN]

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kaytto

Huuhtelu soveltuu I&hinna kasvillisuuden puhdistukseen. Huomioi rantaveden luonto. Esta irti huuhdellun 6ljyn levidaminen
puomituksin. Oljyisen veden hallintaan voidaan kayttdd myds kaivettuja keruukuoppia.

Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Luonnollista hajoamista voi nopeuttaa muokkauksella. Ravinteiden lisédminen tai nestemaisen lannoitteen ruiskuttaminen voi
sopia pienille 6ljymaérille. Se ei kuitenkaan sovi avoimille rannoille, joiden huuhtoutuvuus on suurta.

Huomioi tyéturvallisuus.

" Suomen ympéristokeskus (2008) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus.
Osa 2. Luontotyyppien kuvaukset: Itédmeri ja rannikko. Suomen ympéristé 8/2008.
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Toimenpidesuosituksia — rantaniityt

Rantatyyppi:

RANTANIITYT Rantaniityt sijaitsevat ylimman ja alimman vesirajan vélissa. Maapera on useimmiten
hienorakeista hieta-, hiesu- tai savimaata, mutta niittyja voi esiintyd myos
LIKAANTUMISALTTIUS ERITYISEN hiekkarannalla tai kivikkojen lomassa.

SUURI/ 4 Rantaniittyjen erikoispiirteitd ovat avonaisuus ja runsas, vyohykkeinen kasvillisuus,
jonka ansiosta ne ovat tarkeita ruokailu- ja pesimapaikkoja monille lintulajeille seka
tarkeitd levahdys- ja laidunnuspaikkoja muuttolinnuille. Hienorakeinen maapera
pidattaa oljya hyvin ja huuhtoutuvuus on alhainen, joten 0ljy sailyy niitylla pitkaan.

OLJYYNTYNEISYYS

Karkeapuhdistus, rantaniityt:

Pienia laikkia Suuria laikkia P&dosin oljyn peitossa
oljyn peitto 2—10 % oljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50-100 %
ENSISIJAINEN MENETELMA Manuaalinen keradys Huuhtelu runsaalla Manuaalinen kerays,
vedelld, imeytysaineen harjakauha
kaytto
TOISSIJAINEN MENETELMA Imeytysaineen kaytto Alipaineimu, skimmerit Alipaineimu, skimmerit
MUITA, VAIHTOEHTOISIA Luontainen Kasvillisuuden poisto Kasvillisuuden poisto,
MENETELMIA puhdistuminen koneellinen maankuorinta

Puhdistaminen 6ljysta on erittdin vaikeaa. Suojaaminen ennalta rannansuojausmatoilla ja/tai 6ljyntorjuntapuomeilla on
ensiarvoisen tarkeaa.

Kasvillisuuden ja hiekan poistoa tulee valttad. Rannalla saattaa esiintyd uhanalaisia kasveja ja eldimid, myos maaperassa.
Kasvillisuuden ja maan poisto lisda eroosiota. Huomioi uhanalaiset lajit. Jos mahdollista, jata jokaisesta kasvillisuusvyohykkeesta
0sa, jotta kasvit voivat palautua puhdistuksen jélkeen.

Harjakauha saattaa irrottaa kasvillisuutta; huomioi uhanalaiset lajit. Tydskentele meren puolelta.

Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Koneellinen maankuorinta on mahdollinen vain poikkeustapauksissa; konsultoi ymparistdviranomaista.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, rantaniityt:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Matalapainepesu
MUITA, VAIHTOEHTOISIA TAI TAYDENTAVIA MENETELMIA [EEVIETe CURIEEEIE]

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kaytto

Pesu soveltuu l&hinna kasvillisuuden puhdistukseen. Huomioi rantaveden luonto (esim. kutu- ja poikasalueet).
Pesumenetelmissa esté irti huuhdellun 6ljyn levidminen puomituksin. Oljyisen veden paatyminen mereen voidaan estaa myos
kaivamalla keruukuoppia rannalle.

Tartuta imeytysaine hyvin Oljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois keréattdvid imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Luonnollista hajoamista voi nopeuttaa muokkauksella. Ravinteiden tai kiintedn tai nestemaisen lannoitteen lisdaminen voi olla
hyva menetelma pienille 6ljymaérille. Muista huolehtia maan ilmanvaihdosta.

Huomioi tyéturvallisuus.
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Toimenpidesuosituksia — suot ja
soistumat

Rantatyyppi:

SUOT JA SOISTUMAT Suot ovat turvepohjaisia kosteikkoja, joiden esiintyminen painottuu sisémaahan.
Kosteita tervaleppélehtoja esiintyy myds Suomenlahden rannoilla. Yksittaisia,
LIKAANTUMISALTTIUS ERITYISEN pienialaisia, saarnivaltaisia lahdelehtokorpia on jéljelld vain muutamia, esimerkiksi
SUURI/ 4 Porvoon Eméasalossa. Aitokorpia, mustikkakorpia ja metsékortekorpia esiintyy
Uudellamaalla. 2

Ravinteikkaan suon kasvillisuus on yleensad monimuotoista, ja varsinkin avoimet

ja puuttomat suot ovat monien lintujen suosimia ruokailupaikkoja. Uhanalaisista
suotyypeista rannalla esiintyy lahinna tervaleppaluhtia. Toinen uhanalainen suotyyppi
ovat dyynien kosteat, soistuneet painanteet (katso rantadyynit). Kaikki suot, myés muut
kuin uhanalaiset, ovat kuitenkin erityisen herkkia oljyn vaikutuksille, silla turve imee
oOljya itseensa. Lisaksi maran, kasvipeitteisen maan puhdistaminen oljysta on vaikeaa.

Karkeapuhdistus, suot ja soistumat:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria ldikkia P&dosin oljyn peitossa
oljyn peitto 2-10 % oljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50—100 %

ENSISIJAINEN MENETELMA Imeytysaineiden kaytto Huuhtelu Huuhtelu,
matalapainepesu

TOISSIJAINEN MENETELMA Luontainen Alipaineimu, skimmerit Alipaineimu, skimmerit
puhdistuminen

MUITA, VAIHTOEHTOISIA Manuaalinen kerdys Kasvillisuuden poisto Kasvillisuuden poisto,
MENETELMIA koneellinen maankuorinta,
polttaminen (luvanvaraista)

Puhdistaminen 6ljysta on erittdin vaikeaa. Suojaaminen ennalta 6ljyntorjuntapuomeilla ja/tai rannansuojausmatoilla on
ensiarvoisen tarkeaa.

Valta kulkemista herkén luontotyypin lapi. Kierrad alue, 18hesty rantaa meren puolelta tai kdyté pitkospuita, jos mahdollista.
Pehmean maaperan kulutuskestédvyys on huono.

Huomioi uhanalaiset lajit.

Huuhtele ja imeyta 6ljy. Valta ljyn tunkeutuminen pehmeédan maaperaan kayttamalla hyvin alhaista painetta.

Suojaa kallioiden soistumat pesun yhteydessa esimerkiksi imukykyisilla matoilla.

Suojellun tervaleppéakorven vesitaloutta ei saa muuttaa esimerkiksi ojittamalla tai puita poistamalla ilman ymparistéviranomaisen lupaa.

Jos suon puhdistaminen on muuten mahdotonta, harkitse 6ljyisen aineksen polttamista rannalla. Huomioi terveysriskit ja hanki
tarvittavat luvat.

Oljyyntyneen kasvillisuuden niitto on suositeltavaa, mutta huomioi uhanalaiset lajit. Jos mahdollista, jata kasvillisuudesta osa, jotta
kasvit voivat palautua puhdistuksen jalkeen.

Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja -liinoja.

Koneellinen maankuorinta on teknisesti hankalaa ja tuhoaa kasvillisuuden. Se voi kuitenkin olla tarpeen, jos 6ljy on tunkeutunut
maaperaan. Jos mahdollista, jata kasvillisuudesta osa, jotta kasvit voivat palautua puhdistuksen jalkeen.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, suot ja soistumat:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Huuhtelu, matalapainepesu

MUITA, VAIHTOEHTOISIA TAI TAYDENTAVIA MENETELMIA

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA Imeytysaineen kaytto

Pesumenetelmissa esta irti huuhdellun 6ljyn levidminen puomituksin.
Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Huomioi ty6turvallisuus: pehmeéd maapera ja upottava alusta.

2 Suomen ymparistokeskus (2008) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus.
Osa 4. Luontotyyppien kuvaukset: Suot. Suomen ympéristo 8/2008.
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Toimenpidesuosituksia — puustoiset
rantaluontotyypit

Rantatyyppi:

PUUSTOISET RANTALUONTOTYYPIT Puut kasvavat hienorakeisella maalla yleensa rannan ylaosassa muun
rantaluontotyypin takana, mutta suojaisissa lahdissa ja jokien varsilla puusto voi
LIKAANTUMISALTTIUS ERITYISEN ylettya vesirajaan asti.

SUURI/ 4 Vaikka puustoiset alueet oljyyntyvat harvemmin, myos Oljyn ulottumattomissa olevat
arvokkaat alueet tulee huomioida puhdistustydsség, jos niiden l&pi kuljetaan.

Lahella rantaa esiintyvia uhanalaisia puustoisia luontotyyppeja ovat erittdin
uhanalaiset jalopuulehdot (mm. pahkindlehdot ja saarnilehdot), perinnebiotooppeihin
lukeutuvat &arimmaisen uhanalaiset lehtoniityt ja hakamaat seka soihin lukeutuvat
vaarantuneet tervaleppaluhdat (ks. suot edelld).

Karkeapuhdistus, puustoiset rantaluontotyypit:

OLJYYNTYNEISYYS

Pienia laikkia Suuria laikkia P&adosin 6ljyn peitossa
oljyn peitto 2—10 % 6ljyn peitto 10-50 % oljyn peitto 50-100 %

ENSISIJAINEN MENETELMA
TOISSIJAINEN MENETELMA

MUITA, VAIHTOEHTOISIA
MENETELMIA

Eivat yleensa ole vaarassa 6ljyyntya. Jos oljyyntyvit, kayta rantaniittyjen tai soiden
puhdistussuosituksia.

Valta kulkemista herkan luontotyypin lapi. Kierra alue tai lahesty rantaa merelta péin, jos mahdollista.
Mineraalimaassa 6ljyn luontainen hajoaminen on tehokasta, joten luontainen puhdistuminen tai ravinteiden lisédminen voi riittaa.
Huomioi uhanalaiset lajit.

Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Viimeistely- tai hienopuhdistus, puustoiset rantaluontotyypit:

HIENOPUHDISTUSMENETELMIA Huuhtelu

MUITA, VAIHTOEHTOISIA TAI TAYDENTAVIA MENETELMIA [RYEEIESENE ]

VIIMEISTELYPUHDISTUSMENETELMIA

Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn. Suosi suuripinta-alaisia, helposti pois kerattavia imeytysmateriaaleja, kuten imeytysmattoa ja
-liinoja. Esta niiden karkaaminen virran mukaan.

Huomioi tyéturvallisuus.
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TOK9C 1 Rannan puhdistustarpeen

arviointi

Saada kokonaiskuva vahingosta ja vahinkoalueesta seka ohjeistaa torjunnasta, oljyn kerdyksesta ja rantojen
puhdistuksesta

Arviointitiimi ja arviointikoordinaattori

« vahinkoalueen arvioiminen » puhdistuksen tehokkuuden ja ymparistdvaikutusten

« herkkien alueiden tunnistaminen (ekologisesti valvominen seka tarvittaessa toimintatapamuutos-

virkistyksellisesti, kulttuurisesti jne. arvokkaat
kohteet), mahdollisesta jatkotutkimusten tarpeesta

ten ehdottaminen
— Toimiiko valittu menetelma?

paattaminen, jos alue on arkeologisesti tai kulttuu- — Aiheuttaako itse menetelma tarpeetonta vahin-
risesti arvokas koa?
« puhdistustarpeen maarittely — Ovatko asetetut puhdistuksen paatepistetavoit-
. puhdistusprioriteetin maarittely teet realistisia ja saavutettavissa naisséa olosuh-
. . N P teissa?
« puhdistusmenetelmien valinta ja menetelmaohjei-
den kokoaminen « riittdvan puhtaustason saavuttamisen toteaminen
. yleisten ja aluekohtaisten puhdistustoimien seka (puhdistamisen paatepisteet)
tavoitellun puhtaustason maarittely + torjunnan jalkeisten tarkastusten johtaminen.

« erityiskohteiden huomioinnin ohjeistaminen opera-
tiiviselle johdolle

Tiedusteltavien alueiden ja tiedustelutehtavien maarittely

Arviointikoordinaattori

- tiedusteltavien alueiden tiedustelujarjestyksen osoit- « yhdessa operatiivisen johdon kanssa
taminen — tarvittavien tiedusteluresurssien méaarittely

. tiedontarpeen tarkentaminen: mité tietoa halutaan ja — operatiivisten karttojen ja tiedustelulomakkeiden
missd muodossa toimittaminen tiedustelukomppanian johtajalle

— Oljyyntyneisyysluokitusten soveltaminen, heti
ilmoitettavien lisatietojen méaarittely ja tarvittaessa
lomakkeiden paivitys.
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TOK 9C 2 Rantakerayksen organisointi
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mitka rannat ja kohteet vaativat erityistad suojaamis-
ta niiden arvon, kayton, suuren likaantumisalttiuden
tai puhdistuksen vaikeuden vuoksi

miten torjunta- ja suojaustyo olisi jarjestettava.

mille rannoille 6ljyd on tullut ja mitka rannat likaan-
tuvat todennakdisesti seuraavaksi

puhdistettavat rannat ja puhdistusasteet erityiskoh-
teet huomioiden

rantojen tarkoituksenmukainen puhdistusjarjestys
(puhdistustarpeen perusteella mutta myos jarjestel-
mallisyyteen pyrkien)

eri rannoilla sovellettavat puhdistusmenetelmat
(karkea- ja hienopuhdistus)

jatteiden koonti- ja kasittelymenettelyt seka niiden
loppukasittelyn vaatimukset

alueen loppukasittelymahdollisuuksia optimoiva,
oljytyypille soveltuva lajitteluohje

kdytettavissa oleva henkilosto ja kalusto
— kerdys- ja puhdistustydhon tarvittavat kuntien ja
viranomaisten omat yksikot

— kerdys- ja puhdistustydhon mahdollisesti soveltu-
vat yritykset

— vapaaehtoisen tydvoiman jarjestaminen ja tarvit-
taessa pikakoulutus

— puuttuva kalusto ja sen hankkiminen

kalusto- ja materiaalihuollon jarjestaminen

tarvittavan kuljetus- ym. huollon jarjestaminen.

rantojen tiedustelu ja 6ljynaytteiden otto
kerdystyOmaan perustaminen

alustava tyosuunnitelma, tavoiteaikataulu, kustan-
nusarvio, resurssit, aika ja haluttu lopputulos

suorittavat yksikot ja niiden vastuualueet

tekninen perustaminen.

turvallisuussuunnitelma
vaarojen tunnistaminen ja arviointi, vaaralliset tyot
ja tyovaiheet

liikennejarjestelyt ja kaluston sijoitus, vartiointi.

tarkastukset: mm. keratyn jatteen laatu, suojavarus-
teet, ympariston suojaus, puhdistustulos

valvonta: mm. menetelman toimivuus, lahtevan
jatteen laatu ja maara, lajittelun noudattaminen

kayttoonottotarkastukset: esim. uuden kaluston
testaus

paivittaiset tarkastukset tydmaalla.

toimenpiteiden ja kustannusten dokumentointi ja
taltiointi

tydmaaraportin kokoaminen, selostus torjuntatoista

torjuntakustannusten yhteenvetojen tekeminen

ja korvausvaatimusten laatiminen, kustannusten
korvausvaatimusten valvonta (lisdohjeistusta manu-
aalin vihkossa 6).

tarvittavien jalkitdiden selvitys (myods oman tyon
jalkien korjaus ja ennallistamisen tarve)

viimeistelyty6t (kohteet, suorittajat ja aika)
jalkitarkastuksen ajankohta

kaluston ja varusteiden kerays, kunnostus ja palau-
tus

kaluston ja varusteiden takaisinkerays-, kunnostus-
ja varastoihinpalautusmenettelyt.
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TOK9C 3 Manuaalisen keraystyon

SIVU 172 tarvikkeet ja suojaimet

« Lippusiimaa ja aurauskeppeja tms. alueen eristami- + Sadevaatteet (housut ja takki)

seen + Kertakayttohaalarit
« Rannansuojamattoa maapohjan suojaukseen seka . Saappaat

lisiksi 5liva 15080 - ia tai kal ]
Isaksi oljya lapaisematonta muovia tal kalvoa « Oljynkestavat kumihansikkaat ja niiden alle puuvil-

astioiden alle L
lakasineet

. Kers iat ia kuli Ksikét eri isteiakeil
eraysastiat ja kuljetusyksikot eri jatejakeille . Suojalasit

- Tilapaisallas tai iso saavi 0Oljyisille tyovalineille . s . .
« Hengitysmaski tai puolinaamari, jossa on kaasusuo-

- Matala tilapaisallas puhdistautumispisteeksi, puh- datin

distusliinoja tai painepesuri ja veden talteenotto . Pelastusliivit, kevytkypéra

. Taukotila j
aukotila ja vessat . Huomioliivit ryhmanjohtajille

« 12 litran ampaéreita ja 40-65 litran saaveja
« 30 litran muovipusseja ja 150 litran muovisdkkeja
« Monitoimiastioita

- Erikokoisia lapioita ja harjoja, dyskareitd, muuraus-
lastoja jne.

1. Suojavarusteiden alle puetaan sdanmukaiset
vaatteet.

2. Omien vaatteiden ylle puetaan 06ljylta suojaava
sadeasu.

3. Sadeasun paalle puetaan kertakayttohaalari.

4. Jalkoihin laitetaan kumisaappaat. Seka sadeasun
ettd haalarin lahkeet vedetaan saappaan varren
paalle. Haalarin lahkeet teipataan tukevasti kiinni
saappaaseen.

5. Kasiin puetaan puuvillakasineet ja niiden paalle
oljynkestavat kumihanskat. Hanskat vedetaan hi-
hojen paalle. Hanskat kiinnitetdaan ilmastointiteipilla
haalarin hihaan. Ala kirists teippia liikaa. Taita teipin
loppupéaé kaksinkerroin ennen paan kiinnittamista;
tama helpottaa teipin irrottamista.

6. Viimeisena puetaan suojalasit ja hengityssuojain.

J. HALONEN 2009 JA 2018.
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TOK9C 3 Manuaalisen keraystyon
SIVU 2/2 tarvikkeet ja suojaimet
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