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TOK 09C

KERAYS- JA
PUHDISTUSMENETELMAKORTIT

Seuraavaan on koottu toimintaohjeita 6ljyn kerdys- ja puhdistusmenetelmista.
Toimintaohjekortit perustuvat Cedren (Centre of Documentation, Research
and Experimentation on Accidental Water Pollution) materiaaliin, Suomen
ympdristékeskuksen Rantavydhykkeen 6ljyntorjuntaoppaaseen (Jolma 2006)
ja SOKO-hankkeissa koottuun tietoon.

Menetelmdohjeet on uudistettu, ja vuoden 2011 SOKO Il -manuaaliin verraten
niihin on lisétty tarkentavaa ohjeistusta. Menetelmien kéyttdd on lisdksi
pdivitetty vastaamaan Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen ohjetta Suosituksia
rannikon herkkien alueiden puhdistukseen 6ljystd (Ehrnsten 2013).

Kdytettdvdstda kerdys- ja puhdistusmenetelmdstd pddttdd pelastustoiminnan
johtaja.
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TOK 09C | Kerdys- ja puhdistusmenetelmakortit




TOK9C 4 Manuaalinen keradys

KUVAUS/PERIAATE Oljy ja 6ljyyntynyt materiaali kerataan kasityokaluja kayttden. Kerétty aines kootaan lajitellen kerays-
tai kuljetusyksikaihin.
KAYTTOALUE Rantatyyppi: Alueet, jonne ei paase koneilla, erityisen herkat alueet.

Likaantuneisuusaste: Lievasti likaantunut alue (pienia 6ljylaikkia, peitto 2—10 %). Likaisemmilla alueilla
vain, jos muita tehokkaampia menetelmia ei voida kayttaa esimerkiksi maaston vaikeakulkuisuuden tai
herkkyyden vuoksi. Kdytetaan tavallisesti yhdessa muiden menetelmien kanssa.

Oljytyyppi: Riippumaton &ljylaadusta.
Ry \Y/NRY/\RIN 38 Tyokaluja: Harjoja, lapioita, dyskéreits, talikoita, muurauslastoja, kumilastoja ym. kasitydkaluja.

Kerdysastioita: Monitoimiastioita, muovisankoja, saaveja, tynnyreitd, sisdsakkeja tarvittaessa,
nippusiteita tai narua sakkien sulkemiseen. Keratadn suoraan kuljetusyksikkéon, kuten vaihtolavalle,
jos mahdollista.

Oljynkestivia suojavarusteita: (Kahluu)saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, kasineité,
hengityssuojaimia, silméasuojaimia, tarvittaessa kyparia ja pelastusliiveja.

Muuta kalustoa: Viestintavalineet, ensiapulaukku, puhdistautumispisteen varusteet, kuten kasien ja
kasvojen puhdistusaineita, juomavettd, pitoisuusmittarit.

Henkilostotarve: Suuri.

YMPARISTOVAIKUTUS Kohtalainen, riippuu rantatyypista: voi aiheuttaa vahinkoa muta-, suo- tai dyynirannoilla.
Kasvillisuuden tai runsaan rantasedimentin poisto aiheuttaa eroosiota.

Tallautuminen. Myos ymparoiva, puhdas maasto saattaa polkeutua paljon.

TEHOKKUUS Hyvin valikoiva menetelma. Keratyn vahinkojatteen oljypitoisuus on yleensa suurta, jolloin
tarpeetonta jatettd syntyy vahan.

Ei vaadi erikoiskalustoa tai erityisosaamista. Varusteet helposti saatavia, jolloin tyot voidaan aloittaa
nopeasti.

Hidas ja tydvoimavaltainen menetelmd, joka vaatii johto- ja tukiorganisaation seka kuljetus-, huolto-
ja majoitusjarjestelyja.

Hitauden ja tydn raskauden vuoksi henkildston tydskentelymotivaatio voi heiketa.

Tapaturma-altis tydmenetelma. Huolehdi ensiavun saatavuudesta.

« Kerdysryhma jaetaan kolmeen tehtdavaalueeseen: keragjat, - Valta keraamasta oljyyntymatontd materiaalia.
jatteen kuljettajat ja huoltojoukot (puhtaat henkilot). Kierrata

- Varo tayttamasta astioita liian tayteen tai raskaiksi.
henkil6ita tehtdvaalueiden valilla.

« Huolehdi lajittelusta.
« Puhdistustyon etenemissuunta on puhtaalta kohti likaista,

sisimaasta tai ylh&alts vesirajaa kohti. - Kerétty jate varastoidaan kuljetusta varten suojatulle alueelle

korkeimman vedenpinnan ja aaltojen vaikutusalueen
ylapuolelle. Muutenkin varmistutaan, ettei siitd aiheudu
uudelleen likaantumisen vaaraa.

- Mikali 6ljy voi vield kulkeutua vesirajaa pitkin, tama on
estettdva ennen muita toimenpiteitad. Puhdistamisessa on
otettava huomioon vedenpinnan vaihtelut.
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TOK9C 5 Manuaalinen harjakerays

SAJAKORPI OY

KUVAUS/PERIAATE Manuaaliseen 6ljynkerdaykseen kehitetty harjajarjestelma koostuu eri tydvaiheissa kaytettavista
harjoista, keréysastiasta ja kammoista, joilla harjaksiin kerédantynyt 6ljy voidaan irrottaa
kerdysastiaan. Jarjestelma sisaltaa eri tyokalut eri likaantuneisuusasteille.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Keraysjarjestelméa on suunniteltu ensisijaisesti 6ljyn kerddmiseen kovilta pinnoilta,
esimerkiksi rantakivikosta ja kalliolta. Mahdollista kayttaa myos muilla rantatyypeilla.

Likaantuneisuusaste: Kaikki. Sopii tehokkaaseen puhdistukseen voimakkaasti likaantuneilla alueilla,
oljyhaittojen puhdistamiseen lievasti likaantuneilla alueilla seka viimeistelypuhdistukseen.

Oljytyyppi: Keskiraskaat ja raskaat oljyt.
A\ N A/ \R[N 53 Tyovilineet: Kaavariharja (sininen) ja kasikampa, koukkuharja (sininen, kayrapainen), pesuharja
(keltainen), kerdysampari ja @mpéarikampa. Lisdksi imeytysliinoja, muovipusseja ja rypsioljya.

Kerdysastioita: Monitoimiastioita, muovisankoja, saaveja, tynnyreitd, sisdsakkeja tarvittaessa,
nippusiteita tai narua sakkien sulkemiseen. Kerataan suoraan kuljetusyksikkoon, kuten vaihtolavalle,
jos mahdollista.

Oljynkestivia suojavarusteita: (Kahluu)saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, kasineité,
hengityssuojaimia, silméasuojaimia, tarvittaessa kyparia ja pelastusliiveja.

Muuta kalustoa: Viestintavalineet, ensiapulaukku, puhdistautumispisteen varusteet, kuten kasien ja
kasvojen puhdistusaineita, juomavetta.

Henkilostotarve: Suuri.

YMPARISTOVAIKUTUS Kohtalainen, riippuu rantatyypista. Tallautuminen. Myds ympéardiva, puhdas maasto saattaa polkeutua
paljon.
TEHOKKUUS Yksinkertainen mutta monipuolinen ja ergonominen tydkalujérjestelméa helpottaa Oljynkerdysta.

Hyvin valikoiva menetelma. Keratyn vahinkojatteen oljypitoisuus on yleensa suurta, jolloin
tarpeetonta jatetta syntyy vahan. Valineet kestavat hyvin 6ljya, voidaan kayttaa uudelleen useasti.

« Karkeapuhdistusvaiheessa suurin osa 0ljysta keratdaan karkealla kaavariharjalla.

» Koukkuharjalla keratéan 6ljya hankalasti tavoitettavista paikoista, kuten kivien véleista. Viimeistelyvaiheessa kiven paalle
kaadetaan rypsioljya ja sitd harjataan pehmeammalla pesuharjalla dljyn irrottamiseksi. Lopuksi kiven pinta pyyhitdan kuivaksi
imeytysliinalla.

« Kampoja, joilla harjoihin keraantyva 6ljy saadaan siirrettyd ampaériin, on kahta
mallia: kéddessa pidettava kasikampa seka ampariin pikalukituksella kiinnitettdava
amparikampa. Pikalukitus mahdollistaa tdyttyneen muovipussin vaihtamisen
uuteen.

» Harjat ja kammat puhdistetaan liottamalla niita rypsidljyssa. Kaytetyt tyokalut
tulee jattaa tydvuoron paatyttya likoamaan rypsidljyyn, jolloin ne sailyvat
kayttokuntoisina seuraavaan tyévuoroon.

« Harjajarjestelma on suunniteltu kestdamaan koko puhdistusoperaation ajan.

« Kayttoohjevideo osoitteessa
https://www.sajas-group.com/en/manual-oil-recovery/
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TOK 9C 6 Imeytysaineiden kaytto

SOKO Il PASCALE

KUVAUS/PERIAATE Irtonainen 6ljy tai 6ljyinen pesuvesi imeytetadn imeytysmateriaaliin. Menetelmaa kaytetaan
taydentamaan muita menetelmia, kuten pesua, tai herkilla alueilla ensisijaisena menetelmana.
KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kaikki, erityisesti herkét suo-, muta-, ruohikko- ja kaisla-alueet.

Likaantuneisuusaste: Paasaantoisesti lievaan likaantumiseen. Voimakkaasti likaantuneissa kohteissa
viimeistelypuhdistukseen, kun suurin osa 6ljysta on ensin poistettu muilla menetelmilla. Soveltuu
my®ds likaantumattomien alueiden suojaamiseen.

Oljytyyppi: Kevyet ja keskiraskaat 6ljyt niin kauan kuin 6ljy on nestemaisessa muodossa tai
vahintaankin tarttuvaa. Ei viskooseille dljyille.

- GVRy\"/NRY/\RN 38 Tarvikkeet: Imeytysainetta (valitaan tilanteen mukaan), imeytysarkkeja, -linoja, -mattoja, -puomeja tai
-rouhetta. Suosi helposti pois kerattavia materiaaleja, joilla on suuri imeytyspinta-ala.

Oljynkestivia suojavarusteita: (Kahluu)saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, kasineita,
hengityssuojaimia, silmédsuojaimia, tarvittaessa kyparia ja pelastusliiveja.

Muuta kalustoa: Koksi tai muu materiaalin liikutteluun vedessa, jos ranta on syva tai
vaikeakulkuinen. Astia tai suojapressua, johon 6ljyyntynyt materiaali kerataan.

Henkilostotarve: Tapauskohtainen.

YMPARISTOVAIKUTUS Ei mainittavaa ympaéristévaikutusta.

Kasvattaa jatemaarad, etenkin jos materiaalia kdytetaan paljon "varmuuden vuoksi”. Osaa
imeytysaineista voidaan kuitenkin kadyttaa uudelleen.

TEHOKKUUS Riippuu imeytysmateriaalin imukyvysta ja -pinta-alasta, 6ljyn tyypista ja sdistymisen asteesta seka
vesialueen suojaisuudesta. Padasiassa imeytysmateriaalit kerdavat vain oOljya, eivat vetta, joten
valikoivuus on hyva. Saattaa tuottaa runsaasti 6ljyista sekajatetta.

« Tyon etenemissuunta on puhtaalta kohti likaista, sisémaasta tai ylhaalta vesirajaa kohti. Mikali 6ljy voi vield kulkeutua vesirajaa
pitkin, tdma on estettdava ennen muita toimenpiteitad. Puhdistamisessa on otettava huomioon vedenpinnan korkeusvaihtelut,
tulvarajat ja myrskyaaltorajat.

« Vedessa imeytysmateriaaleina kdytetdan nauhapuomia, imeytyspitkoa tai imeytysliinaa (myyd&aan rullana).

« Pitkomaisten imeytyspuomien tehoa voidaan lisata kiinnittamalla kaksi imeytyspitkoa nippusitein rinnakkain. Nain puomi ei
péase pyorahtelemaan ja siten paastamaan oljya altaan. Imeytyspitkoja voidaan suositella kdytettaviksi vain suojaisilla rannoilla
alle 0,1-0,2 m/s virtaavassa vedessa. Vaihtoehtona nauhapuomi.

» Vedessa kaanna imeytysliina ja hyodynna maksimaalisesti molemmat puolet.
« Imeytysarkeilla ja -liinoilla voidaan puhdistaa my&s kalliota, kivia ja Oljyyntyneita varusteita.
- Imeytysrouhetta kaytetaan kiinteilld pinnoilla. Osa niistd on pdllyavid. Kdytd suojalaseja ja hengityssuojainta.

- Irtonaista imeytysmateriaalia, kuten imeytysrouhetta, turvetta, purua tai haketta, ei tule kayttaa vedessa, silla sen kasittely,
etenkin pois keraaminen, on hankalaa. Liséksi orgaaniset irtomateriaalit padsaantoisesti uppoavat.

« Rannansuojamatot ovat kayttokelpoisia pesutekniikoiden kdyton yhteydessa ja suojattaessa esimerkiksi kulkureitteja tai muuta
ymparoivaa aluetta lisdlikaantumiselta.

« Imeytysmateriaalit voivat kulkeutua vedessa edelleen. Esta se puomituksilla. Vedessa tai vesirajan laheisyydessa materiaalit
tulee keréta pois mahdollisimman pian eika jattaa aallokon, vedenkorkeuden vaihtelun tai tuulen kuljetettaviksi.

. Oljyn imeytymisen jalkeen aines keratdan esimerkiksi muovisakkeihin ja keratty jate varastoidaan kuljetusta varten korkeimman
vedenpinnan ja aaltorajan ylapuolelle. Muutoinkin varmistutaan, ettei Oljyisesta materiaalista aiheudu uudelleen likaantumisen
vaaraa.

« Turpeen kaytossa on useita ongelmia: Tuore 6ljy imeytyy turpeeseen hyvin, sdistynyt oljy taas huonosti. Turvetta kaytettdessa
jatteen maara kolminkertaistuu. Hyvia menetelmia turpeen levittémiseen ja sen poistamiseen vedesta ei ole kehitetty, ja dljyinen
turve uppoaa.
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TOKO9C 7 Skimmerdinti rantavedesta

SIVU 1/2

J. HALONEN 2014-2018, SOKO Il PASCALE,

KUVAUS/PERIAATE Menetelma veden pinnalla kelluvan 6ljyn kerdamiseksi. Kerdinten toiminta perustuu esimerkiksi 6ljyn
tarttumiseen keraimen liilkkuvaan tartuntapintaan, kuten harjoihin tai kiekkoihin, tai 6ljyn valumiseen
vedenpinnan alapuolella olevan kerdaimen suppiloon (pintakeradjat, ns. kaulusskimmerit). Kerdys
tapahtuu paksuista dljykalvoista luonnonlahdelmista ja poukamista tai puomitusten sisalta.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kaikki rantatyypit.

Likaantuneisuusaste: Kohtalaisesta voimakkaaseen likaantumiseen.

Oljytyyppi: Nestemaisesta hieman jshme&an, pumpattava 6ljy. Teho heikkenee emulgoituneella
oljylla.

TARVITTAVAT VALINEET Tyokaluja: Skimmeri, hydraulivoimayksikkd/pumppu tai imuauto, osalle pumpuista suodatin tai
kivenerotin, kerdyssailio tai loka-auto, puomi, jolla kerrospaksuutta rikastetaan, tarvittaessa vene.
Muuta: Voimayksikon polttoaineet, tydmaan suojaus, imeytysmateriaaleja.

Bljynkestavia suojavarusteita: (Kahluu)saappaita, suojavaatteita ja haalareita, kasineitd,
hengityssuojaimia, silméasuojaimia, tarvittaessa pelastusliiveja.

Henkilostotarve: Tyontekijoitd 2—3/keruuyksikko.

YMPARISTOVAIKUTUS Ei mainittavaa ymparistévaikutusta. Huomioi lisélikaantumisen vaara 6ljyyntyneita valineita
siirrettdessa.

TEHOKKUUS Keraysteho vaihtelee skimmerityypin, olosuhteiden, pumpun tehon, dljytyypin, 6ljyn
kerrospaksuuden ja dljylautan yhtenaisyyden mukaan. Kerdyssailididen tilavuutta ja maaraa
arvioitaessa voidaan kayttaa keraystehona 20:td % kilpitehosta. Kilpitehot vaihtelevat keskimaarin

10 kuutiosta 200 kuutioon tunnissa. Kellota kerdysteho operaation alkuvaiheessa séilio- ja
kuljetustarpeen arvioimiseksi.

Skimmerit toimivat sitd tehokkaammin, mitd paksumpi kerattava oljykerros on. Riittdva kerrospaksuus
pyritddn varmistamaan ohjaamalla tai nuottaamalla 6ljya laajemmalta alueelta suurempaan
kerrospaksuuteen kerdimen ulottuville.

Valikoivuus kohtuullisesta hyvaan. Skimmerityypista riippuen saattaa edellyttda oljyn ja veden
erottelua.

» Skimmereita on yleensa helpompi operoida rannalta, mutta niitd voidaan kayttda myos veneesta tai lautalta kasin.

« Suojaa tydmaa, myos se alue, jonka yli tulet poistamaan laitteen vedesta.

« Varaa 6ljymaaraan nahden riittavasti valivarastointikapasiteettia. Huomioi my6s mukana tulevan veden maara.

« Valitse kerdyspaikaksi suojainen alue, silld aallokko tai virtaus heikentavat kerdystehoa. Tarvittaessa hidasta virtausta
useammalla puomilla, ks. vihko 9B.

« Luonnollisiin suvantopaikkoihin kertyy tyypillisesti my6s kaislaa ja muuta roskaa. Tama edellyttda roskien ohjaamista tai
skimmerin roskasuodattimen saanndllistd puhdistamista.

« Varusta siirtoletkusto kellukkeilla, ettei letkujen paino vaanna skimmeria kerdyksen kannalta epdedulliseen asentoon.

« Ohjaa skimmeria 6ljylautan paksuimpaan kohtaan tai ohjaa 6ljya skimmerin luo. Skimmerin kerdystehoa on aktiivisesti seurattava
ja tarvittaessa skimmerin paikkaa tai ohjaavan puomituksen linjaa muutettava.

« Sovita skimmerin pydrimisnopeus 6ljyn maaraan, lautan kokoon ja viskositeettiin. Pyorita siten, etta oljya siirtyy kohti kerdinta.
Jos tulovirta katkeilee, pyorimisnopeus on todennakaoisesti lilan suuri (tai 6ljy saistynyttd). Vaihtoehtoisesti pyorita skimmeria
jaksoittain ohjattuasi itse 6ljya lahemmas skimmeria.

- Oljylautan kaydesséa hyvin ohueksi kéyta hidasta pyérimisnopeutta. Imeyta loput 6ljyt.

« Kylmalla saalla dljy 1gjittyy skimmerin kampoihin kylmalle metallipinnalle, jaykka 6ljy ei valu 6ljynkeraystilaan eika
6ljynsiirtopumppu saa otetta &ljysta. Oljynsiirtoletkuissa on hyva olla paluuhdyryputket. Vaarana on, etté &ljy jamahtaa letkuihin,
jos ne unohtuvat yon yli kylmaan. Joihinkin ker&éajiin voidaan asentaa lampokammat tai vaihtoehtoisesti asentaa lammitettava
Oljynliukukouru kontaktiin kamman kanssa.
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TOKO9C 7 Skimmerdinti rantavedesta

SIVU 2/2

sse oo o0

Harjakerdinten kdytté6notto

Varaa kaikki tarvittavat varusteet ja valineet:
« kerdin

« voimakone

« (6ljynsiirtopumppu)

« hydrauliikkaletkut

« Oljynsiirtoletku + kellukkeet

« kerdysastia

« polttoaine

« henkil6kohtaiset suojaimet.

| « Kytke hydrauliikkaletkut voimakoneeseen ja kerdimeen.
| « Kytke oljynsiirtoletku pumppuun ja kerdimen yhteeseen.
« Asenna kellukkeet voimakoneen ja kerdimen valille.

« Liitd pumpulta I&hteva oljynsiirtoletku kerdysastiaan.

« Aseta kerdin kerdyspaikalle.

» Suojaa imeytysmatolla tarvittavat kohteet.

« Kaynnista voimakone.

« Sdada kerdaimen pydrimisnopeus sopivaksi hydrauliikan saatimesta.

« Valvo keraysta jatkuvasti ja arvioi kerdyksen tehoa riittdvan varastointikapasiteetin
varaamiseksi.

« Sammuta voimakone.

« Nosta keréin pois kerdyspaikasta.

« Irrota ja tyhjenna letkut.

« Puhdista keréin ja oljynsiirtoletkut.

- Koilaa siirtoletkut ja aseta koplingit yhteen liittimien suojaamiseksi.

« Huolla voimakone.

KYMENLAAKSON PELASTUSLAITOS JA J. HALONEN.
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TOK9C 8 Harjakauha

J. HALONEN 2014, SUOMEN YMPARISTOKESKUS, SOKO Il HALONEN 2009

KUVAUS/PERIAATE Oljy irrotetaan kallio-kivipinnoilta, maan pinnalta seké veden pinnalta kaivinkoneen kaivuvarteen
kiinnitetyn harjakerdimen avulla. Soveltuu kiinnitettavaksi muun muassa kaivinkoneisiin, jotka on
varustettu iskukonehydrauliikalla.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kaikki rantatyypit, vedestd kerays, myos jadolosuhteet.

Likaantuneisuusaste: Voimakas likaantuminen.

Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit. Soveltuvuus kevyiden 6ljylaatujen kerdamiseen on hieman heikompi
kuin raskaiden 6ljyjen.

AV \Y/ N A/ \RIN S5 8 Tyokaluja: Harjakauha.

Lisdvdlineet: Polttoainetta, tarvittavat varaosat ja tyokalut, valivarastointikapasiteettia, tueksi
tarvittaessa kasityokaluja.

Oljynkestavia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, kasineitd, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia, tarvittaessa kyparia.

Henkilostotarve: Koneenkuljettaja ja apumies / tydkone.

YMPARISTOVAIKUTUS Aiheuttaa melko vahan vauriota ymparistolle koneen kulku-uraa lukuun ottamatta (voidaan
tyoskennellda myds vedesta kasin kelluvan alustan paaltd). Hiekkaa, kasvillisuutta ja muuta irtoainesta
voi irrota 6ljyn mukana.

TEHOKKUUS Kerdysnopeus kohtalaisesta nopeaan.
Valikoivuus hyva. Keratyn 6ljyn dljypitoisuus on tavallisesti suuri, jolloin jatem&aara pysyy pienena.

+ Suojaa tydskentelyalue.

» Puhdistustyon etenemissuunta on ylhaalta vesirajaa kohti tela- tai pyorakonetta kaytettaessa.
« Vaikeakulkuisilla rannoilla tyd voi tapahtua meren puolelta amfibiokonetta kayttaen.

» Mikali 6ljy voi vield kulkeutua vesirajaa pitkin, tdma on estettdva ennen muita toimenpiteita.

« Huomioi kauhan asento ja etdisyys vedenpinnasta. Liian syvalla oleva kauha tai kauhan kuuppa estéaa 6ljyn vapaan virtaamisen
kohti kerainta.

SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla TOIMINTAOHJEKORTTI




TOK9C 9 Alipaineimu ja pumppaus

ITOPF, J. PIRTTIJARVI, S. SAARINEN

KUVAUS/PERIAATE Pumppausta ja alipainetekniikoita kaytetdaan keraamaan lammikoitunut, huuhtelemalla tai muilla
pesutekniikoilla kerdilykuoppaan tai -ojaan ohjattu tai painanteisiin kertynyt 6ljy. Alipainemenetelmat
soveltuvat viskositeetiltaan erilaisille oljyille erittdin jaykkia lukuun ottamatta.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kaikki rantatyypit, osalle menetelmista traktorin tai loka-auton kantava ranta tai pitkat
imuletkut.

Likaantuneisuusaste: Kohtalaisesta voimakkaaseen likaantumiseen.

Oljytyyppi: Kevyet ja keskiraskaat juoksevat 6ljyt, paksut ljykerrokset. Ei haihtuville 6ljyille
turvallisuussyista.

-G aRr\"/ ARV Tyokaluja: Pumppuja, kannettavia imulaitteita tai nesteimureita, traktorivetoinen alipaineséilio-
kompressorivaunu (lietelantavaunu), loka-auto, sailidauto (kayttokelpoisuus riippuu dljyjatteen
laadusta ja pumppauslaitteiston tyypistd), nestemaisen 6ljyn vélivarastointikapasiteettia.

Lisdvdlineet: Rajoituspuomeja, imeytysmateriaalia, polttoainetta, varaosat ja tyckalut,
oljynerotuslaitteita.

Oljynkestavia suojavarusteita: (Kahluu)saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineits,
hengityssuojaimia, silméasuojaimia, tarvittaessa kyparia ja pelastusliiveja.

Henkilostotarve: 2—3 henkil6&/keruuyksikko.

YMPARISTOVAIKUTUS Riippuu menetelmasta. Raskas kalusto aiheuttaa maaston polkeutumista. Voidaan tyoskennelld
proomulta, lautalta tai lossilta kasin tai pitkien letkujen avulla kauempaa.

TEHOKKUUS Tehokas suurille 6ljymaarille edellyttaen, etta dljykerroksen paksuus on riittéva ja oljy-
vesikerdyssuhde saadaan pysymaan hyvana. Tama edellyttaa, etta oljy on keratty kerdilykuoppaan,
josta vesi on johdettu pois, tai 6ljya on lammikoitunut paksuksi kerrokseksi.

Valikoivuus vaihtelee. Varaa vélivarastointikapasiteettia 6ljyn erotteluun seisottamalla.

« Nesteimurit soveltuvat kallioiden ja kivien koloihin jddneen 6ljyn poistamiseen.

- Loka- tai sdilidautojen maastokelpoisuus saattaa olla rajoittava tekija, ellei sitd voida kompensoida pitkilla siirtoletkuilla. Toisinaan
oljya voidaan pitkilld imuletkuilla imea jopa 400 m:n paastd, jolloin menetelma soveltuu myos alueille, joilla ei ole tieyhteytta
rantaan asti.

« Traktorivetoinen vaunu on suhteellisen maastokelpoinen. Kompressori-sailidyhdistelma on siirrettavissa seka myos
asennettavissa alukseen. Alipaine-sailio-kompressoriyhdistelma on tunteeton roskille, ja itseimu mahdollistaa pinnasta
kuorinnan. Kompressori-alipainesailio on parempi vaihtoehto kuin lapivirtauspumppaus.

. Oljyn mukana saattaa kertya suuria vesimaaria (erotusjarjestely tarpeen). Vaatii vesitysté tai paljon séilictilaa.
- Sijoita laitteisto mahdollisimman lahelle imupaikkaa ja valtd 5-6 m suurempia imukorkeuksia.

« Imu tehd&@an luonnonlahdelmista ja poukamista. Jos rantamateriaali mahdollistaa, kaiva noin 60-120 cm syvia kuoppia, joihin
oljy kertyy. Vuoraa keruukuoppa suojamateriaaleilla.

« Suorita imu laheltd nestepintaa valttden veden mukaan tuloa. Kayta kelluvaa imupaatd, kuten Manta Rayta.

« Vesita. Keratyn nesteen dljypitoisuutta voi lisata pysayttamalla valilla laitteisto ja laskemalla vettad pohjaventtiilin kautta pois.
Varmista ymparistoviranomaisilta, voiko veden laskea takaisin puomitukseen luontoon vai tuleeko se ottaa talteen.

« Varaa riittavasti valivarastointitilaa, jos Oljya ei voida suoraan kuljettaa pois tai jos tarvitaan seisottamista.
« Ota tyon jarjestelyissa huomioon veden korkeusvaihtelut.

» Osa 0ljysta jaa jaljelle ja vaatii tdydennykseksi muita menetelmia, kuten imeyttamista.
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TOK 9C 10 Huuhtelu ja matalapainepesu

KUVAUS/PERIAATE Irtonainen tai irtoava 6ljy huuhdotaan tai pestaan irti pinnoilta, kivien tai kallioiden koloista tai
rantamateriaalista runsaalla merivedelld ilman painetta tai matalalla paineella kerattavaksi muilla
menetelmin. Kerdys voi tapahtua painanteista, kaivetuista keruukuopista tai veden pinnalta (puomitus).

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Lapdisemattomat rantamateriaalit, kiinteat rakenteet, laitteet ja kasvillisuus. Soveltuu
huonosti liettyvien maalajien (muta, siltti) puhdistukseen.

Likaantuneisuusaste: Lievastd voimakkaaseen likaantumiseen.

Oljytyyppi: Saistymattomat kevyet ja keskiraskaat 6ljyt.

TARVITTAVAT VALINEET Tyokaluja: Paloletkuja tai rei’itetty putki, vesipumppu, rajoituspuomeja, 6ljya lapdisematonta muovia
tai kalvoa.

Lisdvélineet: Pesuvesien talteenottoon skimmereita, alipainetekniikkaa tai imeytysmateriaaleja.
Valivarastointikapasiteettia 6ljy-vesiseoksille: sailiditd, loka-autoja tai traktorivetoisia
sailioperévaunuja (alipainelaitteisto), tueksi kasitydkaluja (mm. lapioita keruukuopan kaivamiseen).
Oljynkestivia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, kasineitd, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia. Huomaa 6ljysumun ja aerosolien vaara.

Henkilostotarve: Pesussa keskimé&arin 2—3 henkilod/letku, lisdksi kerdykseen ja kuljetukseen.

YMPARISTOVAIKUTUS Ei oikein kaytettyna mainittavia vauriota ymparistolle. Saattaa siirtaa irtonaista hiekkaa, joten
dyynirannoilla kdyttoa tulee valttaa. Huomioi rantaveden luonto (vesikasvillisuus, kutu- ja
poikasalueet) veteen pestaessa. Varomattomuus saattaa johtaa likaantumisen laajentumiseen.
Pesumenetelmia ei tule kayttaa pohjavesialueella.

TEHOKKUUS Ei edellyta erityiskalustoa, puhdistustyd voidaan aloittaa nopeasti.

Pesu on kayttokelpoinen ja tehokas vaihtoehto operaation alkuvaiheessa, kun 6ljy ei ole viela
ehtinyt sdistya. Sitkean ja kiinnijamahtaneen 6ljyn huuhtoutuvuus on huono (viimeistelypuhdistuksen
tarve voi olla suuri). Varomattomuus voi johtaa puhtaiden alueiden likaantumiseen tai 6ljyn
painumiseen sisadn rantamateriaaliin.

Valikoivuus kohtuullinen, pesuvesien talteenoton menetelmasta riippuva.

. Pesutekniikoita kaytettdessd muodostuu &ljysumun vaara. Oljysumu on haitallista hengitysteille ja voi aiheuttaa
hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. Sumu, hdyryt ja roiskeet arsyttavat myos silmia. Oljypitoisilta aerosoleilta
tulee suojautua hengityssuojaimella.

« Pesumenetelmien kdytdssa on erotettavissa seuraavat vaiheet: puhtaan alueen suojaaminen, pesuvesien keruun ja talteenoton

jarjestdminen, pesu seka oljyisten pesuvesien ohjaaminen ja kasittely. Tyo aloitetaan puhdistettavan alueen valmistelemisesta
siten, etta toimenpiteet eivat likaa ymparoivaa aluetta ja ettd pesuvedet ohjautuvat haluttuun paikkaan.

« Pesuvedet voidaan johtaa rannalle kaivettuun, suojamateriaalilla vuorattuun kerdilykuoppaan tai -ojaan tai takaisin mereen, johon
on puomitettu kerdysalue. Puhtaat alueet suojataan roiskeilta esimerkiksi pressujen, imeytyskankaiden tai -mattojen avulla.

« Puhdistusty6n etenemissuunta on puhtaalta kohti likaista, ylhaalta vesirajaa kohti: huuhdellaan maaston vieton suuntaan.

« Pesussa tulee mahdollisuuksien mukaan kayttda luonnonvetta lahialueelta. Nain haitat kasveille tai elidille, jotka ovat tottuneet
tiettyyn suolapitoisuuteen, muodostuvat mahdollisimman véahaisiksi ja veden l[ampdtila on ymparistolle suotuisa.

« Pesu tulee aina aloittaa kylmaélla vedella ja nostaa lampdtilaa tai pesuveden painetta vain, jos pesu ei tehoa. Menetelman tehoa
on kokeiltava vahinkodljytyyppiin ennen laajamittaisen tyon aloittamista.

« Huuhtelulla tarkoitetaan 6ljyn huuhtomista runsaalla vedelld ilman painetta. Huuhtelu runsaalla vedella voidaan tehda suoraan
paloletkulla tai rei’itetyn putken avulla. Putki, johon on tehty noin 0,25-0,5 cm:n reikia, asetetaan rannalle vesirajan suuntaisesti
oljyyntyneen alueen ylapuolelle. Paloletkulla huuhdottaessa letkussa ei kdyteta suuttimia eika suihkua ohjata 6ljyyn, vaan veden
annetaan valua maata, rantapengerta tai vastaavaa pitkin.

- Matalapainepesu voidaan tehda paloletkulla tai lampimalla tai kuumalla vedella painepesurilla. Vesi lammitetaan alle
30-asteiseksi, ja pestdessa kaytetdaan noin 2 baarin painetta. Vesisuihkua ei kohdisteta suoraan kasveihin eiké kohtisuoraan
pestavaan pintaan, vaan suihku suunnataan viistossa kulmassa. Kayta leveaa suihkua, éla pistemaista.

« Rantamateriaalia puhdistettaessa tulee varoa 6ljyn pesemista syvemmalle sedimentteihin.

« Irronnut 6ljy ohjataan hallitusti puomitukseen tai suojattuihin keruukuoppiin, joista se kerétaan talteen muilla menetelmilla,
kuten skimmerilld, imeyttamalla tai pumppaamalla. Oljyn erottelemiseksi pesuvesia voidaan seisottaa, ohjata dljynerottimen tai
imeytysmateriaalien lapi tai suodattaa.

. Jéljelle jaava likaantuminen voi vaatia viimeistelypuhdistuksen (korkeapainehuuhtelu, kasityd, imeytysaineiden kaytto).
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TOK 9C 11 Korkeapainepesu

CEDRE, SOKO Il PASCALE

KUVAUS/PERIAATE Oljy pestéén irti rakennetuilta tai lapdisemattomilta pinnoilta painepesurilla kerattavaksi muilla
menetelmin. Kerays voi tapahtua painanteista, kaivetuista keruukuopista tai veden pinnalta
(puomitus). Voidaan tehda joko kylmalla tai lampimalla vedella.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Soveltuu 6ljyn irrottamiseen rakenteista ja kovilta pinnoilta tai muista pinnoista, joiden
kasvillisuus tai elidsto ei karsi korkeapaineisesta (kuumasta) vedesta. Kaytto voi tulla kysymykseen
my0s erityiskohteissa, esimerkiksi hyljeluodoilla.

Likaantuneisuusaste: Lieva likaantuminen.

Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit, saistynyt dljy, vaikeat tahrat tai laiskat.

Ay \Y/NAY/\RN 3 Tyokaluja: Painepesureita tai kuumavesipainepesureita, moottoriruiskuja tarvikkeineen,
vesijohtovetta.

Lisavélineet: Pesuvesien talteenottoon skimmereita, alipainetekniikkaa tai imeytysmateriaaleja,
puomitus. Valivarastointikapasiteettia oljy-vesiseoksille: sdiliditd, loka-autoja tai traktorivetoisia
sdilioperavaunuja (alipainelaitteisto), tueksi kasityckaluja (mm. lapioita keruukuopan kaivamiseen),
polttoainetta.

Oljynkestivia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineita, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia.

Henkilostotarve: Pesussa keskiméaarin 2—3 henkilod/letku, liséksi kerdykseen ja kuljetukseen.

YMPARISTOVAIKUTUS Suuri. Irrottaa ja vaurioittaa voimakkaasti kasvillisuutta ja eliostod seka aiheuttaa eroosiota. Huomioi
rantaveden luonto (vesikasvillisuus, kutu- ja poikasalueet) mereen pestdaessa. Varomattomuus
saattaa johtaa likaantumisen laajentumiseen. Pesumenetelmia ei tule kadyttda pohjavesialueella.

Pyyda arvio ymparistéviranomaiselta ennen tyon aloittamista.

TEHOKKUUS Nopea ja tehokas menetelma kovien ja lujien pintojen puhdistukseen.

Valikoivuus kohtuullinen, pesuvesien talteenoton menetelmasta riippuva.

- Pesutekniikoita kadytettdessd muodostuu &ljysumun vaara. Oljysumu on haitallista hengitysteille ja voi aiheuttaa
hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. Sumu, hdyryt ja roiskeet arsyttdvat myos silmia. Oljypitoisilta aerosoleilta
tulee suojautua hengityssuojaimella. Myds painesuihku voi aiheuttaa vaaraa.

» Pesumenetelmien kadytdssa on erotettavissa seuraavat vaiheet: puhtaan alueen suojaaminen, pesuvesien keruun ja talteenoton
jarjestaminen, pesu seka dljyisten pesuvesien ohjaaminen ja kasittely. Tyo aloitetaan puhdistettavan alueen valmistelemisesta
siten, etta toimenpiteet eivat likaa ympardivaa aluetta ja ettd pesuvedet ohjautuvat haluttuun paikkaan.

» Pesuvedet voidaan johtaa rannalle kaivettuun, suojamateriaalilla vuorattuun kerailykuoppaan tai -ojaan tai takaisin mereen, johon
on puomitettu kerdysalue. Puhtaat alueet suojataan roiskeilta esimerkiksi pressujen, imeytyskankaiden tai -mattojen avulla.

« Puhdistustyon etenemissuunta on puhtaalta kohti likaista, ylh&altad vesirajaa kohti: pestdan maaston vieton suuntaan.

- Kayta suolatonta, puhdasta vesijohtovetta.

« Aloita matalammasta paineesta ja lampdtilasta. Nosta tarvittaessa painetta (< 70 bar) ja lampétilaa (< 100 °C). Sovita 6ljyn
irtoavuuteen ja pestavaan pintaan. Kokeile menetelmén soveltuvuutta rantatyyppiin ja kyseiseen 6ljyyn ennen laajamittaisempaa
tyon aloittamista.

- Korkeapaineinen pesumenetelma saattaa emulsoida dljyn.

« Valta liuottimien kayttoa.

- Valta kasvien pesua. Kuuma vesi tappaa ja paine irrottaa ne.

- Ala kayta lapaisevilld pinnoilla, silla 6ljy vain painuu syvemmalle sedimentteihin.

« Irronnut 6ljy ohjataan hallitusti puomitukseen tai suojattuihin keruukuoppiin, joista se ker&tdan talteen muilla menetelmilla,
kuten skimmerilld, imeyttdmallé tai pumppaamalla. Oljyn erottelemiseksi pesuvesié voidaan seisottaa, ohjata 6ljynerottimen tai
imeytysmateriaalien |api tai suodattaa.

. Jéljelle jaava likaantuminen voi vaatia viimeistelypuhdistuksen esimerkiksi hdyrypesulla:

— Hoyrypesu (200 °C, > 70 bar) vain viimeistely- tai hienopuhdistuksena &ljytahroihin (séistynyt oljy, vaikeat tahrat tai laiskat)
kovilla, rakennetuilla pinnoilla, kuten laitureilla.
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TOK 9C 12 Kuumahoyrypesu

SOKO Il PASCALE, CEDRE

KUVAUS/PERIAATE Saistyneitd tai muuten tiukasti istuvia 6ljyjaamia pestadan irti kovilta, rakennetuilta pinnoilta
kuumahoyrypesurilla. Irtipestyn 6ljyn kerdys voi tapahtua painanteista, kaivetuista keruukuopista tai
veden pinnalta (puomitus).

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Rakennetut rannat, kovat ja lujat pinnat.
Likaantuneisuusaste: Lieva likaantuminen.
Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit, séistynyt 6ljy, vaikeat tahrat tai ldiskat.

A ey \Y/NAY/\R[N[S3 8 Tyokaluja: Kuumavesipainepesureita tai kuumahdyrypesureita, vesijohtovetta.

Lisdvélineet: Pesuvesien talteenottoon skimmereitd, alipainetekniikkaa tai imeytysmateriaaleja,
puomitus. Valivarastointikapasiteettia oljy-vesiseoksille: sdiliditd, loka-autoja tai traktorivetoisia
sdilioperdvaunuja (alipainelaitteisto), tueksi kasityokaluja (mm. lapioita keruukuopan kaivamiseen),
polttoainetta.

Oljynkestavia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineitd, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia.

Henkilostotarve: Pesussa keskimédarin 2—3 henkilod/letku, lisdksi kerdykseen ja kuljetukseen.

YMPARISTOVAIKUTUS Suuri. Voi aiheuttaa Kivipintojen rapautumista, lammenneen 6ljyn valumista ja imeytymista
maaperadan seka puhtaiden alueiden likaantumista tydn aikana (valuva 6ljy). Tappaa kasvillisuuden
ja elioston. Huomioi rantaveden luonto (vesikasvillisuus, kutu- ja poikasalueet) mereen pestaessa.
Pesumenetelmia ei tule kayttda pohjavesialueella.

Pyyda arvio ymparistéviranomaiselta ennen tyon aloittamista.

TEHOKKUUS Nopea ja tehokas menetelma kovien ja lujien pintojen puhdistukseen. Tehoaa hyvin, hieno- tai
viimeistelypuhdistuksen tarve vahainen.

Valikoivuus kohtuullinen, pesuvesien talteenoton menetelmasta riippuva. Nopea ja tehokas
menetelma kovien ja lujien pintojen puhdistukseen.

- Pesutekniikoita kadytettdessd muodostuu &ljysumun vaara. Oljysumu on haitallista hengitysteille ja voi aiheuttaa
hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. Sumu, hdyryt ja roiskeet arsyttavat myos silmia. Oljypitoisilta aerosoleilta
tulee suojautua hengityssuojaimella. Myds painesuihku voi aiheuttaa vaaraa.

» Pesumenetelmien kadytdssa on erotettavissa seuraavat vaiheet: puhtaan alueen suojaaminen, pesuvesien keruun ja talteenoton
jarjestaminen, pesu seka dljyisten pesuvesien ohjaaminen ja kasittely. Tyo aloitetaan puhdistettavan alueen valmistelemisesta
siten, etta toimenpiteet eivat likaa ympardivaa aluetta ja ettd pesuvedet ohjautuvat haluttuun paikkaan.

» Pesuvedet voidaan johtaa rannalle kaivettuun, suojamateriaalilla vuorattuun kerailykuoppaan tai -ojaan tai takaisin mereen, johon
on puomitettu kerdysalue. Puhtaat alueet suojataan roiskeilta esimerkiksi pressujen, imeytyskankaiden tai -mattojen avulla.

» Puhdistustyon etenemissuunta on puhtaalta kohti likaista, ylh&altad vesirajaa kohti: pestdan maaston vieton suuntaan.

« Kayta suolatonta, puhdasta vesijohtovetta.

- Aloita matalammasta paineesta ja lampatilasta. Nosta tarvittaessa painetta ja lampétilaa (< 200 °C). Sovita 6ljyn irtoavuuteen ja
pestavaan pintaan. Kokeile menetelman soveltuvuutta rantatyyppiin ja kyseiseen 6ljyyn ennen laajamittaisempaa tyon aloittamista.

« Hoyrykehittimien tuottamalla kuumalla, korkeapaineisella vesihdyrylla oljy huuhdotaan paikkoihin, joista se voidaan keréata
talteen. Limminta painevetta voidaan kayttda myos kaluston ja sadeasujen pesuun.

« Hoyrykehitin on paineastia. Henkiloston tulee olla perehtyneita laitteen kayttoon.

« Korkeapaineinen pesumenetelma saattaa emulsoida 6ljyn.

« Valta liuottimien kayttoa.

- Valta kasvien pesua. Kuuma vesi tappaa ja paine irrottaa ne.

- Al3 kayté lapaisevilld pinnoilla, silld 6ljy vain painuu syvemmalle sedimentteihin.

« Irronnut 6ljy ohjataan hallitusti puomitukseen tai suojattuihin keruukuoppiin, joista se ker&tdan talteen muilla menetelmilla,

kuten skimmerilld, imeyttdmallé tai pumppaamalla. Oljyn erottelemiseksi pesuvesié voidaan seisottaa, ohjata 6ljynerottimen tai
imeytysmateriaalien |api tai suodattaa.

. Jéljelle jaavan oljyn poisto suoritetaan tavallisesti kdsitydna imeytysaineita kayttaen.
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TOK 9C 13 Maa-aineksen pesu, ravistelu

vesisuihku
korvausilman [eJiZ]

T, 1‘

SOKO Il PASCALE

KUVAUS/PERIAATE Menetelmassa irrotetaan ja nostetaan maa-ainekseen sitoutunut 6ljy maan pinnalle tai palautetaan
pohjaan painunut 0ljy liikkuvaksi ravistamalla maa-ainesta tai vedenalaista kasvualustaa
voimakkaasti vesisuihkuputken avulla. Pintaan nouseva 6ljy otetaan talteen imeytysaineilla

tai skimmerilla tarvittaessa huuhtomista ja puomia hyvaksi kdyttden. Menetelmaan kaytetaan
paloletkuun liitettdvaa suihkuputkea (PVC tai alumiini), joka voidaan varustaa veden virtausnopeutta
ja painetta nostavalla kuristuksella (ks. kuva yll&).

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Hiekka- ja kivikkorannat hienosta karkeaan maa-ainekseen; veden syvyys <3 m.
Likaantuneisuusaste: Lievasta voimakkaaseen likaantumiseen.

Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit, mutta tarkoitettu erityisesti maa-ainekseen imeytyville kevyille &ljyille.
Tavoittaa maksimissaan noin 40—-50 cm:n syvyyteen imeytyneen &ljyn.

A \Y/NAY/\RIN[S53 8 Tyokaluja: Palo- tai erikoissuuttimin tai -putkin varusteltuja letkuja, pumppuja.

Lisdvdlineet: Rajoituspuomeja, pesumenetelmalld irrotetun oljyn kerdamiseen tarkoitettu kalusto,
kuten skimmeri tai imeytysmateriaalia, nestemaisen 0ljyn valivarastointikapasiteettia.

Oljynkestivia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineits, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia, tarvittaessa kypéria ja pelastusliiveja.

Henkilostotarve: 2—3 henkil6ad/pesuyksikko.

YMPARISTOVAIKUTUS Valiaikaista hairiota maa-aineksen ylimmalle kerrokselle 60 cm:iin saakka (mdyhentyminen). Huomioi
rantaveden luonto (vesikasvillisuus, kutu- ja poikasalueet). Mahdollisesti vaikutusta hiekassa elavaan
makrofaunaan; véliaikaista hairiétd ymparistolle, toipuminen lyhyella aikavalilla.

TEHOKKUUS Vaihtelee riippuen likaantuneisuudesta ja maa-aineksesta, puhdistetun hiekan 6ljypitoisuus < 1g/kg.
Valikoivuus vaihtelee. Varaudu valivarastointikapasiteetilla 6ljyn erotteluun.

« Huomaa aerosolien vaara, hengityssuojain ehdoton!

« Kasityona suoritettava menetelma. Jatkokehittelyllda mahdollista tehdd myos koneellisesti.

- Letkujen kasittely on raskasta. Varusta letkut k&sikahvaoilla ja kierrata tyontekijoita (letku, veden syo6tto, jateveden talteenotto).
» Tavoitteena estaa oljyn pesemista syvemmalle sedimentteihin rantamateriaalia puhdistettaessa.

« Pestdessa pesuputken paa painetaan maa-ainekseen, jolloin pesuveden paine suuntautuu yldspédin maanpintaa kohti ja vesi
nostattaa Oljyn pintaan.

» Maa-aineksen pesu toimii tehokkaimmin paritydskentelyna: toinen irrottaa 6ljyn ja toinen huuhtelee irrotettua 6ljya eteenpain
kohti keruualuetta.

+ Menetelm&é voidaan hyddyntédd myos upoksiin painuneiden oljyjen pintaan nostattamiseen (kdyttden tarvittaessa pidennettyja
letkuja kuten Erikan torjuntatdissa tehtiin).

« Varustaudu palauttamaan alue ennalleen.

SOKOSuomenlahti — Oljyntorjunnan toimintamalli Suomenlahden rannikon pelastustoimialueilla TOIMINTAOHJEKORTTI




TOK 9C 14 Kivien pesu

M. HINTSALA, KNORRING QY AB, CEDRE

KUVAUS/PERIAATE Oljyyntyneet kivet pestaan painepesurilla altaassa tai lavalla, jossa vaijeri- tai raudoitusverkko
erottaa kivet syntyvasta jatevedesta. Pesupaikka suojataan kolmelta sivulta siten, ettei ymparoiva
alue likaannu pesuveden roiskeilta. Samoin maapera suojataan, ja pesuvesi otetaan talteen. Keratyt
kivet pinotaan ohuiksi kerroksiksi pesuritildlle, jossa ne pestdan korkeapainepesureilla kuumalla
vedella.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kivinen.

Likaantuneisuusaste: Lievasta likaantumisesta voimakkaaseen.

Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit, mieluiten tuore tai vain vahan saistynyt &ljy.

2GR\ A/ RN S35  Tyokaluja: Kuumavesipainepesuri, matala, pohjaventtiililla varustettu tilapaisallas tai tiivis vaihtolava,
lietelava tai vastaava, vaijeri- tai raudoitusverkkoa, maaperan suojamateriaalit (0ljya lapdisematonta

muovia tai kalvoa, imeytysmattoa), suojaseindmat esimerkiksi rakennusmuovista tai pressusta,
jateveden kerdysjarjestelma, tarvittaessa myrkyton liuotin.

Lisdvalineet: Kottikarryja, monkijoitd ym. vdlineitd kivien keruuseen ja kuljettamiseen, tarvittaessa
vélivarastointikapasiteettia pesuvesille.

Oljynkestivia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita, kuten pesuessu, haalareita, kasineita,
hengityssuojaimia, silmasuojaimia.

Henkilostotarve: Pesuun 1-2 henkiloa/pesuri, kivien keruuseen ja kantoon pesupaikalla useampia
henkiloita.

YMPARISTOVAIKUTUS Kivien tarpeetonta siirtelya ja pois kuljettamista ei suositella, sillé se aiheuttaa rannan eroosiota ja
muokkaantumista. Siirretyt kivet pitda palauttaa puhdistuksen jalkeen takaisin.

Pesussa riski kivien paalla olevan kasvillisuuden tuhoutumisesta.

TEHOKKUUS Nopea ja tehokas menetelma.

Valikoivuus hyva, jatemaara kohtuullinen, pesuvesien talteenoton menetelmasta riippuva.

« Pesutekniikoita kdytettdessd muodostuu 8ljysumun vaara. Oljysumu on haitallista hengitysteille ja voi aiheuttaa
hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen. Sumu, hdyryt ja roiskeet arsyttavat myds silmia. Oljypitoisilta aerosoleilta
tulee suojautua hengityssuojaimella. Myos painesuihku voi aiheuttaa vaaraa.

« Pesumenetelmien kdytdssa on erotettavissa seuraavat vaiheet: puhtaan alueen suojaaminen, pesuvesien keruun ja talteenoton
jarjestaminen, pesu seka oljyisten pesuvesien kasittely.

- Ty aloitetaan pesupaikan valmistelemisesta siten, ettd toimenpiteet eivat likaa ympardivaa aluetta.

- Valitse tasainen alue tai alue, jossa on pieni kaltevuus altaan pohjaventtiilin suuntaan.

» Suojaa pesupaikan maapera. Suojauksessa voidaan kayttaa kerdystydmaan puhdistautumispisteen suojausta.
« Pesupaikka suojataan kolmelta sivulta, ettei ymparoiva alue likaannu pesuveden roiskeista.

« Jarjesta pesuvesien talteenotto.

« Pesualustaksi kdy matala, pohjaventtiililla varustettu tilapaisallas tai tiivis vaihtolava tai vastaava, johon rakennetaan pesutaso
raudoitusverkosta. My&s eurolavoja on kaytetty, pienissa vahingoissa my0s rei’itettyja kottikarryja.

« Kerétyt kivet pinotaan ohuiksi kerroksiksi pesuritildlle, jossa ne pestaan korkeapainepesureilla kuumalla vedella. Pienempia kivia
voidaan laittaa pesun ajaksi verkkosakkeihin, maitolaatikoihin tai vastaaviin, jotta ne pysyvét paremmin aloillaan paineella pestéessa.

- Valta liuottimen kaytto4a, silld kivet saattavat puhdistua lampimalla vedelld ilmankin. Kokeile tarvittaessa myds esimerkiksi
rypsidljya. Jos Oljy on erittdin tiukassa, voidaan kayttda saippuaa tai myrkyttomia liuottimia. Huomioi terveys- ja ympaéristoriskit.
« Pelkdan kuuman veden kayttd ilman korkeaa painetta voi olla hyva ratkaisu. N&in 6ljya ei roisku joka puolelle.
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TOK 9C 15 Kivien pesu betonimyllyn
rummussa

.

SOKO Il PASCALE, CEDRE

KUVAUS/PERIAATE Kivia pestdaan betonimyllyssa kylmalla vedella tai pesun tehostamiseksi lampimalla vedella. Myllyyn
voi myos lisata karkeaa soraa tai hiekkaa.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kivinen.

Likaantuneisuusaste: Lievastd likaantumisesta voimakkaaseen.

Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit, mieluiten tuore tai vain vahan saistynyt 6ljy.

G aRy\Y/NRY\RIN S8 Tyokaluja: Betonimylly, IAmpopesurit (kuuma vesi + huuhtelu), pohjaventtiililla varustettu tilapaisallas,
jossa verkkoritila (huuhteluun), jateveden talteenottojarjestelma, tarvittaessa liuotin.

Lisdvalineet: Kottikarryja, monkijoita ym. valineita kivien keruuseen ja kuljettamiseen, tarvittaessa
valivarastointikapasiteettia pesuvesille.

Oljynkestavia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita, kuten pesuessu, haalareita, kasineita,
hengityssuojaimia, silmédsuojaimia, kuulosuojaimet.

Henkiléstotarve: Pesuun 1-2 henkilod/pesupaikka, kivien keruuseen ja kantoon pesupaikalla
useampia henkiloita.

YMPARISTOVAIKUTUS Kivien tarpeetonta siirtelya ja pois kuljettamista ei suositella, silld se aiheuttaa rannan eroosiota ja
muokkaantumista. Siirretyt kivet pitaa palauttaa puhdistuksen jalkeen takaisin.

Pesussa riski kivien paalla olevan kasvillisuuden tuhoutumisesta.

TEHOKKUUS Suhteellisen nopea pystyttaa ja vaatii vain vahan tilaa betonimyllytynnyrille ja erottelusailidille.
Valikoivuus hyva ja jatemaara kohtuullinen, pesuvesien talteenoton menetelmasta riippuva.

« Ty aloitetaan pesupaikan valmistelemisesta siten, etta toimenpiteet eivat likaa ympardivaa aluetta.

« Suojaa pesupaikan maapera. Suojauksessa voidaan kayttaa kerdystyomaan puhdistautumispisteen suojausta.
. Jarjesta pesuvesien talteenotto.

» Rannalta keréatyt kivet syotetdan betonimyllyyn.

« Noin 1/3 myllyn tilavuudesta taytetdan vedelld. Myds merivetta voidaan kayttda, jos se on riittdvan puhdasta.

» Annetaan pyoria 15—-20 minuuttia.

« Jos tulos ei ole tyydyttava, joukkoon voidaan lisdta muutama kourallinen karkeaa hiekkaa tai soraa (hankautuminen) ja pyorittaa
sama aika uudelleen.

« Pesua voidaan tehostaa myds kayttamalla [amminta vetta tai myrkytontd liuotinta.

» Pesuaineen kaytto ei aina ole tarpeellista. Pesuainetta voidaan kuitenkin kokeilla sen mahdollisten hydtyvaikutusten
arvioimiseksi. Talloin tulee kdyttdd ainoastaan tuotetta, joka on testattu (tehokkuus, myrkyllisyys, biohajoavuus).

« Kaytettdessa pesuainetta tai liuotinta sedimentteja ja laimentamatonta liuotinta tulee esisekoittaa 3—5 minuutin ajan ja laittaa
sitten pydrimédan 15—20 minuutiksi.

« Pesun lopuksi betonimylly taytetdaan vedelld, jotta irronnut 6ljy nousee kellumaan veden pintaan ja saadaan siita kuorittua tai
kaadettua pois. Vaihtoehtoisesti koko betonimyllyn sisaltd voidaan kaataa ritildlla tai verkolla katettuun altaaseen tai sailioon,
josta jatevesi kerdtdan pois.

« Kivet huuhdotaan kuumalla vedelld tankin ylla olevan ritilan paalla, minka jalkeen ne viedaan takaisin rannalle.
« Pesuoperaatio saatetaan joutua toistamaan voimakkaasti likaantuneille kiville.
« Erittdin voimakkaasti likaantuneet kivet tulee kaapia ennen pesua.

« Muista kuulosuojaimet.
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TOK 9C 16 Kasvillisuuden poisto (ennen
Oljyyntymista tai sen jalkeen)

CEDRE, HALONEN, SUOMEN YMPARISTOKESKUS

KUVAUS/PERIAATE Oljyyntynyt vesikasvillisuus, kuten kaislikko, voidaan poistaa, jos 6ljy aiheuttaa lisalikaantumisen
vaaraa eika vaara poistu esimerkiksi huuhtelemalla. Kasvillisuuden raivaus saattaa olla tarpeen myo6s
muiden puhdistusmenetelmien mahdollistamiseksi. Jos ehditdan, vesikasvillisuus voidaan niittaa
ennen oOljylautan rantaan ajautumista tai sen tarkoituksellista rantaan ohjausta. N&in dljyisen jatteen
maara jaa pienemmaksi.

Kaislikko voidaan niittda leikkuuveneelld, uivalla niittokoneella tai veneeseen kiinnitettavilla
niittolaitteilla, raivaussahalla (niittoterd) mutta myos kasin viikatteella. Vesakoita voi leikata vesureilla
tai raivaussahoilla, maaston salliessa my0ds traktorikayttoisilla vesakkoleikkureilla. Rantaheinikoita
voidaan niittda viikatteilla ja maaston salliessa myds niittokoneilla.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kasvipeitteiset rannat, kaislikot, ruovikot, vesakot.

Likaantuneisuusaste: Kohtalaisesta voimakkaaseen likaantumiseen.

Oljytyyppi: Kaikki oljytyypit

A \Y/NAY- NN Tyokaluja: Leikkuuvene, niittokone (leikkaus uivalta alustalta), viikatteita ja sirppeja, varateria

tarvitaan runsaasti (kaislikot ja ruohikot), niittokone (tasaiset, traktorilla kuljettavat heinikot),
raivaussahoja ja vesureita, haravia ja puutarhatalikoita.

Oljynkestavia suojavarusteita; Kahluusaappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineits,
hengityssuojaimia, silmdsuojaimia, tarvittaessa kyparia ja pelastusliiveja.

Henkilostotarve: Suuri, jos koneellista niittoa ei voida kayttaa.
YMPARISTOVAIKUTUS Mahdollisesti suuri ympéristdvaikutus. Ala vahingoita juuristoa. Huomioi uhanalaiset lajit.

Kasvillisuuden toipuminen vahingosta voi hidastua raivauksen vuoksi. Voi aiheuttaa eroosiota ja
pitkaaikaisia kasvillisuusvaurioita.

Koneellisesta vesikasvien niitosta tai poistosta tulee sopia valvovan ymparistéviranomaisen
kanssa.

TEHOKKUUS Yksinkertainen menetelma, joka ei valttamatta vaadi konekalustoa. Menetelma vaatii
tdydennyksekseen muita puhdistusmenetelmia.

- Tyon etenemissuunta on puhtaalta kohti likaista. Tyo voidaan jarjestaa vaiheittain tapahtuvaksi: osa henkildista niittaa tai leikkaa,
osa kokoaa ja osa lastaa kuljetusyksikkoon.

« Rantakasvillisuuden leikkaus on tydvoimaa vaativa menetelma. Sita kdytetdan vain, jos kasveja ei saada riittavasti puhdistettua
huuhtelemalla ja on vaarana, etta oljy vahingoittaa alueella liikkuvia lintuja tai eldaimia.

« Vesikasvien niitto voidaan tehda viikatteella, raivaussahan runkoon liitetylla niittoteralla tai koneellisesti.
- Juurien vahingoittamista tulee valttaa, eika maanalaisia, Oljyyntyméattomia kasvinosia tule poistaa.

- Jos mahdollista, jokaisesta kasvillisuusvyohykkeesta jatetadn osa, jotta kasvit padsevat palautumaan.

« Ruovikko on lintujen pesimaaluetta, joten niittoa huhti—kesakuun aikana tulisi valttaa.

- Mikali niitto ehditdaan tehda ennen 6ljyn rantautumista, vahinkojatteen kokonaismaara vahenee. Kaislikon niitto rantaveteen voi
toisaalta suojata rantaa lahestyvalta oljyltd mutta toisaalta tuottaa Oljyista jatetta.

- Oljyyntynytta vesikasvillisuutta leikattaessa tulee huolehtia (esim. puomituksin), ettei 6ljyinen jite ajelehdi edelleen ja etta se
kerataan vedesta mahdollisimman pian niiton jalkeen.

- Keréatty jate kootaan irtolastina tai sékkeihin pakattuna veneisiin, proomulle tai lautalle tai ajoneuvoihin pois kuljetettavaksi tai
vélivarastoitavaksi rannalle maksimivedenkorkeuden ylapuolelle.
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TOK 9C 17 Hiekan seulonta

CEDRE, SYDOSTRA SKANES RADDINGSTJANST

KUVAUS/PERIAATE Hiekan paalikerrokset seulotaan tai sihdataan 6ljykokkareiden poistamiseksi. Sihtaus toteutetaan
uimarantojen puhdistukseen tarkoitetuilla hiekanseulontalaitteilla tai kdsityokaluin. Koneita on
olemassa kahta kokoa: traktoreilla hinattavia isoja sihteja ja pienempia laitteita.

Isot seulontalaitteet toimivat kaksivaiheisesti: varahteleva lapa tai terd kaivautuu maahan ja nostaa
paallimmaisen hiekkakerroksen verkkoritilasta tehdylle liukuhihnalle (useimmissa malleissa on
mukana laite, joka avustaa siirtovaiheessa), jossa itse seulonta tapahtuu. Ne kappaleet, jotka

eivat mahdu liukuhihnalle, putoavat jateastiaan liukuhihnan paahan. Pienet laitteistot toimivat
samalla tavalla mutta kasittelevat pienempia maaria maa-ainesta. Pienten laitteistojen sihdit ovat
pienisilmdisempia (pienet 5-15 mm, isot 15—28 mm). Pienet seulontalaitteet eivét ylety yhta syvélle
kuin isot (pienet 5 cm, isot 20 cm). Pienet laitteistot mahdollistavat tarkemman seulonnan. Ne
soveltuvat erityisesti alueille, joilla ei ole tilaa tyoskennella isoilla seulontalaitteilla.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Tasakoosteinen hieno hiekka, joka ei sisélld kovin runsaasti isoja kappaleita (kivia,
ajopuita, simpukankuoria) eika ole liian tiivistynyttd, kosteus mieluiten vain hieman kosteasta
kuivaan. Rannan kantavuus hyvasta kohtalaiseen. Tarpeeksi suuri ja esteeton alue konetydskentelyn
mahdollistamiseksi.

Likaantuneisuusaste: Kevyesta voimakkaasti likaantuneeseen. Soveltuu ainoastaan jaghmealle
oljylle (tervapallot ja 6ljykokkareet) ja 6ljyyntyneille roskille. Menetelma soveltuu kaytettavaksi
jalkitorjunnan loppuvaiheessa tai ennallistamisen alkuvaiheessa. Menetelmaa ja laitteistoa tulee
muunnella puhdistusvaiheen ja rannan ominaisuuksien mukaisesti.

Oljytyyppi: Jahmedsta erittain jshmeaan.

Ry \YNRY\RN 38 Tyokaluja: Seulontalaitteita, vetolaite (traktori).

Lisdvélineet: Etukuormaajalla tms. varustettu traktori keratyn aineksen siirtoon.

Oljynkestivia suojavarusteita: Turvakengét, kasineet.

Henkilostotarve: Vahintdan 1 henkil6 (kuljettaja).

YMPARISTOVAIKUTUS Koneellisen menetelméan vaaranlainen kayttd voi johtaa puhtaan maa-aineksen poistoon.
Vaarana my0s rantapenkereiden ja rannan profiilin muuttaminen seka eroosio. Voi tuhota alueen
kasvillisuutta ja vahent&aa biodiversiteettia.

TEHOKKUUS Tehokkuus vaihtelee riippuen ranta-alueesta, likaantuneisuusasteesta, laitteistosta ja kuljettajasta.
Kasittelyn toistaminen on yleensa valttamatonta.

Tuottaa kiintedd, koostumukseltaan vaihtelevaa jatettd, kokkareita, tervapalloja ja pienia maaria hiekkaa
sisaltavia oljykertymia. Jatteen Oljypitoisuus vahintaan 20 %, vaarin kaytettyna huomattavasti vahemman.

Koneellinen seulonta:

« Tyohon soveltuu riittdvan tehokas (vahintdan 120 hp) traktori. Pehmeallad hiekalla etenemista helpottavat leveat renkaat, joissa
on alhaisempi rengaspaine.

- Aja matalalla nopeudella (1-3 km/h, voi edellyttda jopa 0,3 km/h). Liian korkea ajonopeus heikentda seulonnan tulosta.

« Suurien seulontalaitteiden tehokkuus = ¥4 [nopeus x keskim&ardinen leveys x syvyys].

« Leveys n. 2 m. Kaivusyvyys on sadddettévissd 0—20 cm:ksi.

« Pysahdy ajoittain ja seuraa tyostojalkea ja sihtauksen tulosta.

« Ei sovellu jyrkille tai kasvipeitteisille rannoille.

« Vaatii lyhyen etukéateiskoulutuksen, jossa perehdytdan laitteiston sdatoihin, toimintatapoihin ja mahdollisiin
ymparistovaikutuksiin.

Manuaalinen seulonta:

« Kasin seulonta siivilalla, sihdilla tai verkkokankaisella liinalla.

« Kaytetaan viimeistelypuhdistusmenetelmana herkilld alueilla tai rannoilla, joilla koneellinen seulonta ei onnistu.
» Hidas ja tydvoimaa vaativa menetelma.
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TOK 9C 18 Vahinkojatteen poisto jyrad
kayttaen

KUVAUS/PERIAATE Puhdistustekniikka perustuu siihen, etta jyra peitetaan erilaisilla paallysteill, joilla on hyva kyky seka
sitoa ettd imea jahmeita oljyja. Jyria on olemassa erikokoisia; suurempia operoidaan traktoreilla tai
muilla koneilla, kun taas pienempié kaytetddn manuaalisesti.

Materiaalit, joilla jyrat paallystetaan, vaihtelevat geotekstiileista (Bidim- tai Enkamat-mallit) tavalliseen
mattokuituun. Joitakin pienempia malleja ei paallysteta lainkaan, vaan 0ljy kerataan piikkien tai
lankojen avulla.

Jyraan asennettu kaavin poistaa automaattisesti keratyn oljyn sylinterin pinnasta ja pudottaa sen
kerdysastiaan.

Jyrén kayttd on tehokasta silloin, kun kerattdvana on hajanaisesti levinnytta, jdhmeaa oljyjatetta.
KAYTTOALUE Rantatyyppi: Hiekkarannat, hiekka hienoa tai karkearakeista, tasainen pinta, jossa vain vahan
aaltoilua. Kantavuus hyva. Saavutettavissa koneilla. Ranta vain lievasti tai kohtuullisesti viettava.
Likaantuneisuusaste: Vahdisesta voimakkaasti likaantuneeseen.

Oljytyyppi: Keskijashmessts erittdin jahmeaan, tuore 6ljy, pienia tervapalloja, kokkareita.
A\ N AN Tyokaluja: Maanmuokkauskoneita, puutarhajyrsimia, kasityovalineita: talikkoja, lapioita ja haravia.
Perusvilineet: Jyra.

Lisavdlineet: Traktori, kuormaaja jatteen kasittelyyn.

Henkilostotarve: Vahintdan 1 henkilo (kuljettaja).

YMPARISTOVAIKUTUS Ei merkittdvaa vaikutusta manuaalisesti kdytettyna. Kone- tai traktorikdyttdisena raskaan kaluston
vaikutus.

TEHOKKUUS Vaihteleva. Tehokkuus riippuu vélineistd, likaantumisesta, alueen dljyisyyden peittoisuudesta seka
oljyn tarttuvuudesta.

Tuottaa hiekkaan sekoittunutta, jshmeaa oljyjatetta. Mikali oljy on lahes nestemaistd, hiekka sisaltaa
vahintdaan ¥50 % oljya.

- Valikoiva talteenotto.
« Hyvin rajatut kayttdmahdollisuudet (tuore 6ljyjate seka marka, kova ja hieno- tai karkeajakoinen hiekka).

« Jyristéa on markkinoilla vain muutamia malleja.
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TOK 9C 19 Koneellinen maankuorinta

SIVU 1/2

—

SUOMEN YMPARISTOKESKUS, SYDOSTRA SKANES RADDINGSTJANST

KUVAUS/PERIAATE Tavoitteena vahinkojatteen kokoaminen yhteen pisteeseen, jotta sen poistaminen rannalta
helpottuisi. Maa kuoritaan rannalta kaivinkoneella, kauhakuormaajalla, yhdistelmé&kaivurilla tai muulla
maansiirtokoneella, johon on asennettu kalteva tera tai aura. Oljyn viskositeetista riippuen voidaan
hyoddyntaa kahta erilaista tyotapaa:

Tapa 1: sateittdinen, kokoava kuorinta kohti keruupistetta (juoksevimmille oljyille).

Tapa 2: jatteen kokoaminen rannan suuntaisiksi perdkkaisiksi, hieman kaartuviksi riveiksi,
poistaminen kauhakuormaajalla (viskooseille dljyille).

Maa voidaan kuoria kaistoittain rantaviivan suuntaisesti ajaen. Talloin kuoritaan ensiksi ylin kaista.
Kuorinta voidaan tehda tiehdylalla (kuorintapaksuus alle 4 cm), kauhakuormaajalla (kuorintapaksuus
alle 25 cm) tai telapuskukoneella (kuorintapaksuus yli 15 cm).

Jate lastataan kauhakuormaajalla kuorma-autoon, traktorin peravaunuun tai kasoihin veden
vaikutusalueen ylapuolelle. Lastauskohtaan voidaan ajaa puhdistetun alueen kautta valttaen
likaantumattomia alueita. Suuret maamassat tulisi ensisijaisesti kasitelld kerdystydmaalla tai sen
laheisyydessa.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Irtomaalajeista, kuten hiedasta, hiekasta, sorasta ja kivistd, muodostuneen rannan
puhdistukseen. Laaja, tasainen vyohyke, jossa méarkaa ja hienoa hiekkaa tai maa-ainesta (hyvin
kosteasta lahes kuivaan) ja hyva kuormankantokyky (ei aaltoilua hiekassa). Maansiirtokoneet
paasevat alueelle, ja rannalla on tarpeeksi tilaa koneiden ohjailuun ja kasittelyyn. Menetelman
kayttoa savi- ja silttialueilla (lieteranta) rajoittaa maaperdn kantavuuden nopea heikentyminen.
Soveltuu parhaiten yhtenaisiin, mantereelta lahestyttaviin rantamuodostumiin.

Likaantuneisuusaste: Voimakas likaantuminen.
Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit, jAhmeé&sta erittain viskoosiin.

07/ \Y/ N AR\ 3 Tyokaluja: Kaivinkone, yhdistelmakaivuri, kauhakuormaaja tai etukauhalla varustettu traktori tai
bobcat. Vaihtoehtoisesti yhtenaisillg, tasaisilla alueilla tiehdyla tai lumen auraamiseen suunniteltu
aura, jossa on kuminen raappa tai telapuskukone. Traktori, kuljetusyksikoita tai kuorma-autoja.
Valivarastointikapasiteettia.

Lisdvélineet: Polttoainetta.

Oljynkestivia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineita, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia, tarvittaessa kyparia.

Henkilostotarve: 2 henkilod/kone eli koneenkuljettaja + apumies / tyokone, liséksi kuorma-autojen
tai traktoreiden kuljettajat.

YMPARISTOVAIKUTUS Suuri. Sedimentteja tai maa-ainesta saattaa ldhted kuoritun maan mukana (mikali kuljettaja on
kokematon tai huonosti informoitu) erityisesti silloin, kun menetelmaa kaytetdan vain vahan
likaantuneeseen kohteeseen. Varomattomuus saattaa johtaa 6ljyn sekoittumiseen rantamateriaaliin.
Heikentda rannan kantavuutta (maan valuminen, pydraurat ja tydnaikaiset kantavuusongelmat) ja voi
aiheuttaa eroosiota.

Menetelman kaytosta tulee sopia valvovan ympaéristéviranomaisen kanssa.

TEHOKKUUS Nopea ja tehokas menetelma pintamaahan ja maa-ainekseen imeytyneen 6ljyn poistoon. Mietittdava
edullisin ty6tapa ja koneyhdistelma huomioiden likaantuneen rantakaistan leveys, likaantuneen
maakerroksen paksuus seka lastauksen ja pois kuljetuksen jarjestaminen. Kalustoa yleisesti
saatavissa.

Tuottaa paljon jatetta. Valikoivuus vaihteleva, runsaasti myos ei-6ljyista materiaalia. Maa-aineksen
maara jatteessa lisddntyy huomattavasti, jos menetelmaa kaytetdan lievasti likaantuneella alueella.
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TOK 9C 19 Koneellinen maankuorinta

SIVU 2/2

- Puhdistustyén etenemissuunta puhtaalta likaista kohti. Ald aja 6ljyyntymén p&altd. Merkittava kulkukaistat 6ljyisen ja puhtaan
aineksen sekoittumisen estamiseksi.

- Oljyinen maa kuoritaan kauhakuormaajalla, tiehdylall4 tai telapuskukoneella kasoiksi, jotka etukuormaaja lastaa kuorma-
autoon tai traktorin perdvaunuun heti pois kuljetettavaksi. Olosuhteiden mukaan lastaus voi tapahtua myds suoraan
vélivarastointipaikkaan tai kompostointiaumaan.

» Menetelman kaytto rajallista: tulee kayttaa vain, kun kyse on raskaasta likaantumisesta. Ei pida kayttaa kohtalaiseen tai lievaan
likaantumiseen.

« Edellyttaa hyvia kulkuyhteyksia ja rannan kantavuutta.

« Ei sovellu helposti juoksevan 6ljyn keraamiseen ennen kuin dljy on imeytynyt kiintedan aineeseen.

» Maansiirtokoneiden tyota tulee valvoa ja kuljettajille kuvailla tarkasti haluttu lopputulos. Kaytettéva vain kokeneita kuljettajia.
« Tyoskenneltava jarjestelmallisesti.

- Maansiirtokoneiden lavoista tdytetadn vain 2/3 kokonaiskapasiteetista. Ndin estetdan lastin ldikkyminen matkan varrelle
kuljetuksen aikana.

« Varmistettava tyoturvallisuus.
. Oljy voi (laadusta riippuen) vahingoittaa koneiden kumipyoria.
« Taydennetdan muilla menetelmilld, esimerkiksi oljyn kerdamiseksi vedesta.

« Vahinkojatteiden kasittely- tai varastointipaikkojen tulee sijaita veden vaikutusalueen ylapuolella. Niissa tulee varmistaa, ettei
oljy paase uudelleen leviamaan maastoon tai veteen.

Esimerkkeja koneellisen tydskentelyn ajolinjoista:

Keruu- ja T .
lastausalue jﬂ 1. ajo
Tydskentelysuunta —» 2. ajo I

) 3. ajo I
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TOK 9C 20 Maa-aineksen kaanto

OWENS & SERGY

KUVAUS/PERIAATE Maankaantomenetelmassa oljyyntynyt maanpinta kddnnetaan ja sekoitetaan paikallaan. Tekniikkaa
kutsutaan myos ilmaamiseksi tai maanmuokkaukseksi. Tarkoituksena on vaihtaa 6ljyn paikkaa
sellaiseen kohtaan, jossa se joutuu voimakkaammin alttiiksi sdistymiselle ja luonnolliselle
hajoamiselle. Tavoite ei ole haudata Oljya. Kaéantaminen tehdaan kyntamalla tai destamalla,
puutarhajyrsimella tai kdsityona.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Karkearakeiset sora- ja hiekkarannat.

Likaantuneisuusaste: Lieva likaantuminen.

Oljytyyppi: Kaikki oljytyypit.

A/ \Y/ N A/ \R[N[S3 8 Tyokaluja: Maanmuokkauskoneita, puutarhajyrsimia, kasityovalineita: talikkoja, lapioita ja haravia.
Lisdvélineet: Polttoainetta, tarvittavat varaosat ja tyokalut.

Oljynkestivia suojavarusteita: Saappaita, suojavaatteita ja -haalareita, késineita, hengityssuojaimia,
silmasuojaimia, tarvittaessa kyparia.

Henkilostotarve: Koneenkuljettaja + apumies / tydkone.

YMPARISTOVAIKUTUS Kohtalainen, saattaa aiheuttaa valiaikaista rannan ekologisen tasapainon ja kaytettavyyden hairiota.
Huomioi uhanalaiset lajit. Voi vahingoittaa kasvillisuutta.

TEHOKKUUS Nopea menetelma. Nopeuttaa luonnollista hajoamista, ei tuota jatettd. Vahentaa lintujen ja eldinten
tahriintumisvaaraa. Tulos ja tydvoimatarve vaihtelee riippuen alueesta, maa-aineksen maarasta seka
kaytetyista tyotavoista.

« Maank&aanto soveltuu erityisesti rannoille, joilla 6ljyyntyma on normaalin aaltorajan yldpuolella (6ljyvahinko sattunut myrskyn
aikaan).

« Menetelmaa kaytetaan viimeistelypuhdistuksessa tukemaan 6ljyn luonnollista puhdistumista.
+ Menetelma eroaa maankuorinnasta siten, ettd maa-ainesta muokataan vahinkopaikalla. Sita ei siis poisteta.

« Maank&aannon tai sedimenttien siirron tarkoituksena on vaihtaa 6ljyn paikkaa sellaiseen kohtaan, jossa se joutuu
voimakkaammin alttiiksi sa@istymiselle ja luonnolliselle hajoamiselle.

« Maan kaantaminen aloitetaan likaantuneen alueen yldosasta. Kynto ja destys tehdaan rantaviivan suuntaisesti vuorovedoin
vastakkaisiin suuntiin. Kynto suoritetaan niin, ettd maa kaantyy edellisen kynndn vakoon. Kynnds voidaan tasoittaa karhitsemalla.

- Oljyn hajoamisen nopeuttamiseksi maa voidaan lannoittaa ja kalkita ennen kyntda tai destysta.

» Maanmuokkaus voidaan tehda tarvittaessa uudelleen noin kuukauden kuluttua.

» Menetelmat eivét sovellu suurille dljymaarille eikd maamassoja saa siirtda paikkaan, josta dljy voi l[ahted uudelleen liikkeelle.
« Minimoi riskit: pyyda asiantuntijoilta etukdteen neuvoa operaation arviointiin, jarjestamiseen ja suunnitteluun.

» Varmista turvallisuus tydmaalla, erityisesti raskasta kalustoa kaytettdessa.
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TOK 9C 21 Luontainen puhdistuminen

J. HALONEN 2015

KUVAUS/PERIAATE Luontainen puhdistuminen perustuu maaperéassa ja vesistdissa olevien mikrobien kykyyn hajottaa
erilaisia haitta-aineita, kuten hiilivetyja. Mikrobitoiminta kdynnistyy usein vasta viikkojen ja
kuukausien kuluttua 6ljyvahingosta. Vahinkoalueella tapahtuvassa eli in situ -remedaatiossa luonnon
omia mikrobiprosesseja voidaan tehostaa puhdistumisen nopeuttamiseksi. Menetelmaa sovelletaan
muun muassa herkilld alueilla, joilla puhdistaminen tai ihmisten liikkuminen aiheuttaisi suurempaa
haittaa kuin 6ljy itse.

KAYTTOALUE Rantatyyppi: Kivikko-, sora-, hienosedimentti- ja kasvipeitteiset rannat, erityisesti ekologisesti herkat
tai vaikeapaasyiset alueet.

Likaantuneisuusaste: Vahainen tai lieva likaantuminen.

Oljytyyppi: Kaikki 6ljytyypit.

ey \7NAY/\RIN 3 Tyokaluja: Alueen merkitsemiseen ja dokumentointiin tarvittavat valineet.

Lisdvalineet: -

Oljynkestévia suojavarusteita: -

Henkilostotarve: Ymparistoasiantuntijoita seurantaan.

YMPARISTOVAIKUTUS Menetelmalla ei oikein kaytettyna ole merkittavia haittavaikutuksia, ja siksi sen arvioidaan soveltuvan
erityisen hyvin herkille alueille. Menetelman, kuten muidenkin kerays- ja puhdistusmenetelmien,
kaytosta tulee kuulla ymparistdviranomaista.

TEHOKKUUS Oljyn sailyvyys riippuu sen ominaisuuksista, sen levinneisyydesté alueella seké likaantuneen paikan
alttiudesta sédéoloille (aallokko yms.).

« Usein paras vaihtoehto herkille alueille. Soveltuu myos muille lievasti likaantuneille rantaosille tai alueille, joka aiheuttavat
turvallisuusriskin puhdistustyon suorittajille (esim. jyrkat aallokkoiset ja kiviset rannat).

- Herkilla, voimakkaasti likaantuneilla alueilla voidaan joutua ensin keraamaan irtonaista 0ljya, jotta estettaisiin oljyn leviaminen
muille alueille.

- Valmistelut: 6ljyn méaéara ja laatu arvioidaan, rannan ja ympariston tyyppi tutkitaan, alue suljetaan ja merkitaan selkeasti.

« Luontaista puhdistumista voidaan tukea edesauttamalla maaperdssa luontaisesti esiintyvien, 6ljya hajottavien mikrobien
toimintaa ravinnelisdyksen, esimerkiksi typen ja fosforin, avulla.

« Ravinteiden liséadminen ei sovellu kalliorannoille eika avoimille, kasvittomille hiekkarannoille, silla niista ravinteet saattavat
huuhtoutua pois ja aiheuttaa vesiston rehevoitymista.

« Ravinteiden lisddminen tulee tehdd melko varhaisessa vaiheessa, silla bioremedaatio on sitd vaikeampaa, mita kauemmin
vahingosta on kulunut aikaa.

- Parhaimpaan tulokseen paastaan hitaasti liukenevan typen lisdyksella.

- Jos kaytetdaan nopeasti liukenevaa lannoitetta, kasittely tulee toistaa. Nopeasti liukeneva typpi saattaa myos muuttaa maaperan
pH-tason epasuotuisaksi.

« Ennen lannoitteen levittamista irrallinen dljy poistetaan.

- Ravinteiksi soveltuvat kaupallisesti saatavilla olevat kiinte&t tai hitaasti veteen liukenevat lannoitteet, joiden typpi-fosforisuhde
on noin 10:1, esimerkiksi metyleeniurea.

« Lannoitteen maara suhteutetaan 6ljyn maaraan siten, etta hiili-typpisuhde on noin 10:1.
« Ravinteiden yliannostusta tulee valttaa, silla se voi aiheuttaa paikallista rehevditymista.

« Tehokas hajotus vaatii ravinteiden liséksi hyvaa ilmanvaihtoa, mika voi vaatia maan muokkausta esimerkiksi kaantamalla tai
aestamalla. Kivikko- ja sorarannoilla muokkausta ei kuitenkaan tarvita.

« Alueen tarkkailun tarve voi kestaa vuosia.
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