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1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta ja tavoitteet

Tdssa opinndytetydssa keskityttiin tutkimaan vanhaan kivinavettaan suunniteltavan juhlatilan raken-
tamismahdollisuuksia ja -edellytyksia talouden ja tuotannon kannalta. Navettaan suunniteltava liike-
ja kokoontumistila tulee olemaan yksi varteenotettavimmista vaihtoehdoista, jota tilaaja on miettinyt
tilan jatkosuunnitelmien kannalta. Tama opinnaytetyo tulee lisaa lisédmaan konkretiaa alustavien

pohdintojen tueksi ja taten helpottamaan mahdollisen investointipdatoksen tekemista.

Kohde sijaitsee Keski-Suomessa Uuraisten kunnassa. Tila on ollut suvussa jo yli 300-vuotta ja koh-
teena oleva kivinavetta on ldhes 150-vuotta vanha. Tilalla on ollut maidontuotantoa yli 100-vuotta,
mutta viime vuosien vaikeudet maataloudessa pakotti tilan lopettamaan maidontuotannon ja keskit-
tymaan muuhun maa- ja metsatalouteen joitain vuosia sitten. Navetta on ollut tuosta paivasta lah-
tien tyhjillaén 1ahinnd varastotarkoituksessa. Tilalla on tehty sukupolvenvaihdos elokuussa 2020,

jonka yhteydessa perustettu maatalousyhtyma Ranta-Pokela on taman tyon tilaajana.

Tybssa kerrotaan hankkeen suunnittelusta ja valmistelusta, ohjataan alustavaa arkkitehtisuunnitte-
lua, arkkitehtisuunnitelmien pohjalta tehdéan kustannuslaskentaa ja -vertailua sekéa aikataulun laa-
dintaa. Suunnittelussa halutaan ottaa huomioon, etta mahdollisimman paljon nykyisista rakenteista
tulisi sailyttéa ja varsinkin kylmana tilana sailyvassa yldkerrassa jopa jattda ndkyviin ja taten sailytta-

maan vanhan kohteen henkead ylla.

Kustannuslaskelma toteutettiin Kustannustiedon RT-kustannuslaskenta ohjelmalla, joka linkittyy suo-
raan RT tuotetietoon seka Ratu-kortistoon. Tavoitearvio toteutettiin Rakentamistalous 3 kurssin oh-
jeiden pohjalta Excel taulukkoon ja rakennusvaiheen yleisaikataulu luotiin Tocoman aikatauluohjel-

malla.

Opinnaytetytn tuloksina tilaajalle saadaan tuotettua kohdetta tutkien, vanhojen piirustuksien seka
uusien luonnoksien pohjalta alustava kustannusarvio projektin kustannuksista, budjetiksi tarkennettu
tavoitearvio, kustannusvertailua vaihtoehtoisten rakenne- ja materiaaliratkaisujen kesken seka rea-

listinen rakennushankkeen rakentamisvaiheen aikataulu ammattilaisella tyéryhmalla toteutettuna.
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KUVA 1. Vanha kivinavetta kesélla (Pokela 2020)

KUVA 2. Vanha kivinavetta talvella (Pokela 2020)
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KUVA 3. Ranta-Pokelan tila ilmasta kuvattuna, vanha valokuva vuodelta 2002 (Pokela 2020)

1.1.1 Kohteen esittely

Vanha kivinavetta on rakennettu 1800-luvun loppupuolella karjatarkoitukseen. Se sijaitsee Ranta-
Pokelan tilan pihapiirissé kauniilla paikalla. Matkaa Jyvaskylan keskustaan on 28 kilometria ja Uurais-
ten keskustaan 5 kilometrid, joten sijainti on tallaiselle liiketoiminnalle aivan otollinen silld sen voi-
daan katsoa kuuluvan edelleen Jyvaskylan talousalueeseen. Navetan alakerran pinta-ala on noin 278
m2 ja navetan vintilld on pinta-alaa saman verran. Navetta on kivirakenteinen, ulkoseindrakenne on
1300 mm paksu, jossa suurien navettakivien vélissé on 500 mm hiekkakerros eristeend. Navetan
alapohjana on maanvarainen betonilaatta 80 mm. Valipohja on palkkirakenteinen ja purueristeinen
ja kattotuoleina paikallatehdyt kattokannattajat. Lisdksi navetan padssa on 1990-luvulla rakennettu
varastotila, joka purettaisiin rakennustdiden yhteydessa. Takapihalla on entinen karjapiha seka lan-
tala, joka mahdollisesti pyrittaisiin sailyttdmaan. Kohteesta I6ytyi vanhoja Keski-Suomen Maaseutu-
keskuksen tekemia rakennuspiirustuksia vuodelta 1993 (KUVA 4, KUVA 5), joita hyédynnetdan las-

kennassa ja muussa tuotannon suunnittelussa sekd uusien kuvien pohjana.
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1.2 Tilaaja

Tilaajana toimii maatilan sukupolvenvaihdoksen yhteydessa perustettu sisarusten vélinen Maatalous-
yhtyma Ranta-Pokela. Maatilalla on ollut toimintaa jo kymmenessa sukupolvessa, joten tilan historia-
arvo on pitka ja kunnioitettava. Yhtyman padasiallinen toimiala on kasvinviljely seka metsatalous, ja
yhtyman osakkaat kayvat omissa paivatdissaan ohessa. Maatalouden tuotantorakennukset ovat ol-
leet tyhjillaan tilalla vuodesta 2016 ldhtien ja toimivat talla hetkelld 1ahinna varastotarkoituksessa.
Yhtyma on miettinyt mahdollista maatilamatkailua tilalle tulevaisuudessa ja kivinavettaan remontoi-
tava juhlatila on yksi vaihtoehdoista, jos hankkeen kustannukset pysyvat jarkevina ja investointi to-
detaan kannattavaksi.
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2 RAKENNUTTAMINEN

2.1  Hankkeen vaiheet

Kun paatetdan rakentaa uutta tai korjata vanhaa, rakennushanke alkaa. Hanke jaotellaan eri
vaiheisiin, jotta hankkeen hallinta ja ohjaus sekd paatokset kohdistuvat kunkin vaiheen keskeisiin

asioihin. Hankkeen eri vaiheet ovat ajallisesti seuraavat:

tarveselvitys
hankesuunnittelu
ehdotussuunnittelu
yleissuunnittelu
toteutussuunnittelu
rakentaminen

kayttdonotto

® N o bk w N

takuuaika. (Junnonen ja Kankainen 2017, 10.)

Lisaksi hanke voi sisdltda naihin padvaiheisiin nitoututuvat erilliset tehtdvékokonaisuudet kuten
suunnittelun valmistelun, rakennusluvan hankinnan seka rakentamisen valmistelun. Hankkeessa voi
olla myos erillinen kehitysvaihe, jossa tutkitaan ja selvitetdan hankkeen toteutuskelpoisuutta ilman

varmuutta hankkeeseen ryhtymisesta (Junnonen ja Kankainen 2017, 11.)

2.2  Tarveselvitys

Tama opinnaytetyd keskittyy padasiassa téhan tarveselvitys- seké hankeselvitysvaiheeseen. Tarve-
selvityksessa selvitetdan rakennushankkeen edellytykset, sen tarpeellisuus seka toteutusmahdolli-
suus. Tarveselvitys saattaa maarittéda jopa 70 % rakennushankkeen kustannuksista. Tarveselvitys on
alustava kuvaus tilojen tarpeellisuudelle, niiden vaatimuksille ja soveltuvuudelle, vaihtoehtoisille
kayttdmahdollisuuksille seka arvio erilaisten ratkaisujen kustannuksista. Tarveselvityksella selvite-

taan, onko rakennushankkeeseen kannattavaa ryhtya. (Junnonen ja Kankainen, 2017, 10.)

2.2.1 Tilaajan tarpeet

Tilaajan puolelta on hahmoteltu ja esitetty, ettd juhlatilassa olisi noin sata asiakaspaikkaa. Alakerta
haluttaisiin tehda lampimaksi tai puolilampimaksi tilaksi. Ylakerta jdisi kylmaksi tilaksi ja olisi taten
kaytossa vain kesakaudella tuomassa lisdtilaa. Navetan ylasilla haluttaisiin jattéd mahdollisimman
paljon vanhoja rakenteita nakyviin, jotta vanhan rakennuksen henki ja navettatunnelma sailyisi. Vali-
pohjan kantava palkkirakenne haluttaisiin avata nakyviin alakertaan, jolloin ylakerran lattiarakenne
alkaisi ndiden paalta jattden alakerran sisékattoon idyllisen ndkyman, kun tdma palkisto olisi naky-
vissa. Tila haluttaisiin varustaa suurtalouskeittiolla, jotta tilassa pystyttdisiin valmistamaan suuriakin
eria ruokia asiakastilaisuuksiin, eikd pitopalvelun tarvitsi toimittaa kaikkea kauempaa. Takapihan

puolelle tilaajan toiveena olisi suuri terassi, joka mahdollistaa lisda oleskelutilaa ulkopuolella eika se
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takapihalle sijoitettuna haittaisi varsinaista pihapiirid. Tilalta odotetaan helppokdyttdisyytta, valoi-
suutta seka avoimuutta, jotta suuretkin asiakasmaarat viihtyvat tilassa, seka pintojen ja tilojen help-
pohoitoisuutta. Taloudellisten edellytysten raameissa on mahdollista jattda myds alakerta kylmaksi
tilaksi, jolloin juhlatilan kaytt6jakso olisi vain noin puolivuotta vuodessa. Tilan remontoiminen vain
kesakayttoon vapauttaisi suuresti kustannuksia, mutta tassa tydssa tutkitaan lahtdkohtaisesti mah-
dollisuutta ymparivuotiseen kayttéon. Tulevaisuudessa tilan matkailusuunnitelmien edetessa pihapii-
riin olisi mahdollista rakentaa lisad majoitustilaa seka pihasauna, mutta tama tyo keskittyy nimen-
omaan navettarakennuksen kunnostamiseen juhlatilaksi. Alla ndhtavissa kuvissa (KUVA 6, KUVA 7)
nahdaan arkkitehdin luomia uusia luonnos- ja havainnekuvia kohteesta, kaikki kuvat l16ytyvat lopun
litteesta (LIITE 1).
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KUVA 6: Juhlatilan uudet luonnoskuvat (Tikkanen 2021)

KUVA 7: Juhlatilan uudet luonnoskuvat (Tikkanen 2021)
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Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa asetetaan perusteelliset tavoitteet hankkeen toimivuuden, laajuuden,
ajoituksen, laadun seka kustannusten osalle. Hankesuunnittelu on tarkentuva vaihe, jolla muodoste-
taan tasapaino tavoitteiden ja ldhtotietojen valille. Siina linjataan isot asiat; hankkeen lahtékohdat,
korjaustapavaihtoehdot, kayttdmahdollisuudet seka arvioidaan hankkeen kustannukset. Investointi-
paatos syntyy hankesuunnitelman pohjalta. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 42.) Hankesuunnittelu-
vaiheessa hankkeen mukaan tulevat paasuunnittelija seka tarvittaessa erityiset suunnittelijat seka
kuntotutkijat, joiden tarve riippuu kohteen vaativuudesta seka laajuudesta. Paasuunnittelija toimii
rakennushankkeeseen ryhtyvan tukena hankkeen vaativuutta seka suunnittelutarvetta arvioidessa.
(Terveet tilat 2028.)

Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnittelussa tuotetaan kohteelle yleisratkaisu annettujen ja asetettujen tavoitteiden mu-
kaan. Suunnitelmilla vertaillaan ja selvitetadn erilaisia toimintamalleja seka vaihtoehtoisia yleisratkai-
suja. Ratkaisumallit tulee esittaa riittavan tarkasti, jotta niitd voidaan arvioida ja vertailla kustannuk-
sien seka toimivuuden osalta. Korjaushankkeessa tassa vaiheessa hankitaan olemassa olevan raken-
nuksen tarvittavat tiedot kuten mittapiirustukset, rakenneanalyysi seka arvio rakennuksen teknisesta
kunnosta. Asetetut tavoitteet tayttava tai tayttavat suunnitelmat valitaan jatkosuunnittelun pohjaksi

yleissuunnitteluun. (Junnonen ja Kankainen 2017, 53.)

Yleissuunnittelu ja toteutussuunnittelu

Yleissuunnittelussa kehitetadn toteutuskelpoiset suunnitelmat. Rakennuslupatehtavia aloitetaan
yleissunnittelussa ja toteutussuunnittelun lopputuloksena syntyy rakennuslupa-asiakirjat, jolloin ra-
kennuslupaa voidaan hakea. Yleissuunnittelun aikana mietitddn ja paatetaan lopulliset tekniset rat-
kaisut, silld mydhemmassa vaiheessa niiden muuttamisesta aiheutuu vaikeuksia. Yleis- ja toteutus-
suunnitteluvaiheessa on tarkeaa yhteensovittaa suunnitelmat ja miettia niiden toteuttaminen kaytan-
nossa. (Terveet tilat 2028.)

Rakentamisvaihe ja kayttéonotto

Rakentamisvaiheessa rakennetaan tai korjataan suunniteltu rakennus. Rakentamisen ohjauksella ja
valvonnalla tulee varmistaa, etta tavoitteen- ja sopimuksenmukainen lopputulos saavutetaan ja etta
tarvittavat kaytto- ja ylldpitovalmiudet tayttyvat. Rakennus todetaan valmistuneeksi vastaanottotar-
kastuksessa, josta tehdddn vastaanottopdytakirja. Kdyttoonotossa annetaan kaytdn opastus ja var-

mistetaan jarjestelmien toiminta. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 42.)
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2.7 Takuuaika

Takuuaikana tarkkaillaan ja seuraillaan rakennuksen toimivuutta. Takuuaikana tehdaan tarvittavat
lopulliset saddot, pidetadn tarvittavat tarkastukset seka korjataan putteet. (Koskenvesa ja Sahlstedt
2017, 42.)
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KUSTANNUKSET

Rakennushankkeen kustannukset

Kustannussuunnitelulla pyritdan pitdamaan hankkeen kustannukset tavoitteessa ja ennaltaehkaista
tarpeettomien kustannuksien syntymista. Suunnitelmien mukaisia kustannuksia vertaillaan asetettui-
hin tavoitteisiin hankkeen edistyessa. Kustannukset maaraytyvat lahes kokonaan suunnitteluvai-
heessa, mutta ne syntyvat padosin rakennusaikana. Tavoitteiden asettamisella ja suunnitteluratkai-
sujen valinnoilla pyritdaan ohjaamaan kustannusten madraytymistd, silla rakennusvaiheessa kustan-
nuksiin pystytdan vaikuttamaan eri tuotantoratkaisujen avulla vain noin 5 %. (Junnonen ja Kankai-
nen 2017, 58.) Hankesuunnitelmasta aiheutuvia yksikkdkustannuseroja hankkeiden valille syntyy
esimerkiksi erilaisista kaluste- ja varustetasoista, pintarakenteiden laatutasosta ja maarasta seka

tilan toiminnan edellyttamasta talotekniikan laatutasosta. (Junnonen ja Kankainen 2017, 59.)

KUVA 8: Kustannusten maaraytyminen ja kertyminen rakennushankkeessa (Junnonen ja Kankainen
2017, 58)

Kustannuslaskenta

Kustannuslaskennalla tarkoitetaan rakennushankkeeseen kohdistuvaa laskentaa, jolla tarkennetaan
ja selvitetdan rakennushankkeessa syntyvat kustannukset. Kustannuslaskelma tehdaan, jotta voi-
daan selvittda ennen hankkeen aloittamista, onko hankkeeseen varaa ja kannattavaa ryhtya. Budje-
tissa pysyminen on laatutavoitteisiin yltévan lopputuloksen ohella yksi tarkeimmista tavoitteista ra-
kennushankkeissa. Kustannuslaskentaa varten on erilaisia kustannuslaskenta ohjelmistoja, mutta se
voidaan tehda myds Excel pohjaisesti. Kustannusarvio tarvitaan, jotta osataan asettaa tavoite raken-
tamisessa syntyville kustannuksille ja téten asetetaan raamit tuotannonohjaukseen. Lisaksi sita tarvi-

taan, kun arvioidaan materiaali- ja aliurakkatarjouksia.

Tahan kohteeseen kustannuslaskelma tehtiin Rakennustiedon RT-kustannuslaskenta ohjelmalla. Ra-
kennekirjasto sisaltaa valmiita RT-kortiston mukaisia tyyppirakenteita, joita voi muokata ja siihen voi
lisatd myos omia rakennetyyppeja. Materiaalimenekit sisaltdvat piirustuksista mitattavat teoreettiset

menekit seka tydssa syntyvat hukat ja lisét. Ne on koottu Ratu-tiedostoista sekd materiaalivalmista-
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jilta keratyista tiedoista. Ratu-kortistosta kootut tydmenekit on keratty todellisissa tydkohteissa hy-
valla rakennustavalla ja turvallisilla tydmenetelmilld mitattujen tyésaavutusten mukaan. Niita on
mahdollista muuttaa laskelman pakettitasolla. Materiaalihinnastot on koottu valmistajien ja maahan-
tuojien seka rautakauppojen ohjehinnastoista. Tyokustannukset sisaltdvat tuntipalkan, sosiaalikulut

seka mahdolliset kertoimet, jotka tulevat tydhon liittyvista alue- tai vaikeustekijoista. (Rakennus-
tieto)

Taman kohteen alustava kustannuslaskelma (Liite 5) tehddan RT-kustannuslaskennasta valmiina
I6ytyviin tydmenekkeihin ja hintoihin pohjautuen. Alla nakyvassa kuvassa (KUVA 8) nahdaan yhteen-
vetona ohjelman koostamat hankkeen kustannukset. Ratu-kortiston tyémenekkitiedot ovat usein
varsin hitaita tydvaiheen oikeaan kestoon nahden, joten ty6tuntimaara kohteessa on kohtuullisen
iso. Ohjelma on laskenut tyévaiheet tehtdvaksi keskimaarin kahdella tydmiehelld, joten tuntimdara
antaa hankkeen kestoksi noin 8,5 kuukautta ilman tydvaiheiden limityksia. Alihankinnoiksi ohjelma
kohdistaa suoraan kohteen suunnittelu- ja rakennuttamiskulut. Lisdksi tyyppirakenteita on mahdol-
lista muokata pakettitasolla, jossa tyévaiheiden kuluja voidaan ohjata myds alihankinnaksi toteutet-
tuna, kuten tassa laskelmassa toteutettiin mm. eristeiden poisto imuautolla, sepelipuhallus seka ruis-
kutettava polyuretaanieristys. Varsinaisessa rakennustydssa on mahdollista saada suuria kustannus-

saastoja tekemalld mahdollisimman paljon omaa ty6td osaamisen rajoissa seka kilpailuttamalla ali-
urakkatarjouksia ja materiaalihankintoja.

Maatalousyhiyma RantzPokela

Pokelante B3 Kustannuslaskelma
41230 Uherainen
Raporttityyppi:  Tiivis Tulostuspana: 16.02.2021
Hanke Ranta-Pokela (kivinavetta Muokkauspsivi: 16.02.2021
juhlatila) Lasksiman laajuus: 450 m™
Rakennuslupa: Hankepalveluprosentti: 00D
Ci=oite Pokelantie BS Sotukermoin: 1.73
Crsoite 2: Auskemoin: 1.00
Postinurmero: 41230 Valkeuskemoin: 1.00
Postitmp: Uurainen ALV 24.00
Maa: Fustannuksetlaapmes ALV 0 %: T40 Eim®
Fustannuksstlaaes sis. ALV N7 Em®
Laskalrmien kustannuksat yht. ALV 0 %% 12 THOO9E
Laskelmien kustannukset yhi. sis. ALY 412647 H £
Selite:

Kuvaus: Kivinavetta juhiatia

Jnro Laskelman nimi Hankinnat Materiaalit Tyd Tunnit ‘hieens3
ja palwelut (AL 0 %) (ALY 0 %) {tth) ALV 0 %)
ALV 0 3E)

Yhieensa: TS030€ 165 633 € 92116€ 3030 332 TROE

1 Ranta-Fokeia TS030€ 165 633 € 92116€ 3030 332 TROE

KUVA 9. Yhteenveto hankkeen kustannuslaskelmasta RT-kustannuslaskenta -ohjelmalla (Pokela
2021)
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3.2.1 Maaralaskenta

Maaralaskennassa lasketaan hankkeen eri rakennusosien maarat saatavilla olevien piirustusten, tie-
tomallien tai muiden dokumenttien pohjalta. Useasti maaralaskenta tehdaan tietokoneen ohjelmis-
toja kayttden esimerkiksi pdf piirustuksista tai suoraan tietomallista, jos sellainen on saatavilla. Las-
kenta on mahdollista tehda myds paperikuvista kdyttamalld apuna suhdemittatikkua. Maaralaskenta
tulee tehda valitun nimikkeistdjarjestelman maaralaskentaohjeiden mukaan. Maardlaskentavaiheessa
madrat mitataan teoreettisina ja hukat lisataan mukaan vasta kustannuslaskelman hinnoitteluvai-
heessa. Maarat lasketaan ulos eri yksikoéilla kuten esimerkiksi juoksumetreina (jm), kappaleina (kpl),
kiloina (kg), nelidind (m2) tai kuutioina (m3). Joistakin isoista kokonaisuuksista kuten esimerkiksi

tdman laskennan suurtalouskeittidsta voidaan kayttaa yksikkona eraa.

Maaralaskennan tydvaiheiksi voidaan luokitella kohteeseen tutustumista, maarien erittelya ja viimei-
simpana maarien mittausta. Kohteeseen tutustumisessa maaralaskijan tulee perehtya laskettavaan
kohteeseen perusteellisesti saatavissa olevien asiakirjojen avulla. Lisaksi laskijan tulisi tietda rakenta-
misen tydvaiheet. Madrien erittelyssa tieto kuvataan kdytetyn nimikkeistén ohjeen mukaisesti maa-
raluetteloksi. Maarat tulee jakaa helposti ymmarrettaviksi ja hinnoittelun mahdollistaviksi maarari-
veiksi. Madrien mittauksessa madrat mitataan teoreettisina eli ne eivat sisalld hukkaa. (Talo 80 Kor-

jausrakentamisen maaralaskennan perusteet 1985, 12, 13.)

Korjauskohteessa maaralaskennan tarkkuus on haastavampaa. Korjauskohteessa voi olla epaselvaa
toiden laajuudessa seka korjausasteessa. Rakenteet voivat olla selvittamatta ja kohteen mitat poik-
keavat asiakirjoista. Korjauskohteessa rakennuksen kuntoarviosta tai -tutkimuksesta olisi apua ra-
kenteiden nykykunnon ja taten korjaustarpeen selvittdmisessa. Tassa tyéssa kuntoarvio tehtiin sil-
mamaaradisesti navettarakennuksessa kayntien aikana. Pintarakenteet tullaan purkamaan ldhes tay-
dellisesti ja kantavien rakenteiden mahdollisten korjausten osalta lisataén pieni kustannusvaraus

kustannusarvioon seka tavoitearvioon.

3.2.2 Nimikkeist6t ja Talo 80

Kustannusten ja maarien hallintaan seka jasentelyyn on oltava yhteiset tavat toimia. Rakennushank-
keen jasentelyyn luodut nimikkeistot pitdvat sisalldan jasentelyn periaatteen, kaytettavat koodit seka
nimikkeiden sisallén. Nimikkeistoja kayttden hankkeen eri osapuolet voivat kasitella tietoja yhteisesti
sovituilla periaatteilla. Kaytdssa olevan nimikkeistot ovat 80-luvulla kayttédnotettu Talo 80, 90-lu-
vulla tullut Talo 90 sekd 2000-luvulla Talo-2000. Talo 80 nimikkeisté on edelleen kaytdssa suurim-

massa osassa rakennusliikkeitd seka laskentatoimistoja. (Lindholm 2009, 18.)

Talo 80 nimikkeistdn kayttd perustuu erillisten osanimikkeistdjen yhdistelemiseen. Osanimikkeistot
ovat rakentamisosa-, suoritusosa-, kustannuslaji- seka kustannuseranimikkeistd, joista kaytetyimmat

ovat kolme ensimmadistd. (Talo 80 Yleisseloste 1984, 9.)
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Talo 80 nimikkeistdssa rakentamisosa koostuu kymmenesta eri paaryhmdsta. Nama paaryhmat ker-

tovat mita osaa kohteessa rakennetaan.

Rakennuttajan kustannukset

Maa- ja pohjarakennus

Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet
Runko- ja vesikattorakenteet
Taydentavat rakenteet
Pintarakenteet

Kalusteet, varusteet ja laitteet
Konetekniset tyot

Tybmaan kayttdkustannukset

W ® N o kW N 2O

Tydmaan yhteiskustannukset. (Talo 80 Yleisseloste 1984, 12.)

O Rswennut- | 1 Maa- ja 2 Perustuk- | 3 Runko- @ | 4 Tayden- % Pinta~ 6 Kalustoot, | 7 Kono- | 8 Tyomaan | § Tyomaan
tajan pobja- sl |8 veskatic- tavat rakenteet varusteet, teknisot kaytto. yhies-
kustan- rakennus ulkop rakantast raken- laitteet tyot kustan« Kustan-
nukget rakenteet 1ot nukset nukse!

01 11 Raivaus 21 Anturat 31 41 Boxunat 51 Vesikate |67 Kalusteat |71 Lampo-, |EB1 Tyon. 91 Tyomaan
= purky ves:- aikae- hallinto
viemar- set ra-
| tyot wentee!
02 Aanoitus- |12 Maan- 22 Perus- 32 Kantavat | 42 Erityis- 52 Sisasei- |62 Varustest T:72 liman- B2 Tytnwi- 92 Avusia-
Kulut kaivy muuri, valisee thiounat nen pin- valhto. kaiset vat
~palkit nat ja taraken- | hyot asen- rakennus. |
~pelant pilarit l tont nukset tyot
03 Suunr- 13 Loutwris 23 Kantyve 33 Lustal ju | 93 Cewl | 53 Sisdhntio-| 03 Laliteet T Sahko- 0d Tyomaun |33 Umoma-
ok & alagoh @ palin 180 pnta- B honest tydt konest ja sen 10~
fatkimus rakenteat laittaat MINAan &r-
ty\skus-
i tann
04 Yhtio- 14 Ponjara- | 24 34 Portaat 44 Erityis- 54 Porras- | 84 Tilaryh- |74 Siinto- 84 Tytkoneet|94 Talw-
Rulut, konteat owet huonean mbkaius- | 1ekniikka tydkasiut lisatyst
asuudet |8 ~vah- pina- 9e A vk
korvauksat|  vistus rakentest neet
05 Rakennut- [15 Salaogst 25 Vaeston- | 35 Ulko- 45 Kevyet 85 Ulko- (13 175 88 Yyomaan |95 Urakia-
faminen 8 putki- SUOj8- seins! vali- seinen Kaytro- hinnan
1A vak- johdor rakenteat Sanat pinta- tarvikiceet muutoxser |
vonts < rakenteet!
OF | attymin- |18 Taytea 26 Maan- W tllkranent | 4R Frayis- K& L attian AR R AR Kaytta. 08 Sonimos.
maksut ja b varainen 8 par- valises- pinta- aineet pohjaiset
vislys laatla vekkes! nat, jako- raxantee! enorgla ertys-
Senat wustarn
i i E—
07 Markki- 17 Rakennus-| 27 Entyis- a7 Ullakko 47 Kadeet, 57 Erityis- 67 Vaeston- (77 87 Tydmaa- |97 Tyomtes-
noint alusean rakenteet | A kate- hodota- tibien sudja- | Ktk Oden
rakenteet | rakenteet 80t ja pinta- varusteet a8t Dalkan-
-gillat rakenteot | 1531
08 Ukamas- (18 Ulko- 28 Ulko- 38 Tila- 48 Horma, 58 Maalaus, |68 78 R A- B8 Ulk 98 Tyontem-
sat tosmin- tuksyat, tapatoint tajan tominran oden
nan erityis- rakentect kanavat, hanknto- arityis- S08 WUt
kustann pliput jon aput Kustann
) 19 29 n a3 59 &a 79 ) a5 |

KUVA 10. Rakentamisosanimikkeet taulukkona (Talo 80 Maaralaskentaohje 1982, 112)
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Rakentamisosia tdydentad yhdeksan suoritusosaa. Ne kertovat miten rakennetaan. Yhdistelemalla
rakentamisosa ja suoritusosa saadaan muodostettua valmis littera. Esimerkiksi yhdistamalla rakenta-
misosan 53 sisaseinien pintarakenteet ja suoritusosanimikkeiston 62 levyty0 saadaan littera 5362

Sisaseinien levytystyo.

1. Muottityd
2. Raudoitus ja betonity®
3. Metallity6 ja peltityd
4. Muuraus, rappaus ja laatoitus
5. Elementtityd
6. Puuty0 ja levyty6
7. Lampoeristys ja adneneristys
8. Vedeneristys ja kosteudeneristys
9. Muut tyét. (Talo 80 Yleisseloste 1984, 14.)
| 1 MusoEtityd 2 Rludﬂl;"- G_Mva-ra-llur_ 4 Muuraus L Elumnnll:-‘_ & Puu= ;---—-— 7 LAmmdin B Veden ja & MWt
| @ batani- ja paiti Fapgpaus tyd lavybpd @ aAran W e s it
| Eyd tyd Laatoitus aristys erisiys
[11 Lawts 21 Rabdoihes |34 a1 Tiili- &1 Batoni- B1 Puwunko- |71 Pahmad B1 Sy~ 1 Lusnnon
| MLsdiTityd MuULauS abamaniii- bl FNiNSFRE- aigiys kvt
huilla
12 Lavy- 22 Batonpindl | 32 4z B2 Kavyl- B2 Lawytyd 72 Hova EZ Bitumi- 92 Las-
misaltitgd batani= MiNaFRa- KaTri oy
alamentti- Bvilla aristys tyh
tyd
|13 Kasatli- 23 Balonin 33 Terhs- 43 Harkko- 53 Matalk- B Puu- 73 Fuisku- B3 Muu B3 Matio-
musitityd | jalkityd runktyd ULFAUE abameniti- verhous arstys “Hrrre- tyth
1 ja ladonta byd arialys
14 Suur- 24 Batoni- - 44 54 Tidigks- B4 T4 Solu- B Mugvi- LT
mustEityd pantijan meantifyd muovi- haaba- wer- @
hiainta angiyg eriglys o
| L
15 Poyth- 25 35 Musain- 45 Ohut- | 55 &5 Rakenrus- |75 Kewyl- BS Vak- |95 Maslsus
muiti- B tankotyd FADPAUS pUsBBREn- SOra- ariglys | lape-
Tyt by aritys | leeen
16 Kudma- ja | 28 Pinta- 35 Pelbtyo 46 Rappaws S8 Puu-- Bl Listoius TE oyt B hetaih- 'i'Q'G
k- babani- elameniti- betani Iy 1
muaitityd by (55 ] anetys erigkys |
17 Erityis- 27 Semeniti- | 37 Muwabo- 47 Tasoile- 5T Element- 67 Hedoitus 7 Muu ldm- | BT IrQ?
muattityd by Evylyd i n man ja 1
jAlkityd &finan |
arintys | |
(18 Mucttien | 28 Betoni- |38 Muu 4B Lantoitus | 58 Element- | 68 78 Pageri- | B4 |as |
purku & massan metalli- T mnatys |
pubsdisbus valmialug yd BAUMaUS
"IE ] aa 45 | 58 69 e i Ba 9

KUVA 11. Suoritusnimikkeet taulukkona (Talo 80 Maarélaskentaohje 1982, 113)

Kustannuslajeja on viisi ja ne jakavat kustannukset sen perusteella, miten ne syntyvét:

KL 1, Tybékustannus

KL 2, Ainekustannus

KL 3, Alihankintakustannus

KL 4, Omapalvelukustannus

KL 5, Muut kustannukset. (Talo 80 Yleisseloste 1984, 94, 95.)
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3.3 Tavoitearvio

Tavoitearvio toimii kohteen budjettina. Tavoitearviossa hankkeen kustannusarviota tuodaan lahem-
maksi tuotannon tasolle. Hyva tavoitearvio on helposti kustannusseurattavissa ja ennustettavissa.
Sen lahtdkohtana toimii kustannusarvio, joka ryhmitellaan tavoitearviossa tuotantoa tukeviin koko-
naisuuksiin sen mukaan, miten tyémaa on aikomus toteuttaa. Naita ryhmittelyja kutsutaan tarkkailu-
tai seurantalitteroiksi. Naiden ryhmittelyjen avulla luodaan tydmaalle vaiheaikataulu, jonka avulla
syntyvat kustannukset on mahdollista ajoittaa ja niiden tarkkailulla ndhdaan, miten hanke etenee.
Tavoitearviossa tulee huomioida tydmenetelmat, tydssa kaytettéva kalusto, alihankinnat seka oman-
tydn osuus, yleisaikataulu ja kaytossa olevat resurssit. (Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannus-

hallinta 2018, 80, 81.) Tavoitearvio on kokonaisuudessaan liitteena lopussa (Liite 3).

Taman kohteen tavoitearviota lahdettiin laatimaan Rakentamistalous 3 kurssin luentomateriaalien
pohjalta. Ty6vaiheita litteroidaan Talo 80 nimikkeistdn litteranumeroilla ja -nimikkeilla paaosin,
mutta silta osin soveltaen, kun kyseiseen kohteeseen sopii. Litteraluettelo tehdaédn kauppapohjaisen
ja nimikkeistopohjaisen luetteloinnin yhdistelylld, jossa kootaan selkeasti tietyn paalitteran alle tule-
vat suorituslitterat. Esimerkiksi puuikkunat ja ulko-ovet kasiteltiin samaan litteraan ja samoin puu-
vdli-/ylapohja kasiteltiin samaan litteraan, koska talldin koko rakenne on selkedsti yhdella litteralla ja
rakenteen kustannukset ovat helposti seurattavissa, silla rakenne myds toteutetaan kerralla val-
miiksi. Sisdpuolen rakenteet koottiin padlitteran 4 alle ja sinne jai mm. sisaportaat, valiseinat, sisa-
ovet seka listoitukset ja verhoilut. TATE-ty6t koottiin yhdeksi litteraksi karkeasti arvioimalla. Talla

tavoin toteutettuna tavoitearvion rakenne tuli selkedksi ja helposti ymmarrettdvaksi myos tilaajalle.

Koodi Maaratiedot Kustannustiedot

Tydkustannus r» Ainskustannus. | B
k-
o suo Nirnike ja selitys maara yks |tthivks In =0 Eyks ‘ym.é ka ‘Efyks [yhl € KL
26 Maanvarainen alapchja
26 22[Vanhan laatan purku 278[m2 0,430 119,540 D0D€] 0,00€ 0.00€
12 Perusmaan poisto S00mm (imuato) 278|m2 30,000
18 Sepelomt puhaltamalia m3
26 74|EPS eristys. 276]m2 0,080 22,240 33,00, 73352 €] 6% SA0 €] 1709 14 €|
26 21|Raudoitus 278|m2 0,030] 28,000 33,00€ 524 00 €] 6% 480 € 141446 €|
26 Lattialammitys 278|m2
26 Z i S0mm, kuivasirotepinta 276|m2
820 Jate betonjats erd 000,00 €] 000,00 €|
26| Maanvaranen alapohja 278|m2 165792 €] 412361€
s0s.71% 117712 €]
51 Vesikatto
51 [Vanhan bilikaton purku 287[m2 0,040)] 19,480 D00 € 0,00€ 0.00€
51 1]Uudet pohjat (oikaisu, aluskate, ruateet) 287|m2 0,070] 34,090/ 33,00 € 112497 €] 6% 730€ 3768.41€
51 65 [Otsalaudat ja raystaslaudoitus 86 [jm 0,400] 34,400] 33,00 113520 €] 4% 1640€ 164570 €|
51 36 [Konesaumakate asennus 287|m2 0210 102,270 33,00€ 33r491€ S%| 2500€| 1278375€
51 38| Vesikaton varusteet 1]erd
51 38[Kourut ja syoksytorvet &5 [jm
820 Jatemaksut biljate, puujate 3[erd 500,00 €| 1500,00 €]
Kiinnikkeet 1[erd 700,00 €]
1 [Vesikato | 563508 € 2039785 €
|sos_71% | 400081 €
37 Puuvili-lylapohja
37 Vanhan lattiarakenteen purku 272[m2 0,160] 43,520] 0,00 €] 0,00€ 0.00€
37 |Purujen paisto (imuauto) 272|m2 10,000
37 63| Raakaponttilaudoitus (alapinta alakemran sisakatta) 2720/m 272|m2 0,180 48,960 33,00€ 161566 €| 6% 9,00 € 2584 65 €
37 61]Puurunko ristinkoolaus 2 x 50mm x 200mm (400mm) 870jm 272|m2 0,350 95,200 33,00€ 3 141,60 €] 8% 11,66 €| 3361,81€
a7 73|Eristys (400mm) 105[m3
37 63| Latii 272|m2 0,450] 122,400 33,00 403520 € 4% 1360 € 384717 &
Kiinnikkeet 1)erd 1000,00 €]
820 Jatemaksut puujate 2|erd 500,00 €| 1000,00 €|
PuuvaliyEpohja B79646 € 1180366 €|
s0s. 71% 624550 €
40 Puuikkunat ja ulko-ovet
L immidan im masiam morb T EE =] nannl aannl nnn el Ann el A nn el T

KUVA 12. Ote hankkeen tavoitearviosta (Pokela 2021)



3.4

22 (74)

Kustannusvertailu

Kustannusvertailussa tehdaan kustannusarviot eri rakennevaihtoehtojen valille, joten sen avulla pys-
tytdan tekemaan ratkaisuja kustannukset edella ja tdten saamaan hankkeen aikana kustannussaas-
téja. Taman kohteen kustannusvertailu (Liite 4) tehtiin isojen paarakenteiden ja tyovaiheiden osalta

eli ulkoseinien sisépuolinen eristaminen ja sisapinnat seka maanvarainen alapohja.

Eristamisratkaisuiksi on mietitty ruiskutettavaa polyuretaanieristetta, joka sahkopostikeskustelussa
Suomen uretaaniyhdistyksen kautta todettiin toimivaksi vaihtoehdoksi kohteeseen, koska sen tarttu-
vuus kiven pintaan on hyva, kunhan pinta puhdistetaan irtoliasta seka polysta. Ruiskuttamalla ure-
taani tarttuu kiven pintaan tiiviisti eika sen valiin minkaanlaisia ilmarakoja, joten ratkaisu on myds
kosteusteknillisesti turvallinen eika ilmankosteus paase tiivistymaan kiven pintaan. Uretaani eris-
teend mahdollistaa myds ohuemman eristepaksuuden sen erittdin hyvan lammdoneristavyyden takia.
Uretaanin paalle on mahdollista myds rapata suoraan pohjustusainetta ja rappausverkkoa kaytta-
malla (Laamanen 2018-2-5). Ruisku-uretaani ratkaisua vertaillaan puurunkoisen ratkaisun kanssa,
jossa sisapuolelle tehddan puurunkokoolaus k600 jaolla, véliin eriste ja pintaan levytys. Koolauksen

ja kiven valiin taytyy jattaa tuuletusrako.

Alapohjassa vertaillaan ratkaisuja, joissa koko nykyinen pintalaatta jouduttaisiin purkamaan, vanhaa
tayttémaata kaivettaisiin pois ja korvattaisiin kapillaarikerroksella sepelia. Sepelikerroksen paalle
asennettaisiin eristekerros ja sen paalle valettaisiin maanvarainen betonilaatta 80 mm. Tassa ratkai-
sussa uusi lattiapinta saataisiin alemmaksi ja alakerran huonekorkeutta saataisiin kasvatettua. Toi-
nen ratkaisu on tehda uusi pintabetonilattia vanhan laatan paalle suoraan, jos téma todetaan my6-
hemmadssa vaiheessa rakennusteknillisesti toimivaksi ja turvalliseksi ratkaisuksi seka jos se on huo-

nekorkeuden puolesta toteutettavissa.
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KUVA 13. Kustannusvertailua maanvaraisen laatan seka ulkoseindrakenteen osalta kahdella eri ta-

valla toteutettuna (Pokela 2021)
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Alla olevassa kaaviossa (KUVA 14) ndhdaan kustannusten muodostuminen vertailluissa rakenne-
osissa. Ulkoseindarakenteessa nahdaan, etta koko polyuretaanilla eristettavan ratkaisun kustannukset
muodostuvat alihankinnasta, koska tytvaiheet vaativat erikoisosaamista ja -kalustoa. Vertailtu ra-
kenne, jossa sisapuolelle tehdaan puukoolaus, levytys ja rappaus, osoittautuu joitain tuhansia euroja
kalliimmaksi. Ero syntyy ennen kaikkea tyokustannuksista tydvaiheen viedessa aikaa, mutta myos

materiaalikustannuksista, koska ainoa alihankinapaketti on sama sisapintojen rappaus.

Maanvaraisen laatan kohdalla kustannuksissa syntyy iso ero. Tdysin uusittava maanvarainen laatta
synnyttaa paljon kalliita alihankintana tehtavia tydvaiheita, kun vanhaa perusmaata on poistettava
reilusti, jotta uusi kapillaarikerros saadaan tehdyksi laatan alle. Tilan matalan huonekorkeuden takia
perusmaan poisto taytyy suorittaa imuautolla ja kapillaarikerros sepelipuhalluksella. Lisaksi varsinai-
nen betonilaatta tehdaan alihankintana molemmissa vaihtoehdoissa, silld lattiaan tehddaan samalla jo
valmis pinta kuivasirotepinnoitteella. Vanhan laatan padlle toteutettava pintabetonilattia vaatii van-
hojen lantakourujen tayttamista leca-soralla ja miettimista talotekniikan kanssa, silld viemardinnit

tulisi sijoittaa ndihin kouruihin.

Maanvaraisen laatan osalta tavoitearvioon valitaan kallimmasta hinnasta huolimatta taysin uusiksi
tehtdva laatta, silla ei ole takeita ennen tarkempaa suunnittelua ja tutkimusta voidaanko vanha
laatta jattaa uuden alle. Liséksi tilan huonekorkeus on jo valmiiksi matala, joten rakennusmaaraykset
voivat antaa rajoitteita paljonko lattiapintaa on enaa mahdollista nostaa. Ulkoseinien osalta tavoi-
tearvioon viedaan ruiskutettava polyuretaani ratkaisu, koska se osoittautui halvemmaksi ja on myds
kosteusteknillisesti turvallisempi valinta tallaiseen kohteeseen. Taysin alihankintana tehtavana tyo-

vaiheena se vapauttaa myos resurssit kaytettavaksi muuhun tyévaiheeseen samaan aikaan.

Kustannusten muodostuminen
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KUVA 14. Vertailtujen rakenneosien kustannusten muodostuminen kaaviomuodossa (Pokela 2021)
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4 RAKENNUSHANKKEEN AIKATAULUTUS

4.1 Aikataulusuunnittelun perusteet

Tuotannonsuunnittelun tarkein ja keskeisin asia on ajallinen suunnittelu ja ohjaus, ja tdma luo edel-
lytykset myds muulle suunnittelulle. Rakentamisen onnistuminen ja tavoitteet edellyttavat tuotan-

nonsuunnittelua ja -ohjausta seka valvontaa.

Aikataulu on malli hankkeen toteuttamiselle. Aikataulua laadittaessa mietitéan realistinen toteutus-
malli kdytdssa olevien tietojen perusteella. Aikataulussa maaritellddn rakennushankkeelle ja sen yk-
sittaisille tyotehtaville tavoitteet tehtavien aloittamisesta ja lopettamisesta seka resurssien kaytosta.
Tavoitteet tulee olla realistisesti suunniteltu ja mitattavissa. (Aikataulukirja 2016, 18.) Aikataulu-
suunnittelua ja realististen tavoitteiden maarittamista varten tarvitaan tieto tyésaavutuksista, me-
nekeista, kapasiteeteista seka resursseista. Aikatauluun nama tiedot saadaan kustannusarviosta tai
tavoitearviosta, alan tiedostoista ja alan kirjallisuudesta seka aikaisempaan kokemukseen pohjaten.
(Aikataulukirja 2016, 19.)

4.2 Tocoman aikatauluohjelma

Tocoman aikatauluohjelma on yleisesti rakennusalalla kdytéssa tuotannon ajallisessa suunnittelussa.
Ohjelmassa on monta eri nakymaa ja silla on mahdollista tehda monipuolisesti eri aikatauluja eri
tarkkuudella. Suositeltu ndkyma tehda aikataulua on janakaavio (tarkka), jolloin tehtaville voidaan
asettaa tydvaiheen sijainti, tytssa kaytettdvat resurssit, suoritemadrat, maarissa kaytettava yksikko,
tyosaavutus, tydvaiheen kokonaiskesto seka aloitus- ja lopetushetki. Tydvaiheita voidaan jakaa paa-
tehtdvien alle sisenna ja ulonna toiminnolla, jolloin padtehtévan kesto maarittyy tyévaiheen muodos-

tavien alatehtavien keston mukaan.

Resurssi kohdassa tydvaihe osoitetaan tietyn resurssin suoritettavaksi. Ohjelman oletusresursseina
ovat RAM rakennusammattimies, RM rakennusmies seka AU aliurakoitsija. Resursseja on mahdollista
lisata aina tydmaakohtaisesti. Tahdn hankkeeseen lisdttiin liséksi OT oma tyd, silla osa tybvaiheista
pyritaan lahtokohtaisesti tekemaan omalla tyolla. Lisdksi KK kaivinkone lisattiin, jolloin maanraken-
nustéissa ajatellaan kaytettdvan tydryhmaa RM+KK. Resurssien kaytdsta saadaan kuvaava kaavio

resurssikuormitus nakymassa (KUVA 15), joka osoittaa resurssien kdaytén hankkeen aikana.

v
Koodi Nimi Tunnit Huhfikyy Toukokuu Kesakuu Heinakuy, Elokyy Syyskus
A5 | 17 [ 8 [ f8 | 20 [ 71 [ ¥ [ 73 |34 [ 25 [ ® [ 9 | %6 | 25 [ % | 3 [ 32 | 33 ] 34 [ 3 [ 3 [ 37 | :

Jana
[RAM ] o 624 |55
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KUVA 15: Ote Tocoman aikatauluohjelman resurssikuormituksesta tydmaan aikana (Pokela 2021)
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Sijainti kohdassa tydvaihe voidaan sijoittaa tehtavaksi tiettyyn paikkaan, joten se edellyttda kohteen
jakamista osiin, esimerkiksi kerroksittain. Tahan kohteeseen ei luotu lohkojakoa. Lohkojako on erit-

tain kaytanndllinen esimerkiksi kerrostalokohteissa, joissa tyovaiheet toistuvat kerroksittain.

Suoritemadra selviaa madralaskennasta. Tieto aikatauluohjelmaan on mahdollista tuoda suoraan
Tocomanin kustannuslaskenta ohjelmasta, mutta se edellyttad myés maara- ja kustannuslaskennan
tekemista Tocomanin ohjelmistoilla. Suoritemdaran yksikkona tulee kayttda helposti mitattavissa ole-

vaa yksikkéa, kuten esimerkiksi metri-, nelié-, kappale- tai kilomaaraa.

Tyosaavutus (yks/pv, yks/h) saadaan alan kirjallisuudesta, Ratu-kirjaston tyémenekkitiedostoista
seka omaan kokemuspohjaan nojaten. Ty6saavutus kertoo, kuinka paljon saadaan aikaiseksi kysei-
sessa ajassa. Ohjelma laskee tydsaavutuksen ja madratiedon perusteella tyovaiheelle keston. Tama
on myds mahdollista tehda toisin pain, eli asettamalla tydvaiheelle keston, se laskee sen ja maara-
tiedon perusteella tydsaavutuksen. Tata tehdaan kireissa aikatauluissa paljon, jolloin néhdaan heti,
paljonko tyévuoron aikana taytyy saada aikaiseksi, jotta aikataulussa pysytaan. Tehtavien aloitus- ja

lopetushetkia on myds mahdollista muokata manuaalisesti.

Tehtavien valille on mahdollista asettaa riippuvuuksia, jolloin tehtdvien aloitus maarittyy aina toisista
tehtdvista. Esimerkiksi tdssa on asetettu loppu-alku riippuvuudet maanvaraisen alapohjan alatehta-
ville, jolloin se kertoo, etta edellinen tydvaihe on saatava tehtyd, jotta seuraavan voi aloittaa. Riippu-

vuuksia voi asettaa myds alku-alku, loppu-loppu ja alku-loppu riippuvuudet.

JanaKaa}s/ Janakaavio (tarkka) y/ Paikka-aikakaavio m RES\JYSSIFEKIS(EII[ Resurssikuormitus [ Seuranta y/ Tavoitteen toteutuma ]/ [ [ y/ m

Hier Koodi Nimi Resurssit it Maara Yks TYS;:EV Kesto Alku Loppu Huhtikuu Toukokuu T Kesakuu T 2
(yks/pv) | 76 [ 17 18| 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 | % | % | 37T |
El Maanrakennus ja perust 93 pv 03.05.21 10.09.21 1 ] [ I I [
11 Ulkopuoliset kanaalit ja put RM;KK 2pv 03.0521  04.05.21 11
12 Salaojat ja kaivot RM:KK 82 jm 27 3pv 03.0521  05.05.21 12
13 Sadevesiviemarit ja kaivot  RM;KK 82 jm 21 3pv 03.0521  05.05.21 13
14 Pintamaan poisto RM:KK 500 m2 167 3pv 06.0521  10.05.21 1.4 pm
15 Taytot ja kallistukset (hule  RM;KK 140 m2 70 2pv 10.05.21  11.05.21 1.5
1.6 Terassin perustusten kaivu RM:KK 1pv 110521 11.05.21 158
17 Terassin perustukset (pilari RAM;RM 12 kpl 4 3pv 11.05.21  14.05.21 17EE @
1.8 Lopulliset maanmuokkauk RM;KK 500 m2 100 5pv 06.09.21  10.09.21
19 Piha- ja parkkialueet RM;KK 800 m2 160 Spv 06.09.21  10.09.21
2 Sisdpintojen purku alake  OT 527 m2 88  6pv 03.05.21 10.05.21 i —
-3 Maanvarainen alapohja 22 pv 10.05.21 09.06.21 k] I |
34 Vanhan betonilaatan piikka QT 278 m2 o Tpv 10.0521  19.05.21 &8 ] |
32 Perusmaan poisto 500mm AU 278 m2 70 4pv 200521 250521 32
33 Sepelsinti puhaltamalla (si AU 84 m3 2 2pv 260521 27.05.21 33
34 Kaivot ja pohjaviemardinni AU 278 m2 278 1pv 28.05.21  28.05.21 34
35 EPS eristys RAM;RM 278 m2 139 2pv 30521 01.06.21 34]
36 Raudoitus RAM;RM 278 m2 93 3pv 020621  04.06.21 38
37 Lattialammitysputket AU 278 m2 139 2pv 07.06.21  08.06.21 37
38 Betonilaatta 80mm, kuivasi RAM 278 m2 278 1pv 09.06.21  09.06.21 38
-4 Vesikatto 22 pv 07.06.21 07.07.21 F e | —
a1 Vanhan tiilikaton purku ot 487 m2 9T Spv 07.0621  11.06.21 41
42 Uudet pohjat (oikaisu, alus RAM;RM 487 m2 97 5pv 14.06.21  18.06.21 a?
43 Otsalaudat ja raystaslaudoi RAM;RM 86 jm 2 4pv 21.06.21  24.06.21 43
4.4 Konesaumakate asennus ~ RAM:RM 487 m2 81 Gpv 28.06.21  05.07.21 a4
a5 Vesikaton varusteet RAM;RM 1 erd 1 1pv 06.07.21  06.07.21 ﬂ%
46 Kourut ja syoksytorvet RAN;RM 64 jm 64 1pv 07.07.21  07.07.21 4]
5 Sisdportaat RAM;RM 1 kpl 1 2pv 05.07.21 06.07.21 s5pl

KUVA 16: Ote Tocoman aikatauluohjelmasta (Pokela 2021)
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4.3 Aikataulumuodot

Aikatauluja tehdaan erilaisin kaavioin eri aikatauluohjelmia kayttden. Tydmaan eri tarkoituksiin olisi
hyva tehda eri aikataulutyyppeja ohjauksen ja valvonnan kannalta. Yleisimmat aikataulumuodot ovat
jana-aikataulu, vinoviiva-aikataulu, valvontavinjetti seka lukujarjestys, joka on yleisesti kdytdssa viik-

koaikataulujen esitysmuotona. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 21.)

4.3.1 Jana-aikataulu

Jana-aikataulussa ty6tehtavien kestot esitetdan suorina vaakasuuntaisina janoina. Jana nayttaa teh-
tavan aloitus- seka lopetushetken, jotka arvioidaan tydmenekkien tai kokemuspohjan avulla. Janojen
paallekkaisyydesta on helppo seurata tehtavien paallekkadisyyksid. Jana-aikataulu on yleisesti kay-

tossa yleisaikatauissa seka viikkoaikatauluissa. (Koskenvesa ja Sahlstedt, 2017, 21.)

Aikatauluun muodostetaan tybtehtdvista kokonaisia tehtdvakokonaisuuksia, kuten esimerkiksi perus-
tus-, runko- tai sisatydvaihe. Naita tehtdvakokonaisuuksia voidaan pilkkoa pienempiin osiin kuten
esimerkiksi valiseinaty6t tai tasoite- ja maalausty6t, jolloin aikataulu muodostuu tarkemmaksi. Jana-
aikataulun kayttdtarkoitus maarittaa sen, miten tarkkoihin osiin aikataulu tulee jakaa. Jana-aikatau-
luun voidaan tarkentaa tehtdvan peraan lisatietoja kuten tydmenekit, resurssit, suoritemaarat seka
sijainnit, jolloin tehtavien kokonaiskeston muodostumisperiaatteet tarkentuvat. (Koskenvesa ja Sahl-
stedt 2017, 22.)

4.3.2 Vinoviiva-aikataulu ja paikka-aikakaavio

Tunnettuimmin kaytdssa oleva vinoviiva-aikataulu on paikka-aikakaavio. Siind tydmaan vaiheet sido-
taan paikkaan ja aikaan. Kaaviossa tytkohde jaotellaan osiin, esimerkiksi kerroksittain. Ty6vaiheet
jaotellaan osiin ja taten jokaiselle tydvaiheelle syntyy oma vinoviivansa. Vinoviivasta nahdaan ty6-
tehtdvan aloitus ja lopetus seka tydtehtdvien suoritusjarjestys. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 25.)
Paikka-aikakaavio ndyttaa aikataulujen tyypilliset ongelmat eli tyévaiheiden aloitushetket ovat liian
Iahekkain ja tehtavat menevat ristikkdin. Tassa hankkeessa paikka-aikakaaviota ei ole tarvetta
tehda, koska hanke on sen verran pieni, ettei paikkoihin jaottelu tuo aikatauluun lisdarvoa. Lisaksi
aikataulu tehdaan vain yhdella tydryhmalla ja vain tietyt tydvaiheet toteutetaan aliurakoitsijalla erik-
seen, jolloin padllekkdisyydet on helppo huomata muutenkin. Alla ndhtavassa kuvassa (KUVA 16)

nahdaan paikka-aikakaavion toimintaperiaatetta.
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KUVA 17. Esimerkki paikka-aikakaavion toimintaperiaatteesta (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 25)

4.3.3 Valvontavinjetti

Valvontavinjetti kertoo tydtehtdvien valmiusasteen. Vinjetti tehddan yleensa matriisimuotoon, jossa
tehtdvat esitetdaan riveittdin ja paikat sarakkeittain, joten edellytyksena on kohteen jaottelu paikkoi-
hin. Kuvassa esitetaan valvontavinjetin kayttéa. Ruudussa nakyva numero kertoo tydévaiheen suunni-
tellun valmistumisviikon. Téiden eteneminen esitetaan rastittamalla eli ensimmainen viiva piirretaan,
kun ty6t on aloitettu ja toinen kun tyd on valmis. Téiden ajallisuus voidaan ilmaista vareilla eli onko

tehtdva etuajassa, ajallaan vai my6hassa.

Paikka ajallaan
Tehtava 3.krs etuajassa
tehtdva 1 jaljessa
tehtdva 2 ei aloitett
tehtdva 3 aloitettu
tehtdva 4 valmis

KUVA 18. Esimerkki valvontavinjetistd (Pokela 2021)

4.3.4 Lukujarjestys

Lukujarjestys on kaytetyin tydkalu viikkoaikataululle ja se on hyva laatia joka viikolle erikseen. Siina
tydvaiheita voidaan suunnitella jopa tuntikohtaisesti, jos lukujarjestyksen jakaa vield paivatasoa tar-
kempaan osaan. Siind pystytdan helposti maarittdmaan missa ja kuka mitakin ty6ta kyseiselld het-

kella tekee.
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4.4 Kohteen aikataulun laadinta

Taman hankkeen aikataulu (Liite 2) tehtiin siten, kuin se realistisesti toteutettaisiin oikeasti. Kohde
viedaan lapi yhdella ammattityéryhmalla RAM+RM, jolloin paallekkaisyyksia ei pitdisi tulla ja tehta-
vien vdlille jaa riittava vali. Tehtavien tydsaavutukset katsottiin osittain Ratu-kirjastosta ja osittain
omaan kokemukseen pohjautuen. Vain tietyt, erikoisosaamista ja -kalustoa vaativat tydvaiheet to-
teutetaan erikseen aliurakoitsijalla, kuten esimerkiksi talotekniikkaty6t, maanrakennus seka rappaus-
ja maalausty6t. Purku-, siivous- sekd avustavat tyot toteutettaisiin omalla ty6lla. Aikataulua laatiessa
piti miettia, etta tydvaiheen suorittamiseksi taytyy olla mestaa, eli tydvaiheita ei lyoty paallekkain
samaan tilaan, jos esimerkiksi aliurakoitsijalla on oma ty6vaiheensa kaynnissa. Lisdksi tydtehtavien
vdlille asetettiin riippuvuuksia, silld samalla tyéryhmalla tehtavana edellisten tyévaiheiden tulee olla
valmiita, jotta seuraava on mahdollista aloittaa. Mikali kohde halutaan toteuttaa lahes kokonaan
omalla ty6lld, taytyy aikataulun kestoon lisdta tydaikaa oman tyon osuuden mukaisesti. Aikataulu

antaa kuitenkin hyvat raamit arvioida, kauanko kussakin tyévaiheessa menisi aikaa.

Laaditusta aikataulusta ndhdaan, ettd rakennusvaihe on tehtdvissa reilussa neljassa kuukaudessa.
Rakennustydt aloitettaisiin ulkopuolisilla maanrakennustéilld ja ulkoterassin perustuksilla seka alaker-
ran sisapuolisilla purkutéilla. Siind ajassa, kun maanrakennustyot ulkopuolelta saataisiin tehdyksi,
olisi omalla tyolla tehtdvat purkutydt valmiina, jolloin ammattiryhmalle olisi mestaa valmiina aloittaa
omat tyénsa. Maanvarainen laatta tulee tehda ensimmaisend, jotta sisapuolisia muita téitéd on mah-
dollista tehda. Laattaan tehdd@an suoraan valmis pinta, joten laatan kuivuminen ei aseta rajoitteita
seuraaville tydvaiheille. Vanha vesikatto on yha saankestava, joten vesikaton tekemista ei tarvitse
ajoittaa ensimmadiseksi. Sen osalta purkutdita on ajoitettava saatilanteen mukaan ja tyé muutenkin
toteutettava yksi lape kerrallaan. Samaan aikaan, kun aliurakoitsija toteuttaa omia tydvaiheitaan si-
salla, pyritadn ammattiryhmalle ajoittamaan tydvaiheita ulkopuolelle, jotta resurssien ja mestojen
kayttd saadaan optimaaliseksi. Padtydvaiheet eli maanvarainen alapohja, vesikatto ja puuvali-/yla-

pohja vievat kukin aikaa kolmesta neljaan viikkoa ja ne toimivat koko aikataulun tahdistajina.

4.5 Hankkeen eri aikataulut

Aikataulujen merkitys hankkeen eri vaiheiden aikana on tarkeda hankkeen valvonnan ja johtamisen

kannalta. Alla on lueteltuna hankkeen eri vaiheissa tehtdvia aikatauluja:

-hankeaikataulu

-yleisaikataulu

-suunnitelma-aikataulu

-hankinta-aikataulu

-talotekniikka eli TATE-aikataulu

-rakentamisvaiheaikataulu (perustus-, runko- ja vesikatto-, sisdvaihe)
-viimeistely- ja luovutusvaiheaikataulu

-viikkoaikataulu. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 40-60.)
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Hankkeen onnistuminen edellyttda tuotannon ohjaamista kaikissa hankkeen vaiheissa. Onnistunut ja
hyvin suunniteltu aikataulu on hyva pohja tuotantovaiheelle, mutta toteutuksen ohjaus ja johtami-
nen ovat hankkeen aikana tyémaalla aina merkittdvimmassa roolissa. (Koskenvesa ja Sahlstedt
2017, 40).

Tahan hankkeeseen luotiin tarkennettu yleisaikataulu (Liite 2) sita silmalla pitden, ettd investointi-

paatos hankkeelle tullaan tekemaan tulevaisuudessa.
4.5.1 Hankeaikataulu

Rakennuttajan hankeaikataulu esittad koko rakennushankkeen etenemisen. Rakennuttaja laatii sen
selvittdakseen, ettd hanke on toteutettavissa normaalissa rakentamisajassa. Rakennuttajalle hanke-
aikataulu on térkea, jotta kohde valmistuu suunnitellusti ajallaan seka laadun kannalta, silld huonon
aikataulupidon seurauksena syntyy usein laatuvirheita. Aikataulussa varataan pelivaraa muutoksille
ja yllatyksille ja taten pyritédn varmistamaan, ettei urakoitsijalle aiheudu ylimaaréisia kustannuksia.
(Koskenvesa ja Sahlstedt 2011, 41.)

Eri urakkamuodot vaikuttavat hankeaikataulujen sisaltéon ja pituuteen. Kuvassa 13 on esitetty esi-

merkit kilpailutetun urakan, suunnittele ja toteuta -urakan seké omaperusteisen urakan hankeaika-

tauluista.
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KUVA 19: Esimerkki eri urakkamuotojen hankeaikatauluista (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 41)
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4.5.2 Yleisaikataulu

Yleisaikatauluun ajoitetaan koko rakennushankkeen tyévaiheet silla se kuvaa koko hankkeen tyonku-
lun. Sen toteuttaa hankkeen paatoteuttaja ja se toimii tydmaan toteutuksen mallina. Siihen mitoite-
taan tydvaiheiden vaatimat resurssit, joten se toimii Idhtétietona tarkemman tason aikatauluille ku-

ten rakentamisvaihe- ja viikkoaikatauille seka tydmaan kalusto- ja hankintasuunnitelmille.

Yleisaikataululla on kolme muotoa, jotka eroavat toisistaan sisallon tarkkuudelta, laadinnan ajankoh-
dalta seka kayttotarkoitukseltaan. Nama muodot ovat alustava yleisaikataulu, sopimusyleisaikataulu
seka tydaikataulu. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 43.)

Alustavan yleisaikataulun laatii hankkeen paatoteuttaja ennen rakentamispaatosta tai urakkatarjouk-
sen jattadmista. Siind tarkistetaan miten ty6t sopivat hankeaikataulussa annettuun rakentamisaikaan
seka hankkeen kireystaso. Alustava yleisaikataulu laaditaan karkealla tasolla hankkeen tyénkulkua
kuvaavat paatydvaiheet esittden. Alustavan yleisaikataulun avulla arvioidaan aikataulun kireys, maa-
riteltyjen vdlitavoitteiden saavuttaminen, téiden ajoitus vuodenaikoihin nahden, aikaan sidotut tyo-
maan kaytto- ja yhteiskustannukset, tarvittavat henkildsto- ja kalustoresurssit seka tarkeimpien han-

kintojen toimitusajat. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 43.)

Sopimusyleisaikataulussa alustavaa yleisaikataulua tarkennetaan ja sopimusosapuolten hyvaksyessa
se liitetaén sopimukseen liitteeksi sopimusneuvotteluissa. Oleellista on, etta siitd |6ytyvat toteuttajan
ja rakennuttajan kantilta tarkeat ajankohdat, kuten esimerkiksi rakennuttajan hankinnat. Siita tulee

ilmeta aloitus- seka lopetusajankohdat vélitavoitteineen. Sopimusaikataulu on rakennuttajan valvon-
tatydkalu ja se ohjaa padurakoitsijaa hankkeen aikana. Sopimusaikataulu pitaa tarkastaa ennen alle-
kirjoittamista, silla siihen voidaan sitoa sakkoja valitavoitteisiin pohjautuen. Sopimusyleisaikataulu

laaditaan kokonaiskestojen (T4) mukaan. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 45.)

Tybaikataulussa sopimusyleisaikataulua tarkennetaan tydmaan ja eri urakoitsijoiden téiden yhteen-
sovittamiseksi ja sita nimitetdan yleensa tydmaalla yleisaikatauluksi. Siina tydvaiheet suunnitellaan
tarkemmin, jaetaan lohkoittain seké osatehtavin ja siina on mukana my®os talotekniikka eli TATE-
tyot. Tybaikataulu on koko rakentamisvaiheen punainen lanka. Ty6aikataulu tehdaan tehollisiin tyo-

vuoroaikoihin (T3) seka hairiépelivaroihin perustuen. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 45.)

4.5.3 Suunnitelma-aikataulu

Suunnitelma-aikataulu eli piirustusaikataulu tehdaan avustamaan suunnittelun johtamista. Siina esi-
tetdan suunnittelun sisaltd seka ajoitus. Aikataulusta ilmenee paivamaarat, jolloin kohteen suunnitel-
mien tulee olla valmiita ja kaytettavissa. Se on sidoksissa hankinta-aikatauluun, silld se maarittaa
milloin suunnitelmien tulee olla valmiita kulloistakin hankintakokonaisuutta varten. (Koskenvesa ja
Sahlstedt 2017, 49.)
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4.5.4 Hankinta-aikataulu

Hankinta-aikataululla varmistetaan materiaalitoimitusten ja rakennusosien saanti tydmaalle aikatau-
lun mukaan ja taten varmistetaan aliurakoiden aloittaminen aikataulussa. Hankinnat ajoitetaan siten,
etta tarjouspyynnolle, tarjouksen antamiselle ja kasittelylle seka neuvotteluille jaa riittavasti aikaa

ennen aikataulun mukaista toimitusta tai aloitusta. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 51)
4.5.5 Talotekniikka-aikataulu

Vaikka TATE-tyot esitetdan myos yleisaikataulussa, tulee niille tehda myds oma aikataulunsa. Talo-
tekniikka-aikataulun nimikkeet ratkotaan aina kohteesta riippuen ja resursseihin perustuen. Yhteis-
tyo talotekniikkapuolen urakoitsijoiden kanssa on erittdin tarkeda ja se olisi hyva tehda TATE-ura-

koitsijoiden kanssa yhteisty0ssd, jotta se olisi realistinen ja resursseihin perustuva. (Koskenvesa ja
Sahlstedt 2017, 53.)

4.5.6 Rakentamisvaiheaikataulu

Rakentamisvaiheaikataulu tehdaan tarkentamaan tyoaikataulua ja silld pyritdan varmistamaan tydai-
kataulun tavoitteiden toteutuminen. Se tehddan 2—6 kuukauden pituisina jaksoina tai rakentamisvai-
heina, kuten esimerkiksi perustus-, runko- tai sisdvaiheen aikatauluna. Mikali tydaikataulu tehdaan
rakentamisvaiheaikataulusta, on silloin kyseessa kaannetty rakentamisvaiheaikataulu. Aikataulua laa-
dittaessa suunnitellaan tavoitetta edeltéva ajanjakso ja kaikki ne tyvaiheet, jotka tulee olla val-
miina, jotta kyseinen tavoite on mahdollista saavuttaa. Aikataululla huolehditaan, ettd kunkin ty6vai-

heen tekemiseen on vapaata tydskentelytilaa eli ns. mestaa. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 56.)

4.5.7 Viimeistely- ja luovutusvaiheaikataulu

Viimeistelyvaiheen aikataululla varmistetaan hankkeen valmistuminen aikataulun mukaisesti sovit-
tuna ajankohtana. Siina esitetadn tydmaan luovutus ja viimeistely tilaajan esittdman laatutason mu-
kaisesti. Viimeistelyvaihe sovitaan erillisessd palaverissa ja siina esitetdan eri osapuolille tyémaan
valmistumisen tekniset ja toiminnalliset vaatimukset, aikataulu kdaydaan lapi ja esitetdan kunkin ta-
hon tehtdvat ja vastuu, jotta tydmaa saadaan viimeistellyksi ja luovutetuksi. (Koskenvesa ja Sahl-
stedt 2017, 57)

4.5.8 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulun tavoitteena on varmistaa tavoitteiden toteutuminen lyhyelld aikavalilla 1-3 viikon
ajanjaksolla. Silld on helppo varmistaa resurssien riittdvyys ja tehokas kdyttd seka tydvaiheiden ta-
voitteiden saavutettavuus. Se laaditaan hyvin tarkalla suunnittelulla, jotta mahdollisiin ongelmiin ja
resurssien vahyyteen osataan varautua ajoissa ja mestat pystytadn varmistamaan tyon toteutta-
miseksi. Viikkoaikataulu on sivu- ja aliurakoitsijoiden toimintaohje lyhyella aikavalilld ja se mahdollis-

taa nopean reagoinnin viivastymisiin. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 58.)
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5 YHTEENVETO

Opinnaytety6n tavoitteena oli miettia ja tutkia 1800-luvun lopulla rakennetun kivinavetan kayttétar-
koituksen muutosta juhlatilaksi tuotannon tehtavien nakékulmasta. Kivinavettaan remontoitava juh-
latila on yksi vaihtoehdoista, kun tilan toimintaa jatkava uusi sukupolvi on miettinyt tilan tulevaisuu-
den kannalta uusia vaihtoehtoja maa- ja metsatalouden rinnalle. Vanhoissa navetoissa olevat juhlati-
lat ovat suhteellisen yleisia ja tasta syysta myds télle tilalle se koetaan potentiaalisena vaihtoehtona,

jos investointikustannukset pysyvat jarkevina.

Rakennuttamisen osiossa ja hankeen valmistelu vaiheessa keskitytdan hankkeen eri vaiheisiin ja sii-
hen mita ne sisaltavat. Kohteen alustavaa suunnittelua ohjataan tilaajan toiveiden mukaisesti; tilalta
toivotaan avaruutta, helppohoitoisuutta ja ilmeeltd sellaista, ettéd vanhan navetan henki sdilyy ja
vanhoja rakenteita sailytetdan mahdollisuuksien mukaan. Jos hanke joskus realisoituu, taté osiota

voi kayttda pienimuotoisena oppaana ja tiivistelmana siihen, mita eri vaiheita hanke sisaltaa.

Kohteelle luotiin kustannusarvio RT-kustannuslaskenta -ohjelmalla, jolla saatiin alustava hinta-arvio
kohteen kayttotarkoituksen muutoksen vaatimista kustannuksista. Ohjelma siséltéa Ratu-kortiston

menekki- ja hintatietoja ja se laskee kustannukset kullekin tyévaiheelle ideaalilla tyéryhmalla toteu-
tettuna, maaralaskennalla saatujen maarien mukaan. Maaralaskentaa toteutettiin kohteessa paikan

padlla seka vanhoista piirustuksista ja uusista luonnossuunnitelmista mittaamalla.

Kustannusvertailua tehtiin kahden eri rakenteen osalta; maanvarainen alapohja kahdella eri tapaa
toteutettuna seka ulkoseindrakenteen sisapuolinen eristys kahdella eri tapaa. Alapohjassa kokonaan
uusittava alapohjarakenne tulisi kustantamaan noin 12 000e enemman, kuin uuden pintabetonilat-
tian tekeminen vanhan rakenteen paalle, johtuen isoista maanvaihtotdista. Vaihtoehdot kiviseinien
eristeratkaisuiksi ovat hyvin saman hintaiset, mutta ruiskutettava polyuretaani vapauttaa ty6tunteja
ja on tutkitusti kosteusteknillisesti varma ja toimiva rakenne. Se myds mahdollistaa ohuemman eris-

tepaksuuden. Pintamateriaaliksi halutaan rappaus kummassakin vaihtoehdossa.

Tavoitearviossa kohteen kustannuksia kohdennetaan tyémaan rakentamisvaiheeseen ns. tydmaan
budjetiksi. Kustannusarvio ryhmitelldan tyémaata tukeviin kokonaisuuksiin siten, miten tydmaa on
aikeissa toteuttaa. Tavoitearviolla seurataan ja ennustetaan tyémaan kustannuksia. Tavoitearvio

tehtiin Rakentamistalous 3 kurssilla kaytetylla Excel pohjalla.

Kohteelle luotiin yleisaikatauluksi ty6aikataulu, josta ndhdaan tyétehtdvien kestot, aloitus- ja lope-

tushetket, tehtavien valiset riippuvuudet seka tehtavaan mitoitetut resurssit. Aikataulu luotiin Toco-
man aikatauluohjelmalla, jonka kayttda tuli opittua koulussa ja mydhemmin tyéeldmassa runsaasti.
Tilaaja pystyy hyédyntamaan aikataulua miettiessaan varsinaisen rakentamisvaiheen kestoa. Lisaksi

kerrottiin hankkeen eri aikatauluista, joita tulisi laatia hankkeen aikana.

Kokonaisuudessaan opinndytetyd oli erittdin mielenkiintoinen ja hyddyllinen ja silld saatiin luotua

alustavaa arviota tallaisen juhlatilahankkeen kustannuksista seka mahdollisen rakentamisvaiheen
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kestosta. Tydssa padsi hyddyntamaan paljon koulussa opittuja juttuja kustannuslaskennan seka ai-
kataulutuksen osalta. Suunnittelunohjauksella saatiin arkkitehdin luonnossuunnittelua ohjattua oike-
aan suuntaan ja kohteen luonnossuunnitelmat antavat osviittaa millainen juhlatilasta olisi mahdol-
lista saada aikaiseksi. Kohteen kustannukset nousivat yllattavan suuriksi, joten mahdollinen inves-
tointipdatds edellyttda hyvin tarkkaa jatkosuunnittelua ja investointilaskelman tekemista, jotta tallai-
sen investoinnin kannattavuutta voidaan arvioida. Kustannuksien osalta on mahdollista saada suuria
sdastoja tekemalla mahdollisimman paljon omaa ty6ta ja kilpailuttamalla aliurakka- seka materiaali-
hankintoja, joten taltd osin tarkempi laskenta on tarpeen, kun tilaaja tietaa paljonko on valmis teke-
maan omalla tydlla ja paljonko teettamaan ulkopuolisella. Lisdksi kannattaa miettia tarkkaan kannat-
taako kohdetta remontoida ollenkaan ymparivuotiseen kayttoon vai jattaisikd sen pelkastdaan kyl-
maksi rakennukseksi, jolloin sen kdyttaika olisi vain kesdaikaan. Aikataulu osoittaa, etta varsinainen
rakennustyd on mahdollista toteuttaa noin neljassa kuukaudessa, jos rakennetaan jatkuvasti ja nor-
maaliin rytmiin. Omalla tydlla tehtavana aikataulu venyy varmasti, varsinkin jos tyota tehdaan omien
tdiden ohessa ilta-aikaan.
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POHDINTA

Tyon tavoitteena oli tuottaa alustavaa tuotannon suunnittelua kustannusarvion ja aikataulutuksen
muodossa vanhan navetan muuttamiseksi juhlatilaksi, jotta tilan uusi omistajasukupolvi saa kasityk-
sen kannattaako tdllaista hanketta Iahted viemaan eteenpain ja minka tasoisena. Tydssa paasi kayt-
tamaan hyvin hyddyksi koulun kursseilla oppimia juttuja kustannuslaskennan ja tuotannonsuunnitte-
lun saralta. Ty6n tavoitteet onnistuivat varsin hyvin ja tilaaja voi hyédyntaa laskelmien tuloksia jat-
kosuunnittelun ja -mietinndn pohjalla, jos hankkeeseen halutaan tulevaisuudessa ryhtya. Laskelmien
pohjalta on myds helppo ldhted pudottamaan tiettyja osia pois, kuten tydkustannukset, jos hank-
keen toteuttaa kokonaan omalla tydlla ja my6s rakenteita seka tydvaiheita on helppo jattda laskuista
pois, jos kohde halutaan toteuttaa vain kesdkayttoon ilman vaadittavia eristyksia. Lisdksi arkkitehdin
laatimat luonnokset ja havainnekuvat antavat ensimmaiset hahmotelmat tilaajalle mielikuvien liséksi,
miltd juhtatila kdytanndssa voisi nayttaa. Tyodn aikana tuli todella mietittya eri tapoja toteuttaa eri
tyovaiheet. Vanhan korjaaminen aiheuttaa aina tietynlaista soveltamista, joka lisdéa aiheen mielen-
kiintoa.

Kaiken kaikkiaan aihe on erittdin mielenkiintoinen ja itselle lahelld sydanta. Aihe voisi mahdollistaa
useammankin opinndyte- tai projektitydn rakennusalalta rakennustekniikan, rakennesuunnittelun ja
arkkitehtipuolen opiskelijalle. Lisdksi toisilta aloilta voisi mukaan ottaa liiketalouden, jolloin kohteelle
voisi tehda kattavat investointilaskelmat ja liiketoimintasuunnitelmat. Tydssa olisi voinut tehda myds
vierailuja lahialueiden vastaavissa kohteissa ja haastatella omistajia, millaisena he kokevat tallaisen

liketoiminnan ja onko se ollut kannattavaa.
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Juhlatila Ranta-Pokela

Aikataulu

1

4R

B

Maanrakennus ja perustukset
Ulkszuabzet kanzakit ja zubket
Salagat 4 kaiat
Ladevesiviemii ja kalick
Fircamaan seisie
Tagnit 2 ballsnakset hueveder)
Terasan perustusien katu
Terassn perustukset |plaiperustus)
Logellser maanmockbauksst
Fita- |3 garshianest

Sigapintajen purka dlakerta

Maanvarainen alapohja
“tanhan bebeailastan pikkaus 2 purky
Ferusmaan poista S0dmm
Zopeloni puhalamalla (sis alusts |a Hiistys)
Fohavemarsnnc

EPS arisitys
Faugata

“anhan tilikaten sursy
Uuddet peoh

waisy, sk ase, ruoteet)
itsaliuds: (a raystaslivdoss
Kenesaumakate asanmis
eskaton varssiert
Keurct | syoksyianiet
Sisapartaat
Fuuvili-{ ylapahja
Wanhan ftisakerseen gurie
Furujen poste [Ivuaws)
Raghazonttilaudeius jalapina alikerran s sikanoh
Fusrusicn natinkolaos 2 ¢ 0me « 200mm (ADImm)

Laialiud
Ulkg-gvet ja ikkumat {3 vesipellt jo smyyga)
Gen ja lkkunaden surey
- s KkUNI-252NRus
lizgiriat
Siskeran ulkeseinat
Sisapusiinen elstys (Fuskutettaa patpurataani
Ulkzseinien slsapmteies rappas

Kaveizakivaen saumaws ukopnnat
Pzl ilkavatoubset

“Vanran lemalzudoisisen suriy

Vil ulkaerhaus

Ulkeopuclen maalaukset
Uligrerassi

Terassin pusrunin a ludo s
Ulkgportaat ajosillalls
Tasvite- ja maalaustyst
Valsenien s (2 sl

Zisipunien puscaien malms
Sisauvet ja listaitusset
Kalusteet ja varusteet

Fuuraloushention klustet

Wessojen kalusteet

Juftlazlan kalusheet (3 it

Virmestelyt ja siiveukset
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KUSTANNUSVERTAILU
ULKOSEINARAK
FKacal O Kusanrstiedct
TySkustannus Anekustanrus. Allh_iomat muut k- Yraesnsa
- i ]
o .y NimEe J3 seitys. masrs #hyks  |h lem Erms yht € k2 % ErEs htE KL Eryks htE FLAM |m.| Oma gyl Laskentamuistio
Fuh_polyurstaan+rappaus 1 1 [1] 1 1 1 1
aE Sisdpuciinen erbstys (rul ke pofuretsan] 25 [m3 3| 300,00€] 750000 &) 7 500,00 € sks. materiaal ja iy
as Ukosenien sizapiniojen mppaus 243|m2 1,140] 283,880 3| 5,00 19 205,00 €] 11 205,00 €] Ipamosmppaus, sis materaal [ S
[ 0 [
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+ ' o + o ' o ' 4
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[ [ [
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P
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Uusl maanvarainen kaatta
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. . g . 0 . g . .
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LIITTE 5: KUSTANNUSLASKELMA RT-KUSTANNUSLASKENTAOHJELMALLA

Maatalousyhtym3 Ranta-Pokela
Pokelanise 85 Kustannuslaskelma
41230 Uurainen
Raporttityyppiz  Tivis Tulostuspawa: 16.02.2021
Hanke: Ranta-Pokela (kivinavetta diva: 16.02.2021
juhlatila) Lasksiman laajuus: 450 m
Laskelmat: Ranta-Pokela Hankepalveluprosentti 0.00
Rakennuslupa: Sotukerroin: 173
Osoite: Pokelante 85 Aluskemoin: 1.00
Clenite 2: Vaikeuskemoin: 1.00
Postinurmero: 41230 ALV- 24.00
Postitmp: Uurainen Haikki kust faajuus ALV 0 %% 740 €m
Maa: Kaikki kust.laajuus sis. ALV: 17 €m®
Laskelmien kaikki kust. yht ALV D %: 132 TRO09 £
Laskelrmien kaikki kust. yhi sis. ALV H2B4TH £
Laskelma Ranta-Pokela
TALOB)  Kustanmusers MiSra Yksikkd Hankinnat Materaalit Tyd  Tunnit Yhieensa
ja pahelut (AL O %) (ALV O %) () ALV D%
ALV O %)
‘fhteensa TIm0E 165633 € 92116€ 3030 A TROE
Rakenne:
o3 L\i-suunnitielu, peruskorfauskohde 450,00 b2 & 300,00 € 000 E 00a€ 0,00 i 300,00€
Kuvaus:
LVI-suunrittelunkustannukset 14-20 eurcabm?
Suunnittelukustannuksin vaikutiaa:
- kohieen lagjuus [a haluttava laatutaso
- mita suunnitisfuun sisaliytet3an
Pahetti:
LVl-suunnittely, peniskoauskohde: 1400 € 000 E 000€ 0,00 14.00€
Rakenne:
o2 PaSsuunnitielu 1,00 erd 10 D00.00 € 00D € 000 000 100DD0DE
Kuvaus:
Sisdlt33 pientalon paZsuwnnittehen enllishankintana.
Suunnittelukustannuksin vaikutiaa
- kohtesn laajuus [3 haluttava aatutaso
- mitd suunnittefuun sisalytetian
Paketti:
Paisuunnittefy, ammattimaisesti rakennetut kohtest 10/D00.00 € 000 E 000€ 000 100D0.00€

siva 1/28
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Rakennesumnittelu, peruskofjauskohde

Rakennesuurmittelun kustannukset 14-20 euroabm?

Suunnittelukustannuksin vaikutiaa
- kohtesn [aajuus ja haluttava laatutaso
- mita suunnitiefuun sisallytetadn

450,00

6 300,00 €

0,00 €

000 €

50 (74)

0,00 6 200,00 €

Rakennesuunnittelu, peruskorjauskohde

1400 €

000€

000

D.00 14,00€

Sahkisummnitielu, peneskorjauskochde

Sahkdsuurnitelun kustannukset 7-13 euroabm

Suunnittelukustannuksin vaikuttaa
- kohteen lagjuus ja haluttava laatutaso
- mita swunnitiebuun sisallytetidn

3 150.00 €

0.00€

0.00€

0.00 3 150,00 €

Sahkosuunnitielu, peruskorjauskohde

TOOE

000E

000

D.00 TODE

Rakenruttarminen, peruskorjauskohde

Rakennuttamisen kustarnulsiin vailuttaa:
- kohteen la3juus ja haluttava laatutaso
- mia rakennuttarmisesn sisdllyistaan

45,00

1235000 €

Rakennutiamistehtiwen kustannukset vaihtelevat tavanomaisssa kojauskohiessa yeens3 vallla
20._40 euroam2.

0.00€

0.00€

D.00 1350,00€

Rakennuttamimen, peruskonauskohde

3000€

000€

000

D.00 30,00€

sivu 2 1 26



Rakenna:

12 Perusmaan poisto imuautolla, poisto 500 mim, 278,00
alapohija (sis. kaluston, purku, korjaus)

Kuvaus:

13 DO0,00 €

0,00 €

000 €

51 (74)

D00  13DD0DDE

Paketti:

Pensmaan poste imuautolla, poisto 500 mm, alapohia (sis. kaluston, purku,

korjaus)

5000 €

000€

000

D.00 50,00€

Rakenne:

15 Pohjarakentest, salagia-asennus @ 82,00
salacjakaivot

Kuvaurs:

Tyokustannuksin vaikuttaz

- sepelin tasaustarve

- tarkashuskaivojen theys ja pituus

Materiaalikustannuksin e kuulu:
- tarkastuskaivoja
- muita kaivoja

000 £

THE.TDE

B0 4T €

p43 105317 €

Paketti:

Salaoja-asernus ja salacjakaivot, pohjarakentset

0,00 €

340 €

0,12 1284 €

Rakenna:

15 Sadevesiiemdnt 3 -kaivot 82,00

Kuvaurs:

Tyokustannuksin vaikuttaz

- sepelin tasaustarve

- tarkashuskaivojen theys ja pituus

Materiaalikustannuksin e kuulu:
- tarkastuskaivoja
- muita kaivoja

jm

0.00 £

TEE.TDE

28047 €

p43 105317 £

Paketti:

Salaoja-asernus ja salacjakaivot, pohjarakentset

0,00 €

340 €

0,12 1284 €

sivu 37 26
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Rakenne:

18 Maanpintojen kallistukset (hulsvesien chjaus) 180,00 m2 Do € 000 € 2B AE B.28 BD1.54 £
Kuwaus:
Maantasaus 300 mm

Tyomensicki:
- maantasaus 300 mm, koneellisest: 0,05 ti'm2

Fustannuksin vaikuttavat tekijat
- maantasauksen suoritus koneslisest vai muulla tavon

Paketti:

Maantasaus (sis. kaluston) 313 000 £ 133€ 0.05 445€

Rakenne:

16 Sepelinti puhaltamalla (sis. kaluston ja B400 m2  B400M0E 000 € 000€ 000 EB4D000€
tiivistys)

Kuwaus:

Tyovaihest:

- jarjesteiyt tydmaalla

- sepeldint puhaltamalle

Fustannuksin vaikuttavat tekijat
- siirfpetaisyys

Paketti:

Sepelint puhaltamalla (sis. kauston ja tvistys) 100,00 € 000 E 000 000 100.00€

Rakenne:

17 Parkkiakue. pintarakenne, murske 30-50 mm, 800,00 m2 0 £ 168742 € 1018.08€ 3680 2T134B€
oina-alus

HKuwanrs:

Tyovaihest ja kustanmusersn sisaltd:

- murske- tai murskesorakemoksen lewitys 032 mm
- murskeen kemospaksuus 50 mm

- koneellinen tivistys

- pihakallistusten teko min. 50 mm murskekemoksela

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- murskesn kuljetus kohteessen, salytys ja simot kohteessa.

- tas53 oletettu, ettd kuljetus ja levitys kohteessa woidaan tehda koneellisest.
- murskekemoksen paksuus

- vanhan maan uudeleenkdyttSmahdolisues

Kustannuseradn e sis3lly:
- murskekucmnien rahtikustannukset
- kalustokustannukset
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Paketti:

Pintarakenne, murske 30-50 rmm (piha-alue)

0 E

212€

53 (74)

330

Rakenne:

17 Parkkialue. pohjarakentest, routasucjaus 50 500,00

mm

Kuwanrs:

Kustannuserain vaikutiaa:

- kaytetty mutasriste

- eristekemosten mEara, tyomadra kasvaa 0,05 thkeros
- sepaliksmoksen tasaisuus

- eristesn leikkaustanes

0 €

4 B3 TEE

162572€ 5838 GG184B€

Paketti:

Routaswejaus 50 mm, phatie

0.0 €

624 €

203 € 0.07 B2TE

Rakenne:

17 Ulkoterassi, puurunko 150 mm k 800, laudoitus 145,00

28 mm

Kuwanrs:

Fustannusera ssiltad pusakentsisen wkoterassin runkopuut seka pintalaudoituksen.

Kustannuksin vaikuttavat tekijat
- terassin koko

- perustusratkaisy

- jAnnevali

ﬂl

0,00 €

AETEEDE

BTEIBIE

SiTrB4€ 153,58

Paketti:

Terassiaatta, puurunko, laudoitus

0.0 €

2466€

BIE 1,06 B03TE
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Rakenne:

2

Plaripenstus: kevytbetoniharkkopila k 2000,
betoniantura 800 x 600 x 400 mm,
routasuoELs

HKuwaus:

35,00

jm

18130 €

Pilariperusius, kevytbetoniharkkopilar k 3000, betoniantura k 3000 anturamutilla, routaswojaus.

- kustannukset on lasketty perustusjucksumetria kohden
Soveltuu tuwletstuls slapohjalie. alapohja ei sis. laskelmaan.

Rioutasucjauksen paksuus valtaan dmastowychykkeen mukaan (ks. BT B1-10580,

Rioutasusjausrakentest).

Perustusten vedeneristys seka terakset ja betoni rakennesuunnitelmien mukaan

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- pilarien ja anturoiden valinen etdisyys

- talven vaikutus: suciaustarve, lEmmitys
- perustuksen korkeus

- spkkelin msstoc kulmien masra

Kustannuserasm e sis3lly:

- maankaivu
- kallion kouhinta

218358 €

B45.00 €

N34

54 (74)

3310,7B£€

Paketti:

Salaoja 110 mm, muowia 1,.0m

00D E

A5 €

340¢

012

TODE

Paketti:

Sepelitiytts 1 mYim

51BE

BUE

Jm0E

014

T 3BE

Paketti:

Bitumikermi perustuksen yiEpinnassa, pilan

0D E

023€

0=E

051€

Paketti:

Routasuojaus 100 mm, 1 mon leveydelle, kallistus 1:10 (pilan)

0 £

11.77€

3BE

014

15.56€

Paketti:

Antura 600 x 800 x 400 rmm k 3000, betoni ja anturamuott

0,00 €

11.06€

480 €

16,85€

Paketti:

Pilan 240 x 240 rmm k 3000, kevytsoraharkko

0,00 €

680 €

088 €

D35

17.26€
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Rakenne:

3 Maanvaraisen [3atan puriku pikkaamalla, 278,00 m2 0.0 €
betonialapohja {purku)

Kuwanrs:

Tyowaiheet:

- maanvaraisen betonialapohjan purkaminen pikkaamalla
- piikkawskalusto e sisdlly rakenteen kustannuksin.

- |3fteiden siivous [a poskuljptus [Gelavale

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- piikattavan alapohjan ala

- piikattavan alapohian masra ja korkeus

Kustannuserain ei sisdlly:
- kalustokustannuiset
- kaatopaikka- ja ongebmajstemaksut

0,00 £

20e051 €

111,80

55 (74)

J0BRS1E

Paketti:

Alapchjan purku, maanvaraisen betonialapohjan purku piilkkaamalla (purku) 000 £

00D £

e

040

1M11€

Rakenne:

i Maanvarainen laatta: betonilaatta 80 mm, 278,00 m2 0.0 £
kuivasirctepinta (walmis pinta)

Kuvaus:
Maanvarainen betonilaatta B0 mm

Laatan paksuus ja raudoites rakennesuunnitiman mukaan
Betonin rakernekosteuden tulee olla poistunut ennen pintamateriaalin asentamista.
Betonilaatan suhteeliisen kosteuden mittaus BT 14-10884 mukaan.

Kustannuksin vaikuttavat tekijat
- tilan monmuotoisuus

- laftiamateriaalin valinta
Kustannuserain e sisdlly:

- maankaivu

- laatan sisdapinnat

B1754T £

347028 €

11153

Da45B3E

Paketti:

Terasbetonilaatta 50 mm 0.0 €

1338€

TEE

021

204TE€

Paketti:

Kunvasirotepinnoits 000€

883€

540€

0,20

1423€
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Rakenne:

26 Maawaraisen Laatan alapuciinen eriste EPS 2Zya,00 mz2 0,00 € 205051 € 1T1MEFE 43,16 3251,1B€
100 Lattia 1007200 mm

Kuvaus:
Maanvaraisen laatan alapuclinen enste EPS 100 Lattia 10200 mm, sepelitaytio
- maanvaraisen |aatan aapuocinen eriste 100200 mm, suodatinkangas, sepelitayid

Perusmaa kallistetaan salacgin pain.
Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- lagtan monimuotosamns

- maapohjan rakenne
Kustannuserain e sis3lly:

- maankaivu

- dlapohjarakenne

Paketti:

Lammdnenste 100 mm (50 + 50 mm), runa-alueella 200 mm, polystyreen, 0.0 £ 681 € 413€ 0,15 10,73€
laatan alapuclinen

Paketti:

Suodatinkangas, alapchja 0.00E 08B0 € 018 € 0m 0B6E
Rakenne:
33 Puuvilipohja: puurunko 400 mm rstiin, 272,00 m 000 € 153506€ 132X B3€ 30601 2BET4TDE

mineraalivilla 300 rmm, Bttialauta (e sis.
sisdpinnat, alapinnan pintarakenne)

Kuvans:

Puurakenteinen valipohja: puurunko 225 mm. mineraaivilla 150 mm, latt@lauta (ei sis. sisdpinnat,
alapinnan levytys)

- ponttilsuta, puunmko, mineraaivilla

Puukarnattajat, kiinnikkeet ja littymat mkennesuunnitelmien mukaan.
Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- tilan monimuotoisuLs

- jAnnevali ja kuormitukset

- aukot ja muut entyisratkaisut

Fustannuserasn el sis3lly:
- nostokalusto

Paketti:

Lamménerste 300 mm, mineraalivilla, vaipehja 0D0E 1B62€ 18E 0.0e 2116€

Paketti:

Puuwnunke 400 mm ristiin k 600, valipohja 0.00E 1662 € 45 052 MDEE
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Pakefti:

Lattialaudoius 23 mm

0,00 €

21,18 €

D35

57 (74)

43.B3€

Rakenne:

. e Puuvlipohjac raakaponttilaudoitus vanhojen 272,00
palkkien pasle (ap aakeman sis3katto)

Kuvaus:

Puurakentemnen valipohja: puurunko 225 mm. mineraalvilla 150 mm, lattalauta (=i sis. sis3pinnat,

alapmnan levytys)
- ponttiauta, puunmico, mineraalivilla

Puukarnattajat, kiinnikkeet ja littymat mkennesuunnitelmien mukaan.
Kustannuksin vaikuttavat tekijat

- tilan monmuotoisuLs

- jAnnevali fa kuormituksst

- aukot ja it entyisratkaisut

Kustannuserasn e sisdlly:
- nosiokalusto

10,00 €

326540 €

TR MXME 2MA3

1105777 €

Paketti:

Lattialaudoius 23 mm

000 €

1201€

D35

4065€

Rakenne:

M Terasportaat, kiemeportaat, terdspinnakaide 1,00

Kuvaus:
Terdksinen laadukas kiemepormas asennetiuna.

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- portaan mitat leveys, korkeus, sydksyt
- portaan malli

- kaiteen malli

- puulag

- vaitasojen maard

Kustannuserasn e sisdlly:
- kiinnitysosat
- kufjetuskustannukset

0.00 €

700000 €

016 €

16,00

7 550,16€

Paketti:

Portaat, terasportaat. kiemepommas. terdspinnakaide. design

000 €

700000 €

500,16 €

16,00

7550,16€
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Rakenne:

T} Ulkoportaat Sjesillalle. 3500

Kuvaus:
Puinen ulkopomas asennettuna.

Tyowaihest:
- ungon teloo mittavl3 kinnitykslls
- t@ydentavien osien asennus

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- kaytettavd runkomatenaali

- littymistawat

Kustannuserasn e sisdlly:

- kantavien materiaalien suunnittelu, valmistus ja kuljetus tyomaale
- mahdolliset teline- ja kalustokustannukset

166266€

24349 €

72,45

58 (74)

40B5,15€

Paketti:

Portaat, puuportaat. ulkopomas

0. £

4750 €

[=he g

2,07

116,75€

Rakenne:

35 Ulkoseinien sisdpuolinen Emmaneristaminen 25,00

{puhallettava potyurstaani) URAKKA

Kuvaus:
URAKKA (sis pohjpustus. tyo, mateniaalit)

m3 T 500,00 €

0,00 €

0.00€

0.00

7 500,00 €

Paketti:

Puhallettava polyuretaanieriste 100mm (LRAKEA)

300,00 €

000E

000

D.00

300,00 €

Rakenne:

i Ylapohjan purujen poisto muautola 7200

{200-400mm)

Kuvanrs:
‘flapohjan pungen poisto imuautolla (300-400mm)

Tyowvaiheet:

- rakenne on jo aukl ennen kevytsorakemoksen postoa
- kevytsora poistetaan ylipohjarakentessta

- purkujate kufstetaan jatelavalle

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- kewytsorakemoksen paksuus

- purkutapa

- tydmaan sisaset simot ja siiotapa

Kustannuserain ei sisdlly:
- tefine- [a kalustokustannukset
- kaatopaikka- ja ongelmajsiemaksut

m2 8 160,00 €

0,00 €

0.00€

D.00

B 160,00 €
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Paketti:

Purnujen poisto yWiapohiasta imuautolla

0 E

0ooE

0,00

59 (74)

30,00€

Rakenne:
41 Ikkunan purku, puuikkuna 15 x 15 M (purku) 7.00 kpl

Kuvaus:
Purettava ikkuna on kaksiputteinen ja sisainaukeava.
Puuikkunan koko on 15:x 15,

Tyowaiheet:

- ikkunakarmin, filkkeiden ja vesipeltien purku

- jEteen kulietus jStelavalle Tydmenekki:

- ikkunan koko - ikkunan koke 1,5 x 1,5 m: 0,80 thikkuna
- ikkunan koko > 1,5 x 1,5m: 1,04 tthikiouna

Kustannuksin vaikuttavat tekijat

- kkuniaruudun koko

- karmin kiinnitystapa rakenteeseen

- mahdollisen ulkopuoiisen saumauksen purku pob- i lygytydng
- sisdpuolisten ikkunapenkkien kinnitys kammin

- karmin sijainti mpatun rakenteen ssali

- saranatyyppi

- jEteen apttelu ja salytys tyomaalla

Kustannuserain e sisdlly:

- kkunoiden kunnostusta

- purkutyon yhieydessa syntyvien littyvien rmkenteiden vaunoiden paikkaus
- kufjetus kastopaikalle ja kaatopaikkamaksut sek3 ongelmajatelustannukssat

0.00€

0.00 €

14683 €

5,50

146,83 €

Paketti:

Ikkunan puriou, puuikkuna 15 x 15 M (puriou)

000E

0D £

0,30

200EE

Rakenne:

41 Perinnedkkunat 13 x 12 8.00 kpl

Kuvaus:
Pennneikioumat

Uarve 1,7..9,0 Wim2H.
Ikkunoiden laskennallinen kayitdik3 on 25 vuotta

Tyowaiheet:

- ikkunoiden kinnitys puurunkoon ruweslla ja kiviseniin kinnitystulppia k3yttSen.

Kustannuksin vaikuttavat tekijat
- ikkuna-aukon koko

- lasiaukon jako valipuiteilla

- tudetusiklounat

- heloitus, karmien kasitiely

- lasdaatu, esim. selkektivilasit

- ikkunatoimituksen suunms

0.00€

BOT.14€

24814 €

7,36

BITE2BE

Paketti:

MSE-kkuna 12 = 16 M

000E

100330

NmE

092

103441€
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Rakenne:

43 Ulko-owen purku, puuoyi {purio) 4,00

Kuvanrs:
Purettava ulko-owi on kaksipuitteinen ja sisdin-ulosaukeava.

Tyowvaihest:

- SUEUS

- Istoituksien, ovikarmmin, tikkeiden ja vesipeltien purku
- j3tteen kuljetus jFtelavalis

Tyomensiki:
- lyhyet siinomaticat, hissi kaytSssa: 070 tth'ovi, kuten tas=3
- pitk3 sifomatkat, kulfjetuksst jalan: 0,30 thiow

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- puuovien koko

- karmin kiinnitystapa rakenteessen
- siifomatkojen pituus

- jAtteen |ajittelu ja salytys tydmaalla

Kustannuserain & sisdlly:

- puuovien kunnosthesta

- purkutyon yhieydessa syntyvien vaunoiden paikkaus
- kuljstus kaatooaikalle

- kaatopaikkamaksut

0,00 £

0,00 €

T €

28

60 (74)

Paketti:

Cren purku, wiko-ow (purku)

0 €

000 €

1341 €

0,70

1B41€

Rakenne:

43 Ulke-owi 2,00

Kuvaus:
Lammdnlapdisykermoinvaatimukset, U-arvo (RT RakMK-21504)

Ulloo-owien laskennallinen kayttdika on 25 vuotta.
Chien miatenizalikustannukset sisaltivat oven kammin

Fustannuksin vaikuttavat tekijat
- owidawym ja kanmien kasitely

- lukot ja hedoitus

- owien lasitus

- et lis3tandikkest

- owitnimituksen suunms

0,00 €

140845 €

80 €

23

150224 €

Paketti:

Ullez-oei 10 x 21 M, maalattu, 1 lasiaukko

0D £

T 22 E

4740 €

1.41

TH1G2E
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Rakenne:
43 Ulko-owi (pariovet) 3,00 kpl 0,00 £ 3 D0BET £ 421 4,22 315187 £

Kuvaus:
Lammdnlapdisykemuinvaatimukset, U-arvo (RT RakME-21504).

Ulko-owien laskernallinen kayttdika on 25 vuotta
Chien matenaalikustannukset sisaltavat oven kamin

Kustannuksin vaikuttavat tekijat
- owilevyn ja kanmien kasitely

- lukot ja heloitus

- owien lasitus

-t lisdtanekkesat

- owitoimituksen suuns

Paketti:
Ulkog-oo B 21 M, parvekeowi 0.0 £ 100322 € 4740 1.41 1080,62€
Rakenne:
45 Puurunkoinen kipsilevyseind &3 mm, 55,00 m2 000 € 1041.56€ 186224€ 5384  2TO3.BDE
enstamatin (sis. sisapinnat)
Huvaus:

Puunmkoinen kipslewyseina 66 mm, eristamaton (sis. sisapinnat)
- puurunko, kipsilewy, molemmin puolin tasoius ja sismaalaus.

Kalusteille ja LVIS-varustelle tehdian puiset tai peliset wkimkentest, & mukana kustannuksissa.
Jos pintamateriaaling laatoitus, tolposjako k 300.

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- nurkkien ja owiaukkojen lukumaara
- semnien keskikoko ja korkeus

- kokonaistySmaara

Kustannuserasn e sisilly:
- puiset tai peltiset ukirakenteset kalusteille tai LVISwansteile

Paketti:
Puurunke 88 mm k 600, valiseins 0,00 £ 417€ 7.75€ 0.23 11,82€
Paketti:
Sendlevytys, kipsilevy 13 mm. 1-kertainen levytys 0,00 € 400 € 587 € 0,18 10,76 €
Paketti:
Sendlevytys, kipsilevy 13 mm. 1-kertainen levytys 0,00 € 400 € 587 € 0,18 10,76 €
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Paketti:

Seindmaalaus, maall 2 kertaa, levypinta

0D E

136 €

e

D.0&

62 (74)

AG6E

Paketti:

Seindmaalaus, maall 2 kertaa, levypinta

0 £

136 €

20E

D08

AG6E

Paketti:

Sendtasote, asoite 1.5 kertaa [a saumaus, kipsilewy

000 £

113 €

3O E

4,18€

Paketti:

Sendtasote, tasoite 1,5 kertaa [a saumaus, kipsilewy

0,00 €

113€

307 E

410€

Rakenne:

i | WVesikate, kenesaumattu ochufierykate, 437,00

harvalaudoitus ja aluskate

Kuvaus:
Katteen hinta om lasketu katenelille (ewma'kate-m2).

00D E

Katteen hinta om laskettu 150 m2 (15 mx10 m) katteelle. jossa on kaksl ilmastontiEpivients.

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- I3pivientien lkm

- katon monimuotoisuus

- jirien ja harjoéen masrd

- raystiiden rakenne

- katon muut varusteet: kattotkkaat, lumiesteet ym.

Kustannuseradn e sis3lly:
- piipun pefitys
- reunalstapelit

1533328 £

TTTTE

246,42

23042 D5£€

Paketti:

Vesikatz, konesaumatiu ohutlewyikate, kaltevuus 1:3

0D E

365 €

020

2ME1E

Paketti:

Vesikatteen alusta, aluskate ja korokenma k 200

0 £

D4TE

1.75€

D06

T22€

Paketti:

Vesikatteen ahesta, laudoitus 22 x 100 mm k 200, vine yiapohja

0 £

a6 €

543€

D16

1048€
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Rakenne:
51 Vesikattean purku. fiilikate [purio) 437,00 m2 [ITLIES 0.J00 £ SEFE2E 2240 BETRZE

Kuvaus:
Tyowvaiheet:

- tiilien siirto jStelavalle

Kustannuksin vaikuttavat tekijat

- kiinmitystapa ja kiinnitysten masra
- katon kaltevuus

- alusrakenteen kunto

- salytettavat rakentest ja sucjaus
Kustannuserasn e sisdlly:

- musden rakenteiden purku

- kalustokustannukset

- jatteen kuljetus kaatopakalis

- kaatopaikkamaksut

Paketti:

Vesikatieen purk, fllkate (purku) 000 E 0.00€ 121€ 005 121€

Rakenne:

51 Vesikattovanesteet 1,00 erd 0,00 € S191.,4€ 166 e 6,00 S3DE43€

Kuvaus:
Kustannukset asennettuina vesikoundle, sydksylle @ hormin pellityksalle.

Kustannusera s=3lta3 mm:

- kattosliat, lapetikkaat ja talotikiaat

- lumiestest

- homin pellitys, muiden entyisosien pellitys

Paketti:

Vesikattovarusteet. pientalo 000 £ 51814 E 16089 E 6,00 535843€
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Rakenne:

52 Seindpaneloinnin purku (purku) 7500 m2 0.00€

HKuwaus:

Tyowaihest:

- purkulaajuuden mEartehy

- Lattividen ja muiden rakentesden suojaus
- panekinnin purky

- purkujattesn siifo jatelavalle

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- salytettavien rakenteiden suojaus
- tyGnaikainen tuenta
Kustannuseradn ei sisdlly:

- kalustokustannulst
- kastopaikkakuljetuksia tai -maksuja

0,00 €

67007 €

25,88

64 (74)

GTR0TE

Paketti:

Seindpaneloinnin purku, valiseing (purku) 0,00 £

00D £

905E

0,35

Q05€

Rakenne:

53 Alzkaton purkw, levyalskstio (purku) mam  om2 0.00€

Kuvaus:

Tyowaihest:

- purkulaajuuden madrtely

- lattiniden ja muiden rakentesden suojaus
- alakaton purku

- purkujattesn siino jaelavalle

Fustannuksin vaikuttavat tekijat
- salytettavien rakenteiden suojaus
- tyGnaikainen tuenta

Fustannuserasn e sis3lly:
- kalustokustannulost
- kaatopaikkakuljetuksia tai -maksuja

0,00 £

2858 €

111,80

20365B€

Paketti:

Alakaton purku: levykatto (purku) 0.0 £

0,00 €

058 €

0,20

10,56 €

Rakenne:

55 Julkisivun taydenmysosat, kkunoiden vesipelit 1,00 erd 0,00 £

HKuvaus:

Huomd Katon, riystiiden ja syoksytorvien kustannukset on esitetty ylapohjan tSydent3viss3
rakenteissa.

127500 €

00os

0,00

1275,00€
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Paketti:

Julkisivun taydennysosat, mvitalo, ikkunan vesipelt

000E

127500 €

65 (74)

000E 0,00 1275,00€

Rakenne:

55 Lllkzseinien navettakivien saumcjen saumaus 240,00
rappauslaastila

Kuvaus:

000E

22538 €

144300 9660 167430

Paketti:

Ullkoseinan kogaus, jalkisaumalaastin wusiminen. tiliseina (korjaus)

000E

no4E£

BME 040 GORE

Rakenne:

i) Ulkzseinien sis3pintojen rappaus, 240,00
oikaisurappaus @ 2 kertaa pintarappaus

Kuvaus:
Cikaisurappaus ja 2 kertaa pintarappaus

Tyomenekki

- rappauksen suortemEirakemon, kun rappausta
- 100 rri2: kesroin 1,1

- 300 rri2: keoin 1,0

- 800 rm2: kemoin 0,85

-yl 1200 m2: kemoin 0.8

Kustannuksin vaikuttavat tekijat
- semnien keskikoko

- aukkojen ja nurddkien m3ara

- rakennuksen korkeus

- rappauksen paksuus

- kaytetty pntarappauslazast

- rAappausverkon kiythd

000E

56431 £

TEEZEEE 24340 1124720€

Paketti:

Jsrappaus, okaisurappaus ja 2 kertaa pintarappaus

000€

1431£

s 0,98 45,17T€
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Rakenne:

55 Ulkoverhouslaudoitus, pystylomalaudoitus 25 75.00 mi2 0,00 € B50.07 £ 187817€ 5885 2EM2ME
mm

Kuvaus:
Kustannuksst on lasketu kayttaen pitkaa puutavaraa.

Kustannuksin vaikuttavat tekijat

- rakennustapa: pitka tavara, pre-cut tai elementti

- erikoisdetafien m3Era: Mttyminen muihin ralenbeisin
- nurkkien sekd o ja ikkuna-aukkojen maara

- kuoermitukset ja raken. korkeus

- tavi
Paketti:

Ulkoverhouslaudoitus, pystylomalaudoitus 25 mm 0,00 £ 11.22€ BA5€ 0.7e aTeeE
Rakennea:

il Ikkunapenkkien laatoitus, mosaikkilaatta 18,00 m2 000 £ BrB13 € 419680€ 1251 1087 B2E
Kuvaus:

Laathojen hinnat valhtelevat paljon nippuen laatan tyypists, pinnasta, kuvisista ym.
Laatoituksen laskennalinen k3ytidikd on 25 wuolta.
Mzrkitioissa |aatoituksen alla tulee olla vedensnstys.

Tyomenskki:

- suoritemasrakermoin, kun lattan ala on
- 25 m2: kermoin 1.2

- 50 mZ: kemoin 1.05

- 100 mi2: kemrain 1,0

- yli 500 m2: kerroin 0,05

Kustannuksin vaikuttavat tekijat

- laatoitettavien pintojen keskikoko

- valitiu Laattatyypoi, boordiaatat ym.
- aukkojen ja nurdckien maara

Paketti:

Laatoitus, |atialaatta, mosaikkilaatta, kuiva tila 0,00 € 4238 € MIIE D78 BEE1£
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Rakenne:

56 Lautakatfian purkw, puulatia (puri) P 11| S

Kuwaus:

Tyovaihest:

- lautalattian purios

- j3tieiden poiskuletus Eretavalle

Tyomensicki:

- imoitetiu tydemenekkiarse on 20 m2 toihin, joissa on korkeintaan & kulmaa.

- t3553 rakentesssa swortemiaara on 1. koska kokonaislattian ala on B0 m2.
- suontemaarakermoin, kun lattan ala on

- 20 m2: kemoin 1.4

- 40 m2: kemoin 1,05

- B0 m2: kemoin 1.0

- 100 m2: kemoin 0,85

- li 100 m2: keroin 0,8

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- purettsvan alusen m3ara

- jEtteiden varashoint

- salytettavien rakenteiden suojaus

- tilojen kaytto samanaikaisest

- jEtteiden kasittely, sdilytt@minen ja kuljetus kaatopaikalle
Kustannuserasm e sis3lly:

- kalustokustannukset
- il korjausiyot

0,00 €

0,00 €

221647 €

3446

67 (74)

22164T£€

Paketti:

Lattialaudoituksan purku (purku)

0D E

000 €

315€

0.3

B15€

Rakenne:

58 Maalaus 2 kertaa, ss3katio 27200 m2

Kuwaus:
Maalauksen laskennallinen kaytdikd on 12 vuotta
Mazalausk3sttely-yhdistelma valitaan aina tapauskohtasest

Tyomensicki:

- maalauksen suontemaardkemoin, kun maalausta
- 100 m2: kemgin 1,1

- 500 m2: kemoin 1,05

- 1000 miZ kerroin 1,0

- 5000 miZ- kerroin 0,298

Fustannuksin vaikuttavat tekijat
- kattojen keskikoko

- tilan korkeus

- rajausten mairs

0,00 €

052 €

T4T B2 €

26,90

1118,13£€

Paketti:

Kattormaalaus, maal 2 kertaa, kuiva tila

000 £

136 €

2T5€

0,10

411€
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Rakenne:

5B Ulkomaalaus, punamultarmaali 115,00 m2

Kuvaus:
Punamuitamaali voidaan keitt3a ise.

Erilaisia maalauskasitely-yhdisteimii on esitetly mm. Maalaws RYL 2000 -julkaisussa.

Mazalauksen laskennallinen kayttoika on 12 vuotta.

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- owi- ja iklouna-aukkojen ja nurkloen masra
- seanien keskikoko

- rakennuksen korkeus

000 €

2531E

1M/ E

68 (74)

201,1D€

Pakedti:

Js-maalaus. maali 1 kertaa, punamultamaali

000 £

0B4E

D06

253

Rakenne:

G| Kalustest (ulit, péydit. istuskeluryhmst) 100 em

Kuvaus:
Sisalta3 uhlatilaan tulevat piytarghmat, terassikalustest, | istuskeluryhmat

000 £

7 00000 E

G437 €

TEMITE

Paketti:

Kahstest, pientalor asunto, nommaali taso

000 €

7 00000 E

BT4ITE

TET4ITE

Rakenne:

63 LwHaitiest, (neljan won he-laitteet, inva-wc, 1,00 erd
keittid)

HKuvaus:

0.0 £

Kustannusera ssilta3: keittidn, pesuhucnesden, woiden pesualtaat, hanat. suihkut ja we-istuimet

asennettuina.

Kustannuksin vaikuttavat tekijat
- laifteiden laatutaso

2R5RT4E

13,00

103, T6E

Paketti:

LWHiaitteat, pientabo, keiftio, korkea taso

000 €

Bz 10E

3,00

1032,25€

Paketti:

LWHaitieet, pientabo, khh. korkea taso

000 £

o5 IZE

2,00

1056,11€
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Paketti:

LW-aittest, pientalo. pesubuone, korkea taso

0 E

218432 €

12151

4,00

69 (74)

2305B3€

Paketti:

Lv-aitteet, pientalo, we, korkea taso

0.0 €

2,00

2078 TRE

Paketti:

LW-aitteet, pientalo, we, korkea taso

0,00 €

2,00

20T TRE

Rakenne:

63 Suurtalouskeittio

Kuwanrs:

1,00

erd 0D £

10 D00 £

000E

0.00

10 DDD.DD £

Paketti:

Suurtalouskettid

00D £

10 DDO.DD £

000E

0.00

10 DDOD,DD £

Rakenne:

] K\W\-johdot (KiinteistEn vesi- ja viemdrjohdot)

Kuvanrs:

Sisdlts:

- rakennuksen sisdpucfiset wesjohdot
- rakennuksen sisdpuoiiset wemant

- pohjaviemant

- lnnjohitojen eristyksen

278,00

bem2 0D £

JE40TRE

GI2E7E 20701

DOEZEGE

Paketti:

VW -johdot, pientalo

0 €

2TE

0.75

Rakenne:

71 Maalimps (278m2)

Kuwanrs:

Sisaltaa:

- maalampapumpun
- maalampaputkiston
- porakaivon

1,00

el 0.0 €

1452318 €

121508 €

40,00

1573824 €
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Paketti:

Maalamps (278m2)

0 E

1452318 E

121508 €

70 (74)

40,00 15T3BME

Rakenne:

71 Ulkopuoliset KW\-johdot ja kaivat 1,00

Kuwanrs:

Sisaltaa:

- Akennuksen ulkopuoliset vesijchdot
- rakennuksen ukopuoliset viemarit

- kanvot

0 £

2T0200€

20,00 330853

Paketti:

Ulkopuoliset KN -johdot ja kaivot, pentalo

0 E

2T0200€

G753 €

20,00 330053

Rakenne:

T Vesikiertoinen latialammitys 273,00

Kuwvanrs:
Sisaltaa:

e ————

- Iattialamp&johdot
- jakotukit

0 £

43 E

16881

55,63 GO4EB5E

Paketti:

Lattialammitys, vesikiertoinen, pientalo

0 E

1568 €

G043 €

0.20 21.TGE

Rakenne:

T2 I\-kanavat [a kanavaosat 278,00

Kuwanrs:

Sis3lti3 rivitalon konesllisen tule- ja poistoilmanvaihtojagestaiman:
- W-kanawat

- W-pdatelaitiest

- I-eristyleset

0 £

53383

25MBRE

3344 T BGG,TRE

Paketti:

IV-kanavat ja kanavaosat, rivitalo, 1-kermoksinen

0 E

1818

912=

D0.30 2830€
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Rakenne:

72 [-konest ja -asennukset, keskitetty jajesteima 27800 bm2 3 BE3GGE

Kuvaus:

71 (74)

000 € 000€ 0,00 3 BB3.GEE

Paketti:

I'V-honest ja -asennukset, keskitetty jafest=ima 1387T€

0 £ 000 E 0,00 13,67 €

Rakenne:

73 S3hkiistys ja valaistus 45000  bem2 0.00€

Kuvanes:

Sisdltaa:

- keskukset

- amennushiet

- kaapeloinnit (s3hkdpisteiden kaapeloinnin, yleiskaapelonnin, antennijarjestelman kaapeloinning
- rasiakopeet (pistorasiat. atk-rasiat, puhelirrasiat, antennirasiat)

- laitteistojen s3hkistyksen

-553- ja ulkovalaisimet

‘fleiskaapeloint pitaa s=383an pubelinyhieyden ja laajakarstaisen intemet-yhieydan
Fustannuksin vaikutias

- erilliset murto- ja hlytysiSiesteimt
- erilliset chajusresteimat

17 360,10 € S1T42TE 17033 22423T€

Paketti:

Sahkdistys 000

JBE0E A LS 0,38 50,10€

Rakenne:

B Sivous, suciaus ja aputydt 450,00 m2 000E

Huvaus:

Tyowaiheet:

- tyikohde =i piivittsin

- maasto suojataan clesuhteista rippwen muoweilla tal pahwella

- supjausten kuntoa valvotaan ja rikkoutunest suciaukset vahdetaan wisin.

Kustannuksin vaikuttavat tekijat

- sucjausten kofjaus- ja vahtotarve

- suciausmatenaalin |aat
Kustannuserasn e sisdlly:

- sunjausten korjausta @ vaihioa uuteen

17382 € 252846€ 958 2 2TDZ3BE

Paketti:

Sivous, suojaus ja aputydt, ulkoremontti 0D €

DnE 582 0,20 G01€

sivu 23 1 26



Rakenne:

B1 Telineet, julkisivubeline (suorat pinnat, syvyys 140,00 m2 2p00E
0,7 m). wvckra 1 kk

Kuvauws:

Tyowaiheet:

- salytys ja siimot tyomaalla
- ESENNUSYD

- turvatarkastuksat

- tefineiden purku

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- seinien keskikoko m2

- rakennuksen korkeus

- rAakennuksen muoto ja luoksepaasevyys
- tefineiden tyyppi

Kustannuserasn e sisdlly:

- tefineiden, tasojen, sucjapeiteiden ja tanvkkeiden kuljetus tydmaalle (ks. rahdit)
- katosten teko

- tavipettest

- korjaustydn aiheuttamat vauriot peitteiss3 yms.

- [3rmemitys, vesipistest ja valaistus

0 £

18,00

72 (74)

B21.08€

Paketti:

Telinest, plkisivuteline, sucrat pinnat, h < 18 m, sywyys 0,7 m, tefine-m2 21DE
(wuckra 1 kk)

0D E

3TaE

0,14

5.BGE

Rakenne:

B3 Tarylevy, 2-ajosuuntainen {wuokra 1 pv) 10,00 v TH0UDD £

Kuvaus:

00D E

00aE

0.00

760,.00£

Paketti:

Tarylevy, 2-ajosuuntainen (vuokra 1 pv) T5.00 £

00D E

00aE

0.00

T5.0D€

Rakenne:

B& Jatelustannukset. pustavara (kuljistus ja
kaatopakkamaksut)

Kuvanrs:
Kustannusera s=3ita3 jatelavan bouljetuksen tydmaalle @ pois (100 eurcalera).
Kuletus kaupunkioloissa, edestakainen matka nomn 60 km.

0D £

00aE

0,00

440,00 €

Paketti:

Jatekustannukset ja kaatopaikkamaksut. puutavara 10,00 €

0D E

0oaE

0,00

10,00 €
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Paketti:

Jatekustannukset, kufetus ja lavamaksu

100,00 €

000 £

000E

73 (74)

0,00 100,00€

Rakenne:

BSi Jatekustannukset. remontin purkujate (kuljetes 4,00

ja kaatopaikkamaksut)

Kuvaus:

Kustannusera ssiltas:

- jatelavan kuletus tydmaalle ja pois (100 e'erd)

- kaupunkioloissa kuljetus, edestakainen matica nomn 80 km

Fustannuksin vaikuttavat tekijat

- jEhemidsrs lavassa, t3ss3 lasketu 1,0 tonnia per lava
- j3iteen |aaty, kuten hydtykayitdon vai hyotykelvotonta
- kuljetusmaticojen pituus

Kustannuserasn e sisdlly:
- lavan vuokra tyon keston ajaksi
- ongelmajiteet esim. pamekyllEstety puu, asbest tai kivihilipik

2131.20€

00D E

00aE

000 2131.20€

Paketti:

Jatekustannukset ja kaatopaikkamaksut. rementin purkujatefava

43280 €

0 £

000 E

0,00 432,BD€

Paketti:

Jatekustannukset, kufetus ja lavamaksu

100,00 €

000 £

000E

0,00 100,00€

Rakenne:

B Jatekustannukset, sekaidte (kuljetus fa 4,00

kaatopakkamaksut)

Kuvaus:

Kustannusera ss3lta3 jatelavan kuljetuksen tydmaalle @ pois (100 e'erd)

Fuletus kaupunkioloissa, edestakainen matka nomn 60 km.

120720

00D E

00aE

0.00 1207.20€

Paketti:

Jatskustannukset ja kaatopaikkamaksut. sekajste

20180€

0D E

0oaE

0,00 201.B0€

Paketti:

Jatskustannukset, kufetus ja lavamaksu

100,00 €

0D E

0oaE

0,00 100.00€
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74 (74)

Rakenne:

BG Jatekustannuicset. sekalainen betongse 4,00 erd 520,00 € 000 £ 000 D.00 520,00 €
(kuletus 3 kaatopakkamaksut)

Kuwvanrs:
Kustannusera ssilketii jFelavan kuljetuksen tyimaalle ja pois (100 e'erd).
Fuletus kaupunkioloissa, edestakainen matka nomn &0 km.

Paketti:
Jatekustannukset ja kaatopaikkamaksut, sskalainen betoniite 30,00 £ 000 € 00aE 0,00 30,00€
Paketti:
Jatskustannuksat, kufistus ja lavamaksu 100.00 £ 000 € 000 0,00 100,00 €
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