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Insindorityd tehtiin Ramboll Finland Oy:lle, séhkdpyorien latauspisteiden suunnittelusta.
Tyodn tarkoituksena oli tehda sahkopyorien latauspisteille suunnitteluohje, jota yrityksen
suunnittelijat ja muut lukijat voisivat hyédyntaa.

Insindoritydhdn on keratty tutkimuksia, kyselyita ja projekteja sdhképolkupyorista seka nii-
den hankintatuista ja nykyisista latausmahdollisuuksista Suomessa ja maailmalla. Tydssa
kerrotaan myds sahkopolkupyoérista yleisesti, niiden akuista ja latureista seka suunnitte-
lussa huomioitavista asioista. Tietoja on keratty eri Iahteista ja haastattelemalla asiantunti-
joita. Lopussa nama asiat on nivottu yhteen ja niista on tehty suunnitteluohje erilaisiin koh-
teisiin. Alkuosasta saadaan hyva yleiskuva sahkopyorista seka latauspisteiden tarpeesta ja
loppu tiivistdd nama suunnittelijalle hyddylliseksi ohjeeksi.

Tyo6sta muodostui suunnitteluohje, jota voi hyddyntaa kohteissa joihin sdhkodpydrien lataus-
pisteitd halutaan. Ty6ta voi hyddyntaa kaiken tasoiset suunnittelijat.

Avainsanat Sahkoépydra, Sahkopyoéranlatauspiste, Suunnittelu
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Abstract

Author Samuli Mukkala
Title Electric Bike Charging Station Designing
Number of Pages 37 pages
Date 19 March 2021
Degree Bachelor of Engineering
Degree Programme Electrical and automation engineering
Professional Major Electrical power engineering
Instructors Johan Pohjola, Design manager
Osmo Massinen, Senior Lecturer

This work was made for Ramboll Finland Oy. The purpose of the work was to create in-
struction for electric bike charging stations, for use of corporations’ designers and possible
other readers of the thesis.

This thesis work gathers information from different studies, queries and projects about
electric bikes together with procurement aid and existing charging possibilities in Finland
and other countries. This study includes also general information about electric bikes, bat-
teries, chargers and matters that should be taken into account when designing charging
stations. At the end of the thesis there is designing instruction for different types of build-
ings. Beginning of thesis there is obtained good general picture about electric bikes and
need for charging stations. End part of the work seals it all to instruction that can be useful
for designer.

The result of the work is a designing instruction that can be used for different building pro-
jects where electric bike charging stations are wanted. This work can be used to help all
designers.

Keywords Electric bike, electric bike charging station, designing.
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1 Johdanto

Taman insin6oritydbn paamaarana on luoda suunnitteluohje sahkopyorien latauspistei-
den suunnittelulle. Ohjeen on tarkoitus antaa suunnittelijalle tarvittava ymmarrys sahké-
pyoérista, niiden latauksesta, latauksessa huomioitavista asioista ja pisteiden suunnitte-

lusta eri kohteissa, jotta toimiva ja turvallinen latauspiste voidaan suunnitella.

Sahkopydrien suosion kasvaessa tulee niiden latausta ja latauspisteitd suunnitella
enemman. Sahkopyodrien latausasemilla ei ole talla hetkellda mitdan standardeja tai oh-
jeistuksia niin kuin sdhkd autojenlatausasemilla, joten usein ne on huomioitu vain pisto-
rasiana. Kuitenkin pydrien yleistyessa pelkka pistorasia ei enaa riitd. Sdhkopyorien akut
ovat tulipaloriski, jos niitd ladataan valvomatta ja sahkdpyéria varastetaan, joka vuosi
vain enemman. Nain ollen tassa tydssa on kayty lapi, miten suunnitellaan turvallisia sah-

kdpyorien latauspisteita. Tyo on tehty suunnittelijan ndkékulmasta.

Tyo on tehty suunnittelu- ja konsultointialan yritys Ramboll Finland Oy:lle, joka on 1945
Tanskassa perustettu saatiopohjainen yritys. Rambollilla on yli 300 toimistoa 35 maassa
ja tyontekijoita noin 16500 ympari maailmaa. Suomessa Ramboll tydllistaa 2500 henki-
I6d8 ympari Suomen ja liikevaihto on 240 miljoonaa euroa. Suomen paakonttori sijaitsee

Espoossa Perkkaalla. (1.)
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2 Tutkimuksia ja hankintatukia sahkopyorien hankintaan

Sahkopyorien lisaantyessa myods sahkopyorien latauspisteiden tarve lisaantyy. Lataus-
asemat tuovat myds sahkdpyorailylle lisdd nakyvyyttd ja markkinoivat naita. Latausase-
mien yleistyminen katukuvassa ja kiinteistdissa voi myos lisata kayttoa koska talldin kayt-

tajien ei tarvitse pelata akun varauksen loppumista. (2, s. 15.)

Sahkopydrien kayttdéa ja hankintaa on tutkittu ja niiden hankintaa pyritty avustamaan eri

hankkeilla ympari maailmaa.

2.1 Tutkimuksia, hankintatukia ja latausinfrastruktuuria maailmalla.

Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin ihmisten halua ostaa sahkopyoéra ja
toisaalta syitd minka takia he eivat haluaisi ostaa sahkopydraa. Tutkimukseen vastan-
neista 599 henkildsta vain 16 % omisti sahkdpyoran. Suurin osa 48 % 586 henkilosta ei
ollut edes ajatellut pydran ostoa. Tutkimuksessa selvisi, ettd suurin syy miksi ihmiset
eivat hanki sahkopyoraa on sen hinta. Monelle se vain on liian kallis. Nain oli sanonut
jopa 37 % kyselyyn vastanneista. Muita syita olivat esimerkiksi pelko, etta pyora varas-
tetaan, huoli turvallisuudesta seka latauspisteiden vahainen maara yleisilla pakoilla. Ku-

vasta 1 Nakyy kokonaisuudessa kyselyn vastaukset. (3, s. 48-49.)

foo expensive |
Alraid that it might be stolen _ 27090 (144)
Concerned about safety _ 220 (116)
Lack of public places to charge an E-Bike | NEEBEEEEE o (104)

concerned about achieving less exercise || o o)
Lack of places to park an E-Bike _ 155 (81)
Lack of private places to charge an E-Bike _ |

other |, -1 :: (110)
ot appiicable | > (117)

Kuva 1. Yhteenveto syista, joiden takia sahkdpy0draa ei haluta ostaa (3, s. 48).
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Kyselysta saaduista tiedoista voitaisiin paatella, etta jos ihmisia kannustettaisiin sahko-
pyoérien ostoon rahallisesti, he saattaisivat ostaa sellaisen. Ranskan Alpeilla Cham-
beryssa tehtiin nelivuotinen projekti, jonka tarkoituksena oli edistdad kaupungin asukkai-
den sahkopyérien hankintaa. Sahkopyoria esiteltiin projektin aikana erilaisilla markkina-
ja yleisotapahtumilla seka sahkoépydria annettiin jopa lainaan. Asukkaiden oli projektin
aikana mahdollisuus hankkia etuseteli, jonka avulla he saivat sahkdpydéran hieman hal-
vemmalla. Nain saatiin kasvatettua pilottikunnan sahkopyérakantaa kuusinkertaiseksi

koko maan keskivertoarvoon verrattuna. (4, s. 17-18.)

Monessa Euroopan maassa tuetaan sahkdpyorien ostajia rahallisesti joko maan puo-
lesta, maan jonkun alueen puolesta tai kaupungin puolesta. Itdvalta tukee normaaleja
sahkopyoria seka sahkdisia tavarapyoria yksityisille yrityksille, voittoa tavoittelematto-
mille ja uskonnollisille organisaatioille seka paikallisille viranomaisille. Vuonna 2016 ta-
man tuen arvo oli 300 € sahkopydrille ja 500 € sahkoisille tavarapydrille. Itavallassa on
ollut myos alueellisia tukia sahkopyorille. Esimerkiksi Steiermarkin alueen projekti
vuonna 2016 jossa avustettiin yrityksia 400 € ja yksityisid kuluttajia 500 € sahkoisten
tavarapyorien ostossa. Itavallassa on ollut myos kaupungintason avustuksia. Vienna tar-
josi vuosina 2010-2011 jopa 30 % hyvityksen sahkodpyorista, jotka maksoivat enemman
kuin 300 € yksityishenkilbille. Kuvasta 2 voidaan todeta, etta maat, joissa tukia on eniten,

myds pydria on eniten asukasta kohden. (5, s. 11.)

metropolia.fi WM etropolia



INCENTIVE SCHEMES AT E-BIKES 50LD E-BIKES 50OLD
COUNTRY IN 2015 IN 2015
National level Regional level Local level rrataLh {PER 10500 INHABITANTL)
..,‘ ¥es Yas
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_ discontinued) discontinued)
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Mo Yas 102000
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Mo,
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The Netherlands
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Spain
£ one )
Mo Mo {Jersey) 40'000
United Kingdom

Sabes data Baced orc Scholz, A. Ewropean bicpche market analysis 1095 - Advocacy Meand salis European Cycdias’ Federation, Brusseh, Augu 2016, Retr ewed fom: hops: Fecfoomisiesfecl.
com il CON EBI Saomar T onigo Tssoanal ysEaraaoé_1.gdl

Kuva 2. Maiden s&hkdpydrien myyntimaara ja tukien maara (5, s. 9).

Norjassa ja Ranskassa on tehty tutkimuksia sahkdpyorien vaikutuksista automatkoihin
ja lisaantyvaan pyorailyyn. Tutkimuksissa todettiin, ettd Ranskassa sahkopyora korvasi
61 % automatkoista ja Norjassa sahkopyoralla korvattiin yksityisautoilla tehtyja matkoja

jopa 12—18 kilometria viikossa. (6.)
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Itavaltalainen Bike Energy valmistaa sahkopyorien latausasemia ja pyrkii rakentamaan
infrastruktuuria koko Eurooppaan omilla latausasemillaan. Kuvassa 3 on esitetty heidan

latausasemiansa sahkopyodrille, joita on jo runsaasti Keski-Euroopassa. (7.)

kuningaskunta '
Mansaari I e@@@a

Ilanti  © Liverpo
Lont
X
o &°
il ¥
@"ﬂanska
Kroatia
@ Bosnia ja
¥l Hertsegovina
0.
Italia I'\."I.nn.'.r!r;s‘gm
Andorra
Barcelona ®@Rooma be
Madri Albani:
Portugali Espanja @'3 Google My Maps

Mana GlSrasl  Fhdat 200 kilnmetris | 1

Kuva 3. Bike-energyn latausasemat (7).

Myds Boschin latausasemia on Euroopassa merkittdva maara. Naita latauspisteita on
ainakin Saksassa 26 kappaletta, Itavallassa 41 kappaletta, TSekeissa yksi ja Ranskassa
236. (8.)

On siis selvaa, ettd maat, joissa on paljon sahkdpyoria (kuvan 2 mukaan) on myoés paljon
sahkopyoran latausasemia. Sahkopydrien koko ajan kasvavan trendin my6ta tulevat la-
tausasemat varmasti yleistymaan ympari maailmaa ja tullaan ndkemaan erilaisia inno-

vatiivisia ratkaisuja niiden lataukseen.
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2.2 Sahkopyorailya edistavia hankkeita kotimaassa

Suomessa Google Mapsin avulla ei 16ydy yhtdan julkista sdhkdpydrien latausasemaa.
Tamahan ei kuitenkaan tarkoita sita, etteikd niité olisi. Tampereella tehtiin vuonna 2014
toimenpidesuunnitelma jossa muun muassa pyrittiin tuomaan tunnetuksi sahkdpyoria
seka edistamaan pyorailyyn liittyvia valineita ja palveluita. Tampereella tehtiin myos pi-
lottihanke, jossa noin 50 kaupungin tyontekijaa sai kayttdonsa sahkdpyoran, naistd moni
lunastettiin omaan kayttéon kokeen jalkeen. Tampereella on myds ehdotettu sdhkodisen
likenteen kayttdonottoselvityksessa, etta sahkopyorien lataukseen hankittavaksi 65 kak-
sipaikkaista lataustelinetta (130 yksittaista latauspaikkaa) vuoteen 2025 mennessa. (2,
s. 14-15.)

Tampereella suunnitelmana oli ensin tuoda nakyvyytta sijoittamalla muutama lataus-
asema keskusta-alueelle ja pilottiohjelmalla selvitettiin latauspisteiden tarvetta ja toimin-
taa. Kuvasta 4 nakyy suunnitelma sahkodavusteisten pydrien latauspisteiden sijoittelulle.
Latauspisteita voisi myos olla samassa autonlatauspisteiden kanssa sopivissa kohteissa
ja niita voisi liittda myds pysakointilaitoksiin. Nama suunnitelmat olisivat myds hyvin esi-

merkkina ja toimisivat kannustimina yksityisiin kohteisiin kuten tydpaikoille. (2, s. 18.)

Sdhkdavusteisten polkupybrien latauspisteet
Uitynta Kartta © MML 2014

® Mikywyys
® Opiskely; Tydpaikat

& Palvelut
® Yapaa-aika
O haistettavissa kaupunkipydraparkkiin

Keskusta

W

Kuva 4. Latausasemien ehdotettu sijoittelu Tampereella (2, s. 18).
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Suomessa on otettu kayttéon 1.12.2020-31.12.2021 sahkdpydrailya ja muita paastova-
hennystavoitteita edistavia kulkumuotoja kuten sahkoautoilua ja joukkoliikennetta edis-
tava romutuspalkkio. Sahképydran hankintaan romutuspalkkio on enintdan 1.000 €. Ro-
mutettava henkildauto pitaa olla rekisterdity vuonna 2010 tai aiemmin ja romutuspalkkio

myonnetaan vain yksityishenkildille. (9.)

Suomen hallitus kannustaa sdhkoépydrien ja normaaleiden pyoérien ostoon tarjoamalla
tydsuhdepydrat tuloverovapaasti aina 1.200 €:0on saakka vuonna 2021. Tamakin luul-

tavasti lisda suomalaisten sahkopydrailya. (10.)

3 Sahkopyorat

Sahkopydraily olisi tehokas tapa lisata liikenteen sahkoistymista, joka parantaisi ilmas-
toa hiilidioksidipaastoja vahentamalla. Sahkopydrat myds lisaisivat suomalaisten pyo-
railya joka, toisi terveysvaikutuksia. Tasta syysta sahkopyaorien hankintatuki olisi hyva
tapa kannustaa ja edistaa ihmisia ostamaan sahkopyoria. Yli 40 % suomalaisista mat-
kustaa tydmatkansa autolla, vaikka matkaa olisi vain alle viisi kilometria. Tama matka

taittuisi helposti ja katevasti sahkopyoralla. (6.)

3.1 Sahkopyodrista yleisesti

Sahkopydria on paljon erilaisia ja eritehoisia. Normaalit pyéramallit (Maastopydrat, hyb-
ridipyorat yms.) on sahkdistetty moottorin ja akun avulla. Sahkdpydriapydria on etu- ja
takavetoisia eli moottori sijaitsee pyoran edessa tai takana. Akkuja on eri kapasiteetilla

ja niita on Kiinnitetty eri tavoin pyoriin. Kuvassa 5 nakyy erimallisia sahkopyoria.

Sahkoépolkupydrien tuonti suomessa vuonna 2017 oli 6.000 ja kotimaassa niita valmis-
tettiin noin 3.000. Nama yhteen laskettuna on kuitenkin vain murto-osa Suomessa vuo-

sittain myydyista 300.000 polkupyérasta. (11.)
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Sahkopydrat luokitellaan viiteen eri luokkaan, jotka riippuvat toimintaperiaatteesta seka
nopeudesta. Pelkalla sahkémoottorilla toimivia sahkdpyoria on kolmea tyyppia: Kevyem-
mat, jotka kulkevat korkeintaan 15 km/h, isommat kevyet, jotka kulkevat korkeintaan 25
km/h seka yli 25 km/h kulkevat, jotka pitda vakuuttaa ja rekisterdida. Naiden lisaksi on
sahkdavusteisia polkupyoria, joissa moottori avustaa polkijaa. Naissa moottori ei siis kul-
jeta pyorailijaa, ellei pyodraa poljeta. Sahkdavusteisista polkupyorista 16ytyy myds mal-
leja, jotka tulee vakuuttaa, eli ne kulkevat avustuksen avulla yli 25 km/h. (12.) Kuitenkin
normaalisti sdhkdpyorista puhuttaessa tarkoitetaan sdhkdavusteista pyoraa, joka kulkee

maksimissaan 25 km/h ja jonka moottorin teho on 250 W.

Sihkdavusteinen yleispydrd Cﬂ_ﬂ— f ~ oNIAUSSRATIMET

AKEY JA MOOTTORIN ‘
CHIAUEYKEINKD - ‘

Kuva 5. Sahkdpyorien eri malleja (13).
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3.2 Sahkopyorien lataus

Sahkopydrissa on kaksi mahdollisuutta, miten akkua voi ladata pyéramallikohtaisesti.
Joko akku on irrotettava ja sen voi ottaa mukaan, vaikka toimistoon ladattavaksi tai laittaa
sille suunniteltuun kaappiin latautumaan, kaapissa akku pysyisi hyvin turvassa. Tassa
on kuitenkin mietittava paloturvallisuutta. Akku voi myds olla pydrassa integroituna, jol-
loin py6ra pitdd saada lukittua turvallisesti paikkaan, jossa se voidaan ladata. Tall6in
my®0s, jos latauspiste on vain pistorasia seindssa, joutuu pydran omistaja kantamaan

omaa laturia mukana, mika taas on irrallisena helppo varastaa, ellei latausta valvota.

Akkujen varauksen lasku tai nousu yli sallittujen rajojen on akuille haitallista ja pahim-
massa tapauksessa myods paloriski. Ne siis toimivat turvallisesti vain tietylla jannitevalilla.
Sahkopydrissa yleisimmin kaytettyjen litiumioniakkujen nimellisjannite on 3,6 V. Jos pyo6-
ran akun jannitetta ladataan yli 4,2 V, muuttuu sen akkukemia epavakaaksi kerryttamalla
katodin ymparille elektronien liikettd estavaa kerrosta, eli elektrolyytin hapettumista. Se
on akun elinidn kannalta haitallisempaa kuin lataus/purkusyklien pikkuhiljaa anodin pin-
nalle kerryttava "kelmu", joka lopulta estaa akun kaytén 500—1200 latauspurkusyklin jal-
keen. Jos taas jannite laskee alle 2,5 V voi kennojen sisdinen resistanssi nousta merkit-
tavasti, jolloin sen kapasiteetti alenee huomattavasti. Pyéraan asennettu BMS eli akun

ohjaus yksikko (Battery management system) kuitenkin vahtii, ettd tata ei tapahdu. (14.)

Hyvat ja turvalliset akut eivat kuitenkaan koskaan kulu aivan tyhjaksi tai lataudu tayteen
varaukseen. Tata BMS muun muassa vahtii lopettamalla virransy6ton akkua ladatta-
essa, kun akkujen varaus saavuttaa ohjelmoidun arvon. Sama patee myds toiseen suun-
taan eli akku lopettaa moottoriin pain sy6ttamisen ennen kuin kapasiteetti on taysin ku-
lutettu. BMS valvoo myds akkupaketin kennoja, jotta ne latautuvat ja kuluvat tasaisesti,
jolloin yksittainen kenno ei yli lataudu tai purkaudu taysin. BMS my6s seuraa akun Iam-
potilaa ja katkaisee virransyoton, jos lampdétila nousee liikkaa. Halvimmat ja vanhat akut
eivat seuraa lampdtilaa, jolloin akun voi laittaa lataukseen heti ajon jalkeen sen olleena
viela kuumana, jolloin akku kuluu tarpeettoman nopeasti. Tasta syysta on tarkeaa kayt-
taa hyvaksi todettuja tunnettuja merkkeja pyoran akkua ostaessa silla, jos akun tilaa jos-
tain kokemattomammalta taholta, joka on tinkinyt BMS ohjelmoinnissa ja pyrkinyt mak-

simoimaan akun kapasiteetin on tdma suuri paloturvallisuusriski. Suomessa onneksi
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Tukes valvoo kaikkia myytavia sahkdlaitteita, joten Suomesta ostettu akku on mita luul-

tavammin turvallinen. (15)

Sahkopydrien latausta monimutkaistaa myos lampétilat. Jos akkua sailytetdan liian kuu-
massa esimerkiksi pitkia aikoja auringossa lyhentdd se akun elinikda. Liian kylmassa
akun lataus kapasiteetti laskee. Jo -10 °C mika ei ole suomen ilmastossa lainkaan eri-
koista laskee akun latauskapasiteetti jo l&hes 50 % verrattuna akun kapasiteettiin 25 °C

ldmpdotilassa kuten kuvasta 6 nakyy. (16.)

1.4
1.3}
1.2

1.1}
10}
0.9 |
0.8 |
0.7 |
0.6 |
0.5 |
0.4 f
0.3}
02}
0.1}
0.0l

Capacity (Ah)

25 0 -10
(C)

Kuva 6. Li-ion-akun lataus kapasiteetti eri Iampdtiloissa. (16.)

3.2.1  Akut

Useimmat sahkopyorien litiumioniakut muodostuvat 18650 kennoista, jotka kytketaan
sarjaan akun sisalla. Esimerkiksi Shimanon BT-E6000-sahkdpydran akku sisaltda Sony
US18650NC1-litiumionikennoja. Kuvassa 7 on kyseinen Shimanon akku avattuna ja
kennot nakyvilla. Naiden kennojen (yksittaisia akkuja kutsutaan kennoiksi) nimellisjan-
nite on 3,6 V ja kapasiteetti 2900 mAh. Akkujen latausjannite on kuitenkin hieman suu-

rempi kuin nimellisjannite sen ollessa 4,2 V. Kyseisessa akussa on kennoja kytketty nelja
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rinnan, jotta akku kestaisi pitempaan. Nain ollen saadaan ampeeritunnit kertomalla yk-
sittdisen kennon kapasiteetti neljalla 4x2,9 Ah=11,6 Ah. Naita neljan kenno paketteja on
kytketty kymmenen kappaletta sarjaan, jotta saadaan tarvittava jannitemaara 3,6 V x 10
= 36 V silla suurin osa sahkoavusteisista py0orista toimii 36 V:n jannitteelld. Akun lataus-
jannite pitaisi myds kertoa samalla tavalla kuin nimellisjannite, joten latausjannitteeksi
tulisi 42 V. Kennoja on siis kytketty nelja rinnan ja naitd paketteja 10 sarjaan nain ollen
niitd on 40 kappaletta. Wattitunnit saadaan kertomalla jannite ja ampeeritunnit keske-
naan eli 11,6 Ah x 36 V = 418 Wh. Tasta voitaisiin laskea kuinka pitkdan 250 W:n moot-

torilla varustettu py6ra voisi kulkea jakamalla akun ja moottorin tehot, jos hydtysuhde

olisi 100 % ja moottoria kaytetdan taydella teholla koko ajan (mika ei ole mahdollista).
Nain laskettuna 418 Wh / 250 Wh = 1,67 h eli 1 tunti ja 40 minuuttia. (17.)

Kuva 7. Shimano STEPS BT-E600-akku, jossa on 40 kpl Sony US18650NC1-akkuja (17).

Pyo6rien akkumalleja on kolmenlaista: tarakka-akku, runkoakku ja sammakkoakku. Ta-
rakka-akku sopii hyvin kaupunkipy0riin, joissa ei ole jousia ja joissa tarakka on vaihdet-
tavissa. Osissa kaupunkisahkopyoérista akku on jo valmiina mutta sen voi myds vaihto-
ehtoisesti ostaa, jos sita ei ole tai jos haluaa rakentaa oman pyodran. Tarakka-akun voi
joko ladata pyorassa kiinni tai irrottaa ja vieda muualle lataukseen. Tarakka-akku ja ta-
rakka-akulla varustettu pydra kuvassa 8 Runkoakku kiinnitettdan tai on integroituna pyo-
ran runkoon juomatelineen kohdilla. Runkoakkua kaytetdan usein jousellisissa pydrissa
kuten maastopyoérissa tai fatbikeissa. Tatakin akkumallia voidaan mallikohtaisesti ladata

joko pyoérassa kiinni tai irrotettuna. Pyéraan integroituja akkuja tosin ei voi irrottaa kuin
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tydkaluilla. Kuvassa 9 Nakyy runkoakku seka kaksi erimallista runkoakkupyéraa. Sam-
makkoakut ovat yleensa pienempia kooltaan seka teknisiltd ominaisuuksiltaan. Sam-
makkoakku kiinnitetdan satulaputkeen ja on irrotettava, mutta sitd voi ladata myo6s sen
ollessa pyorassa kiinni. Kuvassa 10 On sammakkoakku seka pyo6ra, jossa on sammak-
koakku. (18.)

i s
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Kuva 8. Vasemmalla Samsung tarakka-akku (18) ja oikealla sdhkdinen kaupunkipydra Tunturi
Eforte (19).
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Kuva 9. YIhaalla vasemmalla erillinen Panasonic-runkoakku (18), ylhaalla oikealla tunturi Emax
fs-sdhkofatbike irrotettavalla runkoakulla (20) ja alhaalla Lapierre Overvolt am 7271-sdhkémaas-
topy6ra runkoon integroidulla akulla (21).

& Naytd suurempana

Kuva 10. Vasemmalla erillinen samsung sammakkoakku (18) ja oikealla tunturi Flexie sahkotait-
topy6rd sammakkoakulla varustettuna (22).

3.2.2 Laturit

Akkujen lisaksi sahkopyorille on tarkeaa laturit, jotka on hyva olla samaa mallia kuin
akku. Sahkopydrien laturit toimivat tasasuuntaajina ja muuntajina, jotka muuttavat pisto-
rasiasta saadun 230 VAC:n jannitteen akulle sopivammaksi esim. 42 VDC:n jannitteeksi.
Litiumioniakkujen laturit vaikuttavat myds syétettavaan jannitteeseen ja virtaan. Useim-
missa latureissa on CC-CV ominaisuus, joka lataa tyhjaa akkua jatkuvalla virralla tiettyyn
pisteeseen saakka (yleensa vahintaan 4,0 V), jonka jalkeen se lataa lopun jatkuvalla
jannitteella ja laskee virtaa. Nain saadaan pikalataus tiettyyn pisteeseen asti, joka on
yleensa 3,0 V-4,1 V eli pikalatausta ei aloiteta liian pienelld jannitteelld akun suojele-
miseksi. Iso ongelma sahkopyorilla talla hetkella on se, etta akkujen latureiden liitinpaita
ei ole standardisoitu. Jokaisella valmistajalla on siis omat latureiden liitinpaat. Jotkut val-
mistajat tosin myyvat latureitaan erilaiset laturin liitinadapterit mukana. Kuvassa 11 on
Suomen suosituimpien sahkdpydrien latureiden liittimet. Vasemmalta oikealle Shimano,
Helkama ja Bosch. Suurin osa Suomen pydrista kayttdaa Boschin tai Shimanon akkuja,
joten latauspisteitd suunniteltaessa tdman voi ottaa huomioon varustamalla latauspis-
teen valmiiksi, vaikka molempien merkkien latureiden liitosjohdoilla. Talloin pyorailijan ei

valttamatta tarvitse kantaa omaa laturia mukana eika jaada vahtimaan laturia. Shimanon
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ja Boschin laturien virrat vaihtelevat kahdesta kuuteen amppeeriin, virran kasvaessa la-

tausaika pienenee. Nama ovat myds akkukohtaisia.
‘ r

Kuva 11. Erilaisia sdhképyoéran latureiden liitinpaita.

Taulukosta 1 voi nahda eri akkujen kapasiteetin, latausajan ja akun kantavuuden.

Taulukko 1. Taulukko sahkopydrista.

Merkki Malli Vainté Akku  Akun kantavuus Latausaika
Tunturi EHYBRID 60Nm 11,6Ah 5,5h 80% 6,5h
Tunturi  E275 Full séhkdbmaastopyora 60Nm 14Ah 2h 80% 4,5h
Tunturi Emax Front suspension sahkofatbike 70Nm  14Ah 2,5h 80% 5h
Tunturi Elite 60Nm 11,6Ah 1,580% 3,5h
Tunturi Emotion 60Nm 11,6Ah 5,5h 80% 6,5h
Helkama Helkama CE10 60Nm 14Ah 100 km 4h
Helkama E-Jopo 40Nm 11,6Ah 235km 6,5h
Helkama E-Fat 250W 10,4Ah 35 km 6h
Helkama CES8 60Nm 14Ah 180 km Sh
Helkama CE3 250W 10,04Ah 40 km 5h
Helkama CE5 DI2 60Nm 14Ah 180 km Sh
Helkama FSE11 70Nm 14Ah 100 km 4h
Merida Eone-sixty 8000 70Nm 14Ah 100 km 4,5h
Merida Ebig. Tour 500 EQ 60Nm 14Ah 100 km 6,5h

Sahkopyorien latausajat riippuvat laturin virrasta ja akun kapasiteetista, jos esimerkiksi
630 Wh:n akkua lataa 2 A laturi ja latausjannite on 42 V voidaan laskea 630 Wh / (2 A x
42 V) =17,5 h akulla menisi siis 7,5 h latautua 0 % ->100 % teoriassa. Jos taas kaytettai-
siin 6 A:n laturia, aikaa kuluisi noin 2,5 h. (17.)
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3.3 Sahkopyorien latauspisteet

Voisi myds luulla, ettd sahkdpyo6rad, jossa akku irtoaa pydrasta, on helppoa ladata. Ottaa
akun vain mukaan kotiin tai toimistoon ja liittdd sen pistorasiaan. Tama ei kuitenkaan
onnistu yleisissa tiloissa esimerkiksi ostoskeskuksissa. Naihin tiloihin mentaessa joutuisi
pyérailija kantamaan laturia mukanaan seka istumaan latauksen ajan laturin vieressa,
jos pistorasiaa edes I6ytyy. Nain ollen yleisiin tiloihin voisi suunnitella lukollisen kaapin
johon akun voi laittaa latautumaan. Tata samaa tekniikkaa voitaisiin kayttad myos ker-
rostalojen ja toimistojen pydravarastoissa, jotta pyorailijdiden ei tarvitsisi kuljetella ak-
kuja. Latauskaapista pitaisi myds tehda paloturvallinen ja tila olisi helppo varustaa palo-
varoittimilla, jotka katkaisevat virran heti, jos jokin akku alkaa savuamaan. Nain ollen

asunto ja toimiston paloturvallisuuskin paranisi.

Julkisia sahkopyorien latausasemia ei Suomessa ole talla hetkelld kovin montaa. Sah-
kopyorien maaran noustessa on kuitenkin mietittava niiden latausta. Moni kulkee jo nyt
tydmatkansa sahkopydrallda mutta monet pydraparkit on varustettu vain pistorasialla sei-
nassa johon pyora pitaisi laittaa latautumaan. Monessa Euroopan maassa tata asiaa on
jo mietitty ja on tehty erilaisia ratkaisuja. Varsinkin suuremmissa kaupungeissa ja
maissa, joissa pydrakulttuuri on yleisempaa, on otettu sdhkoépydria enemman huomioon
latauspisteilla. Alle on listattu eri valmistajien latauspisteitd mitka ovat jo kaytossa tai

myynnissa eri maissa mutta ei Suomessa.

Ruotsissa Bosch on kehittanyt pyorien latauspisteen mihin voit laittaa irrotettavan akun
lukolliseen kaappiin lataukseen. Kaappeja on latauspisteessa kuusi kappaletta. Kuvassa
12 nakyy latausasema. Bosch on suuri sahkodpydrien akkujen valmistaja, joten latauspis-

teessa olevat laturi kdyvat useampaan pyoéraan. (8.)

Kuva 12. Bosch eBike sisétilan latausasema (8).
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Ruotsista 16ytyy myds muita sahkopyoérien latauspisteiden valmistajia kuten Klaver ja
Vindico. Klaverilta voi tilata pyéraparkin mihin on integroitu sdhkopyérien lataukseen tar-
koitettuja pistorasioita. Kuvassa 13 on kaksi kerroksinen pyoraparkki, joissa voi ladata
myoOs sahkopydria. Nama toimisivat hyvin pienissa tiloissa, joissa halutaan sailyttaa pal-

jon pyédria. (23.)

Kuva 13. 2-kerroksinen pyoraparkki integroidulla pistorasilla (23).

Vindico valmistaa irrotettaville akuille tarkoitettuja latauskaappeja. Latauskaappeja on
saatavilla kolmella tai kuudella lokerolla ja erilaisilla lukituksilla. Kuvassa 14 nakyy kolme
lokeroinen latauskaappi. Voit valita kaappiin lukon, joka toimii avaimella, omalla erillisella

lukolla tai séhkoélukon, joka aukeaa vain pinkoodilla. Kaapit ovat hyvin ilmastoituja. (24.)

Kuva 14. UniBike Charge 3 Code kaappi, jossa on kolme lokeroa ja sahkdlukko, jonka saa auki
pin-koodilla (24).
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Saksassa Dillingendista I6ytyy Google Mapsilla julkinen ulkoilmassa oleva latausasema

jonne akun voi pienta korvausta vastaan laittaa latautumaan. Lataus asema nakyy ku-
vassa 15. (25.)

Kuva 15. Julkinen latauskaappi sahkdpydrien akuille (25).

[tavaltalainen yritys nimeltd Bike Energy on selvasti sdhkodpydrien latauspisteiden edel-
lakavija. Yritykselld on sahkopydrien latauspisteitd jo ympari Eurooppaa (Ranskassa,
Espanjassa, ltaliassa, Saksassa, Sveitsissa ja Belgiassa). Yritys suosittelee latausase-
miaan yrityksille, hotelleille, kaupungeille ja yhteisdille, jotta saataisiin rakennettua toi-
miva infrastruktuuri pydrien lataukseen. Bike-energyn sivuilta voi tilata valmiin aseman
aina kahdesta latauspisteesta viiteen latauspisteeseen omaavan latausaseman ja tol-
palla tai seindan kiinnitettavana. Voit myos hankkia kustomoidun latausaseman, johon
voidaan sisaltda USB-portti puhelimen yms. lataukseen ja normaali sukopistorasia. Kus-
tomoituun latausasemaan voi myos valita avaimella tai sovelluksella toimivan kytkimen,
jolla saadaan latausasema pois kaytosta seka WLAN hot-spot mahdollisuuden, jotta la-
taaja voi surffata netissa pyoraa ladattaessa. Latausasemat on varustettu alykkaalla la-

tausmetodilla, joka pyrkii maksimoimaan akun elinian. On myds mahdollista yhdistaa
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sahkdauton ja sahkopyodran lataus samaan asemaan. Alla kuvassa 16 yrityksen myyn-
nissa olevia latausasemia. Valmiilla tuotteilla on hintaa muutamasta tuhannesta lahem-

mas kahdeksaa tuhatta euroa. (26.)

Kuva 16. Sahkopyoran latausasema, johon voi lukita pyéran ja neljanapainen latausasema (26).

Kuvassa 17 on TSekkilaisen yrityksen nimelta Powerbox.one myyma sahkopyorien la-
tausasema neljalla latauspisteella. Tassa latausasemassa on jokaiselle latauspisteelle
oma sulake oikosulkujen varalta. Asema ei myoskaan tarvitse erillisia ohjauksia tai muita,
pelkka suora syotto suositellulla 16 ampeerin sulakkeella toimii hyvin. Latausasema

maksaa noin 1.080 € ja sen mukana voi tilata erilaisia latauskaapeleita. (27.)

Kuva 17. Powerbox.one sahkdpydrien latausasema (27).
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Pohjois-Amerikassa toimiva Charge tekee yhteisty6ta autohallien ja kiinteistdjen omista-
jien kanssa, jotta sahkopyorien ja sahkopotkulautojen latauspisteet saataisiin autohallei-
hin, jolloin ne olisivat pois katukuvasta ja suojassa saalta ja ilkivallalta. Yrityksen lataus-
asemaan saa jopa kymmenen sahkopyoéraa tai sahkopotkulautaa kerralla ja lataus-
asema vie vain yhden parkkiruudunverran tilaa. Kuvassa 18 on yhden parkkipaikan vieva

lataus asema jossa on sahkdpotkulautoja latauksessa. (28.)

Kuva 18. Charge-yhtion suunnittelema latausasema parkkihallissa (28).

Helen on kehittanyt 2018 innovatiivisen ilmaisen sahkdpydrien latauspisteen Helsingin
ytimeen Katajannokalle, joka nakyy kuvassa 19. Tama latausasema on taysin omavarai-
nen ja toimii aurinkosahkolla ja akuilla. Katolla olevat aurinkopaneelit lataavat akkuja

aurinkoisena paivana jopa 4,24 kWh, jolla saadaan ladattua jopa 14 sahkdpyoraa. (29.)

Kuva 19. Helenin omavarainen sahkdpyoran latausasema (29).
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4 Sahkopydrien latausasemien suunnittelussa huomioitavat asiat

4.1 Tarpeelliset |1ahtotiedot

Eri kohteisiin suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon tarpeet erilliselle laskutukselle, la-
tauspisteiden sijoittelu, maara ja paloturvallisuus. Nama asiat kannattaisi kayda lapi ti-
laajan kanssa jo projektin alkuvaiheessa. Tarpeet vaihtelevat tilaajasta ja kohteesta riip-
puen. Onko rakennettavassa/saneerattavassa tilassa sisalla olevaa pyoéraparkkia tai
parkkihallia johon latauspiste voitaisiin sijoittaa. Haluaako asiakas erillisen laskutuksen
jokaiselle latausasemalle ja onko kohde Helsingin keskustassa vai vahemman asutussa
kaupungissa, jossa pydrien maara on huomattavasti pienempi? Naista tiedoista olisi
apua suunnittelua aloitettaessa. Joillain tilaajilla voi olla omia ohjeita asiaan liittyen. Hel-
singin Asumisoikeus Oy eli HASO sanoo sahkdsuunnitteluohjeessaan sahkopyorien la-

tauspisteiden suunnittelusta nain:

Hason kohteissa asennetaan polkupydravarastoihin sdhkdpyorien latauspistorasi-
oita 20 % polkupyorapaikkojen lukumaarasta. Pistorasiaryhmat liitetdan kiinteis-
t0sahkdon ja niille asennetaan yhteinen alamittaus (liitetty vaylalla kiinteistdéauto-
maatioon). Paikkakohtaisesti mittausta ei toteuteta. Pistorasioihin merkitdan niiden
kayttotarkoitus. (30, s. 11.)

Ennen suunnittelun aloittamista olisi siis hyva tarkistaa onko tilaajalla sdhképydrien la-
tauspisteisiin olevaa ohjeistusta jo valmiiksi. Mikali ei ole, tulee suunnitteluperiaatteista
sopia tilaajan kanssa. My6s mahdolliset varaukset on hyva ottaa puheeksi jo aikaisessa
vaiheessa. Maarakennus vaiheessa lisatyt pihaputkitukset latauspisteiden varauksia

varten on kustannustehokas ratkaisu varautua nousevaan sahkdpydrien tarpeeseen.

4.2 Virtajateho

Suurin osa sahkopydrista varsinkin sdhkdavusteisista pyorista toimii 36 V:n jannitteella
ja moottorin teho on 250 W. Moottorin vaantémomentti vaihtelee hieman pyéramallista
riippuen. Koska latureiden virrat vaihtelevat, voitaisiin laskea latausasemien enimmais-
maara suurimmalla mahdollisella yksittaisen laturin teholla, jota normaalisti kaytetaan.
Eli36 Vx6A/230V =0,94 A. Nain ollen latauspisteitad voisi sijoittaa 16 A/ 0,94 A =

noin 17 kappaletta yhden 16 A:n sulakkeen syoéttdmaksi. Latureita ja py6ria on myos
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huomattavasti tehokkaampia, joten 16 A:n sulakkeen taakse voisi laittaa vaikka kymme-
nen latauspistetta, jolloin jokaisessa pisteessa voitaisiin ladata samanaikaisesti 368 W
teholla. Latausasemien kayttajista ei voi ikina tietdd ovatko he kasanneet pyéran itse ja
kayttaneet tehokkaimpia osia mita 16ysivat tai ladataanko siina tayssahkopyoraa tai sah-

koskootteria, jonka teho on huomattavasti suurempi kuin sahkdavusteisen pyoran.

Omien selvitysten mukaan sahkopydrien akuista ei muodostu vuotovirtoja tai muuta-
kaan, joka olisi haitallista kiinteistén sahkdverkolle. Naistdkaan ei kuitenkaan voida olla

varmoja kaikkien pyorien osalta.

4.3 Paloturvallisuus

Sahkopydrissa kaytetdan paljon Li-ion-akkuja niiden suuren energiatiheyden ja lataus-
nopeuden takia. Litiumioniakuilla suurin riski on akkupalo. Li-ion-akuissa tulipaloriski joh-
tuu lampokarkaamisesta, jolla viitataan akun sisaisten kemikaalien hajoamiseen, sytty-
miseen ja voimakkaaseen paloon, jos lampdtila nousee riittdvasti. Litiumioniakut ovat
erityisen vaarallisia syttyessaan silld ne palavat erittdin kuumana alumiinioksidin takia.
Lampdkarkaaminen alkaa yleensa yhdesta akun kennosta ja sytyttaa aina viereisen ken-
non, kunnes kaikki kennot ovat palaneet, ellei akkua pystyta jadhdyttdmaan ennen sita.
Myds jo ennen palon syttymista voi akku paastaa vaarallisia palokaasuja ja vaikka palo
saataisiin sammutettua voivat ndma kaasut syttyd uudelleen palamaan reagoidessaan

hapen kanssa. (31. s.7-9.)

Tukesin selvityksen (31. s. 10) mukaan syita, jotka voivat aiheuttaa Li-ion-akun syttymi-

sen ovat seuraavat:

- Ulkoinen vaurio.

- Ulkoinen erittdin kuuma lampdtila. Tulipalo tai muu kuuma lampédtila, josta aiheut-
taa lampdkarkaamisen. Sahkoépydrien akut voivat lisata palokuormaa.

- Ulkoinen oikosulku tai liiallinen kuormittaminen. Oikosulun virtapiikki kuumentaa
akkua, joka aiheuttaa lampokarkaamisen.

- Akun lataaminen pakkasella. Kylma voi saostaa akun litiumin li-metalliksi mika
lisaa riskeja.
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- Akun lataaminen tai yksittdisen kennon lataaminen liian suureen jannitteeseen.
Jos BMS on viallinen/huonosti tehty voi se ladata yksittaista kennoa liikaa.

- Vaara sailytyslampdtila. Liian kuuma tai kylma ovat haitallisia. Kuuma lampétila
heikentada akkua ja kylma edistda akun varauksen purkautumista.

- Akun varauksen purkautuminen kokonaan. Esimerkiksi pitkaaikainen sailytys il-
man ajoittaista akun lataamista.

Akkupalo on siis iso riski sdhkdpyorissa, joten se on syyta ottaa suunnittelussa hyvin
huomioon. Latauspisteet tulisi sijoittaa sisatiloihin silld ongelmallista Suomessa on akku-
jen lataaminen talvella. Ulkona lataaminen kovilla pakkasilla voi olla paloturvallisuusriski.
Pydravarastoissa ja julkisissa tiloissa erilliset latauskaapit, joihin irrotettava akku voidaan
laittaa latautumaan ovat hyva ratkaisu, jos ne ovat tarpeeksi palosuojattuja ja tila on va-
rustettu paloilmaisimella. Pyorat, joissa akkua ei saa irti on suurempi paloriski, koska
ellei akkua saa paloturvalliseen kaappiin on sen kytemista/paloa hankalampi kontrol-
loida. Jos kuitenkin tilassa ladataan myds pyoria, joista akkua ei saa irti voisi tilaan kytkea
paloilmaisimen lisaksi ohjausreleella varustetun palovaroittimen, joka katkaisee lataus-
pisteita syottavien syo6ttdjen vikavirtasuojat halyttdessaan. Tama tieto olisi myds hyva
valittaa taloautomaatioon esimerkiksi apukoskettimen avulla, jotta huolto saa siita tiedon.
Nain ollen, jos jokin akku alkaa kytemaan ei se valttamatta ehdi syttymaan tuleen ennen

kuin sahkosyo6ttd on katkaistu.

Vikavirtasuojan katkaiseva palovaroitin olisi myds hyva idea, jos akkua aiotaan ladata
saannollisesti omassa kodissa. Palovaroittimien ainoa huono puoli on se, etta niita pitada
puhdistaa ja huoltaa ajoittain. Jotta ei kdy esimerkiksi niin, ettd palovaroitin laukaisee
vikavirran polystad aiheutuvasta viasta ja tdman seurauksena kaikkien latauspisteiden
sahkonsyotto katkeaa. Automatiikka, joka seuraa akkujen lampdtilaa, olisi hyva ratkaisu.
Automatiikka voisi katkaista sahkdnsyoton, jos akun lampdtila ylittdd asetetun aste maa-

ran.

Parkkihallissa tai pyoravarastossa, johon latauspisteitd suunnitellaan, olisi hyva olla
mahdollisimman pieni palokuorma. Esimerkiksi kerrostalon pydéravarasto olisi hyva olla
paloluokitukseltaan vahintaan EI30 ja vain pyorille. Normaaleiden pyorien ja sahkopyo-
rien palokuorma on hyvin pieni sahkdpydran akkua lukuun ottamatta. Nain ollen, vaikka

palo syttyisi ei se paasisi leviamaan tilasta. Palosta muodostuvat kaasut ovat silti
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ongelma. Kaasuista jotkut ovat hengen vaarallisia ja voivat tehda tilasta kayttokelvotto-
man. Latauspaikkoja suunniteltaessa olisi ne hyva sijoittaa eri palo-osastoon asuintilojen
kanssa. Tilat olisi myds hyva varustaa savunpoistolla savun aiheuttamien vahinkojen ja

tasta aiheutuvien vahinkojen minimoimiseksi. (32.)

Huoneistossa akkua ladattaessa ei sita saisi ikina jattaa valvomatta. Tama ei kuitenkaan
tarkoita sita, etta latausta tarvitsisi vahtia koko ajan, riittaa jos tilassa on joku ja siella on
toimiva palovaroitin. Akun laheisyyteen tai ylapuolelle ei saisi kuitenkaan kasata mitaan
helposti syttyvaa. Tukes on tehnyt naistd ohjeista hyvan kuvan (kuva 20), johon on ke-

ratty sdhkoisten kulkuneuvojen akkujen latauksessa huomioitavat asiat. (33.)

Ladataanko taloyhtidissasi sihkdavusteisia polkupyorid,
sdhkdpyératuoleja tai tasapainolautoja? /

Akun jattdminen
valvomatta
lataukseen voi

Py
Ny eV

Jdrjestd lautaukseen sopiva tila, jossa ei ole
syttyvdd materiaalia.

Kuva 20. Tukesin muistilista sahkdturvallisuudelle (34.)
Toimenpiteet palon sattuessa

Sahkopyoran akun syttyessa palaa se pienina purkauksina, kun jokainen kenno syttyy
yksitellen. Kennojen yksittainen paloaika on lyhyt. Akun sammuttamisesta tekee haasta-
vaa se, etta se on suojakuoren sisalla, joten kennoja on vaikea paasta suoraan jaahdyt-
tamaan. Paras olisi siis antaa akun ja kaasujen palaa, mikali tasta ei aiheudu muita on-
gelmia. (35. s.30-38.)

Jos Li-ion-akku syttyy tai alkaa kytemaan, on tarkeaa saada jannitteensyoétté loppumaan,

mikali mahdollista. Tahan voisi olla hyva ratkaisu oven pielessa oleva hataseis painike,
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joka katkaisee sahkdnsyoton latauspisteiltd. Akkupalo on paras sammuttaa suurella
maaralla vetta, joka jaahdyttaa akun. Vaihtoehtoisesti myds vaahtosammutin kay. Li-ion-
akun sammuttamisessa on tarkeaa, ettd akkua jadhdytetdan muuten se voi sammua
vain hetkellisesti. Jolloin viela kuuma akku voi sytyttda helposti leviavat ja myrkylliset
kaasut, joita akusta irtoaa. Nain ollen tukahduttavat sammutusvalineet kuten jauhesam-
mutin eivat ole hyva ratkaisu. (33). Suojaamattoman siviilin ei kannata akku paloa yrittaa
sammuttaa sen haasteellisuuden takia (32), joten parasta on yrittdd saada akku irti sah-

kdverkosta ja soittaa pelastuslaitokselle.

4.4 Varkaudet

Varkaudet ovat suuri harmin aihe sahkdpyorien omistajien keskuudessa, eika suotta.
Pydrat maksavat monia tuhansia ja suurimmassa osassa arvokkain osa eli akku on irro-
tettavissa. Sahkopydria varastettiin Suomessa 2018 yli 300 ja sitéd edeltavana vuonna
noin 350 kappaletta. Maarallisesti tama ei valttamatta kuulosta paljolta varsinkin, jos ver-
rataan normaalien polkupyorien varkausksiin, jotka liikkkuvat 16.000-18.000 viimeisen
parin vuoden sisalla. Tama toki johtunee siita, ettd sahkopyodria on huomattavasti va-

hemman. (36.)

My®ds irrallinen laturi on houkutteleva kohde varkaille, ja sité on vaikea "lukita”. Lukolliset
latauskaapit olisivat siksi paras ratkaisu sailyttaa ja ladata omaa irrallista laturia ja akkua.
Kun akun saa turvallisesti kaappiin latautumaan pitaa pyora tietysti myés lukita hyvin sille
tehdylle paikalle mutta se ei ole enaa niin houkutteleva kohde varkaalle silla uuden akun
hankkiminen kustantaa jo monia satoja euroja. Nain varkaudet vahentyisivat ja jos naita
saataisiin useisiin kohteisiin, nousisi varmasti myds pyo6rien suosio, kun ei tarvitsisi koko
ajan pelata varkautta. Tama ratkaisu ei kuitenkaan toimi pydriin, joissa on integroitu
akku. Naissa paras ratkaisu olisi latauspiste, jossa on mahdollisimman monen suosi-
tuimman akun latausliittimet (Bosch ja Shimano ainakin) jolloin yksi varastettava osa jaa
pois. Pyora pitaisi myos saada lukittua turvallisesti ja hyvin latauspaikan laheisyyteen.

Naiden keinojen lisdksi tilan voisi varustaa valvontakameralla.
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4.5 Ohjaus

Pydravarastoon tai parkkihalliin suunniteltaessa pistorasiaa johon pydran, josta akkua ei
saisi irrotettua voi laittaa lataamaan voisi sen varustaa aika ohjauksella. Vaikka lahes
tulkoon kaikki, akut on varustettu BMS:I13, joka lopettaa latauksen akun ollessa taysi, ei
voida kuitenkaan pois sulkea niitd, jotka rakentavat sahkdpyoéran itse halvoista osista,
joissa BMS voi olla virheellinen ja puutteellinen. Nain ollen tdma vahentaisi naista tulevia
paloriskeja ja akulle haitallista ylimaaraista latausta. Nain ollen pistorasian |aheisyyteen
voisi esimerkiksi laittaa kytkimen, jota painamalla ajastin lahtisi kayntiin/nollaantuisi.
Ajastimen voisi asettaa vaikka 4—6 tunniksi koska suurimmalla osalla py6ria tdma on
tarvittava aika akun lataamiseksi tayteen. Samankaltaista jarjestelmaa voisi kayttaa
myo0s latauskaapeissa. Kaapin oveen tai sisalle voisi asentaa kytkimen, joka nollaisi ajas-

timen.

Parempi malli olisi, jos latauspisteeksi saadaan jotain kehittyneempaa kuin pelkka pisto-
rasia. Esimerkiksi suosituilla latauspailla varustettu asema, jolla voitaisiin akun tilaa tar-
kastella vaikkapa puhelinsovelluksella samaan aikaan, kun pyo6ra latautuu ja mahdolli-
sesti nahda vapaat latausasemat. Latauspiste voisi myos olla samassa yhteydessa sah-
kbauton latauksen kanssa. Nain voisi esimerkiksi pientalossa asuva pyorailija saada li-
sdetua. Samankaltaista alya voisi kayttaa myos latauskaapeissa. Mobiilisovelluksen tuo-
minen lataukseen mukaan avaa paljon mahdollisuuksia laskutuksen, turvallisuuden ja

ekologisuuden kannalta.

4.6 Kayttoturvallisuus

Latauspisteiden kayttoturvallisuuden vuoksi olisi pistorasiaryhmat hyva varustaa vikavir-
tasuojilla koska on mahdotonta tietda, missa kunnossa pyorailijan laturi on ja nain saa-
taisiin suojattua verkkoa vuotovirroilta, jos esimerkiksi jonkun laturin johto olisi vahingoit-
tunut sisaisesti niin, ettd edes lataaja ei tasta tieda tai latauksen aikana laturiin tulee
ulkoinen vaurio. My@s standardi SFS 6000-7-722:2017 vaatii vikavirtasuojaa, silla sah-

kopyorien latauspisteet luokitellaan lataustapa 1 standardin mukaan.
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Suomessa myytavat sahkopyorat ja muut tunnetut sahkopyorat seka niiden laturit ovat
kayttajaystavallisia. Suomen markkinoilla olevia tuotteita valvoo Traficom, jonka toimesta
lahes kaikki vaaralliset tuotteet otetaan pois myynnista. Naissa tunnetuimmissa ja turval-
lisissa merkeissa on elektroninen kennojen suojaus (Boschilla se on nimeltdan ECP),
joka suojaa akkua oikosuluilta, ylikuumenemiselta ja ylilataukselta. Jos elektroninen suo-
jaus havaitsee vian, kytkee se akun automaattisesti pois paalta (37. s. 9). Sahkdpyorien
laturit ovat kaksoiseristettyja, ja niissa oleva muuntaja muuttaa jannitteen pienoisjannit-

teeksi 36 / 42 VDC, mika on ihmiselle yleensa vaaratonta.

4.7 Laskutus

Sahkopydrien vahaisen sahkontarpeen takia yksittaislaskutus voi olla turhaa. Tama on
kuitenkin tilaajan paatettavissa. Pyoran yksittaisen latauksen hinta on helppo laskea ker-
tomalla akun koon ja sahkon hinta sahkonsiirtokuluineen. Jos esimerkiksi otetaan 630
Wh:n akku ja 15 snt/kWh:n energiakustannukset saadaan tasta 0,63 kWh x 15 snt/kWh
= 9,45 snt/kWh eli akun lataus tayteen maksaisi 9,5 senttia. Tasta tulisi vuodessa hieman
alle 35 €, jos akku ladataan tyhjasta tayteen kerran joka paiva vuoden ajan. Tama on
kuitenkin vain teoreettinen maksimi eika toteudu. Jarkeva ratkaisu voisi siis olla esimer-
kiksi kertamaksu taloyhtidissa ja julkisilla paikoilla tama voisi olla ilmaista. limaiset la-
tausasemat kuitenkin houkuttelisivat asiakkaita eivatka olisi yrittajalle tai kiinteistén omis-
tajalle kovin merkittava taloudellinen panostus. Motiva Oy:n tekemassa laskelmassa tu-

lee sahkopyoran lataukselle hintaa 3 €/Vuosi kuten kuvassa 21 nakyy. (38, s. 8.)

Sdhkbn kiyttdkohde Ajosuorite sihkalla Sihkonkulutus Kustannus! HUOM!
km/piiva | km/vuosi | kWh/kerta | kKWh/vuosi | €/kk | €/vuosi
Sahkipysrs 0 | 1800 o1 | 18 045 | 3 |n.180 paivas vuodessa

Kuva. 21. Esimerkkilaskelma sahkdajoneuvojen sahkontarpeesta (38, s. 8).
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4.8 Standardit ja sdaddkset

Suomen sahko- ja elektroniikka-alan kansallisen standardointijarjestolla on sahkoisille
kulkuneuvoille (sdhko autot, sahkopyodrat, yms. kaikki, joka kulkee sahkolla) omat lataus-
tavat. Lataustavat 2—4 on tarkoitettu sahkdautoille. Lataustapa 1 on tarkoitettu kevyiden
sahkdajoneuvojen lataukseen ja sen edellytykset ovat: Vaihtosahkdinen hyvakuntoinen
230 V:n kotitalouspistorasia, joka on suojattu 30 mA vikavirtasuojalla. (39, s. 1-2.) Nama
lataustavat 16ytyvat myds standardista SFS 6000-7-722:2017. Standardissa mainitaan
my0s latauspisteiden IP luokituksista. Jos latauspisteen liitantapiste on ulkona, on kote-
lointi luokan oltava vahintaan IP.44. Sisatiloissa kotelointi on oltava vahintaan IP41. (40,
s.9)

5 Sahkopyorien latauspisteiden suunnittelu

Latauspisteiden suunnittelussa tarkeimpina ovat paloturvallisuus ja paikan valinta. Suun-
niteltavaan kohteeseen olisi hyva sijoittaa latauskaappeja ja latauspisteita tasaisesti,
jotta kaikkia pydramalleja olisi mahdollista ladata turvallisesti. Sahkdpyorien osalta on
vaikea sanoa, menndankd siihen suuntaan, etta kaikki akut olisivat integroituja vai irro-
tettavia, joten niin pitkdan, kun tata ei ole standardisoitu, pitda vaihtoehtoja olla myds
latauksessa. Latauspisteitd suunniteltaessa olisi niille hyva valita turvallinen siihen tar-
koitukseen tarkoitettu laite. Esimerkiksi mieluummin valitaan kappaleessa 5.2 mainittu
sahkopyorien akkujen latauskaappi kuin kaappiratkaisu, jossa normaalin metallikaapin
sisaan sijoitetaan pistorasia. Tai sen sijaan etta pyoraparkkiin sijoitetaan pistorasia voisi,
sen tilalle laittaa latausaseman, jossa olisi jo valmiiksi muutama suosittu liitinpaa. Tama
toisi kayttajamukavuutta seka turvallisuutta. Suunnittelun alussa olisi hyva kartoittaa ti-
laajan halut ja tavoitteet ja miten naihin varaudutaan. Halutaanko latauspisteita ulos vai
sisalle vai seka ettd. Suunnittelijan olisi hyva olla aktiivinen esimerkiksi putkitus- ja tila-

varauksissa jo projektin alussa.
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5.1 Mahdolliset suunnittelu kohteet

Sahkopyodrien latauspisteita olisi hyva suunnitella tiloihin, joihin ihmiset kulkevat nailla
pyorilla ja viipyvat tunnista useampaan tuntiin. Nain ollen ei sahkdpyorailijdiden tarvitsisi
huolehtia, ettd akku loppuu kesken, jos sitd voi ladata maaranpaassa. Hyvid paikkoja
latausasemalle olisi esimerkiksi koulussa, jolloin oppilaat ja opettajat voisivat jattaa pyo-
ran latautumaan koulupaivan ajaksi, eikd heidan tarvitsisi kuljettaa akkua mukanaan
luokkaan tai muualle latautumaan. Tdma voi olla myds paloturvallisuusriski, silla ei ole
varmuutta, ettd akkua vahdittaisiin koko ajan. Samankaltaisia paikkoja on paljon, esimer-
kiksi asuinrakennukset, toimistot, uimahallit, kirjastot ja muut julkiset tilat. Latausasemia
voisi suunnitella siis lahes kaikkialle. Latausasemien lisaantyessa tulisi sahkopyorille

myos enemman nakyvyytta, ja nain likenne sahkaoistyisi hieman lisaa.

5.2 Eri latausratkaisuja

Suomalainen yritys nimeltd Latauspolku on kehittanyt sahkdpyoérien lataukseen erin-
omaisen ratkaisun (kuvassa 22). Litiumioniakkujen latauskaappi, jossa on viisi lokeroa
jokainen varustettuna pistorasialla. Litiumioniakut ovat yleisimpia akkutyyppeja sahko-
pyorilla, joten kaappi soveltuu hyvin Iahes kaikille pyérille. Kaapit on suunniteltu turvalli-
suus ensisijaisesti mielessa. Ne on varustettu lukollisilla lokeroilla seka akkupalon tun-
nistavilla antureilla. Kaappi toimii jo kaksi minuuttia ennen akun syttymista aloittamalla
korjaavat toimenpiteet. Latauspolku kayttdad automaattista sammutusmenetelmaa, joka

sammuttaa palon vedella, mika on todettu parhaaksi menetelmaksi litiumioniakuille.

Kaapin pistorasiat on varustettu vikavirtasugjilla, jolloin keskuksen paassa naita ei tar-
vita. Keskuksen paassa kaappi vaatii vain 10 A:n sulakkeen ja se voidaan kytkea joko
suoraan Kiinteasti verkkoon tai pistorasialla. Kuitenkin jattden huoltoa varten noin metrin
ylimaaraista kaapelia, jotta kaappia voi siirrella tarvittaessa. Kaappi vaatii mobiilisovel-
luksen, jonka avulla lokerot saa auki, voidaan seurata latausmaaria, ja jos tarve, niin
tehda erillinen laskutus jokaiselle lokerolle esimerkiksi asuintaloon, jos kiinteistbnomis-
taja tata vaatii. Sovelluksella voi myds seurata oman akun tilaa ja se ilmoittaa mahdolli-
sista vioista. Jos akun lampdtila nousee hetkellisesti Iahemmas 50 astetta, katkaisee

kaappi sahkdnsyoton talta lokerolta ja kuluttaja saa ilmoituksen puhelimeensa, ettd akku
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tarkastukseen. Nain ollen, vaikka akussa ei valttamatta ole mitdan ulkoista vauriota, ke-

hottaa mobiilisovellus sen huoltoon viemista/vaihtamista, silla se ei valttamatta enaa ole

turvallinen kayttaa. (41.)

—

LalfausPolicu
LaTausPolku

%

Kuva 22. Latauspolun latauskaappi (42).

Saksalaisella yrityksella Spelsberg on Suomessa myynnissa sahkdpydran latauspisteita.
Heilld on suomessa oma toimisto. Spelsbergin latausasemia saa sahkdtukuista. Lataus-
asemat ovat seinaan kiinnitettavia tai pylvasmallisia, jolloin ne on helppo asentaa park-
kihalliin tai vaikka kiinteiston pihalle. Latausaseman varustukseen voi vaikuttaa tilaa-
malla tuotteen suoraan heiltd. Normaalisti latausasemissa on mukana kaksi latauspisto-
ketta, joko Bosch tai Shimano tai molemmat. Muitakin merkkeja on saatavilla. Lataus-
laatikossa on myo6s kaksi normaalia pistorasiaa. Latausasemia on kahdenlaista talla het-
kelld: PURE ja SMART. SMART- versiossa on mukana mobiiliappi, jota voi my6s seurata
selaimella. Apilla nakee vapaat latauspaikat, energiankulutuksen, kayttajan latausdatan,
huollon tilan ja paljon muuta. Latausasemat kytketaan 10 A:n tai 16 A:n sulakkeen
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taakse. PURE-versiossa ei ole sovellus mahdollisuutta. Molemmissa on latauskotelon

kannessa ledit, jotka kertovat latauksen tilan. Kuvassa 23 nakyy pure versio seinaan
Kiinnitettyna. (43.)

Kuva 23. Spelsbergin latausasema (43).

Yksi ratkaisu pydrien lataukseen voisi myos olla "pydratallit”. Sahkopydrille rakennettai-
siin siis iso lukollinen kaappi, johon koko pydra mahtuisi, ja tama kaappi varustettaisiin
joko pistorasialla tai latauspisteelld. Pyoratalli voitaisiin my6s varustaa automaatiolla,
joka seuraisi pydran akun lampdétilaa esim. Iampdtutkalla ja katkaisisi sahkdnsyoton tie-
tyn [@mpdtilan ylittyessa. Halvempaa ja helpompaa olisi toki sijoittaa talliin vikavirtasuo-
jan katkaiseva palovaroitin. Pydratalli voitaisiin myds eristaa ja lammittaa, jolloin sen voisi
sijoittaa ulos ja akkua paastaisiin lataamaan turvallisesti lGmpimassa tilassa niin kuin on
suositus. Myds lammitettavat latauskaapit olisivat hyva ratkaisu suomen kylmiin talviin.
Nain latauskaapinkin voisi sijoittaa ulos tarvittaessa. Naiden kaltaisia ratkaisuja ei kui-
tenkaan vield ainakaan ole myynnissa mutta semmoisen voi toki kehittda projektin mui-

den osapuolten kanssa, mikali tilaaja olisi tdmankaltaisesta kiinnostunut.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



31

Latauspisteitd voidaan myds sijoittaa pydrakatoksiin. Suomessakin toimiva Milecraft te-
kee pyorakatoksiin sahkoistyksia. Pyoérakatokseen kootaan oma ryhmakeskus, josta
otetaan katoksen valaistus ja pyorien lataus. Kaikki sy6tét varustetaan vikavirtasuojalla.
(44.) Kytkemalla pyorakatokseen aurinkopaneelit ja vahan akkuja saadaan siitd ekologi-
nen. Tamankaltaisia pyorakatoksia on suomessa jo muutamia kuten aiemmin esitelty
Helenin katos ja alhaalla kuvassa 24 oleva Taitotuote Oy:n valmistama katos. Tama
ePydrakatos on sijoitettu toimisto rakennuksen viereen, jonne se ohjaa ylimaaraisen au-
rinkoenergian tuottaman sahkon, jottei sahk6a menisi hukkaan. (45.) Jos latauspiste si-

joitetaan ulos, on katos hyva olla, jottei akku altistu suoraan auringolle. Akun liiallinen

lampeneminen on sille haitallista.

Kuva. 24 Aurinkosahkdlla toimiva sdhkdpydrakatos (45).

5.3 Sahkopydrien latausasemien suunnittelu eri kohteisiin

Suunniteltaessa sahkdpyoran latauspistetta eri kohteisiin tulisi sijoittelun kannalta miettia
ensisijaisesti jotain lukittua sisatilaa, jossa on paloilmaisimet ja/tai palovaroittimet eika
siella sailytettaisi mitdan helposti syttyvaa. Asennustavat pysyvat kohteesta riippumatta
samankaltaisina, mutta sijoittelu ja latausasemien tarve vaihtelee. Sahkokeskuksessa
olisi hyva olla mittarivaraus ja varalahtdja lisayksien varalta. Latausasemien pienten vir-

tojen vuoksi ne eivat tarvitse erikoisia toimenpiteitd keskusien paassa toisin kuin
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sahkdautot. Kaikki lahddt on myds oltava vikavirtasuojan takana kuten aiemmin on ker-
rottu. Kaikkia kohteista suunniteltaessa kannattaa huomioida aiempien osioiden asiat.

Ainakin mitoituksen, paloturvallisuuden ja laitevalinnan suhteen.

Asuinrakennus

Useimmat sahkdpyodran omistajat haluavat ladata pyéraansa kotona. Tasta tulisi tehda
siis mahdollisimman turvallista. Irrotettavien akkujen vieminen kotiin ja siella lataaminen
voi muodostua paloturvallisuus riskiksi, jos akkua ei valvota ja pyoria, joista akkua ei saa
irti on raskasta raahata kotiin varsinkin kerrostalossa, jossa ei ole hissia. Motiva Oy kui-
tenkin korostaa taloyhtididen paremman pysakdinnin oppaassa, ettd sahkdpydrien la-
taus tulisi suorittaa asukkaan omissa tiloissa valvottuna. (46, s.22—-23.) Akkujen lataus
voidaan tehda turvallisemmin esimerkiksi latauskaappien avulla, jolloin asukkaan ei tar-
vitse itse vahtia akkua. Latausasemat olisi hyva sijoittaa lukittuihin tiloihin, joihin vain
asukkaat paasevat. Talldin ne olisivat paremmin turvassa varkauksilta. Asuinrakennuk-
sissa on yleensa pyodravarasto, johon vain asukkaat paasevat. Tama olisi paras paikka
latauspisteille. Jos pyoravarastoa ei ole voidaan latauspisteita sijoittaa, vaikka parkkihal-
liin. Parkkihallissa latauspisteet olisi hyva sijoittaa mahdollisimman kauas autoista tai
suojata seinalla. Tila olisi hyva liittdd myds savunpoistoon. Projektin alkuvaiheessa voisi
tilaajan kanssa kayda lapi sahkopyorien latauspisteiden tarpeen nyt tai tulevaisuudessa.
Suunnitteluvaiheessa tulisi kiinnittaa eritysita, huomioita tilaajan suunnitteluohjeisiin la-

tauspisteisiin liittyen ja paikallisen pelastusviranomaisen ohjeistuksiin.

Kauppakeskus

Uusimmissa kauppakeskuksissa on rakennettu pyoraparkit tukemaan paastotonta liiken-
netta. Pasilan Triplassa ja Pasilan juna-aseman alapuolella on isot tilat, joissa py0ria voi
sailyttaa kuten kuvassa 25 nakyy. Juna-aseman alapuolella sijaitseva suuri pydraparkki
ei kuitenkaan ole aivan ideaalinen sahkopyoran sailyttamiseen silla se on kylméa saily-
tystila. Sahkopyorien lataus on pyodraparkeissa huomioitu pistorasioilla kuten monessa
muussakin paikassa. Turvallinen ja ilmainen sahkopyoran lataus olisi hyvaa mainosta
kauppakeskuksille, ja pyoriaan lataavat pyorailijat toisivat kauppakeskuksessa oleville
liikkeille asiakkaita. Koska kauppakeskukselle sdhkodpydrien latausten kustannukset oli-

sivat niin pienet, hyotyisi kauppakeskus enemman kuluttavista asiakkaista kuin
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latauksesta koituvista tuloista. Kukaan tuskin istuu pyoran vieressa koko latauksen ajan,

joten tdma aika on hyva kayttaa ostoksiin tai vaikka kahvitteluun.

Kuva. 25 Pasilan Triplan veturitie 16A:n py6raparkki.

Kauppakeskuksessa voisi tdmanlaisiin pyéraparkkeihin lisadtd muutaman pydranlataus-
pisteen ja muutaman latauskaapin sahkopyéria varten. Latauspisteitd olisi hyva olla 20
% kaikista pyérapaikoista, jolloin 10 % olisi latauspisteita ja toiset 10 % latauskaappi
paikkoja. Varsinkin suurissa kaupungeissa, joissa sahkopyoéria on enemman. Myds va-
raukset on hyva ottaa jo suunnittelussa huomioon esim. ulos sijoitetuilla tulpatuilla putki-
tuksilla, jolloin sadastytdan suuremmilta kustannuksilta, mikali latauspaikkojen tarve kas-
vaa. Jos kauppakeskukseen ei olla suunnittelemassa erillistéd pyoraparkkia, olisi hyva
sijoittaa latauspisteita ja kaappeja parkkihalliin, jossa ne pysyisivat [Bmpimina. Myoés ul-
kona oleva l[ammitetty sahkopyoratalli toimisi hyvin. Pydrakatokset ovat Suomen ilmas-
tossa jossain maarin ongelmallisia, silla pyorien lataus pakkasella ei ole akulle hyvaksi.
Mutta jos pyoraparkin/parkkihallin tila on rajallinen voisi sen liséksi olla myds latausase-
malla varustettu pyorakatos, jossa py6raa voi ladata kesalla. Latauspisteiden sijoittelu ja
maara kannattaa kayda lapi arkkitehdin ja tilaajan kanssa. Voi myds olla, etta joissain
kohteissa nama on jo huomioitu tilaajan ja arkkitehdin puolesta, jolloin pitdd vain
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ehdottaa oikeanlaista ratkaisua, esimerkiksi edella mainittua Latauspolun kaappia. Jos

sahkopyorien latausta ei ole huomioitu mitenkaan, kannattaa asia ottaa esille.

Toimistorakennus

Tyomatkapyoraily on yleistynyt ja yleistyy koko ajan. Yha isompi osa myos paivittaa pyo-
ransa sahkopyoraan, jotta pitempikin tydmatka taittuisi jouhevasti. Tyopaikkojen olisi siis
hyva panostaa latauspisteisiin, mika motivoisi tyontekijoitd sahkopydrien hankintaan. Se
ettd sdhkdpyoran omistajan ei tarvitse ottaa akkua mukaan toimipisteelle olisi paloturval-
lisuuden ja varmasti myos tyontekijoiden tyytyvaisyyden kannalta parempi ratkaisu. Toi-
mistokiinteistdn koon mukaan se voi sisaltda pyéravaraston sisalla, ulkona tai parkkihal-
lissa. Parasta olisi saada sijoitettua latauspisteita sisalle eli jos kKiinteistdossa on vain ul-
kona oleva katoksellinen pyoraparkki voisi sen lisaksi sijoittaa pienen sahkopyora par-
kin/latauspisteen parkkihalliin. Jos kiinteistéssa ei ole parkkihalliakaan olisi latauskaappi
hyva sijoittaa esimerkiksi aulaan, jossa my0s vierailijat voisivat kayttaa sita, kuitenkin niin
etta hatapoistumistiet jaavat hyvin vapaiksi. Laskutusta latauspisteille tuskin olisi jarke-
vaa laittaa mutta varaus talle olisi hyva kuitenkin olla, jos kiinteistdon vuokralainen vaihtuu
ja uusi vuokralainen tai nykyinen haluaa latauksesta laskuttaa. Jos latauskaappi suunni-
tellaan sijoittavan aulaan, tulisi ottaa erityishuomiota savunpoistoon, jottei savusta mah-

dollisesti aihetuvat vahingot estaisi tyoskentelya.

Saneerauskohde

Saneerauskohteessa tulisi selvittda onko pyorailijdiden maaraa ja pyoraparkkien tarvetta
kartoitettu. Naiden pohjalta voidaan kiinteiston isannditsijan kanssa suunnitella, kuinka
paljon latauspisteitd kohteeseen tarvitaan. Myos tilojen koko vaikuttaa tahan. Kohteissa,
joissa pyoOravarasto on pieni, ei valttamatta mahdu montaa latauspistetta. Latauskaappi
veisi vain vahan tilaa, joten semmoinen voisi olla hyva sijoittaa johonkin sopivaan paik-
kaan. Jos pyoOravarasto on ollut puinen tai sisaltanyt puuta tulisi ndma poistaa ja varustaa
tila vahintaan paloluokitus EI30 rakennusosilla. Tila olisi myos hyva liittda savunpoistoon,
jos mahdollista. Jos tilaan ei uusita palovaroittimia, voisi sinne sijoittaa hatakytkimen,
jonka avulla lataus asemat saisi sahkottomiksi tulipalon aiheutuessa. Hatakytkin olisi

hyva sijoittaa niin, etta ilkivalta riski olisi mahdollisimman pieni ja varustaa se turvalasilla.
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Julkiset paikat

Julkisiin paikkoihin kuten, koulut, kahvilat tai kirjastot, ei yleensa suunnitella erillisia park-
kihalleja tai sisatiloissa olevia pyoravarastoja. Naihin tiloihin olisi toimivaa siis sijoittaa
rakennuksen sisélle latauskaappi ja ulkopuolelle mahdollisesti sateen ja auringon suo-
jaan muutama latauspiste ja telineitd johon pyoran voi lukita turvallisesti latauksen ajaksi.
Jos latauskaappi halutaan sijoittaa sisatilaan, olisi se hyva olla sellaisella paikalla, josta
savusta ei koidu suurempaa harmia, mikali jokin akuista alkaa kytema&an. Kahvilat ja
muut yritykset saisivat varmasti lisdarvoa ja positiivista huomiota sahkopyorien lataus-
pisteilla. Myos turistiinfopaikoille olisi hyva sijoittaa latausasemia, jotta turistit, jotka kul-
kevat sahkdpyorilla voisivat ladata pyoridan samalla kun tutustuvat kaupungin kohteisiin.
Koska kaappeja on rajallinen maara, voisi latauksen rajoittaa vaikka kahteen tuntiin ker-

ralla.

Ulkoilualueet

Virkistys- ja ulkoilualueet voitaisiin huomioida sahkodpyorien latauspisteilla. Taman kal-
taista Infrastruktuuria rakentaessa voisi ainakin huomioida sahkoputkitus varaukset
mahdollisille latauspisteiden, jotta maata ei tarvitse avata mydhemmin uudestaan, jos
latauspisteita ei haluta heti rakentaa. Latauspisteita voisi sijoittaa valaistuilla parkkipai-
koille tai levahdyspisteille esimerkiksi valaisinpylvaaseen Kkiinni, jolloin pyéran saisi la-
tauksen ajaksi siihen lukittua. Useat ulkoilureitit ovat suosittuja maastopydrailykohteita,
joten siella latauspisteille olisi varmasti tarvetta. Téma myos kannustaisi ihmisia liikku-
maan naihin paikkoihin sahkopolkupyoérilld. Tamankaltaiset ratkaisut kaupunki- ja ulkoi-

lusuunnittelussa tukisi ymparistdystavallista ja kestavaa liikkumista.

6 Pohdinta

Tyohon selvitettiin erilaisia tutkimuksia ja projekteja, joita on tehty sahkopyoriin liittyen.
Nama sisaltavat sahkopyorien hankintaan liittyvia pelkoja, sahkopyorien hankintaan roh-
kaisevia projekteja, latausinfrastruktuuria, sdhkdpyorien rahallisia hankinta- ym. tukia ja
muita kannusteita. Hankintatuet ja kannusteet kasvavat koko ajan, mista voidaan paa-

telld, ettd sahkopyoria tullaan hankkimaan enemman tulevaisuudessa. Naiden jalkeen

metropolia.fi WM etropolia



36

kerrottiin yleisesti sahkopyoérista, niiden akuista ja latureista sekd maailmalla jo olevista
latauspisteista. Tassa keskityttiin enemman sahkdavusteisiin pyoriin, vaikka sahkoélla toi-
mivia kevyita kulkuneuvoja on muitakin ja nekin tekevat voimakasta kasvua, joten niista
voisi etsia lisaa tietoa. Kaikkien sahkaolla toimivien kevyiden kulkuneuvojen lataus toimii
kuitenkin periaatteessa samalla tavalla. Joissain on irrotettava akku ja joissain ei. La-
tauspisteiden suunnittelussa huomioitavat asiat toimivat yhta hyvin myés muille lataus-
pisteille. Suunnittelussa huomioitavissa asioissa on kaytetty aikaisempia tietoja, jotta
saatiin kerrottua paremmin esimerkiksi laskutuksesta ja lataustehoista. Tahan osioon on
my0Os kerrottu muista tarkeista asioista, joita tulee huomioida kuten paloturvallisuus ja
turvallisuus varkauksilta. Lopussa sovelletaan kaikkea tietoa ja kerrotaan yleispatevat

ohjeet latauspisteiden suunnitteluun erilaisissa kohteissa.

Lopputuloksena oli tarkoitus tulla ohje Rambollin suunnittelijoille, jonka avulla pystytaan
suunnittelemaan sahkopyérien latausasemia. Mielestani tavoitteeseen paastiin. Suun-
nittelija saa sisallosta tarvittavat tiedot sahkopyorista, niiden akkujen viemista tehoista,
virroista ja toiminnasta seka latureista. Nain naita ei tarvitse etsia internetista tai muualta.
Tyohon listattuja suunnittelussa huomioitavia asioita kayttaen saadaan lopputuloksesta
mahdollisimman toimiva ja turvallinen. Tata koko sisaltéa hyddyntamalla saadaan suun-

niteltua toimivia ja turvallisia sahkopyoérien latauspisteita.
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