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Abstrakt

Uppdragsgivare for examensarbetet ar VVS Foreningen i Finland rf.
Examensarbetets syfte ar att kartlagga utbud och efterfragan pa VVSs-
projekteringsutbildning for krdvande projekteringsuppgifter som galler bade

ventilationsplanering samt planering av fastighets vatten- och avloppsanordningar.

Examensarbetet borjar med att behandla utbudet av utbildning och innehall, i form av
laroplan for Byggnads- och samhallsteknik 2021 vid Novia i Raseborg.

Innehallet kommer ocksa att behandla vilka studier och vilken arbetserfarenhet som
utbildningen kraver med tanke pa de olika projekteringsklasserna som namns i
markanvandnings- och bygglagen. Som bas for arbetserfarenheten galler
Miljoministeriets anvisning om byggnadsprojekterares behorighet MM2/601/2015 och
Miljoministeriets anvisning om svarighetsklasser MM1/601/2015.

| examensarbetet tas ocksa upp hur VVS-planeringen har dndrat med aren och det

omfattar bland annat byggbestdmmelsedndringar och upphavda byggbestammelser.

Den storsta delen av examensarbetet bestar av sjdlva undersékningen som gjorts i
enkatform och har skickats ut till 35 foretag. Bland foretagen fanns nagra av de storsta

konsultbyraerna i Finland samt mindre foretag inom VVS-branschen.

Sprak: Svenska Nyckelord: VVS-teknik, VVS- projektering
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Tiivistelma

Opinnaytetyon tilaaja on VVS Foreningen i Finland rf.

Opinndytetyon tavoitteena on selvittaa kysynta ja tarjonta LVI-suunnittelutehtavien
koulutukselle, joka koskee kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistojen seka ilmanvaihdon

vaativaa suunnittelua.

Opinndytetyon alussa kaydaan lapi koulutuksen tarjontaa ja sen sisalto4a, joka perustuu
Novian Rakennus ja yhdyskuntatekniikka -koulutuksen vuoden 2021 opintosuunnitelmaan

Raaseproissa.

Opinndytetyossa kasitelldaan myos mita opintoja koulutuksen tulisi sisaltaa eri
suunnittelutehtavien vaativuusluokissa, jotka mainitaan maankaytto- ja rakennuslaissa
seka mita tyokokemuksesta mainitaan Ymparistoministerion ohjeistuksessa rakennusten
suunnittelijoiden kelpoisuudesta YM2/601/2015 ja Ymparistoministerion ohjeistuksessa
rakentamisen suunnittelutehtavien vaativuusluokista YM1/601/2015.

Opinndytetyossa kasitelldaan myos sitd, kuinka LVI-suunnittelu on muuttunut vuosien
varrella ja siina kasitelldadan muun muassa rakentamismaaraysten muutoksia ja kumottuja

rakentamismaarayksia.

Suurin osa opinndytetyostd on kysely, joka tehtiin kyselylomakkeen muodossa ja
lahetettiin 35 yritykselle. Yrityksiin kuului joitain Suomen suurimpia konsultointiyrityksia

seka joitain pienempia LVI-alan yrityksia.
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Abstract

The client for this thesis is VVS Foreningen i Finland rf.

The purpose of this Bachelor’s thesis is to map the supply and demand of an education in
HVAC-design of difficult design task regarding both ventilation planning and planning of

property water and draining devices.

At the beginning of the thesis, the supply and content of the education were reviewed,
based on the curriculum of Construction and Civil Engineering 2021 at Novia University of
Applied Sciences, Raseborg. The content of the thesis also reviewed what is required in
the education regarding the studies for the various design grades mentioned in the Land
Use and Building Act and what work experience is mentioned in the Ministry of the
Environment’s guidelines on the qualification of building designers YM2/601/2015 and
the Ministry of the Environment’s guidelines on the difficulty classes of design tasks
YM1/601/2015.

The thesis also covers how HVAC-design has changed over the years and, among other

things, changes in building regulations and repealed building regulations.

The biggest part of the thesis focuses on a questionnaire, which was made in the form of
a survey and sent to 35 companies, including some of Finland’s largest consulting

companies as well as some smaller HVAC companies.
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1 Inledning

Detta examensarbete behandlar yrkeshogskoleutbildning i Finland for VVS-planering.
Arbetet behandlar ocksa de olika projekteringsklasserna, vad de innebar, samt vad som

kravs for de olika klasserna.

Syftet med detta examensarbete ar att kartera utbud och efterfraga pa ingenjorsutbildning
inom VVS-planering for krdavande projekteringsuppgifter, samt att ga in pa vilka krav som
maste uppfyllas for de olika projekteringsuppgifterna. Krav stélls bade pa utbildning och pa
arbetserfarenhet. Detta examensarbete omfattar ocksa en undersokning som gjorts i form

av en enkat till foéretag i branschen, undersékningens resultat, samt analys av resultatet.

Uppdragsgivaren for detta arbete ar VVS Foreningen i Finland rf. Féreningen &r grundad ar
1936 och har som sin huvudsakliga avsikt att jobba fér den VVS-tekniska utvecklingen i
Finland. Foreningen framjar medlemmarnas tekniska kunskaper genom presentationer,

exkursioner och kurser.

Foreningen har ungefar 670 medlemmar och lokalavdelningar i Helsingfors, Jakobstad,
Vasa, Vastra Nyland, Aland och Ostra Nyland. Féreningen ar medlem i samarbetsorganet
FINVAC ry. som representerar Finland i det nordiska VVS-férbundet SCANVAC och det

europeiska forbundet for branschen Rehva.



2 Utbud av yrkeshégskoleutbildning inom VVS i Finland

Inom VVS-teknik ar det mojligt att via yrkeshogskolestudier examineras till byggmastare
inom VVS-branschen eller arbetsledning, byggnadsingenjor (YH) eller ingenjor (hdgre YH).

Foljande yrkeshogskolor erbjuder studier inom omradet i Finland:

Arcada Energi- och miljoteknik Huvudstadsregion
Metropolia Talotekniikka Huvudstadsregion
Turun ammattikorkeakoulu Rakennustekniikka Abo

XAMK Talotekniikka S:t Michel

OAMK Talotekniikka Uledborg

TAMK Talotekniikka Tammerfors
SAMK Talotekniikka Bjorneborg
Karelia Talotekniikka Joensuu

Novia Fr.o.m.2021 Byggnads- och samhallsteknik Raseborg

2.1 Ny utbildning i Novia Raseborg

P3a Yrkeshogskolan Novia i Raseborg har man hittills haft mojligheterna inom utbildningen
byggnads- och samhallsteknik att valja inriktning till projektering och
byggnadskonstruktion. Tack vare donationer av féretag och stiftelser, borjar Novia i
Raseborg med en ny inriktning i VVS-planering 2021 inom utbildningen for byggnads- och
samhallsteknik. Féretagen och stiftelserna som bidrar med donationer ar Granlund Oy,
Ramboll Flinland Oy, Raseborgs Energi AB, K.V.Lindholms stiftelse, Sitowise Oy,
Rakennusmestarien saatio sr, Systemair Oy, Oy Halton Group Ltd, Nibe Energy Systems Oy,

Roth Finland Qy, Enervent Zehnder Oy samt Andelsbanken Raseborg.



2.2 Utbildningens innehall

Laroplanen for Byggnads- och samhallsteknik 2021 vid Novia Raseborg far sta som exempel

pa utbildningens innehall. Nedan i tabell 1 framgar alla kurser som utbildningen innehaller

samt kursernas omfattning. Utbildningen ar uppdelad i sex delomraden enligt féljande:

grundstudier, yrkesstudier, inriktning, praktik, valfria studier och examensarbete.

Tabell 1. Novia Raseborgs laroplan for Byggnads- och samhallsteknik 2021

GRUNDSTUDIER:

Sprak och kommunikation (15 sp)

Studiepodng

Svenska

Finska

Engelska

Forskningsmetodik

Statistik, dokumentation och skrivande

w w w ww

Byggprojekt och foretagande (15 sp)

Studiepoang

Byggprojekt av trakonstruktion

Starta och driva eget byggforetag

Tillampande dataverktyg

Introduktion till hogskolestudier

= 0w O

Matematik (15sp)

Studiepoang

Funktioner och ekvationer 1

Geometri och vektorer

Funktioner och ekvationer 2

Tillampad differential- och integralkalkyl

Linjar algebra

w w i w ww

YRKESSTUDIER:

Grunder i byggnadsteknik (30sp)

Studiepoang

Geoteknik

Betongteknik

Byggnadsritning i AutoCAD

Konstruktionsmaterial och teknik

Konstruktionsplaneringens grunder

Grunder i arbetsskydd och byggjuridik

Grunder i fysik for byggbranschen

Grunder i VVS- och husteknik

W wiwiwio| w|lo w

Bostadshus och offentliga byggnader (36sp)

Studiepodng

Byggnadsfysik for bostadsproduktion

Byggnadskemi

Inomhusklimat och sunda hus

Grundbyggnad

w (W ww




Betong- och murade konstruktioner 1 6
Trakonstruktioner 1 3
Stalkonstruktioner 1 3
Konstruktionsberadkning 3
Livscykelanalys och investeringskalkyl 3
Digitala verktyg for projektering i 3D 3
Byggnadsplanering 3
Grunder i byggnadsmekanik (9sp) Studiepodng
Byggnadsstatik 3
Byggnadsmekanik 1 3
Hallfasthetslara 1
INRIKTNING: VVS-planering
Projektering av VVS, fastigheters vatten, avlopp och ventilation (65sp) .
Studiepoang
Projektstyrning och kvalitetssakring 3
Termodynamik 3
Stérningslara 3
Varmeoverforing och varmevaxlare 5
Fjarrvarme och fjarrkyla 3
Regleringsteknik och fastighetsautomation 3
Ventilation och luftkonditionering 5
Vatten- och avloppsteknik 5
Uppvarmning och varmedistribution 5
Kylteknik och varmepumpar 5
VVS-Projektering och — systemdokumentation i BIM 5
Fornybar energi 5
Energiteknisk simulering 5
International HVAC Enginering 5
Foretagsforlagd VVS-projektering 5
PRAKTIK:
Praktik (30sp) Studiepoing
Praktik 1 10
Praktik 2 10
Praktik 3 10
VALFRIA STUDIER:
Valfria studier (10sp) Studiepodng
Valfria studier 10
EXAMENSARBETE:
Examensarbete (15sp) Studiepoang
Examensarbete 15




3 Behdrighetskrav for projekterare av ventilation och av fastighets
vatten- och avloppsanordningar

3.1 Svarighetsklasserna

Kvalifikationen for projekterare av fastighets vatten- och avloppsanordningar samt
projekterare av ventilation kan sokas skilt for nybyggande och renoverings- och
andringsarbeten. Svarighetsklasserna som namns i markanvandnings- och bygglagen éar
foljande: ringa, sedvanliga, kravande och exceptionellt kravande. Har nedan ar beskrivet
vad som definierar de olika svarighetsklasserna, med tyngdpunkt pa kravande
projekteringsuppgifter. Definitionerna nedan ar enligt stadsradets férordning om

bestammande av svarighetsklassen for projekteringsuppgifter vid byggandet 214/2015.

3.1.1 Svarighetsklasserna for projekterare av ventilation

Nedan tas upp vad som definierar de olika svarighetsklasserna, for nybyggandet samt
reparation- och &ndringsarbeten for projekterare av ventilation. Svarighetsklassernas
innehall baserar sig pa hur krdavande projekteringsuppgiften i fraga ar och vilka krav som
byggnaden stéller och byggnadens anvandningsandamal. Detta examensarbete har

huvudfokus pa projekteringsuppgifter pa kravande niva.

Kravande projekteringsuppgift som avser ventilation beskrivs i férordningen enligt

foljande:

En projekteringsuppgift som avser ventilation ar kravande, om
ventilationen ska uppfylla hoga tekniska eller funktionella krav pa grund
av den projekterade byggnadens storlek, antalet anvandare, byggnadens
anvandningsandamal eller byggnadens egenskaper.

En projekteringsuppgift som avser reparation eller andring av ventilation
ar krdvande, om de tekniska eller funktionella kraven pa reparationen ar
hoga eller byggnadens anvandningsdandamal eller egenskaper staller
sarskilda krav pa projekteringen.

(Statsradets férordning 214/2015 158§)

En projekteringsuppgift som avser ventilation och ar sedvanlig, skiljer sig fran krdvande

projekteringsuppgift genom att den ar aningen mindre krdvande med tanke pa att
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byggnaden i fraga inte skall stalla nagra sarskilda tekniska eller kravande krav pa ventilation
eller inomhusluften pd grund av des storlek eller anvandningsandamal. En sedvanlig
projekteringsuppgift innebdr ocksa att man ska kunna anvanda sig av de allmdnna

anvisningarna for projektering och de etablerade |6sningarna vid projekteringen.

En reparations projekteringsuppgift ar sedvanlig om det ar fragan om en andring eller
reparationsarbete som de tekniska och funktionella kraven ar enkla och som inte staller
nagra sarskilda krav pa projekteringen. En sedvanlig &dndrings eller reparations
projekteringsuppgift innebar ocksa att man skall kunna anvanda sig av de allmdnna

anvisningarna for projektering och de etablerade I6sningarna vid projekteringen.

En projekteringsuppgift som avser ventilation och &ar ringa, skiljer sig fran kravande
projekteringsuppgift med att den ar betydligt mindre krdvande med tanke pa att de
tekniska och funktionella kraven som satts pa ventilationen ar ringa, samt att byggnaden i

fraga ar avsedd for annat bruk @n boende eller arbete.

En projekteringsuppgift av reparationsarbete ar ringa om det ar frdgan om en enkel

underhallsrenovering.

En projekteringsuppgift som avser ventilation och ar exceptionellt krdvande, skiljer sig fran
kravande projekteringsuppgift med att den ar mera kravande och byggnaden i fraga staller
hoga tekniska eller funktionella krav pa ventilationen pa grund av byggnadens
anvandningsiandamal eller pa grund av malnivan pa inomhusklimatet. En
projekteringsuppgift ar exceptionellt krdvande ocksa om man hamnar anvanda sig av nya

eller mycket kravande planerings-, kalkylerings- eller dimensioneringsmetoder.

En reparationsprojekteringsuppgift ar exceptionellt krdvande om det ar fragan om en
andring eller reparationsarbete som de tekniska och funktionella kraven pa andringen eller
reparationen ar exceptionellt hoga eller byggnadens anvandningsandamal eller

egenskaperna staller exceptionellt hdga krav pa projekteringen.

3.1.2 Svarighetsklasserna for projekterare av fastighets vatten- och
avloppsanordningar

Nedan tas upp vad som definierar de olika svarighetsklasserna, for nybyggandet samt

reparations- och andringsarbeten for projekterare av fastighets vatten- och
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avloppsanordningar. Svarighetsklassernas innehall baserar sig pa hur krdavande
projekteringsuppgiften i fraga ar och vilka krav som byggnaden stéller och byggnadens
anvandningsandamal. Sa som tidigare namnts ar huvudfokus i detta examensarbete pa

projekteringsuppgifter pa kravande niva.

Kravande projekteringsuppgift som avser en fastighets vatten- och avloppsanordningar

beskrivs i forordningen enligt féljande:

En projekteringsuppgift som avser en fastighets vatten- och
avloppsanordningar ar kravande, om vatten- och avloppsanordningarna
ska uppfylla hoga tekniska eller funktionella krav pa grund av den
projekterade byggnadens storlek, antalet anvandare, byggnadens
anvandningsandamal eller byggnadens egenskaper.

En projekteringsuppgift som avser reparation eller andring av en fastighets
vatten- och avloppsanordningar ar krdvande, om de tekniska eller
funktionella kraven pa reparationen eller dndringen ar hoga eller
byggnadens anvandningsandamal eller egenskaper staller sarskilda

krav pa projekteringen.

(Statsradets férordning 214/2015 198§)

En projekteringsuppgift som avser fastighets vatten- och avloppsanordningar och ér
sedvanlig, skiljer sig fran kravande projekteringsuppgift med att den ar aningen mindre
krdavande med tanke pa att byggnaden i fraga inte skall stalla nagra sarskilda tekniska eller
kravande krav pa vatten- och avloppsanordningarna pa grund av des storlek eller
anvandningsandamal. En sedvanlig projekteringsuppgift innebar ocksa att man skall kunna
anvanda sig av de allmanna anvisningarna for projektering och de etablerade I6sningarna

vid projekteringen.

En projekteringsuppgift av reparationsarbete ar sedvanlig om det &r fragan om en andring
eller reparationsarbete som de tekniska och funktionella kraven ar enkla och som inte
staller nagra sarskilda krav pa projekteringen. En sedvanlig projekteringsuppgift av
andrings- eller reparationsarbete innebar ocksa att man skall kunna anvanda sig av de

allmanna anvisningarna for projektering och de etablerade I6sningarna vid projekteringen.

En projekteringsuppgift som avser fastighets vatten- och avloppsanordningar och ar ringa,

skiljer sig fran kravande projekteringsuppgift med att den ar betydligt mindre krdvande
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med tanke pa att de tekniska och funktionella kraven som satts pa vatten- och
avloppsanordningar ar ringa, samt att byggnaden i fraga ar avsedd for annat bruk an

boende eller arbete.

En projekteringsuppgift av reparations arbeta ar ringa dr om det ar fragan om en enkel

underhallsrenovering.

En projekteringsuppgift som avser fastighets vatten- och avloppsanordningar och ar
exceptionellt krdvande, skiljer sig fran krdavande projekteringsuppgift med att den ar mera
kravande och byggnaden i fraga staller hoga tekniska eller funktionella krav pa vatten- och
avloppsanordningarna pa grund av byggnadens anvandningsdandamal, egenskaper eller om
byggnadens anvandningsandamal ar forknippad med allvarliga risker for miljon. En
projekteringsuppgift ar exceptionellt krdvande ocksa om man hamnar anvanda sig av nya

eller mycket kravande planerings-, kalkylerings- eller dimensioneringsmetoder.

En projekteringsuppgift av reparationsarbete ar exceptionellt kravande om det &r fragan
om en andring eller reparationsarbete som de tekniska och funktionella kraven pa
andringen eller reparationen ar exceptionellt hoga eller byggnadens anvandningsandamal

eller egenskaperna staller exceptionellt hdga krav pa projekteringen.

3.2 Behorighetsvillkor for projekterare

Nedan tas upp vad som kravs gallande behérighetsvillkor for de olika svarighetsklasserna.
Svarighetsklassernas  behorighetsvillkor  baserar sig  pa  utbildnings- samt
arbetserfarenhetskrav. Detta examensarbete har huvudfokus pa projekteringsuppgifter pa

kravande niva.

Behorighetsvillkoren for byggprojekterare och specialprojekterare i kravande

projekteringsuppgifter ar enligt markanvandnings- och bygglagen féljande:

1) ikrdvande projekteringsuppgifter for projekteringsuppgiften lamplig
hogskoleexamen inom byggbranschen eller det tekniska omradet,
tidigare examen inom yrkesutbildning pa hogre niva eller motsvarande

examen samt minst fyra ars erfarenhet av sedvanliga



projekteringsuppgifter och minst tva ars erfarenhet av att bitrada i
kravande projekteringsuppgifter

(Markanvandnings- och bygglagen (1999/132) 120 e § (41/2014))

For sedvanliga projekteringsuppgifter galler det att man har en lamplig examen inom
byggnadsbranschen eller det tekniska omradet, som skall minst motsvara den tidigare
teknikerexamen. Man boér ocksa ha minst tre ars erfarenhet av bitrddande i minst

sedvanliga projekteringsuppgifter.

For ringa projekteringsuppgifter racker det med att man har tillrackliga kunskaper med

tanke pa byggnadsobjektet och projekteringsuppgiftens art samt omfattning.

For exceptionellt kravande projekteringsuppgifter galler det att man har en [amplig hogre
hogskoleexamen inom byggnadsbranschen eller det tekniska omradet. Man bor ocksa ha

minst sex ars erfarenhet av krdavande projekteringsuppgifter.

For huvudprojekteraren galler det att ha behorighet minst for samma svarighetsklass som
byggprojekteraren eller specialprojekteraren skall ha for de mest kravande

projekteringsuppgifterna for byggprojektet.

Vid reparation eller &ndringsarbeten skall planeraren ha erfarenhet av

projekteringsuppgifter som avser reparations- eller andringsarbeten.

3.3 Behorighetsvillkor betraffande utbildning och studiernas innehall

Utbildningskravet baserar sig pa markanvandnings- och bygglagens krav i 120 e §
duglighetskrav for planerare. Som bas for utbildningen och de kompletterande innehallet
av studierna ar Miljéministeriets anvisning om byggnadsprojekterares behorighet

MM2/601/2015.

3.3.1 Krav pa utbildning och studiernas innehall fér projektering av
ventilation

Nedan tas upp vad som kravs gallande utbildningen och studiernas innehall for de olika

svarighetsklasserna, for projekterare av ventilation. Utbildningens innehall varierar
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beroende pa hur krdvande projekteringsuppgiften i fraga ar. Detta examensarbete har

huvudfokus pa projekteringsuppgifter pa kravande niva.

Utbildningskrav for kravande projekteringsuppgift som avser ventilation, beskrivs i

miljoministeriets anvisning om byggnadsprojekterares behdrighet enligt foljande:

Har avlagt diplomingenjorsexamen, ingenjorsexamen (hogre YH) eller

ingenjorsexamen (YH) inom byggnadsteknik eller ndgot annat

lampligt teknikomrade, eller VVS-, byggnads- eller

maskinteknikingenjorsexamen, och examen eller dess kompletterande

studier innehadller studier i luftvaxling, ventilation och annan VVS-

teknik som uppgar till minst 40 sp och i vilka ingar

studieprestationer inom foljande (eller motsvarande) omraden:

e |uftvaxlings- och ventilationsteknik och
inomhusklimatférhallanden

e uppvarmnings- och energianvandningsteknik

e kylningsteknik

e varmeoverforings- och flodesteknik

e reglerteknik och fastighetsautomation

e VVS-projektering

e dimensionering och dokumentering av VVS-system

(Miljoministeriets anvisning MM2/601/2015)

Behorighetskrav for sedvanliga projekteringsuppgifter av ventilation, skiljer sig fran
behorighetskrav for krdavande projekteringsuppgifter med att de ar aningen mindre
kravande och i sedvanliga projekteringsuppgifter kravs att man har avlagt atminstone VVS-
teknikexamen, eller har avlagt teknologie kandidatexamen (180 studiepodng) och
studierna innehaller minst 30 studiepodng inom luftvaxling och ventilation och andra

studier om VVS-teknik som innehaller féljande studieprestationer:

e Luftvaxlings- och ventilationsteknik och inomhusklimatférhallanden
e Uppvarmnings- och energianvandningsteknik

e Reglerteknik

e VVS-projektering

e Dimensionering och dokumentering av VVS-system
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Behorighetskrav for ringa projekteringsuppgifter av ventilation, skiljer sig fran
behodrighetskraven for kravande projekteringsuppgifter pa sa satt att de ar betydligt mindre
krdvande och det racker med att projekteraren har tillracklig kompetens for

projekteringsuppgiften i fraga.

Behorighetskrav for exceptionellt krdvande projekteringsuppgifter av ventilation, skiljer sig
fran behorighetskrav for krdavande projekteringsuppgifter med att de ar mera krdavande och
i exceptionellt kravande projekteringsuppgifter kravs att man har avlagt
diplomingenjorsexamen eller ingenjorsexamen (hogre YH) inom nagot lampligt
teknikomrade och studierna innehaller minst 45 studiepodng inom luftvaxling och

ventilation och andra studier om VVS-teknik som innehaller foljande studieprestationer:

e Luftvaxlings- och ventilationsteknik och inomhusklimatférhallanden
e Uppvarmnings- och energianvandningsteknik

e Kylningsteknik

e Varmeoverforings- och flodesteknik

o Reglerteknik och fastighetsautomation

e VVS-projektering

e Dimensionering och dokumentering av VVS-system

3.3.2 Krav pa utbildning och studiernas innehall for projektering av fastighets
vatten- och avloppsanordningar:

Nedan finns kraven for utbildningens samt studiernas innehall, for projekterare av

fastighets vatten- och avloppsanordningar i de olika svarighetsklasserna. Utbildningens

innehall varierar beroende pa hur krdvande projekteringsuppgiften i fraga ar. Detta

examensarbete har huvudfokus pa projekteringsuppgifter pa krdavande niva.

Utbildningskrav for kravande projekteringsuppgift som avser fastighets vatten- och
avloppsanordningar, beskrivs i miljdministeriets anvisning om byggnadsprojekterares

behorighet enligt foljande:

Har avlagt diplomingenjérsexamen, ingenjorsexamen (hogre YH)
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eller ingenjorsexamen (YH) inom byggnadsteknik eller nagot annat
lampligt teknikomrade, eller VVS-, byggnads- eller
maskinteknikingenjorsexamen, och examen eller dess
kompletterande studier innehaller studier i vatten- och
avloppsteknik och annan VVS-teknik som uppgar till minst 40 sp
och i vilka ingar studieprestationer inom féljande omraden:

e vatten- och avloppsteknik

e flédesteknik

o reglerteknik

e VVS-projektering

e dimensionering och dokumentering av VVS-system

(Miljoministeriets anvisning MM2/601/2015)

Behorighetskrav for sedvanliga projekteringsuppgifter for fastighets vatten- och
avloppsanordningar, skiljer sig fran behorighetskrav for kravande projekteringsuppgifter
med att de ar aningen mindre krdvande och i sedvanliga projekteringsuppgifter kravs att
man har avlagt atminstone VVS-teknikexamen, eller har avlagt teknologie kandidatexamen
(180 studiepodng) och studierna innehaller minst 30 studiepodng inom vatten- och

avloppsteknik och andra studier om VVS-teknik som innehaller foljande studieprestationer:

e Vatten- och avloppsteknik
e VVS-projektering

e Dimensionering och dokumentering av VVS-system

Behorighetskrav  for ringa projekteringsuppgifter for fastighets vatten- och
avloppsanordningar, skiljer sig fran behorighetskrav for kravande
projekteringsuppgifternas med att den ar betydligt mindre krdvande och det racker med

att projekteraren har tillracklig kompetens for projekteringsuppgiften i fraga.

Behorighetskrav for exceptionellt krdvande projekteringsuppgifter for fastighets vatten-
och avloppsanordningar, skiljer sig fran  behdrighetskrav ~ for  kravande
projekteringsuppgifter med att de ar mera krdvande och i exceptionellt krdvande
projekteringsuppgifter kravs att man har avlagt diplomingenjorsexamen eller

ingenjorsexamen (hogre YH) inom nagot lampligt teknikomrade och studierna innehaller
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minst 45 studiepoang inom vatten- och avloppsteknik och andra studier om VVS-teknik som

innehaller foljande studieprestationer:

e Vatten- och avloppsteknik
e Flédesteknik

e Reglerteknik

e VVS-projektering

e Dimensionering och dokumentering av VVS-system

3.4 Behorighetsvillkor befattande arbetserfarenhet

Arbetserfarenheten for projekterare av ventilation och projekterare av fastighets vatten-
och avloppsanordningar maste motsvara behorighetskraven som bestamts i
markanvandnings och bygglagen 120 e§. Som bas for beddmningen av
projekteringserfarenhet ar Miljoministeriets anvisning om byggnadsprojekterares
behorighet MM2/601/2015 och Miljoministeriets anvisning om svarighetsklasser
MM1/601/2015

3.4.1 Arbetserfarenhet for projektering av ventilation

Nedan tas upp hurdan arbetserfarenhet det kravs for de olika svarighetsklasserna, for
nybyggande samt reparation och &ndringsarbeten for projekterare av ventilation.

Arbetserfarenhetens innehall baserar sig pa hur kravande projekteringsuppgiften i fraga ar.

Arbetserfarenhet for kravande projekteringsuppgift for nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten som avser ventilation, beskrivs i miljéministeriets anvisning om

byggnadsprojekterares behorighet enligt féljande:

Har fyra ars erfarenhet av sedvanliga projekteringsuppgifter som
avser ventilation och tva ars erfarenhet av att bitrdda i krdvande
projekteringsuppgifter, erfarenheten kan omfatta bade att
bitrada i projekteringsuppgifter i olika svarighetsklasser och att
vara ansvarig projekterare i sedvanliga projekteringsuppgifter,

den som planerar reparationer eller andringar har férvarvat
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minst tva ar av ovannamnda erfarenhet i projekteringsuppgifter
som avser reparationer eller andringsarbeten.
Erfarenheten har till storsta delen forvdrvats efter examen.

(Miljéministeriets anvisning MM2/601/2015)

Kraven for vad som géller arbetserfarenheten for bade nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten av sedvanliga projekteringsuppgifter, skiljer sig fran kraven for kravande
projekteringsuppgifter, med att projekteringsuppgiften ar aningen mindre kravande och

det behovs inte lika mycket arbetserfarenhet.

For sedvanliga projekteringsuppgifter av ventilation, kravs att man har atminstone tre ars
erfarenhet av att bitrada i sedvanliga ventilations projekteringsuppgifter. Erfarenheten har
till storsta delen skaffats efter examen. For reparations- och dndringsarbeten forvantas det
samma erfarenheter som ovan, men att det forekommer atminstone ett ars erfarenhet

inom projekteringsuppgifter som avser reparationer eller andringsarbeten.

Kraven for vad som géller arbetserfarenheten for bade nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten av ringa projekteringsuppgifter som avser ventilation, skiljer sig fran
kraven for kravande projekteringsuppgifter, med att projekteringsuppgiften ar betydligt

mindre kravande och det behdvs ingen arbetserfarenhet.

Kraven for vad som géller arbetserfarenheten for bade nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten av exceptionellt kravande projekteringsuppgifter, skiljer sig fran kraven
for kravande projekteringsuppgifter, med att projekteringsuppgiften ar mera kravande och

det behovs darfor mera arbetserfarenhet.

For exceptionellt krdavande projekteringsuppgifter av ventilation, kravs att man har
atminstone sex ars erfarenhet av kravande ventilations projekteringsuppgifter.
Erfarenheten kan omfatta bland annat att bitrada i krdvande projekteringsuppgifter och att
vara ansvarig projekterare i krdvande projekteringsuppgifter. Av dessa skall atminstone
fyra ars erfarenhet vara som ansvarig planerare for minst kravande planeringsuppgifter.
For reparations- och dndringsarbeten forvantas det samma erfarenheter som ovan men att
det forekommer atminstone tre ars erfarenhet inom projekteringsuppgifter som avser

reparationer eller dndringsarbeten. Erfarenheten maste vara skaffad efter examen.
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3.4.2 Arbetserfarenhet for projektering av vatten och avloppsanordningar

Nedan tas upp hurdan arbetserfarenhet det kravs for de olika svarighetsklasserna, for
nybyggande samt reparation och &ndringsarbeten for projekterare av ventilation.

Arbetserfarenhetens innehall baserar sig pa hur kravande projekteringsuppgiften i fraga ar.

Arbetserfarenhet for kravande projekteringsuppgift for nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten som avser vatten och avloppsanordningar, beskrivs i miljoministeriets

anvisning om byggnadsprojekterares behorighet enligt féljande:

Har fyra ars erfarenhet av sedvanliga projekteringsuppgifter
som avser en fastighets vatten- och avloppsanordningar och

tva ars erfarenhet av att bitrada i krdvande
projekteringsuppgifter, erfarenheten kan omfatta bade att
bitrada i projekteringsuppgifter i olika svarighetsklasser och att
vara ansvarig projekterare i sedvanliga projekteringsuppgifter,
den som planerar reparationer eller andringar har férvarvat
minst tva ar av ovannamnda erfarenhet i projekteringsuppgifter
som avser reparationer eller andringsarbeten. Erfarenheten har
till storsta delen forvarvats efter examen.

(Miljéministeriets anvisning MM2/601/2015)

Kraven for vad som géller arbetserfarenheten for bade nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten av sedvanliga projekteringsuppgifter, skiljer sig fran kraven for kravande
projekteringsuppgifter, med att projekteringsuppgiften ar aningen mindre kravande och

det behovs inte lika mycket arbetserfarenhet.

For sedvanliga projekteringsuppgifter av vatten och avloppsanordningar, kravs att man har
atminstone tre ars erfarenhet av att bitrdda i sedvanliga projekteringsuppgifter inom
fastighets vatten- och avloppsanordningar. Erfarenheten har till storsta delen skaffats efter
examen. For reparations- och andringsarbeten forvantas det samma erfarenheter som
ovan men att det forekommer atminstone ett ars erfarenhet inom projekteringsuppgifter

som avser reparationer eller andringsarbeten.

Kraven for vad som géller arbetserfarenheten for bade nybyggande samt reparations- och

andringsarbeten av ringa projekteringsuppgifter som avser vatten och avloppsanordningar,
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skiljer sig fran kraven for kravande projekteringsuppgifter, med att projekteringsuppgiften

ar betydligt mindre kravande och det behovs ingen arbetserfarenhet.

Kraven for vad som galler arbetserfarenheten for bade nybyggande samt reparations- och
andringsarbeten av exceptionellt krdvande projekteringsuppgifter, skiljer sig fran kraven
for kravande projekteringsuppgifter, med att projekteringsuppgiften ar mera kravande och

det behovs darfor mera arbetserfarenhet.

For exceptionellt krdvande projekteringsuppgifter av vatten och avloppsanordningar, kravs
att man har atminstone sex ars erfarenhet av kravande projekteringsuppgifter inom
fastighets vatten- och avloppsanordningar. Erfarenheten kan omfatta bland annat att
bitrada i krdavande projekteringsuppgifter och att vara ansvarig projekterare i kravande
projekteringsuppgifter. Av dessa skall atminstone fyra ars erfarenhet vara som ansvarig
planerare for minst kravande planeringsuppgifter. Erfarenheten maste ha skaffats efter
examen. For reparations- och andringsarbeten forvantas det samma erfarenheter som
ovan men att det forekommer atminstone tre ars erfarenhet inom projekteringsuppgifter

som avser reparationer eller andringsarbeten.

3.5 Personkompetenstjansten FISE Ab

FISE &r en personkompetenstjanst, som konstaterar kompetenser for byggnads-, VVS- och
fastighetsbranschen, samt uppratthaller ett register 6ver dem. Att ha FISE-kompetens
anses vara en fordel nar man soker jobb inom branschen. Med FISE-kvalifikation kan man

granska och sakerstalla att personen i fraga har behovlig yrkeskunnighet.

Kompetensen for projekterare av fastigheters vatten- och avloppsanordningar samt
projekterare av ventilation baserar sig pa de krav som framkommer i markanvandnings-
och bygglagen och kraven kompletteras av Finlands byggbestammelsesamling. |
kompetensen har dven riktlinjerna for byggnadsovervakning inom huvudstadsregionen

(pksrava) tagits i beaktande.

Om man soker samtidigt FISE-kompetenser fér kravande projekteringsuppgifter av bade
ventilationsprojekterare samt projekterare av fastighets vatten- och avloppsanordningar,

skall arbetserfarenheten vara sammanlagt atta ar. Nar man soker samtidigt FISE-
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kompetenser for sedvanliga projekteringsuppgifter av bade ventilations projekterare samt
projekterare av fastighets vatten- och avloppsanordningar skall arbetserfarenheten da vara
sammanlagt fyra ar. Ifall man soker FISE-kompetenser for exceptionellt krdavande
projekteringsuppgifter av bade ventilationsprojekterare samt projekterare av fastighets

vatten- och avloppsanordningar skall arbetserfarenheten vara sammanlagt tio ar.



4 VVS-planering forr och nu

4.1 Byggbestammelser for VVS och energihushallning
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Byggbestammelsesamlingens delar har forr innehallit bade krav och rekommendationer.

Kraven har funnits sedan mitten av 70-talet och det har gjorts andringar i dem flera ganger.

For det mesta har andringarna bestatt av uppdateringar, men sjalva strukturen har oftast

hallits oférandrad.

Nedan i tabell 2 finns modell pa den gamla byggbestammelsesamlingens innehall for VVS

och energihushallning. De gamla byggbestammelserna har ersatts av de nya kraven som

fornyats i etapper tills 1.1.2018. Forandringen av byggbestammelsesamlingen har skett pa

grund av dndringen 958/2012 i markanvandnings- och bygglagen som tratt i kraft 2013.

Tabell 2. Den gamla byggbestammelsesamlingens innehall

D VVS och energihushallning (Finlands byggbestammelsesamling)

D1 Fastigheters vatten- och avloppsinstallationer

D2 Byggnaders inomhusklimat och ventilation

D3 Byggnaders energihushallning

D4 VVS-ritningsbeteckningar

D5 Berakning av effekt- och energibehovet for
uppvarmning av byggnader

D6 FVA-arbetsledare

D7 Effektivitetskrav for vairmepannor

(Finlands byggbestammelsesamling 2021)

4.2 Upphavda byggbestammelser

Nedan i tabell 3 finns listat de gamla upphadvda byggbestammelserna for D1-D7 VVS och

energihushallning.

Tabell 3. Upphavda byggbestammelser

Upphavda byggbestammelser, D VVS och energihushallning:
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. . . 1.7.1976-
D1(1976) Fastigheters vatten- och avloppsinstallationer 30.6.1987
. . . 1.7.1987-
D1(1987) Fastigheters vatten- och avloppsinstallationer 30.6.2007
. . . 1.7.2007-
D1(2007) Fastigheters vatten- och avloppsinstallationer 31.12.2012
Bestammelserna kan ha tillampats till 31.12.2017, enligt L 958/2012
. . . 3.1.2011-
D1(2010) Fastigheters vatten- och avloppsinstallationer 31122012
Bestammelserna kan ha tillampats till 31.12.2017, enligt L 958/2012
o 1.7.1976-
D2(1976) Byggnaders ventilation 30.6.1979
i 1.7.1979-
D2(1978) Byggnaders ventilation 31.12.1987
Bestammelserna kan ha tillampats till byggatgard som man ansékt om
tillstand fore 1.7.1988, enligt D2 1987
. . I 1.1.1988-
D2(1987) Byggnaders inomhusklimat och ventilation 30.9.2003
. . — 1.10.2003-
D2(2003) Byggnaders inomhusklimat och ventilation 31.12.2009
. . - 1.1.2010-
D2(2010) Byggnaders inomhusklimat och ventilation 30.6.2012
. . — 1.7.2012-
D2(2012) Byggnaders inomhusklimat och ventilation 31.12.2009
Bestammelserna kan ha tillampats till 31.12.2017, enligt L 958/2012
. Ao £ 1.7.1979-
D3(1978) Energihushallning i byggnader 31.12.2007
) 1.1.2008-
D3(2007) Byggnaders energiprestanda 31.12.2009
) 1.1.2010-
D3(2010) Byggnaders energiprestanda 30.6.2012
. 1.7.2012-
D3(2012) Byggnaders energiprestanda 31.12.2017
1/13 Miljoministeriets forordning om upphdvande av foreskrift 2.1.2 i
e . . .. . . 15.1.2013
miljoministeriets forordning om byggnaders energiprestanda
5/2013 Miljoministeriets férordning om &ndring av miljoministeriets 1.6.2013-
forordning om byggnaders energiprestanda 31.12.2017
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1/2014 Miljoministeriets forordning om adndring av miljoministeriets 25.8.2014-
forordning om byggnaders energiprestanda 31.12.2017

D4(1978) VVS-ritningsbeteckningar

D5(1985) Berdkning av effekt- och energibehovet for uppvarmning av. 1.1.1985-
byggnader 31.12.2007

D5(2007) Berakning av  byggnaders  energiférbrukning och 1.1.2008-
uppvarmningseffekt 31.12.2012

Bestammelserna kan ha tillampats till 16.5.2013, enligt L 958/2012
D5(2012) Berakning av byggnaders energiférbrukning och effektbehov for ~ 17.5.2013-

uppvarmning 31.12.2017

9/2013 Statsradets férordning om energiformsfaktorerna for byggnader 15.1.2013-
: . v 31.12.2017

1.1.1990-

D6(1990) Fva-arbetsledare 31.8.2006

D7(1997) Effektivitetskrav for varmepannor

(Finlands byggbestammelsesamling 2021)

4.3 De storsta andringarna i byggbestammelserna

De storsta dndringarna i byggbestammelserna som gjorts ar att de gamla

byggbestammelserna har ersatts med de nya miljdministeriets bestammelser som har

gjorts tydligare med att separera kraven fran rekommendationerna.

Andringen (2018) av markanvdndning- och bygglagen férde med sig att inte ministeriets
krav far innehalla vagledande text. De nya kraven ar skrivna i bilageformat och innehaller
krav for byggnaderna och byggandet och instruktions rekommendationerna publiceras

skilt.

De nya forordningarna (2018) innehaller inte heller nagra tabeller som de tidigare
byggbestammelserna. Forordningen for den gamla D1 &r alltsa nu 1047/2017 och den

gamla D2 &r 1009/2017.
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5 Undersékning om krdavande VVS-projektering

Undersokningen gjordes i form av en enkat som skickades ut till féretag inom VVS-
branschen. Med till undersékningen valdes bade mindre foretag samt konsultbyraer bland
de storsta i Finland. Foretagen till vilka enkaten skickades var féretag som hade tillfragats
om finansiering for den nya VVS-inriktade utbildningen, samt foretag som féreslogs av
uppdragsgivaren. Enkdten skickades ut till 35 féretag var av 17 besvarade enkaten. Det

innebar en svarsprocent pa 48,5 %.

5.1 Undersékningens syfte

Undersokningens syfte var att ta reda pa:
e vad foretagen i branschen anser att den nya utbildningen borde innefatta
o efterfraga pa VVS-planerare och dndringar i VVS-planering
e VVS-planeringens framtid.

Malet med undersdkningen var att fa utbildningen sa arbetslivsrelevant som majligt och
darfor var det viktigt att fa respons av foretag i branschen och se vad de tycker att den nya

VVS-planeringsutbildningen borde innehalla och vad de anser om branschens framtid.

5.2 Hur undersokningen utférdes

Undersokningen utférdes i enkadtform, vilket gjorde den latt att Iasa och enkel att besvara.
Det bidrog hogst sannolikt till en hogre svarsprocent. Som bas for enkdten anvandes Google
Forms som ledde till ett tydligt och snyggt slutresultat. Undersdkningen gjordes i tva
sprakversioner, den ena pa svenska och den andra finska. Bada versionerna har identiskt
innehall och samma fragor. Enkaten bestod av 10 fragor som behandlade efterfraga av VVS-
planering, hur VVS-planering har andrat och troligtvis kommer att andra i framtiden, samt
innehallet av utbildningen. Enkdten borjar med att forst presentera rubriken av
frageformularet “Ingenjor YH -utbildning inom VVS-teknik for krdavande VVS-projektering”.
Under rubriken presenteras annu kort att det ar frdgan om en enkdt om Ingenjor YH-
utbildning inom VVS-teknik, samt att en sammanfattning av resultaten av enkdten kommer

att publiceras i mitt examensarbete.
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Enkaten borjar med fragor som géller efterfragan pa VVS-planering i dagens lage och hur
efterfragan uppskattas andra inom de féljande 10 aren och om det finns tillrackligt med
utbildningsanstalter som erbjuder utbildning inom VVS-planering. Foljande tva fragor
behandlar andringen av byggbestimmelserna 2018 fran de gamla D1,D2,... till de nya
miljoministeriets bestammelser och hur de har paverkat VVS-planeringen. Fragorna om
bestammelserna foljs av tva fragor om hur VVS-planeringen har dndrat inom de senaste
20-aren och hur besvararen av frageformularet antar att VVS-planering kommer att dndra
inom de foljande 10-aren. De sista fragorna behandlar utbildningen och vilka kurser och
delomraden som utbildningen borde innehalla, samt vilka laborationer som borde inga i

utbildningen.

5.3 Undersokningens resultat

Enkaten var konstruerad sa att den innehdll bade urvalsfragor och fragor man kunde svara
fritt pa, med korta svar. Av enkatens 10 fragor var fyra i urvalsform och resten var kort fritt
formulerade svar. Urvalsfragornas data har sammanfattats till diagram for att enklare och

tydligare kunna se resultatet.

Nedan presenteras diagrammen ur vilka sammanfattningen av svaren pa de fyra

urvalsfragorna framkommer.

Den forsta urvalsfragan som géllde i undersékningen var: “Finns det efterfragan for flera
VVS-planerare dn vad som finns pa arbetsmarknaden?”. Fragan hade sex svarsalternativ
som 16d: "mycket”, "delvis”, “neutralt”, ”lite”, "inte alls” och "Kan ej svara”. Av de 17
respondenterna som svarade pa fragan, valde tio alternativet “delvis” som dr majoriteten
med 59% av svaren. Nast popularaste svarsalternativet, var med fem svar pa "mycket” med
en svarsprocent pa 29% av svaren. Resten hade svarat pa alternativen “neutralt” och ”lite”,

bada alternativen fick 1 svar var, samt 6% av de totala svaren. Hur svaren fordelades

framgar aven visuellt i figur 1 nedan.
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B mycket Mdelvis neutralt Mlite Mintealls MWKan ejsvara

Figur 1. Enkatsvaren pa fragan, finns det efterfragan for flera VVS-planerare?

Foljande urvalsfraga var: "Kommer efterfragan for VVS-planerare att 6ka eller minska inom
de foljande 10 aren?”. Fragan hade sex svars alternativ som |6d: "+25%-50%", "0%-25%",
"0%”, "0%--25%", "-25%--50%" och ”“Kan ej svara”. Pa fragan svarade sammanlagt 17
respondenter. Den klara majoriteten, 82% av svaren, svarade pa “0%-25%". Nast mest svar
med en andel av 12% var "+25%-50%" och 6% svarade ”0%”. Hur svaren fordelades framgar

aven visuellt i figur 2 nedan.

Bm+25%-50% m0%-25% 0% ®m0%--25% ™W-25%--50% ™Kan ejsvara

Figur 2. Enkatsvaren pa fragan, kommer efterfragan for VVS-planerare att 6ka eller minska

inom de féljande 10 aren?
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Den tredje urvalsfragan var: “Finns det tillrackligt med utbildningsanstalter som erbjuder
studier inom VVS-planering?”. Fragan hade tre svarsalternativ: ”Ja”, "Nej” och "Kan ej
svara”. Pa fragan svarade sammanlagt 17 respondenter. Elva respondenter svarade "Nej”,
vilket utgor 65% av svaren. Tre svarade pa fragan med alternativet ”Kan ej svara” samt tre
pa "Ja” vilket utgdr 17,5% pa bada svaren. Hur svaren fordelades framgar dven visuellt i

figur 3 nedan.

mJa ENej mKanejsvara

Figur 3. Enkatsvaren pa fragan, finns det tillrackligt med utbildningsanstalter som erbjuder

studier inom VVS-planering?

Den sista urvalsfragan var: ”“Har dandringen (2018) av byggbestammelserna gjort tolkningen
av dem tydligare?”. Fragan hade fyra svarsalternativ: “Ja”, "kanske”, "Nej” och "Kan ej
svara”. Pa fragan svarade sammanlagt 17 respondenter. Pa fragan svarade nio
respondenter med alternativet "Nej” med 53% av svaren. Fyra respondenter med 23%
andel, svarade "Kanske”. Tva respondenter svarade ”Ja” och tva svarade “Kan ej svara” med

bada 12% var av svaren. Hur svaren fordelades framgar dven visuellt i figur 4 nedan.
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mJa Kanske HNej MKan ejsvara

Figur 4. Enkatsvaren pa fragan, har andringen (2018) av byggbestammelserna gjort

tolkningen av dem tydligare?

Enkaten innehdll sex fragor som man fick svara med korta fritt formulerade svar. Nedan
presenteras ett urval av de viktigaste punkterna fran svaren. De fulla svaren till alla fragor

finns i tabellerna 4-9.

Forsta fragan handlar om efterfrdgan pa VVS-planerare. P3a fragan svarade 16
respondenter och fragan lyder som féljande: “Inom vilka VVS-delomraden finns det mest

efterfragan fér mera VVS-planerare?”.

Det var stor variation pa svaren pa denna fraga. Det forslogs flera olika delomraden och
kategorier. Det tyder hogst antagligen pa att det finns efterfragan pa VVS-planerare inom
alla VVS-delomraden. Enligt svaren pa fragan tycks det vara speciellt mycket efterfragan
for automationsplanering och energikunnande. Industriplanering och
ventilationsplanering ar ocksa populdra svar pa fragan. Andra delomraden som plockats
upp ar bla. kylteknik, sanering, hybriduppvarmning /-nedkylning, akustik,
varmepumpsplanering, forsaljningsingenjérer, vatten och avloppsplanering som del av

infra, utanfér byggnader. Over lag ar det fér det mesta efterfrdgan av planerare.
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Tabell 4. Samtliga svar pa fragan: Inom vilka VVS-delomraden finns det mest efterfragan

for mera VVS-planerare?

Inom vilka VvS-delomraden finns det mest efterfragan far mera VV5-planerare?

& vasiausta

Alla delomréden men speciell focus pd helhtssystem och energifrigor

Behbvs ocksa uthildning i vatten och avloppsplanering som del av infra, utanfér byggnader
Swirt att sfiga. en vws planerare planerar oftast allt

Virme / energi, ventilation

Industriplanering

Sanering

Milla LVI-osaalueilla on eniten kysyntaa useammille LVI-suunnittelijoille?

10 vastausta

Energia- ja kylm&tekniikka sekl automaatio ja akustiilkka osaaminen on kysyttyd
limanvaihto ja hybridildmmitys /-jaghdytys
Kysyntia on tasaisesti kaikilla osa-alueilla

Itse asiassa kaikilla osa-aluiella on kysyntds. Automaatio ja energiacsaamizen tarve kasvaa
tulsvaisuudessa paljon

Suunnittelijoista tuniuy clevan pulaa, myts myynti-inginboreille vaikuttaa olevan toita
Automaatiosuunnittelu

Rakennusautomaatio

Osaavista ldmpdpumppu suwnnittalijoista on pulaa.

Omassa yrityksessd teollisuvden LVI-suunnittelijoille

revit

Den andra fragan handlar om byggbestdammelserna och hur dndringen av de gamla
byggbestammelserna som har ersatts med de nya miljoministeriets bestammelser har
paverkat VVS-planeringen. Den andra fragan lyder som féljande: ” Hur har @ndringen
(2018) av byggbestammelserna (fran de gamla D1,D2,... till de nya miljoministeriets

bestammelser) paverkat VVS-planeringen?”.
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De flesta &r av samma asikt pa denna fraga och tycker att andringen speciellt har lett till
mera frihet i planeringen men ocksa mera ansvar pa projekteraren samt mera tolkbarhet.
Det som ocksa tas upp ar att anpassningen av regler ar alltmera kravande, samt att det
finns flera informationskallor och att informationen ar mera utspridd. Det har ocksa
svarats att mera utbildning har kravts. Vad som galler planeringen sa tas det upp att bland
annat fragor gallande ljud- och tryckforhallanden behandlas mycket oftare an tidigare och

att minimeringen av energianvandning och energiatervinning har blivit allt viktigare.
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Tabell 5. Samtliga svar pa fragan: Hur har dndringen (2018) av byggbestammelserna

paverkat VVS-planeringen?

Hur har andringen (2018) av byggbestammelserna (fran de gamla D1,D2. ... till de nya
milidministeriets bestdmmelserna) péverkat VVS-planeringen?

4 vastausta

ber ansvar
Borde piverkas mera, mdnga smid stider / byar ligger efter
bdera frihet | planeringen

Satt mera ansvar pd projekteraren - otydligare regelverk, men tilldter sunt fornuft

Kuinka rakentamismaaraysten vudistus (2018) (vanhoista D1.D2.... maarayksista uusiin
ymparistoministeridn maarayksiin) on vaikuttanut LVI-sunnitteluun?

10 vastausla

Suunnittelijan vastuu toimivasta jdrjetelm&std on kasvanut. Afni- ja painesuhdekysymyksiin tartutaan
yleisesti huomattavast aikaisempaa useammin

Siis agetuksiin? Asetusten soveltaminen on yhil vaativampaa

Suunnitteluun on tullul jossain mddnn Hsdd vapautta, multa toistaalta myds wikinnanvaraisuutta, koska
tarkkoja madrEyksia on entistd vBhemman

Koulutusta on tarvittu enemmdn

Toistaiseksi aika vihén, silld vanhoihin m&driyksiin nojavdutaan edelleen mutta fulevaisuudessa on
opeteltava kdyttamasn uusia standardeja ja mitoitusohjeita.

Mielestani on kylld

Energiam kiyttn minimointi / talteenotto on noussut yhi térkedmmési tekijéksi
En osaa sanoa

Ei juuri

tiedonlahteitd useampia, tieto hajaantunut

Foljande fraga behandlar dndringarna i VVS-planeringen pa de senaste 20 aren. Fragan

lyder som foljande: "Hur har VVS-planeringen dndrat inom de senaste 20 aren?”.

Fragan har fatt manga svar med ganska stor variation pa svaren. Det som tas upp mycket
ar hur arbetet har blivit mera digitaliserat, planeringsverktygen och arbetssatten har
andrat pa grund av datamodellering och planeringsarbetarna har blivit mangsidigare och

tekniskt mera kravande och komplexare. Arbetet tycks ha blivit mera hektiskt med for
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tajta scheman och standigt andrande primardata samt gransvillkor och samtidig planering
under byggnadsskedet, vilket har lett till att arbetsbelastningen har 6kat. Enligt vad flera
tar upp tycks det ha lett till att kvaliteten pa planeringen lider. Punkter som tas upp
gdllande sjalva planeringen ar att bland annat brandsdkerheten har blivit viktigare och att
det krdvs bredare expertis inom kylsystem, varmepumpar och fastighetsautomation. Det
som kommer ocksa fram i svaren ar att det satts mera fokus pa miljofragor och

energieffektiva l6sningar.



30

Tabell 6. Samtliga svar pa fragan: Hur har VVS-planeringen dndrat inom de senaste 20

aren?

Hur har VVS-planeringen andrat inom de senaste 20 aren?

6 vastausta

Blivit digitaliserat, ibland saknas logiskt tinkande (helhetsbild) | och med detta

ja

Fran att vara riktgivande till att vara styrande

Jo, betydligt mera automation

Brandsakerheten viktigare, avioppsvattenplaneringen och virmepumpkonceptet kommit till

Mera automation, mera fokus p& energieffektiva l9sningar

Kuinka LVI-suunnittelu on muuttunut viimeisten 20 vuoden aikana?

9 vastausta

Jarjestelmaét ovat tulleet huomattavasti monimutkaisemmiksi. Vaaditaan laajempaa osaamista mm
lampdpumppu ja jashdytysjarjestelmistd sekd taloautomaatioista. Vaihtoehtoisesti erikoistumista jollekin
ndistd osa-alueista,

Ennen oli piirtdjid, nyt inssit ja DI toimivat myas piirtéjing.

Suunnittelutydkalut ja tyotavat ovat mullistuneet tietomallinnuksen myotd. Suunnittelutydn hektisyys (liian
kire&t aikataulu, alati muuttuvat lahtétiedot ja reunaehdot) on lisdantynyt merkittavasti ja tydn
kuormittavuus on siten kasvanut.

‘Copy-paste iimid” vaivaa suunnitelmien laadussa

Mallinnus on tati paivad

Se on muuttunut ldhemmiiksi kokonaisjarjestelmii ottaen huomioon koko rakennuksen elinajan
Kehittynyt hyvdan suuntaan, mutta tuntuu etts aika ei riitd tekemaan loppuun hiotut kuvat.
Puhtaan teknitkan lisaksi on tullut ympéristo kysymykset lisaksi.

monipuolistunut, teknisesti vaativampaa, asennettu tekniikka lisddntynyt moninkertaisesti, yhtaikainen
suunnittelu ja rakentaminen, rinnakkainen ark ja tate-suunnittelu

| och med att foregaende fraga behandlade hur VVS-planeringen har andrat pa de senaste
20 aren sa fragas det i nasta fraga att hur man kan tanka sig att VVS-planeringen kommer
att andra inom de foljande tio aren. Fragan lyder som foéljande: ”Vad ar din personliga

uppfattning om hur VVS-planering kommer och dandra inom de féljande 10 aren?”
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Punkter som tas speciellt mycket upp ar att alla objekt modelleras, Revit och 3D planering
ar punkter som tas upp i flera av svaren. Mera digitaliserat samt att de mera rutinmassiga
ritningsuppgifterna blir automatiserade och att loT kommer att leda till nya mojligheter
inom VVS-tekniken. Integrering av VVS-planering med andra planeringsomraden ar ocksa
nagot som nagra har lyft upp i sina svar. Behov for fordjupad expertis och 6kat ansvar
anses ocksa vara nagot som kommer att bli alltmer aktuellt i framtiden. Energifokus och
de strangare miljo- och energieffektivitetskraven kommer att leda till att VVS-planeringen
blir allt mera kravande. Saker som anses bli allt mera fokus pa ar bl.a. inneklimat,

automation/styrning av varme och ventilation, modul- och smarthus.
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Tabell 7. Samtliga svar pa fragan: Vad ar din personliga uppfattning om hur VVS-planering
kommer och andra inom de foljande 10 aren?
Vad ar din personliga uppfattning om hur VVS-planering kommer och andra inom de féljande 10

aren?

5 vastausta

mer digitalicerad, 3 d, energifocus, kvalitet pa inneklimat
Ta storre ansvar for funktionen
Helhetsldsningar innom automation / styrning av virme och ventilation

VVS- och elplaneringen intregreras mera efter hand, en bar planerare kan ocksa behjidlpligt planera elsidan
(huvudprinciperna)

Annu mera fokus pd losningar i 0-energibyggnader och sjilvidrsorjande byggnader

Mika on sinun henkilckohtainen nakemyksesi kuinka LVI-suunnittelu tulee muuttumaan seuraavan 10
vuoden aikana?

10 vastausta

Kaikki kohteet mallinnetaan ja siirtyminen Revit-maailmaan on jo kovaa vauhtia menossa. Moduuli- ja
dlytalorakentamien kasvaa kiihtyvalld vauhdilla

Toivottavasti suunnitteluohjelmat kehittyvit helppokiyttdisemmiksi

LVI-suunnittefu tulee integroitumaan muiden alojen suunnittelun kanssa entistd tiiviimmin (pilvipohjaiset
tyokalut, joilla tehdain kaikkien alojen suunnittelua samaan aikaan samassa mallissa). loT tulee tuomaan
uusia mahdollisuuksia mybs LVI-teknilkkaan. Kiristyvat ympéaristomaardykset ja
energiatehokkuusvaatimukset tekevit LVI-suunnittelusta entista vaativampaa

Syvillisen osaamisen tarve tulee korostumaan

Mallinnus tulee yha voimakkaammin mukaan suunnitteluun (Revit), suunnittelijan vastuuta ratkaisuista
tullaan kasvattamaan

Uskon, ettd jdrjestelmédtason yleisymmadrrys tulee entisestdan korostumaan,
Painopiste tulee siirtymaan jarjestelmiin ja automatilkkaan tukemaan jarjestelmia
3D suunnittelu tulee vudeksi normiksi

Ala tulee eriytymassi eri osaalueisiin

rutiininomaiset piirtotehtdvit automatisoidaan.

Foljande fraga gallde innehallet i laroplanen 2021 for den nya utbildningen: Ingenjor (YH),
byggnads- och samhallsteknik med inriktningen VVS-planering (240sp). Som
bakgrundsinformation till fragan presenterades laroplanen, med speciellt fokus pa de VVS-
planeringsinriktade kurserna. Med fragan vill man fa reda pa vilka kurser som

utbildningen borde innehalla. Fragan lyder som féljande: "Ovan ar Novia Raseborgs
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laroplan 2021 for Ingenjor (YH), byggnads- och samhallsteknikutbildning med
inriktningen VVS-planering. Saknas det nagot relevant VVS-omrade eller VVS- specifika
kurser? Ge exempel pa eventuellt viktiga omraden eller kurser som saknas fran listan.

Upplever ni att ndgon kurs ar éverflodig eller kunde bytas ut?”

De flesta ansag att helheten ser bra ut men att det beror mycket pa innehallet och vad
som betonas i kurserna. Det foreslas att det skulle kunna finnas en studiehelhet for
specialsystem sa som laboratorie- och sjukhusgaser, vatten- och gasslackningssystem.
Energiforbrukning borde behandlas mera an bara med simulering sa som till exempel
energiforbrukning vid byggandet. Annat som foreslas ar en kurs som behandlar akustik

och grunder inom el-planering.

Forslag fran svaren pa innehall for kurser:

e Kursen ”"Kylteknik och varmepumpar”: Fokus for kursen bor vara pa
varmepumpssystem och varmepump i hybridsystem, till exempel varmepump och

fjarrvarme.

e Kursen "Uppvarmning och varmedistribution”: Flodeskompatibilitet i systemets

granssnitt och trycksattning samt avluftning.

e Kursen "Ventilation och luftkonditionering”: Balansering

e Kursen ”Regleringsteknik och fastighetsautomation”: Kursen bor innehalla

smarthuslosningar.
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Tabell 8. Samtliga svar pa fragan: Saknas det nagot relevant VVS-omrade eller VVS-
specifika kurser? Ge exempel pa eventuellt viktiga omraden/kurser som saknas fran

listan. Upplever ni att nagon kurs ar déverlopps eller kunde bytas ut?

Owan &r Novia Raseborgs laroplan 2021 fér Ingenjar (YH), byganads- och samballsteknik utbildning
med inriktningen VW5-planering. Saknas det ndgot relevant VVS-omride eller VWS- specifika
kurser? Ge exempel pa eventuellt viktiga omraden/kurser som saknas fran listan. Upplever ni att
nagon kurs &r dverlopps eller kunde bytas ut?

- wastausta

Focus pd planering med digitala medel s&som MagiCad, Revit etc
Ser bra ut.

Ar teknisk ritning (Autocad) med i ndgon annan kurs?

Grunderna i elplanering

Ser bra ut

¥lld on Novia Raseporin opintosuunnitelma vuodelle 2021, insingdri (AME), rakennus- ja
yhdyskuntatekniikka, LVI-suunnittelu suuntautumisella. Puuttuuko siita jokin clennainen alue tai jokin
LVI-ominainen kurssi? Anna esimerkkeja mahdollisista puuttuvista tarkeista alueista’kursseista,
jotka puuttuvat luettelosta. Onko jokin kurssi, jonka koette ylimaardiseksi tai jonka voisi korvata
toisella kursilla?

T vastausia

Akustiikkakurssin voisi harkita lisdttavan, Asniasioiden kanssa painitaan jatkuvasti.

Otsikkotasolla opintosuunnitelmassa nayttdisi olevan kaikki tarvittava, mutta riippuu tietysti
opintokekonaisuuksien sisdllistd millaiset evidt koulutus wlevalle suunnittelijalle antaa.
Erikoisjdrjestelmiztd, kuten laboratorio- ja sairaalakaasut, sammutuslaitteistot (kaasu ja vesijarjestelmat)
jne voisi olla myds oma opintokokonaisuutensa.

Autornaatioteknitkka kuuluisi mielestin olla mukana opintosuunnitelmassa.
& puutu mitidn oleellista, kysymus on enemmin painoiuksisia

- On “Le&mmitys ja ldmmdnsiirta” kurssit, niin pitdisi myds olla "Ja&hdytys/villennys ja niiden jdrjestelmat”
kurssi,

- "Jé&hdytystekniikka ja |Smpopumput” ohjelma pitds painopiste olla IEmpopumppujirjestelmisss ja
limpdpumnppu hybriidijdfestelmissd esim. lmpdpumppu ja kaukolimps.

- "Lémmitys ja lmmaénsiirto” kursissa: virtaamien yhteensopivous jarnestelman rajapinnoilla ja paineistus
sekd iimanpoisto,

- “limanvaihta ja ilmastointi® tasapainoitus.

- "SHEdtatekniikka ja kiinteistdautomaatio” pitid sisaltas slyketi ratkaisuja,

Lis#isin perusopintoihin fysiikan opinnot,

Energiakdyttos kisiteltdvd laajemmin kuin simuloinnin kautta, Energiankiyttt rakentamigessa tma.
Hillineutraalisuus.
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Den sista fragan med fritt formulerade svar, handlar om att vilka laborationer skulle det
I6na sig att ha med i utbildningen. Fragan lyder som foljande: ”Vilka laborationer anser ni

att skulle vara viktigt att inkludera i ingenjors VVS-utbildningen?”

Det fanns manga bra forslag pa flera olika laborationer men de populdraste var
laborationer inom flodesteknik bade for Iuftflode och matning av vattenflode och
flodesbalanseringar samt analys- och felsokning av rorsystem, akustikmatningar och hur
man med planering och reglering kan paverka det samt injustering av ventilations- och

varmesystem och laborationer om hybridsystem.

Tabell 9. Samtliga svar pa fragan: Vilka laborationer anser ni att skulle vara viktigt att

inkludera i ingenjors VVS-utbildningen?

Vilka laborationer anser ni att skulle vara viktigt att inkludera i ingenjors VVS-utbildningen?

4 vastausta

luftbehandling
Sdna som baserar sig pd problem frin filtet. Hybridlosningar
Injustering av ventilations- och virmesystem

planera och bygga sjalv reglerkretsar till .ex. ventilationsaggregat inlusive flddesmitning

Mitka laboraatiot olisi tarkeaa sisallyttaa LVI-insinoorikoulutukseen?

8 vastausta

limavirtojen saitd, tasapainotus ja rakennuksen painesuhteet. Aanitekniset mittaukset ja miten
suunnittelulla sekd s3atotyoslla voidaan vaikuttaa aaniteknisiin asiothin. Kanavakdyran vaihtaminen
tulpattuun T-haaraan—>virtaus- ja déinitekniset vaikutukset

LVI-aitteiden mittaus ja sB3tS - huonepad versus keskuskojeet

limavirtojen mittaus ja hairidldhteet, vesivirtojen mittaus, putkistojirjestelmien analysointi ja vianetsinta,
adnitekniset mittaukset, ilmankésittelyprosessit (lammitys, jdahdytys, kostutus, kuivaus),

imanjakotarkastelut (heittokuviot savukokein)

Kaikista LVI-asennuksista olisi saatava kiytdnnon oppia, seki asennuksien ja asennustekniikoiden osalta
sekd sd4don ja mittauksen osalta

limanvaihdon s&4to- ja mittauslaboratorion koen tarpeelliseksi
Virtaamien tasapainoitus, lammitys ja ilmanvaihto

Iimanvathdon tasapainotus. Kiinteiston sisaolosuhteiden mittaus. Pienen patter: ja putki asennus mittaus
ty0. Virtaustekniikan labratyd

En ymmarra kysymysta
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6 Avslutning

Processen att utféra examensarbetet har varit valdigt larorik och intressant, under
skrivprocessen av examensarbetet har jag forbattrat mina kunskaper inom
informationssokning och grunder i forskning. Jag har lart mig mycket om vad som kravs for
att vara projekterare inom bade ventilation samt fastighets vatten- och

avloppsanordningar, bade vad som galler studierna och vilken arbetserfarenhet som kravs.

Enkaten utgjorde en stor del av det har slutarbetet. Fér att maximera svarsprocenten
kravdes det en hel del planering. Fragorna fick varken bli for Ianga eller for svara att svara
pa, det var ocksa viktigt att valja vilka fragor som enkaten skulle omfatta och deras
formulering. Jag var positivt 6verraskad av hur manga som hade gett sig tid att svara pa
frageformuladret, samt hur bra formulerade och val uttankta de flesta av svaren var. Det var
viktigt att fa bra svar pa enkaten, i och med att enkdten utgjorde en stor del av sjdlva
examensarbetet och var utan tvekan den viktigaste delen av att kartera utbudet och
efterfragan. Resultatet av examensarbetet motsvarar det jag hade forvantat mig och hela

processen av informationssdkning och undersékning visade sig vara valdigt givande.

Slutligen bér namnas att man pa Novia VVS-intressegruppsmote 30.3.2021, som bestar av
VVS-sidans representanter fran branschens foretag och personal fran Novia, tog upp den
hogst sannolika dndringen av svarighetsklassen i FISE:s kompetenser for kravande
projekteringsuppgifter till krdvande V och V+ nivder. Andringen av svarighetsklassen till
V/V+ fick ocksa positivt understod pa intressegruppsmétet 30.3.2021 av SKOL ry genom

utvecklingschef Matti Kiiskinen som ocksa ar styrelsemedlem i FISE.
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Bilaga 1

Foljebrev till enkaten genomford 3.12.2020-10.12.2020

Hei

Kuten ehka tiedatte Novian AMK tulee aloittamaan vuden LVI-insindérikoulutuksen syksylla 2021 Raaseporissa. Teen opinndytety6ta tasta tulevasta LVI-
suunnittelijakoulutuksesta. Opinnaytetyoni tulee tukemaan vuden koulutuksen toteuttamista. Opinndytetyon tilaaja on VVS Foreningen i Finland rf Tall3 kyselylla
haluamme selvittaad mita mieltd konsulttiyritykset ovat alan tarjonnasta ja kysynnasta seka koulutuksen sisallosta.

Tavoitteena on saada LVI-suunnittelua tekevien yritysten kannalta mahdollisimman hyvin fokusoitu koulutus. TSman takia on térkeds, etta te tai joku, teidan
yrityksestanne valitsema henkild vastaa kyselyyn. Kyselyssa on vain 10 kysymyst3, joten vastaamiseen ei kulu paljoa aikaa. Tulokset tutkimuksesta julkaistaan
minun opinndytetydssani. Kysely sulkeutuu torstai 10.12.2020

Linkki: https://forms.gle/iwmMendKmPbUkdCx6

Kiitos osallistumisesta!
Yst.
Lucas Flemmich

Hej

Som ni kanske kdnner till kommer Novia att borja ny VVS-ingenjérsutbildning hdsten 2021 i Raseborg.Jag gor examensarbete om denna kommande utbildning
inom VVS-planering. Examensarbetet kommer att stédja den nya utbildningens forverkligande. Bestallare for examensarbetet ar VVS Féreningen i Finland rf. Med
denna enkat vill vi ta reda pa vad konsultbyrderna anser om utbud och efterfrdga samt utbildningens innehall.

Malet ar att f3 utbildningen s3 arbetslivsrelevant som majligt for foretag som erbjuder VVS-planeringstjanster. Darfor &r det viktigt att ni eller ndgon ni valjer att

representera foretaget svarar pa enkaten. Enkaten har endast 10 frigor, s& den gar snabbt att besvara. Resultatet av undersdkningen kommer att publiceras i mitt
examensarbete. Enkaten stanger torsdagen den 10.12.2020

Lank: https://forms. gle/P4TYrCrig8KCJlsvfy

Tack for ert deltagande!
Mvh
Lucas Flemmich
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Sida 1/4

Enkat svenska

Ingenjor YH -utbildning inom VVS-teknik for
kravande VVS-projektering

Detta &r en enkdt om Ingenjér YH -utbildning inom VVS-teknik. Sammanfattning av resultatet kommer att
publiceras i mitt examensarbete.

Finns det efterfragan for flera VVS-planerare &n vad som finns pa arbetsmarknaden? *
Mycket
Delvis
Neutralt
Lite
Inte alls

Kan ej svara

Kommer efterfragan for VVS-planerare att oka eller minska inom de féljande 10 dren? *
| +25% - 50%

+0% - 25%

-0% --25%
-25% --50%

I Kan ej svara



Bilaga 2
Sida 2/4

2.1

Inom vilka VVS-delomraden finns det mest efterfrdgan fér mera VVS-planerare?

Pitk& vastausteksti

Finns det tillrackligt med utbildningsanstalter som erbjuder studier inom VVS-planering? *
' Ja
I Nej

| Kan gj svara

Hur har andringen (2018) av byggbestdmmelserna (fran de gamla D1.D2.... till de nya miljdministeriets
bestammelserna) paverkat VVS-planeringen?

Pitka vastausteksti

Har andringen (2018} av byggbestammelserna gjort tolkningen av dem tydligare ?

Ja
| Kanske
| Nej

() Kan egj svara

Hur har VVS-planeringen andrat inom de senaste 20 &ren?

Pitk& vastausteksti
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Sida 3/4

2.2

Vad ar din persenliga uppfattning om hur VVS-planering kommer och andra inom de foljande 10
aren?

Pitka vastausteksti

Bakgrundsinformation till féljande fraga:

Behédrighetavillkor far kravande projekteringsuppgifter inom projektering av fastighets vatien- och avloppsanordningar
{MM2/601/20135) kraver att studierna innehaller studier i vatten- och avloppsteknik och annan VVS-teknik som uppgar till minst
40sp och i vilka ingar studieprestationer inom féljande omraden: vatien- och avioppsteknik, flddesteknik, reglerteknik, VVS-
projektering, dimensionering och dokumentering av VVS-system.

Beharighetsvillkor far kravande projekteringsuppgifter inom projektering av ventilation (MM2/601/2015) kraver att studierna
innehaller studier i luftvaxling, ventilation och annan VVS-teknik som uppgar till minst 40sp och i vilka ingar studieprestationer
inom féljande omraden: luftvaxlings- och ventilationsteknik och inomhusklimatfarhallanden, uppvarmnings- och
energianvandningsteknik, kylningsteknik, virmedverférings- och flédesteknik, reglerteknik och fastighetsautomation, VVS-
projektering, dimensionering och dokumentering av VVS-system.

Novia Raseborgs laroplan 2021 for Ingenjor (YH), byggnads- och samhallsteknik utbildning med
inriktningen VVS-planering. (240 sp)

GRUNDSTUDIER (45 sp):

Sprak och kommunikation (15 sp)
Byagprojek: och féretagande {15 sp)
Matematik (15 sp}

YRKESTUDIER (75 sp):

Grunder i byggnadsteknik (30 =p)
Bostadshus och offentliga byggnader (36 sp)
Grunder i byggnadsmekanik (9 sp)

INRIKTNING: VVS-PLANERING (65 sp):

Projektstyrning och kvalitetssdkring
Termodynamik

Stérningslara

Virmedverféring och varmevixlare
Fjarrvarme och fjarrkyla

Regleringsteknik och fastighetsautomation
Ventilation och luftkonditicnering

Vatten- och avioppsteknik

Uppvérmning och vérmedistribution
Kylteknik och virmepumpar
VVS-Projektering och - systemdokumentation i BIM
Férnybar energi

Energiteknizk simulering

International HVAC Enginering

PRAKTIK (30 =p)
VALFRIA STUDIER (10 sp)

VVS-INRIKTAT EXAMENSARBETE (15 sp)
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2.3

COwvan ar Novia Raseborgs laroplan 2021 for Ingenjor (YH), byggnads- och samhallsteknik utbildning
med inriktningen VVS-planering. Saknas det nagot relevant VvS-omrade eller VWS- specifika kurser?
Ge exempel pa eventuellt viktiga omraden/kurser som saknas fran listan. Upplever ni att nagon kurs
ar dverlopps eller kunde bytas ut?

Pitkd vastaustekati

Vilka laborationer anser ni att skulle vara viktigt att inkludera | ingenjdrs VVS-utbildningen?

Pitkd vastausteksti

Cwrigt

Pitkd vastausteksti

Foretag:

Lyhyt vastausteksti
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Enkat finska

Insin6ori AMK-koulutus LVI-tekniikan vaativiin
KVV-suunnittelutehtaviin

Tama on kysely insindori LVI-tekniikan AMK-koulutuksesta. Yhteenveto tuloksista julkaistaan minun
opinnéytetyossani.

Onko uusille LVI-suunittelijoille kysyntaa enenman kuin mita tyomarkkinoilla on tarjolla? *
Paljon
Jonkin verran
Neutraali
Vahén
Ei yhtaan

En voi vastata

Tuleeko LVI-suunnittelijoiden kysynta kasvamaan vai vahenemaan seuraavan 10 vuoden aikana? *
+25% - 50%

+0%-25%

-0% --25%
-25% --50%

En voi vastata
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3.1

Millg LVI-osaalueilla on eniten kysyntdad useammille LVI-suunnittelijoille?

Pitkd vastausteksti

Onko tarpeeksi oppilaitoksia, jotka tarjoavat opintoja LVI-suunittelussa? *
Kylla
Ei

En voi vastata

Kuinka rakentamismaaraysten uudistus (2018) (vanhoista D1,D2.... maarayksista uusiin
ymparistoministerion maarayksiing on vaikuttanut LVI-sunnitteluun?

Pitk& vastausteksti

Onko rakentamismaardysten uudistus (2018) tehnyt niistd helpommin tulkittavia?
Kylla
Ehka
Ei

En voi vastata

Kuinka LvI-suunnittelu on muuttunut viimeisten 20 vuoden aikana?

Pitkd vastausteksti
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3.2

Mika& on sinun henkilokohtainen nakemyksesi kuinka LVI-suunnittelu tulee muuttumaan seuraavan 10
vuoden aikana?

Pitkd vastausteksti

Taustatietoa seuraavaan kysymykseen:

Patevyyavaatimuksst vaativiin KVV-suunittelutehtdviin (YM2/601 /201 5) vaativat vBhimdan 40op vesi- ja viemdritekniikkaan ja
muuhun LVI-tekniikkaan liittyvid opintoja, jotka siséltdvat seuraavia opintosuorituksia: vesi- ja viemritekniikka, virtaustekniikka,
sadtstekniikka, LVI-suunnittelu, LVI-jirjestelmien mitoitus ja dokumenteointi.

Patevyysvaatimukset vaativiin ilmanvaihtosuunittelutehtdviin (YM2/601,/2015) vaativat vihintddn 40op ilmanvaihtoon,
ilmastointiin ja muuhun LVItekniikkaan liittyvid opintoja, jotka sisdltévdt seuraavia opintesuorituksia: ilmanvaihte- ja
iimastointitekniikka ja sisdilmasto-closuhteet. ldmmitys- ja energiankéyttétekniikka, jdahdytystekniikka, |dmmansiirte- ja
virtaustekniikka, sdatdtekniikka ja kiinteistdautomaatio, LVI-suunnittelu, LVI-jdrjestelmien mitoitus ja dokumentointi.

Movia Raasepori. opintosuunitelma vuodelle 2021, insindori (AMEK), rakennus- ja yhdyskuntatekniikka,
LVI-tekniikan suuntautumisella. (240 op)

YLEISET OPINNOT (45 op):

Kielet ja kemmunikaatio {15 sp)
Rakennusprojektit ja yrittdjyys (15 sp)
Watematiikka (15 =p)

AMMATTI OPINNOT (75 op):

Rzkennustekniikan perustest (30 sp)
Asuinrakennukset ja julkiset rakennukset (36 ap)
Rakennusmekaniikan perusteet (9 sp)

SUUMTAUTUBIMEN: LVI-SUUNMITTELU (65 op):

Projektinhallinta ja laadunvarmistaminen
Termodynamiikka

Virtausoppi

Lamménsiirto ja lammanvaibtimet
Kaukoldmpd ja kaukejdahdytys
Siatatekniikka ja kiinteistdautomaatio
limanvaihta ja ilmastointi

Vesi- ja viemdritekniikka

Lammitys ja ldmmansiirto
Jazhdytystekniikka ja limpdpumput
Lvl-suunnittelu ja dokumentointi BIM
Uusiutuva energia

Energiztekninen simulointi
International HVAC Enginering

HARJOITTELU (30 op)
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT (10 op)

LVI-AIHEINEN LOPPUTYE (15 op)
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3:3

Ylla on Movia Raseporin opintosuunnitelma vucdelle 2021, insinddri (AMK), rakennus- ja
yhdyskuntatekniikka, LVI-suunnittelu suuntautumisella. Puuttuuko siitd jokin clennainen alue tai jokin
LVI-ominainen kurssi? Anna esimerkkeja mahdollisista puuttuvista térkeista alueista/kursseista, jotka
puuttuvat lusttelosta. Onko jokin kurssi, jonka koette ylimaaraiseksi tal jonka voisi korvata toisella
kursilla?

Pitk& vastausteksti

Mitka laboraatiot olisi tarkeas sisallyttas LVI-insindorikoulutukseen?

Pitkd vastausteksti

Muuta

Pitk& vastausteksti

fritys:

Lyhyt vastausteksti




