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Sanasto

Figma Figma on pilvipohjainen verkkopalveluiden kayttéliittymien suunnittelutydkalu.

MySQL MySQL on avoimen lahdekoodin relaatiotietokantojen hallintajarjestelma.

Angular Angular on TypeScript-pohjainen avoimen ldhdekoodin ohjelmistokehys
(framework).

Angular CLI Angular CLI on komentorivikayttéliittyma, jota kdytetaan Angular-projektien

yllapidossa.

HTML Lyhenne sanoista Hypertext Markup Language, jolla kuvataan WWW-sivujen
rakenne.

CSS CSS on lyhenne sanoista Cascading Style Sheet ja sitda hyédynnetaan nettisivun

tyylittelyssa.

JavaScript  JavaScript on skriptauskieli, jota hyddynnetaan monesti front-end-
ohjelmoinnissa HTML:n kaverina.

TypeScript TypeScript on avoimen lahdekoodin kieli, joka perustuu JavaScriptiin, ja
TypeScriptiin on lisatty staattisia vahvoja tyypityksia.

PHP PHP on yleisesti kdytetty ohjelmointikieli palvelinymparistdissa dynaamisia
web-palveluita kehitettaessa.

Front-end Front-end-ohjelmoinnissa kehitetdaan verkkopalvelun tai sovelluksen
kayttoliittymaa.

Back-end Back-end-ohjelmoinnissa kehitetdan taustapalveluita, kuten palvelinpuolta.

Full-stack  Full-stack-ohjelmoinnissa kehittdja tydstaa niin kayttoliittymaa kuin myos

taustapalveluita.
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1 Johdanto

Opinndytetyon ideana on suunnitella ja ohjelmoida palvelun prototyyppiversio, jossa
loppukayttdja pystyy tarkastelemaan tuotteiden ominaisuuksia seka vertailemaan eri
tuotteita keskendan. Sivuston tavoitteena on olla mahdollisimman kayttajaystavallinen,
tavoitettava seka kaytettavissa erilaisilla laitteilla, kuten tietokoneella tai mobiililaitteilla.
Loppukayttajalle ndakyvan sivuston ohella opinndytetydssa on tavoitteena kehittaa

taustapalvelut seka palvelu, jossa yllapitaja voi lisata uusia tuotteita tietokantaan.

Sivuston front-end-ohjelmointi tapahtui hyodyntamalla Angular-ohjelmistokehysta ja back-
end-ohjelmoinnissa hyddynnettiin PHP-ohjelmointikieltd. Ohjelmointiprojektin lopullisena
tavoitteena oli tuottaa palvelu, joka helpottaa kayttdjida I0ytamaan paremmin tietoja
tuotteista seka vertaamaan niita ennen ostopadatosta. Opinndytetyossa kasitelldaan
projektissa kaytettavia ohjelmointitekniikoita sekd kdaydaan lapi lopullinen toteutettu palvelu

seka sen kayttotoimintaperiaate.

Opinndytetyossa vastataan neljaan tutkimuskysymykseen, jotka ovat esiteltyna alapuolella.
Tavoitteena oli opinndytetyon aikana saada parempi kasitys Angularin toimivuudesta
tuotevertailusivuston luomisessa seka saada toteutettua suunnitelma, miten kyseinen

sivusto kannattaisi suunnitella kayttoliittyman kannalta.

- Mika palvelu sopisi kayttoliittymasuunnitelman toteuttamiseen?
- Kuinka toimiva Angular on front-end-ohjelmoinnissa?
- Millaiset taustapalvelut vaaditaan palvelun toteuttamisiksi?

- Mitka ohjelmointikielet ja ohjelmistokehykset sopivat palvelun kehittamiseen?



2 Web-ohjelmointi

Ohjelmointi on laaja kasite, joka pitda sisallansa kaikenlaiset ohjelmointikielet seka
rajapinnat. Ohjelmointi on tapa, jolla annetaan tietokoneelle kasky suorittaa jokin tehtava.
Ohjelmointikielia on olemassa monia, muun muassa C#, PHP, Python ja Java. Ohjelmointi
voidaan jakaa moniin eri alalajeihinsa ja tassa opinndytetydssa on keskitytty web-
ohjelmointiin, mika tarkoittaa nettisivujen ohjelmointia. Nettisivut voivat olla kaikkien
nahtavilla internetissa tai esimerkiksi organisaation tyontekijoiden sisaisessa kaytossa oleva

osa palvelua. (Host Shopper, n.d.)

2.1 Front-end-, back-end- ja full-stack-ohjelmoinnit

Web-ohjelmoinnissa on kaksi laajaa osa-aluetta, joita kutsutaan nimilla front-end- ja back-
end-ohjelmointi. Front-end-ohjelmoinnissa kehitetaan verkkopalvelun tai sovelluksen
kayttoliittymaa ja back-end-ohjelmoinnissa kehitetdan taustapalveluita, kuten
palvelinpuolta. Lisdksi kolmas tarkea osa-alue on full-stack-kehitys, jossa kehittdja tyostaa

niin kayttoliittymaa kuin myos taustapalveluita. (Laine Tuulikki, 2015)

Front-end-ohjelmointia tekeva henkil6 vastaa kayttoliittyman suunnittelemisesta seka
kehittamisestd. Kyseessa on verkkopalvelun tai sivun ulkoasu, joka nakyy kayttajalle. Front-
end-ohjelmointiin keskittyvalla henkil6lla on hyva olla perustiedot ja ymmarrys kolmesta
osa-alueesta, jotka ovat HTML, CSS ja JavaScript. HTML on merkintakieli, jolla kuvataan
www-sivujen rakenne. HTML:ll3d ei voida maarittaa sivujen ulkoasua tarkasti, vaan silla
saadaan aikaiseksi rakenne, joka koostuu esimerkiksi otsikoista tai kappaleiden rajoista. CSS
on tyyliohjeiden Iaji, jolla pystytdan maarittelemaan tarkemmin ulkoasun rakenne. JavaScript
on ohjelmointikieli, joka lisdd web-palveluiden ja nettisivujen dynaamista toimintaa (Laine

Tuulikki, 2015).

Back-end-ohjelmoinnissa hallitaan, mitd tapahtuu verkkopalvelun taustalla, eikd kayttajat
nde taustalla tehtya ty6ta. Back-end-ohjelmoijan tehtdavana on toteuttaa koodit, jotka
kommunikoivat tietokannan tietojen kanssa ja nayttaa niita selaimessa. Yleisesti back-end-
ohjelmointia suoritetaan lukuisilla ohjelmointikielilld, joita ovat muun muassa PHP seka

Python. PHP on ohjelmointikieli, joka on hyvin suosittu palvelinymparistoissa web-



ohjelmoinnissa. PHP-ohjelmointikoodi suoritetaan jo palvelimen puolella, ja sen avulla
maaritetaan mita tietoja lahetetaan nettisivulle. Python on yksinkertainen, helposti

ymmarrettdava ohjelmointikieli. (GeeksforGeeks, 2021)

Full-stack-ohjelmoinnissa taytyy olla perehtynyt molempiin aikaisemmin mainittuihin
ohjelmoinnin osa-alueisiin. Full-stack-ohjelmoija osaa toteuttaa back-end-palvelinpuolen
ohjelmointia seka kayttoliittyman toteutetusta front-end-ohjelmoinnissa. Full-stack-
ohjelmoija pystyy kattavalla ammattitaidollaan toteuttamaan kokonaisen verkkosivun alusta
loppuun. Tallaiset ohjelmoijat ovat tydskennelleet vuosia erilaisissa rooleissa, ja he
perehtyvat verkkosivuihin kokonaisuutena ja ovat myo6s kiinnostuneita ohjelmoinnista. (Eric,

2021)

Koska full-stack-ohjelmoijalla on usein kattava osaaminen niin back-end- kuin front-end-
ohjelmoinnista, niin kyseessa on erittain arvokas henkilo yritykselle tai tiimille. Full-stack-
ohjelmoija ymmartdaa molemmat puolet kehityksesta seka pystyy keskustelemaan ja
yhdistamaan prosessit. Samalla tallainen ohjelmoija osaa arvioida ja kommunikoida helposti
muiden henkildiden kanssa siitd, milta verkkosivun pitdisi nayttaa ja kuinka sen pitaisi toimia,
silla han tietda back-end-ohjelmoinnin tekniset rajoitukset, jotka saattavat vaikuttaa front-

end-ohjelmointiin. (Eric, 2021)



3 Verkkopalvelun kayttoliittymasuunnittelu ja kaytetyt tyokalut

Verkkopalveluiden seka sivustojen suunnitteluun on tarjolla monenlaisia tyokaluja seka
suuntaa antavia ohjeistuksia. Palveluiden kayttéliittymaa suunnitellessa pyritaan ottamaan
huomioon eri tahojen suosituksia, joiden perusteella on tavoitteena tuottaa mahdollisimman
positiivinen seka saavutettava kayttokokemus. Ohjeistuksia on hyva kayttaa hyodyksi muun
muassa arvioitaessa kayttoliittyman intuitiivisuutta, opettavuutta, tehokkuutta seka

johdonmukaisuutta. (Interaction Design Foundation, n.d.)

Yleisesti kayttoliittyman suunnittelu jaetaan kuuteen kokonaisuuteen, jotka ovat tyyli,
asettelu, kayttéliittyman komponentit, tekstit, esteettémyys seka suunnittelumallit. Tyyli
kattaa tuotemerkin logot seké yleisen varimaailman. Asettelussa otetaan huomioon
kayttoliittyman rakenne, onko toteutus ruudukkomainen vai luettelomainen. Kayttoliittyman
komponenteissa otetaan huomioon esimerkiksi valikot ja painikkeet, jotta ne olivat
vhdenmukaisia koko sivustolla. Tekstien fontti ja savyt pitdisivat olla myds yhdenmukaiset
muun kayttoliittyman toteutuksen kanssa. Esteettomyys on yksi kayttoliittyman
kulmakivista, jotta kayttoliittyma olisi suunniteltu erilaisille ihmisille kaytettavaksi.
Suunnittelumallit pitavat sisallansa muun muassa lomakkeet, joiden pitaisi olla my&s

yhdenmukaiset kayttoliittyman kanssa. (Interaction Design Foundation, n.d.)

3.1 Verkkopalveluiden saavutettavuus

Verkkopalveluita varten on olemassa yksi tarkea ohjeistus, joka kantaa nimea Web Content
Accessibility Guidelines tai lyhyemmin WCAG. Suomeksi kyseessa on Verkkosisallon
saavutettavuusohjeet, ja kyseessa on kansainvalinen ohjeistus verkkosisaltdjen
saavutettavuudesta. WCAG on luotu varmistamaan, ettd vammaiset tai toimintarajoitteiset

ihmiset pystyisivat hyodyntamaan verkkopalveluita. (W3, n.d.-b)

Verkkosisdllon saavutettavuusohjeet julkaistiin alun perin vuonna 1999, mutta
teknologioiden kehittymisen takia sita paivitetdaan tasaisin valiajoin. Vuonna 2008 ohjeet
saivat WCAG 2.0 -version ja vuonna 2018 hyvaksyttiin WCAG 2.1 -versio. Verkkosisallon

saavutettavuusohjeiden kehitys jatkuu edelleen ja uusi versio on kehitteilla. Ohjeita kehittaa



kansainvalinen World Wide Web -yhteenliittyma, mika tunnetaan lyhyemmin myds nimella

W3C. (W3, n.d.-b)

Verkkosisallon saavutettavuusohjeet ovat rakennettu eri tasoille, ja kaikista korkeimmalla
ovat periaatteet kuten havaittavuus, hallittavuus, ymmarrettavyys ja toimintavarmuus.
Periaatteiden alaisuudessa on 13 ohjetta, joissa maaritellaan tarkemmin mita ne sisaltavat ja
mitka ovat niiden tavoitteet. Lisaksi ohjeissa on kriteereitd, jotka ovat myos jaettu kolmeen
eri tasoon, jotka ovat A-, AA- ja AAA-tasot. Tiukimmat kriteerit ovat AAA-tasolla, jossa
verkkopalvelun taytyy olla saavutettavissa laajalle yleisolle, ja huomioon on otettu
vammaiset ja toimintarajoitteiset ihmiset. Suomessa on myds digitaalisten palveluiden laki,
jonka mukaan julkisien toimijoiden pitaa tarjota verkkopalvelut niin, ettad ne tayttavat ainakin

A- ja AA-tason kriteerit. (Aluehallintovirasto, n.d.)

WCAG:ssa on madritetty muun muassa kuinka verkkopalvelussa kuuluisi tekstit esitettavan,
tarjota danitiedostot myos tekstiversiona seka esimerkiksi, miten vareja kaytetaan
palvelussa. Ohjeistuksen tavoitteena on tehda verkkosivuista mahdollisimman saavutettavat

ottaen huomioon erilaiset ihmiset ja heidan tarpeensa. (Aluehallintovirasto, n.d.)

3.2 Figma

Figma on kayttoliittymasuunnitteluun kehitetty pilvipohjainen tydkalu, jota voidaan kayttaa
selaimella, mutta tyokalusta on olemassa myo6s tyopoytasovellus. Pilvipohjaisuus tarkoittaa,
ettd kyseessa on palvelu, jossa tiedot pysyvat pilvessd, ja niihin padstaan kasiksi kaikkien
laitteiden kautta. Figma perustettiin vuonna 2015, ja tyokalua on kehitetty vahvasti

yhteistyossa suunnittelijoiden kanssa. (Figma, n.d.-a)

Figmalla on mahdollista suunnitella erilaisia kdyttoliittymia muun muassa verkkosivuista
mobiilisovelluksiin. Figman yksi ominaisuuksista on tiimityoskentely, eli monet kayttajat
voivat tarkastella ja muokata kayttoliittymasuunnitelmaa samanaikaisesti. Lisdksi
tiimitydskentely mahdollistaa reaaliaikaisen palautteen antamisen muiden suunnittelijoiden
kanssa. Figma antaa yksinkertaisen tyoskentely-ympariston kattavien seka yksityiskohtaisten
kayttoliittymasuunnitelmien toteuttamiseen. Figma-tydkalun selked tydympariston

kayttoliittyma on esilla kuvassa 1. (Figma, n.d.-a)



Hinnoittelultaan Figma on oletusarvoisesti ilmainen tiettyyn pisteeseen asti, joten
kayttoliittymien suunnittelu pienessa tiimissa onnistuu ilmaisversiolla. Figmasta on tarjolla
my0s kaksi maksullista versiota, joiden hinnat ovat 12 dollaria (professional) seka 45 dollaria
(organization). Maksullisen versiot tarjoavat lisdominaisuuksia, kuten rajoittamattomat
projektit, rajoittamattoman versiohistorian seka muita kattavampia ominaisuuksia. (Figma,

n.d.-b)

Kuva 1 Figman kayttoliittyma.




4 Ohjelmoinnissa kaytetyt tyokalut

Ohjelmointitydkalut ovat avainasemassa verkkopalveluiden kehittamisessa, ja tarvittaessa
kaytossa taytyy olla myods tyokaluja tietylle ohjelmointikielelle. Opinnaytetydssa
hyodynnettiin padasiallisesti tydkaluna Microsoftin kehittamia palveluita, kuten Visual
Studiota seka Visual Studio Codea. Lisdksi olemassa on myds kattava valikoima muita
tyokaluja, joissa koodia voidaan kirjoittaa sekd muokata. Tassa opinnaytetydssa nama

tyokalut valikoituivat kaytettavaksi niiden yleisyyden seka helppokayttdisyyden ansiosta.

4.1 Visual Studio ja Visual Studio Code

Visual Studio on yhdysvaltalaisen ohjelmisto- ja laitteistoyritys Microsoftin
ohjelmointityokalu. Visual Studio tarjoaa monipuoliset ominaisuudet lukuisien
ohjelmointikielien ohjelmointiin, ja sen avustuksella pystytaan kirjoittamaan koodia nopeasti
seka diagnosoimaan koodia helposti. Visual Studio on saatavilla useassa versiossa seka
monille kayttojarjestelmille, joten ohjelmointia voidaan tehda useilla laitteilla.

(GeeksforGeeks, 2019)

Microsoft julkaisi Visual Studio -tyokalun ensimmadisen kerran vuonna 1997. Visual Studio on
helpottanut kehittajia ohjelmoinnissa, ja tyokalusta on julkaisu muutamien vuosien vélein
uusia versioita, joihin Microsoft on lisdannyt aina uusia ominaisuuksia seka tukia uusille
ohjelmointikielille. Tuorein versio on Visual Studio 2019, joka julkaistiin vuonna 2019, ja
kyseista versiota hyddynnettiin tdman opinndytetydprojektin toteuttamisessa.

(GeeksforGeeks, 2019)

Visual Studio Code on Microsoftin kehittdma ilmainen ja avoimen koodin koodieditori, joka
on saatavilla monille kdyttojarjestelmille, kuten Windowsille, Linuxille ja macOS:lle. Kyseessa
on erittdin suosittu ohjelmointiymparisto, silla kyseessa on kevytkdyttoinen sovellus, mutta
siind on silti monipuolisia seka hyodyllisia toiminnallisuuksia. Visual Studio Code tukee
kattavasti ohjelmointikielia, joita ovat muun muassa Java, C++, Python, CSS sekd monet

muut. (Anusheh, n.d.)



Kayttoliittymaltaan Visual Studio Code on hyvin yksinkertainen ja se on jaettu viiteen
pddosaan, joita ovat toimintapalkki, sivupalkki, editointiryhmat, paneeli seka tilarivi.

Ohjelman yksinkertainen kayttoliittyma on esilla alapuolella olevassa kuvassa 2.

Kuva 2 Visual Studio Coden helppokayttoinen kayttoliittyma.
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5 Hyodynnetyt ohjelmointi- ja merkintadkielet

Opinnaytetyoprojektin aikana hyddynnettiin muutamia keskeisia tekniikoita ja
ohjelmointikielia, joista paallimmaisena on avoimen lahdekoodin Typescrip-pohjainen
Angular-ohjelmistokehys. Lisaksi verkkopalvelun toteutukseen kaytettiin muita tekniikoita,
joita ovat muun muassa HTML, CSS ja PHP. Tassa kappaleessa tutustumme syvallisemmin

Angulariin seka muihin keskeisiin ohjelmointikieliin ja kehyksiin.

5.1 Angular

Angular on TypeScript-pohjainen ohjelmistokehys, joka pohjautuu avoimeen ldhdekoodiin ja
sen avulla pystytdaan toteuttamaan yhden sivun sovelluksia (Single Page Applications).
Angular on yhdysvaltalaisen ohjelmistoyritys Googlen yllapitdma selainpohjaisiin sovelluksiin
suunnattu ohjelmistokehys. Angular julkaistiin jo vuonna 2009, ja vuonna 2019 kyseessa oli
Stackoverflow-kyselyssa perati kolmanneksi eniten kdytetty framework. (Stack Overflow,

n.d.)

Alun perin Angularia kutsuttiin nimelld Angular)S, mutta nykyisin Angular 2 -versiosta
ylospain kyseessa on vain Angular. Angularilla pystytdaan rakentamaan sovelluksia
hyodyntden tekniikoita, kuten HTML, CSS, JavaScript ja TypeScript. Angularin valttikortteja
ovat muun muassa sovelluksien puhdas, helposti yllapidettava sekd ymmarrettava rakenne.

(Ankit, 2019)

5.1.1 Single Page Application (SPA)

Angularin arkkitehtuuri on toteutettu Single Page Application (SPA) -toteutuksella, mika
tarkoittaa kyseessa olevan yhden sivun sovellus. Angularin kohdalla pystytaan toteuttamaan
sovelluksia, joissa selaimen ei tarvitse ladata sivua uudestaan sitd kdytettaessa. Yhden sivun
sovellukset renderoivat palvelun osia kayttajan toiminnan mukaisesti. Sivua ei ladata joka
kerralla uudestaan, vaan ainoastaan sivun sisalté haetaan uudelleen. (Angular University

Blog, n.d.)



10

Yhden sivun sovelluksissa on ainoastaan yksi sivu, joka on pohjana sovelluksen sisalldille.
Sisallét korvataan dynaamisesti yhdella sivulla, jonka ansiosta yhden sivun sovellukset eivat
ole yhta riippuvaisia palvelimesta kuin monet perinteisemmat monen sivun sovellukset.

(Angular University Blog, n.d.)

5.2 Angular CLI

Vahvasti Angulariin kiinnitetty ominaisuus on Angular CLI (Angular Command Line Interface),
mika on komentorivin kayttoliittymatydkalu. Angular CLI -ominaisuuden avulla voidaan
luoda, kehittaa seka yllapitaa Angular-projekteja suoraan komentorivilta kasin. Angular-
projektia varten on hyva tietdd muutamia peruskomentoja, joiden avulla pystytaan

hallinnoimaan projekteja seka luomaan uusia komponentteja. (Anaxinet, n.d.)

5.2.1 Angular CLI:n muutamia peruskomentoja

Ennen aloittamista Angular CLI on asennettava hyodyntamalla tietokoneella olevaa

komentorivia (Angular, n.d.), joka tapahtuu yksinkertaisella komennolla:

npm install -g @angular/cli

Angular CLI:n asentamisen jalkeen pystytaan luomaan uusi Angular-projekti lyhyella
komennolla. Komennossa maaritetaan Angular-projektille nimi, jonka jalkeen Angular CLI luo
kansion, jonne Angular-projektin vaatimat komponentit, tiedostot seka projektin rakenne

asetetaan. Komento, jolla tdma kaikki tapahtuu:

ng new AppName

Angular-projekti saadaan kaynnistettya paikallisesti alapuolella olevalla komennolla. Taman
jalkeen projekti kdynnistyy oletusarvoisesti localhost:4200-portilla, jonka kirjoittamalla
tietokoneen selaimen hakukenttdan saadaan nahtya reaaliaikaisessa ymparistossa, milta

projekti ndyttda. Komento, jolla projekti saadaan kdynnistettya:

ng serve
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Projektin sisdlle on myds mahdollista luoda Angular CLI:n kautta komponentteja, palveluita
seka muita keskeisia sovelluksen alueita. Komennon loppuun lisataan viela erikseen, mita

halutaan luoda, kuten “ng generate component” tai “ng generate service”:

ng generate

Angular CLI on yksinkertaisesti helppokayttdinen komentorivin kayttéliittyma, jolla voidaan
hallita projekteja muutamalla yksinkertaisella komennolla. Taman opinndytetydn aikana
Angular CLI oli vahvasti kaytossa, silla sen avustuksella luotiin itse sovellus seka esimerkiksi

tarvittavia projektin komponentteja. (Anaxinet, n.d.)

5.3 PHP

PHP on yleisesti kdytetty ohjelmointikieli palvelinymparistdissa dynaamisia web-palveluita
kehitettdessa. PHP on lyhenne sanoista “PHP: Hypertext Preprosessor”. Tassa tyossa PHP-
ohjelmointikieltd hyédynnettiin palvelinymparistoissa tietokantojen hallintaa ja paivittamista
varten, joten se on avainasemassa back-end-ohjelmoinnissa. PHP:ta on nahty nimitettavan
usein myos komentokieleksi tai skriptauskieleksi, jolla tarkoitetaan koodikokonaisuutta, jolla
pyritdan automatisoimaan prosessit, jotka muuten olisi suoritettava vaiheittain yksitellen

aina sivuston koodissa. (Brian, 2021)

PHP:n historia ylettyy aina vuoteen 1994, jolloin Rasmus Lerforf hyodynsi julkaisematonta
versiota kotisivulta kdyttdjien seuraamista varten. Ensimmaisen kerran PHP nahtiin muiden
kdytossa vuoden 1995 alussa, ja se tunnettiin nimelld “Personal Home Page Tools”. PHP:n
suosio kasvoi nopeasti, silld vuonna 1996 sita kaytettiin jo vahintdan 15 000 nettisivulla
ympaéri maailmaa (ifj.edu.pl, n.d.). Tuoreimpien W3Techs.com-sivuston (W3Techs, n.d.)
tutkimuksien mukaan PHP-ohjelmointikielen suosio on edelleen vahva, silla peréti 79,1
prosenttia nettisivustoista kayttaa PHP:ta palvelinpuolen ohjelmoinnissa vielda helmikuussa

2021. (Brian, 2021)

Koska kyseessa on palvelinpuolen ohjelmointikieli, niin se ei ole aina valittomasti ndkyvissa
suoraan verkkopalvelun kayttdjalle. PHP-ohjelmointikielelld pystytdaan noutamaan tietoja

suoraan palvelimelta, jotka naytetdaan verkkopalvelussa kadyttdjalle. Tama on hyddyllinen
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toteutus, silla kaikkea tietoa ei tarvitse tallentaa paikallisesti verkkosivulle. Lisaksi tietojen
I6ytyminen erillisesta tietokannasta mahdollistaa tehokkaampien ja nopeampien

verkkopalveluiden toteuttamisen. (Scott, n.d.-b)

5.4 JavaScript

JavaScript on skriptauskieli, jota hydodynnetdaan PHP:sta poiketen enemman front-end-
ohjelmoinnissa HTML:n kaverina. JavaScriptin on kuvattu usein saavan nettisivut elamaan,
silla sen avustuksella sivuista saadaan interaktiivisempia ja ndyttavampia. JavaScriptin
ohjelmia kutsutaan skripteiksi, ja ne voidaan ohjelmoida suoraan verkkosivun HTML-koodiin

ja suorittaa sivun latautumisen yhteydessa automaattisesti. (JavaScript.info, n.d.)

Alun perin JavaScript oli yhdysvaltaisen Netscapen kehittama skriptauskieli ja sita kutsuttiin
nimella LiveScript. Myéhemmin nimi muutettiin JavaScriptiksi, silla Java oli tuolloin erittdin
suosittu, joten Javasta pyrittiin hakemaan nimessa tunnettavuutta. JavaScriptilla ei ollut
kuitenkaan mitdaan tekemista Javan kanssa, silla kyseessa oli tdysin oma ohjelmointikielensa,

eika silla ole lainkaan yhteytta Javaan. (JavaScript.info, n.d.)

Nykyisin JavaScript ei ole enda selainriippuvainen, vaan sita voidaan hyodyntaa myos
palvelinpuolella ja oikeastaan myds milla tahansa laitteella, jossa on JavaScript-moottori.
JavaScriptin ominaisuudet riippuvat paljolti ymparistosta, jossa sita suoritutetaan.
Palvelinpuolella JavaScriptilla voidaan lukea tai kirjoittaa tiedostoja tai vaikka suorittaa
verkkopyynto6ja. Selaimissa JavaScript pystyy tekemaan asioita, mitka liittyvat verkkosivujen
manipulointiin, verkkopalvelimeen tai esimerkiksi vuorovaikutukseen kayttajan kanssa.

(JavaScript.info, n.d.)

5.5 TypeScript

TypeScript on lyhyesti ja ytimekkaasti kaikki mita JavaScript tarjoaa ja hieman enemman.
TypeScript on avoimen lahdekoodin kieli, joka perustuu JavaScriptiin, joka on yksi maailman
eniten kdytetty skriptauskieli, mutta TypeScriptiin on lisdtty staattisia vahvoja tyypityksia.
Alun perin TypeScript on ollut yhdysvaltalaisen Microsoftin kehittama ja se julkaistiin vuonna

2012. (Jani, 2016)
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Vahvat tyypitykset TypeScriptissa tarkoittavat, etta muuttujille voidaan asettaa tyypit seka
esimerkiksi rajapintaluokat. Hyva esimerkki tyypityksesta on esimerkiksi se, ettda muuttujat
"valtio” ja "vakiluku” ovat maaritettyna merkkijonoksi sekd numeroksi, niin talloin tietokone
ymmartaa muuttujan “vakiluku” olevan numero (esim. 6 000 000), eikda merkkijono
(kuusimiljoonaa). TypeScriptissa tyypitysta jaljitellddn ohjelmointiymparistossa ja lopputulos
kaannetaan normaaliksi JavaScriptiksi, joten sita tukevat lahes kaikki selaimet ja ymparistot.

Tyypityksen edut tulevat esille laajojen ohjelmistojen kehityksessa. (Jani, 2016)

5.6 HTML

HTML on lyhenne sanoista Hypertext Markup Language ja sita kdytetdaan luodessa nettisivun
runkoa. Ohjelmoija voi luoda ja jasentda osoita, kappaleita, otsikoita, linkkeja ja muita
perusasioita nettisivulle. HTML ei ole ohjelmointikieli, silld sen avulla ei ole mahdollista luoda
dynaamisia toimintoja. HTML on merkintakieli (markup language), joka on erittdin

vksinkertainen ja sitd on helppoa oppia kdyttamaan. (Domantas, 2019)

Alun perin HTML:n keksi Tim Berners-Lee Sveitsissa, joka keksi idean internet-pohjaisesta
hypertekstijarjestelmastd vuonna 1991. HTML:n suosio kasvoi nopeasti vuosien varrella ja
nyt sitd pidetaan virallisena verkkostandardina. Nykyisin HTML-merkintakielta yllapitaa ja
kehittda World Wide Web Consortium (W3C), joka julkaisi suuren HTML5-paivityksen vuonna

2014. Tuorein paivitys on vuonna 2017 julkaistu HTML 5.2 -versio. (Domantas, 2019)

5.7 CSS

CSS on lyhenne sanoista Cascading Style Sheet ja sitd hyodynnetdan nettisivun tyylittelyssa.
Siind missa HTML:3a kaytetaan nettisivun rungon rakentamiseen, niin CSS:d3a hydédynnetaan
sivun tyylin toteuttamiseen. CSS:ssa voidaan maarittaa esimerkiksi sivun asettelu, varit,
fontit ja muut viimeistelyt. HTML toimii yksinkertaisena pohjana nettisivulle ja CSS:n kautta
pystytaan tyylittelemaan sivun kadyttdjalle nakyva osuus. CSS toimii kasikadessa HTML:n

kanssa. (Scott, n.d.-a)
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CSS voidaan toteuttaa samaan tiedostoon HTML:n kanssa <style>-tagin sisalla tai sita varten
voi olla oma tiedostonsa, jota kutsutaan tarvittaessa HTML-tiedostossa. Lisaksi CSS-koodia
voidaan kirjoittaa my06s suoraan elementtiin. HTML-koodissa voi olla esimerkiksi kappale
"<p>Tervetuloal</p>”, ja jos siihen halutaan tyylittelya, niin sitd varten voidaan toteuttaa
CSS-koodi, missa teksti muutetaan punaiseksi seka lihavoiduksi. Tama onnistuu
koodinpéatkalla “p { color:red; font-weight:bold; }”. (Scott, n.d.-a)

Edelld mainitussa koodinpatkadssa "p” on viittaus HTML-koodissa olevaan kappaleeseen,
jonka jalkeen aaltosulkeissa olevat CSS-koodit ovat ilmoituksia, joissa maaritetaan fontin vari
seka paino. “color” ja "font-weight” ovat molemmat ominaisuuksia ja “red” ja "bold”
vastaavasti arvoja, joiden mukaisesti HTML-kappaleen valissa oleva teksti muokkaantuu
halutulla tavalla (Scott, n.d.-a). CSS-koodissa pystytaan toteuttamaan myos monipuolisempia

maarityksid, mutta kdytannon toimivuus ilmenee esimerkista selkeasti. (W3, n.d.-a)
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6 Kehitysprojektin toteuttaminen

Ohjelmointia ennen sivuston ulkoasu suunniteltiin Figma-tyodkalulla niin, etta toteutuksessa
olisi otettu huomioon monet kayttéliittymasuunnittelun periaatteet. Sivusto toteutettiin
kahdessa ndkymassa, jotka ovat tuotesivu seka vertailusivu. Palvelussa pystyy katsomaan
joko yhden tuotteen tietoja kerrallaan tai vertaamaan tietoja kahden tai kolmen tuotteen

kesken.

Kayttoéliittyma on suunniteltu mahdollisimman yhtenevaksi niin, etta se on helppokayttdinen
ja tarjoaa kaiken tarvittavan. Yhden tuotteen sivulla on listattuna kaikki keskeisimmat
tuotteen tekniset tiedot yksityiskohtaisesti, ja samalla kdyttdja nakee kuvan tuotteesta ja
my0s laitteen hinnan. Suunnitelmassa on otettuna huomioon mahdolliset
lisatoiminnallisuudet, jotka saatetaan jatkokehittdaa palveluun myéhemmin. Tallaisia
ominaisuuksia ovat muun muassa hintojen vertailu tai linkki tuotteen arvosteluihin.
Yksittaisen tuotteen sivulla hyddynnetaan sivupalkillista toteutusta. Tama mahdollistaisi
sivupalkin hyddyntamisen erilaisien tietojen nayttamisessa ja siihen voidaan kehittaa erilaisia
toimintoja tai asettaa linkit sosiaalisen median kanaviin. Kayttéliittymasuunnitelma on esilla

kuvassa 3 alapuolella.



Kuva 3 Yksinkertainen suunnitelma siitd, milta yhden tuotteen tietonakyma voisi ndyttaa.
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Kuvassa 4 on esilld suunnitelma tuotteiden teknisien ominaisuuksien vertailusivusta, jossa on

mahdollista verrata kahta tai maksimissaan kolmea tuotetta keskendan. Kayttaja nakee

yhdella silmayksella kaikki haluamansa tuotteet kerralla, jonka lisdksi tuotteita voi vaihtaa

ylapuolella olevasta tuotevalitsimesta.
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Kuva 4 Yksinkertainen suunnitelma siita, miltd maksimissaan kolmen tuotteen tietondakyma

voisi nayttaa.
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7 Verkkopalvelun tietokanta ja hallintajarjestelma

Verkkopalvelua varten toteutettiin tietokantasuunnitelma. Palvelussa tietokantaan
tallennetaan tuotteiden tiedot yhteen tauluun seka toisessa taulussa on tallennettuna
tuotteen korostetut ominaisuudet. Suunnitelman tavoitteena oli toteuttaa tietokanta

mahdollisimman yksinkertaiseksi, jotta sen hallinta olisi helppoa. Tietokannan nimeksi
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valikoidu “productdb” ja sen sisaltamat taulut ovat “mobilephones” seka "highlighted”.

Kuvassa 5 on nahtavilla tietokantamallinnus.

Kuva 5 Productdb-tietokannan taulut

| mobilephones ¥
idmobilephones INT(11)
mallinimi ¥ ARCHAR(45)
julkaisy_pvm VARCHAR{45)

i v
myynti_pvm VARCHAR(45) :l LI

hints VARCHAR(45) idmobilephones INT{11)
¥ LY JI
mitat VARCHAR (45) ld@naus ¥V ARCHAR(45)

v 4y .ll
paino VARCHAR(45)

materiaalit VARCH AR (45) i

suositushinta VARCHAR(45)
—————— -+ | ' naytto VARCHAR(45)
kamera ¥ ARCHAR(45)

piiri VARCHAR(45)

akku VARCHAR(45)

IP_luckitus VARCHAR(45)
nayton_tekniikka V ARCHAR(45)
nayton_koko VARCHAR{45)
nayton_tarkkuus W ARCHAR(45)
nayton_muut VARCHAR(45) B I
kayttojarjestelma ¥ ARCHAR (45)
kayttojarjestelmaversio VARCHAR{45)
kayttoliittym a VARCHAR{45)
jarjestelmapiiri YARCHAR(45)

CPU V ARCHAR(45)

GPU VARCHAR(45)

tdlennustila V ARCHAR{45)

RAM VARCHAR(45)
muistikorttipaikka VARCHAR({45)
takakameral V ARCHAR(45)
tekakameraZ V ARCHAR(45)

Opinnaytetyon aikana MYSQL-tietokanta toteutettiin paikallisesti omalla tietokoneella, silla

koko projekti toteutettiin yhdellad tietokoneella. Lisdksi tietokanta on kehitetty niin, etta sita
on mahdollista jalkikateen muokata helposti. Projektin ensimmaisessa vaiheessa on kaytetty
ainoastaan “mobilephones” -taulua, mutta “highlighted” -taulu on toteutettu palvelun

jatkokehittamista varten jo valmiiksi.

7.1 Tietokannan hallintajarjestelma

Opinndytetyon tuloksena toteutettiin verkkopalvelun prototyyppiversio, jossa kayttdja
pystyy tarkastelemaan tuotteen tietoja seka vertailemaan tuotteita keskenaan.

Verkkopalvelu koostuu kahdesta kokonaisuudesta, jotka ovat kayttdjalle ndkyva paasivu seka
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hallintaa varten toteutettu tuotteiden hallintandkyma, jossa on mahdollista lisdtd, muokata
seka poistaa tuotteita. On hyva huomata, etta kyseessa on myos hallintandakyman taysin
toimiva raakaversio, jossa on paatarkoituksena demonstroida erilaisia toiminnallisuuksia.
Tietokannan hallintandakymassa on listattuna kaikki tietokannassa olevat tuotteet, jonka
lisaksi on toteutettu kaksi erillista HTML-sivua, joissa pystyy liséamaan uuden tuotteen seka
pdivittdmaan tietokannassa olevan tuotteen tietoja. Kuvassa 6 on esillad hallintandkyman

paasivun yksinkertainen toteutus.

Kuva 6 Tietokannan hallintanakyman etusivu.

LAITETIETOKANNAN HALLINTA ETUSIVU LISAA LAITE

MALLINIMI JULKAISUPAIVAMAARA TOIMINNOT
Samsung Galaxy
521 Ultra 5G

Xiaomi Mi 11 822021 Paivita Poista
Nokia 5.4 15. joulukuuta 2020 Paivitd Poista

14 tammikuuta 2021 Paivita Poista

Tietokannan hallintandakyma toteutettiin hydédyntamalla PHP-ohjelmointikielta.
Hallintandakymassa on mahdollista nahda kaikki MySQL-tietokannassa olevat tuotteet
taulukossa, jonka lisdksi hallintapaneelin kayttaja pystyy paivittdamaan ja poistamaan
tuotteita tietokannasta. Hallintapaneelissa kayttaja pystyy myos lisdédamaan uusia tuotteita

tietokantaan yksinkertaisen lomakkeen avulla, jossa syotetdaan tuotteen vaadittavat tiedot.

Toteutus on tehty demonstroimaan helppoa tapaa lisatd, muokata seka poistaa tietoja
MySQL-tietokannasta paikallisesti. Kyseessa ei ole koskaan laajalle yleisélle tarkoitettu
palvelu, vaan hallintandakyma on suunnattu ainoastaan tiimin tai yhteison sisdiseen kayttoon

osana paikallisia intrapalveluita.
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7.2 Kohteen lisddminen tietokantaan

Kohteita lisataan MySQL-tietokantaan SQL INSERT INTO -kaskylla, jossa jokaiseen taulun
sarakkeeseen tieto lisatdan kayttdajan lomakkeeseen syottamien tietojen mukaisesti.
Alapuolella olevassa kuvassa 7 on esilla sql-kasky, jolla tiedot lisataan tietokantaa.
Toteutuksessa luodaan tietokantaan aina uusi rivi uudelle laitteelle, jolloin kaikki kdyttajan
syottamat tiedot siirtyvat tauluun. Tietokannassa uudelle riville luodaan automaattisesti ID-

tunnus, jolla se erottuu muista taulussa olevista riveista.

Kuva 7 Lomakkeessa olevien tietojen lisays paikalliseen tietokantaan.

$sgql = "
if(mysqli_q

lsaf

else{

echo "ERROR: Could

mysqli_close($1link};

HREF="1index.php">Palaa padnakymain.

7.3 Kohteiden padivittaminen

Tietokannassa olevien kohteiden paivittamiseen kaytettiin MYSQL UPDATE -kaskyd, jolla
voidaan paivittaa tietyn kohteen yksittaisia tietoja tai vaihtoehtoisesti paivittda kohteen
kaikkia sarakkeita. Paivittamista varten on toteutettu lomake, johon haetaan tietokannasta
ID:n perusteella nykyiset tiedot, ja niitd on mahdollista muokata lomakkeen kautta. Kuvassa

8 on esilla sgl-komento, jolla tietoja paivitetdan paikallisessa MySQL-tietokannassa.
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Kuva 8 Tietojen pdivittdaminen tietokannassa.

m y " ones i s="" . $_POST[ 'ic . "7, mallinimi="" .

$message = 7 d Modi

1
i )

$result = mysqli query(

$row= mysqli fetch_array($result);

7.4 Kohteiden poistaminen tietokannasta

Tietokannassa olevia tietoja voidaan myds poistaa hallintandkymassa yksinkertaisesti DELETE
FROM -komennolla, jolloin kohteen kaikki tiedot voidaan pysyvasti poistaa tietokannasta.
Kohde poistetaan tietokannasta ID:n perusteella, jolloin taulusta poistetaan valitun ID:n

kaikki tiedot. Kuvassa 9 on esilla komento, jolla tiedot poistetaan riveittdin tietokannasta.

Kuva 9 Tietojen poistaminen tietokannasta ID:n perusteella.

. % GET["idmobilepho

eché "Error delet

mysqli close($conn);
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8 Verkkopalvelun front-end-prototyyppiversio Angularilla

Projektin aikana oli tarkoitus tutustua Angulariin toteuttamalla suunnitellusta palvelusta
prototyyppiversio, jota on mahdollista jalkikateen jalostaa eteenpadin. Tavoitteena oli saada
toteutettua sivu, jossa pystytdaan katsomaan yksittdisen tuotteen teknisia ominaisuuksia seka
verrata niita toiseen tuotteeseen. Prototyyppiversiossa ideana ei ole toteuttaa
suunnitelmassa toteutettua kayttoliittymaa, eika hyodyntaa tietokannan sisaltoa
kokonaisuudessaan osana palvelua. Ideana on tarkistaa mallinnuksen avulla, olisiko

Angularista vaihtoehtoinen toteutustapa vertailusivuston front-end-toteuttamisessa.

Verkkopalvelua [ahdettiin toteuttamaan tutustumalla Angularin periaatteisiin seka
hyodynnettiin Angularin tarjoamaa yhden sivun toteutusta. Palvelusta tehtiin
mahdollisimman helposti hallittava, silla se koostuu kolmesta paakomponentista. Tassa

luvussa kaydaan lapi palvelun toteutus sekd opinnaytetyoprojektin tarkein osa-alue.

8.1 Sivustorakenne ja komponentit

Sivustorakenne koostuu Angular-projektissa paanakymasta, tuotenakymasta seka
vertailundkymasta, joihin tdman opinnaytetyon aikana keskityttiin. Sivuston rakenne on
esitettyna kuvassa 10. Nama kolme nakymaa valikoituivat sivuston prototyyppiversioon
niiden tarkeyden takia, silld ne ovat palvelun kokonaisuuden kannalta avainasemassa. Itse
Angular-projekti koostuu useista komponenteista, jotka pitavat sisallansa aina html-,
typescript- ja css-tiedostot. Jokainen komponentti on jaettu helpoiksi kokonaisuuksiksi, joita
on helppo hallita seka kehittaa itsenaisesti. Angular-projekteissa on aina myds
juurikomponentti, johon voidaan toteuttaa palvelun keskeisia asioita, joita halutaan nayttaa
koko palvelussa. Muilla komponenteilla voidaan toteuttaa erilaisia toimintoja palveluun,

jotka voidaan nayttaa osana palvelun paanakymaa tai vaihtoehtoisesti omana sivunaan.
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Kuva 10 Esitettyna sivustorakenne; padanakyma, tuotendakyma seka vertailundakyma.

TERVETULOA PUHELIMIEN VERTAILUSIVULLE!
TRa sivula ol Lackintas pubvelimien Leknivet Uedol seki vorrsla pubeibmia heskendin.

ETUSMU  TUOTESMU  VERTAA

Kuva 11 Projektin rakenne ja komponentit.

LUl

~ vertailu

ponent.ts

app.module.t




24

Opinndytetyon aikana toteutetun Angular-projektin rakenne ja komponentit ovat nahtavissa
kuvassa 11. Kuvassa nahdaan projektissa olevan laitteet-, tuotesivu- ja vertailu-komponentit,
joissa kaikissa on html-tiedosto, css-tyylitiedosto seka typescript-tiedosto. Projektin
avainasemassa on myos juurikomponentti, joka koostuu tiedostoista “app.component.html”,
"app.component.css” seka “app.component.ts”. Ndiden tiedostojen varassa on projektin
runko. Projektissa toteutettiin juurikomponentissa navigointipalkki seka alapalkki, jotka
naytetdan kaikilla sivuilla samanlaisena. Oikeastaan toisille sivuille ei koskaan siirrytd, vaan
luodut komponentit ladataan juurikomponentin sisdlle niita tarvittaessa. Projektissa
toteutettiin Angularin perinteinen yhden sivun toteutus, eikd palvelua kaytettdessa tarvitse

koskaan paivittaa selainta uudelleen, jotta jokin sivun osa latautuisi.

Sovelluksen sisalla navigointiin hyddynnetdaan Angularin reititys-toimintoa (router), jolloin
komponentit saadaan nakyviin juurikomponentin sisalla. Reitittimelle maaritetaan
projektissa reitit, jotta juuri oikea komponentti osataan ladata. Reitit maaritetdaan app-
routing-module.ts-tiedostossa, joka on esilla kuvassa 12. Reitit maaritetdan Ruote-olioina,
jonka avulla URL-polku saadaan yhdistettya komponenttiin. Kuvassa 12 nahdéaan erilaisia
path-arvoja ja esimerkiksi kolmannessa on polun lopussa lisdys /:id, jolla merkitdan, etta
sivulla voidaan lukea tietoja parametrista. Lisdksi reititykseen on otettu kayttéon ohjaus,
joka on kuvassa 12 ensimmaisena nakyva path-arvo. Palvelu siirtyy aina maaritettyyn

ohjaussivustoon, jos polku on jokin muu kuin mita on ennalta maaritetty.
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Kuva 12 Angular-projektin reititys.

ne
{ NgModu
[ RouterModule, Routes

{ LaitteetComponent } f
{ TuotesivuComponent }
{ VertailuComponent } f

==

=

{ a3
{ a3
{ pa
{ a3
{ a3

=

8.1.1 Painakyma

Palvelun padanakymasta on kayttoliittyman prototyyppiversiossa tehty hyvin yksinkertainen
ja se on nahtavilla kuvassa 13. Paanakymassa on esilla navigointipalkki, josta pystytaan
siirtymaan palvelun eri osioihin. Navigointipalkin alapuolelle on toteutettuna kayttajaa
informoiva tekstialue, jossa kerrotaan lyhyesti palvelun idea. Pdanakyman sisdltdosassa on
listattuna tietokannasta haettuja tuotteita seka visuaalisuutta on tuotu hakemalla tuotteiden
kuvat, mallinimi sekd muutamia teknisia tietoja, joista kdyttdja saa heti nopealla

tarkistamisella kasityksen millaisesta tuotteesta on kysymys. Jokaisen tuotteen kohdalla on
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myo0s painike, jota painamalla kayttaja pystyy siirtymaan kyseisen tuotteen yksittaiselle

tietosivulle.

Kuva 13 Palvelun prototyyppiversion paanakyma.

ETUSIVU TUOTESIVU VERTAA

TERVETULOA PUHELIMIEN VERTAILUSIVULLE!

Tana sivulla voit tarkistaa punelimien tekniset tiedot seka verrata puhelimia keskenaan.

[

i

Paanakyman tuotteet ovat asetettuna korttindkymaan, joka on toteutettuna Angular
Bootsrap -komponenteilla. Toteutus valikoitui paanakymaan korttinakyman
yksinkertaisuuden seka skaalautuvuuden mukaan. Kortit ovat rakenteeltaan yksinkertaisia
seka sisalto on selvasti esitettyna. Korteissa hyddynnetaan lisdksi niin sanottua

materiaalitoteutusta (Material Design), mika on internetissa sekd mobiilisovelluksissa varsin

yleinen standardi.

Kaikki tuotteet ovat listattuna paanakymaan ngFor-direktiivin avustuksella ennalta

madaritetystd laitetietokannasta. Jokaiselle tuotteelle tehddan automaattisesti oma korttinsa
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paandkymaan, kun direktiivi on asetettu kyseisen komponentin tagin sisdlle kuvan 14

mukaisesti.

Kuva 14 Paanakyman korttien toteutus koodissa.

ight" mdbWavesEffect

iili.fi

{{device.mallinimi}}

Nayttd: {{device.nayton_koko}}, Jaérjestelmapiiri: {{device.jarjestelmapiiri}}

11" mdbBtn color="primary” mdbWavesEffect>Tutustu laitteeseen

8.1.2 Tuotendkyma

Palvelun prototyyppiversiossa paanakymasta siirrytdaan halutun tuotteen tuotenakymaan,
josta on mahdollista tarkistaa yksittdisen tuotteen tarkat ominaisuudet seka tiedot.
Nakymassa on nahtavilla tuotteen kuva, tiedot yhdessa taulussa seka vertaa-painike, jota
painamalla kyseista tuotetta voidaan verrata muihin laitteisiin. Verrattavat tuotteet voidaan

valita jalkikateen erillisessa vertailunakymassa.

Nakymassa olevaan tauluun tuotekohtaiset tiedot ovat haettu tietokannasta kayttajan
valitseman tuotteen id-merkinndn mukaisesti. Koodissa on hyoédynnetty Nglf-direktiivia, jolla
pystytdan hakemaan tietokannasta vain kyseisen tuotteen yksityiskohtaiset tiedot. Kuva
toteutuksesta on esilld kuvassa 15. Device-luokassa on myos maaritetty, miten getDevice-

metodilla saadaan tietokannasta haettua id-tunnuksen avulla vain tietyn tuotteen tiedot.
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Kuva 15 Yksittdisen tuotteen tietojen ndyttamiseen hyddynnetdan Nglf-direktiivia.

class="column”

*nglf="d

{{ device.mallinimi }}

Julkaisu
{{ device.julkaisu_pvm

Myyntipaiva

{{ device.myynti pvm

Hinta
{{ device.hinta }}

Mitat
{{ device.mitat }}

Paino
{{ device.paino }}
11 ce.p I

8.1.3 Vertailunakyma

Vertailunakymaan paastaan palvelussa joko yksittdisen tuotteen tuotesivulta tai
vaihtoehtoisesti palvelussa on mahdollista siirtya suoraan vertailundkymaan, jossa voidaan
valita halutut verrattavat tuotteet jalkikdteen. Vertailunakymassa on mahdollista tarkistaa

kolmen tuotteen tiedot rinnakkain, jolloin kayttaja pystyy vertailemaan tietoja keskenaan.

Vertailtavien tuotteiden tiedot haetaan tietokannasta sivulla nakyvaan tauluun samalla
tavalla id-merkinnan mukaisesti kuin muillakin palvelun sivuilla. Sivulla on kolme erillista
taulua, jotka ovat asetettuna rinnakkain ja vertailtavaksi halutun tuotteen, kayttdja voi valita

taulun yldapuolella olevasta valitsimesta. Vertailunakyman toteutus on nahtavilla kuvassa 16.
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Kuva 16 Vertailundkyman toteutus.

ETUSIVU TUOTESIVU VERTAA

LAITTEIDEN TIEDOT

VALITSE PUHELIN: VALITSE PUHELIN: VALITSE PUHELIN:

Samsung Galaxy $21 Ultra 5G v Samsung Galaxy $21 Ultra 5G v Samsung Galaxy S21 Ultra 5G

SAMSUNG GALAXY 521 ULTRA 5G XIAOMI MI 11 NOKIA 5.4
JULKAISU 14. tammikuuta 2021 8.2.2021 15. joulukuuta 2020
MYYNTIPAIVA 28. tammikuuta 2021 TBA 15. tammikuuta 2021
HINTA 1349 euroa 749 euroa 199 euroa
MITAT 165.1x756x 8.9 mm 1643 x746x81mm 161x76x 87 mm
PAINO 227g 196 g 181g
MATERIAALIT Alumiinikehys / Gorilla Glass Victus Alumiinikehys ja Gorilla Glass Victus Muovi ja lasi takana
IP-LUOKITUS IP68 Ei Ei
NAYTON TEKNIIKKA Dynamic AMOLED 2X AMOLED IPSLCD
NAYTON KOKO 6,8 tuumaa 6,81 tuumaa 6,39 tuumaa

8.2 Angular font-end-toteutuksessa

Yksi opinndytetyon tavoitteista oli vastata siihen, onko Angular hyva vaihtoehto
verkkopalvelun front-end-toteuttamiseen. Tahan kysymykseen pyrin hakemaan vastausta
Angular-projektin kautta ilman aikaisempaa kokemusta Angularista. Verkkopalveluiden ja
sivujen ohjelmointi Angularilla tuntui aluksi hyvin haastavalta, mutta perehdyttdessa
Angularin ideaan ja toimintaperiaatteeseen ohjelmointi tuntui loogiselta ja luontevalta.
Yhdessa padivassa Angularin ymmartaminen ja kokonaisuuden hallitseminen ei onnistunut,
mutta verkosta l0ytyvien kattavien ohjeistuksien seka yhteisén vinkkien avustuksella
Angularin toiminnan ymmartaa helposti. Lisdksi tekemalla virheita toimintaperiaatteen

ymmartaa nopeasti.

Angular sopii front-end-ohjelmointiin erityisesti yksinkertaisen hallittavuuden seka selkean
kokonaisuuden ansiosta. Komponentteihin perustuva rakenne helpottaa kokonaisuuden
yllapitamista ja yhteen komponenttiin voidaan tehda muutoksia niin, etta ne eivat vaikuta

muihin komponentteihin tai niiden rakenteeseen. Opinndytetyota varten tehdyn projektin
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aikana havaitsin komponenttien muokkaamisen ja kehityksen olevan helppoa ja yksittaisen

tiedostot eivat kasva selkean rakenteen ansiosta liian pitkiksi ja hankaliksi hallita.

Yhden sivun idea tekee Angular-ohjelmistokehyksesta houkuttelevan tekniikan front-end-
ohjelmoinnissa, silla valttikorttina ovat nopeat palvelukokonaisuudet. Yhden sivun
toteutuksen ansiosta selainta ei pdiviteta palvelua kdytettdessa uudelleen juuri koskaan ja
ylimaaraista palvelimeen yhdistamista ei tarvitse toteuttaa. Erityisesti Angular on hyva pienia
palvelukokonaisuuksia toteuttaessa, eika palvelun tarvitse olla edes kokonainen nettisivu.
Angularilla voidaan toteuttaa komponentteja, joita voidaan kayttaa hyodyksi muissa

palvelukokonaisuuksissa.

Opinnaytetyoprojekti on toteutukseltaan vield sen verran yksinkertainen ja hallittavissa
oleva kokonaisuus, joka edesauttoi Angularin logiikan ja ohjelmoinnin oppimisessa.
Toteutettu palvelu osoitti hyvin myos Angularin yhden sivun idean ja palvelussa paastiin

hyodyntdamaan myos monia Angularin sisdltamia direktiiveja, joten osa niistakin tuli tutuksi.
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9 Johtopaatokset ja pohdinta

Taman opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella verkkopalvelukokonaisuus seka toteuttaa
prototyyppiversio palvelusta. Projektimuotoisesti opinnaytetyon aikana saatiin toteutettua
kayttoliittymasuunnitelma, tietokanta ja sen hallintapalvelu seka prototyyppiversio
tuotteiden vertailupalvelusta, joka on ohjelmoitu hyodyntamalla Angularia. Lopputulos oli
kokonaisuudessaan sellainen mita pitikin, vaikka opinnaytetydn hyvin rajallinen tyostoaika
tuotti haasteita. Tiukan aikarajan takia kattavan toiminnallisen opinndytetydn tekeminen on
haastavaa, joka nakyy myos lopputuloksessa. Opinndytetydssa esitellyn palvelun
prototyyppiversiota ei pystytty toteuttamaan aivan niin pitkalle, mita oli alun perin

suunniteltu. Opinnaytety6ssa pystyttiin silti vastaamaan tutkimuskysymyksiin.

Koska projektin tuloksena syntyi prototyyppiversio verkkopalvelusta, jossa pystytaan
vertailemaan laitteita keskenaan, niin tulevaisuudessa palvelua voidaan kehittaa eteenpain.
Palvelua voisi jatkokehittaa selvasti eteenpadin tuomalla lisda toimintoja seka tarjoamalla
kayttajalle aikaisempaa enemman mahdollisuuksia personoida tuotteiden vertailuluetteloa.
Esimerkiksi vertailutaulukossa voisi korostaa ominaisuuksia, jotka eroavat tuotteiden kesken
tai esimerkiksi joistakin ominaisuuksista voisi antaa enemman tietoa. Palveluun voisi
integroida myds kolmannen osapuolen nakemyksia tuotteista tai esimerkiksi ilmoittaa
reaaliaikaisesti tuotteiden hinnat ja jalleenmyyjat. Palvelun jatkokehitysmahdollisuudet ovat

Iahes loputtomat ja aina palvelua voi viimeistelld paremmaksi.

Erityisesti Suomessa erilaisten tuotteiden vertailupalveluiden tarjonta ei ole kovin laaja,
joten myos kysyntaa vastaavalle palvelulle voisi olla. Palvelua voisi laajentaa esimerkiksi
useampiin tuotekategorioihin, jotta loppukayttdja pystyisi vertailemaan nykyista
kattavammin erilaisien tuotekategorioiden tuotteita keskenaan. Lisaksi jos palvelua kehittaa
eteenpadin, niin ehka tulevaisuudessa sen pystyisi kaupallistamaan oikeaksi tuotteeksi tai
ideaa voisi hyodyntaa hieman muunneltuna tulevissa projekteissa. Projekti oli sen verran
kattava, ettd kyseessa on hyva pohja lahted kehittamaan kokonaisuutta eteenpain, jos

inspiraatiota |oytyy.
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10 Yhteenveto

Opinndytetyon lopputuloksena syntyi palvelu, jossa kayttdja pystyy tarkastelemaan tuotteen
ominaisuuksia seka vertailemaan useampia tuotteita keskenaan. Paaasiallinen tavoite oli
tutustua itselle ennalta taysin tuntemattomaan Angulariin ja silla tehtavaan front-end-
ohjelmointiin. Lisaksi tarkoituksena oli saada parempi kuva siita, onko Angular hyva
ohjelmistokehys erilaisten nettipalveluiden kehittdamiseen. Opinndytetydssa vastattiin
kaikkiin tutkimuskysymyksiin ja erityisesti kyseessa on kattava katsaus Angulariin ja

sovelluksien kehittamiseen yhden sivun toteutuksella.

Suurimmat hankaluudet tyon aikana olivat Angulariin tutustuminen ja sen opiskelu, joka ei
ollut helpoimmasta paasta. Lisdksi opinnaytetyon hyvin rajallinen aika hankaloitti tyon
edistamista siihen suuntaan, mita olisi voinut lopputuloksen kuvitella olevan. Ennen
opinndytetyon aloittamista otin tyon oppimisprojektina, jotta pystyisin laajentamaan omaa
osaamistani, mutta opinndytetyon aikataulutus ei tukenut tata ajatusmaailmaa.
Opinndytetyon aikana opin hyddyntamaan Angularia varsin hyvin front-end-ohjelmoinnissa

ja samalla tutustuin ensimmaista kertaa yhden sivun verkkopalveluihin.

Verkkopalvelua voidaan kehittaa jatkossa nykyisen prototyyppiversion pohjalta eteenpain.
Palveluun voidaan lisdta uusia ominaisuuksia tai laajempia tuotekategorioita. Nykyisen
toteutuksen paalle on helppo kehittda uusia lisdyksia. Tulevaisuudessa palvelu voidaan myds

kaupallistaa tai kehittaa osaksi jonkinlaisia nykyisia palvelukokonaisuuksia.
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Liite 1: Aineistonhallintasuunnitelma

Kehitysprojektin aikana pidetdan paivakirjaa, johon kerdtaan teknista tietoa projektista. Tama tieto
analysoidaan opinndytetyota varten. Paivakirjaa sailytetaan tekijan tietokoneen C-asemalla, ja siita
tehdaan saanndllisesti varmuuskopioita pilveen. Paivakirjaa sailytetdaan C-asemalla ainakin vuoden
verran opinnaytetydn valmistumisesta. Opinnaytetyoprojekti ei sisaltanyt luottamuksellista tai

arkaluonteista materiaalia.
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