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Tassa opinnaytetydssa kuvataan Windows Phone 7 -mobiilikayttojarjestelméaa. Tyossa
kéasitelladn kayttojarjestelman yleistiedot ja tekniikat, joita sovelluskehittdjat voivat hyodyntaa.
Taman lisaksi esitellaén kehitykseen laheisesti liittyvat kehitystydkalut seka tarkastellaan niiden
kayttoa rikkaan sovelluksen luomisessa.

Windows Phone 7 on nopeasti kasvava ja kehittyvd Microsoftin luoma mobiilikayttjarjestelma.
Kayttojarjestelméa on julkaistu vuonna 2010, jolloin myds sovelluskehittdjat péaasivat
rakentamaan alustan p&aalle omia sovelluksiaan. Sovelluskehityksessa kaytettéavat tekniikat
jaetaan kahteen osaan. Ensimmadinen osista on Silverlight-tekniikka jolla luodaan rikkaita
interaktiivisia sovelluksia, ja toinen pelikehitykseen tarkoitettu XNA Framework.

Opinnaytetydssa tarkastellaan erityisesti Microsoftin mobiilisovelluskauppaa, jonka valityksella
sovelluskehittdjat voivat jakaa omia tuotoksiaan kuluttajille. Julkaisuprosessin sisaltama
tarkistus sertifioi sovelluksen seka tarkistaa sen laadun ja tietoturvallisuuden.

Opinnaytetydn empiriaosassa luodaan opittujen asioiden pohjalta oma mobiilisovellus. Sovellus
yhdistetdan Twitter mikroblogipalvelun tarjpamaan rajapintaan, jonka avulla sovellus asetetaan
nayttamaan palvelussa esilla olevia tietoja.

Puhelinsovellus antaa kayttajalle mahdollisuuden tarkastella kenen tahansa Twitter-palveluun

rekisterdityneen kayttdjan julkaisemia viesteja. Sovellusta voidaan kayttda kaikkialla, missa
puhelin on mahdollista yhdistaa internetiin.
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The aim of this thesis is to present the Windows Phone 7 mobile operating system. It describes
the general information and technologies of the operating system that are made available for
the developers. Moreover, it also covers the tools that are closely related in creating rich mobile
applications.

Windows Phone 7 is a rapidly growing mobile operating system created by Microsoft. The
platform was published in 2010, at which time the developers were also given the required tools
for application development. Technologies used in application development are divided into two
categories. First there is Silverlight -technology, which allows developers to create rich,
interactive applications, and the second one is XNA Framework for mobile game development.

The paper reviews in particular the application marketplace that is provided for developers who
wish to publish their applications. Publishing process certificates the application and also
evaluates its quality and security issues.

The second part of this thesis concentrates on creating an example application to Windows
Phone platform. The application is connected to Twitter social networking services via Twitter
API. After connecting to the API the application is updated to show information from the service.

The application provides its user a possibility to view status updates posted on Twitter by any

registered user. The application is usable anywhere the mobile phone can connect to the
internet.
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TAULUKOT

Taulukko 1. Windows Phone 7 laitteiston minimivaatimukset.
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KAYTETYT LYHENTEET

WP7

XAML

NET
C#
IDE
SDK

API

GPS

OData
OAuth

lyhenne jota kaytetaan yleisesti Windows Phone 7 -
kayttojarjestelmasta

kayttoliittymien kuvaamiseen kaytetty kieli Windows Phones-
sa

microsoftin kehittdma ohjelmistokomponenttikirjasto
microsoftin luoma ohjelmointikieli
ohjelmointiymparisto, jolla toteutetaan ohjelmistoja

ohjelmiston suunnitteluun vaadittavat kehitystyokalut sisalta-
va paketti

ohjelmointirajapinta, jonka avulla ohjelmat voivat tehda pyyn-
t6ja ja vaihtaa tietoja keskendan

satelliittien valityksella paikkatietoja antava paikannusjarjes-
telma

protokolla, jonka avulla voidaan jakaa tietoa eri laitteille

rajapintoihin tunnistautumisee suunniteltu protokolla
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JOHDANTO

Microsoft julkaisi kehittdmé&nsa Windows Phone 7 -mobiilikayttojarjestelman
2010 Mobile World Congress -nimisessad mobiilialan suurtapahtumassa. Taméa
mobiilikayttojarjestelmé luotiin uudistamaan taysin Microsoftin entinen mobiili-
kayttojarjestelma. Sen tarkoituksena on olla vastaus alypuhelinten kayttojarjes-

telmien nopeaan kehitykseen ja kilpailuun.

Taman tyon tarkoituksena on tehda lukijalle tutuksi, millainen on Windows Pho-
ne 7 -kayttojarjestelméa, seka millaisia tyokaluja Microsoft tarjoaa sovelluskehit-
tgjille. Tyon alussa esitellaan yleisesti kayttojarjestelméan nykytilanne, jotta lukija
saa kuvan siitd, millaisessa asemassa Windows Phone 7 on mobiilimarkkinoilla.
Lukijalle esitelladn my6ds uusimman kayttojarjestelmaversion tuomia tarkeita
ominaisuuksia, joita kaytdmalla voidaan entisestaan parantaa alustalle laadittuja

sovelluksia.

Tyossa suunnitellaan ja toteutetaan mobiilisovellus esiteltyja tekniikoita kaytta-
en. Sovelluksen kayttoliittymé ja ulkoasu pyritaan luomaan yksinkertaiseksi,
mutta kuitenkin XAML-kieltd kayttaen. Sovellus luodaan tyossa esiteltavaa Mic-
rosoft Silverlight -tekniikkaa kayttden. Lopuksi sovelluksen kayttokokemusta
parannetaan animaatioiden avulla. Animaatiot toteutetaan Expression Blend 4 -

tyokalulla.
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1 WINDOWS PHONE 7

1.1 Windows Phone 7 julkaisu ja kehitys

Windows Phone 7 on Microsoftin vuoden 2010 helmikuussa julkaisema mobiili-
kayttojarjestelma. Se on kehitetty seuraajaksi Windows Mobile kayttojarjestel-
malle. Windows Phone 7:n kehittdminen aloitettiin jo vuonna 2004 koodinimella
"Photon”. Projekti kuitenkin keskeytettiin vuonna 2008. My6hemmin Microsoft
teki paatoksen taysin uudenlaisen mobiilikayttdjarjestelman kehittamisen aloit-
tamisesta. Organisaatiomuutosten jalkeen WP7:n kehitys aloitettiin taysin puh-
taalta poydalta, vaikkakin uuden kayttojarjestelman ytimessa on tasta huolimat-
ta kaytdssa rippeita Windows CE:n hyvaksi todetuista koodeista. Ohjelmistoke-
hityksen nakokulmasta katsottuna suurin muutos on se, ettd vanhat Windows
Mobile -sovellukset eivét ole tuettuina uudessa Windows Phonessa, vaan uusi-
en sovellusten ohjelmointi tapahtuu kayttden C#- tai Visual Basic -kielia seka
Silverlight ja XNA-tekniikoita. Windows Phonesta on talla hetkella olemassa
kaksi paaversiota, Windows Phone 7.0 sek& Mango -koodinimella kulkeva Win-
dows Phone 7.5. Microsoftin mobiilikayttojarjestelmaa laitteissaan kayttavat talla

hetkella ainakin seuraavat puhelinvalmistajat:

- Nokia

- HTC

- LG

- Samsung
- DELL

- Toshiba

- ZTE

- Acer

- Fujitsu

Naiden valmistajien lisdksi myds ASUS on ilmoittanut kiinnostuksensa WP7:aa
kohtaan, ja siltd odotetaankin soveltuvaa puhelinmallia alypuhelinmarkkinoille.
[1,s.12][2, 3, 4]
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Vuoden 2012 toisella neljannekselld Windows Phone 7 -alypuhelinten myynti oli
Gartnerin mukaan noin 4 miljoonaa myytyd puhelinta (kuva 1). Jos tata tietoa
verrataan 2012 ensimmaiseen neljannekseen voidaan havaita, ettd Windows
Phone -alypuhelinten myynti on kasvanut vuoden 2012 ensimmaisen ja toisen
neljdnneksen valilla noin puolitoista kertaiseksi. Windows Phone on télla hetkel-
|& siis hyvin kasvava mobiilikayttojarjestelma, joten sovelluskehittgjien ei kanna-

ta unohtaa kayttojarjestelman tuomia mahdollisuuksia. [5]

Gartner: World Wide Smartphone Sales (Thousands of Units)

Windows . Windows Total Total

v iantd| id!® :
Quarter Mobilalf! RIM | Symbian i05 |Android™ Bada Phonel® Other Shsbhahes Phonas
2012 g2 [0 7.991 | 9072 28935 98529 |4.209 4087 863 153,686 419,008
2012 Q1 111t 9939 | 12467 33121 81.067 |3.842 2713 1,243 144,392 419,108

Kuva 1. Alypuhelinten myynti 2012. [5]

1.2 Laitteistovaatimukset

Windows Phonen laitteistovaatimukset paivittyivat sittemmin hyvin paljon entista
joustavammiksi. Talla hetkelld laitteistovaatimukset molemmille julkaistuille
Windows Phone -versioille ovat samat. Microsoft paivittda viimeisimmat laitteis-

tovaatimukset MSDN-kehittajapalveluunsa osoitteeseen www.msdn.com. Tau-

lukossa 1 on kuvattu Microsoftin 16.8.2012 asettamat minimivaatimukset.

Taulukko 1. Windows Phone 7 laitteiston minimivaatimukset.

Muisti vahintdan 256MB keskusmuisti / 8GB flash-muisti.

Nayténohjain (GPU) DirectX 9 -laitteistokiihdytysta tukeva ohjain.

Verkkoyhteydet GSM/CDMA, GPRS, 3G, WLAN.

Naytto Kapasitiivinen kosketusnayttd jossa tuki 4 pisteen
kosketukselle sekd 800x480 resoluutio.

Sensorit Kiihtyvyysanturi.

Muut vaatimukset Takaisin, Aloita, Etsi -painikkeet.

Kuten taulukosta 1 voidaan havaita, ovat taman hetkiset valmistajille asetetut
minimivaatimukset hyvin alhaiset. Lisdksi joustavuus laitevaatimuksissa antaa

myo6s puhelinvalmistajille mahdollisuuden omiin lisdyksiin, joista yleisimpané
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mainittakoon esimerkiksi Bluetooth-yhteyden lisaaminen. Microsoftin alhaisten
laitevaatimusten toisena tarkoituksena on edistaa osaltaan puhelinvalmistajien
kynnysta valmistaa Windows Phone -kaytt6jarjestelmalle soveltuvia puhelimia.
Toki on itsestaanselvyys, etta laitteistovaatimukset nousevat ajan myota kaytto-

jarjestelman kehittyessa.

Suomessa talla hetkella myytavien Windows Phone -puhelinten hintaskaala
vaihtelee noin 180 euron ja 500 euron valilla, joten hinnat ovat samalla tasolla

kilpailijoiden puhelinmallien kanssa. [1, 4, 6]
1.3 Alustan arkkitehtuurin pAdkomponentit

Windows Phone -alustan arkkitehtuuri (kuva 2.) koostuu neljasta eri paakom-

ponentista, joita ovat

1. ajonaikaiset (Runtimes)

2. tyokalut (Tools)

3. pilvipalvelut (Cloud Services)

4. portaalipalvelut (Portal Services)

Runtimes

Mg B
Silverlight ZNAa
Sensors Media Data Location

Phone Xbox LIVE Notifications

Mrouoit®

Microsaf
VisualStudio | Expression Blend

Phone Emulator ANA Game Studio
Samples Documentation

Guides Community

.NET Framework managed code sandbox

€ Windows Phone "", XBOX % Windows 7

Packaging and Verification Tools

Cloud Services Portal Services

Netifications App Deployment Registration Marketplace

Validation MO and CC Billing

Cefrtification | Business Intelligence

Location | Ads | Identity Feeds
ABOXLIVE Social Maps

= WindowsAzure

Publishing Update Management

Kuva 2. Windows Phone -alustan nelja padkomponenttia. [7]
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Runtimes

Runtimes komponentti kattaa Silverlight- ja XNA -frameworkit, seka Windows
Phone -erityispiirteet yhdistettyna ymparistoon, jonka paalle voidaan rakentaa
turvallisia ja graafisesti rikkaita sovelluksia. Kaytdnnéssa siis naiden kompo-
nenttien avulla ohjelmoija voi tuottaa haluamiaan ohjelmistoja puhelimelle. Ta-
man tyon myobhemmassa vaiheessa tutustutaan tarkemmin Silverlight seka

XNA -komponenttikirjastoihin ja niiden kayttomahdollisuuksiin.

Ensimmainen padkomponentti sisaltdd myos erilaisia sensoreita kuten multi-
touch sensorin, kiihtyvyysanturin, kompassin, gyroskoopin ja mikrofonin, joiden

palauttamaa dataa ohjelmoija voi kayttaa APl.en (ohjelmointirajapinta) avulla.

[7]

Komponentti tarjoaa myos kehittajalle eristetyn tallennuksen, joka antaa kirjoite-
tuille ohjelmille paikan jonne tallentaa, ja josta hakea tietoa. TAma on toteutettu
ns. hiekkalaatikkotyylisesti, jolloin jokaiselle ohjelmistolle on tarjolla oma hiekka-
laatikkonsa. Talla estetdan sovelluksen péaasy taustalla toimivan kayttojarjes-

telman tiedostoihin seka tietojen vaarinkaytt6 ja tuhoutuminen. [7]

Tehdyille ohjelmistoille tarjotaan myds mahdollisuus kayttdd hyvakseen puheli-
men antamia sijaintitietoja. N&ita ovat tieto nykyisesta sijainnista, sijainnin muu-

toksesta, suunta- ja nopeustieto seka etaisyys paikkojen valilla. [7]

Tyokalut

Tyokalut, jotka Microsoft tarjoaa Windows Phone kehittdjille, esitellaan taman

opinnaytetyon toisessa luvussa.

Pilvipalvelut

Pilvipalvelu kasitteena tarkoittaa "pilvessa” olevia, eli yksinkertaistettuna inter-

netisséd olevia ohjelmapalveluita. Pilvipalvelujen kayttd mobiililaitteissa auttaa
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parantamaan niiden suorituskykya ja akun kestoa, koska suurin osa tiedon ka-
sittelysta tehdaan itse pilvipalvelussa. Windows Phone -sovellusalusta tarjoaa

kehittajalle kaytettavakseen seuraavanlaiset pilvipalvelurajapinnat:

- ilmoitukset (Notifications)

- sijainti pilvipalvelu (Location Cloud Services)

- sosiaaliset mediat, Syotteet seka Kartta -palvelut (Identity, Feeds, Social,
and Maps Services)

- mainonta (Microsoft Advertising for Windows Phone) [7].

lImoitukset tarjoavat pilvessa olevan ilmoituspalvelun, jonka kautta voidaan tar-
vittaessa lahettaa haluttuja ilmoituksia sovelluksille. Pilvesta tulevilla ilmoituksil-
la eliminoidaan puhelimen jatkuva ja runsaasti akkua kuluttava tilan paivitys. [7]

Sijaintipalvelu toimii yhdessa puhelimen paikkatieto API:n kanssa, jolloin puhe-
limen loppukayttajan ei tarvitse valittdd sen toiminnasta. Palvelu kayttda toimi-
akseen puhelimen kaytossa olevia verkkoyhteysmahdollisuuksia seka sisaanra-
kennettua GPS:aa. [7]

Suuri méaara erilaisia verkkopalveluita on yhteydessa pilveen ja naiden avulla
kuluttajat voivat olla vuorovaikutuksessa sosiaalisen median kautta, vastaanot-
taa haluamiaan syotteitd ja kayttaa tarvittaessa karttoja navigaatioon. Niiden
avulla kehittajat voivat halutessaan rikastuttaa omien ohjelmistojensa kayttdja-

kokemusta. [7]
Windows Phone tarjoaa myos kehittajalleen mahdollisuuden nayttaa mainoksia

kirjoittamissaan sovelluksissa. Tata varten Microsoft on luonut SDK:n, jonka

avulla mainosbannerin lisaéadminen ohjelmaan onnistuu vaivattomasti. [7]
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Portaalipalvelut

Portaalipalvelu pitaa kaytannossa sisallaan Windows Phone Marketplace -
sovelluskaupan. Sovelluskaupan kautta kehittdjat voivat jakaa luomaansa so-
vellusta kaikille Windows Phone -puhelimia kayttaville kuluttajille. Prosessin yh-
teydessa julkaistu sovellus myos tarkistetaan ja sertifioidaan ennen jakamista.
Windows Phone Marketplacen toimintaa esitelladn tarkemmin opinnaytetyon

luvussa kolme. [7]

1.4 Kayttojarjestelman yleiset ominaisuudet

Luodessaan Windows Phonen koodinimella "Metro” kulkevaa kayttoliittymaa ja
sen ulkoasua, on Microsoft panostanut hyvin paljon yksinkertaiseen kaytetta-
vyyteen ja selkeyteen. Taman suunnittelufilosofian myo6ta on syntynyt kayttoliit-
tyman nakyvin piirre, aloitusnakyma eli Start Screen. Aloitusndkyma koostuu
niin sanotuista tiilista (tiles). Tiilten p&&asiallinen tarkoitus on toimia pikakuvak-
keina, eli niiden avulla voidaan kaynnistaa haluttu sovellus. Tiilet ovat lisaksi
interaktiivisia, eli ne pystyvat nayttdmaan tilannetietoja esimerkiksi kayttajan
saadessa uuden tekstiviestin. Tiilia on kahta eri kokoa, joista toinen ulottuu aloi-
tusruudun laidasta laitaan ja toinen vain puoleen valiin asti. Kayttdjan on mah-
dollista lisata aloitusruutuun myos valitsemiaan tiilid. Windows Phone 7:n aloi-

tusruutu on esitelty kuvassa 3.
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Kuva 3. Windows Phone -aloitusnakyma. [3]

Tiilien kautta kayttaja paasee myos kasiksi kayttoliittyman keskeisimpiin osiin,
jotka on keratty isommiksi kokonaisuuksiksi. Naitéa kokonaisuuksia kutsutaan
nimella keskukset (Hubs). Windows Phonessa naita keskuksia on kuusi kappa-

letta:

- ihmiset

- kuvat

- pelit

- musiikki ja videot
- sovelluskauppa

- office [8].

Aukaistessaan jonkin keskuksen kayttdja paasee tarkastelemaan laajemmin
keskuksen sisélle koottuja kokonaisuuksia. Esimerkiksi avatessaan Kuvat -
keskuksen voi kayttaja katsella ja hallinnoida kaikkia puhelimessaan olevia mul-
timediatiedostoja kuvista videoihin (kuva 4). Samalla kayttdja paasee myos ka-

siksi vaikkapa PC:lla oleviin kuvatiedostoihinsa SkyDrive -palvelun avulla, seka
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nakee ystaviensa uusimmat kuvapadivitykset sosiaalisista medioista. Lisaksi
kayttaja paasee Kuvat -keskuksen avulla kdynnistamaan sovelluskaupasta la-
dattuja sovelluksia, jotka liittyvat jollain tavalla kyseessa olevan keskuksen toi-

mintaan. Esimerkkina tasta on Imgur Photo Uploader -sovellus, jolla kayttaja voi

ladata minka tahansa kuvatiedoston puhelimestaan http://imgur.com -sivustoon.

s

F .
! favorites

pictures you've recent pictures apps from
chosen as favorites from your friends Marketplace

Kuva 4. Pictures Hub eli Kuvat -keskus. [9]

1.5 Uusimmat ominaisuudet sovelluskehittgjille

Windows Phonen version 7.5 myo6ta sovelluskehittgjat saivat pitkan listan mer-
kittavia uudistuksia. TAméan paivityksen myotd myos kehitystyokalupaketti Win-

dows Phone SDK kasvatti versiointiaan numeroon 7.1.

Ylivoimaisesti merkittavin ominaisuus sovelluskehittdjille on uusi parannettu
moniajo. Ennen Mango -paivitysta kayttdjarjestelmd sammutti automaattisesti
sovellukset, joista kayttdja poistui paluundppaimella. Mangossa kuitenkin kayt-
tojarjestelmé antaa mahdollisuuden yhden sovelluksen tausta-ajoon ns. lepoti-
lassa. Lepotilassa olevat sovellukset eivat kuitenkaan voi olla tausta-ajossa

ikuisuuksia, vaan tausta-ajo mahdollisuuden kesto riippuu laitteen muistin maa-
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rastd. Useampia sovelluksia ei ole mahdollista ajaa taustalla samanaikaisesti

virrankulutuksen optimoimiseksi. [10]

Toinen sovelluskehittdjid varmasti kiinnostava uutuus oli Visual Basic tuen li-

saaminen aiemmin ainoana vaihtoehtona toimineen C# -kielen ohelle. [11]

Mangon my6ta Windows Phonen tietolikenneyhteyksia vahvistettin TCP- ja
UDP-protokollien kanssa. Taman paivityksen myota sovellukset voivat hoitaa
tietoliikennettddn kyseisten protokollien avulla luoden sovelluskehittgjalle mah-

dollisuuden vaikkapa moninpelien luomiseen. [11]

Sovelluskehittgjien saataville paivityksessa tulivat myos tarkemmat verkko- ja
laiteinformaatiot. Verkkoinformaatiohin kuului operaattorin nimitieto, verkkoyh-
teyden tyyppi ja datayhteyden tila. Laiteinformaatiossa sen sijaan saataville tuli

puhelimen merkki ja malli, muistinkaytto ja virrankayttotila. [11]

Push-ilmoitukset (push notifications) saivat oman osansa parannuksista. Kay-
tanndssa parannukset antavat sovellukselle ja sen kayttajalle mahdollisuuden
saada ilmoituksia tapahtuvista muutoksista, jos sovelluskehittdja niin haluaa.
Push -ilmoituksilla voidaan mygds paivittaa interaktiivisten tiilten tilaa, tai antaa
sovelluksen kayttajalle ilmoitus kayttoliittyman ylareunaan sille varattuun koh-
taan. [1, s.59] [11]

Interaktiiviset tiilet péaivittyivat kaksipuolisiksi. Mangossa tiilet voivat kaantya
aloitusruudulla ja antaa kdantopuolella tarkempaa informaatiota, esim. esikatse-
lun saapuneesta viestista sekd luoda samalla visuaalista iloa kayttajalle. [1,
s.59] [11]

Mangossa Silverlightin ja XNA Frameworkin yhteiskayttoa on pyritty paranta-
maan antamalla mahdollisuus sekoittaa tekniikoita keskendan. Esimerkiksi
XNA-sovellukseen voidaan Mangon myota lisatd Silverlight -tekniikan avulla

tehtyja valikkoja seka painvastoin. [11]

Paikallinen tietokanta on myds yksi Mangon tuomista uudistuksista. Se on ke-
vyeen kayttéon soveltuva SQL-tietokanta, jonka kayttd onnistuu LINQ-lauseilla.
[1, s.63]
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Myds aiemmin tydssa mainittu mainontapalvelu tuli Windows Phoneen vasta
Mango -versiossa. Mainosten lisaaminen omiin sovelluksiin antaa kayttgjalle
mahdollisuuden ansaita rahaa sovellukseensa liitettavilla mainosbannereilla,

vaikka sovellus itsessaan olisi tarjolla ilmaiseksi. [11]

Ohjeistus sovellusten kokeiluversioiden luontiin on tuotu Mangossa tarkemmin
esille. Talla tavoin kehittgjia yritetdan saada tuottamaan sovelluksistaan kokei-
luversioita yhd enemman. Varsinaisesti kokeiluversioiden luonti jaa sovelluske-
hittdjan harteille siind mielessa, ettd hanen on itse paatettava, kuinka kokeilu-
version toteuttaa, ja tdman jalkeen julkaistava kokeiluversio sovelluskaupassa.
[1, s. 65]

OData client eli asiakasohjelma tuotiin myds Windows Phoneen Mango -
paivityksessa. OData -asiakasohjelmaa kaytetdan SQL-pohjaisen tietokantada-
tan kuljettamiseen verkon ylitse. OData luo sovelluksille my6s mahdollisuuden

lisdtd, muokata ja poistaa jonkin SQL-pohjaisen tietokannan tietoja. [1, s. 66]

1.6 Kayttojarjestelmaan liittyvat tekniikat

Yksi kayttojarjestelmaan laheisesti liittyva tekniikka on Silverlight, joka perustuu
.NET 3.0:n mukana tulleeseen Windows Presentation Foundation -tekniikkaan.
Se on tarkoitettu visuaalisesti rikkaiden, interaktiivisten kayttoliittymien luomi-
seen ja niiden julkaisemiseen webissa, tyopoytasovelluksissa ja puhelimissa.
Nykyisin Silverlight -tekniikkaa kaytetaan suurimmaksi osin web-sovellusten
tekemiseen. Tama johtuu siitd, ettd sen avulla voi erinomaisesti yhdistella vek-
torigrafiikkaa, animaatioita, kuvaa, videoita ja &anta. Tarkeimmat asiat, jotka
puolsivat Silverlightin valintaa Windows Phone 7 -kayttjarjestelman kayttoliit-
tymatekniikaksi olivat ajonaikaisen ympariston pieni koko ja alustariippumatto-
muus. [1, s. 96] [12]
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1.6.1 Silverlight for Windows Phone

WP7 alypuhelimissa on kayttssa Silverlight for Windows Phone -tekniikka. Se
ei kuitenkaan sisalla kaikkia samoja ominaisuuksia Silverlight 4:n kanssa. Nais-
td suurin osa on Karsittu pois pelkastaan siksi, etta niilla ei ole mink&anlaista
kayttoa mobiilikayttojarjestelmassa. Silverlight -tekniikkaa kaytetd&dn Windows
Phone -ohjelmoinnissa kaytdnndssd aina, koska uuden Mango -paivityksen

myo6ta sita kaytetaan yleisesti myos XNA-peliohjelmoinnissa. [13]

1.6.2 XNA Framework

XNA Framework on Microsoftin luoma peliohjelmointia helpottava ohjelmistoke-
hys, joka sisaltdd kokoelman erilaisia luokkakirjastoja ja palveluja. Taman tek-
niikan avulla pystytddn nopeasti kehittdmaan peleja useampaan jarjestelméaan,
joita ovat mm. Windows Phone, XBOX 360 ja Windows 7. XNA:n tarkeimpéna
ominaisuutena voidaan pitda ns. pelisiimukkaa, jonka avulla voidaan automati-
soida pelin vaatimat paivitys- ja piirtorutiinit. Kaytettdessa alustana Windows
Phone 7:aa, voidaan ohjelmointikielina kayttaa Visual Basic tai C# -kielta, mutta
ainoastaan ndista jalkimmainen on virallisesti tuettu. Windows tarjoaa pelikehit-
tajille tyokalun nimeltd XNA Game Studio, jonka uusin versio on 5.0. Windows
Phone -pelikehittdjien on kuitenkin mahdollista kayttaa XNA:n tarjoamia ominai-

suuksia suoraan Visual Studio ty6kalun kautta. [14,15]
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2 KEHITYSTYOKALUT

2.1 Windows Phone SDK 7.1

Ennen kuin sovelluskehittdja paasee tyostamaan omia sovelluksiaan Windows
Phone -kayttojarjestelmalle, on hanen hankittava itselleen oikeanlaiset kehitys-
tyokalut. Microsoft on helpottanut sovelluskehittgjien tehtavaa ja koonnut yhteen
isoon pakettiin kaikki Windows Phone -kehitykseen tarvittavat tytkalut. Uusin
Windows Phone SDK on ladattavissa taysin maksutta Microsoftin Download

Centerista osoitteessa http://www.microsoft.com/en-

us/download/details.aspx?id=27570. Kehitystyokalupaketti sisdltda seuraavat

maksuttomat ohjelmistot:

- Microsoft Visual Studio 2012 Express for Windows Phone

- Windows Phone Emulator

- Windows Phone SDK 7.1 Assemblies

- Silverlight 4 SDK and DRT

- Windows Phone SDK 7.1 Extensions for XNA Game Studio 4.0
- Microsoft Expression Blend SDK for Windows Phone 7

- Microsoft Expression Blend SDK for Windows Phone OS 7.1

-  WCF Data Services Client for Windows Phone

- Microsoft Advertising SDK for Windows Phone

Asennusohjelma on ns. web-installer, eli se lataa kaikki ylla listatut ohjelmistot
internetistd. Tasta syysta asentaminen saattaa kestda jos kaytdssa on hidas
internet-yhteys. Asennus kaynnistyy kuvan 5 mukaisesti painamalla Install Now

-nappainta.
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' Windows Phone SDK 7.1 - ENU Setug

Welcome to Setup 9 WiﬂdﬂW‘S PhDI"IE SDK 71

Install Mow

Welcome to the Windows Phone SDE 7. 1 - EMU installation wizard.

Customize

i—1 Allow Microsoft to send anomymous infarmation to improve product
— guality acconding to our privacy policy.

View privacy statement

Kuva 5. Windows Phone SDK -asennusohjelma.

Tyokalujen asentamisen jalkeen on syyta varmistaa, onko Windows Phone
SDK:hon tarjolla uusia péaivityksia. Paivitykset on listattuna yll& mainitussa osoit-
teessa Download Centerisséa. Kaikki paivitykset on hyva asentaa ennen tyokalu-
jen kayton aloittamista.

2.2 Visual Studio 2012 Express for Windows Phone

Visual Studio 2012 Express for Windows Phone on Microsoftin tarjoama paaso-
velluskehitysvaline WP7 kayttojarjestelmalle. Se on ns. RAD-ajatukseen perus-
tuva sovelluskehitin, jolla on neljd paaasiallista osaa. Naita ovat koodieditori,
visuaalisten kayttoliittymien suunnitteluosa, kaantgja ja virheenjaljitystoiminto.

Visual Studio -sovelluskehitin tukee useaa ohjelmointikieltd, mutta Windows
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Phone -ohjelmoinnissa kéaytettavissa on ainoastaan C# ja Visual Basic kielet.
Uusien sovelluskenhittgjien, joilla ei ole aiempaa kokemusta juuri Visual Basic -
kielesta, suositellaan aloittamaan  suositummalla ja uudemmalla C# -

ohjelmointikielta.

Ennen kehittdmisen aloittamista on syyta huomioida, ettd SDK:n mukana tule-
valla Visual Studion Express versiolla on ainoastaan mahdollista kehitté&a puhe-
limessa toimivia sovelluksia. Tamé& tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi web-
pohjaiset taustajarjestelmat tai vaikkapa sovellusten liittdminen Azure-

pilvipalveluun ei ole mahdollista.

Uuden projektin luominen Visual Studiossa

Visual Studion kaynnistamisen jalkeen luodaan ensin uusi projekti painamalla
aloitus-sivulta New Project -painiketta. Taman jalkeen valitaan haluttu listalta
haluttu ohjelmointikieli, projektimalli ja maaritetddn projektin nimi (kuva 6). Tas-
sa vaiheessa kehittdjan on mahdollista paattad, haluaako héan tehda sovelluk-
sensa kayttaen Silverlight -tekniikkaa vaiko vaihtoehtoisesti XNA Game Studio
4.0 -malleja.

Yleisimmat Silverlight -projektimallit ovat:

- Windows Phone Application — tavallinen yhden sivun sovellus

- Windows Phone Panorama Application — panoraama -kontrollia kayttava
sovellus useammalla sivulla

- Windows Phone Pivot Application — pivot -kontrollia kayttava sovellus

useammalla sivulla
Yleisimméat XNA Game Studio -projektimallit ovat:

- Windows Phone Game (4.0)
- Windows Phone Silverlight and XNA Application

XNA -malleista jalkimmainen on Mango -versiossa uudistuksena tullut yhdistetty
malli, jossa on mahdollista kayttdd molempia tekniikoita samanaikaisesti.
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Kuva 6. Uuden projektin luonti Visual Studiossa.

Kun kayttdja on valinnut haluamansa projektimallin, kysyy Visual Studio mille
alustalle sovellus halutaan tehda. Vaihtoehtoina ovat OS 7.1 seka OS 7.5 eli
Mango. Seuraavaksi kaytajalle avautuu ndkyma varsinaisesta kehitysymparis-

tosta.

Kehitysymparistd koostuu kolmesta osiosta. Ensimmaisessa osassa nékyy vi-
suaalinen kuva sovelluksen etusivusta (kuva 7). Taméa kuva nayttaa kehittajalle
visuaaliset muutokset, joita sovellukseen on tehty. Tama osio toimii myos esi-
katseluna sille, miltéa sovellus nayttaa kun kayttaja avaa sen ensi kertaa Win-
dows Phone -alypuhelimessaan.
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MainPagexaml >

il = 10:12

-Oppari sovellus

Sivun Otsikko

TextBlock (ApplicationTitle) PhonefpplicationPage/Grid/StackPanel/TextBlock

Kuva 7. Esikatselukuva sovelluksen sivusta.

Toisessa osassa nédkyy XAML-koodi, jolla juuri visuaalista osaa ja sen asettelu-
ja voidaan muokata (kuva 8). XAML-kieli on XML -pohjainen kieli, jota kaytetaan
Windows Phone -ohjelmoinnissa nimenomaan kayttoliittyman suunnitteluun.
XAML-kielessa, kuten XML-kielessa, kaikki kayttoliittyman kontrollit kuvataan
elementeilla ja niiden attribuuteilla. Nama taas vastaavat varsinaisessa ohjel-

makoodissa luotuja olioita ja niille annettuja ominaisuuksia. [1, s. 97]
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El<phone :PhoneApplicationPage B3 F=lE e
wiClass="OppariApp.MainPage" - = iy w0 3
x«lns="htt§?ﬁscﬁ2mas.rﬁicgusoft.cUmfwinffoB%f'xamlfpresentatiun" 0 2 .SDIUtIDn ?pparlApp W project)

b smlnsix="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" o 'EOPNMPP_

5 smlns:phone="clr-namespace :Microsoft. Phone.Controls assembly=Microsoft. Phone™ 4 |7 Properties

=] smlns:shell="clr-namespace:Microsoft.Phone.5hell;assembly=Microsoft.Phone” 2] AppManifestxml
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2605" #] Assemblylnfo.cs
wmlnsime="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" =] WMAppManifestaml
mc:Ignorable="d" d:DesignWidth="48@" d:DesignHeight="768" 4 | References
antFé{r-ily:"{St?ticResourcE PhonannFFavrils-'Nar‘fFal}" @ Microsoft Phorie
FontSlze:"{Statlclllescur‘ce PhoneFontSizeNormal}™ g 5 Microsoft Phonelnterop
Foreground="{5taticResource PhoneForegroundBrush}" 2
SupportedOrientations="Portrait"” Orientation="Portrait" "l mscorlfh
shell:SystemTray. IsVisible="True"> ol mscomil SitepEions

13 system

| <!--LayoutRoot is the root grid where all page content is placed--» = i3 System.Core

=] <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="Transparent”> <3 System Met

= <arid.RowDefinitions» -3 System.Windows

<RowDefinition Height= "> 3 System.Xml
<RowDefinition Height="*"/> | N
</Grid.Rowdefinitions> o
‘%] Appaxaml.cs
<!--TitlePanel contains the name of the applicstion and page title--» nis Applicationlcen.png
=] <StackPanel x:Name="TitlePanel" Grid.Row="8" Margin="12,17,8,28"> | |8 Background.png
<TextBlock x:Mame="ApplicationTitle" Text="Oppari sovellus” Style="{Stati( | 4 e MainPagexaml|
<TextBlock x:Name="PageTitle" Text="Sivun Otsikko" Margin="39,-7,8,8" Styl: 'g} MainPagexaml.cs
</StackPanel> [ SplashScreenlmage.pg
<!l--ContentPanel - place additional content here--» | 8
fGrid wiName="ContentPanel™ Grid.Row " Margin="12,@,12,8"»</Grid> Properties v I X
</orid»
OppariApp Project Properties 22
<|--Sample code showing usage of ApplicationBar--2>
<!--«<phone:PhoneApplicationPage.ApplicationBar>
<shell:ApplicationBar IsVisible="True" IsMenuEnabled="True"> WindowsPhonedp True
<shell:ApplicationBarIconButton IconUri="/Images/appbar_buttonl.png” Text: Project File OppariApp.csproj
<shell:ApplicationBarIconButton IconUri="/Images/appbar_button2.png" Text: Broiact Eo K —_ I
= i 3 roject Folder chusers\penguidocument
<shell:ApplicationBar.Menultems> & 2
<shell:ApplicationBarMenultem Text="Menultem 1"/>
<shell:ApplicationBarMenultem Text="MenuItem 2"/>
</shell:ApplicationBar.Menultems>
<fshell:ApplicationBars
</phone:PhonefpplicationPage.ApplicationBary-->
</phone :PhonefApplicationPage>
m _
g * § 1sWindowsPhoneApplication
Bl wo% - < m | -

Kuva 8. XAML-koodieditori ja Solution Explorer Visual Studiossa.

Kolmas nékyva osa on ns. Solution Explorer (kuva 8). Solution Explorerin avulla
kayttaja voi hallita kaikkia projektiinsa kuuluvia tiedostoja ja tarpeen vaatiessa
lisata niitd. Halutessa kayttaja saa esiin Properties valikon, joka sijoittuu Soluti-
on Explorerin alareunaan (kuva 8). Properties valikko voidaan avata F4 -

nappainkomennolla.

Windows Phone -kontrollit ovat oletuksena piilotettu. Kayttaja saa ne nakyviin
viemalla hiiren sovelluksen vasempaan reunaan kohtaan, jossa lukee Toolbox.
Kontrolleja voidaan liséta sovelluksiin raahaamalla ne kontrolli-valikosta sovel-
luksen sivun esikatseluun. Kun haluttu kontrolli on raahattu ja pudotettu sivulle,

voidaan sille kirjoittaa haluttua C#-koodia kaksoisklikkaamalla sitd. Tamé aukai-
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see piilossa olleen C#-koodieditorin. Koodi kirjoitetaan editorissa halutun kont-
rollin kohdalle. Oletuksena uudet lisatyt kontrollit listautuvat koodissa alimmaksi
(kuva 9).

MainPagexaml.cs 3¢ BUELGEWRE Gl

“i% Opparifipp.MainPage

Flusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Net;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Shapes;
using Microsoft.Phone.Controls;

Elnamespace Opparifpp

1
El public partial class MainPage : PhoneApplicaticnPage
1
// Constructor
B public MainPage()
1
InitializeComponent();
3
= private void buttonl Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
MessageBox. Show("Painoit sovelluksessa nakyvas nappulaa.|');
}
. ¥
¥

Kuva 9. C#-editori, jossa keltaisella lisatyn kontrollin koodi.

Kun haluttu koodi on kirjoitettu, voidaan sovellus rakentaa ja ajaa Windows
Phone -emulaattorissa. Sovelluksen rakentaminen onnistuu painamalla n&p-
paintd F6. Rakentaessa sovellusta kaantgja tarkistaa ja etsii koodista l0ytyvia

virheitd. Jos koodi sisaltda virheita, ilmoittaa Visual Studio virheet virhelistassa

koodieditorin alla. Virheenjaljitystoiminto esitelty kuvassa 10.

Error List 41X
3 1Error | 1\ 0Warnings | (i) 0 Messages
Description File . Line Column
@1 ;expected MainPagexaml.cs 26 71

Kuva 10. Virheenjaljitystoiminto Visual Studiossa.
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Virheenjaljitystoiminto kertoo ohjelmoijalle koodista l6ytyvien virheiden tiedot.
Na&ita tietoja ovat virheen kuvaus, tiedosto jossa virhe on, rivinumero ja sarak-

keen numero.

Kun mahdolliset virheet on korjattu ja sovellus on rakennettu onnistuneesti, on
se mahdollista emulaattorissa testikayttdéa varten. Pudotusvalikko Visual Studi-
on paavalikon alla kertoo mihin koodi ajetaan. Vaihtoehtoina ovat Windows
Phone -emulaattori sekd Windows Phone -laite. Kun valittuna on emulaattori,
voidaan koodi ajaa painamalla F5. Taman jalkeen Visual Studio kaynnistaa
Windows Phone -emulaattorin, ja ajaa siind valitun projektin. Sovelluksen olles-

sa kaynnissa voidaan sita testikayttaa haluamalla tavalla (kuva 11).

Painoit sovelluksessa nakyvaa nappulaa.

Kuva 11. Windows Phone -emulaattori ja testisovellus.

Testikayton jalkeen on emulaattori suositeltavaa jattaa kayntiin. Sovellus pitaa
kuitenkin sulkea ennen kuin sen ohjelmointia voidaan jatkaa. Tama tapahtuu

painamalla emulaattorissa olevaa paluundppéainta niin kauan, kunnes sovellus
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on sulkeutunut. Taman jalkeen Visual Studio vapauttaa editorin taas kehittajan
kayttoon. Emulaattorin kayttoon ja mahdollisuuksiin tutustumme tarkemmin tyén

luvussa 2.4.
2.3 Expression Blend 4

Ohjelmistokehittgjan halutessa luoda graafisesti nayttavia, interaktiivisia Silver-
light-sovelluksia, on hanen syyta ottaa kayttoonsa Visual Studion sijasta Ex-
pression Blend niminen tydkalu. Tyodkalu tulee Windows Phone SDK -paketin
mukana, ja se on Visual Studiosta erillaan oleva kehitystytkalu. Expression
Blend -tyokalua ei kuitenkaan ole tarkoitettu ohjelmakoodin Kkirjoittamiseen,
vaan itse ohjelmointityd on parempi tehdé Visual Studiolla. Expression Blendia
voidaan kuitenkin kayttda vaikka ohjelmiston kehitys olisi aloitettu aiemmin Vi-
sual Studiolla. Projekti voidaan nain ollen avata kesken ohjelmoinnin myés Ex-
pression Blend -tyokalulla ja lahtea muokkaamaan sité halutulla tavalla, esimer-
kiksi animaatioida luoden. My6s uuden Silverlight -projektin aloittaminen suo-

raan Expression Blendiin on mahdollista (kuva 12).

New Project

A A @ Windows Phone Application
:
"!J Windows Phone Databound Application

‘leﬂ Windows Phone Panorama Application

;! Windows Phone Pivot Application

"!;l Windows Phone Control Library

A project for creating a Silverlight for Windows Phone application,

Name WindowsPhoneApplicationd
Location C\Users\PENGU\Documents\Expression\Ble| Browse...
Language Visual C# v

WVersion 7.1 hd

Cancel

Kuva 12. Uuden projektin luonti Expression Blend 4 -tyokalulla.
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Visual Studion tapaan myos Expression Blend sisaltaa eri osiot, joita kehittgja
voi kayttaa tydssaan. Blendissa néaita osioita on kaksi, Design tyotila ja Animati-
on tyotila. Erona Visual Studioon on se, etta vain yksi osio on kerrallaan kehitta-
jan nahtavissa. Tyotiloja voidaan vaihtaa painamalla F6-nappaintd. Molemmilla
tyotiloilla on oma kayttotarkoituksensa, joka selviaa kehittajalle jo niiden nimista.
Design tyotilaa kaytetaan kayttoliittymasuunnitteluun, kun taas Animation tyoti-

laa kaytetaan animaatioiden luomiseen.

Design tyétila sisaltaa samat kontrollit kuin Visual Studio, ja niiden lisd&dminen
projektiin toimii vastaavalla tavalla. Design tyotilassa kontrollit 16ytyvat vasem-

masta reunasta Assets nimisesta valikosta (kuva 13).

Projects = Assets = . States  Device L x  MainPagexamls x

Project
* Contrals

» Styles

3 e Pod

Behaviors

#

Oppari Sovellus Blend

Shapes L M iLis
- %
Media 3 . -
» Categories : atoat:
* Locations
ogress
i

© RadioButton
B RichTextBox - B-

i SerollBar
P EZ ScrollViewer
Button
4 Objedts and Timeline ol

[PhoneApplicationPage]

e S e N

e

¥ % [PhoneApplicationPage]
€3 ApplicationBar
v i® LayoutRoot
* H TitlePanel
@ ApplicationTitle
@ PageTitle

+ T ContentPanel

® [Button] [0

Kuva 13. Design tydtila.
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Kun projektin sivulle on lisatty haluttuja kontrolleja, voidaan niiden tarkempia
ominaisuuksia tarkastella tyotilan oikeasta reunasta Properties -valikosta (kuva
14). Blend tarjoaa runsaan maaran ominaisuuksia eri kontrolleille, ja ndin ollen

kehittajalla on mahdollisuus muokata kontrollien visuaalisuutta runsaammin.

Praperties ~ Resources Data

- Name button2 F

' Type Button

Background I:l n

Oppari sovellus
BorderBrush -

Sivun Otsikko e
e Bl [

Colar resources

Painoit Animu nappulaa _ /" | %= 200FFFFFE

b
* Appearance
Opacity 100%
Visibility Visible
BorderThickness * 3
+3
h-d
* Layout
Width 160
Height 72
Row O RowSpan 1
Column 0 ColumnS,. 1
Zindex 0
HorizontalAlignm... |F e |t
VerficalAlignment h h 0
Margin * 193 * 0

+ 18 +0

Kuva 14. Kontrollien ominaisuuksia Blendissa.

Animaatioiden luonti Expression Blendiss& on yksinkertaista. Animaatioita voi-
daan luoda esimerkiksi projektiin lisatyille kontrolleille. Animaatio luodaan luon-
nollisesti Animation tyétilassa. Animaatio tyétilaan siirtymisen jalkeen voidaan
kontrolleja animoida Objects and Timeline nimisen paneelin aikajanan avulla.
Animoitava kohde valitaan hiiren painikkeella, jonka jalkeen luodaan siihen uusi
animaation aikajana Objects and Timeline paneelista valitsemalla New (kuva

15). Taman jalkeen Expression Blend kaskee antamaan animaatiolle nimen.
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Ohbjects and Timeline

[PhoneApplicationPage] Oppari sovellus

* +; [PhoneApplicationPage] | S iVU n OtSi kko

€» ApplicationBar
v i# LayoutRoot
» B TitlePanel (0]

+ i# ContentPanel 5 -_ Button Button
" puttonl 3

"F button2 &

textBlock B o

| L1 L1
@ 123] *Painoit Anirtu nappulaa®
JFAIGOIE AR DIPPWSAE

Kuva 15. Kontrollin uuden animaation luonti.

Kun uusi animaatio on luotu, siirtyy Expression Blend ns. &anitystilaan. Aanitys-
tila ilmenee punaisista reunuksista tyotilan ymparilla. Aikajanaa kayttamalla voi-
daan animoitavalle kontrollille luoda vaikkapa jokin liike-efekti, kuten pydrahdys
tai liukuva liike sivun reunalta reunalle. Aikajanalta valitaan ensin sekuntikohta,
jossa animaatio halutaan paattyvan, ja samalla siirretaan valittu kontrolli koh-
taan, johon sen halutaan siirtyvan animaation aikana (kuva 16). N&aiden tietojen
perusteella Expression Blend luo automaattisesti animaation kontrollin alku- ja
loppupisteen vdlille. Kun animaatio on luotu voidaan aanitys sulkea samasta

paikasta kuin se aloitettiin valitsemalla Close.
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Objects and Timeline
= animu SO E R TR S|

[PhoneApplicationPage] 8, 0:01300 e Oppari sovellus

5

v 4 [PhoneApplicationPage] : | Tororrr Sivun OtSikko

&% ApplicationBar
i utRoot

&
v 1@ ContentPanel 5 | Button Button

" buttonl ©

¥ button2

o

Kuva 16. Animointilikkeen luominen aikajanan avulla.

Kun animaatio on luotu, on se mahdollista laukaista erilaisilla menetelmilla. Yk-
sinkertaisin tapa on laittaa animaatio kaynnistymaan napin painalluksella. Tama
voidaan tehda kirjoittamalla kdynnistysfunktio jonkin nappaimen ohjelmakoodiin
(kuva 17). Koodiin paastaan Expression Blendissa kasiksi avaamalla sivun .cs -
tiedosto Design tydtilan vasemmasta reunasta, kohdasta Projects. Blendissa

editori toimii vastaavalla tavalla kuin Visual Studiossa.

private void buttonl Click(object sender, RoutedEventfrgs e)

{

MessageBox.Show("Painoit sovelluksessa ndkyvdsd nappulaa.");

¥

private veid buttonZ Click(object sender, RoutedEventArgs e)

1

animu.Begin(};:

5

Kuva 17. Animaation kaynnistyksen ohjelmakoodi.

Kun haluttu sovellus on saatu valmiiksi, pitdd se rakentaa ja testiajaa emulaatto-

rissa. Expression Blendisséd rakennus- ja virheenjaljitystoiminnot toimivat sa-
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moin kuin Visual Studiossa. Ainoana erona on projektin rakentamisen pikanép-

pain, joka Blendissa on ndppéainyhdistelma Ctrl+Shift+B.

2.4 Windows Phone -emulaattorin ominaisuudet

Kehitystydkalujen mukana tulevassa Windows Phone -emulaattorissa tarjotaan
sisddnrakennettuna suurin osa niistd ominaisuuksista, joita itse alypuhelimes-
sakin on. Talla mahdollistetaan se, etta kehittgjan ei valttamaéatta tarvitse omistaa
omaa Windows Phone -alypuhelinta testatakseen tekemiensé ohjelmien toimi-
vuutta. Emulaattoriin on myds rakennettu joitain sellaisia ominaisuuksia, joita
varsinaisista puhelimista ei I16ydy. Emulaattorilla on mahdollista esimerkiksi ot-
taa ruudunkaappauksia testattavista sovelluksista. Naitd ruudunkaappauksia

tarvitaankin, kun sovellusta julkaistaan sovelluskauppaan.

Emulaattori ei kuitenkaan ole taysin puutteeton. Suurimpana puutteena talla
hetkella on puhelinverkon puuttuminen. Tama tarkoittaa sita, ettéa sovelluskehit-
taja ei voi testata emulaattorilla sovelluksen sellaisia ominaisuuksia, jotka liitty-
vat tekstiviesteihin ja puheluihin. Emulaattoriin on myds ainoastaan sisallytetty
kaksi sensoritoimintoa. Naitd sensoreita ovat kiihtyvyys/orientaatio-sensori ja

paikkatietosensori. [1, s. 58]

Emulaattorissa itsessdan on kuvan 18 mukainen tyokalurivi, josta padsee kayt-

tamaan eri lisdtoimintoja.

Oppari sovellus

Sivun Otsikko

Kuva 18. Emulaattorin tyokalurivi lisatoiminnoille.
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Tyokalurivista kasin kayttagjan on mahdollista vaihdella emulaattorin asentoa
pysty- ja vaaka-asennon valilla, vaihtaan tarkennustilaa (zoom) seka avata lisa-
toimintojen erillinen valikko. Lisatoimintojen valikosta paasee kasiksi sensorei-

hin ja ruudunkaappaustoimintoon (kuva 19).

Additional Tools

Location

Op ¢ ) I { Q e
Sivun Otsikko Malabder L

Richmaond Beach Terrace

% Shoreline yorh city Bothell (203]
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Kirkland Redmond

[
|305] s L
[ Lake |sz0
3 Washingtan (202 Carnation
Bainbridge = "~ Clyde Hill \
Island

Sammamish

Fainait Animu nappulaa Seattl e Bellevue

Mercer
Islagd Fall City

(7] Newcastle p

Issaqtiah Snogualmie
|‘as §, Bryn Maws |900 : =,
Baulevard Park East Renton 3% Mauntain Morth Bend

White Center M

Current Location Recorded Data

Pt Latitude / Longitude

Kuva 19. Windows Phone -emulaattorin lisavalikko.

Ensimmainen valilehti lisdvalikossa on varattu kiihtyvyys/orientaatio-sensorille.
Tasta osiosta voidaan vaihdella halutulla tavalla puhelimen kallistuskulmia ja

asentoa, tai vaihtoehtoisesti ravistaa puhelinta automatisoidulla toiminnolla.

Toinen valilehti on tarkoitettu paikkatietosensoriin liittyvien toimintojen testaami-
seen (kuva 19). Karttana sijaintitietojen testaamisessa on kaytdssa Microsoftin
Bing-kartat. Karttaa voidaan liikutella hiiren avulla haluttuun paikkaan tai kayttaa
hakutoimintoa jonkin tietyn paikan etsimiseen. Karttaan voidaan myos lisata
kaksoisklikkaamalla eri pisteitd ja ndiden avulla muodostaa polku, joka sitten
voidaan ajaa painamalla valikon play -nappainta. Tama simuloi kannykan liiket-
ta valittua polkua pitkin. Myds luotujen polkujen tallennus onnistuu valikosta |10y-
tyvalla tallennuspainikkeella.
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Viimeiselta valilehdelta 16ytyy ruudunkaappaustoiminto (kuva 19). TAméa toimin-
to ottaa napin painalluksella ruudunkaappauksen emulaattorin ruudusta ja siind
silla hetkella nakyvasta nakymastda. Ruudunkaappaukset on hyva ottaa siten,
ettd zoom-asetus on maaritelty 100 %:iin, koska muuten kuvat voivat olla suttui-

sia.
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3 WINDOWS PHONE MARKETPLACE JA
SOVELLUKSEN JULKAISU

Alypuhelinmarkkinoiden kilpailun kovetessa yhtena tarkeimmista asioista voi-
daan pitdd sovelluskauppaa. Td&ma on myds kehittajan kannalta oleellinen asia,
silla tehdyt sovellukset julkaistaan kunkin mobiilikayttojarjestelman omassa so-
velluskaupassa. Microsoftin Windows Phone -mobiilikayttdjarjestelméa tarjoaa

sovellusten kauppapaikaksi Windows Marketplacen.

Windows Marketplace on suljettu sovelluskauppa. Tama tarkoittaa sitd, etta ke-
hittdjan ainut mahdollisuus sovellusten julkaisuun on Windows Marketplacen
kautta. Kehittaja ei myoskaan voi ajaa sovelluksia omassa puhelimessaan en-
nen kuin han on rekisterditynyt sovelluskauppaa, ja taman avulla poistanut pu-
helimen lukituksen. Sovelluskaupan sulkeutuneisuus helpottaa Microsoftin so-
velluksiin kohdistuvaa valvontaa. Taman avulla taataan sovelluksille parempi

laatu seka tietoturva.

Alypuhelimen kayttaja paasee kasiksi sovelluskauppaan ja sielta ladattavissa
oleviin sovelluksiin suoraan puhelimensa kautta. Puhelimen aloitusndkyma si-
saltdd vakiona tiilen nimeltd Marketplace, joka painalluksen tapahtuessa avaa
Windows Marketplacen. Sovelluskaupan sovellukset avautuvat kayttajan eteen
genreittain. Tiettyd genred painamalla paddsee kayttdjd selaamaan juuri siihen
genreen kuuluvia sovelluksia. Sovellukset voivat olla kehittajan asetusten mu-

kaan joko ilmaisia tai maksullisia.

Marketplacen sovellustarjonta on Forbesin internetsivuilla toukokuussa 2012
kirjoitetun artikkelin mukaan ylittdnyt 100 000 sovellusta. Sovelluskaupan tarjon-

ta kasvaa tdman lisaksi paivittain yli 300 sovelluksella. [16]

3.1 Sovelluskauppaan rekisterdityminen

Ennen sovellusten julkaisua on sovelluskehittgjan rekisteroitava itsensd Win-

dows Phone Dev Centerin kayttajaksi. Tahan sovelluskehittija tarvitsee ensiksi
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Windows Live -tunnukset. Live -tunnusten luonti onnistuu internetissa osoittees-

sa www.create.msdn.com. Kun tunnukset on luotu voi sovelluskehittdja kirjau-

tua sisdan Dev Center -palveluun. Vasta taman jalkeen hanella on mahdollisuus
suorittaa maksun vaativa rekisterdinti, joka vaaditaan sovelluksen julkaisua var-
ten. Microsoft on hinnoitellut sovelluskauppaan liittymisen 99 dollarin eli noin 75
euron hintaiseksi per vuosi. Rekisterdintimaksu voidaan suorittaa joko luottokor-
tilla, PayPal tililla tai vaihtoehtoisesti saadulla markkinointikoodilla. Microsoft
antaa kehittajalle mahdollisuuden liittyd sovelluskauppaan yksityshenkilona tai
opiskelijana, mutta myo6s yrityksille on oma rekisterditymismahdollisuutensa.
[17]

3.2 Puhelimen lukituksen poisto

Kun kehittdjd on maksanut vuotuisen rekisterditymismaksun, on hanella mah-
dollisuus poistaa omasta puhelimestaan lukitus. Sovelluskehittdjan on poistetta-
va puhelimen lukitus, mikali han haluaa testata kirjoittamiaan sovelluksia puhe-

limessaan.

Lukitus poistetaan Visual Studio 2010 Expressin mukana tulleella erillisella oh-
jelmalla nimeltd PhoneReg.exe. Sovellus |6ytyy Windows Phone SDK:n luo-
masta asennuskansiosta. Puhelin kytketaan tietokoneeseen USB-kaapelilla,
jonka jalkeen PhoneReg ohjelma ajetaan tietokoneella. Ohjelman suorittamisen
jalkeen puhelimen lukitus on poistettu kaytosta.

Kun lukitus on poistettu pitdaa kehittagjan endd asentaa Microsoft Zune -
ohjelmisto, joka niin ikdan vaaditaan sovelluksen ajamiseen puhelimessa. Jos
Zune -ohjelmistoa ei ole asennettu, antaa Visual Studion virheenjaljitystoiminto

kuvan 20 mukaisen virheilmoituksen.
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Error List
@ 1Emor | 1\ 0Wamings | (i) 0 Messages

Description
@ 1 Zune software is not installed, Install the latest version of Zune software,
Kuva 20. Virheenjaljitystoiminto ilmoittaa Zunen puuttumisesta.

Zune on Microsoftin video- ja musiikkipalvelu. Se on ladattavissa ilmaiseksi

osoitteesta www.zune.net. Kun Zune -palvelu on asennettu ja puhelimen lukitus

poistettu onnistuneesti, voi sovelluskehittdja ajaa tekeménséd sovelluksen

omassa puhelimessaan.

3.3 Sovelluskauppa tulon lahteena

Microsoft tarjoaa sovelluskehittgjille mahdollisuuden ansaita rahaa tekemillaan
sovelluksilla. Mahdollisia ansaintatyyleja on kaksi: joko sovellusten asettaminen
maksulliseksi, tai sitten niin, ettd sovellukset sisaltavat tilan mainosbannerille.
Molemmissa tapauksissa sovelluksen on kuitenkin saatava kayttgjia, ennen

kuin se voi tuottaa kehittajalleen rahaa.

Tulonjako

Sovelluskauppa ei tarjoa kehittgjalle taytta tuloa myydyista sovelluksista. Kaikis-
ta sovelluskaupasta myydyista sovelluksista ottaa Microsoft provision. Tulonja-
kosuhde kehittajan ja Microsoftin valilla on 70/30. Tama tarkoittaa siis sita, etta

kehittaja saa 70 % sovelluksensa tuotoista, kun taas Microsoft loput.

Tama ei kuitenkaan kata kaikkia tuloista tehtavid vahennyksia. Microsoftin pro-
vision lisaksi jokaisesti myydysta sovelluksesta vdhennetaan kunkin kohde-

maan verot. Jos otetaan sovelluskaupan yleisin sovelluksen myyntihinta, 0,99
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euroa, ja lasketaan tasta pois verot ja provisio, saadaan sovelluskehittajan an-
sioksi 0,56 euroa.

Myds sovelluksen kayttoliittymassa nakyvat mahdolliset mainokset voivat tuoda
kehittajalle tuloja. Mainoksia sisaltavat sovellukset tarjotaan yleensa kuluttajalle
iimaiseksi, mutta kehittdja saa osansa mainostuloista. Mainostulojen méaara
riippuu mainosten katselukerrasta, eli toisin sanoen siitd, kuinka usein sovellus-
ta kaytetdan ja kuinka moni kayttaa sita. Mainokset voidaan lisata sovellukseen
kayttden Microsoftin AdControl -kontrollia.

3.4 Sovelluksen julkaisu ja sertifiointi

Valmiit sovellukset julkaistaan Windows Phone Dev Center -internetsivuilla ole-
valla valmiilla toiminnolla. T&ma on tehtdva samalla tietokoneella, jossa sovellus

on rakennettu Visual Studiota kayttaen.

Ennen kuin sovelluskehittdja saa sovelluksensa nakymé&én sovelluskaupassa,
on sen kaytava lapi Microsoftin sertifiointi. Sertifiointi tapahtuu, kun kehittdja on
saanut sovelluksensa valmiiksi ja lahettdaa siita Visual Studiolla luodun .xap -
tiedoston sovelluskauppaan. TAméa xap-tiedosto sisdltaa koko tehdyn sovelluk-
sen ja projektiin liittyvat tiedostot.

Sovelluksen l&hettaminen on 5-vaiheinen ohjattu prosessi, jossa esitellaan
kaikki julkaisuun tarvittavat toiminnot. Ohjatuissa vaiheissa kehittgjd nimeaa
oman sovelluksensa, antaa sille kuvauksen, toimittaa tarvittavat kuvamateriaalit,
paattdd maat joihin sovellus julkaistaan ja hinnoittelee sovelluksensa. Viimei-
sessa vaiheessa prosessi lahettdd sovelluksen eteenpéin tarkistusta varten.
[18]

Prosessin vaiheista suurimmat ongelmat aiheutuvat yleisesti kuvamateriaalien

toimittamisesta. Microsoft vaatii sovellukseen seuraavat kuvamateriaalit:

- suuri aloitusnakyman tiili (173x173 pikselida)
- pieni valikon tiili (99x99 pikselid)
- suuri PC-alustan tiili (200x200 pikselia)
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- vahintdan yksi ruudunkaappaus sovelluksesta [18].

Kehittdja joutuu naistd kuvamateriaaleista luomaan kolme ensimmaista itse
oman makunsa mukaan. Sovelluksen ruudunkaappaukset sen sijaan ovat hel-

posti otettavissa emulaattorin avulla.

Sovelluksen sertifiointitarkastuksen kestoksi Microsoft lupaa keskimaéaraisesti 3-
5 paivaa. Jos kehittdja on panostanut sertifiointivaatimuksiin, saattaa sovellus
lapaista tarkastuksen ensimmaisella kerralla. Jos nain ei tapahdu, antaa Mic-
rosoft kehittgjalle raportin korjausta vaativista asioista. Sertifioinnin tekniset vaa-
timukset l6ytyvat listattuna Dev Center -sivustolta hakusanalla technical certifi-

cation requirements. [1, s. 219]

Kun koko prosessi on onnistuneesti lapaisty, ilmestyy sovellus ladattavaksi so-
velluskauppaan. Sovelluksen voivat taman jalkeen ladata sovelluskaupasta

kaikki Windows Phone 7 -alypuhelinten omistajat.
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4 ONTWITTER-SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Tassé opinnaytetyodssa esiteltdva Windows Phone 7 -alustalle luotu puhelinso-
vellus kehitettiin vain ja ainoastaan mielenkiinnosta alustaa kohtaan. Sovellusta
ei tulla julkaisemaan Microsoftin sovelluskaupassa. Sovelluksen tarkoituksena
on toimia esimerkkina sille, kuinka helposti sovelluskehitys WP7 -alustalle on
omaksuttavissa. Sovelluksessa hytdynnetddn myds alustaan liittyvia hyvin kes-
keisia tekniikoita.

4.1 Twitter yhteiso- ja mikroblogipalvelu

Twitter on vuonna 2006 perustettu reaaliaikainen yhteis6- ja mikroblogipalvelu.
Twitter on l&htoisin San Franciscosta, mutta nykyaan sita kaytetaan lahes jokai-
sessa maailman maassa, ja se on tarjolla yli 20 eri kielella.

Twitterin p&&asiallinen tarkoitus on antaa sen kayttajille mahdollisuus jakaa toi-
silleen viesteja. Naita viesteja kutsutaan "twiiteiksi”. Viestien maksimipituudeksi
on maaritetty 140 merkkid. Palvelussa olevat twiitit ovat nahtavissa kaikille pal-

velun kayttgjille myds ilman rekisteroitymista. [19]

Rekisteroityessaan palveluun saa kayttdja mahdollisuuden seurata muita rekis-
terdityneita kayttajia. Naiden seurattujen kayttajien lahettamat twiitit nakyvat
suoraan kunkin seuraajan aikajanalla (timeline). Samalla rekisteroityneelle kéayt-
tajalle annetaan mahdollisuus julkaista omia twiittejaéan, joita muut voivat seura-

ta vastaavalla tavalla.

4.2 Ohjelmointirajapinta ja Twitter API

Ohjelmointirajapinnan (API) tarkoituksena on luoda kehittajalle mahdollisuus
kayttaa jonkun ohjelman yleisimpia toimintoja. Ohjelmointirajapinta on siis ik&an

kuin valikasi, jota sovelluskehittdjan luoma sovellus voi kayttaa kommunikointiin

jonkin toisen ohjelman kanssa. Talla valtetddn myods kolmannen osapuolen so-
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velluksen puuttuminen suoraan rajapinnan alla oleviin menetelmiin. Kun ohjel-
mointirajapinta on kaytdssa jossain verkkopalvelussa kaytetaan siitd yleisesti
nimea Web-API. [20]

Myods Twitter-yhteisdpalvelulla on oma ohjelmointirajapintansa, kuten suurim-
malla osalla yleisimmista sosiaalisen median palveluista. Twitter tarjoaa kol-
mannen osapuolten sovellusten kehittgjille kaksi erillista APl:a: REST APIl:n ja
Streaming API:n.

Twitterin REST (Representational State Transfer) API pitaa sisallaan yleisimmat
twitterin toiminnallisuudet. Td&méan rajapinnan avulla sovellus ottaa yhteyden
twitterin toimintoihin ja kayttaa niita. REST APl.a kaytettdessa sovellusten vali-
nen yhteys avataan vain tarvittaessa. Kun tarvitut tiedot on saatu Twitter-
palvelusta, palautetaan vastausdata kyselyn tehneelle kayttajalle. Kyselyn te-
keminen on esitelty kuvassa 21. [21]

User HTTP server Twitter

User makes request 1o | Server issues request E ;Tﬁﬂt&l'iﬁsﬂﬁﬂ'ﬁ.-l*i
website to Twitter's REST API response

Twitter issues AP|
response

et e e

User sees rendered Data is rendered into
view

site

Kuva 21. Kysely Twitterin REST APl:a kayttaen. [21]

Streaming API:lla muodostetaan jatkuvasti avoinna oleva HTTP-yhteys Twitterin
rajapintaan. Taman avulla mahdollistetaan mm. reaaliaikainen viestien valitys
sovelluksen ja twitterin valilla. [21]
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4.3 ONTwitter-sovelluksen kayttoliittyma

Kayttoliittyman suunnittelussa haluttiin keskittya kahteen paadasiaan: yksinker-
taisuuteen ja akunkestoon. Naiden perusteella Visual Studio projektin pohjaksi
valittin yhden sivun projekti. Talla saatiin heti alussa poistettua sovelluksesta
kaikki ylimaaraiset akkua kuluttavat animaatiot. Myodskin yhden sivun sovelluk-
sen ajateltiin tuovan sovellukseen haluttua yksinkertaisuutta. Kaikki kayttajan

tarvitsema paatieto haluttiin tuoda nakyviin yhdelle oletussivulle.

Paasivun kayttoliittyma on jaettu suunnittelussa kolmeen osaan. Osat ovat luotu
Microsoftin mallipohjaan valmiiksi luotuihin kahteen osaan. Taman ratkaisun
avulla sovelluksen kayttoliittyman ulkoasu pystyttiin sailyttdméén yhtendisena
puhelimeen integroitujen sovellusten ulkoasun kanssa. Ndmé& kolme p&&osaa

on esitelty kuvassa 22.
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ONTwitter

Search

| R ]

Kuva 22. Kayttoliittyman etusivun kolme paéosaa.

Paasivun ensimmaéinen osa koostuu otsikkorivistd. Pienemmalla fontilla luotu
otsikko on pohjaan valmiiksi méaaritelty sovelluksen otsikko. Seuraava isommal-
la fontilla ndkyvéa otsikko pitdd sisallaan kayttoliittyman sivun varsinaisen otsi-

kon.

Toinen osa paasivulla pitda siséllaan toiminnon, jota kayttgja tarvitsee sovellus-
ta kayttdakseen. Taméa osio tarjoaa kayttajalle kirjoituskentan ja painikkeen, jo-

hon voidaan ohjelmoida tarvittavat toiminnot.
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Kolmannessa osassa on kaytdossa Visual Studion toolboxista valittu kontrolli
nimelta ListBox. Tah&an kontrolliin voidaan listata sellaista dataa jota sovelluksen

halutaan nayttavan.

4.4 Varimaailman suunnittelu

Kayttoliittyman véreja valittaessa oli alkuperaisena tarkoituksena valita vareja,
jotka ovat kaytossd myos Twitter-palvelussa. Alkuperéisestd suunnitelmasta
poiketen koko varimaailma kuitenkin paatettiin luoda itse. Varimaailmassa kay-
tettiin padasiassa hieman tummempia vareja akkukeston parantamiseksi. Mita
tummempia vareja kayttoliittymassa kaytetaan, sitd vahemman valotehoa mobii-
lilaitteen nayttd joutuu tarjoamaan. Kaytettdvan valotehon maaralla on suora

vaikutus laitteen virrankulutukseen ja nain ollen akun kestoon.

Varimaailman suunnittelun jalkeen halutut varit asetettiin sovellukseen XAML
kieltd kayttaen. Samalla toolboxista lisatyille kontrolleille tehtiin viimeiset asette-
lumuutokset. Asettelumuutokset tehtiin myds kayttaen XAML-koodieditoria.
Valmis XAML-koodi siséltdd seuraavanlaiset maaritykset eri kayttoliittyman etu-

sivun paaosille:
Sovelluksen tausta ja vari:

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="#FFOF2648">

Sovelluksen etusivun paéosa 1:

<StackPanel x:Name="TitlePanel" Grid.Row="0" Mar-
gin="12,17,0,28">

<TextBlock x:Name="ApplicationTitle" Text="ONTwitter"
Style="{StaticResource PhoneTextNormalStyle}"/>

<TextBlock x:Name="PageTitle" Text="Search" Margin="9,-7,0,0"
Style="{StaticResource PhoneTextTitlelStyle}" Fore-
ground="#FFOOFCFF" />

</StackPanel>

Sovelluksen etusivun paaosa 2:
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<Button Content="Refresh" Height="72" HorizontalAlignment="Left"
Margin="290,6,0,0" Name="btnRefresh" VerticalAlignment="Top"
Width="160" Grid.RowSpan="2" Click="btnRefresh_Click" Border-
Brush="#FFOOFDFB" BorderThickness="1" Background="#FFBCBCBC"
Foreground="Black" FontWeight="ExtraLight" FontSize="18" />

<TextBox Height="72" HorizontalAlignment="Left" Margin="0,6,0,0"
Name="txtName" Text="" VerticalAlignment="Top" Width="296"
Grid.RowSpan="2" FontSize="22" FontStretch="Normal" Font-
Weight="Light" BorderThickness="1" BorderBrush="#FFOOFCFF" />

Sovelluksen etusivun paaosa 3:

<ListBox Grid.Row="1" HorizontalAlignment="Left" Mar-
gin="6,33,0,6" Name="lstTwiitit" Width="444">
<ListBox.ItemTemplate>

<DataTemplate>

<StackPanel Orientation="Horizontal" Height="110" Margin="-10, -
10,-10,-10">

<Image Source="{Binding ImageSource}" Height="73" Width="73"
VerticalAlignment="Top" Margin="10,10,8,8" />

<TextBlock Text="{Binding Message}" Margin="1,10,10,10"
TextWrapping="Wrap" FontSize="16" Width="350" Font-
Weight="Normal" FontFamily="Segoe WP Semibold" />

</StackPanel>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>

Liséattyjen kontrollien kohdalla XAML-koodissa on hyva huomioida, etta kontrollit
on nimetty yleisesti kaytetyn nimeamiskaytannén mukaan. Tama tarkoittaa sita,
ettd kontrollien nimen etulite maaraytyy kaytbéssa olevan kontrollin mukaan.
Esimerkiksi TextBox kontrollin nimedmisessa kaytetty etuliite on "txt”. Vastaa-

vasti ListBox kontrollin nimen etuliite on "Ist”, ja Button kontrollin etuliite on "btn”.

Kun koodi on valmis, nayttda Visual Studion esikatseluruutu millaiselta sovel-
luksen etusivu nayttad. Sovelluksen paasivun valmis ulkoasu XAML-koodin kir-
joittamisen jalkeen on nahtavissa kuvassa 23.
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ONTwitter

Search

L

Kuva 23. Sovelluksen valmis paasivu muotoiluineen ja vareineen.

4.5 Toiminnallisuuksien suunnittelu ja toteutus sovellukseen

Sovelluksen paaasiallinen tarkoitus on mahdollistaa kayttajalle Twitter-palvelun
jonkun kayttajan viestien eli twiittien lukeminen. Tata toiminnallisuutta varten
sovellukseen oli suunniteltava toiminto, joka ottaa yhteyden Twitterin ohjelmoin-
tirajapintaan eli APLin. Kuten aiemmin ty6ssa esiteltiin, tarjoaa palvelu kaksi
mahdollista rajapintaa sovelluksien valiseen kommunikointiin. Twitter kayttajien

twiitteihin paasee kasiksi REST API rajapinnan kautta.

4.5.1 Yhteyden muodostaminen Twitter-palveluun

Yhteyden muodostaminen REST API rajapintaan voidaan tehda kayttamalla

C#-ohjelmointikielen WebClient nimista luokkaa. WebClient -luokan avulla voi-
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daan yhdistdd suoraan jonkin web-palvelun osoitteeseen. Yhdistaminen onnis-

tuu seuraavalla koodilla:

private void btnRefresh_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

WebClient twitter = new WebClient();
twitter.DownloadStringCompleted += new DownloadStringCom-
pletedEventHandler(twitter_DownloadStringCompleted);

twitter.DownloadStringAsync(new
Uri("http://api.twitter.com/1/statuses/user_timeline.xml?screen_
name=" + txtName.Text));

}

Sovelluksessa yhdistamistoiminto on asetettu toimimaan aiemmin XAML-
koodilla luodun "btnRefresh” -painikkeen painalluksella. Kun painiketta paine-
taan, luodaan ohjelmakoodissa uusi twitter niminen WebClient. Tama taas ottaa
asynkronisesti yhteyden maaritettyyn osoitteeseen. Osoitteeksi on tdsséa tapa-
uksessa valittu Twitter REST API:n ohjeistama osoite, josta |0ytyy Twitter kayt-
tajan aikajana eli timeline. Lopuksi osoitteen perddn annetaan kayttajanimi ha-
kusanana. Kayttajanimi tieto joka kyselyssa ajetaan saadaan etusivulle lisatysta
TextBox kontrollista, jonka nimeksi oli maaritetty "txtName”. Kun kysely on vali-
tetty WebClient luokan avulla APl:lle, palauttaa API taman jalkeen kyselyn tu-

lokset xml -tiedostossa.

4.5.2 Kyselyn tulosten parsiminen

Kun ohjelmointirajapinta on palauttanut tehdyn kyselyn tulokset, pitd&d tuodut
tiedot jasentaa eli parsia. Kun palautettu kysely parsitaan saadaan sielta erotel-
tua se data, joka halutaan nayttdd sovelluksen kayttajalle. Tassa tapauksessa
palautetusta syotteestd halutaan parsia esille varsinainen viesti eli twiitti seka
twiittaajan tekijan asettama profiilikuva. Nama tiedot halutaan nayttaa etusivulle

maadritetyssa ListBox kontrollissa listana.
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Halutut tiedot saadaan néakyviin ListBox kontrollissa kayttamalla Data Binding
nimista ominaisuutta. Talla ominaisuudella mahdollistetaan se, etta haetut tiedot
saadaan nakyviin kayttoliittymaan ilman erillistd nakyman paivitysta. Data Bind-

ing ListBox kontrollissa toimii seuraavalla XAML-koodilla:

<Image Source="{Binding ImageSource}" Height="73" Width="73"
VerticalAlignment="Top" Margin="10,10,8,8" />

<TextBlock Text="{Binding Message}" Margin="1,10,10,10"
TextWrapping="Wrap" FontSize="16" Width="350" Font-
Weight="Normal" FontFamily="Segoe WP Semibold" />

ListBox kontrollin sisalla olevaan kuvaldhteeseen asetetaan Binding Source
nimelta “ImageSource”. TextBlock kontrollin tekstikenttddn taas maaritetddn

Binding Source nimelta "Message”.

Binding Source tietojen maarittamisen jalkeen on projektiin luotava uusi luokka.
Projektiin lisattyyn luokkaan maaritelladn Binding Sourceja vastaavat maaritel-
mat, jotka maarittavat ja saavat arvoja. Lisatyn luokan koodi nayttaa seuraaval-

ta:

namespace PhoneApp2

{
public class Twitter
{
public string ImageSource { get; set; }
public string Message { get; set; }
}
}

Kun luokka on luotu, parsitaan APIl:lta saadun kyselyt tulokset ja sybtetddn ne

luodun luokan propertyihin. Parsiminen tapahtuu C#-koodilla:

void twitter_DownloadStringCompleted(object sender, Down-
loadStringCompletedEventArgs e)

{

XElement xmlTweets = XElement.Parse(e.Result);

1stTwiitit.ItemsSource = from tweet in xmlT-
weets.Descendants("status")
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Tiedon parsimisen hoitaa XElement nimisen luokan toiminto. Jotta XElement
luokkaa voidaan kayttaa sovelluksessa, taytyy sen referenssi lisata projektille.
XElement luokan vaativa referenssi on nimeltddn System.Xml.Ling. Referenssin

voi lisata Solution Explorerin kautta Add Reference toiminnolla. Lisays on esitel-

ty kuvassa 24.

|&olution Explorer * 0 x

=2 Eaaa

NET : Projects I Browse l Recentl 2 Solution 'PhoneApp?’ (1 project] -
4 [ PhoneApp? -
Component Name Version Runtime  “ + [ Properties
Systemn.Xml 2050 v2.0.50727 4 |y References
| System.Xml.Ling 2050 2050727 vl Microsoft.Phune
System.Xml.Serialization 2050 v2.0.50727 3 Mictosait Rhone oterap

3 mscerlib

hirracaft Frnraccimm T antrale Iachn 2 N SATYT

Kuva 24. System.Xml.Linq referenssin lisadminen projektiin.

Kun tieto on parsittu, syotetddn siita halutut tiedot aiemmin maariteltyihin Bin-

ding Sourceihin. Tama onnistuu seuraavasti:

select new Twitter

{

ImageSource =
tweet.Element("user").Element("profile _image url").Value,
Message = tweet.Element("text").Value

}s

Kun halutut arvot on syotetty, tulostuvat ne automaattisesti paasivun ListBox
kontrollin sisélle kun ohjelman toimintoa on kaytetty. Onnistuneesti suoritettu
kayttotesti nahtavilla kuvassa 25.
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ONTwitter

Search

See why Robert switched to a Lumia: http://
‘teo/c3InZapjN #switch

There are thousands of reasons to #switch to
the new Nokia Lumia: http://t.co/dGGNqd58
http://t.co/q)DNgdmS

: B @Tuomas2 Terveys + Kuntoilu -osiossa on
paljon urheiluun liittyvid appeja. Kannattaa
myés kokeilla Creative Studiota, jos otat

valokuvia..

! @KNTHONE Did you get the Lumia B00
already? How's it treating you? ;)

@lazynortherner Somy, can't really comment on
the sales packages as they're different
depending on the operator/store.

"Wireless charging will be everywhere: hotel
rooms, office fumniture and coffee shops.”

Kuva 25. Twiittien hakutoiminnon suoritus ONTwitter-sovelluksella.

4.6 Sovelluksen interaktiivisuus ja kayttokokemuksen rikastuttaminen

4.6.1 Application Bar -valikko

Sovelluksen kayttokokemuksen parantamiseksi sovellukseen suunniteltiin paa-
sivun lisaksi toinen sivu, johon kayttgjalla on mahdollisuus lisatd Twitterin suo-
sikkikayttgjiadn. Toiminnallisuus, jolla ohjelma siirtyy sivulta toiselle tehtiin ns.
application bar -toiminnolla. Application bar ja sen nappaimet lisataan sovelluk-

sen etusivulle XAML-koodia kayttaen:
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<phone:PhoneApplicationPage.ApplicationBar>
<shell:ApplicationBar IsVisible="True" IsMenuEnabled="True"
BackgroundColor="#FF626262">
<shell:ApplicationBarIconButton Icon-
Uri="/Images/appbar.favs.addto.rest.png" Text="Favorites"
Click="btnGoFavorites Click"/>
<shell:ApplicationBar.MenuItems>
<shell:ApplicationBarMenultem Text="Favorites"/>
</shell:ApplicationBar.Menultems>

</shell:ApplicationBar>
</phone:PhoneApplicationPage.ApplicationBar>

Koodin lisaamisen jalkeen etusivun alareunaan ilmestyy application bar -palkki,
johon sovelluskehittaja voi maarittda nelja eri nappaintoimintoa ja niille ikonit.
Ikonit lisdtdan projektiin Solution Explorerista, ja niihin viitataan application bar -
palkin XAML-koodissa IconUri kohdassa. Lisatyt ikonit eivéat toimi sovellukses-
sa, ellei niiden asetuksista ole maaritetty Build Action valinnaksi "Content”. Build

Actionin muuttaminen on esitelty kuvassa 26.

Properties X
appbar.favs.addto.rest.png File Properties -
Build Action Content

Copy to Output Directo Copy if newer
Custom Tool

Custom Tool Mamespar

File Marne apphbar.favs.addtorest.png

Kuva 26. Application bar ikonin Build Action valinnan muutos.

Application barin ndppaimiin voidaan maarittda toimintoja vastaavasti kuin mihin
tahansa muihin projektin nappaimiin. Ohjelmakoodissa maaritetddn mille sovel-

luksen sivulle nappaimen painaminen kayttdjan ohjaa:

private void btnGoFavorites Click(object sender, EventArgs e)

{

NavigationService.Navigate(new Uri("/Favorites.xaml",
UriKind.Relative));

}
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4.6.2 Suosikit

Uusi sivu, johon ndppéaimen painallus siirtda kayttajan, voidaan tehda lisaéamalla
Solution Explorerin kautta sovellukseen uusi Windows Phone Portrait Page.
Sivun ulkoasun maarityksissd voidaan kayttda samaista XAML-koodia seka
samoja kontrolleja kuin paasivulla. Uuden luodun sivun kontrollit sek& halutut

tekstit pitd& nimetd uudelleen paallekkaisyyksien estamiseksi.

Uusi sivu suunniteltiin sisaltamaan listauksen, johon kayttgjalla on mahdollisuus
lisdtd omia Twitter-palvelun suosikkikayttajiaan. Listan nime& napsauttamalla
ohjelma hakee suoraan kyseisen henkilon twiitit. Talla tavoin kayttajan ei valt-
tamatta tarvitse aina kirjoittaa hakusanaa, vaikkapa ollessaan hankalassa tilan-

teessa. Listan luominen onnistuu yksinkertaisesti koodilla:

public class Fav

{
}

public string Name { get; set; }

Favorites sivun XAML-koodissa olevaan TextBlock -kontrolliin on my6s vaihdet-

tava oikea Binding Source, joka on tassa tapauksessa nimetty nimella "Name”:

<TextBlock Text="{Binding Name}" Margin="25,10,10,10" TextWrap-
ping="Wrap" FontSize="25" Width="350" FontWeight="Normal"
FontFamily="Segoe WP Semibold" />

Talla tavoin lista saadaan nayttamaan kaikki sinne lisatyt suosikit.

Valmis suosikit sivun kayttoliittyma on esitelty kuvassa 27.
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ONTwitter

Favorites

Kuva 27. ONTwitter-sovelluksen suosikit sivu.

4.6.3 Animaatiot

ONTwitter-sovellus sisaltdd muutamia liséttyja animointeja kayttokokemuksen
parantamiseksi. Animaatioissa suunnittelun l&ahtékohtana oli se, etta ne eivat
saa liséta ohjelman latausaikoja ja nain ollen hidastaa sovelluksen kayttoa. So-
velluksen animaatiot toteutettiin ajamaan itsensd aina kun sovellus ladataan
kayttoon. Talléin sovelluksen kaynnistymisen yhteydessa kayttaja nakee nap-

painten ja muiden kontrollien siirtymisen sivulle animaatioina. Talla saadaan
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lisda interaktiivisuuden tunnetta sovellukseen sek&a hienompi kayttokokemus.
Animaatioiden luonti sovellukseen aikajanalla esitelty kuvassa 28.

MainPage xaml

(@ alkuanimaatio timeline recording is on

Search

|ONTwitter

s Parts  Objects and Timeline %
Xt 44

@, 0:00,000

Kuva 28. Animaatioiden luonti ONTwitter-sovellukseen.

Animaatio kaynnistetddn ohjelmakoodissa kutsumalla sitda MainPage -
funktiossa. Kutsumisen jalkeen sovellus suorittaa animaation yhden kerran

alusta loppuun asti.
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5 JATKOKEHITYSMAHDOLLISUUDET

Windows Phone 7 -alustan mahdollisuudet tekevat sovelluksen kayttoliittyman
jalostamisesta ja jatkokehittdmisesta helppoa. Sovelluksen kayttoliittyma voi-
daan jalkikateen siirtdd suoraan kayttamaan panoraama kontrollia. Talléin so-
velluksen virrankulutus lisdantyy hieman, mutta samalla ulkoasua voidaan ko-
hentaa huomattavasti. Myds muita sivutyylejd voidaan lisata kayttoliittymaan

tarpeen vaatiessa.

Autentikoinnin implementointi sovellukseen on yksi keskeisimmista asioista jat-
kokehitystd ajatellen: Twitter-palvelun rajapinta mahdollistaakin kolmannen
osapuolen sovelluksien kautta sisdankirjautumisen. Tamé onnistuu OAuth Fra-
meworkin avulla. OAuth antaa sovellukselle paasyn niihin toimintoihin, joita

esimerkiksi uusien twiittien kirjoittaminen vaatii.

Navigoinnin parantamiseksi sovelluksen sisalla jatkokehityksen kannalta tarke-
aksi muodostuu myo6s Twitterin kayttajanimien linkit. Talla tarkoitetaan syottees-
ta saatujen kayttajanimien muuttamista linkeiksi, joita painamalla paasee suo-
raan kyseisen kayttajan profiilisivulle. Naiden linkkien avulla sovelluksen kaytta-
j& paasisi nopeasti tarkastelemaan eri Twitter palvelua kayttavien henkil6iden
profiilisivuja. Nama profiilisivut voisivat nakya ONTwitter-sovelluksen sisalla ko-

konaan omina sivuinaan.
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tarkastella mahdollisuuksia ja tyOkaluja,
joita Windows Phone 7 -mobiilikayttojarjestelmé tuo sovelluskehittajille. Naiden
tyokalujen avulla kehitettiin esimerkkisovellus, jolla pystyttiin osoittamaan yksin-

kertaisten tyokalujen apu vaivattomassa sovelluskehityksessa.

Tehty esimerkkisovellus yhdistetaén rajapinnan avulla Twitter-palveluun, josta
saatiin ladattua puhelimeen palvelun siséltéa. Sovelluksen kehityksesséa kaytet-
tiin Visual Studion lisdksi my6s Expression Blend -ty6kalua. Tyo esitti, kuinka
helppoa tyOkalujen yhteiskayttd on, ja kuinka yksinkertaisesti niiden avulla saa
rikastettua sovelluksen kayttokokemusta. Kaiken taman mahdollisti Windows
Phone 7:n huolella suunniteltu alusta, joka huomioi niin loppukayttajan kuin ke-

hittajankin.

Tyon aikana tehty sovellus saatiin toimimaan kohtuullisen pienelld vaivalla juuri
halutulla tavalla. Kuitenkin osa sovellukseen suunnitelluista ominaisuuksista
jouduttiin jattamaan pois niiden laajuuden takia. Sovellusta ei tulla julkaisemaan
Microsoftin sovelluskaupassa. Tama paatés johtuu Microsoftin tarjoaman kau-
pan 99 dollarin vuotuisesta rekisterdintimaksusta. Sovellusta ei myoskaan rekis-
terdida Twitter-palveluun, koska tama vaatisi mm. erillisen internetsivuston to-

teuttamista sovellukselle.
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