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Taman tyon toimeksiantajana toimi Kajaanin kaupungin koulutusliikelaitos. Tutkimuksen tarkoituksena oli
selvittaa opettajien ja opiskelijoiden nakemyksia simulaattoreiden ja virtuaalisten laitteiden soveltuvuu-
desta metsdakonekuljettajakoulutuksessa.

Tutkimuksessa esitellddn ensin teoreettista viitekehystda metsdakonealasta, oppimisesta, digitalisaation ke-
hityksesta seka aiemmin tehtyja tutkimuksia aiheesta. Tutkimuksessa kaytettiin tietoa Simulaattorit ja vir-
tuaaliset oppimisratkaisut metsdkonekuljettajakoulutuksessa -hankkeesta, jonka toteuttajana Kajaanin
kaupungin koulutusliikelaitos Kainuun ammattiopisto toimi.

Tutkimus toteutettiin kvalitatiivisena tutkimuksena. Tutkimuksessa selvitin laadulliselle tutkimukselle tyy-
pillisilla tiedonkeruumenetelmilld opettajien ja opiskelijoiden kokemuksia sekd nakemyksia virtuaalilaittei-
den kaytosta, seka niiden vaikutuksesta opiskelijoiden oppimiseen koululla ja tyopaikalla tapahtuvassa op-
pimisessa. Tutkimuksen tutkimusote oli fenomenografia. Aineisto tutkimukseen kerattiin haastattelemalla
opiskelijoita ja opettajia. Haastatteluna kaytettiin teemahaastattelua. Lisdksi tehtiin kysely opiskelijoille.
Analysointimenetelmana kaytettiin teoriaohjaavaa laadullista sisdllonanalyysia.

Tutkimuksen tutkimuskysymykset olivat:

1. Kuinka virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan tydpaikalla tapahtuvaa oppimista?

2. Kuinka simulaattorit ja virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan koululla tapahtuvaa oppimista?
Tutkimuksen tuloksista kavi ilmi, etta virtuaalilaitteet ovat tuoneet opettajien ja opiskelijoiden kasityksen
mukaan enemman hy6tyja kuin haittoja metsakonekuljettajakoulutukseen. Varsinkin opettajat olivat koke-
neet laitteiden kdyton hyodyllisend useasta eri ndkdkulmasta, kuten resurssien lisddntymisena ja riittavana

ohjauksena. Tutkimuksen tuloksista voidaan tehda johtopaatos, ettd virtuaaliset laitteet ja simulaattorit
ovat merkittdvassa roolissa nykyisessa metsakonekuljettajakoulutuksessa.
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This Master’s thesis was commissioned by the City of Kajaani Education Department. The purpose of the
study was to find out the opinions of teachers and students on the suitability of simulators and virtual de-
vices in forest machine driver training.

The study first presents a theoretical framework for the forest machine industry, learning, digitalization
on development and previous research on the topic. In the research information on simulators and virtual
learning solutions in forest machine driver training was found in a project implemented by Kainuu Voca-
tional College.

The study was conducted as a qualitative study. In the study, data collection methods typical of qualita-
tive research were used to find out teachers' and students' experiences and views on the use of virtual
devices, and their impact on students' learning in school and workplace learning. The research approach
of the study was phenomenography. The material for the study was collected by interviewing students
and teachers. A thematic interview was used in this research. In addition, a survey was conducted for stu-
dents. Theoretical qualitative content analysis was used as the analysis method.

The research questions of the study were:

1. How do virtual devices support students’ learning in the workplace?
2. How do simulators and virtual devices support students” learning at school?

The results of the study showed that virtual devices have, in the opinion of teachers and students,
brought more benefits than disadvantages to forest machine operator training. Teachers, in particular,
had found the use of equipment useful from a number of perspectives, such as increasing resources and
providing adequate guidance. From the results of the study, it can be concluded that virtual devices and
simulators play a significant role in current forest machine driver training.
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1 JOHDANTO

Tassad opinndytetyossa tutkittiin simulaattoreiden ja virtuaalisten laitteiden soveltuvuutta metsa-
konekuljettajakoulutuksessa hyodyntden opettajien ja opiskelijoiden nakemyksia. Metsdkoneen-
kuljettajat suorittavat metsaalan perustutkinnon. Metsdakoneenkuljetuksen osaamisalan suoritta-
nut opiskelija voi erikoistua opintojen aikana koneellisen puutavaran valmistamiseen, puutavaran
Iahikuljetukseen, koneelliseen maanmuokkaus- ja metsanhoitotéihin tai puutavaran autokulje-
tukseen. Tyypillisia metsdalan ammatteja ovat muun muassa metsdakoneenkuljettajat, metsurit,
metsdkoneasentajat sekd puutavara-autonkuljettajat. Tutkinnon suorittaneella on laaja-alaiset
ammatilliset valmiudet eri ty6tehtaviin sekd jatko-opintoihin. Opiskelijoilla on koulutuksen jal-
keen erikoistuneempi osaaminen ja tyoelaman edellyttama ammattitaito yhdella tutkinnon osa-

alueella. [1.]

Tyon toimeksiantajana on Kajaanin kaupungin koulutusliikelaitos. Kajaanin kaupungin koulutus-
liilkelaitoksen oppilaitoksia ovat Kajaanin lukio seka Kainuun ammattiopisto. Kiinteat toimipaikat
sijaitsevat Kajaanissa, Kuusamossa, Vantaalla ja Vuokatissa. [2.] Kainuun ammattiopiston organi-
saation, tydyhteison ja tyontekijoiden toimintaa ohjaavat tulevaisuuden tahtotila eli visio, seka
strategiset tavoitteet. Toteutuminen edellyttaa, etta jokaisella tasolla on tarvittavaa osaamista ja
henkilostd kayttda osaamistaan tavoitteiden saavuttamiseksi. eOSMO-tyokirjassa kerrotaan
”Strategialla tarkoitetaan yrityksen tai organisaation suunnitelmaa, joka ohjaa organisaation toi-
mintaa tavoitteiden saavuttamiseksi”. Iman toimivaa strategiaa ja suuntaa organisaation kehitys

ja menestyminen eivat voi toteutua. [3.]

Tutkimusongelmana, johon talld tutkimuksella haetaan vastausta on, kuinka simulaattorit ja vir-
tuaaliset laitteet soveltuvat metsdkonekuljettajakoulutukseen. Tutkimuksessa kaytetddn apuna

kahta tutkimuskysymysta:

1. Kuinka virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan tyépaikalla tapahtuvaa oppimista?

2. Kuinka simulaattorit ja virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan koululla tapahtuvaa oppi-

mista?



Kaytan tutkimuksessa tietoja hankkeesta, jonka toteuttajana toimi Kajaanin kaupungin koulutus-
liikelaitos, Kainuun ammattiopisto. Hanke on minulle tuttu toimiessani hankkeessa projektipaal-
likkdna. Tavoitteena oli hankkia ja ottaa kaytt6on opetuksen toteuttamiseen simulaattoreita, eri-
laisia virtuaalisia sovelluksia ja valineita seka pilotoida niiden kaytt6a opetuksessa. Hankittavista
simulaattoreista kaksi oli Ponssen ja kolme John Deeren valmistamia simulaattoreita. Virtuaalis-
ten laitteiden avulla on tarkoitus tavoittaa eri yrityksissa tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa
olevat metsakonealan opiskelijat. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan uutta toimintamallia

metsdkonekuljettajakoulutuksessa sekd mahdollisia jatkotoimenpiteita.

Etdohjauksen avulla opiskelijaa voidaan ohjata tydpaikalla tapahtuvassa oppimisessa silloin kun,
opiskelijan tilanne sitad vaatii, opettajan olinpaikasta riippumatta. Etdohjauksen avulla jarjestet-
tava opetus mahdollistaa metsdkonealalla hajallaan tyoskentelevien opiskelijoiden riittdvan oh-
jauksen maaran tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa. Etdohjaustydkaluina toimivat opiskelijoilla
tabletit, virtuaalilasit ja puhelimet. Opinnaytetyon tutkimuksen tavoitteena on puolestaan selvit-
taa hankkeen myo6ta hankittujen virtuaalilaitteiden kayton kokemuksia opettajien ja opiskelijoi-

den ndkokulmasta.

Opinndytetydssa esittelen ensin teoreettista viitekehysta metsakonealasta, oppimisesta seka ai-
heesta aiemmin tehtyja tutkimuksia. Taman jalkeen esittelen tarkemmin opinnaytetyon taustalla
olevaa hanketta seka sen toimintaperiaatteita. Lisaksi esittelen tutkimusmenetelmia, seka tutki-
musmenetelman, joka on toteutettu virtuaalisten laitteiden vaikutuksia mittaamaan. Tutkimuk-
sessa selvitan laadulliselle tutkimukselle tyypillisilla tiedonkeruumenetelmilla opettajien ja opis-
kelijoiden kokemuksia ja ndkemyksia virtuaalilaitteiden kaytosta ja niiden vaikutuksista opiskeli-

joiden oppimiseen seka koululla ettd tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa.



2  KONEELLINEN PUUNKORJUU

Perinteisesti puunkorjuu ja metsanhoito on aikoinaan toteutettu miesvoimin. Metsurit ovat kaa-
taneet puut kdsin sahaamalla. Myéhemmin puiden kaataminen on tapahtunut moottorisahalla.
Kuljetus tienvarteen on tapahtunut hevos- tai miesvoimin. Nykyisin korjuu toteutetaan paasaan-
toisesti metsdkoneilla, jotka ovat kehittyneet teknisesti korkealle tasolle. Koneet sisdltavat paljon

tietotekniikkaa ja ovat varustetasoltaan huipputeknologiaa.

Koneellinen puunkorjuu tarkoittaa puunkasittelya metsdkoneilla. Koneellinen puunkorjuu on
eraanlainen logistinen ketju. Ketju sisaltda harvesterin, kuormatraktorin ja puutavara-auton. Lo-
gistisessa ketjussa kuljettajan taidoilla on suuri merkitys tyén onnistumisen kannalta. Kuljettajien
taitojen eroilla voi olla vaikutukset koko logistiseen ketjuun. Esimerkiksi harvesterikuljettajan
huono tyonjalki voi hidastaa ja huonontaa kuormatraktorinkuljettajan tyoskentelyn laadukkuutta,
josta edelleen kuormatraktorinkuljettajan tehdessa pinot huonosti varastopaikalle vaikeutuu
puutavara-auton kuljettajan tyoskentely. Kuljettajien valiset erot voivat olla kymmenia prosent-
teja kuljettajien tyoskennellessa samanlaisissa olosuhteissa. Kuljettajien erot syntyvat paasaan-

toisesti tydn suunnittelu- ja kuormaimen kasittelytaidoissa. [4, s. 11-44.]

Suomessa on kaytdssa puutavaralajimenetelma, jossa harvesterilla puu kaadetaan, karsitaan ja
katkotaan halutun mittaisiksi. Tata kutsutaan puun prosessoinniksi. Logistisessa ketjussa harves-
terin tehtdava on kaataa puut ja mitata ne haluttuun mittaan. Kuormatraktori puolestaan keraa
kaadetut puut kuormatilaan ja kuljettaa ne tienvarteen kaukokuljetusta varten, jonka hoitaa puu-

tavara-auto. [4, s. 11-44.]

2.1 Koneellinen puutavaran valmistus

Koneellisen puunkorjuun logistinen ketju alkaa harvesterilla. Harvesterikuljettajan tehtava on
aloittaa leimikko ja toteuttaa sille suunniteltu hakkuumenetelma. Hakkuumenetelmat voidaan ja-
kaa kahteen, kasvatus - ja uudistushakkuut. Kasvatushakkuulla tarkoitetaan harvennushakkuuta,
jossa metsa harvennetaan haluttuun tiheyteen. Harvennushakkuun tarkoitus on tarjota metsalle

paras kasvumahdollisuus ennen uudistushakkuuta. Kasvatushakkuun periaate on poistaa met-



sasta huonolaatuiset puut, esimerkiksi haarapuut. Jadavan puuston tulisi olla tasalaatuista ja ko-
koista. Tarkeimpia huomioitavia asioita kasvatushakkuussa on, etta jaava maasto ja puusto saily-
vat vaurioitumattomana. Suomessa suoritetaan eniten kasvatushakkuita. Uudistushakkuussa eli
niin sanotussa avohakkuussa metsa kaadetaan, kun uudistamisen kriteerit tayttyvat. Naita ovat
esimerkiksi puuston korkea ika, lapimitta tai puuston huono laatu, jolloin metsaa ei ole taloudel-
lisesti jarkevaa enaa kasvattaa. Uudistushakkuun tavoitteena on kasvattaa alueelle uusi puusto,
josta saadaan tulevaisuudessa taloudellista hyotya. Uudistushakkuussa puunkorjuun haasteena
ei ole enaa jaavan puuston laatu, vaan puusto kaadetaan kokonaan pois. Uudistushakkuun haas-
teena on saada kaadettua puut hallitusti oikeaan suuntaan. Hakkuun tulee tapahtua siten, etta se
tayttda laatu- ja mittavaatimukset. Uudistushakkuun jalkeen uudistuskohteeseen istutetaan tai-
met tai kylvetdan siemenet. Naiden toimintojen avulla uusi puusto saadaan nopeasti kasvamaan

vanhan tilalle. [4, s. 44-68.]

Koneellisen puutavaran valmistuksen ammattitaitovaatimukset ovat seuraavat. Tutkinnon suorit-

tanut osaa:

. suunnitella koneellinen puutavaran valmistuksen korjuukohteella

. toteuttaa koneellisen puutavaran valmistuksen korjuukohteella

. pitdad hakkuukoneen toimintakuntoisena ja tehda tavanomaiset maaraaikaishuollot

. huomioida ty6ssaan ja toiminnassaan tyoturvallisuuden, ymparistonakdkohdat, vastuul-

lisuuden seka yrittdja ja asiakaslahtoisyyden

. tehda metsanhoitoon liittyvat kasvinsuojeluty6t noudattaen kasvinsuojeluaineiden kayt-
t0ad koskevaa lainsddadantoa (opiskelijalla on ajantasainen kasvinsuojeluainelainsaadan-

noén mukainen tutkinto

. noudattaa voimassa olevaa lainsdadantoa.

(5]



2.2 Puutavaran lahikuljetus

Puutavaran lahikuljetus tapahtuu tienvarteen varastopaikalle kuormatraktorilla. Kuormatraktorin
tehtava on kulkea harvesterin tekemaa ajoverkostoa pitkin ja kerdta harvesterin prosessoimat
puut kuormatilaan. Kuormatraktorin periaate on ajaa tyhjana metsaan, kerata kuorma kuormati-

laan, ajaa varastoalueelle tienvarteen kuormattuna ja purkaa kuorma varastopaikalle. [4, s. 11.]

Puutavaran lahikuljetuksen ammattitaitovaatimukset ovat seuraavat. Tutkinnon suorittanut kul-

jettaja osaa:

. suunnitella puutavaran lahikuljetuksen korjuukohteella

. toteuttaa puutavaran lahikuljetuksen korjuukohteella

. pitdd kuormatraktorin toimintakuntoisena ja tehda tavanomaiset maaraaikaishuollot

. huomioida tydssaan ja toiminnassaan tyoturvallisuuden, ymparistonakékohdat, vastuul-

lisuuden yrittaja- ja asiakaslahtoisyyden

. tehda metsanhoitoon liittyvat kasvinsuojelutyét noudattaen kasvinsuojeluaineiden kayt-
t6a koskevaa lainsddadantoa (opiskelijalla on ajantasainen kasvinsuojeluainelainsdadan-

non mukainen tutkinto.

(6.]

2.3 Metsdkoneiden kunnossapito

Metsdkoneiden kunnossapito kuuluu metsakoneenkuljettajan paivittaisiin toimenpiteisiin. Kuljet-
tajan tarkea tehtava koneellisen puunkorjuun lisdksi on huolehtia koneen toimintakunnosta te-
kemalla usein toistuvat huoltoty6t ja yllapitdd koneen toimintakuntoa. Tama edellyttaa kuljetta-

jalta koneen tekniikan ja rakenteiden perusteiden tuntemista. [7.]



Metsdkoneiden kunnossapito tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset ovat seuraavat. Metsako-

neiden kuljettaja osaa:

. tehda usein toistuvat huoltotyot ja koneen kunnon yllapitoon liittyvat toimenpiteet

. metsdkoneiden tekniikan ja rakenteiden perusteet

. tyoskennelld huoltotehtavissa tydturvallisuuden ja ymparistén huomioiden.

(7.]



3 OPETUS JA OPPIMINEN

Oppiminen voidaan maaritelld ymparistoon sopeutumiseksi. Se tarkoittaa kokemuksen aiheutta-
maa pysyvaa tietojen ja taitojen muutosta. Muutoksen pohjalla on tieto, joka oppimisprosessissa
tallentuu. Oppiminen on ihmiselle tarkead, koska vain oppimisen kautta ihminen voi sopeutua
ymparistoon. Oppimista ei tapahdu ainoastaan koulussa, vaan suuren osan asioista ihminen oppii
ilman tietoista opiskelua. Tdman vuoksi on tarkeda ymmartaa erot kasitteiden oppiminen ja opis-
kelu valilla. Oppiminen on jatkuvasti tapahtuvaa toimintaa. Tall6in ihminen oppii toimintansa
kautta. Opiskelu puolestaan on tietoista toimintaa, jonka avulla pyritddn oppimaan. Oppiminen
on laaja kasite, ja sen vuoksi silld on useita erilaisia maaritelmia. Yleisesti oppiminen on aina tilan-
nesidonnaista, koska se tapahtuu aina jossain ymparistdssa ja ajassa. Koulussa tapahtuvalla suun-

nitellulla oppimisella pyritddan saavuttamaan positiivisia tuloksia. [8, s. 300-315.]

3.1 Oppimisteoriat

Oppimista voidaan selittda oppimisteorioiden avulla. Oppimisteoriat tarkoittavat laajoja kasityk-
sia oppimisesta. Oppimisteorioita on kaksi hyvin erilaista: behaviorismi ja konstruktivismi. Seu-
raavassa luvussa selitetdaan, mita oppimisteorioita on olemassa ja mita hyddynnetaan simulaat-

toriopetuksessa. [9, s. 9.]

Behavioristinen oppimisteoria perustuu kahteen eri termiin: klassiseen ehdollistumiseen ja vali-
neelliseen ehdollistumiseen. Juuri klassista ehdollistumista tutki lvan Pavlov (1849-1936) koira-
kokeiden avulla. Kokeessa mitattiin jokaisen ruokinnan yhteydessa annetun danen vaikutusta koi-
raan. Koira oppi tutkimuksen ja dadnen myo6ta yhdistamaan kellon ddnen ruokaan. Tassa ilmidssa

on kyse juuri klassisesta ehdollistumisesta. [10, s. 23.]

Oppimista pohtiessa behaviorismissa keskitytdan selittdmaan palkkion ja rangaistuksen merki-
tysta kaytokseen. Oppimisen kannalta puhutaan arsykereaktiokaavasta. Palkintojen avulla opis-
kelijan reaktiota vahvistetaan, ja rangaistuksen avulla sitd sammutetaan. Koulussa palkinto voi
olla esimerkiksi kehu, positiivinen palaute tai jokin erillinen palkkio. Rangaistuksena puolestaan

voi olla muun muassa positiivisen palautteen pois jattaminen tai jokin oikea rangaistus. Beha-



vioristisen teorian oppimiskasityksessa oppija nahdaan taysin passiivisena. Taman vuoksi opetta-
jan aktiivisuus korostuu. Behaviorismin teoriaa on kritisoitu erityisesti oppijan passivoimisesta.

[11,s.21.]

Jaljittely ja mallioppiminen ovat behaviorismille tyypillisia opetusmenetelmia. Koulussa tama tar-
koittaa sita, ettd opettaja toimii mallina ja oppilaat tarkkailevat ja jaljittelevat hanta. Jos simu-
laattoriopetusta lahdettaisiin rakentamaan behaviorismin |ahtékohtien varaan, oppilaat katsoisi-
vat opettajan tydskentelya simulaattorilla ja pyrkisivat oppimaan mallioppimisen avulla. Tallaisen
opetuksen teorian mukaan simulaattoriopetus menisi hieman hukkaan, koska simulaattoriope-
tuksen parhaita puolia ovat juuri tutkiminen ja itse tekeminen seka siitd oivaltaminen. Taman
vuoksi nykyaikaisempi oppimisteoria eli konstruktivismi sopii paremmin simulaattoriopetuksen

lahtokohdaksi. [12, s. 63.]

Konstruktivismi perustuu nakemykseen, jossa oppiminen rakentuu muistin, havaintojen ja ajatte-
lun pohjalle. Behavioristisen oppimisteorian mukaan yksilon ainoa tehtava oppimisessa on vas-
taanottaa tietoa. Konstruktivismissa puolestaan korostetaan sitd, etta yksiloé on aktiivinen oppija,
joka kasittelee oppimaansa tietoa. Konstruktivismin mukaan oppija asettaa itselleen tavoitteita
ja pyrkii niitéd kohti hyodyntden omia kokemuksia ja aikaisempaa tietoa. [8, s. 333.] Tama ilmio
korostuu juuri virtuaalilaitteiden kaytossa. Esimerkiksi simulaattoriopetusta ennen opiskelijoille
tulee antaa teoriatietoa opetettavasta asiasta. Ndin opiskelija voi asettaa itselleen tavoitteita si-

mulaattoria varten ja rakentaa omia nakemyksia sekd omaa oppimista teoriatiedon perustalle.

Suurimmat erot behaviorismissa ja konstruktivismissa ovat juuri oppimisen selittdmisessa. Beha-
viorismin teoriassa oppija nahdaan passiivisena ja siksi oppiminen rakentuu ulkoisia tekijoita
muuttamalla. Konstruktivismissa oppimisen ndahdaan tapahtuvan oppijan vuorovaikutuksen ja
oppimisstrategioiden avulla. Konkreettisesti koulussa naiden teorioiden erot tulevat esille ope-
tusmenetelmien valinnassa. Behaviorismissa korostetaan opettajajohtoisuutta. Konstruktivis-
missa puolestaan kaytetddan enemman toiminnallisia opetusmenetelmia, kuten ryhmatoita ja tut-
kivaa oppimista. Juuri naita konstruktivismin opetusmenetelmia voidaan hyodyntaa simulaatto-
riopetuksessa. Opiskelijalle voidaan esimerkiksi antaa tehtava tai ongelma, joka taytyy selvittaa

simulaattorin avulla. Tallaisessa opetuksessa puhutaan tutkivasta oppimisesta. [8, s. 329-337.]



3.2  FErilaiset oppijat

Jokainen oppija on yksil6. Opetuksessa tulisi pyrkia huomioimaan oppijoiden erilaiset tyylit oppia.
Erilaisia oppimistyyleja on kolme: kinesteettinen, visuaalinen ja auditiivinen. Yleensa ihminen ei
ole suoraan vain yhden oppimistyylin edustaja, vaan sekoitus kaikkia. Kuitenkin yleensa joku
edelld mainituista oppimistyyleistd on vahvin kanava oppia. Opettajan tulee tiedostaa, etta oppi-
mistyyleja on useita, jotta opetuksen tyylia ja tyétapoja tulee vaihdeltua. Ndin jokainen oppija saa
kdyttdaa omaa vahvinta oppimistyylia. Oppimistyylien tunnistamisesta on apua oppijalle itselleen,
jotta han voi itsendisessa opiskelussa hyodyntaa itselle vahvimpia opiskelustrategioita. [13, s.

107.]

Kinesteettinen oppija oppii helpoiten tekemalla ja tunnustelemalla. Siksi kinesteettisen oppilaan
voi olla vaikea istua paikallaan pulpetissa ja esimerkiksi lukea kirjaa. Opettajalle voi olla haastavaa
antaa opetuksessa virikkeitd kinesteettiselle oppijalle. Visuaalinen oppija puolestaan oppii par-
haiten nakoaistin avulla. Tallainen oppija haluaa, ettd hanelle havainnollistetaan opetettava asia
esimerkiksi kuvien avulla. Auditiivinen oppija puolestaan oppii parhaiten kuuntelemalla. [14, s.
15.] Oppimistyylit ja oppijoiden erilaisuus on otettava huomioon myos etdopetuksessa ja virtuaa-
listen laitteiden kaytossa. Osalle oppijoista virtuaaliset laitteet voivat olla luontaisia kayttaa ja
parhaimmillaan tukea oppimista. Laitteiden kaytt6 ja sen luontevuus on kuitenkin yksil6llista, ku-

ten my6s nama oppimistyylit.
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4  DIGITALISAATIO

Digitalisaatiosta on aloitettu puhumaan viime vuosina, mutta virallista maaritelmaa digitalisaa-
tiolle ei ole. Digitalisaatiolla tarkoitetaan, etta asioita tai prosesseja digitalisoidaan osittain tai ko-
konaan. Esimerkkina digitalisoitumisesta voidaan ottaa perinteinen kirja, jotka ovat nykyisin saa-
tavilla e-kirjana tai perinteisen kirjakaupan muuttuminen verkkokaupaksi. Voidaan puhua digita-
lisaatiosta, kun digitalisoituminen muuttaa ihmisten kdyttaytymista tai organisaation toimintaa.

[15.]

Organisaation digitalisaatio on muutakin kuin verkkopalvelut tai aineiston muuttaminen digitaa-
liseen muotoon. Digitalisaatio vaikuttaa organisaation strategiaan, silld se koskettaa organisaa-
tion kaikkia tasoja seka toimintoja. Digitalisaatio synnyttda uusia osaamistarpeita, joten tyonteki-
joilta vaaditaan laajaa digitaalista osaamista sekd oman osaamisen kehittamista. Digitalisoituva
liilketoiminta muuttaa organisaation kulttuuri- seka johtamistapaa. Digitalisaatio voidaan ajatella
lilketoiminnan uudistamisen valineena. Kasvu, kilpailukyky seka kannattavuus ovat keskeisia asi-
oita, kun tahdataan organisaation menestykseen. Digitalisaation avulla naita keskeisia toimintoja
voidaan vahvistaa strategiasta riippumatta. Digitalisaation avulla voidaan vauhdittaa kasvua, kar-

sia kuluja, parantaa laatua ja tata kautta parantaa asiakaskokemusta. [15.]

Suomi kuului digitalisaation karkimaihin vielda 1990- seka 2000- luvun alussa. Kotitalouksien laaja-
kaistayhteydet yleistyivat, sekd suomalaiset pankit alkoivat ensimmaisind maailmassa tarjota
pankkipalvelujaan internetissa. Myds matkapuhelimien kdytéssa suomalaiset olivat edelldakavi-
joitd, padosin Nokian ansiosta. Viimeisten 5-10 vuoden aikana tilanne on kuitenkin muuttunut ja
kehitystahti on ollut muissa maissa tehokkaampaa. Internetista ja digitaalisista palveluista on kui-
tenkin tullut arkipdivdaa suomalaisille ihmisille sekd eri organisaatioille. Tilastokeskuksen tutki-
muksen mukaan 16—74 vuotiaista suomalaisista noin 90 % kayttda internettia ja noin 70 % useita
kertoja paivissa. Alypuhelimien takia internettid kiytetddn yhd useammin. [15]. Alypuhelimien
kasvaneen kayton vuoksi myos opiskelijoilta 16ytyy oma henkilékohtainen alypuhelin, jota voi-

daan hyddyntaa opiskelijan etdaohjauksessa metsakonekuljettajakoulutuksessa.

Teollinen internet on digitalisaation yksi isoista kasvualueista. Teollinen internet eli anturit, sen-

sorit, verkkoon kytketyt koneet ja laitteet, seka niihin liittyvat palvelut muodostavat ison koko-
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naisuuden. [15.] Digitaalisuus ndkyy vahvasti muun muassa metsdkoneissa eri anturi- ja sensori-
teknologian myo6ta. Koneisiin asennetut anturit mahdollistavat reaaliaikaisen datan kerdaamisen.
Esimerkiksi taman datan avulla koneiden kunnossapitopalvelua voidaan parantaa seka kehittaa

koneita ja laitteita.

Digitalisaatio on muuttamassa maailmaa ja sen etenemisvauhti on nopea. Digitalisaatio on muut-
tanut monia asioita, mutta suurimmat muutokset ovat edessapdin. Digitalisaation mahdollista-

jana toimii teknologiset innovaatiot seka niiden eri sovellukset. [15.]

4.1 Mobiililaitteet

Mobiililaitteet ovat kehittyneet hurjasti viimeisen 15 vuoden aikana. Matkapuhelin on muuttunut
yksinkertaisesta laitteesta, jolla pystyi pitdmaan yhteyttd danipuheluiden avulla pieneksi kannet-
tavaksi tietokoneeksi. Voidaan todeta, ettd kannettavien élylaitteiden kehitys on ollut hurjaa ly-
hyessa ajassa. Vuonna 2006 puhelimista alkoi tulla dlykkaita. Puhelimilla pystyi tuolloin tarkasta-
maan sahkdpostin, kdyttamaan internettia, toistamaan musiikkia ja ottamaan valokuvia. Nyky-
pdivana adlylaitteet pystyvat erittdin vaikuttavaan nopeuteen ja toimivuuteen. Erilaisten toiminto-
jen seka sovellusten myo6ta dlylaitteiden kaytto soveltuu ihmisten tarpeisiin. Tulevaisuuden inno-
vaatioita on jo ennustettu. Ennustetaan, etta tulevaisuudessa on odotettavissa joustavia ja taitet-
tavia puhelimia. Asiantuntijat ovat ennustaneet, etta lahitulevaisuudessa dlypuhelimet ohjaavat
tapaa, jolla opetamme ja opimme. Lahes kaikki koululaiset omistavat alypuhelimen. Koulutuksen-
jarjestajat kayttavat alylaitteita ohjatakseen opiskelijoita seka tiedottaessaan vanhempia. Yhtena
sovelluksena kaytossa on Wilma, jonka avulla koulutuksen jarjestdja voi tavoittaa huoltajat seka

opiskelijat. [16.]

4.2  Simulaattori

Simulaattorit ovat nousseet merkittavaan rooliin metsdakonekuljettajakoulutuksessa. Simulaatto-
rit tarjoavat aidon tuntuisen koulutusympariston. Hannu Salakarin mukaan ”Simulaattorin avulla
voidaan padstd nopeammin tietylle taitotasolle kuin ilman simulaattoriharjoittelua.” Simulaatto-

reita kdytetaan teoriaopetuksen tukena tekemalla simuloituja harjoituksia. Simulaattoreilla voi
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harjoitella korjuuprosessin kaikkia eri vaiheita leimikonsuunnittelusta varastopaikalle asti. Kaikki
tdma voidaan harjoitella luokkahuoneessa, turvallisessa oppimisymparistdssd. Tama tarjoaa kou-
lutuksen jarjestdjalle kustannustehokkuutta, mutta ennen kaikkea tydturvallisuutta. Simulaatto-

riopetus on riskitdnta verrattuna aitoihin maasto-olosuhteisiin. [17,s. 11-17.]

VR-tekniikan avulla simulaattorit ovat kehittyneet merkittavasti, jolloin harjoittelu on saatu vas-
taamaan oikealla koneella tapahtuvaa tydskentelya. Merkittava asia onkin, ettd simulaattoreilla
saadaan opiskelijalle todellisuuden tuntu. Simulaattorivalmistajat ovat alkaneet kadyttaa simu-
laattoreissa VR- tekniikkaa. VR- tekniikka eli virtuaalitodellisuus on ymparist6, joka on toteutettu

tietokoneavusteisin menetelmin. [18.]

Virtuaalilasit soveltuvat erinomaisesti metsdakonesimulaattoriharjoitteluun. Virtuaalisten lasien
avulla saadaan harjoitteluun todellisuuden tuntu. Lasien avulla maaston kaltevuudet voi tuntea,
seka jopa ohjaamon kulman taakse kurkistaminen onnistuu. Virtuaalilasit vievat simulaattorihar-
joittelun uudelle tasolle. Simulaattoreiden negatiivisina puolena on pidetty rajallista nakdkenttaa
seka kolmiulotteisen hahmotuksen puutetta. Uuden VR-teknologian my6ta aiemmin koetut on-
gelmat on saatu poistumaan. Janne Ruokosen mukaan virtuaalilasit tulevat mullistamaan simu-

laattorikoulutusta merkittavasti tulevaisuudessa, kunhan sovellukset ja laitteet yleistyvat. [19.]
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5  AIHEESTA AIEMMIN TEHDYT TUTKIMUKSET

Etdohjausta virtuaalisilla laitteilla on tutkittu Suomessa ja kansainvalisesti vahan. Esittelen kaksi
tutkimusta, jotka on toteutettu Suomessa. Digitalisaatio on noussut esille metsakonekuljettaja-

koulutuksessa hiljattain eli aihe on hyvin ajankohtainen.

LearnLincin toimivuus metsatalouden opetuksessa

Veikko Eskonen on tutkinut opinnaytetydssdan vuonna 2011 LearnLincin toimivuutta metsatalou-
den opetuksessa. Tutkimus kasittelee etdohjausjarjestelman kaytt6a metsatalouden opetuk-
sessa. LearnLincissad on kyseessa tietokoneen valitykselld toimiva ohjelma. Ohjelma on mahdollis-
tanut luentojen pitamisen, opiskelijoiden kanssa keskustelun, oppimateriaalien vaihdon seka

myos luentojen tallentaminen on ollut mahdollista. [20.s. 19.]

Tyon tavoitteena on ollut tutkia, kuinka kyseinen etdopetusjarjestelma sopii metsatalouden ope-
tukseen. Tutkimus on toteutettu Webrobol-ohjelmalla. Kyselyyn on vastannut aikuisryhman opis-
kelijoita seka opettajia erillisilla kyselyilla. Opiskelijoilta on kysytty 27 kysymysta. Kysely sisalsi
LearnLincin kayttoa seka etdopetusta yleisesti. Opettajien kyselyssa oli 12 kysymysta, jotka kasit-
telivat monimuoto-opetusta ja LearnLincin kayttoa opettajan nakokulmasta. Tutkimuksen otos

oli pieni. [20.s.19.]

Tutkimuksessa kavi ilmi tarkeimmaksi hyodyksi, etta ei tarvitse matkustaa. Toiseksi tarkeimmaksi
hyodyksi nousi nauhoitusmahdollisuus eli luentojen katsominen ja kuunteleminen itselle sopi-
vana ajankohtajana. Opiskelijat nostivat esille my6s tydssa kdymisen mahdollisuuden, silld nau-
hoitteet pystyivat katsomaan tyopaivan jalkeen sopivana ajankohtana. Positiivisia hyotyja ohjel-
man kaytosta oli tietotekniikan parantuminen seka tiedonvalityksen tehokkuus oli kasvanut oh-

jelman kayttamisen myota. [20.s. 19.]

Opettajan nakokulmasta matkustamisen vaheneminen ja ajan resurssointi nousivat esille. Positii-
visena asiana koettiin, ettd matkustukseen ei kulu aikaa. Tutkimuksessa kavi ilmi, ettd kukaan
opettajista ei arvioinut tuntien valmisteluajan pysyneen samassa vaan tydmaaran katsottiin kas-
vaneen. Puolet vastaajista arvioi tydmaaran kasvaneen paljon. Opettajien nakdkulmasta oli tar-

keda lisata resursseja ohjelman kdyton opettelemiseen. [20, s. 30.]
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Tutkimuksen tuloksena todettiin opiskelijoiden suhtautuvan positiivisemmin LearnLinc-opiske-
luun kuin opettajat. Ongelmia opiskelijoille seka opettajille aiheutti tekniikan kaytto ja toimivuus.
Opiskelijat kokivat ongelmien johtuvan lahetyspaan tekniikasta ja opettajista. Opettajat taas ko-
kivat asian olevan toisinpdin. Tutkimuksessa todettiin opiskelijoiden ja opettajien etdaopetus- ja

etdopiskelutaidoissa olevan parantamisen varaa, kuten tekniikan toimivuudessa. [20, s. 35.]

Metsdalan opetuksen digitalisaatio ammatillisessa peruskoulutuksessa — Opettajien ndkdokulma

Metsdalan opetuksen digitalisaatio ammatillisessa peruskoulutuksessa — opettajan nakokulma -
tutkimuksessa on tarkasteltu peruskoulutuksen metsaalan opettajien kokemuksia sekd nakemyk-
sid digitalisaatiosta. Tutkimuksessa on tutkittu digitalisaation hyédyntamista metsdalan amma-
tillisessa koulutuksessa. Tutkimus on toteutettu metsdalan digitalisaation taydennyskoulutuksen
aikana 2016. Tutkimukseen on osallistunut 29 ammatillisen koulutuksen metsaalan opettajaa.

[21,s.42.]

Tuloksista kady ilmi, ettd opettajat olivat selvilla digitalisaatiosta keskeisena kehittamishaasteena
metsdalan opetuksessa. Erilaisten kaytettavissa olevien ohjelmistojen tuntemus ja osaaminen
vaihteli suuresti opettajien keskuudessa. Monelle opettajalle motiivina taydennyskoulutukseen
osallistumiseen oli nimenomaan erilaisiin kaytettavissa oleviin ohjelmistoihin tutustuminen. Tar-
kedna syyna koulutukseen osallistumiselle pidettiin tarve kuulla ja jakaa kokemuksia digitalisaa-

tiosta muiden opettajien kesken. [21, s. 42.]

Mobiiliteknologian hyddyntamisessa selvisi, ettd opettajat jakautuivat kahteen ryhmaan. Hieman
yli puolet oli kdyttanyt mobiiliteknologiaa opetuksessa, kun vajaa puolet ei ollut. Tasta ilmeni, etta
osallistujat jaavat jalkeen ammatillisen koulutuksen mobiiliteknologian yleisesta kayttoaseesta.

Taman on arvioitu olevan yleisesti ammatillisessa koulutuksessa lahes 90 %. [21, s. 42.]

Tutkimuksesta kay ilmi tyypillinen ongelma metsaalalle mobiiliteknologian kdytéssa. Haasteena
on datayhteyksien toimivuus metsdalueilla. Tutkimuksessa ilmenee, etta jotkut ohjelmistotuotta-
vat ovat tdman jo ottaneet huomioon ja l16ytyy sovelluksia, joissa ei tarvita valttamatta langatonta

yhteytta. [21, s. 42.]

Tutkimustulosten perusteella todetaan taydennyskoulutuksella olleen hyva vaikuttavuus. Osallis-
tujista suurin enemmistd aikoi hyodyntaa koulutuksessa opittua tydssaan melko paljon tai erittain

paljon. Kukaan ei kokenut koulutusta hyodyttémaksi. Suurin osa osallistujista (67 %) koki heidan
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kasityksensa muuttuneen digitalisaatiosta koulutuksen aikana, joka tukee myd&s koulutuksen vai-
kuttavuutta. Muuttumisessa oli kyse kasitysten avartumisesta, tarkentumisesta ja vahvistumi-

sesta. [21, s. 43.]

Tutkimuksessa kerrotaan, ettd tutkimustulosten yleistettavyydestd voidaan esittdaa varauksia.
Metsdalanopetuksen digitalisaatioon liittyvdan taydennyskoulutukseen osallistuneet opettajat
olivat idltaan keskimadaraisesti nuorempia kuin alan opettajat. Tdman takia on mahdollista, etta
koulutukseen on valikoitunut opetusteknologian suhteen edelldkavijajoukko. Tutkimustulokset
kuitenkin osoittavat, etta digitalisaatiota koskeva tdaydennyskoulutus on metsaalalla tarpeellista.

Koulutuksella todetaan olevan vaikuttavuutta opettajien toimintaan. [21, s. 43.]
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6  SIMULAATTORIT JA VIRTUAALISET OPPIMISRATKAISUT METSAKONEKULJETTAJAKOULUTUK-
SESSA

Metsaalalla ja metsdakoneyrityksissa tarvitaan tulevaisuudessa runsaasti osaavia tyontekijoita.
Kainuun ammattiopistolla kaynnistettiin Simulaattorit ja virtuaaliset oppimisratkaisut metsako-
nekuljettajakoulutuksessa -hanke. Esittelen tdssa kappaleessa hankkeen tavoitteita ja tuloksia,

joita hyédynnan taman tutkimuksen toteutuksessa.

Tavoitteena on saada opiskelijat osaamisen karttuessa siirtymaan tyopaikalla tapahtuvaan oppi-
miseen. Opiskelijan ammatillisen osaamisen kehittymisessa tarkedssa roolissa on opettaja, joka
on tukemassa opiskelijoiden ammatillista kehittymista. Opiskelijat on ohjattava ja autettava tyo-
paikalle tapahtuvaan oppimiseen koneyrityksiin mahdollisimman pian osaaminen sen salliessa.
Talloin opiskelija padsee tutustumaan tydeldaman pelisddantoihin koulutuksen aikana. Opiskelijan
siirtyminen koneyritykseen tuo osittain myds suuria haasteita. Koneyrittadjat ovat ilmaisseet huo-
lenaihetta siitd, etta kouluilta saapuu opiskelijoita koneyrityksiin tydpaikalla tapahtuvaan oppimi-
seen, mutta opiskelijoiden ohjaus jaa joissain tapauksissa kokonaan koneyrittdjan vastuulle. Tama
asia tulee korjata, silla opiskelijan ammattitaidon kehittyminen tulee tapahtua koulutuksenjarjes-

tajan ja tydelaman valisella yhteistyolla.

Yrittajat ovat ilmaisseet myds huolensa, etta kaikkien koneiden kayttdaste ei ole riittavan korke-
alla tasolla. Kustannustehokkuutta on pyrittdava kehittamaan metsakonekuljettajakoulutuksen
avulla. Omien kokemuksien kautta laadukkaan pitkdaikaisen ohjauksen avulla kuljettajan tehok-
kuutta voidaan nostaa ja samalla kuljettaja tekee tyotdaan helpommin. Tyon helppous tulee naky-
maan positiivisella tavalla tydssa jaksamisena, joka taas auttaa kuljettaa jatkamaan ammatissaan.
Tallaisten ammattilaisten ohjaaminen ei sisalld perinteistd luokkaopetusta, vaan opettaminen ta-
pahtuu maastossa. Talloin virtuaalisten etdohjauslaitteiden kayttd ohjauksessa nousee suureen
arvoon. Esimerkiksi yhtena pdivana opettajalla voi olla kolme opiskelijaa ohjattavana ja heidan
etdisyytensa toisistaan voivat olla satoja kilometreja. Virtuaalisten laitteiden avulla opettaja voi
ohjata opiskelijoita omalta tyopisteeltd, jolloin ohjauksen maara saadaan kasvatettua. Talldin vas-
tuu ohjauksesta ei jaa ainoastaan yrittajalle. Virtuaaliopiskelun ja ohjauksen avulla opiskelija voi
esimerkiksi olla 100 kilometrin pdassa suorittamassa koneellista puunkorjuuta ja opettaja voi oh-

jata opiskelijaa reaaliaikaisen kuvan ja danen avulla omalta tydpisteeltaan.
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Kainuun ammattiopistolla on kaytossa metsakonekuljettajakoulutuksessa kolme kuormatrakto-
ria. Koneiden tydskentelya voidaan seurata virtuaalisilla laitteilla. Virtuaaliset laitteet mahdollis-
tavat kaikkien kolmen koneen yhdenaikaisen seurannan. Huomioitavaa on, etta koneet voivat olla
hajallaan. Kuvassa 1 nakyy opettajan tietokoneen naytto, jossa han seuraa kolmen eri opiskelijan
tyoskentelya kuormatraktorilla. Kyseisessa kuvassa kaksi konetta tydskentelee valvomovaunun

laheisyydessd, mutta yksi kone tyoskentelee 35 kilometrin paassa. Reaaliaikaisen dani- ja video-

kuvan avulla opettaja antaa ohjausta kaikille kolmelle koneelle samanaikaisesti.

Kuva 1. Opettaja seuraa nayttopaatteelta kolmen eri opiskelijan tyoskentelya kuormatraktorilla

Zoom cloud meetings- sovelluksella.

Tassa tutkimuksessa tutkitaan Kainuun ammattiopiston toimintamallia opiskelijoiden ja opetta-
jien nakemyksia hyodyntaen. Tutkimuksessa keskitytdaan simulaattoreiden ja virtuaalisten laittei-
den soveltuvuuteen metsakonekonekuljettajakoulutuksessa. Tutkimuksessa selvitetdan kuinka

virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan oppimista koululla seka tydpaikalla tapahtuvaa oppimista.
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7  TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimus on tutkimusmenetelma, jossa pyritdan ymmartamaan
kohteen ominaisuuksia, laatua seka kohteen merkityksida kokonaisvaltaisesti. Laadullista tutki-
musta voidaan kutsua ymmartavaksi tutkimukseksi. Perinteinen erottelu perustuu tapaan, jolla
tiedetaan. Iimiota voi ymmartaa tai selittaa, josta syntyy erottelu ymmartavan ja selittavan tutki-
muksen valilla. Laadullisessa tutkimuksessa maaritelmat erilaisine ilmidineen ei ole niin yksiselit-
teinen tai tarkka kuten maarallisessa eli kvantitatiivisessa tutkimuksessa. Kvantitatiivisessa tutki-

muksessa keskeisessa roolissa ovat numerot eli maarat. [22, s. 126.]

Tutkimuksen tarkoitus on tuottaa ymmarrettavaa tietoa ja lisdksi sen tulisi vastata kysymyksiin,
miten, miksi ja millainen. Laadullisen tutkimuksen merkitys kasvaa erityisesti silloin, kun tarvitaan
tietoa asiasta, jota ei tunneta tai tiedeta hyvin. Tall6in voi olla kyseessa esimerkiksi monimutkai-
nen prosessi. Laadullisen tutkimuksen avulla voidaan saada kohderyhma inspiroimaan kehitys-

tyota ja omaa ajattelua. [22, s. 65-80.]

Laadullisessa tutkimuksessa tietoa ei kerata satoja lomakkeita, vaan aineistonkeruumenetelmana
voi olla esimerkiksi haastattelu tai havainnointi. Laadullisen tutkimuksen aineistoa voi tuottaa
myo6s analysoimalla valmista aineistoa. Laadullisen tutkimuksen kentta on nain ollen laaja. Kui-
tenkin kaikille laadullisille tutkimuksille on yhteista ympardivan maailman ja sen ilmididen tutki-

minen ja ymmartaminen. [23, s. 11.]

Laadullisen tutkimuksen ohella voidaan kdyttda myos maarallista tutkimusmenetelmaa. Maaral-
lisessa tutkimuksessa tutkittava kohdejoukko on suurempi ja se maarittaa aineistonkeruumene-
telmat. Maarallisen tutkimuksen aineistonkeruumenetelmia voi olla esimerkiksi kyselyt. Laadulli-
sista tutkimusmenetelmista voidaan kayttaa nimitystda "pehmeat” tutkimusmenetelmat ja maa-
rallisistd tutkimusmenetelmistad “kovat” tutkimusmenetelmat. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta
laadulliset tutkimusmenetelmat olisivat vahemman tieteellisia. Tieteellisyys ndiden kahden eri
tutkimusmenetelman valilld ei siis ole eriasteista. Naiden menetelmien ero on ldhinna tavoissa,
joilla tutkimusten tieteellisyys osoitetaan. Maarallisessa tutkimuksessa saadaan aikaan pinnal-
lista, mutta kuitenkin suhteellisen luotettavaa tietoa. Laadullisten menetelmien uskotaan anta-

van syvallisempaa tietoa. [24, s. 11.]
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7.1  Tutkimusotteet

Fenomenografia on yksi laadullisen tutkimuksen tutkimusotteista. Tutkimusote valitaan sen mu-
kaan, mita laadullisessa tutkimuksessa halutaan tutkia. Fenomenografia tutkii nimenomaan ih-
misten nakemyksia ja kasityksia ymparoivasta maailmasta. Tarkemmin tutkimusote pyrkii kuvaa-

maan, ymmartamaan ja analysoimaan kasityksia ja kokemuksia. [25, s. 162-173.]

Fenomenografisella tutkimuksella on pelkistetysti kuusi vaihetta. Ensimmaisessa vaiheessa tutkija
tekee rajauksen siitd, minka ilmion han ottaa tarkastelun kohteeksi. Seuraavaksi tutkija valitsee
yhden tai useamman tarkastelukulman. Kolmannessa vaiheessa suoritetaan haastatteluja, joissa
selvitetdan ihmisten kasityksia ilmiosta. Neljas vaihe koskee haastattelujen ja muun aineiston lit-
terointia. Ja viimeiset kaksi vaihetta ovat aineiston analyysi ja analyysin tulosten kirjoittaminen.

[26, s. 60.]

Toimintatutkimuksessa tutkitaan sekd yritetddan muuttaa vallitsevia kdytantoja. Tutkimuksen
avulla pyritaan etsimaan ongelmiin ratkaisua. Ongelmat voivat teknisia, sosiaalisia, yhteiskunnal-
lisia, eettisid tai ammatillisia. Olennaista tassa tutkimusotteessa on, etta tutkittavat eli kaytan-
nossd ihmiset osallistutetaan aktiiviseksi osalliseksi tutkimukseen mukaan. Tutkimuksessa on
olennaista yhteistyd seka aktiivinen tekeminen tutkimuksen ohella. Toimintatutkimuksesta on
muotoiltu perusmalli, johon kuuluvat vertailuasetelma, lahtétilan kartoitus, intervention kuvaus
ja lopputilan mittaus. Tastd on myds maaritetty toimintatutkimuksen spiraali, joka kasittaa seu-
raavat vaiheet: Toiminnan suunnittelu => Muutoksen toteutus => Muutoksen vaikutusten seu-
ranta ja arviointi => Toiminnan suunnittelu. Keskeisena ajatuksena toimii ajatus siita, etta tilan-
netta yritetaan ensin muuttaa ja sitten sen vaikutuksia arvioidaan. Toimintatutkimukselle tyypil-
listd on kaytant6on suuntautuminen, ongelmakeskeisyys, tutkittavien ja tutkijan roolit aktiivisina

toimijoina muutosprosessi ja tutkittavien ja tutkijan suhteen perustana oleva yhteistyo. [27.]

Tapaustutkimuksessa keskitytdaan selvittdmaan jotain yksittaistd tapahtumaa tai pienta rajattua
kokonaisuutta. Tapaustutkimuksen tutkimuskohteena voi olla myds yksil6. Tapaustutkimuksessa
kaytetaan useita erilaisia tutkimusmenetelmia. Tutkimusta ohjaavat kysymykset miten ja miksi.
Tapaustutkimuksen kiinnostuksen kohteena ovat usein prosessit yksittdisessa tapahtumassa, ta-
pauksessa tai tilanteessa. Tutkimuskohdetta ja prosesseja pyritaan tutkimaan niille luonnollisessa

ymparistossa. Tutkimuksessa kuvailu on hyvin yksityiskohtaista kapean tutkimuskohteen vuoksi.
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Tapaustutkimus ei valttamatta pyri selittamaan yhteyksia tai prosesseja, vaan kadyttaa niin sanot-
tuja kuvailevia menetelmia. Tutkimuksen tavoitteena onkin mahdollisimman totuuden mukainen
ja tarkka kuvaus tapauksesta. Tapaustutkimusta voidaan tehda seka kvantitatiivisen etta kvalita-
tiivisen tutkimuksen menetelmilla. Kyseisessa tutkimuksessa kaytetdan useita tiedonkeruu- ja
analyysitapoja. Tutkimuksen kohde muodostaa kuitenkin aina kokonaisuuden. Tapaustutkimuk-
set eivat pyri yleistettavaan tietoon, vaan niiden tavoitteena on hankkia ymmarrysta tietysta il-

miosta tai yksilosta. [27.]

Kehittamistutkimus on verrattain uusi menetelmana opetuksen tutkimisessa. Tutkimustapana ke-
hittamistutkimus on alkanut levita tutkijoiden tietoon vasta viime vuosikymmenten aikana. Ke-
hittdmistutkimusta voidaan ajatella monitahoisena tutkimusmenetelmana, jolle ei voi esittaa
yhta yksiselitteistd maaritelmaa. Kehittamista voidaan lahestya insindoritieteiden tai opetuksen
tutkimisen nakokulmasta. Kehittamistutkimuksen tavoitteena on kehittdd opetusta joustavasti,
systemaattisesti ja iteratiivisesti. Talle tutkimukselle tyypillista on, etta jatkuvan arvioinnin ja ke-
hittdmisen yhteydessa pyritdan aina hydédyntamaan erilaisten sidosryhmien asiantuntijuutta. [28,

s. 3.]

Toimintatutkimuksella ja kehittamistutkimuksella on yhtenaisyyksia, silla molemmat tutkimus-
menetelmat perustuvat saadun teorian pohjalta kehittamiseen, jota arvioidaan tutkimuksen ai-
kana. Menetelmien erona voidaan muun muassa pitaa tutkimustavoitteita, mittakaavaa seka to-
teuttamistapoja. Molemmissa tutkimusmenetelmissa pyritdan kehittamaan tutkimuskohdetta.
Toimintatutkimuksessa tavoitteena on kuitenkin enemman kehittaa paikallisesti toimivia ratkai-
suja ja teorian luomista ei pidetd niin merkittdvana asiana. Kehittamistutkimukselle tyypillista
taas on teorian luomisen tarkeys. Menetelmien toteutustavan ndakdkulmasta erona on, etta ke-
hittamistutkimuksessa ominaista on kehittamistiimien muodostaminen ja kokonaisvaltainen tar-
kastelu, kun taas toimintatutkimuksen toteuttaa usein opettaja. [28, s. 6.] Opetuksen ja oppimi-
sen lisdksi kehittamistutkimuksen avulla voidaan kehittda kaikenlaisia innovaatio- ja kehittamis-

projekteja. [28, s. 12.]
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7.2  Aineiston keruu ja menetelmavalinnat

Laadullisen tutkimuksen aineistonkeruumenetelmat maaraytyvat yleensa tutkimuksen teoreetti-
sen viitekehyksen mukaan. My6s tutkijan oma osuus on tutkimuksen tiedonhankinnassa erittadin
tarked. Tama luo laadulliseen tutkimukseen myos haasteita, silla on tarkeaa, ettei tutkija sekoita

omia ajatuksiaan ja uskomuksiaan tutkimuskohteeseen. [24, s. 81-82.]

Haastattelut voidaan jakaa kolmeen osaan: strukturoituun haastatteluun, teemahaastatteluun eli
puolistrukturoituun ja avoimeen haastatteluun. Strukturoitu haastattelu tarkoittaa lomakehaas-
tattelua, eli jokaisessa haastattelussa on lomakkeet mukana ja kysymysten jarjestys pysyy sa-
mana. Teemahaastattelu on haastattelujen valimuoto. Kyseisessa haastattelussa teemat ovat tie-
dossa, mutta kysymysten tarkka muoto ja jarjestys puuttuvat. Teemahaastattelua voidaan pitaa
eraanlaisena keskusteluna, jolla pyritdaan johdonmukaisesti saamaan vastauksia tutkimusongel-
miin. Avoin haastattelu on melkein kuin tavallinen keskustelu. Yleensa se vie paljon aikaa ja edel-
lyttaa useita haastattelukertoja. Avoimessa haastattelussa ei ole ollenkaan runkoa, ja siksi haas-

tattelun ohjailu jad kokonaan haastattelijan vastuulle. [29, s. 203-205.]

7.3  Aineiston sisallénanalyysi ja litterointi

Dokumentteja voidaan analysoida sisallénanalyysin avulla. Dokumentit voivat olla paivakirjoja,
kirjeita, haastatteluja, puheita, keskusteluja ja niin edelleen. Analyysimenetelmana sisallonana-
lyysi on ndin ollen laajasti kdytettava. Talla menetelmalla pyritdan tekemaan tutkittavasta ilmi-
Osta yleinen ja tiivistetty kuvaus. Tarkea huomio on, etta sisadllénanalyysin avulla ainoastaan saa-

daan aineisto jarjestykseen johtopaatosten tekoa varten. [22, s. 103-104.]

Sisallonanalyysi voidaan jakaa teorialdhtdiseen, aineistoldahtdiseen sekd teoriaohjaavaan. Teo-
rialdhtdinen analyysi nojaa tiettyyn malliin ja teoriaan. Aineistolahtdisessa analyysissa pyritaan
taas luomaan teoreettinen kokonaisuus tutkimusaineistosta. [22, s. 95—99.] Teoriaohjaava ana-
lyysi etenee samoin aineiston pohjalta, kuten aineistolahtéinen analyysi. Ero ndiden valilla syntyy

siind, kuinka aineisto liitetddn teoreettisiin kasitteisiin. Teoriaohjaavassa analyysissa analyysi-
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runko voi olla strukturoitu tai valja. Kaytettdessa strukturoitua analyysirunkoa aineistosta kera-
tdan ainoastaan ne asiat, jotka sopivat runkoon. Aikaisempaa teoriaa ja kasitejarjestelmaa testa-

taan uudessa kontekstissa. [22, s. 116-118.]

Tutkimuksen aineiston analyysitavat voidaan jakaa kahteen: selittamiseen ja ymmartamiseen. Se-
littdvassa analyysitavassa kdytetdaan usein tilastollista analyysia. Ymmartamiseen pyrkivassa ta-
vassa puolestaan kaytetddn laadullista analyysia [29, s. 216-220.] [22, s. 95-99.] Analyysitavan
valinnassa tarkeda on aina se, etta valitaan analyysitapa, joka vastaa parhaiten tutkimusongel-
maan. Laadullisen aineiston tavallisimpia analyysitapoja ovat: sisallonerittely, teemoittelu, tyy-

pittely, diskurssianalyysi ja keskusteluanalyysi. [29, s. 219.]

Laadullinen tutkimusaineisto on usein tarpeen kirjoittaa puhtaaksi sanasta sanaan. Tata kutsu-
taan litteroinniksi. Litterointeja on myos useita erilaisia. Niiden erot syntyvat litteroinnin tarkkuu-
desta. Tarkimmissa litteroinneissa litteroidaan kaikki haastateltavien dannahdykset, tauot ja aa-

nenpainot. [29, s. 216-217.]

7.4  Tutkimusongelma ja valittu tutkimuksen toteuttamistapa

Tutkimuksessa tutkin kuinka simulaattorit ja virtuaaliset etdohjausvalineet soveltuvat metsako-

nekuljettajakoulutuksekseen. Tutkimuksessa tutkin kahta tutkimuskysymysta, jotka ovat:

1. Kuinka virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan tydpaikalla tapahtuvaa oppimista?

2. Kuinka simulaattorit ja virtuaaliset laitteet tukevat opiskelijan koululla tapahtuvaa oppimista?

Valitsen tutkimukseeni laadullisen tutkimuksen ja osittain maarallisen tutkimuksen. Valitsen paa-
saantoiseksi menetelmaksi laadullisen tutkimuksen. Haluan saada tietoon opettajien ja opiskeli-
joiden kokemuksia virtuaalilaitteiden kadytosta. Tassa laadullisessa tutkimuksessa pyritadn juuri
ymmartdmaan virtuaalisen opetuslaitteiston ominaisuuksia ja selvittamaan haastattelun avulla

kasityksia virtuaaliopetuksen merkityksesta opetukselle ja tydelamalle.

Haluan tutkimuksessani selvittaa opiskelijoiden ja opettajien henkilokohtaisia kasityksia seka ko-

kemuksia digitaalisten laitteiden kaytosta koululla ja tydpaikalla tapahtuvassa oppimisessa. Ha-
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luan tutkia nimenomaan opettajien seka opiskelijoiden kokemuksia ja kasityksia laitteiden kay-
tosta ja taman vuoksi laadullisen tutkimuksen kentalta tutkimusotteeksi valikoituu fenomenogra-

fia. Opinnaytetyon tutkimus on siis laadullinen fenomenografinen tutkimus.

Lisaksi simulaattorit ja virtuaaliset oppimisratkaisut metsakonekuljettajakoulutuksessa hanke, jo-
hon tama tutkimus pohjautuu, koskee ainoastaan Kainuun ammattiopiston metsakonekuljettaja-
koulutusta, joten kyseessa oleva kohdejoukko ei ole yhta laaja kuin maaralliseen tutkimukseen
vaadittaisiin. Tutkimuksen aineistonkeruumenetelmana kaytettiin haastattelua ja kyselyloma-

ketta.

Aloitan tutkimuksen aineiston keruun kyselylomakkeella, johon koulumme metsdakoneenkuljet-
taja koulutuksen opiskelijat vastaavat. Pyrin kyselylomakkeella saamaan tietoa opiskelijoiden
kdyttamistd laitteista ja heidan kokemuksistaan virtuaalisten laitteiden kaytostd. Kyselylomak-

keen vastauksien perusteella muokkaan haastattelurungon seka opiskelijoille etta opettajille.

Valitsen haastatteluun nelja opiskelijaa, nelja opettajaa ja viimeiseen haastatteluun kaksi valmis-
tunutta opiskelijaa. Pyydan haastateltavilta tutkimusluvat. Haastateltavien henkil6llisyytta ei jul-
kaista missaan vaiheessa eika henkilollisyydet kay ilmi. Toteutan haastattelut etdna Zoom cloud
meetings-sovelluksen avulla. Toimitan haastattelurungon kysymykset etukdteen haastateltaville,
jotta heilla on aikaa jo etukateen miettia vastauksia. Haastattelun aikana esitan tarkentavia kysy-
myksid. Opettajien ja opiskelijoiden erilaisilla kokemuksilla tutkimukseen saadaan mahdollisim-
man useita nakokulmia virtuaalilaitteiston nykyisesta kaytosta ja sen kdyton mahdollisuuksista

tulevaisuudessa.

Tutkimusote ohjaa my6s aineistonkeruumenetelman valintaa. lhmisten kokemuksia ja nakemyk-
sid saa parhaiten selvitettyd haastattelemalla. Haastattelua edeltava kyselylomake ohjaa minua
tutkijana rakentamaan haastattelun oikealla tavalla. Lisaksi haastattelu on joustava tiedonkeruu-
menetelma. Haastattelun joustavuus nakyy esimerkiksi vapautena esittaa kysymykset juuri ha-
luamassaan jarjestyksessa. Haastattelussa voidaan myds tarvittaessa tarkentaa kysymyksia ja kor-

jata vaarinkasityksia. [22,s.72-73.]

Tassa tutkimuksessa kaytan osaksi strukturoitua haastattelua ja osaksi teemahaastattelua. Haas-
tattelurungot ja kysymykset tulevat olemaan kaikille haastateltaville opiskelijoille samanlaiset,

mutta haastattelussa teen myos tarkentavia kysymyksia ja esitan tarvittaessa lisaa kysymyksia eri
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aiheista. Talla tavalla haastattelusta saadaan kaikki mahdollinen tieto ja opiskelijoiden seka opet-
tajien kokemukset. Pelkalla kyselylla tai hyvin tarkkaan seuratulla haastattelurungolla haastatte-
lun vastaukset jaisivat huomattavasti suppeammiksi. Myo6s kaikilla opettajilla on samanlainen

haastattelurunko, jota muokkaan tilanteen mukaan lisakysymyksilla.

Tassa tutkimuksessa kaytan teoriaohjaavaa sisallonanalyysia. Aineiston analyysissa kaytan oppi-
misen teoriaa. Oppimisen teoriaa hyddynnetaan sisdlldnanalyysissa siten, etta analyysin teemat
muodostetaan teorioiden avulla. Litteroitujen haastattelujen aineistoista poimitaan analyysiin sit-
ten ainoastaan teemoihin liittyvat vastaukset, jotta aineistosta tulee jasennelty ja rajattu vastaa-
maan tutkimusongelmiin. Analyysi on nain ollen ymmartamaan pyrkiva eli laadullinen analyysi.
Etenen analyysissa laadullisen sisadllonanalyysin vaiheita kdyttden. Ensin rajaan aineistosta asiat,
jotka minua kiinnostavat eli mitka liittyvat tutkimusongelmiin. Keskityn etsimaan kaikki haasta-
teltavien vastaukset, joissa kasitelldadn tutkimusongelmien asioita. Muun aineiston rajaan ulko-
puolelle. Taman jalkeen alan teemoitella ja luokitella kerdamiani vastauksia. Luokittelen vastauk-
set ensin tutkimuskysymyksista johdettujen valiotsikoiden alle. Valiotsikot ovat oppiminen ja tyo-
paikalla tapahtuva oppiminen. Taman jalkeen lisdan viela oppimisen ja tyopaikalla tapahtuvan
oppimisen teemojen alle valiotsikot: hyodyt ja haitat. Taman jalkeen luokittelen haastateltavien
vastauksia, sen mukaan koskevatko ne virtuaalisten laitteiden hyotyja vai haittoja. Lopuksi vield

tiivistan vastauksien sisalloista otsikot.
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TUTKIMUKSEN TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET
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Tutkimuksen tuloksia mitattiin ensin maarallisellad tutkimuksella. Kyselylomake luotiin Microsoft

Forms lomakkeella. Kyselyn tarkoituksena oli tuloksien lisdksi ohjata minua haastattelurungon

luomisessa. Kyselyyn vastasi 24 metsakonekuljettaja opiskelijaa kolmelta eri luokalta, seka nelja

ammattitutkintoa suorittavaa opiskelijaa. Taulukossa 1. ndkyy kyselylomakkeessa opiskelijoille

esitetyt kysymykset.

1. |Valitse oikea luokkatunnus

2. | Oletko kayttanyt seuraavia laitteita opinnoissasi (Samsung tabletti, Gopro?7,
Zoom-sovellus, John Deere simulaattori, Ponsse simulaattori, RealWear virtuaa-
lilasit)

3. | Laitteiden tekninen toimivuus

4. | Ovatko simulaattorit tukeneet opintojasi

5. | Miten simulaattorit tukivat opintojasi tai eivat tukeneet opintojasi?

6. | Tarvitseeko simulaattoritehtavien suorittamiseen enemman opettajan lasnaoloa
ja ohjausta?

7. | Kerro kolme tarkeinta eroavaisuutta kuormatraktorisimulaattorilla harjoitelles-
sasi oikeaan koneeseen verrattuna.

8. | Mita mielta olet digitaalisten laitteiden kaytettavyydesta?

9. | Mitd mielta olet etdopetuksesta?

10. | Kuinka digitaalisten laitteiden kaytt6d voitaisiin tukea paremmin tulevaisuu-
dessa?

11. | Onko opettaja tavoittanut sinut etdaohjaussovelluksella tydskennellessasi kuor-
matraktorilla?

12. | Oletko saanut riittavasti tukea etdohjauksella?

13. | Oletko ollut tydssa oppimassa koulutuksen aikana?

14. | Onko ohjaus tyopaikalle ollut monipuolista, tehokasta ja toimivaa?

15. | Oletko tyollistynyt metsdakoneyritykseen koulutuksen aikana?

16. Onko reitti ollut nopea koulutukseen hakeutumisesta tyoelamaan siirtymiseen?

17. | Oletko tyytyvainen Kainuun ammattiopiston metsakonekuljettajakoulutuksen
toimintamalliin?

18. | Kerro vapaa palautteesi Kainuun ammattiopiston metsakonekuljettajakoulutuk-
sen uudesta toimintamallista.

Taulukko 1. Kyselylomakkeen kysymykset metsdkonekuljettajaopiskelijoille.



26

Kysymyslomakkeessa oli luokitus kysymyksia numeroilla 1-5, seka muutama kirjallinen kysymys.
Luokituskysymyksissa 1= Erittdin huono, 2=Huono, 3=Kohtalainen, 4=Hyva ja 5=Erinomainen. Ky-
selyn tarkoituksena oli kartoittaa opiskelijoiden kayttamia virtuaalisia laitteita ja kokemuksia nii-
den kayttoon liittyen. Lisdksi kyselyn tarkoitus oli antaa minulle tietoa, mita minun kannattaisi
kysya tarkemmin haastatteluissa, jotta saisin mahdollisimman tarkasti esille opiskelijoiden ja

opettajien kokemuksia virtuaalisten laitteiden kaytosta opetuksessa.
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8.1 Kyselylomakkeella saadut tulokset

Virtuaalisten laitteiden kayttod on saatu tehostettua metsakonekuljettajakoulutuksessa hyvin.
Kuvassa 2 nakyy millaisia virtuaalisia laitteita opiskelijat ovat kdyttaneet metsakonekuljettajakou-
lutuksen aikana. Lahes kaikki opiskelijat ovat kdyttaneet Zoom cloud meetings sovellusta, jonka
avulla ohjausta annetaan opiskelijoille heidan tydskennellessa kuormatraktorilla. Zoomin avulla
opiskelijoille on opetettu teoriaopintoja eikd ainoastaan ammatillisia aineita. Kyselysta ilmenee,
ettd RealWear virtuaalilaseja on kayttanyt ainoastaan kaksi opiskelijaa eli ndiden kayttoaste on

koulutuksessa ollut heikko. Tulosten perusteella simulaattoreiden kayttdaste on ollut korkea.

2. Oletko kayttanyt seuraavia laitteita opinnoissasi?

@ samsung Tableri 8

’- GoPro7 kamera 12
. Zoom-sovellus 22 )
@ John Deere simulaattori 18 -
. Ponsse simulaattori 19

s
. RealWear virtuaalilasit 2

Kuva 2. Opiskelijoiden kayttamat virtuaaliset laitteet metsakonekuljettajakoulutuksessa.

Kysymyksessa kolme selvitettiin opiskelijoiden kokemuksia laitteiden teknisesta toimivuudesta.
Opiskelijoiden vastauksien keskiarvo oli 4.13, joka kertoo opiskelijoiden mieltdaneen laitteiden

teknisen toimivuuden hyvaksi.

Kysymyksessa nelja pyrittiin selvittdamaan, ovatko simulaattorit tukeneet metsdkonekuljettaja-
opintoja. Kainuun ammattiopistolla on kaytossa kolme John Deere ja kaksi Ponsse merkkista si-
mulaattoria. Simulaattorit on otettu kayttoon opetuksessa ja opiskelijoiden ohjauksessa metsa-
konekuljettajakoulutuksessa. Simulaattoreille on rakennettu simulaattoriluokka, jossa simulaat-
toreilla tapahtuvaa opetusta jarjestetdan. Kuvassa 3 on Kainuun ammattiopistolla sijaitseva simu-

laattoriluokka, jossa nuorisopuolen metsakonekuljettajat ovat opiskelemassa simulaattoreilla.
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Kuva 3. | AM MOTOHEAD simulaattoriluokka Kainuun ammattiopistolla.

Kyselyyn vastanneesta 24 opiskelijasta 22 on sita mieltd, etta simulaattorit ovat tukeneet metsa-
koneenkuljettajan opintoja. Kuvassa 4 nakyy vastausten jakauma kysymykseen, kuinka simulaat-

torit ovat tukeneet metsakonekuljettajaopintoja.

4. Ovatko simulaattorit tukenut opintojasi?

@ Kyl 22

Kuva 4. Vastausten jakauma kysymykseen, kuinka simulaattorit ovat tukeneet metsakonekuljet-

tajaopintoja.
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Kysymyksessa viisi kysyttiin ovatko simulaattorit tukeneet metsakonekuljettajaopintoja. Kysy-
mykseen vastasi sanallisesti 21 opiskelijaa. Opiskelijoiden vastauksien mukaan paasaantoisesti si-
mulaattorit ovat tukeneet metsakonekuljettajaopintoja. Opiskelijat kertovat, etta simulaattori on
mahdollistanut kuormaimen kayton haltuun ottamisen ennen oikealla koneelle siirtymista. Vas-
tauksista ilmenee myds tyoturvallisuus. Opiskelijat tiedostavat, ettd on hyva hallita koneen kuor-
maimen kayttd ennen oikealle koneelle siirtymista, jolloin tydn suorittaminen oikealla koneella
on turvallisempaa seka kustannustehokkaampaa. Muutama opiskelija nostaa esille vastauksissa

simulaattoriharjoitteista saadun hyodyn eri tyémalleista. Opiskelijoiden vastaukset esitetdan tau-

lukossa 2.
1 | anonymous Kuormaimen kasittely
2 | anonymous Oli helpompi lahtea ajamaan oikeaa konetta kun oli harjoitellut simu-
laattorilla puomin liikkeita.
3 | anonymous Simulaattorit tukivat opintoja hyvin, eikd niissa ollut mitaan moititta-
vaa.
4 | anonymous Opin sahkoisen kaksivipuohjauksen hallintaa.
5 | anonymous Hyva opetella eika sary vehkeet
6 | anonymous Hyvasti saa hallintaan liikkeet
7 | anonymous Niilld oppi nosturin liikkeet hallitsemaan, tekemaan sekakuormia ja
muutenkin kuormia. Kaikkea positiivista oppia.
8 | anonymous Ehdottoman hyva tapa harjoitella ennen oikealle koneelle siirtymista
9 | anonymous Oppii oikeat liikkeet joten oppiminen oikealla koneella huoma-
tyavasti turvallisempaa
10 | anonymous Nosturin hallinta
11 | anonymous Tuli liikeradat kuntoon
12 | anonymous Auttoivat liikeratojen harjoittelussa ja oikean tekniikan |6ytamisessa,
enemman voisi olla kerrottu tehtdvien yhteydessa mika on oikea
tapa ja miksi
13 | anonymous Antaa hyvaa pohjatietoa.
14 | anonymous Ei kaytetty koulutuksen aikana
15 | anonymous Oppi liikkeet ennen oikeaa konetta niin ei tarvinnut pelata etta rik-
koo jotain
16 | anonymous METSAKONEEN KAYTON PERUSTEET OVAT OLLEET HALLUSSA ENNEN
OIKEALLE KONEELLE SIIRTYMISTA
17 | anonymous En ole kayttanyt
18 | anonymous Ei ollut aikaisempaa kokemusta kuormaimesta, niin pystyi opettele-
maan kdyttoa ilman sarkymisen pelkoa.
19 | anonymous Simulaattoreista sai yleis tuntuman koneen liikeisiin
20 | anonymous harjoittivat minun nosturin kayttod ja kuromien tekemista
21 | anonymous Hyvin tarkea osa oppimisessa.

Taulukko 2. Opiskelijoiden vastaukset kysymykseen kuinka simulaattorit ovat tukeneet metsako-

nekuljettaja opintoja.
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Kysymyksessa kuusi pyrittiin selvittdmaan tarvitsevatko opiskelijat enemman opettajan lasnaoloa
ja ohjausta simulaattoriharjoitteiden suorittamiseen. Kysymykseen vastasi 23 opiskelijaa, joista
viisi kertoo tarvinneensa enemman opettajan lasndoloa ja ohjausta simulaattoriharjoitteiden suo-

rittamiseen nykyiseen tilanteeseen nahden. Tulokset esitetdan kuvassa 5.

6. Tarvitseeko simulaattoritehtavien suorittamiseen enemman opettajan lasndoloa ja ohjausta?

® xis 5

Ei 18

Kuva 5. Vastausten jakauma kysymykseen tarvitseeko opiskelijat enemman opettajan lasndoloa

ja ohjausta simulaattoriharjoitteiden suorittamiseen.

Kysymyksessa 7 selvitin kuinka opiskelijat kokevat simulaattoriharjoittelun verrattuna oikeaan
metsatraktoriin. 24 opiskelijasta 18 vastasi sanallisesti kysymykseen. Simulaattorin puutteiksi
opiskelijat nostavat nakyvyyden heikkouden seka etdisyyksien hahmottamisen. Yksi opiskelija on
vastannut ” 3d todellisuus ei vastaa ainakaan minulla todellisuutta”. Positiiviseksi simulaattori-
harjoitteissa on nahty turvallinen harjoittelu. Selvat erot simulaattorin ja metsatraktorin valilla on
kokonaisuuden hahmottamisessa ja ndkyvyydessa. Simulaattoreilla ei ole paasty riittavaan todel-
lisuuden tuntuun verrattuna oikealla koneella tydskentelyyn. Opiskelijoiden vastaukset esitetdaan

taulukossa 3.



1 | anonymous Nakyvyys. Tietokoneen fysiikat.
Etdisyyksien maarittdminen vaikeampaa simulaattorilla, "Pers" tun-
2 | anonymous X . P .
tuman puuttuminen ja huonompi ndkyvaisyys ohjaamosta.
3 | anonymous Etdisyyden hahmotus simulla vaikeampi. Simu ei sary
Ajamista pehmealla maastossa, ajaminen puitten vierestd, huolto
4 | anonymous
hommat.
Oikealla koneella hahmottaminen helpompaa kuin simulla. Simulaat-
5 | anonymous . . e .
torilla ei tarvitse jannittaa rikkovansa mitaan.
Hytin heiluminen, 3d ei vastaa ainakaan minulla todellisuutta, maas-
6 | anonymous -
toajaminen
7 | anonymous Maaston muoto.kouratuntuma.ympdriston nakeminen.
Parempi nakyvyys oikeassa koneessa, helpompi hahmottaa oikeassa
8 | anonymous . s . iy
koneessa pankkojen vili ja helpompi tasottaa paat oikealla koneella
Sinulla vaikeampi hahmottaa kokonaisuuksia koska nakokentta rajal-
9 | anonymous linen, puu ei kdyttaydy samalla tavalla simulla kuin oikeassa ela-
massa, maaston vaihtelut ei tule simulaattorilla tietenkaan esiin
10 | anonymous Vahingot, turvallisuus,
Puut eivat luisu toisiaan vasten simulaattorissa samoin kuin oikeassa
11 | anonymous koneessa. Ymparille katseleminen simulaattorissa vaikeampaa. Ko-
neen liikkeet eivat tunnu simussa kayttdjalle.
12 | anonymous Kolme ulotteisuuden hahmotus, maasto olosuhteet, kelien vaikutus.
13 | anonymous Puiden liikkeet. Koneen ohjaus.
14 | anonymous Nakyvyys. Pers tuntuma. Talvi olosuhteiden uupuminen koneelta.
Simulaattorissa vaikeampi hahmottaa etdisyys. Puiden tasaaminen ei
15 | anonymous simulaattorissa ole todenmukaista, puut ei Liu samalla tavalla. Taa-
kan paino ei vaikuta samalla tavalla kuormaimen kayttoon.
1ndkyvyys parempi 2 ndkee viedd paremmin kouran pankkojen va-
16 | anonymous s RS ¥ 2 P d
lista
fysiikat hiemn varsinkin ponssen simussa ja vahan epatodellinen tun-
17 | anonymous . ;
tuma ja polkimet puuttuu
Etaisyyden hahmotus on simulaattorilla hankalampaa. Oikea kone
18 | anonymous R .. . A
heilahtelee tyoskennellessa. Maastossa ajaminen.

Taulukko 3. Opiskelijoiden havainnoimat erot simulaattorin ja oikean koneen valilla.
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Kysymyksessa kahdeksan selvitin, mita mielta opiskelijat ovat digitaalisten laitteiden kaytettavyy-

desta. Opiskelijat ovat pdasaantoisesti mieltdneet virtuaalisten laitteiden kaytettavyyden hel-

poksi tai erittdin helpoksi. Ainoastaan kolme vastaajaa kertoo, etta ei osaa sanoa. Kuitenkaan ku-

kaan vastaajista ei ole kokenut laitteiden kaytettavyytta vaikeaksi. Kysymyksessa yhdeksan ky-

syin, mita mielta opiskelijat ovat etdopetuksesta. Opiskelijat ovat mieltdneet etdopetuksen hy-

vaksi mahdollisuudeksi opiskella. Tulokset esitetdan kuvassa 6.
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8. Mita mielta olet digitaalisten laitteiden kaytettavyydesta?

@ Erittin helppoa 5

J Helppoa 15

@ Enosaa sanca 3 |
| |

. Valkeaa 0 J

. Erittdin vaikeaa 0 - i __.__./_),_c""

9. Mita mielta olet etdopetuksesta?

24 3.67

vastausta Keskiarvo

Kuva 6. Digitaalisten laitteiden kadytettavyys metsakonekuljettajakoulutuksessa.

Kysymyksessa 10 selvitin opiskelijoiden nakemyksia, kuinka digitaalisien laitteiden kayttda voi-
daan tukea paremmin tulevaisuudessa. 24 opiskelijasta ainoastaan kahdeksan opiskelijaa antoi
sanallisen vastauksen kysymykseen. Useat vastaajista eivat osanneet sanoa, kuinka digitaalisten
laitteiden kayttoa voitaisiin tukea paremmin tulevaisuudessa. Yksi opiskelija kertoo, etta digitaa-
lisia alustoja on jo turhan monta. Kaksi opiskelijaa on vastannut, etta toivoo digitaalisten laittei-

den kayttoon enemman ohjausta ja opetusta. Opiskelijoiden vastaukset taulukossa 4.

1 [ anonymous En osaa sanoa.

2 | anonymous Enemman ohjausta

3 | anonymous Paikan paalld nayttaminen

4 | anonymous Korona nopeuttaa tata kehitystd. Viisaammat saa vastata.

5 | anonymous Zoom luentojen tallenteet pitdisi saada auki android laitteilla.
6 | anonymous En tieda

7 | anonymous en osaa sanoa

8 | anonymous Alustoja on jo turhan monta.

Taulukko 4. Opiskelijoiden vastaukset kysymykseen kuinka digitaalisia laitteita voitaisiin hyddyn-

taa tulevaisuudessa opetuksessa paremmin.

Kysymyksissad 11 ja 12 selvitin, ovatko Kainuun ammattiopiston opettajat tavoittaneet opiskelijat

etdohjauslaitteilla ja onko ohjaus ollut riittavaa. Kainuun ammattiopistolla metsakonekuljettaja-
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koulutuksessa on kayt6ssa Zoom cloud meetings- sovellus. Sovellus on kaytdssa opetuksessa opis-
kelijoiden ohjaamiseen ja seuraamiseen tydelamassa tapahtuvassa oppimisessa. Opiskelijoita on
opetettu Zoom- sovelluksella myds teoriaopinnoissa. Teoriaopetuksessa opiskelijat olivat halua-
massaan paikassa ja opettaja tavoitti opiskelijat Zoom- sovelluksen avulla. Tulosten perusteella
Zoom etdohjaussovelluksen avulla opettajat ovat tavoittaneet opiskelijat hyvin heidan tyosken-
nellessadan kuormatraktorilla. Kuvassa 7 on kyselyn vastaukset kysymykseen, kuinka opettajat

ovat tavoittaneet virtuaalisilla laitteilla opiskelijoita.

11. Onko opettaja tavoittanut sinut etdohjaussovelluksella tydskennellessisi kuormatraktorilla?

® wis 20

12. Oletko saanut opettajilta riittavasti tukea etdohjauksella?

23 413

vastausta Keskiarvo

Kuva 7. Opiskelijan tavoittaminen virtuaalisilla laitteilla.

Kysymyksessa 13 selvitettiin, kuinka moni opiskelija on ollut metsdakonekoulutuksen aikana tyo-
paikalla tapahtuvassa oppimisessa. Vastanneista opiskelijoista 18 on ollut tydpaikalla tapahtu-
vassa oppimisessa. Kuusi opiskelijaa ei ole saanut opintojen aikana koulutus- tai oppisopimus-
paikkaa. Vastanneiden opiskelijoiden mukaan tyopaikalle tapahtuvan oppimisen ohjaus on ollut

pddsaantoisesti monipuolista, tehokasta seka toimivaa. Tulokset kuvassa 8.
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13. Oletko ollut tyossdaoppimassa koulutuksen aikana?

@ «ia 18

14. Onko ohjaus tydpaikalle ollut monipuolista, tehokasta ja toimivaa?

19 3.58

vastausta Keskiarvo

Kuva 8. Opiskelijoiden tydpaikalla tapahtuva oppiminen.

Kysymyksissa 15 ja 16 selvitettiin ovatko opiskelijat tyollistyneet metsakonekuljettajakoulutuksen
aikana ja onko reitti koulutukseen hakeutumisesta tyoelamaan siirtymiseen ollut nopea. Koulu-
tuksenaikana metsdkoneyrityksiin on tyollistynyt kaksi opiskelijaa vakituiseen tydsuhteeseen,
nelja oppisopimuksella maaraaikaiseen tyosuhteeseen, seitseman koulutussopimuksella ja yh-
deksan opiskelijaa ei ole pdassyt tyopaikalle tytssa tapahtuvaan oppimiseen. Vastanneista 12
opiskelijaa on vastannut reitin olleen nopea koulutukseen hakeutumisesta tyéllistymiseen. Yksi
opiskelija on vastannut, ettd ei ole ollut nopea ja kahdeksan opiskelijaa ei osaa sanoa. Tulokset

kuvassa 9.
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15. Oletko tyéllistynyt metsakoneyritykseen koulutuksen aikana?

@ xa 2
@ Kylla, oppisopimuksella 4
. Kylla, koulutussopimuksella 7
@ e 9

16. Onko reitti ollut nopea koulutukseen hakeutumisesta tyoelamaan siirtymiseen?

@ iz 12
Q Ei 1

. En osaa sanoa 8 /

kuva 9. Opiskelijoiden tyollistyminen metsdakonekuljettajaksi opintojen aikana.

Kysymyksessa 17 selvitettiin ovatko opiskelijat tyytyvdisia Kainuun ammattiopiston uuteen toi-
mintamalliin metsakonekuljettajakoulutuksessa. Kysymykseen vastasi 22 opiskelijaa ja keskiarvo
vastanneiden kesken oli 4.14. Tama kertoo opiskelijoiden olevan padsaantdisesti hyvin tyytyvaisia

uuteen toimintamalliin.

Kysymyksessa 18 kysyttiin opiskelijoilta vapaata palautetta Kainuun ammattiopiston uudesta
metsdkonekuljettajakoulutuksen toimintamallista. Kysymykseen vastasi 12 opiskelijaa. Opiskeli-
jat nostavat esille uudessa toimintamallissa tarvetta tiiviimmalle koulutukselle koulutuksen
alussa. Tama tulee esille varsinkin opiskelijoiden kohdalla, joilla ei ole alasta aiempaa kokemusta
ja osaamista. Opiskelijat kaipaavat alussa enemman metsatraktorin tietotekniikan ja hallintalait-
teiden ominaisuuksien opettamista kuten esimerkiksi nosturin sdatoja. Hyotyna uudessa toimin-
tamallissa on joustavuus ja tekemalld oppiminen. Yksi opiskelija on vastannut “opetuksen jous-
tavuus on helpottanut opiskelujen jarjestdmista tydon oheen alanvaihtoa suorittaessa”. Opiskeli-

joiden vastaukset taulukossa 5.



Tama on todella hyva toimintamalli. Tekemalldhan sita paremmin
1 [ anonymous .
oppii.
2 | anonymous Suhteellisen toimiva ja joustava malli.
3 | anonymous Opelta useammin tukea ja palautetta
Alkuaika taytyisi olla tiiviimpi koulutuksen suhteen,esim etdna. Kou-
lutuksen alkuaikana olisi hyva kertoa nayttdjen osa-alueet, etta har-
4 [ anonymous . e . . L R,
joittelussa ja tOissa voisi enempi kuvata videoita ja tehda nayttoon
liittyvia juttuja.
5 | anonymous Hyva
Enemman olisin toivonut varsinaista opetusta eri tehtavakokonai-
suuksista. Aika lailla "siperia opettaa" tapa on ja eikd siind mitdan jos
6 | anonymous on jonkulainen pohja olemassa mutta jos ummikkona ldhtee opiske-
lemaan niin melko hurjaa menoa..Toki opetustapa on muuttunut
mutta mielestdni jonkulainen pohja pitdisi ihan opettamalla opettaa..
Tama kysely ohjelma jumitti vahan.Hyva malli, tosin korona sotki ku-
viot. Metsdkoneen tietokoneen ja hallintalaitteiden ominaisuuksia
7 | anonymous voisi kayda lapi luokassa teoriassa. Kylla sielta aina jotakin pdahan
jaa, itse omaksuu yhden ja koulukaveri toisen asian ja sitten tietoja
vaihdetaan keskendan.
8 | anonymous Jatkakaa samaan malliin.
Opetuksen joustavuus on helpottanut opiskelujen jarjestamista tyon
9 [ anonymous X .
oheen alanvaihtoa suorittaessa
10 | anonymous iso kiitos avusta sekd kdynneista tydomaalla.
11 | anonymous Taytyisi olla alussa opetusta ja vinkkejd nosturin saatoihin.
12 | anonymous Hyva

36

Taulukko 5. Opiskelijoiden palaute Kainuun ammattiopiston uudesta toimintamallista metsako-

nekuljettajakoulutuksessa.
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8.2 Haastattelujen tulokset

Toteutin haastattelut neljalle opiskelijalle haastattelurungon avulla, joka on liitteena 2. Esitin li-
saksi tarkentavia kysymyksia tarpeen mukaan. Litteroin haastattelut sanasta sanaan ja taman jal-
keen tein sisdllonanalyysin teemoittelun ja luokittelun avulla. Sisallonanalyysin jalkeen tiivistin

kuvaan 10 opiskelijoiden haastatteluissa ilmi tulleet asiat.

Kysyin opiskelijoilta haastattelussa heidan kokemuksiaan virtuaalisten laitteiden hyodyista ja hai-
toista. Kyselin hyoédyt ja haitat erikseen liittyen koululla tapahtuvaan opetukseen ja tyopaikalla
tapahtuvaan ohjaukseen. Kaikilla haastateltavilla opiskelijoilla oli kokemusta molemmissa pai-
koissa monenlaisten virtuaalisten laitteiden kaytosta. Koululla tapahtuvassa opetuksessa opiske-
lijat olivat kokeneet virtuaaliset laitteet hyddylliseksi siten, ettd oppiminen ei ole paikkaan sidot-
tua. Eli opiskelijat pystyivat osallistumaan opetukseen esimerkiksi tydpaikalta tai kotoa kasin. Li-
saksi nykyisen koronatilanteen vallitessa opiskelijat kokivat hyodylliseksi sen, ettd opetukseen
pystyi osallistumaan myds lievasti sairaana virtuaalisten laitteiden avulla. Lisaksi opiskelijat naki-
vat hyotyna sen, etta virtuaaliset laitteet mahdollistivat kdytannon opetuksen etdana. Esimerkkina
yksi opiskelija kertoi, etta han oli koulun metsassa koulun koneella ajamassa, kun koneeseen tuli
joku vika. Opiskelija ei itse osannut paikantaa ja korjata vikaa. Opettaja oli silla hetkellad toisen
opiskelijan tyota valvomassa eri paikassa, mutta opettajaan sai yhteyden virtuaalisten laitteiden

avulla ja opettaja pystyi videokameran valitykselld katsomaan ja neuvomaan vian korjaamisessa.

Haittojakin virtuaalisten laitteiden kaytolle opiskelijat olivat havainneet liittyen koululla tapahtu-
vaan opetukseen. Kaksi opiskelijaa oli kokenut virtuaaliset laitteet vaikeiksi kdyttaa. Oli teettdnyt
ylimaaraista tyota opetella kdyttamaan laitteita. Kaikki haastateltavat opiskelijat kertoivat hai-
taksi yhteysongelmat. Yhteydet olivat jossain vaiheessa takkuilleet kaikilla. Paasaantoisesti kui-
tenkin yhteydet olivat toimineet hyvin, muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Yksi opiskelija
lisdksi sanoi, ettd laitteita piti paivittaa jatkuvasti ja tdma hairitsi niiden kayttda. Han oli kokenut

sen virtuaalisten laitteiden kayton haitaksi.

Tyopaikalla tapahtuvan oppimisen kysymyksissa kysyin myds erikseen hyddyista ja haitoista vir-
tuaalisten laitteiden kaytosta. Kaikki haastateltavat kokivat hyodyksi sen, ettd opettajaan sai no-
peasti yhteyden ongelmatilanteissa ja opettaja pystyi tydpaikalle neuvomaan kameran avulla on-

gelmatilanteen ratkaisun. Yksi opiskelija kertoi esimerkin 6ljyjen vaihdosta. Opiskelija oli ty6pai-
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kalla oppimassa metsakoneyrityksessa ja han ajoi uudenlaista konetta, jota ei aiemmin ollut kayt-
tanyt. Koneeseen piti vaihtaa 6ljyt ja han ei tiennyt mita tehda. Opiskelija otti yhteyden virtuaali-
silla laitteilla opettajaan ja opettaja neuvoi vaihe vaiheelta 6ljyjen vaihdon suoraan maastoon,
vaikka ei fyysisesti olisi pystynyt tulemaan juuri silld hetkelld paikalle. Kaikki opiskelijat olivat ko-
keneet hyddyksi myds sen, etta he olivat saaneet tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa tarpeeksi
ohjausta opettajilta laitteiden avulla. Opettajilla olienemman aikaa ohjata opiskelijoita etdna kuin
ettd he olisivat ajelleet ympari Kainuuta ja kdyneet fyysisesti istumassa koneiden kyydissa. Lisaksi
viiden opiskelijan haastatteluissa nousi hyédyksi se, ettd he eivat jannittaneet etdohjausta yhta
paljon kuin sitd, etta opettaja olisi istunut seldn takana koneessa ohjaamassa. Eras opiskelija sanoi

asian nain: ”Ei tarvii jannittaa niin paljoo, kun opettaja ei oo niskaan honkimdassa.”

Haittoja virtuaalisten laitteiden kaytolle tydpaikalla tapahtuvassa oppimisessa opiskelijat olivat
my0s havainneet. Yksi oli kokenut laitteet hankalasti kaytettaviksi myos tydelamajaksolla. Kaikki
olivat myos jossain vaiheessa kokeneet yhteysongelmia laitteiden kaytossa. Padsaantoisesti kui-
tenkin yhteydet olivat toimineet my6s tyopaikalle tapahtuvassa ohjauksessa. Yksi opiskelija oli
kokenut haitaksi sen, ettd opettaja ei ole fyysisesti paikalla ohjaamassa, vaan tavoitettavissa ai-

noastaan virtuaalisten laitteiden avulla.

Yhteenvetona haastattelujen perusteella voidaan listata virtuaalisten laitteiden hyddyiksi seuraa-
vat asiat: opiskelijat saavat tarpeeksi nopeasti ja riittavan maaran ohjausta seka koulun metsissa
ettd tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa ja opetukseen voi osallistua mista vain tai hieman sai-
raana. Nopeus ohjaukseen tulee siita, ettd opettajan ei tarvitse liikkua paikasta toiseen ohjaa-
maan opiskelijoita, vaan saa yhteyden opiskelijoihin etdana. Riittdva maara ohjausta taas on seu-
rausta nopeudesta vaihtaa yhteyksia opiskelijasta toiseen. Kokonaisuudessaan opiskelijat kokivat
virtuaalisista laitteista olevan enemman hyotya kuin haittaa seka koululla tapahtuvassa opetuk-

sessa ettd tyoelamassa tapahtuvassa ohjauksessa.



oppiminen

tyopaikalla tapah-
tuva oppiminen

Hyodyt

Haitat

Hyodyt

Haitat

Oppiminen ei ole
paikkaan sidottu

Lieva sairaus ei
ole este

Laitteiden vaikea
kdytettivyys

Nopea apu on-
gelmatilan-
teissa

!

Yhteysongel-
mat

Kéytannon opetuk-
sen mahdollistami-
nen etdnd

Riittdvésti
ohjausta

Jatkuvat péivitykset

Laitteiden vaikea
kaytettivyys

Yhteysongelmat
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Kuva 10. Opiskelijoiden haastattelujen tulokset.

Ei tarvitse jénnit-
1348 opettajan
|dsndoloa

Opettaja harvoin paikalla
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Analysoin myds opettajien haastattelut samalla tavalla kuin opiskelijoiden. Luokittelin opettajien
haastatteluvastaukset ensin koululla tapahtuvan oppimisen ja tydssdaoppimisen teemojen alle.
Taman jalkeen luokittelin viela vastaukset sen mukaan, koskivatko ne virtuaalisten laitteiden hyo-

tyja vai haittoja. Taman luokittelun tulokset kokosin kuvaan 11.

Opettajien haastattelut olivat selkedsti monisanaisempia kuin opiskelijoiden. Toki vastauksista
huomasi sen, ettd opettajat katsovat virtuaalisten laitteiden kayttoa eri nakokulmasta kuin opis-
kelijat. Opettajat myds suunnittelevat virtuaalisten laitteiden kdyton ja siita syysta heilla oli myos
laajempia perusteluja ja kokemuksia virtuaalisten laitteiden hyddyista ja haitoista. Seka hyotyja,
ettd haittoja virtuaalisten laitteiden kaytolle 16ytyi myos opettajien kokemuksista. Opettajat kui-
tenkin nimesivat useammin hyotyja kuin haittoja. Vaikka kuviossa haittoja nayttaa olevan joko
saman verran tai enemman kuin hyotyja, kaikki opettajat eivat maininneet kaikkia haittoja. Suurin
osa opettajista kuitenkin nimesi kaikki kuviossa nakyvat hyodyt. Tasta syysta voidaan myos opet-
tajien haastatteluista todeta, ettd opettajien kokemuksen mukaan virtuaalisten laitteiden kay-
tosta on enemman hyotya kuin haittaa sekd koululla tapahtuvaan oppimiseen etta tyopaikalla

tapahtuvaan oppimiseen.

Koululla tapahtuvassa oppimisessa opettajat kokivat virtuaalisten laitteiden hy6dyiksi laitteiden
kayttajaystavallisyyden, suurien opiskelijaryhmien opettamisen yhta aikaa, tiedonsiirron nopeu-
den, kustannustehokkuuden ja yksilollisen ohjaamisen helppouden. Kayttajaystavallisyysteeman
alla opettajat kertoivat, etta virtuaaliset laitteet ovat helppokayttdisia ja tata kautta kayttajaysta-
vallisia. Tama oli kaikkien opettajien mielipide virtuaalisten laitteiden kdytosta. Kuitenkin yksi
opettaja sanoi haastattelussa, ettad osalle opiskelijoista laitteiden kdyttaminen on hyvin haasta-
vaa. My0s opiskelijoiden haastatteluissa kavi ilmi, ettd osa opiskelijoista koki virtuaalisten laittei-
den kayton olevan haastavaa. Tdma voi kertoa siitd, etta opettajat kdyttavat tydssaan virtuaalisia
laitteita useiden opiskelijaryhmien ohjaamiseen ja monenlaiseen toimintaan. Lisdksi opettajat
ovat saaneet laitteiden kayttoon ohjausta ja koulutusta. Opettajat kayttavat siis virtuaalisia lait-

teita paljon enemman kuin opiskelijat ja siksi kokevat niiden kdayton helppona.

Kaikki opettajat nostivat haastatteluissa esille koululla tapahtuvan oppimisen hyddyissa myos
sen, etta virtuaalisten laitteiden avulla voi opettaa useita ryhmia kerrallaan ja opetuksen ei tar-
vitse tapahtua luokkaymparistdssa. Nain opettajien resursseja saadaan hyddynnettya paremmin.

Tahan kohtaan liittyy myos kustannustehokkuushyoty, joka nousi kaikissa opettajien haastatte-
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luissa myos esille. Virtuaaliset laitteet mahdollistavat kustannustehokkaampaa opetusta kuin pe-
rinteinen tapa opettaa. Saastot tulevat esimerkiksi juuri opettajaresurssien hyédyntamisessa eli
yksi opettaja voi opettaa useaa ryhmaa yhta aikaa teoriaopinnoissa virtuaalisten laitteiden avulla.
Lisaksi kustannustehokkuudesta opettajat kertoivat esimerkin, ettd opettajien ei tarvitse ajaa
koulun metsissa tyoskentelevien opiskelijoiden luokse, vaan he voivat opettaa ja ohjata opiskeli-

joita myds metsdan virtuaalisten laitteiden avulla.

Tiedonsiirron nopeus tuli kahdessa haastattelussa myos esille hyotyna. Opettaja voi vastata opis-
kelijan tiedon- tai ohjauksen tarpeeseen nopeasti virtuaalisten laitteiden avulla. Esimerkiksi yksi
opettaja kertoi, etta jos opiskelija ajaa koulun metsissa konetta ja koneeseen tulee jokin vika, jota
opiskelija ei osaa itse selvittda ja korjata, opiskelija pystyy tdssa tapauksessa ottamaan nopeasti
yhteyden opettajaan virtuaalisten laitteiden avulla ja opettaja voi ohjata opiskelijaa vian korjaa-

misessa etana.

Kaikki opettajat nostivat esille haastatteluissa myos yksilollisen ohjauksen helppouden virtuaalisia
laitteita hyodyntden. Yksilollista ohjausta opiskelijat saavat nopeammin paikasta riippumatta, kun
kdytdssa ovat virtuaaliset laitteet. Tama johtuu siitd, ettd opettajan ei tarvitse kulkea fyysisesti

opiskelijoiden luona ja matkoihin ei kulu ndin ollen aikaa.

Kuten jo totesin, opettajien kokemuksista 16ytyi myos haittoja virtuaalisten laitteiden kaytosta.
Kuvassa 11 nakyvat kaikki haitat, joita opettajien haastatteluissa nousi esille. Haittoja olivat: vir-
tuaalisten laitteiden kaytto vaatii kekselidisyytta opettajalta, huonot yhteydet tuovat haasteita,
opiskelijoiden keskittyminen harhailee eli he tekevat muuta samalla, opiskelijoiden aktivoiminen
haastavaa, opiskelijoiden syrjdytymisvaara ja osalle opiskelijoista laitteiden kdytté on haastavaa.
Yksi opettajista totesi haastattelussa, ettd han on joutunut kdyttdmaan aikaa virtuaalisten laittei-
den kayton opetteluun ja keksimaan erilaisia keinoja hyodyntaa niitd. Kyseinen opettaja kertoi,
ettd on kadyttanyt virtuaalisia laitteita vasta vuoden 2020 syksyn ajan ja haitta johtui siitd. Ndin
ollen kyseessa voi olla haitta, joka poistuu, kunhan opettaja paasee enemman kdyttamaan virtu-

aalisia laitteita.

Kaikki opettajat nostivat haastatteluissa esille huonot yhteydet virtuaalisten laitteiden kayton
haasteena. Huonot yhteydet eivat vaivaa aina, mutta silloin kun yhteys on huono se luo suuria

haasteita opetuksen jarjestamiselle ja kuormittaa seka opettajia etta opiskelijoita. Padasaantoi-
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sesti yhteydet olivat kuitenkin toimineet hyvin. Lisaksi kaikki opettajat kertoivat, etta teoriaope-
tuksen aikana esiintyy kaksi ongelmaa virtuaalisia laitteita kayttdessa; se, etta opiskelijat touhua-
vat jotain muuta samalla kun seuraavat opetusta ja lisaksi opiskelijoita on vaikeampi saada osal-
listumaan opetuskeskusteluun virtuaalisten laitteiden kanssa. Yksi opettaja kertoi esimerkiksi,
ettd opiskelijat olivat opetuksen kanssa samaan aikaan sosiaalisessa mediassa toisella laitteella,

joten keskittyminen ei pysynyt opetuksessa.

Yksi opettaja toi esille haastattelussa myos sen, ettd virtuaalisien laitteiden kdytté opetuksessa
vahentaa sosiaalisten kontaktien maaraa ja han oli huomannut, ettd tdma aiheutti syrjaytymis-
vaaraa joillekin opiskelijoille. Opiskelijat, joilla ei ollut alun perin tuttuja ryhmassa, jaivat nyt vir-
tuaalisten laitteiden myo6ta vaille sosiaalisesta kanssakdymisestd, jota koululla tapahtuisi ja siksi
ryhmaytyminen ja kaverisuhteiden muodostaminen oli vaikeampaa. Lisaksi kuten jo aiemmin
mainitsin, yksi opettaja oli huomannut, ettd virtuaalisten laitteiden kayttd on osalle opiskelijoista
lilan vaativaa. Opettaja koki, etta han joutuu kayttamaan valtavan paljon aikaa laitteiden kaytto-
koulutukseen sellaisten opiskelijoiden kohdalla, jotka eivat osaa laitteita kayttaa. limeisesti tallai-
set opiskelijat eivat olleet vastanneet haastatteluja edeltavaan kyselyyn, koska kyselyssa kaikki
opiskelijat olivat joko kokeneet kdyton helpoksi tai eivat osanneet sanoa, onko kaytto ollut help-

poa vai ei.

Tyopaikalla tapahtuvaan oppimiseen liittyen opettajien kokemuksista nousi esille seka hyotyja

ettd haittoja virtuaalisten laitteiden kadytolle. Opettajat olivat kokeneet seuraavanlaisia hyotyja:

e Opiskelijoiden tavoittaminen reaaliajassa on helppoa

e Lisaa resursseja kaytettavissa opetukseen

e Aikatauluttaminen ohjaamiselle helpompaa

o Yksilollisen opetuksen antaminen helpompaa

e Riittdva ohjausmaara tyoelamaan.



43

Opiskelijoiden tavoittaminen reaaliajassa nahtiin hyddylliseksi, koska opettaja pystyi reaaliajassa
vastaamaan opiskelijoiden pulmatilanteisiin. Esimerkkinad yksi opettaja kertoi haastattelussa ti-
lanteesta, jossa opiskelija oli jaamassa metsdkoneella kiinni pehmedan maastoon ja otti sen
vuoksi yhteytta virtuaalilaitteilla opettajaan. Opettaja pystyi neuvomaan vaihe vaiheelta opiske-

lijaa ja opiskelija paasi jatkamaan tyoskentelya.

Virtuaaliset laitteet toivat kaikkien haastateltujen opettajien kokemuksien mukaan lisaa resurs-
seja koulutuksen kayttéon tydpaikalla tapahtuvan oppimisen nakdkulmasta. Lisdresurssit tulivat
kayttoon, koska opettajan ei tarvitse ajaa opiskelijoiden luokse antamaan ohjausta. Opiskelijat
voivat olla ympari Kainuuta metsissa tyoskentelemassa, joten opettajalla saattoi aiemmin menna
yksi kokonainen tyopaiva yhden opiskelijan ohjausreissulla matkoineen. Nyt virtuaalisten laittei-
den myo6ta opettaja pystyy ohjaamaan useita opiskelijoita pdivdssa riippumatta opiskelijoiden

tyoskentelypaikasta. Myo6s ohjauksen aikatauluttaminen on tasta syysta helpompaa.

Opettajat kokivat myos, etta virtuaalisten laitteiden kdayton myota yksilollisen opetuksen ja oh-
jauksen antaminen tydelamaan on helpompaa. Jalleen tahan vaikutti se, ettad opettajan ei tarvitse
fyysisesti kulkea pitkia matkoja opiskelijoiden luokse, vaan opiskelijoihin saa nopeasti yhteyden
virtuaalisilla laitteilla ja kameran avulla opettaja voi opastaa vaihe vaiheelta esimerkiksi jonkin

vian korjaamisen.

Opettajien haastatteluista nousi esille my0s, etta virtuaalisten laitteiden kaytté on mahdollistanut
riittdvdn maaran opiskelijoiden ohjausta nimenomaan tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa.
Opettajat kokivat, ettd ovat voineet vastata opiskelijoiden ohjauksen tarpeeseen paremmin vir-
tuaalisten laitteiden avulla. Kun resursseja on enemman, myds ohjausta on enemman opiskeli-

joille. Tama nakyi opettajien mielestd myos tydeldamajakson oppimistuloksissa.

My®0s haittoja virtuaalisten laitteiden kaytolle nousi esille haastatteluissa. Haitoiksi nahtiin:

e Huonot yhteydet

e Opettajan tydmaara kasvaa huomaamatta

e Fyysinen kdynti tyopaikoilla vihenee

e Osalla opiskelijoista huonot laitteet (huono kamera)
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e Osalle opiskelijoista laitteiden kayttd tuottaa suuria haasteita.

Yhteydet ja niiden haasteet olivat tuottaneet opettajille vaikeuksia tydelamajaksojen ohjauksissa
ja sen vuoksi kaikki haastateltavat opettajat nostivat haastatteluissa taman esille virtuaalisten

laitteiden haittana.

Opettajista kaksi kertoi my0s, etta koska virtuaaliset laitteet mahdollistavat nopean ja reaaliaikai-
sen yhteydenoton opiskelijoihin, yhteyksida on tullut muodostettua myds tydajan ulkopuolella.
Yksi opettaja kertoi, ettd jos opiskelija ottaa esimerkiksi illalla yhteytta ja kertoo jostain ongel-
masta tydelamajaksolla, opettaja otti yhteyden opiskelijaan ja ohjasi ongelman ratkaisemiseksi
tydajan ulkopuolella. Tasta syysta opettajat kokivat, etta virtuaaliset laitteet ovat aiheuttaneet

sen, ettd opettajien tydmaara on kasvanut huomaamatta ja tyopaivat ovat venyneet myos iltaan.

Yksi opettaja koki haitaksi myos sen, ettd perinteinen ohjaus eli fyysinen kaynti tydpaikalla on
vahentynyt. Kyseinen opettaja koki, ettd kaymalla fyysisesti tydpaikalla sai paremman kokonais-
kuvan opiskelijan tyoskentelysta kuin kameran valityksella. Haitaksi opettajat kokivat haastatte-
luissa my0s sen, etta osalla opiskelijoista oli ollut liilan huonoja laitteita kdytettavissa. Eniten haas-
teita oli aiheuttanut huonot kamerat, joiden kuvanlaatu oli sellainen, ettei siitd saanut kunnolla
selvda. Nain ollen ohjaus ja opetus on ollut haastavaa. Lisdksi osa opettajista oli kokenut haitaksi

sen, etta joillekin opiskelijoille virtuaalisten laitteiden kaytto oli ollut lilan haastavaa.
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Kuva 11.
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Opettajien haastattelujen tulokset.
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Haastateltavaksi valmistuneiksi opiskelijoiksi valitsin yhden aikuispuolen opiskelijan seka yhden-
nuorisopuolen opiskelijan. Taman luokittelun tulokset kokosin kuvaan 12. Haastatteluissa ilmeni
molempien opiskelijoiden kokeneen virtuaalisten laitteiden tukeneen merkittavasti metsako-
neenkuljettajan opintoja. Molemmat opiskelijat kertoivat opetuksen olleen virtuaalisilla laitteilla
onnistunutta. Nuorisopuolen opiskelija nostaa esille laitteiden helpon kaytettdavyyden seka nii-

den toimintavarmuuden.

Opiskelijat kokevat simulaattorit merkittavaksi oppimisvalineeksi metsakonekuljettajakoulutuk-
sessa. Molemmat opiskelijat kokevat simulaattoriopetuksen olleen yksi merkittavimmista oppi-
misvalineista metsakonekuljettajakoulutuksen aikana. Aikuispuolen opiskelijan kommentti simu-
laattoreilla tapahtuvasta oppimisesta, ” Simulaattori oli mielestdni ehdottoman tarkea opiskelu-
vdline. Oikean koneen kaytto olisi ollut varmasti paljon vaikeampaa seka jannittavampaa ilman
simulaattoriharjoituksia. Itse koin tarkedksi harjoitella simulaattorilla alkuun mahdollisimman
paljon ja tdhdn meille annettiin hyvat mahdollisuudet”. Nuorisopuolen opiskelija painottaa, etta

oli tarkeda osata koneen kuormaimen hallinta ennen oikealle koneelle siirtymista.

Molemmat haastateltavat kertovat simulaattorin myds nopeuttaneen opintoja, silla maastossa
oikealla koneella oli helpompaa tyoskennella. He kertoivat, ettda taman takia pystyi nopeammin
kysymaan yrityksista mahdollista harjoittelupaikkaa tydpaikalla tapahtuvaan oppimiseen. Kumpi-
kin opiskelija on tyollistynyt samaan yritykseen koulusta valmistuttuaan kuin missa oli harjoitte-

lemassa.

Aikuispuolen opiskelija kertoo virtuaalisten laitteiden tukevan hyvin monimuotoista opiskelua,
mikali kdy opintojen aikana toissa kuten han kavi. Opiskelija kertoo teoriaopintoja olleen hel-
pompi opiskella etdna erilaisten virtuaalisten laitteiden avulla. Opiskelija kertoo myds, etta aiem-
piin aiheisiin oli helpompi palata ja kerrata omaa osaamistaan tallennetuilta oppitunneilta. Taman
asian opiskelija koki hyvaksi asiaksi my6s valmistautuessa nadyttoihin, silla tallenteiden avulla op-
pimateriaalit olivat hyva erinomainen kertausvaline. "Tunneille osallistuminen ei ollut mydskaan

niin sitovaa, kun pystyi katsomaan tunnit tallenteilta itselle sopivalla ajalla”.

Haastateltavat painottavat, etta alkuun on hyva opettajan olla paikalla. Joissakin opinnoissa kuten
esimerkiksi metsdakoneiden kunnossapidossa haastateltavat pitavat perinteista kontaktiopetusta
parempana oppimismenetelmana, silla padsee konkreettisesti ndkemaan ja tekemaan huoltoja

opettajan opastuksella.
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TyOpaikalla tapahtuvassa oppimisessa aikuispuolen opiskelija kommentoi virtuaalisia laitteita
nain. ”Itselleni oli helpompi tapa opetella koneen kaytt6d omassa rauhassa ilman, ettd opettaja
olisi koko ajan seuraamassa takana, tietdaen kuitenkin opettajien olevan helposti tavoitettavissa

etdohjauslaitteilla”.

Molemmat opiskelijat kokivat virtuaaliset etdohjauslaitteet tarkedksi oppimisvalineeksi opiskeli-
joiden ohjaamisessa tyoelamassa tapahtuvassa oppimisessa. ”Minun mielestani oli tarkeaa saada
yhteys heti kun oli ongelmia opettajaan, silla opettaja osasi antaa neuvoja”. Nain kertoi nuoripuo-

len opiskelija. Aikuispuolen opiskelijan kommentit olivat samansuuntaisia.

Aikuispuolen opiskelija nostaa esille, ettd virtuaalisilla etdohjauslaitteilla ohjaaminen typaikalla
tapahtuvaan oppimiseen oli jostain syystd rennompaa. llman jannittdmista oli helpompaa nayttaa
opettajalle, kuinka kehittymistd on tapahtunut. Molemmat opiskelijat kuitenkin kertoivat, etta

heidan luonaan tydpaikalla on kayty fyysisesti.

Haastattelussa nousi esille opettajien nopea reagointi ongelmatilanteissa tyopaikalla tapahtu-
vassa oppimisessa. Tata opiskelijat pitivat hyvana asiana, silla ongelmatilanteeseen sai nopeasti

apua. Tyoskentelya oli helppo jatkaa saatuaan ohjeet tyon suorittamiseen.

Haitaksi aikuispuolen opiskelija nosti, etta virtuaalisilla laitteilla ohjaaminen ty6paikalla tapahtu-
vassa oppimisessa vaatii opiskelijalta laadukkaan puhelimen, jossa on laadukas videokamera.
Opiskelija kertoo, etta tyopaikalla tapahtuvan oppimisen alussa hanelld oli omistuksessa halpa
puhelin, jossa ei ollut laadukasta videokameraa. Opettajat ovat kommentoineet usein kuvan huo-
noa laatua. Opiskelija kertoo hankkineensa koulutuksen aikana laadukkaamman puhelimen, jol-

loin myds virtuaalisilla laitteilla ohjatessa oli kuvanlaatu parantunut huomattavasti.

Molemmat opiskelijat kertoivat, etta joskus yhteyden kanssa oli ollut ongelmia huonojen yhteyk-
sien vuoksi. Opiskelijat nostivat haitaksi myos, ettd opettajan kdydessa harvoin konkreettisesti
tydmaalla on opettajalle vaikea antaa kokonaiskuvaa tydmaasta. Aikuispuolen opiskelija kertoo,
ettd tyon suunnittelussa oli tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa alkuvaiheessa vaikeuksia, jol-
loin ohjausta pyrittiin antamaan virtuaalisilla laitteilla. Tassa ohjaushetkessa ei opettaja kuiten-
kaan saanut havainnoitua koko tydmaan kokonaiskuvaa ja opettaja tuli ohjaamaan tyémaalle fyy-

sisesti.
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Opiskelijat kertovat perinteisen kontaktiopetuksen ja virtuaalisilla laitteilla opettamisen olevan

kaytannon opinnoissa samanvertaiset. Molempien opiskelijoiden mielesta teoriaopintojen opis-

kelu oli helpompaa virtuaalisten laitteiden avulla. Aikuispuolen opiskelijan mielesta teoriaopin-

toihin keskittyminen oli helpompaa omassa rauhassa.

Haastateltavat kokivat tarkedksi seka, perinteisen, etta virtuaalisilla laitteilla opettamisen oman

osaamisen kehittymisen kannalta. Opiskelijoiden mielesta opetus virtuaalisilla laitteilla on ollut

tyopaikalla tapahtuvassa oppimisessa yhta laadukasta kuin itse opettajan tydpaikalla kdynti. Mo-

lemmat kuitenkin painottavat, ettd opettajan on hyva kdyda aika ajoin tyopaikalla tapahtuvassa

oppimisessa paikalla myos fyysisesti.
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Kuva 12. Valmistuneiden opiskelijoiden haastattelujen tulokset.
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9  YHTEENVETO JA POHDINTA

Tassa luvussa kayn lapi tutkielmaani, sen eri tyovaiheita seka lopputulokset. Lisdksi esitdin mah-
dollista jatkotutkimus- ja kehityskohdetta virtuaaliselle opettamisella metsaalalla. Olen toiminut
opettajana metsdalalla seitseman vuotta valmistumiseni jalkeen ja tdna aikana digitalisaatio on
noussut suureen rooliin metsakonekuljettajakoulutuksessa. Aiheen kiinnostavuus ja ajankohtai-
suus innoitti minua tekemaan taman tyon. Halusin tutkia ty6ssani virtuaalisten laitteiden hyo-

dyista ja haitoista opiskelijoiden ja opettajien nakdkulmia hyddyntaen.

9.1 Tutkimuksen luotettavuus

Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta voidaan tarkastella eri tavoin. Esimerkiksi tutkimuksen
objektiivisuus kertoo luotettavuudesta. Objektiivisuus tarkoittaa havaintojen luotettavuutta ja
puolueettomuutta. Puolueettomuudella tarkoitetaan tdssa yhteydessa sitd, ettd tutkimuksen
teon tulee tukeutua nimenomaan tutkijan saamaan tietoon tutkittavasta aiheesta, eivatka hanen
omat nakemyksensa ja mielipiteensa saa vaikuttaa tutkimuksen tuloksiin. Toisin sanoen tutkijan
tulee suhtautua ilmiéon puolueettomasti. Tutkimusmenetelmien luotettavuutta voidaan puoles-
taan arvioida validiteetin ja reliabiliteetin kasitteiden avulla. Validiteetti kertoo tutkimuksen pa-
tevyydesta eli tutkimus tutkii juuri sita, mita oli tarkoituskin tutkia. Reliabiliteetti puolestaan ker-

too tutkimustulosten toistettavuudesta. [22, s. 135-136.]

Minun tutkimuksessani luotettavuus toteutuu mielestani hyvin. Objektiivisuus toteutuu, koska
tutkijana asennoiduin suhtautumaan itselleni |dheiseen aiheeseen objektiivisesti. Objektiivisuu-
teen pyrin tietoisesti, koska halusin selvittda nimenomaan opiskelijoiden ja opettajien kasityksia
tutkittavasta aiheesta. En johdatellut vastauksia haastatteluissa, vaan esitin kysymykset ja nau-
hoitin seka kirjasin niihin tulleet vastaukset sanasta sanaan. Nain objektiivisuus toteutui ja haas-
tattelut ilmensivat vastaajien kasityksia, eivatka minun nakemyksiani. Tarkoitukseni ei ole ottaa
itse kantaa virtuaalisten laitteiden kayttoon, vaan tuoda esille tutkimusongelmien mukaisesti
opiskelijoiden ja opettajien kasityksia virtuaalisten laitteiden kaytdsta. Pystyn tutkimusongelmien
rajaamisella nain ollen huolehtimaan objektiivisuudesta. Validiteetti toteutuu tdssa tutkimuk-

sessa myods hyvin. Tutkimuksessa kaytetyt aineistonkeruumenetelmat ja analyysit tukevat juuri
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tutkimuskysymyksia ja ndin ollen varmistavat sen, etta tutkimuksessa tutkitaan juuri sita, mita
aiottiin. Tutustuin tutkimuksessani kahteen aiemmin tehtyyn tutkimukseen, joista |6ytyy saman-

kaltaisia tutkimustuloksia kuin minun tutkimuksestani.

9.2  Tutkimustulokset

Tassa kappaleessa kokoan omia tutkimustuloksiani seka vertailen niita kahteen aiemmin tehtyyn

tutkimukseen.

Tutkimukseni tuloksista kavi ilmi, etta virtuaalilaitteet ovat tuoneet opettajien ja opiskelijoiden
kasityksen mukaan enemman hyotyja kuin haittoja metsdakonekoulutukseen. Varsinkin opettajat
olivat kokeneet laitteiden kayton hyodyllisena useasta eri nakdkulmasta, kuten resurssien lisdan-

tymisena ja riittavana ohjauksena.

Seka opiskelijat ja ettd opettajat nakevat resurssien lisddntymisen tarkedna hyotyna virtuaalisilla
laitteilla opettaessa. Resurssien lisddantymistd painottivat varsinkin opettajat. Metsakonetydmaat
sijaitsevat hajallaan, jolloin vdlimatka opiskelijoiden valilla voi olla hyvin pitka. Esimerkkina virtu-
aalisten laitteiden kaytosta voisin itse tuoda esille tapauksen, jossa kauimmaisten opiskelijoiden
valimatka oli noin 2700 kilometrid. Toinen opiskelijoista oli tydskentelemassa kuormatraktorilla
Pohjois-Suomessa ja toinen opiskelijoista Saksassa. Kaynti opiskelijoiden luona olisi vaatinut pal-
jon resursseja. Opiskelijoita voitiin kuitenkin ohjata virtuaalisilla laitteilla tyopaikalla tapahtuvassa
oppimisessa paivittdin eivatka opiskelijat jadneet ilman opettajan ohjausta. Tarkedksi asiaksi nou-

see, ettd opiskelijan ohjaus ei jddanyt kokonaan yrittdjan vastuulle.

Tama on yksi yhteinen tutkimustulos mika tuli Eskosen tekemasta tutkimuksesta ilmi. Eskosen
tutkimuksessa ilmeni tarkeimmaksi hyodyksi, ettd ei tarvitse matkustaa. Eskolan tutkimuksessa
varsinkin opettajat nostivat esille, etta ei tarvinnut matkustaa, jolloin aikaa ei kulunut matkusta-

miseen. [20.]

Myos opiskelijat olivat kokeneet laitteiden hyotyja. Hyodyt olivat osittain opettajilla ja opiskeli-

joilla saman suuntaisia eli molemmat ryhmat olivat kokeneet hyodyiksi samoja asioita laitteiden
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kaytosta. Esimerkkina tallaisesta hyodystd on opettajan antaman ohjauksen riittavyys tyoela-
massa tapahtuvaan oppimiseen. Lisdksi molemmat ryhmat nakivat laitteiden kayton olleen hyo-

dyllista, koska opettajaan saa reaaliaikaisen yhteyden ongelmatilanteissa.

Hyodyksi nousi esille myos tallenteet. Tallenteiden avulla opiskelijat pystyivat katsomaan opetuk-
sen heille parhaalla mahdollisella ajalla. Tama hyodty nousi varsinkin esille monimuoto -opiskeli-
joiden kohdalla, jotka olivat samanaikaisesti tydeldamassa. Tama mahdollisti heidan kohdallaan

tallenteiden katsomisen tyopdivan jalkeen eikd opetus ollut talldin aikaan ja paikkaan sidottua.

Tama sama hyoty nousi esille myos Eskosen tutkimuksessa, jossa luentojen ja tallenteiden katso-
minen itselle sopivana ajankohtana nahtiin positiivisena hyotyna opiskelijoiden nakdkulmasta.

[20.]

My®0s haittoja olivat molemmat ryhmat nahneet osittain samalla tavalla. Seka opettajat etta opis-
kelijat olivat kokeneet haitaksi huonot yhteydet laitteiden kdytossa. Huonot yhteydet nousivat
esille myos tutkimuksessa Metsdalan opetuksen digitalisaatio ammatillisessa peruskoulutuksessa
— opettajien ndkokulmia [21.] Tama yleinen ongelma kdy ilmi minunkin tutkimuksessani useiden

haastateltujen henkiléiden kohdalla.

Kokonaisuudessaan haastattelujen ja kyselylomakkeiden antamien tulosten ja niiden analysoin-
nin pohjalta voidaan todeta, etta virtuaalisten laitteiden kaytosta oppimisessa oli enemman hyo-

tya kuin haittaa seka opiskelijoiden etta opettajien kokemana.

Tutkimuksessa Metsdalan opetuksen digitalisaatio ammatillisessa peruskoulutuksessa — opetta-
jien nakokulmia todettiin digitalisaatiossa olevassa tdydennyskoulutuksessa olevan hyva vaikut-
tavuus opettajien toimintaan. [21]. Minun tutkimuksessani ilmeni haastattelujen perusteella, etta
opettajien osaaminen laitteiden kaytdsta on hyvalla tasolla. Joidenkin opiskelijoiden kohdalla lait-
teiden kaytossa oli ollut hankaluuksia. Vield suurempia hyotyja virtuaalisten laitteiden kaytosta
saadaan varmasti jarjestamalld sdaannollisia koulutuksia opettajille ja opiskelijoille virtuaalisten

laitteiden kaytosta.

Opiskelijat ovat padsaantoisesti mieltaneet simulaattoriharjoittelun mielekkaaksi ja ymmartavat
simulaattoreiden kayttotarkoituksen ja hyddyt opetuksessa. Muutama opiskelija kuitenkin vas-

tustaa osittain simulaattorilla tapahtuvaa opetusta. Opettajien kertoman mukaan simulaatto-
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riopetuksen avulla on saatu kasvatettua opiskelijoiden osaamista ja varsinkin opiskelijoiden nos-
turinkasittelytaidot ovat kehittyneet nopeasti. Opiskelijoiden nopean kehittymisen ansiosta opis-
kelijat ovat padsseet nopeammin tydskentelemaan oikealle kuormatraktorille maasto-olosuhtei-
siin. Simulaattoreiden avulla osan opiskelijoiden taitotaso kehittyi sille tasolle, etta opiskelijat ka-
vivat ainoastaan muutaman paivan koulun jarjestamalla tydmaalla suorittamassa puutavaran Ia-

hikuljetusta kuormatraktorilla, jonka jalkeen he siirtyivat tyopaikoilla tapahtuvaan oppimiseen.

Virtuaalisten laitteiden kdytdstd olemme saaneet positiivista palautetta opiskelijoilta kuten myos
metsdkoneyrityksistd, jotka ovat meidan tarkein laadunmittarimme. Lisdksi opettajien haastatte-
luissa selvisi, etta virtuaalisten laitteiden kayttdonoton myo6ta opiskelijat ovat tydllistyneet met-
sakoneyrityksiin seka tydpaikalla tapahtuvaan oppimiseen nopeammin ja enemman kuin aiem-
min. Opiskelijoiden siirryttya tyopaikalle tapahtuvaan oppimiseen opettajat ovat voineet vastata
laitteiden avulla enemman tydeldaman asettamiin tarpeisiin. Ongelma metsdkonekoulutuksessa
on ollut opiskelijoiden vahdinen ohjaaminen tydpaikalla tapahtuvassa oppimisessa. Virtuaalisten
laitteiden ja reaaliaikaisen videokuvan avulla opettajat ovat saaneet kasvatettua ohjauksen maa-
raa merkittavasti tydelamaan. Opetusta on pystytty toteuttamaan opiskelijoiden osaamistarpei-

den ja ty6elaman asettamien tarpeiden mukaisesti.

9.3 Jatkotutkimus ja -kehityskohteet

Taman opinnaytetydn pohjalta aloitamme suunnittelemaan uutta jatkotutkimus ja -kehityskoh-
detta, joka tukee metsdkonealan opiskelijoita alan opinnoissa. Pyrimme hankkeella monipuolis-
tamaan ja kehittamaan metsakonekuljettajakoulusta naiden tuloksien pohjalta. Uudessa hank-
keessa hyddynnamme virtuaalisia laitteita. Lisdaksi uusi rakennettava ajoharjoittelurata luo meille
hyvan pohjan sekd uuden toimintamallin metsakonekuljettajakoulutukseen Kainuun ammat-
tiopistolla. Jatkosuunnitelmaa laatiessa otamme kayttoon suunnittelussa seitseman laadunhallin-
nan periaatetta ISO 9001 laadunhallintajarjestelman standardista. Nama ovat asiakaskeskeisyys,
johtajuus, ihmisten taysipainotteinen osallistuttaminen, prosessimainen toimintamalli, paranta-
minen, ndyttoon perustuva paatdksen teko ja suhteiden hallinta. [30.] Ndiden seitseman periaat-

teen avulla uusi hanke saadaan toteutumaan laadukkaasti.
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Opinndytetyon alussa kerroin Kainuun ammattiopistosta. Kainuun ammattiopiston strategiat ja
arvot ohjaavat meidan jatkohankettamme ja ndiden mukaan meidan on toteutettava uutta han-
ketta. Varsinkin seuraavat Kainuun ammattiopiston strategista tavoitetta nousevat vahvasti esille

suunniteltaessa uutta hanketta taman tutkimuksen pohjalta.

. Tunnemme asiakkaamme ja tarjoamme aktiivisesti ratkaisuja osaamistarpeisiin, asia-

kasta arvostaen

. Hyodymme kayttajalahtoista teknologiaa.

(2]

9.4 Digitalisaation tulevaisuus metsakonekuljettajakoulutuksessa

Kainuun ammattiopiston yksi strateginen tavoite kuuluu: Henkil6stdémme on sitoutunut huoleh-
timaan kysyntda vastaavasta osaamisensa ajantasaisuudesta. Taman strategisen tavoitteen mu-
kaan henkiloston tulee paivittdd omaa osaamistaan, jotta se olisi ajantasaista. Tama tarkoittaa,
ettd opettajien tulee jalkautua metsdkoneyrityksiin ja selvittda mika on ajantasaista tietoa mita
metsdakoneenkuljettaja tarvitsee tydssaan. Ainoastaan virtuaaliset laitteet eivat tuota laadukasta

opetusta vaan myds opettajan osaamisen tulee olla ajantasaista.

Digitalisaatio on tuonut uusia ulottuvuuksia metsdakonekuljettajien kouluttamiseen, mutta sa-
malla my6s uudenlaisia haasteita. Digitalisaatio asettaa henkil6stén osaamiselle uusia vaatimuk-
sia. Tyontekijalta vaaditaan entistd monipuolisempaa osaamista seka osaamisen jatkuvaa paivit-
tamista digitalisaation kehittyessa. Veikko Eskolan tutkimuksessa todettiin, ettd opettajien tyo-
maara on lisdantynyt digitalisaation myo6ta. [20]. On kuitenkin tarkedd, etta opettaja pystyy suo-
riutumaan tyotehtavistd normaalin tydajan puitteessa. Mielestani virtuaaliset laitteet ovat tuo-
neet opettamiseen helppoutta, joustavuutta ja monipuolisuutta. Samalla on kuitenkin riski tyo-
ajan kasvamisesta tarpeettoman suureksi, joka nousee esille Eskolan tutkimuksessa sekd minun
tutkimuksessani. Kollegani nosti haastattelussa esille, etta virtuaalisilla laitteilla on jopa liian help-
poa tavoittaa opiskelija normaalin tyopaivan jalkeen. Talloin kady helposti, etta tyo kay liian kuor-

mittavaksi. Tama on otettava huomioon kaytettaessa virtuaalisia laitteita opetuksessa.
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Taman opinnaytetyon tulokset kertovat, etta virtuaaliset laitteet tukevat talla hetkelld hyvin met-
sakonekuljettajakoulutusta ja ovat asiakaslahtoisia. Kehittamalla virtuaalisia laitteita seka teko-
alya, uskon metsakonekuljettajakoulutuksesta tulevan laadukkaampaa, monipuolisempaa seka

tehokkaampaa opiskelijan oppimisen kannalta ajateltuna.
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