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Tiivistelma

Alusten satamakaynteihin liittyy usein erityyppisia avustuksia. Naista yleisimpia ovat hi-
naaja- ja kiinnitysavustus. Tassa tyossa kasitellaan hinaaja-avustusta ja sen merkitysta.
Keskeisimpana kohteena on hinaajan tekemien ohjausliikkeiden vaikutus avustettavaan
alukseen. Avustuksella pyritadn nopeuttamaan ja sujuvoittamaan alusten satamatapahtu-
mia ja ndin tehostamaan logistiikan ketjua.

Tama tyo toteutettiin Alfons Hakans varustamon toimeksiantona. Tydn tavoitteena oli selvit-
taa ja tuoda ilmi hinaaja-avustuksen hyotyja seka syvemmin perehtya hinaajan kayttoon
avustustilanteessa. Tydssa tarkasteltiin eri avustustapoja hinaajalla: kdytannon eroja eri
avustustilanteissa ja maissa, toimintaan liittyvia riskeja seka toimintaan keskeisesti vaikut-
tavia tekijoita, kuten kommunikaatiota eri osapuolten valilla.

Tutkimus aloitettiin kirjallisuuskatsauksella aiempiin aihetta sivuaviin toihin ja hinaajaohjaa-
jakoulutuksessa kaytettavaan kirjallisuuteen. Ohjaajakoulutuksessa kaytettava kirjallisuus
toimi tydn paasaantdisena lahdemateriaalina. Kvalitatiivinen osa tutkimuksesta toteutettiin
haastattelemalla hinaajapaallystda ja Suomen kauppalaivastossa tydskentelevaa laivapaal-
lystoa seka luotseja. Haastattelun tukena oli tyon keskeisia kysymyksia sisaltava kyselylo-
make, joka mahdollisti laajemman otannan. Merkittavana osana kvantitatiivista tutkimusta
olivat havainnointi, havainnointien taltiointi videoimalla ja taltiointien tulkitseminen. Yhdessa
haastattelut, kyselylomake ja taltiointien tulkinta muodostivat tutkimusprosessin.

Kyselyyn vastanneet ja haastatellut henkilot omaavat pitkan tyokokemuksen ja sen tuomaa
asiantuntijuutta aluksen kasittelyyn liittyvissa kysymyksissa. Tuloksissa korostuu kommuni-
kaation ja hyvan yhteistoiminnan merkitys seka myonteinen kuva hinaajien kaytosta ja nii-
den tuomista hyddyista. Hinaajien koettiin tuovan varmuutta ja nostavan turvallisuustasoa
satamaoperoinnissa.

Tutkimuksessa kasiteltiin toimintaa hinaajan ja aluksen valilla, seka kuinka hinaaja ohjaus-
likkeilldaan avustaa alusta. Eri ohjailujen kayttétapoja ja tilanteita saatiin tydssa havainnoi-

tua ja tulkittua. Yhtena tarkeimpana havaintona tydssa on yhteistoiminnan merkitys hinaa-
jan ja aluksen valilla. Kuinka alus voi omilla ohjailuillaan ja hyvalla yhteistoiminnalla vaikut-
taa huomattavasti avustustapahtumaan ja sen onnistumiseen.

Tarkeimmat toimintaan vaikuttavat tekijat tyon tuloksien perusteella ovat kommunikaatio ja
vuorovaikutus henkilOkunnan jasenten kesken.

Asiasanat
merenkulku, hinaaja, hinaus, satama-avustus
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Abstract

Vessels harbor visits are often associated with different types of assistances. The most
common of these are tug and mooring assistance. This thesis covers the tug assistance
and its significance. The thesis examines the assisting maneuvers made by the tugboat
and its effects on the vessel under assistance. The aim of assistance is to make, vessels
harbor visits faster and thus improve the logistic chain.

This thesis was carried out as an assignment of the shipping company, Alfons Hakans. The
objective of the work was to bring forward the benefits of tug assistance and to study the
use of tugboats in assistance situations. Different types of tug assistance methods were ex-
amined: practical differences in different assisting situations and countries, risks related to
the operations as well as factors which affect the operation essentially, such as communi-
cation between the different parties.

The study of previous research literature of the topic and tugboat operator training was car-
ried out. The literature used in operator training was used as the main source material. A
qualitative part of the study was carried out by interviewing Finnish tugboat captains, ship
officers and fairway pilots. To make a wider sampling possible and to support the inter-
views, a questionnaire containing the main questions of the thesis was included. This quan-
titative study included observations, their recordings, and interpretations of the recordings.
Together the interviews, questionnaire and interpretations of recordings form the research
process.

Participants who completed the questionnaire have a long working experience in the field
and expertise in vessel handling. The significance of the communication and of good coop-
eration are emphasized in the results as well as a positive image and the benefits of using
tugboats. Tugboats are perceived to provide sufficient assurance and to raise the safety
level of the harbor operations of the vessels.

The study was concerned with the operations between tugboats and vessels, along with
how the maneuvers of the tug assist the vessel. Different types of maneuvers and their
uses were observed and interpreted. One of the key observations during the study was the
significance of cooperation, between the tugboat and the vessel. How can the vessel on its
own maneuverings and with good cooperation considerably affect the assistance operation,
and its success? Based on the results of the thesis, the most important factors affecting the
operation were communication and interaction among the members of the staff.

Keywords

maritime, tugboat, tug assist, harbor tug assistance




SISALLYS

T JOHDANTO ..ot e e e e 10
2 TOIMEKSIANTO ..ot 11
3 HINAAJATYON JA ALUSAVUSTUKSEN PERUSKASITTEET............... 14
4  OHJAILUTOIMENPITEET JA NIIHIN LITTYVAT ELEMENTIT .............. 16
4.1 ATUKSEIIA ... 17
4.2 HINAQJalla ........ooiiiieie e 19
5  KOMMUNIKAATIO. ...ttt e e e e e e e e 26
5.1 Kommunikaation merkitys aluksen ja hinaajan valilla........................ 26
6 ONNISTUNEEN AVUSTUKSEN EDELLYTYKSET .....ccccoeiiiiiieeee. 29
6.1 Yhteistoiminta..............iiiiii 29
6.2 SUJUVUUS ..ottt e e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaaaaas 37
6.3  ErikoiS0Saaminen .............uuuiiiiiiiiiiiii 38
6.4 Tarkastelualueena Suomenlahden 6ljysatamat Venajalla................. 39
7 RISKIT JAVAARATILANTEET ...t 40
7.1 Henkiloihin kohdistuvat vaarat................ccccciiiiiiiiiiiiie 41
7.2  Toiminnalliset vaarat .................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiis 42
8 TUTKIMUS JA TUTKIMUSMENETELMAT ......coviiiiiieeeeeeeeeeeee e, 44
8.1  TutkimuskySymyKSet ........ccouuiiiiiiii e 44
8.2 Tutkimusmenetelma ja aineistonhankintamenetelmat....................... 44
9 KYSELYLOMAKE JA SIIHEN SAADUT VASTAUKSET ......cccocvvveeiineeen. 45
10 HAVAINNOINT . ...ttt e e e e e e e 49
10,1 AIUKSEIIA ... 49
10.2 HINAGJAlIA ... 51
11 YHTEENVETO ...ttt 56
12 JOHTOPAATOKSET ..ottt 60

12.1 Vastaukset tutkimuskySymyksiin ... 60



12.2 PONAINTA ..o 65

LAHTEET .ottt ettt 69
13 KUVALUETTELO ...ooiiii e 71
LITTEET

Liite 1. Kyselylomake

Liite 2. Kuvia eri hinaajatyypeista

Liite 3. Tapaus aikajanojen tulkinta



Sanasto ja lyhenteet

Ajopaikka

ASD-hinaaja

Azimuth

Black out

Hinaaja

Aluksella tai hinaajalla oleva fyysinen toimintapiste, johon aluksen
navigointi ja ohjailulaitteet on sijoitettu. Ohjailupaikkoja voi olla
useampi aluksen mukaan ja niiden paikat voivat vaihdella. Tyypil-
lisin paikka aluksen komentosillalla.

Azimuth propulsiota kayttavat hinaajat, propulsio perassa ja hi-
nauspiste keulassa. Monikayttoisia aluksia, jotka on suunniteltu
operoimaan hinaajan keulasta. Laitteina yleensa vinssi keulassa
ja hinauskoukku perassa.

360° kaantyva ohjausyksikkd, jossa propelli on. Voi tuottaa liike-
voimaa (veto ja tydntd) kaikkiin suuntiin. Toiselta nimeltaan ruori-
potkuri.

Sahkdntuoton ja jakelun katkeaminen aluksella. Vaikuttaa kriitti-
sesti aluksen navigointiin, koska kaikki sdhkoisesti operoitavat oh-
jailu- ja navigointilaitteet menetetaan.

Alustyyppi, joka auttaa tai avustaa muita aluksia niiden liikutte-
lussa ja hallinnassa.

Hydrodynaamiset voimat

Inhimillinen tekija

Kompakti hinaaja

Nesteiden virtauksesta saatavat tai johtuvat voimat. Nesteita voi-
daan kiihdyttaa, kuten potkurit. Tai nesteet voivat virrata luontai-
sesti, kuten vesi meressa. Osuessaan kiinteaan pintaan neste
pyrkii tydntamaan kappaletta edessaan. Tama tyontava voima on
hydrodynaaminen voima. Hydrodynamiikka kuuluu virtausoppiin.

Ihmisesta ja taman toiminnasta aiheutuva riskitekija. Syntyy kun
laitetta kaytetaan tahallisesti tai tahattomasti vaarin tai laimin-
lyddaan omaa kykyaan suorittaa annettua tehtavaa.

Yleinen nimitys pienille ja tehokkaille satamahinaajille. Kooltaan
20—24 m pitkia aluksia, joilla on 40 t tai sen ylittava paaluveto.

Kaanteinen roottorihinaaja

Sama rakenne kuin roottorihinaajalla, mutta kolmas perassa oleva
azipodi on vain sijoitettu hinauspisteen takapuolelle.

Kéaanteinen traktorihinaaja (reverse tractor tug)

Lateraalivoimat

Traktorihinaajan kanssa saman rakenteen omaava alus, jossa
propulsio on vain perassa. Eli on kaanteinen traktorihinaaja.

Voimat, jotka vaikuttavat samansuuntaisesti maan ja alustan pin-
nan mukaan ja kohtisuoraan maanvetovoimaa kohti. Esimerkiksi

alusta kasitellessa hinaajalla aluksen liikkeen vastustaminen, kal-
listumiset jne. Johtuvat osittain naista voimista. Kuitenkin muistet-
tava hydrodynaamisten voimien vaikutus.



Leikkaus Hinaajan suorittama aluksen ohjailuun kaytettava liike, jossa hi-
naaja kayttaa omaa runkoaan avukseen ja toimii kuin aluksen pe-
rasimena.

Manooveri Tilanteen hallintaan liittyva erityisia taitoja vaativa liike, taito tai toi-
menpide. Merenkulussa tarkoittaa aluksen ohjailua tai kasittelya.

Massakeskipiste Massakeskipiste, eli painovoimapiste. Piste, johon painovoima
vaikuttaa kuin kaikkiin kappaleen pisteisiin. Painopisteesta mitat-
taessa kappale on tasapainossa. Esimerkiksi kappaleiden nostot
tulee suorittaa painopisteesta. Liikuteltaessa kappaletta, se pyrkii
kaantymaan painopisteensa ympari.

Messengeri Kastliinaa, eli heittokoytta paksumpi kdysi. Messengeria kaytetaan
paksumpien koysien laivaan tai maihin vetamiseen.

Odottamaton muuttuja

Tilanteeseen vaikuttava kontrolloimattomissa oleva tekija. Jokin
tekija, johon ei voida ennalta vaikuttaa tai joka syntyy odottamat-
tomasti ja yllattaen.

Paaluveto Pollariveto, eli hinaajan vetovoiman mittaamiseen kaytettava yk-
sikkd. TyOssa esilla tonneina, 1 t vastaa 1000 kgf (=9,80665 kN).

Panama klyysi Aluksen perassa oleva, peralaidassa sijaitseva kiinnitys- tai hi-
nauskodyden lapivienti. Taltd kohdalta suoritetaan yleensa myos
hatahinaus ja kohdalla on yleensa laivan kestavin pollari.

Perinteinen hinaaja (conventional tug)

Hinaajat, joiden propulsio on aluksen perassa ja hinauspiste |a-
hella keskilaivaa, ovat perinteisia hinaajia. Joukkoon kuuluvat
kaikki normaalit hinaajatyypit kuten yksi ja kaksipotkuriset hinaa-
jat.

Pivot point Pivot point eli napa- tai kaanteispiste on keskeinen piste, jonka
ympari aluksen keula ja pera kaantyvat.

Pollari Aluksella tai maissa sijaitseva kiinnityspiste, johon aluksien kdydet
on tarkoitettu laitettaviksi. Aluksilla useimmiten sylinterin muotoi-
nen esine, joka on kiinni kannessa ja jossa lukee kyseisen pollarin
turvallinen tydskentelyraja tonneissa. Eli maksimikuorma, jonka
piste kestaa.

Propulsio Jarjestelma, jolla alus tuottaa tyontdvoimaa kulkiessaan vedessa.
Viimeisena komponenttina on yleensa potkuri. Propulsioita on mo-
nen tyyppisia, eri potkurimalleista vesisuihkuihin ja sahkosta ydin-
kayttoiseen.

Push — Pull Aluksen avustusmenetelma3, jossa hinaajat vaikuttavat liikkennoin-
tiin vetamalla hinauskdysilla ja puskemalla alusta kyljesta "veto —
tyonto”.



Puskuhinaaja

Alus, joka on suunniteltu tyontamaan taakkaa tai kuormaa edes-
saan. Tyypillisimmin proomua. Muillakin hinaajilla, kuin puskuhi-
naajilla voi olla pusku- tai tydntdominaisuuksia.

Roottorihinaaja (Rotor tug)

SDM-hinaaja

Ship to ship

Skegi

SWL

Stoppari

Azimuth-propulsiota kayttava rakenteeltaan traktorihinaajaan ver-
rattava alus. Poikkeavuutena aluksen skegi on korvattu kolman-
nella potkuriyksikolla peraan ja kolme pienta evaa on asetettu
aluksen peraan antamaan suunnanpito-ominaisuutta. Propulsio
on hinauspisteen etupuolella.

Muihin hinaajiin verrattaessa hyvin levea hinaaja. USA:ssa kehi-
tetty, kayttotarkoituksena operointi ilman naruja, nopealiikkeinen
ja maksimi paaluvedon joka suuntaan omaava hinaaja. Hinaus-
piste on keskilaivassa.

Laivasta laivaan tapahtuvasta lastinsiirrosta kaytettava nimitys.
Operaatio on kahden aluksen valinen lastioperaatio, jossa alukset
kiinnitetaan toisiinsa. Lastin siirto tapahtuu joko letkuilla (nestelas-
tit) tai kraanoilla (bulklastit).

Aluksen peraa kohden oleva kolin jatkos aluksissa, joissa perasin
tai perasimet ovat asennettu aluksen keskilinjan mukaan yksittain
tai symmetrisesti.

SWL, eli safe working load tarkoittaa laitteen tai rakenteen turvalli-
sen toiminnan kannalta kestamaa kuormaa, ilmoitetaan yleensa
tonneissa (t).

Aluksen koysia tai hinaajan koyden kiinnityksessa kaytetty "apu-
naru”, jolla varsinainen koysi stopataan. Stoppaus tarkoittaa narun
pysayttamista tai paikalleen lukitsemista, niin ettei henkilosto
joudu tekemaan sita kasin. Stopparin kaytto lisaa turvallisuutta ja
silla saadaan hallittua painaviakin kodysia helposti.

Suuntaukseton hinaaja

Suuntavakavuus

Suuntimavakavuus

Hinaaja, jonka propulsio ei ole suunnattu paikalleen. Eli propul-
sion suuntaa voidaan muuttaa kaantamalla itse propulsiolaitetta,
esim. ASD-hinaajat.

Aluksen kyky sailyttaa kulkusuuntansa sita poikkeutettaessa tai
kun siihen vaikuttaa ulkoisia voimia. Suuntavakaa alus vaatii suu-
ria voimia poiketakseen suunnaltaan. Ei pida sotkea suuntimava-
kavuuteen.

Aluksen kyky palata ja jatkaa sille annettua suuntaa poikkeaman
jalkeen, esimerkiksi automaattisen ohjausjarjestelman ansiosta.

Traktorihinaaja (Tractor tug)

Hinaajat, joiden propulsio on aluksen keulassa ja hinauspiste pe-
rassa. Kaytetaan nimitysta traktorihinaaja. Painvastainen ASD-



hinaajalle. Voi kayttaa eri propulsiota ja nimitys tulee tavasta, jolla
alusta operoidaan (kaantyy keulasta, kuten traktori).

Trossi Hinaajalla kaytettava paksu kiinnityskoysi.

UKC (Under Keel Clearance)

Kolin alla olevan veden maara. Vesimaara, joka jaa aluksen poh-
jan ja meren pohja valiin. Oltava vahintaan 10 % aluksen syvayk-
sestq, eli vedenalaisesta rungonosasta.

Voimareservi Tarvittaessa jaljella oleva kaytettava voimavara. Esimerkiksi aluk-
sen teho ja veto- seka tyontokyky.

Yliheittokone Yliheittokoneella tarkoitetaan aluksen konetta, johon aluksen pot-
kuriakseli on suoraan kytketty. Nain ollen haluttaessa muuttaa lai-
van kulkusuuntaa eteen tai taakse, pyodritetdan konetta haluttuun
suuntaan. Koneen on siis kaytava stopissa, ennen pyorimissuun-
nan vaihtoa, tasta nimi yliheitto. Vaikutuksena aluksen ohjailuun
on suunnanmuutosnopeuden huomattava hidastuminen muutetta-
essa liikkeen suuntaa eteen tai taakse.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia hinaajan tekemien manddverei-
den vaikutusta satamahinaus ja -avustustilanteissa seka tuoda ilmi hinaajan
kayton etuja kauppa-aluksille. Tavoitteena on myds alentaa kauppa-alusten

kynnysta ottaa ja kayttaa hinaajaa satamatapahtumissa.

Merenkulussa pyritdan panostamaan tehokkuuteen ja taloudellisuuteen joka-
paivaisilla ratkaisuilla. Alusten satamakaynnit ovat iso osa kuljetusprosessia,
joten jos tapahtumien tehokkuutta saadaan paranneltua, nopeutuu kuljetus-

ketju seka samalla tehokkuus.

Tyon tutkimusongelmana oli [ahtea selvittamaan hinaajatoimintaa liittyen hi-
naajan kasittelyyn ja silla liikkeen tuottamiseen avustustilanteissa: eri alus-
tyyppien poikkeaminen avustustilanteissa, niiden tuomat hankaluudet avustuk-
sissa seka eri tilanteissa kaytettavien toimintamallien poikkeavuus. Lisaksi tut-
kitaan alusten koon ja tuulipinta-alan vaikutusta avustustilanteissa seka niiden
vaikutusta paaluvedon tarpeeseen. Samoin pyritaan selvittdmaan eri tilan-
teissa olevia vaaranpaikkoja ja samalla tuomaan niita tyossa ilmi, jolloin saa-

daan mahdollinen ehkaiseva vaikutus.

Merenkulun koulutuksessa ja tydmaailmassa hinaajatyota ei kasitella laajasti,
taten opinnaytetyo tarjoaa hyvan mahdollisuuden tutustua aiheeseen. Tyo-
maailmassa aluksien paallystolle on usein jarjestetty yhteistoimintakursseja hi-
naajien kanssa, seka annettu paljon kokemusperaista tietoa. Olisi kuitenkin
hyva, etta kaikki alalla tydskentelevat saisivat yleiskuvan hinaajatyosta ja hi-
naajalla tyoskentelevat taas aluksen operoinnista. Talldin saadaan alalla ole-
vaa henkildkuntaa opastettua toiminnan merkityksesta ja mahdollisista vaa-
roista. Tiedon lisaamisella saadaan ehkaistya mahdollisia vaaratilanteita ja pe-

rehdytettya uusia alalle tulevia tai pyrkivia henkiloita.

Tarkoitus on, etta tyota voitaisiin kayttda myds perehdytysmateriaalina hinaa-
jatoimintaan ja varsinkin tydssa mainittavien toimijoiden toimintatapoihin.
TyOssa tarkastellaan, myos toimintaan liittyvien osapuolten merkitysta muun

muassa yhteistoiminnassa.



Keskeinen kysymys tyossa on. Milloin pystytaan toteamaan, etta avustus-

tapahtuma on onnistunut ja mita se edellyttaa toimijoilta?

Ty on rajattu satamahinaukseen ja aluksen kasittelyyn hinaajilla eri tilan-
teissa. TyOssa tutkitaan avustuksessa kaytettavia eri manoovereita ja niiden
vaikutusta. Tarkastelun kohteina ovat avustettavan aluksen kontrollointi, liik-
keen tuottaminen, hidastaminen, eri voimien ja kiihtyvyyksien hallinta seka
muuttuvat ohjailutilanteet, kuten tuuliset olosuhteet. Tyossa keskitytaan myos

toiminnan tehokkuuteen, kaytantoihin ja turvallisuuteen.

Tarkastellaan myos operoivien tahojen erikoisosaamisen merkitysta aluetunte-
muksen ja yhteistyon kannalta. Tydossa myos tarkeana seikkana kauppa-alus-
ten yleinen suhtautuminen hinaaja-avustukseen ja luotsien mieltymykset ottaa
hinaaja tai hinaajia. Ohjailutoimenpiteilla ei tarkoiteta kuvausta hinaajan paalli-
kon suorasta toiminnasta hallintalaitteilla, eli ei kaantaa paakeja ' eteen ja
oikealle tyyppisesti. Tarkoituksena on kuvata, kuinka han ohjaa alustaan ja
millainen vaikutus silla on avustettavaan alukseen, hinaajalla otetaan veto

suuntaan: xxx, keulahinaaja tulee kupeelle puskemaan.

Pyritaan saamaan tietoa ja kasittelemaan hinaajatoiminnan seka aluksen va-

lista yhteytta, saamalla tuoden ilmi kokemusperaista tietoa kentalta.

Tyo6sta suljetaan pois kansimiehiston ja koneosaston toiminta. Tydssa ei

myoskaan keskityta muihin kuin hinaajan paallikon avustustilanteessa kaytta-
miin laitteisiin. Keskitytaan niihin laitteisiin, joilla on suoranainen vaikutus oh-
jailuun ja avustettavan aluksen hallintaan. Tydssa ei mydskaan kommunikaa-
tion osalta keskityta muuhun kuin aluksen ja hinaajan valiseen kommunikoin-

tiin, seka siina osallisena oleviin henkildihin.

2 TOIMEKSIANTO

Ty0Ossa lahdettiin tutkimaan satamahinausta ja siihen liittyvaa toimintaa hinaa-
jan nakokulmasta. Tydssa on tarkoituksena tarkastella hinaajan ja sen ohjaa-
jan toimintaa, seka ohjailutoimenpiteita eri tilanteissa. Tyo toteutettiin vuosien
2020 ja 2021 aikana.
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Kuva 1. Tyon aikajana 2020-2021

Ty0 tehtiin yhdessa Alfons Hakans varustamon kanssa. Materiaalin hankinta
ja havainnointi tyossa suoritettiin Kotkan alueella toimivilla hinaajilla seka
kauppamerenkulun aluksilla kevaan ja kesan aikana. Lisaksi tyota varten suo-
ritettiin kirjallisuuskatsaus alan koulutuksessa ja tyossa kaytettavaan kirjalli-
suuteen seka aiempiin aihetta sivuaviin opinnaytetoihin. Keskeisia opinnayte-
toita olivat Mika Lievosen Aluksen hatahinausohjeistus M/S Finnkraft, Juha
Poskiparran Hatahinauksen yleisohjeistus, Eveliina Saaren Escort towing in
Finland: Now and in future ja Topi Toivosen Kilpilahden vaylalla dljytuotteita
kuljettavien laivojen kohtaamiskiellon vaikutukset Porvoon satamalogistiik-

kaan.

Havainnointi, jota kasitelldaan luvussa 10, suoritettiin Kotkan alueella, Alfons
Hakansin hinaajilla Castor ja Viikari, seka Neste-konsernille operoivalla raaka-

Oljyaluksella Stena Arctica. Havainnoinnit sijoittuivat kesalle 2020.

Havainnoinnit tehtiin vapaavahdeissa, kasiruorissa ja luotsiajojen aikana. Seit-
seman viikon tyojakson aikana satamia ei ollut paljon ship to ship -operaatioi-
den takia, mutta materiaalia kentalta saatiin poijukiinnityksista seka niissa

operoinnista.



Aluksen paallyston kanssa sovittiin myos kyselylomakkeiden jattamisesta aluk-
sille. Paallikot lupasivat jakaa lomakkeita aluksella kayville ulkoisille toimijoille.
Kyselylomakkeiden avulla saatiin kentalta tulevaa tietoa Suomen alueella toimi-

vilta luotseilta seka kauppa-alusten paallystoilta.

Opinnaytetyossa on mainittu nimelta vain alukset, jotka siihen ovat myonta-
neet luvan. Sama patee myods haastateltuihin henkil6ihin: jos henkildilta ei ole

kirjallista lupaa, mainitaan heidat vain toimensa nimikkeella.

Havainnointi tapahtui Alfons Hakansin hinaajilla Castor ja Viikari. Naista Viikari

on perinteinen ja Castor ruoripotkuripropulsion omaava hinaaja.

Jos havainnoitavissa tilanteissa aluksen ohjailulaitteet eivat vaatineet kuin yh-
den hinaajan kayttda, oli kyseinen hinaaja talléin Castor. Castorin kaytto pe-
rustuu suoraan sen monipuolisempaan mandveroimiskykyyn ja suurempaan
paaluvetoon. Tama mahdollistaa avustettavan aluksen helpomman kontroloin-

nin.

Yleisimmin avustuksissa Castor kiinnitettiin aluksen peraan, josta se ominai-
suuksillaan pystyy parhaiten vaikuttamaan aluksen ohjailuun. Castorin raken-
teelliset ominaisuudet, skegi- ja azimuth-propulsio mahdollistavat nopeat ve-
don suunnanmuutokset. Skegi mahdollistaa hinaajan toimimisen kuin aluksen

perasimena leikkausta suoritettaessa.

Kotkassa tyoskenteleville hinaajille tilaus ja ennakkoilmoitus saapuvat viimeis-
taan tuntia ennen tarvittavaa avustusta. Satamaan tullessa avustettavat aluk-

set ottavat hinaajat kiinni yleensa pellenpoijun kohdalla sisdantulovaylalla.

Castorilla huomioitavaa oli keulan kdysivinssin kaytté seka sen sijoittelu ko-
mentosillalla. Vinssin kontrollit olivat vivussa, joka ei ollut ohjaajan paikalla,
vaan kontrollit sijaitsivat laitepulpetin etureunassa, josta konepaallikkd hinauk-
sien aikana kelasi tai antoi ulos hinauskoytta tarpeen mukaan. Nain ollen aluk-
sen kontrollointi ja hinauskdyden saataminen vaati aina kaksi inmista. Paal-
likko keskittyi vain ohjaamiseen ja kommunikaatioon aluksen kanssa kone-

paallikon saataessa koyden pituutta.



3 HINAAJATYON JA ALUSAVUSTUKSEN PERUSKASITTEET

Hinaajaty0 ja alusavustus ovat erikoisalustoimintaa. Kuten kaikki merenkul-
kuun liittyva tyo, alusavustus ja satamahinaus alkavat suunnittelusta. Toimin-
tasuunnitelmat avustustilanteissa pohjautuvat yleensa kaytannon ja kokemuk-

sen tuomiin malleihin.

Hinaussuunnitelma voi kattaa seuraavia kohtia:

¢ Arvioidaan avustettavan aluksen koon ja ohjailulaitteiden tuomat rajoi-
tukset.

Varmistutaan hinaajan riittdvasta koosta ja paaluvedosta.
Hinauskoysi ja -kalusto ovat sopivat vaadittavaan hinaukseen.
Avustuksen sijoittuminen yoaikaan.

Avustus kapeilla ja vilkasliikenteisilla kulkuvaylilla.

Kaytettavien vaylien rajoitukset.

Huomioidaan avustuksen alueella olevat virtaukset ja niiden vaatimat
varotoimet.

Hinausnopeus ja suurin nopeus ohjailutilanteissa.

¢ Hinauksen ja avustuksen kesto, kiinnitys- seka irrotusjarjestelyt.

e Tilan koko, jossa avustettavaa alusta kasitellaan.
(Hall 2015, 15.)

Myos kaikkien kriittisten laitteiden, kuten ohjailu-, propulsio- ja hinauslaittei-
den, toiminta operaation aikana on otettava huomioon. Tydssa mukana oleva
henkildsto tulee olla perehdytetty ja koulutettu tyon vaatimalle tasolle. Alus-
avustuksessa ja satamahinauksessa on tarkea ymmartaa myos pivot pointin
merKkitys ja se, kuinka sen liikkuminen vaikuttaa avustettavaan alukseen seka
sen hallintaan. Pivot point eli napa- ja kdanteispiste on keskeinen piste, jonka

ympari aluksen keula seka pera kaantyvat. (Hensen 2003, 192.)

Pivot-piste ei ole kiintea vaan muuttuu aluksen liikkeen ja siihen vaikuttavien
voimien mukaan. Myos aluksen kiihtyvyydet eri suuntiin, rungon muoto, pe-
rasimen koko, tyyppi ja trimmi seka kolin alla oleva vesi vaikuttavat pisteen
paikkaan. Pivot pointin merkityksen ymmartaminen on hyvin tarkeaa hinaaja-
tydssa. Kun ymmarretaan pivot pointin paikka, voidaan alusta kdantaa ja hal-
lita tehokkaammin. Esimerkiksi kun alus on paikallaan vedessa ja eteenpain
olevaa tydntda annetaan, siirtyy pivot point laivan etuosaan. Heti kun alus saa
vauhtia, alkaa piste siirtymaan peraa kohti. Kun alus on kulussa eteenpain ja
perasinta poikkeutetaan kaikki yli, asettuu piste noin 1/3 laivan mittaa keulan
kohdalle.
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Kuva 2. Pivot point, likevoimien vaikutus pisteen sijaintiin. (Hensen 2003)

Kuva 2, tilanne A. Alus kdantymassa perasin oikealle, pivot point sijaitsee
keulan ja keskilaivan valilla. Vektori V nayttaa aluksen massakeskeispisteen G

luomien voimien liikkkeen suunnan.

Tilanne B. Hinaaja puskee alusta, pivot point sijaitsee peran ja keskilaivan va-
lilla. Talloin eteenpain syntyva liike on vahaista vastustavien voimien takia.
Aluksella perasin keskella, mutta sen suuntavektori on oikealle. Kun lateraali-
voimat ovat suuntautuneet oikealle, ne ovat muihin suuntiin alusta liikuttavia
voimia vastustavia. Nain ollen hinaajan yrittdessa saada alusta eteenpain suo-

rassa linjassa on lilke vastustettua ja hankalaa.

Tilanne C. Alukselle annetaan liiketta eteen paikaltaan, perasin on keskella ja
pivot point siirtyy siis keulaan. Lateraalivoimat ovat suuntautuneet vasem-
malle. Hinaajan puskiessa takaoikealta ovat vastustavat voimat pienia ja hi-
naaja tehostaa kaantymista voimien V suuntaan. (Hensen 2003, 44.)

Vaikuttavia voimia hinaajan luoman vedon tai tydnnon lisaksi voivat olla vallit-
seva veden syvays, ukc, aluksen perasimen kayttd, perasimen koko ja tyyppi,

hinaajan malli seka rungon muoto. (Hensen 2003, 44-45.)



Toiminta ja tarvittavat avustavat hinaajat maaraytyvat pitkalti aluksen koon,
ohjailulaitteiden seka luotsin mukaan. Satamahinauksessa ja laituriavustuk-
sessa hinaajat kiinnitetaan aluksen peraan seka keulaan tai vain peraan. Nain

alusta on helpompi kontrolloida vaikuttamalla sen pivot pointtiin.

Alusavustus ja satamahinaus ovat operaatioita, joissa hinaaja avustaa sata-
maan tulevaa tai sielta lahtevaa alusta. Avustus voi tapahtua joko niin, etta hi-
naaja on kiinni aluksessa hinauskoyden valityksella, tai ohjaamalla alusta pus-

kemalla.

Aluksen ollessa luotsauksessa tekevat luotsi ja aluksen paallikkd paatoksen
kaytettavista hinaajista. Aluksen ominaisuuksien lisaksi hinaajien kayttoon vai-

kuttavat myos satamien maaraykset.

Tilanne, jossa hinaaja-avustusta voidaan kayttaa, on myos kulku jokikana-
vissa ja muissa voimakkaan virtauksen omaavissa paikoissa. Kapeissa ka-
naaleissa aluksia saatetaan hinaamalla ja karilleajo- tai laiterikkotapahtu-
missa. Naissa tapauksissa alus saatetaan satamaan hinaajien avustuksella
sen ollessa itse ohjailukyvyton. Saattohinauksista on jo olemassa useampi

opinnaytetyd, joten siihen ei tassa tutkielmassa keskityta.

Jokaisella kauppa-aluksella on myds oma saatto- ja hatahinausmanuaali.
Nain ollen tassa opinnaytetydssa keskitytaan alusavustukseen ja satamahi-

naukseen seka niihin kuuluviin ohjailutoimenpiteisiin.

4 OHJAILUTOIMENPITEET JA NIIHIN LITTYVAT ELEMENTIT

Ohjailulaitteilla tarkoitetaan kaikkia laitteita, jotka aluksella ja hinaajalla vaikut-
tavat niiden liikenndintiin. Laitteille annetaan ohjailukomentoja ajopaikoilta,
joko aluksella tai hinaajalla. Ajopaikat voivat sijaita aluksen komentosillalla, sii-
villa tai kone- tai perasinkonehuoneessa riippuen aluksesta. Ohjailulaitteita
ovat muun muassa potkurit, perasimet, siivekkeet, suulakkeet, tunnelipotkurit,

kaikki propulsiolaitteet ja hinaajan skegi tietyissa tilanteissa.



4.1 Aluksella

Ohjailusta aluksella avustustoimenpiteiden, laituroinnin, irrotuksen tai kdan-
nosten aikana on lopullisessa vastuussa aluksen paallikko. Luotsit ohjeistavat
paallikkoa ja kertovat paikkatuntemuksensa pohjalta alueella vallitsevista vir-
tauksista tai muista mahdollisesti ohjailuun vaikuttavista tekijoista, kuten mata-
likoista. Tavanomainen toimintamenettely aluksilla on, etta aluksen paallikko
ohjaa luotsin ohjeiden avulla alusta sen ollessa hinaaja-avustuksessa, ja ylipe-
ramies kommunikoi kansimiehiston kanssa. Joissakin tapauksissa ja koulutet-
taessa yliperamiehia aluksen kasittelyyn paallikko voi antaa ohjailuvastuun yli-
peramiehelle. Talloin paallikkd valvoo toimintaa ja luotsi ohjeistaa ylipera-

miesta tdman ohjatessa alusta laituriin tai sielta pois.

Aluksen nakokulmasta normaalitilanteessa aluksella ovat kaytdssa sen omat
ohjailulaitteet, joille kdskyt annetaan komentosillan ohjailupaikoilta tai hatati-

lanteissa konehuoneesta. Ohjailulaitteilla saadaan aikaan ohjailuja eli liikkee-
seen vaikuttavia voimia. Laitteita ja ohjailuja kuvataan seuraavissa kappa-

leissa.

Perasin

Perasimen kaytolla on laituroinneissa hyvinkin suuri merkitys. Perasimella oh-
jataan potkurivirtaa eli tyontoa, ja nain saadaan alusta ja sen peraa siirrettya
sivuttaissuunnassa. Peruutettaessa perasimesta ei ole suurta hyotya, joten
lahtdkohtaisesti se on keskelld. Ohjailupotkurittomassa aluksessa perasin on
ainut suunnanmuutosvaline ohjailussa. Aluksen ohjailussa on myos hyva
muistaa aluksen rungon olevan suurin kaantavaa voimaa luova rakenne. Pe-
rasimella saadaan kaannos alkuun. Kun kdannds on saatu alkuun, muuttuvat
virtaukset aluksen rungon eri puolilla, ja siipiteorian mukaan alus alkaa paine-
kenttien muutosten avulla kaantymaan. Rungon kaantava voima on sita tehok-
kaampaa, mitda enemman aluksella on vauhtia. Satamakasittelyssa ja nopeu-
den ollessa pieni rungolla ei saada suurta vaikutusta. Talldin ohjailu tapahtuu
perasimella ja potkuilla. (Piira-Haavisto 2005, 85-91; Varje 2020, 20-21.)
Monet alukset saataisiin helpommin laituriin, kun kéyttaisivat enemmén pe-

résinté eiké kaikki jaisi hinaajalle (Hinaajan paallikkd 2020).



Potkut

Potkuilla eteen tai taakse saadaan muutettua aluksen laituripaikkaa pituus-
suunnassa. Potkuilla on my0s hyva saada kaantavaa momenttia aluksen liik-
keeseen matalillakin nopeuksilla, kun ei kuitenkaan haluta aluksen pitkittaisen
kiihtyvyyden kasvavan liikaa. Tehokkaalla potkujen kaytolla saadaan alusta
kaannettya jopa paikallaan ilman, etta sille syntyy kulkunopeutta eteen- tai
taaksepain. (Piira-Haavisto 2005, 80-83.)

Ohjailupotkurit

Ohijailupotkurit, riippuen kuinka niitd on kaytéssa, voivat helpottaa avustusta-
pahtumaa suuresti. Tehokkailla ohjailupotkureilla saadaan ajettua aluksen pe-
raa ja keulaa kohti tai irti laiturista ilman, etta alukselle syntyy pitkittaisliiketta.
Ohjailupotkurit mahdollistavat myds aluksen lahes paikallaan ympari kaanta-
misen. Ohjailupotkurit lisdavat kuitenkin aluksen huoltokustannuksia ja ovat
hinnakkaita asentaa alukseen, ja nain ollen laheskaan kaikissa aluksissa ei
ole yhtaan ohjailupotkuria. Yleensa alukset, jotka liikennoivat ahtaissa sata-
missa ja joiden tyonkuva vaatii tarkkaa ohjailua, on varustettu ohjailupotku-
reilla. Varsinkin risteilijat on yleensa varustettu usealla keula- ja peraohjailu-
potkurilla. (Piira-Haavisto 2005, 106, 110.)

Pyydettavat ohjailutoimet

Pyydettavista ohjailutoimenpiteista vastaa aluksella oleva luotsi tai luotsikirjat
omaava paallikkd. Aluksia voi ajaa monella eri tapaa, ja jotkut luotsit ja paalli-
kot kayttavat paljon hinaajia, toiset taas vahemman. Pyynno6t suoritetaan sel-
kealla tyokielella. Tyokieli voi vaihdella paikoittain, ja joissakin maissa luotsi ja
hinaajat keskustelevat aidinkielellaan. Kuitenkin kansainvalinen tyokieli kai-
kissa paikoissa on englanti. Kun tapahtumassa on mukana monikansallisia
toimijoita, on kaikkien oltava tilanteen tasalla. Pyydettaessa ohjailutoimenpi-
teita on muistettava selkea kieli ja varmistuttava siita, etta hinaaja sai pyynnon
oikein. Yleensa hinaaja kuittaa tehtavan toimenpiteen, joko suoraan tai vapaa-
muotoisesti: selva Castor vetaa paikalla. Isompien yksipotkuristen alusten
ajotyylista olen havainnoinut, etta ne kayttavat perahinaajaa pitamaan alusta

paikallaan samalla kun keulahinaaja toimii kuin aluksen springin3, jota vasten



alus omilla potkuillaan ajaa itsensa laituriin. Kun aluksen oma springi saadaan
maihin, ajetaan alus paikalleen pituussuunnassa. Kun alus on paikallaan, siir-
tyvat molemmat hinaajat aluksen kyljelle ja painavat sita laituriin. Kun alus on
kiinni, paastetaan hinaajat irti. Irrotuksessa sama toimenpide suoritetaan vain

painvastoin ja hinaajat irrotetaan, kun niiden saatto ei ole enaa tarpeen.

4.2 Hinaajalla

Hinaajan ohjailutoimenpiteet ovat toimenpiteita, joilla pyritaan vaikuttamaan
aluksen liikenndintiin, avustamaan. Hinaajalla voidaan ohjailla alusta, joko hi-
nauskoyden valityksella tai ilman koytta. Hinaajille on aluksilla maaratyt kiinni-
tyspaikat, ja yleensa paikkoja on keulassa, perassa ja sivuilla. Tarkoituksena
on paasta hinaajalla likkumaan vapaasti aluksen ymparilla ja vaikuttaa sen lii-
kennointiin kaikista mahdollisista suunnista. Vaikutusta voi saada aikaan veta-
malla tai tydontamalla alusta. Veto tapahtuu hinauskdyden avulla ja tyonto hi-
naajan ollessa kiinni aluksen rungossa. Ainoat paikat, joista alusta yleensa ei

voida tyontaa kohtisuoraan, ovat keula ja pera tai perakuve.

Aluksen ohjailu sen ollessa kulussa voi olla tarpeellista vaylan kapeissa koh-
dissa, siltoja ohitettaessa tai likenndidessa mutkissa. Muita kasittelya hanka-
loittavia tekijoitéa ovat esimerkiksi virtausalueet. Kaytettaviin ohjailutoimenpitei-
siin liittyvat paikalliset olosuhteet, ohjaajien ohjailutottumukset ja kaytettavien
hinaajien hinaajatyypit. Joissakin maailman satamissa my0s satamaohjeet ja -
rajoitukset voivat vaatia yhden tai useamman hinaajan kayttéa. Tallaisia paik-
koja on myds Suomessa ja ympari Eurooppaa. Luotsien tottumuksilla on myds
iso vaikutus hinaajien kayttoon. Luotsi voi ehdottaa ylimaaraisia hinaajia aluk-
selle paikallistuntemuksen pohjalta. Lopullinen paatdsvalta ylimaaraisien hi-
naajien kaytosta on aluksen paallikolla. Hinaajatoiminnasta tuleva lasku pe-
rustuu joko kaytettavien hinaajien lukumaaran tai aluksen kokoon. Palvelun-
tarjoajasta riippuen hinaajista voidaan laskuttaa avustuksessa olevien hinaa-
jien lukumaaran mukaan, tai toisen toimijan hinnoittelussa aluksen paallikko
paattaa, kayttaako han 1, 2 tai 3 hinaajaa, ja paatoksesta riippumatta hinta py-

syy samana.



Hinaajien yleisimmat avustustavat

Avustus hinaajalla tapahtuu suorittaen vetoja ja tyontoja eri suuntiin. Avustus-
tapoja taas ovat muun muassa hinaajat kyljella, kohtisuoraan keulassa seka
perassa tai yksi kohtisuoraan ja yksi kyljella. Naita avustustapoja ja sita, missa

niita paasaantoisesti kaytetaan, kasitelldaan seuraavissa kappaleissa.

Menettelya, jossa hinaajat ovat kyljella lahestyttaessa laituria, tai vetavat mo-
lemmista paista laivan kiinnittyessa, kaytetaan suurimmassa osassa Amerikan
alueen satamista, osassa Norjan Oljyterminaaleja ja myds Euroopan sata-
missa. Paikoittain hinaajien maara avustuksessa ja aluskoon mukaan vaihte-
lee. Avustustapa on sama monissa paikoin, mutta hinaajatyypit vaihtelevat
paljon. Se, miten hinaajat kiinnitetdan avustustapahtumassa, riippuu suuresti
hinaajan tyypista. Kun kyseessa on suuntaukseton hinaaja, kiinnitetdan ne
yleensa keula- tai pera neljannekselle olalle. Nain hinauskoysi tulee hinaajan
keulasta ja hinaaja vetaa pera edella tai puskee keula edella. Kaytettaessa
traktorihinaajaa kiinnitetaan hinaaja sen perasta. Hyva esimerkki, jossa tapaa
kaytetaan hyvaksi, on Venajan raakadljysatamat. Niissa kaytetdan kahta hi-
naajaa kyljella, ja toimintaan lisataan vain keula- ja perahinaaja. (Hensen
2003, 34.)

Kuva 3. Avustustilanne, hinaajat kyljella l1ahestyttaessa seka laiturointi- ja irrotustoi-
menpiteessa. (Hensen 2003)



Pienten alusten avustusta ja hallintaa yhdella hinaajalla voidaan soveltaa
my0s proomujen kasittelyssa. Proomuja ei kuitenkaan kasitella tassa opinnay-

tety0ssa, ja ne mainittakoon vain tassa kohtaa.

Joissakin tilanteissa perinteiset hinaajat voivat operoida pienia aluksia kaytta-

malla useampaa kuin yhta hinauskoytta (Hensen 2003, 35).

Figure 3.2 Conventional USA tug secured with backing, spring and
stern lines. In situation 2 the ship moves astern. If ship moves ahead
the stern line will lead forward. Depending on the assistance required
and Ioeal situation, one, two or three lines may be required

Kuva 4. Avustustilanne, jossa ohjailu tapahtuu yhdella perinteisella hinaajalla kyljesta.
(Hensen 2003)

Useampaa koytta kaytettaessa auttavat lisakdydet hinaajaa pysymaan hel-
pommin aluksen rinnalla ja ohjailemaan alusta hinaajan mukaan. Kaytdssa voi
olla ns. peruutusnaru, joka tulee hinaajan keulasta, ja springi, jonka avulla hi-
naaja pysyy kyljella. Kanaaleissa liikuttaessa ja sulkujen lapi mentaessa hi-
naajien kiinnityksessa voidaan myos kayttaa kahta koytta. Talloin hinaajat kiin-
nitetdan yleisimmin aluksen peraan ja keulaan. Peraan kiinnitettava hinaaja
toimii aluksen perasimena ohjaten alusta, kun taas keulahinaaja vetaa alusta
ja kontrolloi kulkunopeutta. Perassa olevalla hinaajalla on yleensa kaksi hi-
nauskoytta, ja nain se pystyy pienilla liikkeilla ohjaamaan alusta tehokkaasti
kapeissa kanaaleissa. Kdydet ovat V-muodossa, ja tulevat hinaajan keulasta
aluksen peran molemmille kyljille. Kanaaleissa varsinkin huvialukset kayttavat
viela lisaksi fendereita eli lepuuttajia aluksen rungon ja seinaman valissa. Nain
suojataan aluksen runkoa hankaumilta. Monien huviveneiden runkoja ei myos-
kaan ole suunniteltu kestamaan samoja rasituksia kuin rahtialuksien, joten ne
tarvitsevat ylimaaraista suojaa. Suurin syy lepuuttajille on kuitenkin kosmeetti-
sen ulkonaon sailyttaminen huvialuksissa. Alukset on yleensa paallystetty jol-
lain arvokkaalla materiaalilla, joka voi helposti murtua. Pinnoitteen korjaami-

nen ja puhdistaminen on hankalaa seka kallista. (Hensen 2003, 35.)



Kuva 5. Perahinaajan kiinnitys kanaaleissa ja suluissa, hinaaja toimii aluksen pe-

rasimena. (Hensen 2003)

Keulahinaaja kyljella ja perahinaaja kohtisuoraan

Keulahinaaja kiinnitetdan keulaneljannekselle, avustettavan aluksen oikealle
tai vasemmalle puolelle riippuen laiturointipuolesta (vastakkainen puoli). Pera-
hinaaja kiinnitetdan mita yleisimmin Panama-klyysista aluksen peran keskella.
Hinausmenetelmaa kaytetaan ympari maailman, mukaan lukien satamissa,
joissa taman opinnaytetydn havainnointi on tehty. Laituroinnin ajaksi hinaajat
voivat siirtyd, keulahinaaja kyljelle puskemaan ja perahinaaja ohjaamaan ve-
doilla. (Hensen 2003, 36.)

Kuva 6. Lahestyttdessa keulahinaaja kyljella ja perahinaaja jarruna, laiturointi "push-
pull”. (Hensen 2003)

Molemmat hinaajat kohtisuoraan keulassa ja perassa

Tata tapaa kaytetaan yleensa maissa, joissa on kapeita kanaaleita ja muuten

kapeita vaylia. Tapaa kaytetaan yleensa perinteisilla hinaajilla, jotka



molemmat on kKiinnitetty aluksen keskilinjan mukaan. Tata hinausjarjestelya
kaytetaan, kun esimerkiksi keulahinaajalla ei ole tilaa tulla aluksen kyljelle. Ti-
lanne voi olla esimerkiksi sulku, kanava tai sillan alitus. Etuna jarjestelyssa on
myos se, etta jos keulahinaajan vetoa tarvitaan virtauksen tai tuulen takia,
keulahinaaja ohjaa aluksen kurssia ja vetaa alusta perassaan samalla kun pe-
rahinaaja pyrkii pitamaan alusta mahdollisimman suorassa seka eliminoimaan
sortoa. Perahinaaja toimii myos mahdollisena jarruna. Tama on huvialuksilla
paljon kaytetty menetelma, joka saastaa aluksen kyljet hankaumilta ja rasituk-
silta. Yleensa huvialuksilla jarjestely on painvastainen, ja kaytetaan keula- ja

perahinaajaa. (Hensen 2003, 37.)

Kuva 7. Avustustilanne kanaaleissa, siltojen ja sulkujen alitse tai lavitse. Keulahinaaja
kahdella kéydella. (Hensen 2003)

Kyseisessa jarjestelyssa hinaajien kyky muuttaa aluksen suuntaa on hyva
viela suurissakin nopeuksissa. Johtuen molempien hinaajien sijainnista ja ky-
vysta poiketa aluksen vastakkaisille puolille alus saadaan ympari, vaikka pai-

kallaan.
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Kuva 8. Avustustilanne, molemmat hinaajat kohtisuoraan, aluksen kdanto hinaus-

kdysien avulla. (Hensen 2003)



Hinaajalla leikkaus

Kuva 9. Void Schneider -hinaaja suorittamassa leikkausta aluksen perassa. (Hensen
2003)

Leikkaus on ohjailutoimenpide, jossa aluksen perassa oleva hinaaja kaantaa
omaa kylkeddn menosuuntaan. Sita kaytetaan yleensa hinaajilla, joissa on
skegi. Leikatessa hinaaja toimii kuin aluksen perasimena, ja tdssa kohtaa ske-
gin vaikutus kasvaa. Kuva 10 nayttaa hinaajaan kohdistuvat voimat leikkausti-
lanteessa. (Hensen 2003, 48—49.)

Figure 4.10 Heeling forces working on a conventional tug when
towing on a line
M = Initial Metacentre  COP = Cenlre of Pressure
COB = Centre of Boupancy ~ CG = Centre of Gravity
V = Transverse Speed

Kuva 10. Hinaajaan leikkaustilanteessa kohdistuvat voimat. (Hensen 2003)

lIman skegia hinaajan runko itsessaan ei riittaisi luomaan tarpeeksi suurta voi-
maa muuttaakseen aluksen kurssia. Leikkaus on tarkoin tehtava toimenpide,
ja hinaajan paikkaa alukseen nahden on tarkkailtava koko ajan. Leikkauksen

vaaroja kasitellaan lisda luvussa 7.



Hinaajan potkurivirtaus ja Coanda-efekti

Joissakin avustustilanteissa hinaajan potkurivirtaus osuu aluksen keulaan, pe-
raan ja kylkiin. Tama voi heikentaa hinaajan vetotehokkuutta. Mita pienempi
aluksen kolin ja pohjan valinen vesitila on, sita suurempi on tehokkuuden me-
netys. Kierrosten lisddminen ja nain ollen potkurivirran voimistuminen heiken-
taa tilannetta edelleen. Syntyvaa ilmioéta kutsutaan Coanda-efektiksi. Pienella

UKC-arvolla olevaa alusta kasiteltdessa ja suurta tehoa vaadittaessa olisi pa-

rempi kayttaa pidempaa hinauskoytta taman estamiseksi. (Hensen 2003, 74—
75.)

Kuva 11. Potkurivirran osuminen aluksen keulaan havainnekuva. (Hensen 2003)

Coanda-efekti syntyy, kun hinaajan potkurivirta osuu aluksen keulaan ja vir-

taus alkaa kulkemaan aluksen runkoa vasten.

Force due to Coanda Effect

Kuva 12. Coanda-efekti potkurivirran osuessa keulaan. (Hensen 2003)

Kuvassa kuva 12 hinaajan potkurivirta osuu aluksen keulaan. Hinaaja vetaa
voimalla T. Virtaus lahtee kiertamaan aluksen keulaa ja jatkaa sen kylkia pit-

kin. Aluksen oikealle kyljelle syntyy matalapaineisempi vyohyke ja voima F.



Syntyy siipivoima, eli sama voima kuin lentokoneissa. Lentokoneet pysyvét
iimassa siiven ylépuolella olevan tyhjién, eli matalapaineisen keskuksen ansi-
osta. Matalapaine ikdén kuin vetaa siipeé yléspéin. (Varje 2020, 20-21). Tal-
lainen siipivoima vaikuttaa aluksen runkoon virtauksen osuessa siihen, ja alus
pyrkii kdantymaan voiman F suuntaan. Coanda-efektin luomat voimat luovat
hinaajan vetovoimaa T vastustavan voiman R. Pahimmassa tapauksessa R
kasvaa voiman F suuruiseksi, jolloin kyky avustaa alusta menetetaan koko-

naan kyseisen hinaajan osalta.

My®ds laituroinneissa on pyrittava valttamaan tyontamasta vetta potkurivirralla
aluksen ja laiturin valiin. Talldin vesi ei virtaa pois tehokkaasti laiturin ja run-
gon valista, jolloin alusta ei mydskaan saada helposti kiinni laituriin. Vaikka tal-
I6in kyseessa ei valttamatta ole Coanda-efekti, ei vesi ominaisuuksiltaan ole
kokoonpuristuva neste, ja siksi laiturointi ei onnistu helposti. (Hensen 2003,
74-75.)

5 KOMMUNIKAATIO

Kommunikaatio eli vuorovaikutus tapahtuu operoivien osapuolten eli aluksen
ja hinaajan valilla. Vuorovaikutuksessa ovat aluksella keskenaan paallikko,
luotsi, yliperamies ja vahtihenkildsto, ja hinaajalla paallikkd, konemestari ja
kansimiehisto. Hinaajan ja aluksen valisessa vuorovaikutuksessa operatiivista
vastuuta kantavat paallikot, joissain tapauksissa aluksella oleva luotsi ja hi-
naajan paallikkd. Kommunikaatioon kuuluu sujuva ja katkeamaton yhteys,
joka tapahtuu kommunikaatiovalineilla. Valineita ovat aluksen ja hinaajan ra-
diolaitteet. Tehokkaan kommunikaation puute on yleensé tyypillisin syy onnet-
tomuuksiin. (Hall 2015, 72.)

5.1 Kommunikaation merkitys aluksen ja hinaajan valilla

Miksi kommunikoidaan? Kommunikaation puute tai puutteellinen ja huono

kommunikaatio ovat suurimpia syita onnettomuuksille toiminnassa.

Hyvan kommunikaation tulisi koostua:

e Hyvasta kommunikaatiosta eri osastojen eli silta, kone ja kansi valilla,
"sisdinen kommunikaatio”. Mukaan lukien palaverit ennen toimintaa,
"ohjeistus”.



e Hyvasta kommunikoinnista hinaajan ja sataman valilla, tilannetietoisuu-
den yllapidosta muuttuvassa liikkenteessa seka mahdollisista ongel-
mista.

e Hyvasta yhteydesta ja selkeasta kommunikaatiosta hinaajan paallikon
seka hinauksessa olevan aluksen paallikon tai luotsin valilla, "ulkoinen
kommunikaatio”.

Lisaksi kaikkien toiminnassa olevien henkildiden on ymmarrettava toimin-

nassa kaytettavat tavallisimmat kasisignaalit. (Hall 2015, 72.)

Yksinkertaisuudessaan kommunikaatio tapahtuu, kun kaksi osapuolta ottavat
saman radiokanavan laitteesta, painavat laitteen mikrofonin tangenttia ja pu-
huvat. Muita muotoja voivat olla, sahkopostit, valomerkit tai puhuminen ja huu-

taminen.

Kommunikaatiovalineet

Hinaajalla ja aluksella olevien kommunikaatiovalineiden on oltava lippuvaltion
saadosten seka maaraysten mukaiset, kaupalliseen kayttoon hyvaksytyt lait-
teet. Aluksen varustukseen on kuuluttava vahintaan kaksi VHF-radiopuhelinta
ja signaalilamppu, mutta nama ehdot tayttyvat kuitenkin kaikkien alusten ra-
dioaseman seka kommunikaatiovalineille asetettujen maaraysten toimesta.
Laitteet eivat saa olla liian monimutkaisia kayttaa helpon kommunikaation
edellyttamiseksi. Taten GMDSS edellyttaa, etta jokaisen aluksen merellé ol-
lessaan, tulee pystyé suorittamaan tavanomaisimmat kommunikaatiotoimet
(IMSO docs, GMDSS 2021).

Kaytettavat laitteet

Kommunikaatiossa kaytettavat laitteet maaraytyvat alusten radiolaitteiden pe-
rusteella. Kuitenkin Iahes kaikki hinausta vaativat alukset on kauppamerenku-
lussa luokiteltu niin, etta niiden radioasemalle annetut vaatimukset ovat kor-
keimpia luokkia. Nain ollen laitteista ei tule pulaa ja yhteys kommunikointia
varten saadaan aina luotua. Itse vaadittaviin laitteisiin ei tassa opinnayte-
tyodssa paneuduta, mutta mainittakoon kuitenkin ne, jotka I6ytyvat tutkielman
aineistona olevilta aluksilta: useampi VHF-radiolaite, HF-radiolaitteet, kannet-
tavia UHF-radiopuhelimia, faxit, telexlaitteet ja laitteissa olevat DSC-yksikot,

seka kuten muiltakin aluksilta vaadittavat hataradioliikennelaitteet ja



hatapaikantimet. Hinaaja-avustustyossa kaytetyimmat laitteet ovat kuitenkin
kannettavat VHF:t ja aluksissa komentosilloilla olevat kiinteat VHF-puhelimet.
VHF (very high frequency) eli todella korkean taajuuden laitteiden toimin-
tasade ja kantama ovat taysin riittavat kyseisessa toiminnassa. Alukset ovat
aina hinauksien aikana lahella satamia tai muuta valvovaa viranomaista, ja hi-
naajat ovat kiinni aluksessa nakoetaisyydella. VHF-laitteiden kayton yksinker-
taisuus on myos tehnyt niista ylivertaisia muihin tydssa kaytettaviin laitteisiin

verrattuna.

... Jokaisen aluksen tulee kantaa mukanaan radiovarustusta, joka téyttaa sen
likenndimé&n merialueen toiminnalliset vaatimukset, kyseiselle matkalle ...
(IMSO docs, GMDSS 2021).

Hinaaja ja alus

Hinaaja ja alus ovat siis suorassa yhteydessa toisiinsa. Hinaajalle kerrotaan
sen saamien alustietojen lisaksi aluksella olevista mahdollisista toimintaa hel-
pottavista jarjestelyista ja ohjailulaitteiden kaytosta. Hinaaja ja alus ovat koko-
aikaisessa yhteydessa toisiinsa, ja osapuolet kertovat tekemistaan ohjailutoi-
menpiteista seka seuraavat niiden vaikutusta. Toiminnan ja hinauksen aloituk-
sessa kommunikaatio on yleensa nopeaa ja sita tulee enemman. Kun alus
saadaan liikkeelle tai irti laiturista tai hinaaja kiinni alukseen, kommunikaatio
siirtyy molempien alusten komentosilloille. Toiminnassa suorassa yhteydessa
ovat alusta ohjaava paallikko ja hinaajan paallikko. Molemmat kertovat toisil-

leen tekemistaan toimenpiteista.

Joskus kommunikaatio voi kuitenkin monikansallisen alan takia olla haasta-
vaa. Vaikka kansainvalisena tyokielena kaytetaan englantia, vaihtelut sen lau-
sunnassa ja kielitaidossa ovat suuria. Yksi kommunikaation edellytys on ym-
marrettava ja selked yhteinen kieli. Jos toinen osapuoli ei osaa kertoa tarkoit-
tamaansa asiaa tai sen tarkoituksesta ei saada selvaa, hidastaa se yleensa
toimintaa. Puutteellisesta kommunikaatiosta esiintyy myos toiminnallisia ris-
keja, joista kerrotaan mydhemmin. On muistettava, ettei ilman ymmarrettya
kommunikaatiota pida lahtea suorittamaan tyotehtavia. Muuten riskien suu-

ruus ja samalla onnettomuuden todennakaoisyys kasvaa.



Luotsi

Luotsi on alukselle tuleva oman erityisosaamisensa tuova henkilo. Luotsilla on
paras aluetuntemus kyseisilta liikenngitavilta alueilta, ja hanella on myos tun-
temus alueella toimivista hinaajista seka niiden ominaisuuksista. Alueella toi-
mivat luotsit tuntevat hinaajat ja niiden tuomat edut hyvin, ja myos hinaajien
paallikdiden henkilokohtainen tunteminen auttaa toiminnassa. Kun luotsi saa-
puu alukselle, kay han lapi aluksen paallikon kanssa omaan tehtavaansa liitty-
vat asiat. Luotsin ollessa aluksella han opastaa aluksen turvallista reittia pitkin
satamaan tai sielta ulos. Luotsi antaa ohjeita ja toimii aluksen paallikon
kanssa yhteistyossa, mutta paallikkd on kuitenkin vastuussa aluksestaan seka
luotsinkin tekemista ohjailuista. Luotsi pitaa ylla kommunikaatiota aluksen ja
sita avustavan tai avustavien hinaajien kanssa, ja nain saadaan sujuvaa kom-
munikaatiota osapuolten valille. Luotsit ja hinaajien paallikot toimivat useasti
yhdessa, joten toisen osaamisen tunnistaminen auttaa molempia osapuolia

tyossa.

Esimerkiksi Kotkan alueella hinauksia on yli 1000 vuodessa, ja luotseja seka
hinaajien paallikoita on alle 10. Talléin henkildt tulevat hyvin tutuiksi toisilleen,

ja osapuolten valille muodostuu yhteinen tyorutiini.

6 ONNISTUNEEN AVUSTUKSEN EDELLYTYKSET

Onnistunut avustus edellyttaa toimivia laitteita, oikeaoppista laitteiden kayttdéa
ja ymmarrysta toiminnasta. Onnistuminen edellyttda osapuolten sujuvaa yh-
teistoimintaa. Toimintasuunnitelmalla on suuri merkitys onnistumisen kan-
nalta. Kaikkien operaatiossa mukana olevien tulisi tietaa suunnitelma, jotta

sitd voidaan noudattaa.

6.1 Yhteistoiminta

Kaikkein tarkein osa-alue hinaajatoiminnassa ja se, mista kaikki lahtee, on yh-
teistoiminta. llman yhteistoimintaa ei ole kommunikaatiota ja ilman kommuni-
kaatiota ei ole tilannetietoisuutta, eika tarvittavia ohjailuja mydskaan mahdolli-
sesti suoriteta. Yhteistoiminta monikansallisella ja kulttuurieroavaisella alalla

voi joskus osoittautua haastavaksi.



Toiminnassa on pystyttava I6ytamaan tehokkaat toimintamallit, joilla selvitaan
kaikkien toimijoiden kanssa. Jos yhteistoimintaa ei saada aikaan, on todenna-
koinen seuraus laiterikko tai onnettomuus. Yhteistoimintaa kasitellaan seuraa-

vaksi kiinnityksen, kaytetyn ajan ja aluksen hallinnan kautta.

Hinaajan puolelta kiinnityksessa hinaajan kansimies ottaa vastaan kastliinan,
johon hinauskoysi tai messengeri kiinnitetaan. Alus alkaa ottamaan koytta si-
saan, ja hinaajan paallikkd ohjaa koysivinssia antaen I0ysaa hinauskoyteen.
Kun kdysi on kiinni aluksessa, antaa aluksen peramies kadet ristissa merkin

hinaajalle, mika tarkoittaa kdyden olevan kiinni.

Yleensa operaatiot hyvissa olosuhteissa ja tutulla miehistolla eivat kesta
kauan. Kun mukaan luetaan vaihtuvat olosuhteet, kuten tuuli ja jaa, muuttuu

operaation luonne taysin.

Mita enemman kokeneet luotsi tai hinaajat ajavat ja ohjaavat laivaa, sita te-
hokkaampaa on yleensa kaytetty aika. MyOs operatiivinen aika lyhenee. Pyrki-
mys on pitaa alusten satamakaynnit tehokkaina, mutta kuitenkin niin, etta sai-
lytetaan turvallinen toiminta. Opinnaytety6ta varten haastatellut luotsit, hinaa-
japaallikot ja alusten henkilokunta korostivat itse panostavansa tydssa tehok-

kuuteen, mutta kuitenkin aina toimivansa turvallisuus edella.

Kun asioita aletaan tehda kiireella, kasvavat riskien todennakoisyydet. Use-
ampi taho kiteytti asian niin, etta aikaa kuluu minké kuluu, turvallinen ja hallittu
toiminta on kaikkein tarkeinta tdsséa tyosséa (Aluksen paallikké 2020).

Jos siis varustamot pyrkivat saastamaan maksuissa, on toiminta kohdistettava
esimerkiksi parempaan suunnitteluun, joka tehostaa toimintaa. Myds yhteiset
harjoitukset ja henkilokunnan kouluttaminen ovat toimintaa parantavia keinoja.
Esimerkiksi yhteiset simulaattoriharjoitukset hinaajatoimijoiden kanssa lisaavat

sujuvuutta. Nain toiminta nopeutuu ja se pysyy turvallisena.

Tyylipisteité ei jaeta, mutta rajojen ylittdminen tai vahinko ovat merkkeja epé-
onnistumisesta (Loveson 2020).

Hinaajan kiinnityksessa pitaa ottaa huomioon hinaajan kdyden paino ja vallit-

seva keli. Hyvalla saalla ja koyden ollessa kevyt sujuu Kiinnitys muutamalla



miehiston jasenella nopeasti ja turvallisesti. Kun aallokko kasvaa tai hinaajalla
on kaytossa paksu ja painava trossi, kiinnitys vaatii yleensa vinssia koyden
alukseen nostamisessa, jolloin koysi joudutaan myos stoppaamaan kiinnitta-

jien turvallisuuden takia.

Hinaajalla ei ole muuta tehtavaa kuin hallita alusta sille luotsin valittamien kas-
kyjen mukaan. Tutut miehistot ja luotsit osaavat jopa ennakoida toistensa te-

kemista, jolloin hallinta pysyy parempana koko operaation ajan.

Hallinta riippuu myos suuresti aluksen muodosta ja sen tuulipinta-alasta. Suu-
ren tuulipinta-alan omaavaa alusta joudutaan ohjaamaan suuremmalla voi-
malla kovassa tuulessa, kuin pienen pinta-alan omaavaa. Aluksen rungon
muodolla ja ohjailulaitteilla on myos suuri merkitys avustusoperaatiossa. Pit-
kan ja suuntavakaan aluksen kaannytteleminen on kankeampaa kuin lyhyen
seka vahasyvayksisen aluksen. Hyva luotsi ja paallikkd kayttavat hyvaksi
myos jo mainittuja aluksen laitteita, joihin kuuluvat mm. ohjailupotkurit, aluk-

sen omat potkurit, mahdolliset azipodit seka erinaiset perasimet.

Kokonaisuudessaan aluksen hallinta on monien tekijoiden summa, ja jokai-
sessa avustuksessa on omat vaaranpaikkansa, jotka kaikkien osapuolien tu-

lee tiedostaa.

Hallintaan vaikuttaa suuresti siis hinaajan kyky vastata liikkeeseen, ja tama
kyky on suoraan verrannollinen kyseisen hinaajan suoritusarvoihin. Suoritus-
arvot kertovat luotseille ja kapteeneille montako hinaajaa kyseinen alus vaatii

sen tehokkaaseen avustukseen.

Pelkistetty laskukaava siita, kuinka paljon voimaa alus vaatii liikkeensa pysayt-

tamiseksi, on:

Avoimissa laitureissa, joissa vesi paasee virtaamaan rakennelman alta:
0,09D x V?
S

tons (1)



Kiinteissa laitureissa, joissa vesi ei paase virtaamaan rakennelman alta tai 1a-

vitse;
0,07D X V7 .
ons (2)
S
Jossa D Displacement [dwt]
V; Nopeus m/s [m/s]
S Pysahtymismatka [m]

Kaava perustuu loppunopeuteen nolla, ja laskettu voima on tonneissa. Lopulli-
nen lahestymisnopeus on VLCC ja pienemmat alukset maksimissaan 6—8

cm/s.

Seuraavassa esimerkissa oletetaan lahestymisnopeuden olevan alussa 0,25
m/s eli puoli solmua. Hinaajat aloittavat vedon, kun alus on 30 m laiturista, ja

tavoitteena on nollavauhti aluksen koskettaessa laituria.

250 000 dwt tankkeri painolastissa. Pituus 340 m, leveys 38 m, syvays 9,8 m
ja disp. 124 000 (t). Laituroidaan avoimeen laituriin, eli vesi virtaa laiturin alta.
Kaavan mukaan hinaajien kokonaisvoiman on oltava 23 tonnia, jotta laiva voi-

daan pysayttaa 30 metrin matkalla.

Alla oleva taulukko (kuva 13) on esimerkki perinteisen hinaajan suoritusarvo-
jen muutoksesta nopeuden kasvaessa. Taulukko on luotu kayttaen useita eri
aluksia kohdealuksina, ja niista on koottu keskiarvo. Taulukosta ja sen
graafeista voidaan nahda poikittaisen (transverse) seka pitkittdisen suunnan
(longitudinal) vaikutusvoimien muuttuminen seka hinaajan tydontokulman muut-
tuessa alukseen nahden. Taulukot ja niiden tiedot on koonnut Englannin me-

renkulun instituutio omassa tutkimuksessaan. (Hensen 2003, 58.)
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Figure 4.19 Performance and behaviour of a 40m conventional tug

Kuva 13. Perinteisen hinaajan suoritusarvot 5750 BHP 50 t BP. (Hensen 2003)

Taulukosta voidaan nahda puskukulman pieneneminen heti aluksen nopeu-
den kasvaessa. Taulukosta nahdaan myos poikittaisen voiman tuoton lasku
nopeuden ylittaessa 5 solmua. Pitkittaisen voiman tuotto kuitenkin kasvaa
aluksen nopeuden ylittdessa 4 solmua. Voimien tuotto on mitattu keulalinjaan
nahden (bowline). Tama tukee seikkaa, etta pitkittaisen voiman vaikutus li-
saantyy nopeuden kasvaessa. Kappaleen liikkeelle saaminen vaatii luontai-
sesti suurempaa voimaa kuin sen liikkeessa pitaminen. On siis helpompi lisata
aluksen nopeutta sen ollessa jo liikkeessa kuin sen ollessa paikallaan. Jos
taas liikkeen suuntaa pyritdan muuttamaan jo olemassa olevaan liikkeen

suuntaan nahden, on se helpompaa matalilla nopeuksilla.

On kuitenkin muistettava, ettei avustustilanteessa pyrita lisdamaan keulano-
peutta. Painvastoin se lisaa vaaroja tilanteessa, ja nopeus pyritaan pitamaan
alhaisena. Aluksen saatto vaylalle on eri asia ja saattohinaus kokonaisuute-

naan.

Tutkimuksessa huomattiin myds, etta kun hyvissa olosuhteissa voimien mit-
taukseen ei kayteta keulalinjaa (bowline), hinaajan suoritusarvot laskevat ja
putoavat huomattavasti nopeuden ylittdessa 5 solmua. My0os kelin vaikutusta

tutkittiin ja havainnoitiin hinaajien suorituskyvyn merkittava putoaminen, kun



aallonkorkeus ylitti 1,5—1,8 metria. Tulokset olivat samat hinaajatyypista riip-

pumatta.

Tutkimuksissa huomattiin perinteisen hinaajan poikittaisen voiman puskemalla
tuottamisen raja-arvon oleva 4-5 solmun kohdalla. Nopeuden ylittaessa ta-
man pisteen ei voiman tuotto ole tehokasta. Tutkimusta vahvistettiin useilla
kokeiluilla useissa tilanteissa ja useilla eri alustyypeilla. Tutkimuksen todenta-
miseen kaytettiin perinteista 1700 BHP -hinaajaa kahdella suulakepotkurilla ja
kahdella perasimella. Lisaksi huomattiin, etta tehokkaan vetovoiman aikaan-

saamiseksi nopeuden on oltava 1 solmu tai alle.

Paatelmana perinteisista hinaajista on, etta nopeuksien noustessa yli neljaan
solmuun ominaisuudet heikkenevat huomattavasti, heikommin manoveroivilla
hinaajilla yli kolmen solmun. Pitkittaisvoiman tuotto kasvaa huomattavasti no-
peuden kasvaessa, mika lisda aluksen nopeutta ja on kasittelytilanteessa ei-

toivottua.

Koska tutkielmassa puhutaan monessa kohtaa nopeuden merkityksesta avus-
tustilanteessa ja kuinka sita kuuluu tarkkailla koko operaation ajan, on hyva tu-
tustua myos tilanne- ja likenopeuden merkitykseen suoritusarvoissa (Hensen
2003, 58-59).
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Kuva 14. ASD-hinaajan 40 t BP, 2x1500 BHP suoritusarvot 4 kN ja VS-hinaajan 35 t
BP, 2x1500 BHP suoritusarvot 4 kN. (Hensen 2003)

Kuvista 13—14 kayvat ilmi kahden eri hinaajan suoritusarvot kulkunopeuden
ollessa 4 solmua (kuva 13) ja 6 solmua (kuva 14), ja mitattavan voiman ol-
lessa kN. On hyva muistaa kuvia tarkasteltaessa pienienkin erojen olevan
suuria muutoksia voimissa. Kaavion kaarien mittausvali on 100 kN. Tilanne on
siis vaylaajoa, jossa on jo alettu hiljentamaan kdannodkseen satamaan. Mak-
simi tilannenopeus laituroinneissa havainnoidessani oli 3 solmua, ja tata pidet-
tiin maksimina turvalliselle toiminnalle. Seuraavassa kuvassa (kuva 15) ja kaa-
viossa nahdaan, kuinka suoritusarvot muuttuvat nopeuden kasvaessa, ja
kuinka eri hinaaja tyyppien kesken hallinnallinen vaikutus muuttuu suuresti. Eri
tilanteissa voimaa ei saada enaa tuotettua yhta suuresti nopeuden kasvaessa.
(Hensen 2003, 60.)
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Figure 4.21 Performance graphs for four and six knots speed

Kuva 15. ASD-hinaajan 40 t BP, 2x1500 BHP suoritusarvot 6 kN ja VS hinaajan 35t
BP, 2x1500 BHP suoritusarvot 6 kN. (Hensen 2003)

ASD-hinaajien hyotyina voidaan pitaa hyvia suoristusarvoja. Hinaajalla pyri-
taan tuottamaan tasaisesti poikittaisliikkeeseen vaikuttavaa voimaa synnytta-
matta samalla pitkittaisliikkeeseen vaikuttavaa voimaa, mika johtuu suuresti
hinaajan propulsion suuntausmahdollisuudesta hinaajan joka asennossa.
ASD-hinaajalla pystytdan myds operoimaan suurissa nopeuksissa tehok-
kaammin kuin perinteisella hinaajalla. Tama johtuu suuresti aluksen rungon
muodosta, ja varsinkin skegilla varustetut alukset pystyvat tuottamaan voimia
tehokkaasti viela nopeuden kasvaessa yli viiden solmun. Saatettaessa alusta
satama-altaaseen voidaan suuremmillakin kayttaa hyvaksi kulkunopeuksilla
hinaajaa silla leikkaamalla. Leikatessa hinaaja kayttaa hyvakseen runkonsa
luomaa hydrodynaamista voimaa. Merenkulun instituutio tutki myos puskuvoi-
maa nopeuden kasvamista ASD-hinaajalla. Tulokset osoittivat, ettd nopeuden
kasvaessa hydrodynaamiset voimat ja aluksen rungon luomat nostavat voimat
kasvavat. Nopeuden ollessa noin 8,5 solmua on hinaajan luomasta poikittai-
seen siirtymaan vaikuttavasta voimasta noin 80 % nosteen luomaa. (Hensen
2003, 60.)




Hinaajan vakavuudella, varalaidalla ja puskupisteen korkeudella on suuri vai-
kutus maksimaaliseen saatavilla olevaan puskuvoimaan. Rajoittavia tekijoita

ovat maksimi konekierrokset, konevaanto ja maksimikallistus.

Kuva 13 kuvaa ASD- ja VS-hinaajien suoritusarvoja kdyden avulla. Diagram-
mit on tuottanut TUGSIM-simulaatio-ohjelma. Ohjelman omistaa Damen

Shipyards Hollannissa.

6.2 Sujuvuus

Sujuvuudella tarkoitetaan esteetonta toimintaa, eli toiminta on tarkoituksenmu-
kaista, hallittua ja turvallista. Toiminta voi olla sujuvaa, vaikka siina kohdattai-
siin esteita. Sujuvuus tarkoittaa, ettd nama esteet ja haasteet pystytaan mini-
moimaan hyvilla toiminnallisilla ratkaisuilla. Sujuvuuteen vaikuttavat huomatta-
vasti toiminnassa mukana olevien henkildiden kokemus ja sen mukana tuleva

ammattitaito, toimijoiden toistensa tunteminen seka kommunikaatio.

Laituroinnin ja irrotuksen sujuminen on paljolti kiinni edella mainitusta aluksen
hallinnasta seka toimijoiden yhteistyosta. Yhteistydon merkitys lahtee alimmalta
tasolta aluksen miehiston ja satamapalvelijoiden vastatessa narujen irrotuk-
sesta seka laivaan otosta. Aluksen paallikko, yliperamies ja luotsi ohjaavat
alusta, ja luotsi valittaa hinaajille haluttuja avustustoimenpiteita. Hinaajat oh-

jaavat alusta pyyntdjen mukaan.

Toiminta lahtee irrotuksista ja kiinnityksista, missa on otettava huomioon alhai-
set toimintanopeudet. Liikenopeudet on pystyttava pitamaan alhaisina kontrol-
lin sailyttdmiseksi ja turvallisen toiminnan takaamiseksi. Satamapalvelijat toi-
mivat annettujen ohjeiden mukaan. Toimintaa on kuitenkin hyva tarkkailla, silla
tavoissa voi olla vaihteluja ja aluksen miehisté on vastuussa oikean kiinnitys-
suunnitelman noudattamisesta. Taman saavuttamiseksi pitaa mahdollistaa es-

teeton kommunikaatio laiturille, silla nain valtetaan virheet ja haverit.

Toiminnan sujuvuutta voidaan arvioida monelta kannalta: itse tehtavan suju-
vuus ja luontevuus, yhteistoiminnan sujuvuus, kommunikaation sujuvuus seka
saavutettu lopputulos ottaen huomioon vallitsevat olosuhteet ja mahdolliset

erikoistilanteet.



Kaikkia kohtia arvioidaan sujuvuuden kannalta, ja niita verrataan opinnayte-
tyossa esitettaviin hyvan toiminnan malleihin ja edellytyksiin. Arviointi kootaan
havainnoinnin perusteella saaduiksi johtopaatoksiksi, joissa kaydaan lapi tilan-
teita ja sita, mita mahdollista parannettavaa niissa olisi voinut olla. Myos poh-
dintaa omista kehityskohteista ja mahdollisesta opinnaytetyon paremmasta to-
teutuksesta kaydaan lapi. Sujuvuutta on aina arvioitava tapauskohtaisesti. Ti-
lanteessa toiminta voi olla sujuvaa ottaen huomioon vallitsevat olosuhteet ja
mahdolliset laiterikot molemmilla osapuolilla. Arvioidaan siis, kuinka sujuvaa
toiminta on kussakin tilanteessa ollut, kun otetaan huomioon kaikki hankaloit-

tavat tekijat.

6.3 Erikoisosaaminen

Erikoisosaamista ovat kaikki henkiloiden yksilolliset taidot. Naita ovat muun
muassa aluksen kasittelytaidot, aluetuntemus, hahmottamiskyky ja ennakointi
seka vieraskielisissa maissa maan kielen osaaminen. Merkittavin erityisosaa-
mista omaava henkilo aluksella on aina paallikko, mutta myos alukselle tulevat

luotsit tuovat oman osaamisensa paallikon tueksi.

Aluksen paallikkd tuntee oman aluksensa ja on kyseisen aluksen kasittelyssa
l&ahtokohtaisesti kykenevin seka taitavin henkild. Paallikkd on aina vastuussa
omasta aluksestaan hinauksessa ja alusavustuksessa. Jos paallikko kokee
toiminnan olevan vaaraksi alukselleen tai sen miehistolle, voi han keskeyttaa
toiminnan paatoksellaan. Jos aluksen paallikkd on itse suorassa yhteydessa
hinaajiin, toimii han yhdessa hinaajan paallikon kanssa ja toimii samoin kuin

luotsi, jonka toimintaa on kuvattu luvussa 5.

Luotsin erikoisosaamiseen kuuluvat aluetuntemus ja siella turvallisen navi-
goinnin edellytykset, tieto paikallisista virtauksista ja vuoroveden vaikutuk-
sesta toiminnassa, seka luotsien ja paikallisten hinaajien ajan saatossa tapah-
tuneen yhteistoiminnan takia tieto paikallisista hinaajista ja nilden ominaisuuk-
sista seka niiden paallikkdjen osaamisesta. Luotsi toimii yhteydessa aluksen-
paallikdn ja hinaajan paallikon kanssa. Luotsin toimintaa ja tehtavaa avustusti-

lanteessa on myos kasitelty jo luvussa 5.



Hyvan toiminnan edellytyksena on tietenkin kaikkien osapuolien luottamus
toistensa osaamiseen. Kun toimitaan yhteisilla pelisaannailla ja toiminta on
avointa kaikin puolin kommunikaatiosta lahtien, paastaan yleensa hyviin tulok-

siin.

6.4 Tarkastelualueena Suomenlahden oljysatamat Venajalla

Tassa opinnaytetyossa yhtena merkittavana tarkastelualueena, jossa aluksen
paallyston ja luotsien yhteistoimintaa tarkasteltiin, ovat Venajan o6ljysatamat

Primorsk seka Ust-Luga.

Kiinnitykset ja irrotukset satamissa tapahtuvat neljalla hinaajalla, kun koh-
dealuksena on yliheittokoneellinen raakaodljytankkeri. Aluksessa itsessaan on

ohjailuvalineina potkuri ja perasin.

Hinaajat ovat perassa ja keulassa, pera olalla seka keulaan kupeella. Ope-
roinnin periaatteena on, etta keula- ja perahinaaja molemmat vetavat alusta.
Talloin hinaajilla saadaan tehokas kontrolli aluksen pitkittaiseen ja poikittai-

seen liikkeeseen.

Tyokieli paallikon ja luotsin valilla on englanti, mutta kommunikaatio hinaajille
tapahtuu kuitenkin venajaksi. Siksi annettavia ohjailukomentoja ja pyyntoja ei

pysty tulkitsemaan kuin havainnoiden.

Irrotus tapahtuu samoin jarjestelyin, ja nelja hinaajaa on samoilla paikoilla. Ir-
rotus tapahtuu siten, etta hinaajat vetavat aluksen irti laiturista ja kaantavat
sen vaylalle. Hinaajilla on suuri merkitys kasittelyssa aluksen omien ohjailujen

ja niilla vaikuttamisen takia.

Matalilla nopeuksilla aluksen omat ohjailut ovat tehottomat, ja tilanne korostuu
liikkeen ollessa taaksepain. Tilanne on kaanteinen eteenpain kuljettaessa, jol-
loin perasin ohjaa virtaa ja kdantaa alusta. Peruutettaessa aluksen runko
muuttaa potkurivirran suuntaa ja perasin toimii ikaan kuin aluksena. Pot-
kurivirralla on pitka matka kuljettavana rungon ohitse keulaan asti. Aluksen
suuren koon ja massanhitauden takia kdantyminen on hidasta (lahes mita-

tonta) peruutettaessa.



Koska kaikkien tahojen yhteinen tyokieli ei ole englanti, vaaditaan henkilokun-
nalta omaa tarkkaavaisuutta ja paallystolta isoa ammattitaitoa kasitella omaa
alusta. Paallikon, yliperamiehen ja luotsin valisen kommunikaation on oltava
jatkuvaa, ja paallikon on tiedettava koko ajan, kuinka hinaajat ohjaavat alusta.
Jos kommunikaatiossa tai ohjailussa tapahtuu jotain, on vastuu paallikolla.
Siksi aluksella kaytetaan keulatahystajia tullessa satamiin ja niista lahdetta-
essa. Tahystajat kertovat paallikolle etaisyyksia laitureihin ja muihin kulullisiin
esteisiin. Nain varmistutaan toiminnan turvallisuudesta toimittaessa monikieli-

silla alueilla.

7 RISKIT JA VAARATILANTEET

Riski on toimintaa vaarantava tekija, josta on suoranaista haittaa tai vaaraa
toiminnassa mukana oleville aluksille ja niiden miehistdille. Jokaisessa avus-

tusoperaatiossa piilee omat vaaransa, joita pyritdan minimoimaan eri keinoin.

Tilastollisesti on huomattu, etta vaaratilanteet ja onnettomuudet tapahtuvat
useimmiten rutiinitoimenpiteissa. Vaaroja ja riskeja pyritaan toiminnassa mini-
moimaan kaikin mahdollisin keinoin. Tapauksista pyritdan myos oppimaan,
etteivat ne uusiutuisi. On kuitenkin huomioitava, etta yllattavia tilanteita voi
syntya inhimillisen tekijan vaikutuksesta, tai odottamattomista muuttujista.
Riskeja lisaavia tekijoita, jotka voivat johtaa vaaratilanteisiin, ovat:

Huono suunnittelu
Kommunikaation puute
Riittamaton riskienkartoitus
Kokemuksen puute
Vaaraoppinen laitteiden kayttd
Odottamattomat muuttujat

(Hall 2015, 14-15.)

Naita riskeja aluksilla pyritadn minimoimaan turvallisuusjohtamisen kautta. Hy-
vaan riskien hallintaan kuuluu aiemmista tapauksista oppiminen, jotta pysty-
taan luomaan parempia toimintamalleja tuleviin tilateisiin. Myds kokemuksella

on suuri merkitys riskien minimoimisessa.

On muistettava, etta alusavustustilanteissa pienetkin nopeudet luovat suuria

voimia ja nain ollen vaativat suuria vastustavia voimia. Liiallisen vauhdin



myoOta muun muassa reaktioajat vastata tilanteisiin lyhenevat ja aluksen kont-
rollointi hankaloituu. Nain ollen kontrollointi vaatii suurempaa vastustavaa voi-

maa.

Voimareservi on pyrittava aina sailyttamaan, jotta kykya toimia ei menetettaisi.
Monesti syyna avustuksen hankaloitumiselle on liian suuri nopeus aluksella tai

alukselle luotu lilan suuri nopeus.

Hinaajia otettaessa ja sataman niita tarjotessa tulisi siis miettia turvallisuutta
kokonaisuutena, ei vain tyotehokkuutta ja satamissa kaytettavaa aikaa. Vaikka
alus ja lasti ovat paaasiallisesti operoitava yksikkod, on muistettava aluksen
henkilokunta aina tilanteita seka toimintaa arvioidessa. Mika merkitys on, jos
yhdella lisahinaajalla tai hinaajien otolla saadaan toimintaa nopeutettua ja
aluksen hallintaa helpotettua? Miehistolta vaadittava tydpanos pienenee ja tyo
on rauhallisempaa. Miehistdn tydssa, kiinnityksissa ja irrotuksissa viettama
aika lyhenee. Nain ollen myds aikaikkuna onnettomuuksille pienenee. Kun
alusta saadaan hallittua paremmin, nopeudet ovat pienempia ja riskit kdysien
katkeamisille tai niiden paiskautumiselle ovat pienempia. Kun kaikki tekijat
summataan yhteen, on hinaajalaskussa oleva lisa pieni hinta verrattuna aluk-

selle koituviin materiaali- tai henkilovahinkoihin tapaturman sattuessa.

7.1 Henkiloihin kohdistuvat vaarat

Henkildihin kohdistuvilla vaaroilla tarkoitetaan tilanteita, joissa hinaajan tai
avustettavan aluksen henkilostdlle muodostuu fyysista vaaraa. Vaaratilanteita,
jotka synnyttavat tallaista vaaraa, voivat olla mm. hinauskdyden katkeaminen

ja kdyden sinkoutuminen.

Kdyden katkeaminen luo aina vaaratilanteen. Hinaajalla oleva kansihenkilosto
voi olla sinkoamisvyohykkeella ja nain ollen joutua vaaraan. Aluksella olevat
henkilot voivat myos olla sinkoamisvyohykkeella ja nain ollen suorassa vaa-
rassa. Hinauskdyden katkeaminen aiheuttaa myds operatiivista vaaraa henki-

I6ihin kohdistuvat vaaran lisaksi.

Hinaajan ohjailutoimenpiteiden luomat henkildihin kohdistuvat vaarat on myos

otettava huomioon. Ohjailutoimenpiteiden luoma vaara voi olla esimerkiksi



leikkaustilanteessa muodostuva kaatumisen mahdollisuus. Tilanteen ja riskin
tiedostaminen on kaikkien hyvien paallikkdjen ominaisuus. Leikkaustilanne on
paasaantoinen syy hinaajien kaatumisille ja ihmishengen menetyksille. Riski
tilanteessa aiheutuu, kun hinaaja avustaessaan alusta on sen etukyljella leika-
tessaan. Vaara tilanteessa syntyy, jos alus yllattden ohjaa nopeasti poispain
hinaajasta, kun avustettavan aluksen nopeus on liilan suuri oman toiminnan tai
ulkoisen voiman takia, tai kun hinaaja joutuu liilan taakse avustettavaa alusta
ollessaan kiinnitettyna aluksen keulaan ja aluksen ollessa kulussa eteenpain.
(Hall 2015, 70-73.)

X Speed Ahead

Kuva 16. Hinaajalle muodostuva kaatumisen vaara leikkaustilanteessa. (Hall 2015)

Kaikki henkildihin kohdistuvat vaarat on aina pyrittava minimoimaan, vaikka
tama ei tosielamassa aina kuitenkaan ole mahdollista. Kaikkien on kuitenkin
hyva huomioida tama omassa toiminnassaan. On myds hyva muistuttaa
muita, jos huomaa toisten lipsuvan turvallisuuteen vaikuttavissa asioissa. Hen-
kilolle itselleen kohdistuvasta vaarasta voi olla myos vaaraa muille. Lisaksi ta-
paturmista koituu myos kuluja kaikille toimijoille, ja suuret tapaturmat voivat
johtaa esimerkiksi kaikkien varustamon alusten tutkintaan. Vaikka alan
tyossa vallitsee kiire ja toiminta halutaan pitda mahdollisimman nopeana, on
turvallisuus muistettava. Kun aluksella on uutta miehistda, on kokeneem-

pien vastuulla ohjeista heidat turvalliseen toimintaan.

7.2 Toiminnalliset vaarat

Hallittavien voimien kasvaessa myos rakenteiden ja komponenttien rasitukset
kasvavat. Tarkein tyovaline hinaajalle on hinauskoysi, ja koyden rasitusta tark-
kaillaankin voimamittareiden avulla. Suuret nopeudet ja nopeat tai akilliset ny-
kaisyt luovat kdyteen suuria rasitteita ollen yleisin syy kdyden katkeamisille.
Suuri vaara hinauskodyden katketessa henkildihin kohdistuvan vaaran lisaksi
on myos kontrollin loppuminen. Hinaajan kyky luoda vetoa ja jarruttavaa



voimaa alukseen menetetaan hetkellisesti. Riippuen avustuksen vaiheesta voi
tilanne olla vakava tai lieva. Hinaajalla pystytaan koyden katketessa mahdolli-
sesti viela ohjaamaan alusta puskemalla ja nain viela hallitsemaan seka avus-
tamaan alusta. Kontrollin menetys aluksella voi luoda vaaraa alukselle ja
muille avustaville hinaajille. Varsinkin kun avustetaan suuria aluksia ja tarvi-
taan useita hinaajia yhden akillinen puuttuminen lisda kuormaa muille hinaa-
jille. Kuorman lisaantyminen ja paaluvedon tarpeen kasvu saattaa olla kriitti-
nen tekija. Kun hinaajien yhteinen paaluveto ei enaa riita kontrolloimaan
alusta, on vaarana lilan kova ajo laituriin ja tormays tai karille ajo vaylalta ajau-
tumisen takia. My0s toisen hinaajan kaatuminen voi tapahtua, jos se joutuu yl-

lattaen tilanteeseen, jota edella on pohdittu.

Harvinaisempi vaara avustustilanteissa on blackout aluksella tai hinaajalla.
Blackoutin sattuessa alus tai hinaaja menettaa sahkontuotantonsa ja hallinta-
laitteidensa kayton. Hallintalaitteiden kayton loppuessa menetetaan ohjai-
luominaisuudet. Jos ohjailuominaisuuksia ei ole, on laituriin ajon, kariutumisen
tai yhteentormayksen vaara olemassa. Blackout-tilanteessa sahkontuoton en-
sisijainen aikaansaaminen on kummallakin osapuolella tarkein prioriteetti.
Aluksen pysayttaminen, tilanteen arvioiminen ja ohjailun palauttaminen ovat

samanaikaisesti yhta tarkeat toimenpiteet.

Toiminnalliset ja henkil6ihin kohdistuvat vaarat kulkevat yleensa kasi kadessa.
Kun aluksella tai hinaajalla sattuu kumpi tahansa tilanne, on silla aina vaarana
aiheuttaa uusi vaaratilanne. Varsinkin toiminnallisen vaaran sattuessa on ihmi-
selle kohdistuvan vaaran suuruus viela suurempi kuin mita ihminen voi ko-
neelle aiheuttaa. Toki ihminen voi omalla toiminnallaan aiheuttaa koneelle
vaaran, esimerkiksi ylikuormittamalla sita laiterikkoon asti. Talloin syntyy toi-
minnallinen vaara, ja itse laiterikko voi olla inhimillinen vaara esimerkiksi lait-
teen kayttgjalle. Vaikka tydossa painotetaan ja keskitytaan avustustoimenpitei-
siin, on yksi sen kulmakivista turvallisuus seka turvallinen toiminta, kuten sen
kuuluu olla kaikessa muussakin toiminnassa. Yhdellekaan toiminnassa mu-
kana olevalle osapuolelle ei ole eduksi aiheuttaa vaaraa itselle tai muille. (Hall
2015, 14, 36-37.)



8 TUTKIMUS JA TUTKIMUSMENETELMAT

Johdannossa on mainittu tutkimusongelmaksi hinaajatoiminta ja sen ymmarta-
minen avustustilanteissa, seka liikkeen hallitseminen ja tuottaminen avustetta-
valle alukselle. Tata lahdettiin kartoittamaan tutkimuskysymysten kautta kayt-

taen apuna eri aineistonhankintamenetelmia.

8.1 Tutkimuskysymykset

Tutkimusongelmaan keskityttiin seuraavien tarkentavien kysymysten kautta.
Kysymyksien avulla tarkasteltiin jo havainnoituja avustustilanteita.
Kysymykset:

1. Kuinka ohjailija kontrolloi avustettavaa alusta hinaajalla suorittaen
eri ohjailutoimenpiteitd omalla aluksellaan?
2. Mita etuja tai hyotyja hinaajasta on alukselle avustuksen aikana?

Apukysymyksilla pyrittiin tarkentamaan tilannekuvaa toiminnassa ja perehty-
maan yhteistoimintaan seka siihen liittyviin tekijoihin kuten kommunikaatioon.
Apukysymykset:

1. Miten eri ohjailutoimenpiteita tuotetaan turvallisesti ja mitka ovat nii-
hin liittyvat riskit?

2. Kuinka saavuttaa tehokas toiminta yhdella hinaajalla ja mita haas-
teita siihen liittyy?

3. Miten toimii yhteistoiminta avustettavan aluksen kanssa ja kuinka
alus voisi toiminnallaan helpottaa hinaajan tyota seka sujuvoittaa
sita?

Liséksi apuna kaytettiin hinaaja-avustuksen ottamiseen liittyvia kysymyksia,
joilla kartoitettiin merenkulun alalla vallitsevaa suhtautumista ja mielipidetta hi-
naaja avustuksesta seka sen kaytosta.

1. Kuinka hinaajan ottaminen parantaa tehokkuutta satamatapahtu-
missa?

2. Miksi aluksen kannattaa ottaa hinaaja-avustus, kun se on mahdol-
lista?

3. Kuinka suuri merkitys kommunikaatiolla on, ja mita vaikutuksia erita-
soisella kommunikaatiolla on ottaen huomioon luotsit, kapteenit ja
monikansalliset miehist6t?

8.2 Tutkimusmenetelma ja aineistonhankintamenetelmat

Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa kokonaiskuvaa hahmottava kvalitatiivinen

ja kasityksia uudistava tutkimus. Aineistonhankinnassa kaytin valmiita



dokumentteja kirjallisuuskatsauksen muodossa. Haastattelin asiantuntijoita
toimeksiantajaani kayttaen: hinaajien ohjaajia, luotseja ja alusten henkilokun-
taa. Lisaksi tein toimintaan kohdistuvaa havainnointia avustustilanteissa. Ha-
vainnoinnin dokumentointi toteutettiin videoimalla ja aanittamalla avustustilan-
teita, seka valokuvaamalla ja tekemalla muistiinpanoja tapahtumista seka hen-
kildiden toiminnasta. Dokumentoidusta aineistosta koottiin raportti, jossa on

tarkoituksena vastata mahdollisimman moneen tutkimusongelmaan.

Aiheeseen perehdyttiin luvussa 2 mainittujen opinnaytetdiden kautta. Lisaksi
opinnaytetydssa kaytettiin apuna hinaajaohjaajakoulutuksen kirjallisuutta
(Hensenin tuotanto). Myds Suomen satamien sivut tarjosivat aiheeseen liitty-

via julkaisuja (Portofhanko, 2019).

Opinnaytetyon aineistonkeruussa kaytettiin apuna myos kyselylomaketta. Ky-
selylomaketta kaytettiin laivoilla suoraan tarjoamalla lomaketta, ja omana tu-
kenani haastattelutilanteissa. Lomake 10ytyy kokonaisuudessaan opinnayte-

tyon liitteista.

9 KYSELYLOMAKE JA SIIHEN SAADUT VASTAUKSET

Tassa luvussa esitellaan lomakkeessa (Liite 1) esitetyt kysymykset ja vastauk-
set henkiloittain. Vastaukset koottu kentalta, kauppa-alusten paallystolta, hi-
naajien paallikdilta ja Suomen alueella toimivilta luotseilta seka luotsivanhim-
milta. Aluksille toimitettiin 20 lomaketta kirjallisena ja sahkdinen lomake. Lo-
makevastauksia saatiin yhteensa seitsemalta (7) eri henkilolta, ja vastauksista
viisi palautui kirjallisena ja kaksi sahkoisessa muodossa. Kyselyyn osallistu-
neet henkilot olivat toimiltaan paallikoita ja luotseja tai luotsivanhimpia. Kahta
eri henkilda kuvataan termilla aluksen paallikko, koska lupaa kayttaa nimea

opinnaytetydssa ei saatu.

e Kommunikaatio ja sen merkitys, milloin kommunikaatio on hyvaa
seka mita vaikutuksia eritasoisella kommunikaatiolla on?
(Hinaaja-avustuskysymys 3)

Kommunikaatio korostui vastauksissa ensisijaisen tarkeana. Selkeaa ja yksin-

kertaista kommunikaatiota pidettiin parhaana seka hinaajalla ettd aluksella.



Samalla huonon ja eritasoisen kommunikaation katsottiin aiheuttavan vaarati-

lanteita.

Paallikon ja luotsin valinen kommunikaatio painottui ehdottomaksi operaatiossa
onnistumisen kannalta. Heidan valisensa kommunikaatio koostuu selkeista oh-
jeista hinaajalle selkeilla komennoilla, joita koko kiinnitysryhma pystyy seuraa-

maan.

Kommunikaation tarkeimman tehtavan sanottiin olevan tilannekuvan sailyttami-
nen, josta paastaan tulevan suunnitteluun ja ennakointiin. Naita ovat kiinnitys-
paikat, niiden vetolujuudet seka kaytettavat vedon suunnat ja voimat. Vastauk-
sissa korostettiin kaikkien tahojen kommunikaatiota ja sita, etta kaikkien on ky-
ettava ilmaisemaan havaintonsa heti. Hatatilanteissa nopea lyhyt kuvaus aluk-
selta ja hinaajalta seka tilanteen laukaiseva koodisana olivat tydelamassa kay-

tettdvia keinoja.

e Onnistuneen avustuksen edellytykset? (Kaytetty aika, aluksen hallinta, lai-
turoinnin ja irrotuksen sujuminen, yhteistoiminta, luottamus, hinaajan kiinnitys...)
(Tutkimuskysymys 2 apukysymys 3, Hinaaja-avustuskysymys 3)
Onnistuneesta avustuksesta kysyttaessa saatiin vastauksia yhteisista toiminta-
malleista, joita kaytiin lapi esimerkiksi alkubriiffauksen avulla. Toimintaa suun-
niteltaessa sovitaan muun muassa kaytettavat radioliikennekanavat, aluksen

nopeudet eri vaiheissa seka kiinnityspaikat aluksella.

Avustustilanteisiin kuluneella ajalla ei katsottu olevan suurta painoarvoa toimin-
nassa, aikaa kului mita kului. Paapainona oli turvallinen toiminta. Usein hinaaja-
avustus kuitenkin lyhentaa manodvereihin tarvittavaa aikaa, ja turvallisuutta se

lisida aina.

Onnistumisen edellytyksena on luottamus, ja vaikka henkilokemiat eivat aina
kohtaisi, on kaikkien kanssa pystyttava tyoskentelemaan. Luottamusta syntyy
onnistuneista suorituksista ja kun kokeneet tekijat osaavat vaadittavat temput.
Luottamuksesta puhuttaessa painotettiin kuitenkin jatkuvaa monitorointia.
Luottamuksen ei sanottu synnyttavan turvallista toimintaa itsestaan. Vastauk-
sista kavi ilmi, etta tarkeimman yhteistyon katsottiin olevan luotsin ja paallikon

valilla.



Toiminnasta kysyttaessa nousi esille ennakointi. Alukselta annetaan ohjeet
ennakoivasti hinaajalle, ja kun hinaajat hallitsevat tilanteen, vastaajilla ei ollut

kuin myoOnteista sanottavaa avustuksesta.

Ennakoivan toiminnan koettiin myds vahentavan riskeja. Tyylipisteita ei tydssa
jaeta, mutta rajojen ylittaminen tai vahinko ovat merkkeja epaonnistumisesta.
Hinaajien nakokulmasta koettiin hyvaksi tutut ja samat luotsit samoilla alueilla.
Kommunikaatio on helppoa, kun toimijat tuntevat toisensa ja tiedetaan
melkein mita seuraavaksi halutaan seka kuinka kukakin ajaa. Joskus kelin

katsottiin olevan hankaloittava tekija.

Aluksella luottamusta toimintaan toivat hyva suunnittelu, kokeneet ja toisilleen
tutut henkilot, selkeat ohjeet luotsilta, varasuunnitelma toiminnalle seka hyva

hinauskodysi.

Toimintaa helpottavina tai edesauttavina keinoina koettiin hyviksi yhteiset har-
joitukset hinaajien ja alusten kesken, kuten simulaattoriharjoitukset. Tarkeim-
pana keinona harjoituksissa ja simulaattoreissa sanottiin olevan onnistuneen

suorituksen toisto: kaikki kykenevat oppimaan.

o Erikoisosaamisen merkitys, paallikko ja luotsit (aluetuntemus ja luotta-
muksen tarkeys seka yhteistyd hinaajan kanssa)

(Hinaaja-avustuskysymykset 1 ja 2)

Kysyttaessa erikoisosaamisesta vastauksissa korostui luotsien ja alueella vaki-
tuisesti toimivien hinaajien aluetuntemus. Tutuissa satamissa useaan kertaan
kayvat alukset ovat oppineet tuntemaan myos paikallisolosuhteita ja hinaajien
ajotottumuksia. Kun tunnetaan toiset hyvin, pystytaan ennakoimaan toimintaa

ja yhteisty6 on sujuvaa.

Luotsien aluetuntemuksesta on aina apua paallikoille satamaan tultaessa, luot-
sit tuntevat paikat parhaiten ja tukevat paallikon toimintaa. Paallikon tulee vii-
mekadessa hallita oman aluksensa ohjailu, mutta hyva yhteistyd helpottaa toi-

mintaa huomattavasti.



Luottamuksen tarkeys vastauksissa korostui, etta sita joko on tai ei, mutta
karavaani kulkee. Luottamus syntyy pitempiaikaisesta hyvasta yhteistyosta ja
keskinaisesta ammattitaidon arvostuksesta. Kaikilla tulee aina olla sama yhtei-
nen paamaara, aluksen manoodverien, satamalaitteiden ja ympariston turvaami-

nen.

Lause, joka oli tullut esille jo useammassa kysymyksessa, nakyi myos taman
kohdan vastauksissa: erikoisosaaminen toissijaista, jos kommunikaatio ei

toimi.

o Suhtautuminen hinaaja-avustukseen (Myénteinen tai kielteinen, hyvaa ja
huonoa vai pakollinen, esimerkkeja?)
(Tutkimuskysymys 2, Hinaaja-avustuskysymykset 1 ja 2)
Yleinen suhtautuminen avustuksiin tydssa osoittautui hyvin myonteiseksi. Hi-
naajia voi tarvita kokemuksesta riippumatta, ja poikkeustilanteen tullessa hinaa-
jasta katsottiin olevan suuri hyoty. Kuljetettaessa vaarallisia lasteja ahtailla vay-

lilla tai vilkkaissa satamissa koettiin, etta hinaajat voisivat olla vaikka pakollisia.

Luotsit kuvailivat avustusta aina toiminnan turvallisuustasoa nostavana teki-
jana. Kerrottiin myos tyoelamassa esiintyvasta yksinselviamisen ajatus-
mallista. Toimijoilla voi olla asenne, ettei avustus ole tarpeen ja ettei kasittelya

opi, ellei sita tee ilman hinaajaa.

Yhteistoiminta hinaajan kanssa on kuitenkin oma lajinsa, eika yksiselitteinen
temppu. Hinaajien kanssa toimimisen mainittiin kuuluvan jokaisen paallikon ja
luotsin ammattitaitoon. Jos ei tee yhteistyota, ei taitoa opi, oli yksinkertainen

vastaus.

Satamien maaraysten, kuten esimerkiksi Porvoon 6ljysatamassa, koettiin anta-
van selkeat ja hyvat pelisaannoét kaikille. Hinaajasaannot helpottavat kaikkien
toimijoiden paatoksentekoa ja lisdavat turvallisuutta. Tietyissa lasteissa olevat

tai tietyn kokoluokan alukset eivat likennoi satamassa ilman hinaajaa.

Hinaaja-avustuksessa tarkeinta on ohjaajan taito ja yhteistoimi, on turhaa kat-

soa kaluston ikda. Kunnossapidetyt laitteet toimivat yhta hyvin kuin uudetkin.



Kalustoon investointi on suuri kustannustekija, eika kaluston modernisuudella

koettu olevan vaikutusta paatettaessa avustuksen otosta.

10 HAVAINNOINTI

Seuraavaksi esitellaan aineistonhankintamenetelmilla kentalta saatu tieto ja
havainnoidut tilanteet tapauskohtaisittain. Seuraavissa luvuissa on kuvaelmat
eri tapauksista, joita nimitetaan Tapaus 1, Tapaus 2 jne. Kuinka kontrollointi
saavutettiin kentalla havainnoiduissa tapahtumissa? Mitka olivat huomioita ta-
pauksissa eri avustustilanteissa? Yhteenveto-luvussa tapaukset on tiivistetty

aikajanoin. Havainnointi-luvun tukena on Liite 3.

10.1 Aluksella

Seuraavaksi esitelldaan aluksella tehdyt havainnot, M/T Stena Arctica tapauk-
set 1 ja 2. Kyseessa on yksipotkurinen, yliheittokoneellinen tankkialus. Aluk-
selta saadut tapauskuvaelmat tuovat ilmi kyseisen alustyypin kasittelya kah-

dessa eri tilanteessa.

Tapaus 1

Poijupurkaus Butinge. Operaatiossa havainnoitiin hinaajatoimintaa kiinnityk-
sien ja koko operaation ajan aluksen perassa olevan avomerihinaajan osalta.
Alus saapui poijualueelle ja odotti lupaa tulla sisaan. Kun lupa saatiin, alkoi la-
hestyminen, jonka yhteydessa alukseen nousi kolme henkiloa, lastitarkastaja
ja kaksi lastimestaria. Alukseen kiinnitettiin perahinaaja, jonka kiinnityspiste
sen perassa perat vastakkain. Hinaajan tarkoituksena oli kontrolloida aluksen
likettd operaation aikana ja pitaa alus halutulla paikalla poijuun nahden. Seu-
raavaksi tapahtui poijulle saapuminen, hinaajalla oli veto suoraan taakse ja
alus pysaytettiin. Pysaytyksen jalkeen alukselta ilmoitettiin hinaajalle paikka
poijuun nahden (suunta ja etaisyys), ja tehtiin letkujen kiinnitys lastimestarin
ohjeistamana. Kiinnityksen jalkeen vahtitoimenpiteet ja purkaus alkoivat. Ope-
raation aikana vahdit tarkistivat aluksen sijaintia poijuun, joka ilmoitettiin hi-
naajalle. Keliolosuhde operaation aikana oli lansituuli, ja poiju oli idassa. Hi-

naaja korjasi aluksen paikkaa pitamalla vedon taakse.



Purkauksen jalkeen samat toimet tehtiin kdanteisessa jarjestyksessa. Letkujen
irrotuksen jalkeen alus saatettiin kulkuun ja ohjattiin vaylaalueella. Irrotuk-
sessa hinaaja otti vedon taakse, jolloin alus saatiin irti turvallisen etaisyy-
den paahan poijusta. Kun alus oli irti, hinaaja alkoi vetamaa kaakkoon ja
aluksen ruoria kaannettiin yli oikealle. Alus kaannettiin vaylalle ja hinaaja irro-

tettiin. Operaatio paattynyt.

Tilanteen tulkitseminen

Laajalla esteettomalla alueella operaatio on suhteellisen turvallinen. Alus olisi
teoriassa voinut suorittaa operaation ilman hinaajaa. Tama olisi kuitenkin vaa-
tinut alusten koneiden jatkuvaa kaynnistamista ja aluksen paikan pitamista
omalla propulsiolla. Hinaajan kayttd vahensi operaatiossa aluksen henkiloston
ja laitteiden kuormitusta. Nain kontrolli oli operaation aikana hinaajan vas-
tuulla. Hinaajalla suoritettiin ohjailut ja tehtiin vetoja eri suuntiin. Toimenpiteet
olivat mahdollisimman rauhallisia ja pienia, ja operaation aikana olosuhteen
todettiin olevan hyva. Talloin kontrolli pysyy pienilla liikkeilla ja turvataan,
ettei korjata liikaa. Hinaajan kayttd oli myos poijuterminaalin turvallisuusmaa-

rays. llman hinaajaa ei saa tehda operaatiota.

Tapaus 2

Primorsk-irrotus. Alus on saanut lastauksen valmiiksi ja varret irti. Laituripai-
kan ollessa maan puolella ja laiturikompleksin ollessa meren puolella
alus on taskussa. Alukseen nousi luotsi ja vierelle tuli nelja hinaajaa val-
miiksi. Hinaajat kiinnitettiin, yksi peraan, yksi keulaan ja kaksi kyljelle. Aluksen
narut irrotettiin ja sita Iahdettiin viemaan vaylalle pera edella. Alusta ohjattiin
aluksi hinaajilla. Talloin perahinaaja veti alusta suoraan, kyljella olevat hinaajat
kaantivat alusta ja keulahinaaja toimi jarruna. Keulahinaajalla pystyttiin myos
leikkaamaan, jolloin se toimi kuin aluksen perasimena kaanteisesti likkeen ol-
lessa taaksepain. Alus tuli irti laiturista ja se kdannettiin vaylan suuntaan. Kun
vauhti kasvoi tarpeeksi, saatiin ohjailuun mukaan aluksen oma propulsio. Alus
otti koneet eteen, jolloin peravauhti saatiin pois. Kdanndksen jalkeen muut hi-

naajat paitsi perahinaaja irrotettiin. Perahinaaja saattoi aluksen



sisdantulovaylan paahan ja otti luotsin aluksesta. Avustusoperaatio oli ohi ja

alus oli itsenaisessa kulussa.

Miksi ohjailu ja kontrollointi suoritettiin paaasiallisesti hinaajilla? Koska
kyseisen aluksen ohjailuja pystyttiin kayttamaan vasta sen saavutettua tietyn
vauhdin. Ohjailut ovat tehottomat nopeuden laskiessa alle viiden solmun
ja ennen sen saavuttamista. Potkuja ja koneita kayttamalla eteen tai
taakse saadaan kylla luotua liiketta, mutta talla ei yksin saavuteta riitta-
vaa ohjailukykya. Esimerkki koneiden kaytosta oli, kun irrotuksessa oli
paasty laiturista turvallisen etaisyyden paahan ja vaylalle kaantaminen alkoi.
Alus otti koneet eteen, jolloin saatiin peravauhti pois ja tehostettua lilkkkeen
suunnanmuutoksen helpottamista. Alkuliikkeen aikaansaanti ja altaasta ulos-

tulo hallitusti ovat siis hinaajien vastuulla.

Voidaan todeta hinaajien merkityksen operaatiossa olevan hyvin suuri hyvan
kontrollin saavuttamiseksi, silla ilman hinaajia alus ei olisi paassyt laituriin ja

sielta pois. Keula- ja perahinaajilla on suuri merkitys aluksen kasittelyssa, eri-
tyisesti kun aluksella on pitkittaisvauhtia. Molemmilla hinaajilla pystytaan leik-
kaamaan, jolloin ne toimivat kuin aluksen perasimena liikkeen ollessa kum-

paan suuntaan tahansa. Tasta voidaan todeta, etta koska aluksen omalla pe-
rasimella ei liikkeen ollessa taakse ole suurta merkitysta, vaatii operaatio va-

hintaan hinaajat molempiin paihin.

10.2 Hinaajalla

Havainnointi suoritettiin Kotkan alueella, Alfons Hakansin hinaajilla Castor ja
Viikari.

Havainnoiduista tapahtumista kolmessa neljasta oli kaytdssa kaksi avustavaa
hinaajaa Castor ja Viikari. Yhdessa avustustapahtumassa oli kaytdssa vain hi-
naaja Castor, tdma oli toinen havainnoimani tapaus. Avustustapahtumien
eroavaisuus oli, ettd ensimmaisessa tapauksessa alus oli tulossa satamaan ja
lopuissa kolmessa alukset olivat I1ahddssa satamasta. Lisaa eroavaisuutta tuo
myos kolmannen tapahtuman sijoittuminen yolle. Hinaajien kiinnityspaikat ovat
operaatioissa toisiinsa nahden samat, Castor on kiinni aina kohtisuoraan aluk-

sen perassa ja Viikari keulakupeella tai keulaneljanneksella.



Kentalta tulevaa tietoa saatiin Suomen alueella toimivilta luotseilta ja kauppa-

alusten paallystolta.

Tapaus 1

Ensimmainen havainnointitilanne, avustettavana oli satamaan saapuva bulk-

kialus. Laiturointiavustus tehtiin kahdella hinaajalla, Viikarilla ja Castorilla.

Viikari kiinnittyi aluksen keulaan ja Castor peraan. Saavuttaessa kaanndspai-

kalle satama-altaaseen Viikari alkoi vetamaan vasemmalle olevassa kaannok-
sessa keulasta kdanndksen suuntaan. Samalla perahinaajana toimiva Castor

alkoi leikkaamaan kohtisuoraan perassa, mika hidasti alusta ja auttaa liike-

suunnan muuttamisessa.

Alus auttoi kaannoksessa omilla ohjailuillaan, ruori vasemmalle ja potku. Aluk-
sella stopattiin koneet laiturin tuntumassa oltaessa, ja likenopeuden kontrol-
lointi oli hinaajilla. Keulahinaaja Viikari jatkoi vetoa eteen ja Castor pysyi pe-
rassa. Alus saatiin kiinni laituriin ja Castor siirtyi perassa vasemmalle sivus-
talle. Molemmat hinaajat jatkoivat vetoa ja alus tuli kiinni laituriin. Alus Iahti
kuitenkin irti laiturista naruja maihin annettaessa. Aluksella otettiin omat ko-
neet eteen ja Castor toimi jarruna, Viikari siirtyi kyljelle painamaan alusta laitu-
riin. Alus saatiin uudelleen kiinni laituriin ja kiinnitys jatkui. Castor paastettiin

irti ja Viikari jai painamaan alusta kiinnityksen loppuun.
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Kuva 17. Alusavustus perinteiselld hinaajalla, hinaajan kiinnityspaikat. (Hensen 2003)



Tilanteen tulkitseminen

Aluksen irtoaminen laiturista on ei-toivottua ja voi tapahtua useista eri syista,
joita ovat esimerkiksi kova tuuli, laiterikko, virta tai liian nopea lahestyminen.
Liian nopeassa lahestymisessa aluksen rungon ja laiturin valinen vesimassa
ei ehdi virrata pois. Talloin vesipatja ei anna periksi ja alusta on mahdotonta
saada laituriin. Toinen vastaava skenaario on, jos hinaaja potkurivirrallaan
tyontaa vetta aluksen ja laiturin valiin. Tilanne korostuu, jos laiturikompleksi on
kiintea, eika salli veden virtaamista laiturin alle tai ohitse. Kotkassa operoivat
hinaajapaallikot valvovat tata koko ajan toiminnassaan ja sijoittumisessaan
aluksen ymparille. Vaikka toiminta on hyvin suunniteltua ja harkittua, toi-

minnassa voi esiintya hankaluuksia.

Avustuksessa alus lahti kuitenkin irti laiturista ja narujen kiinnitys keskeytyi.
Tilanteen jalkeen haastattelin Castorin paallikkda avustuksesta ja siihen vai-

kuttaneista tekijoista.

Laiturista irtoaminen voi johtua liian suuresta nopeudesta, jolloin vesi ei ehdi
karkaamaan laiturin ja rungon vélista luoden painekentéan. Myés tuulella mer-
kitys tilanteessa, tuuli on laiturista poispéin ja aluksella on suuri tuulipinta-ala,

toteaa hinaajan paallikko.

Kuinka tilanteessa olisi voinut toimia paremmin?

Keulahinaaja olisi voitu ottaa irti, kun aluksen Kylki oli laiturin mukaan. Né&in
Viikari olisi pdéssyt kupeelle aiemmin ja keula ei olisi irronnut. Avustuksessa

olisi voinut olla myés yksi hinaaja enemmén, paallikko toteaa.

Tilanteessa nahdaan hyvin hinaajien tarve turvalliselle toiminnalle. Alus olisi
paassyt itse satamaan, mutta akillisen tuulen yltyessa ei kontrollia olisi valtta-

matta kyetty sailyttamaan.



Tapaus 2

Avustettavana aluksena bulkkialus, joka oli lahtemassa satamasta luotsauk-
sessa. Avustuksessa oli hinaajaa Castor. Hinaaja kiinnitettiin aluksen peraan,
ja aluksen narut laskettiin irti. Castor aloitti vetamalla taakse. Talloin pivot

point siirtyi myds aluksen peraan.

Alus kaytti keulan ohjailupotkuriaan, jolloin keula saatiin irti laiturista.

Castor piti vedon taakse samalla kun alus kaytti omia koneitaan eteen. Talla
estettiin head speed eli keulanopeuden kasvu, ja alus pystyi koneillaan aja-
maan peran irti laiturista. Nain saatiin alus kaantymaan satama-altaassa ulos-

menovaylan suuntaan.

Alusta saatettiin vaylalle, kunnes luotsi antoi leko-komennon. Hinaaja oli irti
ja avustus oli ohi. Hinaajan suurin merkitys operaatiossa, kun aluksella on
hyvat omat ohjailut, on olla varotoimena ja lisata toiminnan turvalli-

suutta.

Tapaus 3

Avustus yolla. Avustettavana aluksena oli satamasta lahddssa oleva kont-

tialus, avustavina hinaajina olivat Castor ja Viikari. Aluksen kontrollointi tapah-
tui paasaantoisesti hinaajilla, koska aluksella ei ollut ohjailupotkureita tai muita
kasittelya helpottavia laitteita, joita konttialuksissa yleensa on. Castor kiinnite-

tiin aluksen peraan ja Viikari keulaan.

Kun aluksen narut olivat maista irti, molemmat hinaajat aloittivat vetamaan
alusta irti laiturista. Viikari veti keulaa ulos ja Castor peraa, ja kun keula saatiin
irti laiturista, Viikari kevensi vetoa. Perahinaajalla oli veto taakse, ja aluksen

pollariksi ilmoitettiin 51 tonnia, mika huomioitiin vetomittareissa.

Alus kaannettiin satama-altaassa vaylan suuntaan. Viikari vastasi keulan
kaantymisesta, ja kun keula oli saatu irti, vaihtoi Castor vedon suunnan suo-
raan taakse. Irrotuksessa peravauhdin kasvua tarkkaillaan ja sen raja-ar-
vona pidetaan kolmea solmua, taman jalkeen liikkeen pysayttaminen

vaatii suuria voimia seka riskit kasvavat. Perahinaaja keventaa



peravauhdin ollessa lahelle kolme solmua ja keulahinaaja alkaa vedolla
kaantamaan keulaa. Nain saadaan peravauhti hidastumaan ja samalla
voidaan kaantaa keulaa isolla vetoteholla ilman pelkoa keulan yli mene-
misestd. Peravauhdin |ahestyessa nollaa jatkettiin kdantamista molemmilla
avustavilla hinaajilla. Aluksen ollessa poikittain altaassa vetivat hinaajat vas-
takkaisiin suuntiin perassa ja keulassa. Kdannoksen tullessa kohdalleen ulos-
menosuuntaan otti Castor vedon suoraan taakse ja Viikari suoraan eteen. Py-
saytettiin kaannosnopeus ja alus avustettiin vimeisessa kaannoksessa ulos-
menovaylalle. Avustus tapahtui Viikarin vetamalla keulasta oikealle samalla
kun alus kaytti omia ohjailujaan, ja tassa vaiheessa Castor saattoi alusta hi-
nauskoysi Ioysana ja odotti irrotusta. Aluksen ollessa ulosmenovaylalla antoi

luotsi irrotuskomennon, ja alus jatkoi omatoimisesti luotsauksessa ulosmenoa.

Tapaus 4

Avustettavana aluksena bulkkialus. Alus oli lahddssa satamasta, avustavina
hinaajina olivat Castor ja Viikari. Kiinnitettiin hinaajat seuraavasti: Castor pe-
raan panamasta ja Viikari keulaan kupeelle. Alus oli kiinni vasen kylki laituriin,
aluksesta lekotettiin kdydet maihin ja aloitettiin laiturista irrotus. Castor alkoi
vetamaan peraa irti ja Viikari keulaa. Saatiin alus irti laiturista ja alettiin kdan-
tamaan sita altaassa ympari. Castor piti vedon taakse ja Viikari kdansi keulaa,
nain alus kaantyi paikallaan. Kaannosnopeuden kasvaessa Castor lisasi vetoa

perassa.

Kun aluksen peravauhti lahestyi kolmea solmua Castor lopetti vedon. Keulahi-
naaja jatkoi kdantamista ja samalla peravauhti pieneni. Alus saatiin kdannet-
tya ulosmenosuuntaan ja se otti koneet eteen. Liikkeellelahtda tehostettiin ve-
tamalla keulahinaajalla kohtisuoraan ulosmenosuuntaan. Saatettiin alus vay-
lalla viimeisesta kdannoksesta ja lekotettiin hinaajat, ja alus jatkoi luotsauk-

sessa ulosmenoa.
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Kuva 18. Alusavustus traktorihinaajalla, hinaajan liike ja aikaansaadut likevoimat.
(Hensen 2003)

11 YHTEENVETO

Yhteenvedossa tarkastellaan havainnoituja avustustapahtumia aikajanojen
avulla. Aikajanat laadittu kaikista havainnoiduista avustustapahtumista, kaksi

alukselta havainnoiduista ja nelja hinaajilta havainnoiduista.

Aikajanoilla (kuvat 18—23) on korostettu avustustoiminnassa vaikuttavia paa-
elementteja (kommunikaatio, ohjailutoimet, roolit, luottamus ja tiimitoiminta).
Niiden esiintymista ja korostumista on tarkasteltu aluksen seka hinaajan va-
lilla. Ennen aikajanoihin perehtymista katso liitteet 3A Aikajanojen tulkinta ja

3B Aikajanakuvaajien tulkitseminen.
Tapaukset 1 ja 2 aluksella
Aluksella havainnoidut operaatiot ovat esitetty erikseen, koska niissa vaikutta-

vat eri toimijat seka eri toimintatavat ja operaatiopaikat. Pelkkaa yhteista yh-

teenvetoa tapauksista ei tasta syysta pystyta tekemaan.



Poijukiinnitys ja purkaus Butingessa. Operaatiossa kaytdssa yksi hinaaja,
jonka tehtavana kontrolloida alusta operaation keston ajan. Hinaajan ja aluk-

sen yhteistoiminta eteni seuraavasti:

Aikajana Alus Case 1.

Alku Keski Loppu
Kommunikeinti [ = . . . 1 |
Ohjailutoimet  [] O O O O O I |
Roolit L
Luottamus | I
Tiimitoiminta [ ] ] ] | [

Kuva 19. Aikajana, Alus, Tapaus 1

Laiturointi ja irrotus Venajan oljysatamassa, avustustoimenpiteet usealla hi-

naajalla. Avustettavana heikomman ohjailukyvyn omaava raakadljyalus:

Aikajana Alus Case 2.

Alku Keski. Loppu
Kommunikointi | | /1
Ohjailutoimet | |
Roolit |
Luottamus [ |
Tiimitoiminta [ — I

Kuva 20. Aikajana, Alus, Tapaus 2



Tapaukset 1, 2, 3 ja 4 hinaajalla

Hinaajilla suoritetut havainnoinnit ovat kaikki ajalliselta kestoltaan toisiaan vas-
taavia, ja ne kaikki ovat samasta satamasta seka samojen toimijoiden toi-
mesta. Tama mahdollistaa tapausten keskinaisen vertailun. Ainut poikkeus on
Tapaus 2, jossa avustus tapahtuu vain yhdella hinaajalla Castor.

Bulkkialus saapumassa satamaan, avustus kahdella hinaajalla. Avustus sijoit-

tuu paivasaikaan.

Aikajana Hinaaja Case 1.
Alku Keski Loppu

Kommunikointi |

Ohjailutoimet [ | [ [ |

Roolit I e —
Luottamus |

Tiimitoiminta [

Kuva 21. Aikajana, Hinaaja, Tapaus 1

Avustus yhdella hinaajalla, alus 1ahddssa satamasta luotsauksessa. Avusta-

vana hinaajana Castor.

Aikajana Hinaaja Case 2.

Alku Keski. Loppu
Kommunikointi | | /T
Ohjailutoimet | [ | [ I | ]

Roolit T ——
Luottarmus |
Tiimitoiminta [

Kuva 22. Aikajana, Hinaaja, Tapaus 2



Avustus yolla. Avustavina hinaajina Castor ja Viikari, avustettavana satamasta

lahteva konttialus.

Aikajana Hinaaja Case 3.

Alku Keski. Loppu
Kommunikointi [ /T
Ohjailutoimet [ | [
Rool |
Luottamus | N I |
Tiimitoiminta | —

Kuva 23. Aikajana, Hinaaja, Tapaus 3

Avustettavana aluksena satamasta lahdodssa oleva bulkkialus, avustavina hi-

naajina Castor ja Viikari. Avustus paivasaikaan.

Aikajana Hinaaja Case 4.
Alku Keski. Loppu

Kommunikointi [T —

Ohjailutoimet | [

Roolit [

Luotamus
Timitoiminta |

Kuva 24. Aikajana, Hinaaja, Tapaus 4



12 JOHTOPAATOKSET

Tassa opinnaytetyossa keskeisina kysymyksina olivat hinaajatoiminta, aluk-

sen hallinta, muuttuvat olosuhteet ja kaytannot eri paikoissa seka tilanteissa.
Opinnaytety6ssa pyrittiin tuomaan ilmi hinaajatoimintaa satamaoperaatioissa
laajentaen kuvaa hinaajatoiminnasta niin palvelun kayttajille kuin myos alasta

kiinnostuneille.

Opinnaytetydssa pyrittiin selvittamaan keskeiset toimet aluksen kasittelyssa
hinaajan toimesta. Naihin tutkimusongelmiin perehdyttiin havainnoinnin, haas-
tatteluiden ja kyselylomakkeen kautta. Opinnaytetyon tarkoitus on olla muo-
dossa, jossa sita pystyy kayttamaan perehdytysmateriaalina hinaajatoimin-

taan.

12.1 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Tassa alaluvussa on vastattu tutkimuskysymyksiin havainnointien perusteella.
Jos kysymyksenasettelu ei mahdollista yhta yhteista vastausta havainnoitujen
tilanteiden poikkeavaisuudet huomioiden, on tilanteita tarkasteltu yksitellen.
Kun kysymys kasittelee laajempaa aihetta, on tapauksista poimittu keskeiset

kohdat ja vastattu niiden perusteella yhteisesti.

Tutkimus- ja apukysymykset seka hinaaja-avustuksen ottamiseen liitty-
vat kysymykset:

¢ Kuinka ohjailija kontrolloi avustettavaa alusta hinaajalla suorittaen
eri ohjailutoimenpiteita omalla aluksellaan?

Kysymysta tarkasteltaessa joudutaan alukselta olevissa havainnoinneissa ot-
tamaan huomioon ensimmainen tapaus ja sen poikkeavuudet. Pitkakestoi-
sessa operaatiossa, joka tapahtuu merella, on kontrollointi erilaista kuin sata-
massa. Alusta kontrolloitiin hinaajalla operaation aikana pienilla korjauksilla ja
vedoilla sen mukaan, mita hinaajalle ilmoitettiin. Operaatioalueelle tultaessa
ohjailuvastuu oli aluksella, ja hinaajalla avustettiin vain liikkeen pysayttami-
sessa. Hidastus tapahtui antamalla aluksen vetaa liukuvaa hinaajaa, ja toi-
menpidetta tehostettiin ottamalla hinaajan koneet eteen.



Liukuminen hyodyllinen keino, koska kyseessa oleva hinaaja on avomerihi-
naaja ja kokonsa puolesta pystyy vaikuttamaan alukseen jo nain tehokkaasti.
(Suurella hinaajalla on suuri rungon muotovastus, joka luo hinattaessa
hinaajaa perassa suuren liiketta vastustavan voiman). Operaation loputtua
hinaaja kontrolloi alusta vedoilla haluttuihin suuntiin sen omien ohjailujen riitta-

miseen saakka.

Toisessa havainnoidussa tapahtumassa kaytossa useita hinaajia. Kaikilla hi-
naajilla on eri roolit ja vastuut tilanteessa. Lahdettaessa irrottamaan alusta lai-
turista kyljella olevat hinaajat vetavat alusta irti. Samalla perassa ja keulassa
olevat hinaajat pitavat alusta pitkittdissuunnassa paikallaan. Seuraavaksi pe-
rahinaaja aloittaa ottamalla vetoa taakse, ja sivulla olevat hinaajat muuttavat
myos vedon suunnan takaviistoon. Keulassa oleva hinaaja hallitsee kaanty-
mista ja ohjaa keulaa. Luotsi ilmoittaa hinaajille ohjeita suuntina ja vedon esi-
merkiksi koneteholla hitaasti tai puoliksi peraan. Kun alus saadaan ulos al-
taasta, keulahinaaja ottaa vedon oikealle ja kdantaa keulaa. Kyljella olevat hi-
naajat irrotetaan ja perahinaaja estaa peran liikkeen. Kun alus on vaylalla, pe-

rahinaaja jaa saattamaan ja muut hinaajat irrottautuvat.

Hinaajien nakokulmasta kontrollointi tapahtuu aina annettujen ohjeiden ja
pyyntdjen mukaan. Hinaajapaallikdt kuuntelevat luotsin ohjeita ja joko vetavat
haluttuun suuntaan tietylla voimalla tai puskevat seka pitavat alusta halutussa
asennossa. Kaikilla hinaajakapteeneilla on tiedossaan oman aluksensa omi-
naisuudet ja kyky vaikuttaa likkeeseen. Jos hinaajassa on skegi voi silla
myos leikata, mika lisaa kaytettavia avustuskeinoja. Leikkauksella saadaan ai-
kaan jarruttavaa ja kdantavaa voimaa, mutta on muistettava kuitenkin leik-

kauksessa olevan omat vaaransa, joita kasitelty luvussa 7.

e Mita etuja tai hyotyja hinaajasta on alukselle avustuksen aikana?

Alukselta vaaditaan vahemman omaa manodveerausta, muun muassa lahes-
tymisissa. Hinaajien avulla saadaan tehostettua ohjailua, tai ohjailu voi olla

operaatioiden aikana valiaikaisesti kokonaan hinaajalla. Talldin aluksen omia
koneita ei tarvitse pitaa koko ajan valittomassa ohjailuvalmiudessa. Laituroin-

neissa suppeissa ja ahtaissa satamissa hinaajat ovat joillekin tai kaikille



aluksille jopa pakollisia. Monesti satamat jopa maaraavat tallaisissa paikoissa

hinaajien kayton.

Hinaajat kannattaa nahda toimintaa helpottavana ja tehostavana tekijana.
Vaikka hinaaja-avustuksesta laskutetaan, on yleensa saatu hyoty kustannusta
suurempi. Satama-ajat lyhenevat, toiminta on nopeampaa ja riskittdtmampaa,
aluksen liikuttelu ahtailla alueilla helpottuu ja miehiston kuorma aluksella va-
henee (tahystajat, ajaminen). Jos toiminnassa jokin menee pieleen tai alus
saa blackoutin, ovat hinaajat valmiina ohjaamaan tai pitamaan alusta paikal-
laan. Mahdolliset osumiset laitureihin tai muihin aluksiin vahenevat ja riski

aluksen ajautumisesta vaaralliseen paikkaan poistuu.

e Miten eri ohjailutoimenpiteita tuotetaan turvallisesti ja mitka ovat
niihin liittyvat riskit?
Pitkissa operaatioissa, joissa ei ole suurta kiiretta, ohjailut pystytaan tuotta-
maan yleensa turvallisesti. Ohjailut ovat pienia ja hyvin harkittuja liikkeita, ja
pahaan tilanteeseen ajautuminen on myds harvinaisempaa kaytdssa olevan
ajan myota. Vaaroja, joita voi syntya huomaamatta, ovat hinaajan suuri voima-
reservi ja liiallinen kaytetty voima. Jos kommunikaatio on puutteellista, voivat

my0s henkil6t olla vaarissa paikoissa ja aiheuttaa itselleen vaaraa.

Usealla hinaajalla avustettaessa on aluksen paallyston ja luotsin oltava tilan-
netietoisia koko ajan. Tahan liittyy hyva kommunikaatio ja yhteistyo, ja hinaajia
on kontrolloitava yksitellen selkeillda komennoilla. Turvallisen toiminnan lahto-
kohtana on kiireen poistaminen, ja rauhalliset ja hallitut ohjailutoimenpiteet
ovat parhaita. Riskina ahtaissa laituripaikoissa oltaessa on laiturirakeinteisiin

osuminen ja niiden tai aluksen vahingoittuminen.

Useiden hinaajien yhtaaikaiset vedot, niiden irrotus ja kiinnitys seka harvinai-
sempien laiterikkojen tapahtuminen luovat aluksen henkilékunnalle toiminnalli-
sia vaaroja. Nama vaarat muuttuvat helposti henkildihin kohdistuviksi puutteel-
lisen tai vaaran kommunikaation takia. Esimerkiksi hinauskoysien katkeami-
nen ja sinkoutuminen luo valittdman vaaran aluksen henkilostolle. Myds kaa-
tumiset kdysia kasiteltdessa seka esimerkiksi sormien puristumiset ovat henki-

IGvaaroja.



Hinaajalle vaarallisin toimenpide leikkaus voi johtaa pahimmassa tilanteessa
hinaajan kaatumiseen. Kaatumisen vaara syntyy, jos aluksen nopeus ohittaa
hinaajan liikenopeuden huomattavasti. Rauhalliset ja harkitut liikkeet luovat

parhaan tuloksen lapi koko avustuksen.

e Kuinka saavuttaa tehokas toiminta yhdella hinaajalla ja mita haas-
teita siihen liittyy?

Joissakin tapauksissa hinaajan mitoitus ja voimareservi mahdollistaa yhden
hinaajan kayton, esimerkiksi silloin, kun operaatioalue tai laituri on kaytossa
vain yhdelle alukselle kerrallaan. Talla vahennetaan riskeja. Yhdella hinaajalla
operoitaessa ei pystyta tuottamaan vetoa ja ohjaavaa liiketta kuin yhteen
suuntaan kerrallaan. Tall6in on parempi, etta hinaaja pitaa pienen vedon koko
ajan tai on valittomassa valmiudessa. Valiton valmius vaatii hinaajalta enem-
man miehistoa ja kokoaikaista paivystysta, varsinkin pitkissa operaatioissa.
Satama-avustukset yhdella hinaajalla eivat ole kestoltaan niin pitkia, etta ne

vaatisivat useamman ohjaajan.

Tapauksia, joissa on mahdotonta tuottaa tehokasta toimintaa yhdella hinaa-
jalla, voivat olla esimerkiksi vaativa laituripaikka ja aluksen omat niin sanotusti
heikommat ohjailut. Esimerkiksi yksipotkurisilla yliheittokoneellisilla aluksilla
satama manoodveraus menee vaaralliseksi likkeen suunnanmuutokseen kulu-

van ajan takia.

Vaikka hinaaja olisi voimareserviltaan riittdva, sen jatkuva kiinnityspaikan
muutto ja eri suuntiin vaadittavat vedot tekevat operaatioista hyvin epatoden-

nakoisen.

Tehokas toiminta pystytaan saavuttamaan, jos aluksella omia ohjailulaitteita
tarpeeksi. Naita ovat ohjailupotkurit ja ei perinteiset propulsiot, kuten azipod
tai azimuth. Myos kun satamassa on tilaa kasitella alusta hyvin, voidaan yh-
delld hinaajalla avustamista harkita.



Avustettavan aluksen koko ja hinaajan kiinnitystapa alukseen mahdollistavat
tietyissa tilanteissa myos yhdella hinaajalla avustuksen, kuten mainittu opin-

naytetyon luvussa 4.3, kuvassa 3.

¢ Miten toimii yhteistoiminta avustettavan aluksen kanssa ja kuinka
alus voisi toiminnallaan helpottaa hinaajan tyota seka sujuvoittaa
sita?

Operaatioissa, joissa hinaajalla on taysi ohjailuvastuu, alus ei pysty helpotta-
maan toimintaa kuin antamalla tietoja hinaajalle. Tama voidaan kiteyttaa kom-

munikaation merkitykseen.

Laituroinneissa ja irrotuksissa paallyston seka luotsin valinen tiimityd on suu-
ressa roolissa. Luotsi valittaa hinaajille selkeat ohjeet tilannekuvan perus-

teella, jota aluksen miehisto ja paallysto tukevat.

Suoria keinoja vaikuttaa avustukseen ovat aluksen omien kaytossa olevien
ohjailujen kaytto ja hinaajan kuorman vahentaminen. Aluksille tutuissa sata-
missa kokeneelle aluksen miehistolle kasittely voi olla helppoa jarjestelyiden
ollessa tutut. Talldin osataan ennakoida ja ollaan tilannekuvan suhteen jo me-
neillaan olevan toiminnan edella. Tallaisissa tilanteissa hinaajat tai hinaaja

ovat vain varotoimena.

e Kuinka hinaajan ottaminen parantaa tehokkuutta satamatapahtu-
missa?

Alus, Tapaus 1. Avustus ei ollut suoranainen satamatapahtuma, mutta hinaaja
mahdollistaa aluksen omien koneiden seisonnassa olon. Miehiston kuormitus
purkausoperaatiossa vahenee myos taman takia. Tultaessa ja lahdettaessa

manooveraus tehostuu hinaajan avulla huomattavasti.

Suurten ja rajoitetun ohjailukyvyn omaavien alusten kasittelyssa hinaajat te-
hostavat toimintaa huomattavasti. Man66veraus helpottuu suuresti, jolloin
aluksen koneita ei tarvitse kayttaa niin paljon. Talldin toiminta on huomatta-

vasti nopeampaa ja turvallisempaan.



Hinaajan tai hinaajien ottaminen on Iahes valttamatonta, ja suurimmassa

osassa satamia pakollista vastaaville aluksille tai alukselle. Toiminnassa saas-
tyy aikaa, mika nakyy satamamaksuissa. Useissa satamissa nopea ja tehokas
toiminta johtaa myos hyvaan palveluun, jolloin paatos ottaa hinaaja voi helpot-

taa satamaan paasya vaikeammissa olosuhteissa.

¢ Miksi aluksen kannattaa ottaa hinaaja-avustus, kun se on mahdol-
lista?

Kuten edelld on mainittu, auttavat hinaajat huomattavasti aluksen kasittelyssa.
Hinaajilla ja niiden kaytolla vahennetaan huomattavasti riskeja, vaikka hinaajat
olisivat vain varotoimena. Satamatapahtumat ovat nopeampia ja maksut pie-

nempia.

e Kuinka suuri merkitys kommunikaatiolla on, ja mita vaikutuksia
eritasoisella kommunikaatiolla on ottaen huomioon luotsit, kaptee-
nit seka monikansalliset miehistot?

Kommunikaatio mahdollistaa kaiken toiminnan. llman kommunikaatiota toi-
minta hankaloituu huomattavasti. Siksi opinnaytetydssa kasitellaan kommuni-
kaatiota paljon luvussa 5. Myds kyselylomakkeessa on kysytty paljon kommu-
nikaatiosta. Eritasoisella kommunikaatiolla on suora vaikutus yhteiseen tilan-
nekuvaan, ja toimijoiden ymmarrys ja keskeinen luottamus toimintaan heikke-
nevat. Kommunikaation kuuluisi olla selkeaa ja helppoa kielta, niin etta kaikki
toiminnassa mukana olevat ymmartavat sita toistamatta. Monikansallisten
miehistojen kanssa on muistettava kayttaa kansainvalista kielta englantia, ja
selkea aantaminen ja rauhallinen puhetyyli helpottavat huomattavasti yhteis-
tyota. Kommunikaatio on puheviestintaa ja vuorovaikuttamista. Tulee muistaa,
ettd hyvaan kommunikaatioon kuuluvat myos vastapuolen kuuntelu ja puheen-

vuorot.

12.2 Pohdinta

Opinnaytetyossa kavi ilmi kentalta tulevan tiedon perusteella useita itselleni
uusia kaytantoja hinaaja toiminnasta ja sen hyddyntamisesta aluksen kasitte-
lyssa. Tutkimuskysymyksiin saatiin myos useita eri kannoilta olevia vastauk-

sia.



Aluksen kontrollointi ja ohjaajan tekemien toimenpiteiden merkitys avus-

tustilanteessa

Ohijailuun ja tehtaviin ohjailuliikkeisiin vaikuttavat aina kaytdssa olevan hinaa-
jan ohjailulaitteet sekd ominaisuudet. Uudet ja modernit, ruoripotkureilla,
skegilla tai molemmilla ominaisuuksilla varustetut hinaajat pystyvat vaikutta-
maan seka kontrolloimaan avustettavaa alusta parhaiten. Ohjaaja pystyy nain
sailyttdmaan halutut pusku- ja vetokulmat helpommin kohdillaan. Skegi mah-
dollistaa myods tehokkaan leikkauksen, jota opinnaytetyon teorialuvussa tar-
kasteltiin. Ohjaajat kontrolloivat alusta siis kaytdssa olevan hinaajan ominai-
suuksien mukaan.

e Kontrollointi tapahtuu aina yhteistyona aluksen kanssa, hinaaja paal-
likkd tekee rauhallisia ohjailuliikkeita (olivat ne vetoa, tyontoa tai leik-
kausta) luotsin ja paallikon pyyntdjen perusteella.

Opinnaytetydssa jo monessa kohtaa esille tullut seikka on turvallisuus. Ha-
vainnoinnin ja haastattelujen yhteinen tulos oli, etta hinaajien kayton suurim-
man hyoddyn koettiin olevan kasittely- seka operatiivisen turvallisuuden lisaa-
minen. Hinaajien sanottiin nostavan toiminnan tehokkuutta ja turvatasoa.

e Hinaaja-avustuksella koettiin saatavan varmuutta ja sujuvuutta toimin-
taan.

¢ Hinaajat toimivat aina varotoimena, jos jokin menee pieleen.
e Toiminnassa on aina riskeja, joita pyritaan minimoimaan hyvalla suun-
nittelulla ja tilannetietoisuudella.

Yhdella hinaajalla avustaminen on aina tapauskohtaista. Suurimpia vaikuttavia
tekijoita ovat kaytdssa olevan hinaajan ominaisuudet, avustettavan aluksen
kaytdssa olevat omat ohjailulaitteet ja avustettavan aluksen koko. Yleisempaa
on avustaa aluksia yhdella hinaajalla, kun alus on pieni tai omaa useita omia
ohjailua helpottavia laitteita. Poikkeuksia toiminnassa kuitenkin on, kuten opin-
naytetyossakin havainnoitu: Alus, Tapaus 1. avustuksessa yhdella hinaajalla
avustetaan suurta ja vahaiset ohjailut omaavaa alusta.

¢ Yhdella hinaajalla voidaan avustaa tehokkaasti, jos avustettava alus ei
ole suuri tai siina on riittavasti omia ohjailulaitteita.

Opinnaytetyon apukysymyksena oli yhteistoiminta ja siihen liittyvat ongelmat.
Ongelmia ihmisten valisessa toiminnassa tarkasteltiin, kokemuksen, tiedon,

taidon ja kommunikaation seka koulutuksen kannalta.



Aineistonkeruussa kavi ilmi, etta kauppamerenkulun tyontekijoilla on positiivi-
nen kuva hinaajavarustamoista ja luottamus niiden tarjpamaan ammattitai-
toon. Opinnaytetydn haastatteluissa mainitaankin useaan kertaan hinaajatoi-
minnasta oleva hyotya. Haastatteluissa huonoja puolia ei tullut ilmi kuin joitain
kaytantoeroja toimijoiden valilla. Erot nakyvat laivalle tulevissa laskuissa,
mutta eivat loppujen lopuksi ole saatuun hyotyyn ja sujuvaan toimintaan suh-

teutettuna karsiva tekija avustuksen ottamista harkittaessa.

Opinnaytetyossa ilmi tulleena seikkana olivat myds satamien kauppa-aluksille
asettamat rajoitukset, joissa usein painotettiin hinaajien oton pakollisuutta.
Useissa satamissa on rajoitettu alusten tuloa ja lahtda ilman avustusta. Tama
koettiin kentalla enemmankin hyotyna kuin haittana. Luotettava ja hyva hinaa-
jatoiminta nahtiin toimintaa auttavana, nopeuttavana seka sujuvoittavana
osana. Nain ollen satama-aikaa saatiin lyhennettya ja satamamaksuja pienen-
nettya. Myos rahtausten maara vuositasolla kasvaa, kun toiminta on jatkuvaa
ja sujuvaa.

¢ Alus helpottaa toimintaa parhaiten toimimalla yhdessa hinaajan kanssa,
ei jattamalla koko operaatiota hinaajalle tai toimimalla sita vastaan
(aluksen ohjailut eivat katoa otettaessa hinaaja kiinni).

e Tehokkuus paranee samalla kun toiminta nopeutuu ja on turvallista.

e Jos satamat eivat maaraa hinaajan ottoa, voi silla helpottaa omaa toi-
mintaa.

e Kaikki toiminta lahtee kommunikaatiosta, ja ilman sita saadaan hyvinkin
alkanut operaatio kariutumaan nopeasti.

Opinnaytetyon aikana oma mielikuvani satamahinauksesta ja sen merkityk-
sesta aluksen kasittelyssa avartui huomattavasti. Opin, kuinka eri toimijat ku-
ten luotsit, aluksen paallysto ja hinaaja miehistdineen vaikuttavat yhteistoimin-
nallaan tehokkuuteen satamatapahtumissa. Opinnaytetyon pohjana oli oma
kiinnostus aiheeseen. Tyohon saatiin toimintaa kokoavaa ja kuvailevaa mate-
riaalia usealta taholta, ja naen siihen liittyvan myos monia mielenkiintoisia jat-

kotutkimusaiheita.

Jatkotutkimusaiheita

Kohteita, joita opinnaytetydssa olisi voinut viela tarkemmin kasitella, olivat

muun muassa syventyminen kasittelyyn ja hinaajaohjaaja koulutukseen seka



my0s hinaaja- ja alusyhteistoiminta yhteiskoulutuksiin. Tama on mielestani
helppo toteuttaa ottamalla yhteytta hinaajavarustamoihin seka tuomalla ilmi
kiinnostus koulutusohjelmia ja varustamoiden seka operaattoreiden yhteiskou-

lutuksia kohtaan.

Mahdollisia jatkotutkimusaiheita voisivat olla myds hinauksen historia ja hinaa-
jien rakenteellinen kehitys, hinaus ja avustus tulevaisuudessa, kun otetaan
huomioon autonomia, autonomisten laivojen avustus tai mahdolliset etaohjat-
tavat hinaajat, hinaajatyyppien vertailu suoritusarvojen ja -kyvyn perusteella
seka tapausmallinnukset eri avustustavoista ja -tilanteista selostaen auki me-

netelmat ja niiden eri kayttotarkoitukset.

Tasta tutkielmasta suljettiin pois myos koneosaston ja miehiston toiminta kai-

kissa tilanteissa, missa olisi mahdollisuus opinnaytetyohon.

Tuulipinta-alan vaikutuksesta avustettavien alusten paaluvedon tarpeeseen on
olemassa jo valmis ohjelma Bollard Pull Calculator. Ohjelma antaa suoraan
laskennalliset arvot, joista voi itse sy6ttaen eri arvoja luoda taulukoivan teok-

sen. Taten tassa opinnaytetydssa ei keskitytty tuulipinta-alan laskemiseen.

Lopuksi kiitos kaikille opinnaytetyon suorittamisen kannalta tarkeille tahoille ja
henkildille. Heita olivat Suomen alueella toimivat luotsit, erityisesti Porvoon ja
Kotka-Hamina alueet, hinaajapaallikdt seka kauppamerenkulun alusten paal-
lysto. Iso kiitos my0s kaikille muille tyon valmistumiseen vaikuttaneille osapuo-
lille ja ulkoisille tahoille. Kiitos taten myos toimeksiantajalle, joka mahdollisti
opinnaytetyon toteutumisen ja tarjosi haastavassa tilanteessa (covid-19-pan-
demia) mahdollisuuden paasta keraamaan tietoa kentaltd oman alansa toimin-

nasta.
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Kyselylomake Liite (1).
Opinnaytetyo Ate Pakarinen
Hinaajan tekemien mandodvereiden vaikutus satamahinauksessa
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu XAMK

Merenkulku

Nimi: Toimi:

Aika ja paikka:

Nimeni saa mainita tydssa asiantuntijana

KylaO  EiO

Antamaani haastattelua ja vastauksia saa kayttaa suoraan tyossa asiantuntija asemassa:

Kylla O  Ei O

Lomakkeessa kasitelldaan aluksen ja hinaajatoiminnan valista yhteytta seka pyritaan saa-
maan tietoa kentalta toimintaan liittyen.

¢ Kommunikaatio ja sen merkitys, milloin kommunikaatio on hyvaa seka mita
vaikutuksia eritasoisella kommunikaatiolla on?

e Onnistuneen avustuksen edellytykset? (Kaytetty aika, aluksen hallinta, laituroinnin ja irro-
tuksen sujuminen, yhteistoiminta, luottamus, hinaajan kiinnitys...)

o Erikoisosaamisen merkitys, paallikko ja luotsit (aluetuntemus ja luottamuksen tarkeys
seka yhteisty6 hinaajan kanssa).

o Suhtautuminen hinaaja-avustukseen (Myénteinen tai kielteinen, hyvaé ja huonoa vai pa-
kollinen, esimerkkeja?).

Kiitos ajankaytdstanne ja vastauksistanne.



Kuvia eri hinaajatyypeista Liite (2).

Roottorihinaaja. SDM, Ship Docking Module

- SR e
i

Draswing: Marine Towimg of Tampa/Halter Marine
Figure 70.9 Side view of SDM Mark 11

Rotor escort tug with three azimuth units
and forward winch

Topview of Rotor (escort) tug with three azimuth units

Kuva 25 Roottorihinaaja (Hensen 2003). Kuva 26 "ship docking module” (Hensen 2003).

Kaanteiset roottorihinaajat. Erikois- jokihinaaja ja Oljyntorjunta varusteltu "Tao-Yu’.

Kuva 27 Kaanteinen roottorihinaaja (Hensen 2003). Kuva 28 Tao-Yu (Hensen 2003).



Kompaktit hinaajat

Damen e
ASD Tug 2411 »

Kuva 29 Cape Pasley 67 t BP hinaaja (Hensen 2003). Kuva 30 Damen ASD hinaaja (Hensen 2003).

ASD Hinaaja VS hinaaja
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Kuva 31 "Hawk” 75 t BP (Hensen 2003). Kuva 32 "Ajax” 10400 BHP 93t BP (Hensen 2003).
Perinteinen hinaaja Avomerihinaaja Soll Tengiz
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Kuva 33 Stang Tug 52t BP (Hensen 2003). Kuva 34 Avomerihinaaja Tengiz (Lebedevas 2014).




Aikajanojen tulkinta. Liite (3A).

Aikajanoissa on kayty lapi toiminnan kulkua, vaikuttavia tahoja eri vaiheissa ja vastuita. Ai-
kajanojen tulkitsemista varten on seuraavalla sivulla ohje ja kaavio, joka kertoo eri nimik-

keiden seka kaaviomerkintojen merkityksen.

Aikajanat ovat tapauksille suuntaa antavia. Niista voidaan tulkita roolien jakautumista ja
vaihtumista toiminnan aikana. Aikajanat on tehty tukemaan tekstia, mutta paapaino ta-

pauksista ja niiden kulusta I0ytyy luvusta 10 Havainnointi.
Aikajanat ovat luvussa 11 Yhteenveto.

Aikajanojen tulkintaa avustava kaavio on seuraavalla sivulla.



Liite (3B).
Aikajanakuvaajien tulkitseminen
Kuvaajissa on eritelty tapahtumat yksitellen alushavainnointien osalta: Aikajana Alus Tapaus 1 ja 2.
Hinaajilla tehdyt havainnoinnit ovat: "Aikajana Hinaaja Tapaus 1,2,3 ja 4”.
Aikajanoissa on kolme keskeista kohtaa, "alku”, "keski” ja "loppu”. Nailld kuvataan koko operaatioon kaytetyn ajan vaiheita. "Alku” on kun
operaatio alkaa aluksen ollessa sisaantulovaylalla. "Keski” kuvaa operaation puolivalipistetta ajallisesti (esim. alus jo laituria vasten, mutta
hinaajat viela kiinni). "Loppu” kuvaa operaation lopettamisvaihetta, kun hinaajat ollaan paastamassa irti ja alus jatkaa kulkua omatoimisesti

tai hinaajat ovat irti ja alus on kiinni laiturissa.

Huomioitavaal!

Katsottaessa "Alus Tapaus 1.” -kuvaajaa on huomioitava poijuoperaation ajallinen kesto: operaatio kestaa puolitoista vuorokautta. Muut
operaatiot ovat ajalliselta kestoltaan alle tunnista muutamaan tuntiin.

"Alus Tapaus 2.” ja hinaajan kuvaajat ovat keskenaan verrannollisia, ristiin vertaaminen "Alus Tapaus 1.” kanssa ei luo ajallisesti oikeaa

kuvaa operaatioista. Kaikista kuvaajista voidaan kuitenkin keskenaan katsoa, miten eri elementit ovat vaikutuksissa toisiinsa.

Tarkeimmat teemat ja elementit
Kuvaajiin on piirretty pylvain kunkin teeman ja elementin vaikutusajankohta.

Naita ovat: Aikajanalla kohtaa vastaava nimike ja vari

Kommunikaatio: Kommunikointi |:|
Avustustoimet hinaajalla ja aluksen omat ohjailutoimenpiteet: Ohjailutoimet (Alus) |:|

(Hinaaja) [
Roolit, hinaaja ja alus (Ohjailun vastuu): Roolit (Alus) N

(Hinaaja) [
Eri toimijoiden keskeinen luottamus (Milloin vaaditaan eniten): Luottamus ]
1]

Yhteistoiminta (Aluksen henkildsto ja ulkoiset toimijat): Tiimitoiminta






