TURVECONTROL-HANKKEEN KOEKENTAN PERUSTAMINEN

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SGIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyo
Maaseutuelinkeinot, Mustiala
kevat 2021

Paavo Simola



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Koulutus Maaseutuelinkeinot Tiivistelma

Kampus Mustiala

Tekija Paavo Simola Vuosi 2021
Tyon nimi  Turvecontrol -hankkeen koekentan perustaminen

Ohjaajat Heikki Pietila

TIIVISTELMA

Opinndytetyon tavoitteena on tutkia Turvecontrol-hankkeen kenttdkokeen perustamista
mahdollisimman tarkasti vaihe vaiheelta. Kenttdkokeen perustamisen tutkimisessa
perehdyttiin erityisesti koekentan salaojitukseen ja koeruutujen perustamiseen.
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saatosalaojituskokeeseen, joka toteutettiin Mouhijarvella. Taman kokeen tulokset innostivat
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Paadyin tekemaan opinndytetyon tasta aiheesta, silld koe suoritetaan isdni omistamalla
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The thesis aims to explore the establishment of a field test for the Peatcontrol project as
closely as possible step by step. In the study of the establishment of the field experiment,

the study concentraded on the drainage of the test field and test panes establishment.
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the benefits of adjustment drainage on peatland. The thesis also looks into the previous
adjustment drainage test, which was carried out in Mouhijarvi. The results of this
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1 Johdanto

Opinnaytetyossa perehdytaan Turvecontrol-hankkeeseen ja hankkeeseen liittyvdaan
kenttakokeeseen. Opinnadytety6ssani kasitelldaan erityisesti taman kenttakokeen
perustamista vaihe vaiheelta. Turvecontrol-hankkeen toteuttaa Luonnonvarakeskus, ja
kenttakoe tehdaan Jokioisilla, Kaakinen nimisella pellolla. Tyéssani perehdyn myds hieman
Turvecontrol-hanketta edeltdneeseen saatdsalaojituskokeeseen, joka toteutettiin

Moubhijarvella. Taman kokeen tulokset rohkaisivat uuteen, laajempaan tutkimukseen.

Turvecontrol-hanke tutkii toimivaa saatosalaojitusta turvemaiden ravinne- ja hiilipdaastojen
vahentajana. Hanketta varten perustettiin koekenttd, joka uusintaojitettiin kokeeseen
sopivalla tavalla. Tyossani myos tutkin, kuinka kenttdkoetta varten tehty ojitus eroaa
normaalista salaojastosta. Tutkin myos, kuinka kenttakoetta varten tehty ojitus alkoi toimia,
ja tarkastelen kuinka ojitus toimisi normaalissa viljelyssa. Tarkastelen myos koeojituksen
hintaa, seka mista se koostuu, ja miksi koeojituksen tekeminen on huomattavasti kalliimpaa
kuin normaalin peltosalaojan. Tyossani myos tutkin, kuinka kenttdkoetta varten tehty ojitus

eroaa normaalista salaojastosta.

Opinndytetyoni teoriaosiossa kasittelen myos turvemaan viljelya, seka sen salaojitusta.

Perehdyn viela erikseen turvemaan saatosalaojitukseen, jota Turvecontrol-hanke tutkii.

2 Turvemaiden viljely Suomessa

Suomessa eloperaiset viljelymaat kattavat viljelyalasta noin 14 %. Eloperaiset maat
jakautuvat turve- ja multamaihin. Turvemaita on noin on noin 4 % ja multamaita noin 10 %

kokonaispeltoalasta. Soita on raivattu pelloksi kaikkiaan 0,7 - 1 miljoonaa hehtaaria. Naista



tosin osa on jo muuttunut viljelyn seurauksena multa -tai kivennadismaaksi, ja osa ei ole enaa
maatalouskaytossa.(Kekkonen, 2017, s. 5). Turvetta syntyy aikojen saatossa, kun kuollut
kasvimateriaali maatuu kosteissa oloissa, mutta hajoaminen on epatdydellista.
Hapenpuutteesta ja peittdvasta vedesta johtuen kasvimateriaali ei padse hajoamaan
kunnolla. Tasta seuraa kerrostuminen, ja turvetta alkaa syntya. (Kekkonen, 2017, s. 2)
Maaperassa eloperdinen aines hajoaa pikkuhiljaa. Eloperaisen aineksen hajotessa vapautuu
kasviravinteita, kuten typped. Samalla vapautuu myos kasvihuonekaasuja, kuten
hiilidioksidia. Turpeen hajoamisprosessia nopeuttavat muokkaus, kalkitus, seka lannoitus.
Typen kaasut ja hiilidioksidi joutuvat ilmakehaan, ja vahvistavat ilmastonmuutosta.
Alueellisesti etenkin Pohjanmaalla turvepeltojen merkitys on suuri, esimerkiksi karjatiloille.
Eniten turvepeltoja l0ytyy Pohjanmaalta, Kainuusta ja Lapista. (Myllys, Sinkkonen. 2005, ss.
1-2)

Suurin osa viljelyssa olevissa turvemaista eli noin 60 % on paksuturpeisia, mika tarkoittaa
ettd turvekerros on 60 senttimetrid tai enemman.(Kekkonen, 2017, s. 8) Ohutturpeiset
pellot vahenevat koko ajan, silla ohut kerros ohenee ja sekoittuu pohjan kivenndismaahan

muokkauksen seurauksena.

Turvemaiden kokonaispinta-ala kasvaa myds vahitellen. Kasvu johtuu pellon raivauksesta
pdadasiassa Pohjanmaalla. Pohjanmaalla suota pelloksi raivaavat tilat ovat enimmakseen
karjatiloja. Karjatilat tarvitsevat lisaa peltopinta-alaa tilakokojen kasvaessa. Peltoa tarvitaan
etenkin lannanlevitykseen seka rehuntuotantoon. Tilat raivaavat peltoa, koska valmiiden
peltojen ostohinta on liian korkea, ja ne saattavat sijaita liilan kaukana. Pellon raivaaminen
koetaan myds varmemmaksi kuin pellon vuokraaminen. My®ds peltojen korkea vuokrahinta

varsinkin Pohjanmaalla saa tilat raivaamaan peltoa lisda. (Kekkonen, 2017, s. 16)

Turvepelloilla pystytdan viljelemaan monia kasveja. Eniten kuitenkin turvepelloilla viljelldan
nurmea. Nurmi menestyy hyvin turvemaalla ja se myds parantaa sen kantavuutta. Nurmesta
on myos se etu, ettd maa on ympari vuoden kasvipeitteinen, joten ravinnevalumia syntyy
huomattavasti vdhemman. My®ds viljanviljely on mahdollista turvemaalla. Parhaiten viljoista

menestyy kaura, joka sietda hieman happamampaa maaperaa kuin muut viljat.



Turvemaat sitovat itseensa kaksinkertaisen maaran hiilta verrattuna kaikkiin maailman
metsien biomassaan ja turvemaa kykenee sitomaan hiiltd kymmenkertaisen maaran

hehtaaria kohden verrattuna mihinkdadan muuhun ekosysteemiin.(Kekkonen, 2019, s. 9)

2.1 Turvemaiden viljelyominaisuudet

Viljelymaina turvepellot ovat kohtalaisen hyvia. Yleensa ne muodostavat melko suuria ja
saannollisen muotoisia lohkoja, joiden viljely on helppoa. Turvepellon etuja ovat vdhainen
typpilannoituksen tarve. Kasveilla on myos runsaasti vetta kaytettdavanaan turvepelloilla.

(Turveinfo. n.d, s. 1)

Turvepelloilla on myos huonot puolensa. Luontaisesti turvepellot ovat vaharavinteisia,
poikkeuksena typpi. Turvamaat ovat myos happamia, joten kalkituksesta syntyy kuluja.
Yleisesti turvemaat karsivat myos markyydests, joilloin sato heikkenee, ja viljelytoimet on
hankalampi suorittaa. Turvepellon salaojitus on myos kalliimpaa kuin esimerkiksi
savipohjaisen pellon, johtuen tihedmmistd imuojien valeistd ja suuremmasta salaojasoran

kulutuksesta. Lisdksi salaojituksen kayttoika turvemaalla on lyhyempi.

Turpeen maatuessa my0s sen viljelyominaisuudet muuttuvat. Maatuessaan sen
vedenpidatyskyky kasvaa, josta seuraa kuivatusongelmia. Kun pelto ei kuivukaan enaa niin
hyvin, pellolla syntyy kantavuusongelmia koneilla liikkuttaessa. ( Alakukku, 2019, s. 2)
Turpeen maatumiseen vaikuttavat ratkaisevasti viljelytekniikat. Voimakas muokkaus pilkkoo
kuituja ja sekoittaa ilmaa turpeen sekaan, jolloin maatuminen kiihtyy. Myds lannoitus ja
kalkitus lisdavat ravinteita ja ravinteiden kadyttokelpoisuutta, jolloin maaperdan mikrobien
elinolot paranevat. Tastdkin seurauksena on turpeen maatumisen kiihtyminen. (Alakukku,

2019, s. 2)



2.2 Turvemaiden viljelyn ymparistovaikutukset

Turvemaat tuottavat kahdenlaisia paastoja, ravinnehuuhtoumia seka kasvihuonekaasuja.

Naita paastoja ei saada kokonaan estettyd, mutta niitd voidaan vahentaa merkittavasti.

2.2.1 Ravinnehuuhtoumat

Turvemaiden vesistokuormitus muodostuu paaosin pellolta huuhtoutuvista ravinteista,
kiintoaineesta ja humuksesta. Ravinteet paatyvat lopulta vesistéihin, joita ne rehevoittavat.
Turvepelloilta typpea huuhtoutuu vesistoihin 2-3 kertaa enemman kuin
kivennaismaapellolta. Huuhtoutuvan fosforin maara on suunnilleen sama kuin
kivenndismaalajeilla, mutta turvemailla fosforista suurempi osa on liukoisessa muodossa.
(Maa ja metsatalousministerion tyéryhmamuistio, s 90). Liukoisen fosforin maara ei riipu
kasvilajista tai lannoituksesta. Voimakas maanmuokkaus lisda huuhtoutuvan fosforin
maaraa. Tasaisen turvemaan kokonaisvalunnasta suurin osa on salaojavaluntaa, eli ravinteet
poistuvat pellosta salaojien kautta. Typped huuhtoutui vuodessa nurmelta salaojavesien
kautta 15 kg/ha ja viljapellosta noin 30 kg/ha. Fosforia huuhtoutui salaojavesien kautta seka
nurmi- etta viljapellosta noin 1,1 kg/ha vuodessa. Lannoituksen vaikutus typen
huuhtoutumiseen on pieni, silld turvemaassa on joka tapauksessa runsaasti typpea. (Myllys,

N.d,s. 1)

Suuri osa pelloilta tulevista ravinnehuuhtoutumista tulee kasvukauden ulkopuolella, loka-
toukokuun valilla. Huuhtoutumisen maaraan vaikuttavat pellon kaltevuus, turpeen
maatumisaste, kasvipeitteisyys ja maan ravinnepitoisuus. Myos hydrologisilla tekijéilla, kuten
sadannalla ja valunnalla on iso merkitys huuhtoutumiseen. Runsaiden sateiden seurauksena
myos ravinnehuuhtoutumat ovat suuremmat. Myos toistuvat maan jaatymis- ja
sulamisjaksot kasvattavat eroosiota, joka lisda ravinteiden huuhtoutumista. (Maa ja

metsdtalousministerion tyéryhmamuistio 2011, s 91).



2.2.2 Kasvihuonekaasut

Kolme merkittavinta haihtuvaa kasvihuonekaasua ovat hiilidioksidi, typpioksiduuli eli
ilokaasu ja metaani. Turvepeltojen kasvihuonekaasupaastot ovat Suomessa vuosittain noin
8,7 miljoonaa tonnia. (Luke, Usein kysyttyja kysymyksia, N.d, s. 1) Kun turvemaa ojitetaan
maatalouskayttoon, turve joutuu tekemisiin hapen kanssa ja alkaa muodostumaan
hiilidioksidia ja typpioksiduulia. Paastdjen maaraan vaikuttavat ilmasto-olosuhteet, kuten
[ampotila ja kosteus. Ojitettu turvepelto on aina hiilidioksidin ja typpioksiduulin
nettopaastdja. (Turpeen ja turvemaiden kayton kasvihuonevaikutukset Suomessa

Tutkimusohjelman loppuraportti. 2007 s 27.)

Kasvihuonekaasuista typpioksiduulilla on Iahes 300-kertainen ja metaanilla 23-kertainen
[ammitysvaikutus hiilidioksidiin verrattuna. Maatalousmaat, varsinkin orgaaniset turvemaat,
tuottavatkin suurimman osan Suomen typpioksiduulipaastoista. Luonnontilainen suo ei
tuota typpioksiduulia juurikaan, mutta suon ojitus lisda typpioksiduulin paastoja
merkittavasti. (Turpeen ja turvemaiden kdyton kasvihuonevaikutukset Suomessa

Tutkimusohjelman loppuraportti. 2007 s 27.)

3 Turvemaiden salaojitus

Turvemaiden viljelyn edellytys on niiden tarpeeksi tehokas ojitus. Toimivalla ojituksella
saavutetaan kantava pellon pinta ja riittavasti ilmatilaa kasvien juurille. Ojitus ei myoskaan
saa olla liian tehokas, silld silloin turve alkaa hajota liilan nopeasti. Turpeen hajoamisesta
seuraa pellon rakenteen huononeminen, pellon pinnan runsas painuminen, ja voimakas

ravinteiden huuhtoutuminen. (Myllys, N.d, s 3)



Turvemaan salaojitus poikkeaa jonkin verran kivenndismaan ojituksesta. Koska turvemaa on
huonosti vetta lapdisevaa, turvemaalla imuojien valit ovat tiheammat kuin kivennadismaalla.
Kivenndismaalla imujen valit ovat noin 12- 24 metria. Turvemaalla imujen suositeltu vali on
8- 14 metrid. Turvemaalla suositellaan myos ojasyvyydeksi 120 senttid, kun taas
kivennadismailla suositellaan 100 senttid. (Salaojayhdistys ry, Peltosalaojitus,2017, dia 12).
Syvempaa ojasyvyytta kaytetaan, koska turvemaa painuu ojituksen seurauksena.
Turvemaalla salaojituksen yhteydessa salaojaputken ymparysaineeksi tulevaa salaojasoraa
olisi hyva kayttaa runsaammin, jolla varmistetaan salaojakaivannon vedenlapaisykyky. Myos
sorasilmia olisi hyva tehda turvemaalla tarpeeksi tihedan. Turvemaiden salaojitus on
suhteellisen helppoa, silla turvemaalla on harvoin kivia, ja pehmedssa turpeessa

salaojakoneella on hyva tydsaavutus.

3.1 Saatosalaojitus turvemaalla

Turvemailla toimiva sdatosalaojitus tuottaa hyotya seka viljelijalle etta ymparistolle.
Saatosalaojituksella pyritdan vahentamaan ravinteiden huuhtoutumista seka
kasvihuonekaasujen vapautumista. Kaytannossa se tarkoittaa kuivatusvesien padottamista
maaperddn estamalla vapaa virtaus purkuvesistoon. Salaojaston kautta voi myos johtaa
lisdvetta maaperaan ja talldin kyseessa on salaojakastelu. Padottamalla kuivatusvesia
pohjaveden pinta nousee. Kun pohjaveden pinta on ldhelld maan pintaa, jda hapellinen
maakerros ohueksi. Tama rajoittaa huomattavasti hajottajamikrobien toimintaa, eli turpeen
hajoamista. Tama vahentaa seka kasvihuonekaasupaastoja etta ravinteiden vapautumista.
Lisaksi kun maa on veden kyllastama, valunta vahenee ja samalla vahenevat myos
ravinnehuuhtoutumat. Pohjaveden pinta pidetdan korkealla saatamalla kaivot kiinni. Kun
pellolla tarvitsee liikkua, tarvitsee vain muistaa paria paivaa aikaisemmin kdyda avaamassa
kaivot, jotta pellon pinta kestaa koneita. Kuivina aikoina kuivavara voi olla my6s padotussa
ojastossa riittava, jolloin koneilla liikuttaessa sulkuihin ei tarvitse koskea. Turpeen liiallinen
hajoaminen heikentdada myds pellon viljelyominaisuuksia ja aiheuttaa pellon pinnan runsasta

painumista. Kun pellon pinta ei enda painu yhta runsaasti, myos salaojat pysyvat paremmin



oikeassa syvyydessa, eika niita tarvitse uusia yhta usein. (Myllys, Saatdsalaojituksesta hyotya

turvemaalla, 2019, s 1).

Saatosalaojitus poikkeaa normaalista siten, etta saatosalaojituksella voidaan saadella
kuivatuksen tehokkuutta tarpeen mukaan kasvuston ja sddolosuhteiden perusteella. Useilla
alueilla saatodsalaojituksen maksimaalista kuivatustehoa tarvitaan vain kevaalla ja syksylla.
Vahasateisina aikoina ojitus saattaa toimia liilan tehokkaasti ja menetetaan kasveille
elintarkeda vettd, vaikka sulut olisivatkin kiinni. Véhasateisina aikoina olisi tarke&da padottaa
vesi ojastoihin. Padotus tapahtuu sdaatokaivoista kasin. (Myllys, Saatosalaojituksesta hyotya

turvemaalla, 2019, s 1).

Kuva 1. Normaalin salaojan toimintaperiaate verrattuna saatosalaojitukseen.

(Salaojayhdistys, 2020, s 24.)
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3.2 Turpeen ominaisuuksien vaikutus

Turpeen ominaisuudet vaikuttavat salaojituksen suunnitteluun ja toteutukseen
merkittavasti. Oleellisimmat ominaisuudet ovat turpeen vedenjohtavuus ja rakenne.
Vedenjohtavuudeltaan huono turvepelto vaatii todella tihedn salaojituksen. Turpeen
maatuessa myos sen ominaisuudet muuttuvat. Kasvirakenteen hajotessa yha pienemmiksi
hiukkasiksi turve tiivistyy. Talloin havidavat ensimmaiseksi vetta hyvin johtavat
makrohuokoset. (Salaojayhdistys ry, 1988, s. 33). Luonnontilaisella suolla turve johtaa hyvin
vettd, mutta viljelykdyttoon otettaessa turvemaan vedenjohtokyky huononee runsaasti
johtuen turpeen maatumisesta. Huonosti vetta lapaisevalla turpeella ojituksen toimivuutta

voi varmistaa tayttamalla salaojakaivanto vettd lapdisevalld materiaalilla.

3.3 Ojituksen ongelmat turvemaalla

Turvemaalla salaojituksessa voi térmata moniin ongelmiin. Yleisin ongelma turvemaalla on
turvekerroksen ohentuminen, jonka seurauksena ojasyvyys mataloituu. Kun salaojat ovat
Iahelld maanpintaa, ne eivat toimi laheskaan yhta hyvin kuin metrin syvyydessa. Tata

ongelmaa on vaikea korjata ja uusintaojitus onkin ainoa keino saada pelto taas kuivumaan.

Toinen merkittava ongelma on ruoste. Ruoste johtuu rautapitoisesta pohjavedesta. Ruoste
on helppo havaita esimerkiksi laskuaukosta tai avo-ojasta. Liukoiset rautayhdisteet saostuvat
ilman hapen kanssa salaojaputken reikiin, ymparysaineeseen ja itse salaojaputkeen. Tama
ruostesakka saattaa jopa tukkia salaojaputken. Ruosteongelmaan auttaa saannéllinen
salaojien huuhtelu. My6s humusta saattaa kertya salaojaputkiin. (Salaojayhdistys ry, 2015, s.
22)

Yksi yleinen ongelma turvemailla on my6s niiden alava sijainti. Alavan sijaintinsa vuoksi
turvemaat ovat alttiita paineelliselle pohjavedelle. (Salaojayhdistys ry, 1988, s. 33)
Kuivatusvedet on haastava johtaa alavalta pellolta pois. Jos piiriojienkaan perkaus ei auta,
taytyy vesi pumpata pois pellolta kuivauksen varmistamiseksi. Tallaisessa tapauksessa
tarvitaan pumppukaivo, johon salaojan kokooja tuo vedet, ja pumppu pumppaa ne pois.
Pumppaamo on kallis toteuttaa ja vaatii séhkoad, mutta monessa alavassa paikassa

sijaitsevassa pellossa se on tarpeellinen pellon kuivumisen varmistamiseksi.



Ojituksen yhteydessd on myos hyva puhdistaa piiriojat. Syvaturpeisella turvemaalla piiriojien
puhdistus on hieman haastavampaa, koska putsattu oja ei pysy kauaa puhtaana. Ojan

penkoilta valuu maa-ainesta pohjalle, jolloin oja taas mataloituu, ja veden virtaus hairiintyy.

4 Kenttakokeen koelohkot

Kenttakoe suoritetaan kolmella lohkolla, jotka ovat aivan vierekkdin. Koetoiminta keskittyy
isolle lohkolle. Lohkojen pinta-alat ovat 6,43 ha, 1,53 ha ja 1,39 ha. Lohkojen maalaji on
saraturve. Koelohkot sijaitsevat Jokioisilla Murronkulman kyldssa lahella valtatie kymmenta.

Isani on ostanut lohkot 2000-luvun alussa. Kiinteiston nimi on Kaakinen.

Kuva 2. Koelohkojen maalajikartta. Mustalla on rajattu koelohkojen rajat ja oranssilla viivalla

piirretty matalan ja syvan turpeen raja. (GTK, N.d).

hiekkamoreeni
kalliomaa
rahkaturve
saraturve

savi

Matala turve
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4.1 Lohkon viljelyhistoria

Lohkoilla on aiemmin viljelty vain sailorehunurmea. Rehu on korjattu pyorépaalaimella.
Nurmi on lannoitettu YaraMila Y4 lannoitteella. Sdilérehusta on korjattu yleensa nailla
lohkoilla enintdaan kaksi satoa. Markyyden vuoksi joinain vuosina on korjattu vain yksi sato.
Viljaa emme ole viljelleet ndilla lohkoilla. Vilja olisi kylla saattanut kasvaa kohtalaisesti, mutta
sadonkorjuu olisi ollut luultavasti haastavaa. Yleensa syksylla lohkot ovat olleet markia, ja
luultavasti puinti ei olisi onnistunut.

Nurmea on viljelty viiden vuoden kierrolla. Nurmi on lopetettu glyfosaatilla yleensa
kesdkuussa, ja sen jalkeen nurmen sanki ajettu kahteen kertaan lapiorulladkeella.
Kyntamistakin on koitettu, mutta turvemaa tarttui siipiin ja se ei onnistunut. Nurmen
lopettamisen jalkeen on kylvetty vihantavilja ja heinansiemen. Viljaa on kylvetty noin 150 kg
hehtaarille ja heinansiementa noin 25 kg hehtaarille. Vihantaviljasta on normaalisti torjuttu
rikkakasvit kemiallisesti kerran kesdssa. Torjunta on ollut tarpeellinen, silla rikkakasvit ovat
alkaneet varjostaa kasvustoa. Maitotuleentumisasteella vihantavilja on korjattu

kokoviljasailérehuksi paaleihin.

4.2 Viljavuustiedot

Lohkojen maalaji on saraturve. Turve on pellon pinnalta maatunutta, ja syvemmalta se on
maatunut keskinkertaisesti, joten siina on hyvat viljelyominaisuudet.Turpeen maatumista
mitataan H-asteikolla.H1 tarkoittaa taysin maatumatonta turvetta ja H10 on tdysin
maatunutta. H- asteikolla pellon pinta on H10, ja syvemmalta turve on maatunut H-
asteikolla H4. Koelohkoista ison lohkon pH on noin 5,2 ja kahden pienemman lohkon 4,5.
Ero pH:ssa selittyy silla, etta isolle lohkolle on ollut helpompi levittaa kalkkia, silla
hyvdkuntoinen tie tulee suoraan paisteelle asti. Pellon takaosiin kalkkia ei ole myoskaan
riittanyt yhtd runsaasti. Fosforitasot lohkoilla ovat tyydyttavia, isolla lohkolla noin 11 mg/l ja

pienemmilld lohkoilla noin 12 mg/l. Magnesiumtasot lohkoilla ovat hyvia, noin 2800 mg/I.

4.3 Lohkon ongelmat

Lohkon viljelyssa on ollut monenlaisia ongelmia. Suurin ongelma lohkolla on ollut markyys.

Markyys selittyy osittain lohkon alavalla sijainnilla, silla myos pellon ymparistosta virtaa vetta
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pellon piiriojiin. My6s vanhan salaojan laskuaukot ovat olleet vedenpinnan alapuolella
piiriojissa. Yritimme laskea veden pintaa piiriojissa puhdistamalla ja laskemalla ojien pohjaa.
Yritimme laskea my0s valtaojan pohjaa, johon piirioja laskee. Pohjan lasku onnistui
suhteellisen huonosti. Vedenpinta ojissa laski muutaman sentin, mika ei ole riittavasti.
Lohkolla on ollut aikanaan myds muutama marka lammikko, joista on paassyt ajamaan yli
vain kuivimpina kesdkeleind. Nama lammikot on yritetty kuivata, ja kuivaaminen onnistui
osittain. Lammikoiden kohdalle yritettiin tehda lisdimuja salaojiin ja sorasilmid. Lammikot
kuivuivat sen verran, etta niista uskalsi ajaa yli useammin, mutta ne pysyivat kuitenkin niin
kosteina, etta sailorehunurmi ei pysynyt niiden kohdalta hengissa. Lopulta yritimme kaivaa
yhden sarkaojan isomman lammikon keskelta piiriojaan. Se auttoi hieman enemman, mutta
lammikoiden kohdat eivat vieldkdan kuivuneet riittavasti. Lohkon muutamaan muuhun
markaadn kohtaan olemme tehneet myos sorasilmia, ja yhden kaivon. Lisdksi kaivoimme
muutaman lisdimuojan vanhaan salaojaan. Ndma toimet auttoivat myds hieman, mutta eivat
riittavasti, etta pellon viljely olisi ollut vaivatonta. Isoimman lohkon reunassa kulkee myo6s
tie, jonka reunassa on istutettu koivukuja. Koivut alkavat olla jo isoja, ja varjostavat runsaasti
pellon reunaa, joka onkin usein marka. Koivut olisi hyva kaataa, jotta pellon reuna kuivuisi
myds hyvin.

Vaikka pelto on turvemaata, siella riittaa kivia tietyissa paikoissa. Kahdessa kohtaa lohkojen
poikki menee kivikarikko, jossa on myos todella isoja kivia. Niitd on nosteltu kaivinkoneella,

mutta turpeen painumisen seurauksena niita tulee nakyviin jatkuvasti.
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Kuva 3. Kivi, joka on tullut nakyviin pellon pinnan painumisen seurauksena. (Myllys, 2020)

5 Mouhijarven saatosalaojituskoe

Luonnonvarakeskus tutki Mouhijarvella saatdsalaojituksen toimivuutta syvaturpeisella,
aapasuosta raivatulla saraturvepellolla. Kokeessa tutkittiin myods kasvihuonekaasujen
haihtumista. Pelto sijaitsee notkossa ja sen ymparilta virtasi pellolle myos vetta. Kokeessa
seurattiin pohjaveden pintaa neljalla eri ojastoihin kuuluvalla alueella kahden vuoden ajan.
Pohjavedenpinnan vaihteluita kahdella saatosalaojitetulla alueella verrattiin kahteen
alueeseen, joilla oli normaali salaojitus. Yksi saatosalaojitettu ja yksi normaalisti salaojitettu
alue sijaitsivat luontaisesti maralla alueella ja toiset koealueet luontaisesti kuivemmalla

paikalla. Saatdsalaojien saato toteutettiin saatokaivossa olevien sulkujen avulla.
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Kokeessa seurattiin pohjaveden korkeutta pohjavesiputkista. Kokeessa tutkittiin myds
pohjaveden reagointia sulkujen avaamiseen ja sulkemiseen. Kokeessa myos tutkittiin maan

kosteuden vaikutusta satoon viljalla. (Myllys, 2019. ss 1-2).

5.1 Mouhijarven kokeen tulokset

Moubhijarven kokeessa saatiin ensimmaisia tuloksia saatdsalaojien saadon vaikutuksista
kasvihuonekaasupaastoihin, ja koottiin ensimmaisia tietoja saatosalaojituksen toimivuudesta
kaytannon viljelyoloissa. Mouhijarven tulokset eivat suoraan sovellu muunlaisille
turvepelloille, silld koelohko oli notkossa sijaitseva saraturvepelto. Mouhijarven
tutkimuksessa ei myoskaan ollut mahdollisuutta mallintaa pellon vesitaloutta, eika mitata
valuntaa eikd ravinnehuuhtoumia. Tama innosti uuteen tutkimukseen, jossa paapaino on
ravinnehuuhtoutumien ja kasvihuonekaasujen vahentaminen.

Kokeesta saatujen tuloksien perusteella sddtosalaojituksella pystytdan pitamaan pohjavetta
tavallista korkeammalla aapasoista raivatuilla turvepelloilla, joille virtaa vetta ymparistosta.
Saatosalaojituksella pystytdaan myos huomattavasti vahentamaan turvemaiden viljelyn
ymparistokuormitusta. Kokeen tuloksien perusteella markina vuosina korotettu pohjaveden
pinta pienentaa jonkin verran satoa. Kuivina vuosina taas korotettu pohjaveden pinta lisaa
sadon maaraa. Kokeen aikana sadot olivat kuitenkin melko hyvat riippumatta ruuduista.
Pelloilta tehtyjen mittausten perusteella kasvihuonekaasupaastot vahenivat
saatosalaojituksen ansiosta jopa 20 prosenttia, vaikka pohjavesi oli vain 10 senttia
korkeammalla kuin muuten. Enimmillaan padottaessa pohjavesi oli noin 30 cm
korkeammalla kuin tavanomaisesti salaojitetulla alueella. Tuloksia ei voida soveltaa suoraan

kohosoista raivatuille pelloille. (Myllys, 2019. ss 4-5)



Kuva 4. Mouhijarven kokeen tuloksia. (Myllys, 2019)
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6 Turvecontrol-hankkeen kenttakoe

Kaytannossa Turvecontrol-hanke tutkii toimivaa saatdsalaojitusta turvepeltojen hiili- ja
ravinnepaastojen vahentdjana. Hanke toteutetaan Luken ja Salaojayhdistyksen yhteistyona
siten, ettd Luke vastaa kokeellisesta toiminnasta. Hankkeen aikana koelohkoilla viljellaan

vain sdiléorehunurmea. Hanke aloitettiin, sillda turvemaiden saatosalaojitusta on tutkittu

14
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Suomessa vain yhdessa aikaisemmassa kokeessa, Mouhijarvelld. Muualla Euroopassa tehty
tutkimus soveltuu huonosti Suomeen, koska niissa tavoite on ollut enemmankin
turvemaiden pysyva vettaminen. Kaksi pienempaa lohkoa, jotka sijaitsevat ison koelohkon
paadyssa ojitettiin myos. Ne ojitettiin, koska nailla kahdella saralla aiotaan tutkia

salaojakastelua. Ne kuitenkin odottavat hankkeen laajenemista, seka lisdrahoitusta.

6.1 Kokeen tavoite

Kokeen karkitavoitteena on turvemaiden viljelyn ymparistovaikutusten vahentaminen
hankkeen tulosten ansiosta. Tietoa on tarkoitus tuottaa muun muassa saatdsalaojien
saadon teknisesta toteutuksesta, kuinka pohjaveden korkeuden sdato toteutetaan ohut-ja
paksuturpeisilla mailla, millainen on ojitusjarjestelman ja sdadodn sopiva mitoitus ja riskit
saatosalaojituksen toimivuudelle eri suotyypeilla. Tavoitteena on myods tuottaa tietoa
saatosalaojituksen hyodyistd. Tutkitaan ensinnakin millaiset vaikutukset saadolla on
turvepeltojen hiilidioksidipaastoihin ja ravinnehuuhtoutumiin. Toiseksi selvitetdan millaiset
ovat sdaadon taloudelliset vaikutukset ja miten saato vaikuttaa maan kantavuuteen seka
paljonko turpeen hajoaminen hidastuu.
Hankkeessa selvitetdaan vesitalousmallinnuksen avulla salaojavalunnan, pohjavesivalunnan ja
haihdunnan suhteet seka paksu- etta ohutturpeisilla pelloilla sdatdsalaojituksessa ja
normaalissa salaojituksessa. Mallinnuksella saadaan myds selville kuinka paljon ja kuinka
nopeasti suluilla voidaan nostaa ja laskea pohjavetta. Silld saadaan myos selville, kuinka
tihea ojavali tarvitaan vedenpinnan pitamiseksi sopivana ojien valilla. Kantavuusmittauksilla
saadaan selville, kuinka paljon vedenpintaa on laskettava viljelytoimien mahdollistamiseksi.
Valunnan ja valumavesien ravinnepitoisuuksien perusteella pystytdan laskemaan, kuinka
paljon saatosalaojitus vahentda ravinteiden huuhtoutumista. Tata tietoa ei ole aiemmin ollut
olemassa, ja nyt sita tullaan kdayttamaan valtakunnallisissa ravinnekuormituslaskelmissa.
Hanke selvittaa myos tarkkaan, kuinka paljon sdatdsalaojituksen nostama pohjavedenpinta
vahentaa hiilidioksidipdastoja. Tahan asti puuttunut tieto on jouduttu arvioimaan
kasvihuonekaasupdastolaskelmissa. Hankkeessa saadaan selville my6s korkean pohjaveden
vaikutus sadon maaraan ja ravinnetaseeseen. Tiedoilla voidaan tarkentaa turvemaiden

lannoitussuosituksia saatosalaojitusta kaytettdessa. Naiden tietojen perusteella luodaan
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ohjeistus saatosalaojituksen kaytannon toteutukseen, jonka on tarkoitus edistaa

saatosalaojituksen kayttoa turvemailla ymparistokuormituksen vahentamiseksi.

6.2 Tutkimusmenetelmait

Aluksi tarkoitus oli tehda kenttdakoe kahdella eri lohkolla, matala- ja syvaturpeisella. Lohkojen
tulisi olla saraturvetta, ja edustaa mahdollisimman hyvin tyypillista turvepeltoa.
Tutkimuspellon tulisi olla viljelty joitain vuosikymmenia. Toisen pelloista taytyisi olla
paksuturpeinen, jonka salaojat sijaitsevat turvekerroksessa. Toisen lohkoista tulisi olla
ohutturpeinen, jonka salaojat sijaitsevat kivenndismaassa. Lopulta l6ytyikin lohko, jonka
toinen paa oli ohutturpeinen ja toinen paa paksuturpeinen. Alun perin oli tarkoitus
taydentaa pellolla valmiiksi olevia salaojituksia kokeeseen sopivaksi. Olemassa oleva ojitus
oli kuitenkin niin heikkokuntoinen, etta koealueet ojitettiin kokonaan uudestaan. Vanha
ojasto oli liilan matala, ja siina oli liilan harva ojavali. Kummallekin koealueelle (ohut +
paksuturpeiselle) tehtiin nelja koeruutua, joista kahdessa oli tavanomainen salaojitus ja
kahdessa saatosalaojitus. Kaikista koeruuduista johdetaan valumavedet mittakaivoihin,
joissa mitataan valunnan maara jatkuvatoimisesti ja otetaan vesinaytteita. Ojituksen
yvhteydessa salaojajarjestelmiin rakennettiin mittakaivot. Mittakaivoissa seurataan valunnan
maaraa jatkuvatoimisella mittarilla ja otetaan valuntapainotteisia kokoomavesinaytteita
valumaveden ravinne- ja hiilianalyysia varten. Valumavedesta mitataan jatkuvasti myos
veden laatua lyhytaikaisten valuntapiikkien aiheuttamien huuhtoumapulssien
havaitsemiseksi.

Tutkimuspelloilta mitataan pohjaveden korkeutta pohjavesiputkista jatkuvatoimisesti,
sdadon tasoa saatokaivoista vaaitsemalla, maan kantavuutta penetrometrilld seka saatilaa
sadasemalla, jotta saadaan selville sadannan ja haihdunnan maara. Lisaksi mitataan maan
lampdtilaa ja kosteutta jatkuvatoimisella mittarilla, sadon maaras, ja hiilen vapautumista
ilmakehdan kammiomenetelmalla. Ndiden lisdksi maaritetdan vield maan ominaisuudet,
kuten vedenpidatyskayra, vedenjohtavuus, hiilipitoisuus, maatuneisuus, ja ravinteisuus
pellolta otetuista maanaytteistd. Vain kemiallisia ominaisuuksia maaritetdan useaan kertaan
kokeen aikana. Fysikaaliset ominaisuudet maaritetdan vain kertaalleen, koska ne eivat ehdi

muuttua kokeen aikana.



Pohjavesimittaukset, maan lampdétila- ja kosteusmittaukset seka haihdunnan laskemiseen

tarvittavat mittaukset automatisoidaan, jolloin saadaan jatkuvaa dataa ja samalla

vahennetddn tydmaaraa ja kustannuksia.
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Kummallakin koekentalla kaytetaan kahta kerrannetta, mikda on kompromissi tutkimuksen

kustannuksen ja luotettavuuden valilla. Kertynytta aineistoa hyodynnetdan vesitalouden

mallintamisessa, ravinnehuuhtoumien ja hiilidioksidipdastojen vahenemislaskelmissa seka

ravinnetaselaskelmissa.

Kuva 5. Koekenttien toimintaperiaate. (Myllys 2021)

Koekenttien periaatepiirros

tavallinen salaojitus

Mittasuhteet eivit pids paikkaansa!
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OHUTTURPEINEN KOEKENTTA

- jokaisessa koeruudussa 8 imuojaa (kuvassa 3)

- imuojien vedet johdetaan umpiputkessa mittakaivoon
- sadtosalaojitusruuduissa padotus aikaansaadaan sadtokaivoilla
- ojavali8 m => ruudun leveys 64 m
- ojien pituus noin 70 m => ruudun pinta-ala noin 0,45 ha
- veden pinta avo-ojissa ajoittain liian korkealla => kuivatussyvyys varmistetaan pumppaamolla
- ruutujen vilissd pohjamaahan (tiiviiseen saveen) ulottuva muovi

PAKSUTURPEINEN KOEKENTTA

sastokaivot

avo-oja
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Kuva 6. Mittalaitteiden sijoittaminen koeruudulle. (Myllys, 2021)
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6.3 Aikataulu

Tutkimus kestda nelja vuotta. Ensimmaisena vuonna perustetaan koekentat ja kdynnistelldan
mittauksia. Mittauksia tehddan kahtena vuotena, jotta erilaisia olosuhteita kertyy riittavasti.
Neljantena vuotena analysoidaan aineisto ja raportoidaan tulokset. On olemassa myos optio,
etta kokeita jatkettaisiin myds taman neljan vuoden jalkeen, mutta siita sovitaan

myohemmin maanomistajan kanssa.

6.4 Budjetti

Hankkeen kokonaisbudjetti on 392 600 €. Hanketta rahoittavat Maa- ja
metsatalousministerio, Salaojituksen tukisaatio seka tutkimuksen toteuttajaorganisaatiot
Luonnonvarakeskus ja Salaojayhdistys. Maa- ja metsatalousministerio on myoéntanyt
hankkeelle 160 000 € ja on varautunut rahoittamaan hanketta 220 000 €, mikali hanke

etenee suunnitellusti. Suoviljelysyhdistys on mydntanyt hankkeelle matka-apurahan.
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Suurin kustannus on ensimmaisena vuonna koekenttien perustus ja salaojitus. Toinen suuri

kustannus on neljantend vuotena mallinnus ja tulosten kirjoittamistyo.

Kuva 7. Hankkeen kustannukset. (Myllys 2021)

Kustannukset 2020 2021 2022 2023 yht.
palkkauskustannukset Luke 44700 33200 33200 54700 165800
Palkkauskustannukset Salaojayhdistys 13300 6700 5300 10600 35900
yleiskustannukset 41100 30500 30500 50300 152400
matkakustannukset 2500 1000 1000 1000 5500
- josta ulkomailla 1500 0 0 0
ostopalvelut 15000 1000 1000 1000 18000
koneet ja laitteet 2000 2000
tarvikkeet 5000 2000 2000 9000
julkaisukustannukset 0 0 0 2000 2000
muut kulut 500 500 500 500 2000

yhteensa 124100 74900 73500 120100 392600

Rahoitussuunnitelma 2020 2021 2022 2013 yht.
MMM (Luken osuus) 45000 41000 41000 66000 193000
MMM (Salaojayhdistyksen osuus) 10000 5000 4000 8000 27000
Salaojituksen tukisaatio 20000 20000
Luonnonvarakeskus 44700 27200 27200 43500 142600
Salaojayhdistys 3300 1700 1300 2600 8900
Suoviljelysyhdistys 1100 1100

yhteensda 124100 74900 73500 120100 392600

6.5 Yhteys Mouhijarven kokeeseen

Turvecontrol hankkeella on suora yhteys Mouhijarven aiempaan saatosalaojituskokeeseen.
Mouhijarvella saatiin rohkaisevia tuloksia, mutta niita ei voi soveltaa suoraa muille
turvemaille kuin aapasoille. Moubhijarvella mitattiin Iahinna pohjaveden pintaa, ja sen
reagointia, kun sulkuja avattiin ja suljettiin. Mouhijarvelta ei saatu tarkennettua tietoa muun
muassa sdaadon mitoituksesta ja ajoituksesta eri oloissa, eika vaikutuksista turpeen

hajoamisnopeuteen, valuntaan, valumavesien ravinnepitoisuuksiin ja hiilen vapautumiseen.
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Naiden tietojen puute innoitti uuteen tutkimukseen. Lisaksi tama uusi koealue edustaa

paremmin normaalia suomalaista turvepeltoa.

7 Kokeen perustaminen

Koelohkoksi valikoitui Kaakinen sen sopivien ominaisuuksien johdosta. Lukella itsellddn on
myos viljelyssa turve/multa peltoja, mutta niissa turve on hajonnut jo lahes kokonaan. Luken

omat turvepellot eivat my6dskaan ole riittdvan syvaturpeisia kokeeseen.

7.1 Koelohkon vanha ojitus

Kokeen perustaminen aloitettiin tutkimalla vanhan salaojaston kuntoa huhtikuussa 2020.
Salaojitus oli tehty vuonna 1964. Vaikka ojitus on ndin vanha, ojituksessa on silti kdytetty
muoviputkea. Salaojituksen toimivuutta tutkittiin kaivamalla kaikkien imuojien latvat ja osia
kokoojasta esiin. Vanha ojitus toimi osittain, mutta ojavali oli lilan harva, ja salaojat olivat
lilan lahelld maanpintaa. Salaojien toimivuutta tarkasteltiin myos dronella otetulla
[ampokamerakuvalla. Limpdkameran kuvassa lampimimmissa paikoissa ojitus toimii
jotenkin, ja kylmissa paikoissa ojitus ei toimi juurikaan. Ndiden havaintojen perusteella
todettiin vanhan ojaston olevan liian huonokuntoinen kokeeseen, joten pelto taytyy ojittaa

uudestaan.



Kuva 8. Vanha salaojakartta (Myllys, 2020)
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Kuva 9. Lampokamerakuva vanhasta salaojastosta. (Myllys, 2020)

22.04.2020
°C
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7.2 Salaogjitus

Kun saatiin selville, ettd vanha salaojitus ei ole toimiva tassa kokeessa, lohkot paatettiin
ojittaa uudestaan. Vanhan ojaston kuivatusteho ei riittanyt kokeen vaatimuksiin.
Salaojasuunnitelma tilattiin Pro Agrialta ja se valmistui kesdakuun alussa. Kun
salaojasuunnitelma oli valmis, tehtiin sopimus ojitusurakoitsijan kanssa. Pellon salaojitti Kari
Gronholm Somerolta. Salaojituskoneena toimi Ukko-Mara, eli kaivuupyo6ralla varustettu
kone. Ojitus aloitettiin 21.7.2020. Qjitus ei ollut aivan normaali, silla yleensa salaojat tehdaan
pellolle sulkaan. Tassa ojituksessa kokoojat kulkevat suoraan keskella peltoa halkaisten

pellon kahdeksi suorakulmioksi.



Kuva 10. Salaojasuunnitelma (Laine, 2021)

23

Peltonsazysputingn yude? kabafecknnal

[ Warha -
Ak katcrmrnren ol
halksage  OM M)

VAR R b TE R RIFIETY & FUOT Saaeea
Vanden D003 wunle udel axkamerirnal kaylbaan

Uusi salasja

husi salane

Ui malaofa 4530 Bajilus

Muutohsal, pusvuedat tark 26 & 2020

SALADNTUSSUUNNITELMA

Hert Thaalal /Fmfa-ala
Tila Metsaola K. Laina 1-5
Suarn SHFotu Salao@metrit
Kunta Jokiainen K Lamne
Tilaaja Luke Fum. Ftiansans
115 2020 1.2000
2 ProAgria Lansi-5Suomi
2 Artherinkatu 2
Ik 20200 Turku Salagjasuunn Kmma Laing




24

Kuva 11. Salaojituskalustoa. (Myllys, 2020)

Ojitus poikkesi tavanomaisesta erityisesti siind, etta ojastot olivat pienia. Jokaiselle

koeruudulle tehtiin oma ojastonsa, jonka kuivatusvedet johdetaan umpiputkea pitkin
mittakaivolle. Kokooja tehtiin umpiputkesta sen vuoksi, ettei ruudun vedet sekoittuisi
matkalla muihin vesiin. Kokoojat tehtiin jaykadsta umpinaisesta sadevesiputkesta. Koska putki
oli jaykkaa, sita ei voinut asentaa salaojakoneella. Kokoojien kaivanto taytyi siis kaivaa
kaivinkoneella. Kokoojien kaivantoon nousi my0s vetta, silla vesi ei padssyt umpinaisiin
kokoojaputkiin. Kokoojan kaivantoihin jouduttiinkin laittamaan ylimaardinen tyémaa-
aikainen kuivatusputki, joka piti kaivannon kuivana asennuksen ajan. Imujen valit ovat vain

kahdeksan metria. Keskelld peltoa menee parhaimmillaan neljd kokoojaa vierekkain. Se
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johtuu siita, etta jokaisella koealueella on oltava oma kokoojansa, jotta jokaisen koealueen
valumavesista saadaan otettua naytteet.

Ojitus aloitettiin salaojasuunnitelman ylareunassa sijaitsevista kahdesta lohkosta. Ojitus
jouduttiin pariin kertaan lopettamaan markyyden vuoksi muutaman paivan ajaksi. Toinen
haittatekija oli kivet. Vaikka pelto on turvemaata, kivia oli runsaasti. Varsinkin muutamassa
paikassa loytyi kunnon karikko, joissa salaojat taytyi kaivaa kaivinkoneella. Kaivinkonetta
tarvittiin pellolla jatkuvasti poistamaan isoja kivia salaojakoneen tielta. Kaivinkoneella my6s
taytettiin salaojakaivannot, ja tasattiin niitda hieman.

Salaojaputkien ymparysaineena kaytettiin salaojasoraa. Sita kaytettiin runsaasti, jotta vesi
|oytaisi tiensa salaojaputkeen. Sorasilmia ei kuitenkaan tehty, koska koe ei niita vaadi tihedn
salaojituksen vuoksi.

Jo salaojasuunnitelmaa tilattaessa oli tiedossa, etta valtaojan syventaminenkadan ei takaa
riittavaa kuivatussyvyytta. Valtaojaa syvennettiin, mutta sita ei saatu riittavan syvaksi. Tasta
johtuen salaojan laskuaukko jaa vedenpinnan alapuolelle. Taman vuoksi paadyttiin
normaalien kokoojakaivojen sijasta pumppukaivoihin, joilla turvataan riittava kuivatus ja
virtaamamittauksen onnistumisen markina kausina. Pumppukaivojen tilalla on talla hetkelld
valiaikaiset kaivot, jotka on tehty laittamalla paallekkain kaksi tuhannen litran IBC konttia.
Kummassakin valiaikaisessa kaivossa on uppopumput, jotka pumppaavat veden pois
véliaikaisesta kaivosta. Pumppukaivoja ei asennettu ojituksen valmistuttua heti, koska sinne
tulevia mittalaitteita ei ollut viela tilattu, ja niiden asentaminen on huomattavasti
helpompaa samaan aikaan pumppukaivon kanssa. Salaojitus valmistui 21.8.2020. Ojituksessa
kesti kauemmin kuin arveltiin, koska markyys ja kivet hidastivat ojitusta.

Kaikkiaan ojitettiin noin yhdeksan hehtaaria. Salaojituksen kokonaiskustannukset olivat
80 135 £. Qjitus tuli siis maksamaan hehtaaria kohden noin 8 800 €. Keskimaaradinen
salaojituskustannus hehtaaria kohden on yleensa noin 3000-4000 €. Tassa ojituksessa tuo
ylittyi noin kaksinkertaisesti. Ojituksen kallista hintaa selittda se, etta ojitus tehtiin koetta
varten raataloityna. Esimerkiksi kaikilta koealueilta tulee oma kokoojansa, joka jo pelkdstaan
nostaa hintaa. Myodskin pumppukaivojen tarve nostaa hintaa. Pellon kivisyys my6s nosti
ojituksen hintaa, silla pellolla tarvittiin koko ajan myos toista kaivinkonetta, joka poisti kivia
salaojien tieltda. Salaojasuunnitelun hinta oli noin 3 700€. Salaojaurakoitsijan kokonaislasku
oli 37 200€. Kaivinkonetyon hinta oli 10 200€. Salaojaputkien hinta oli noin 12 800€.

Salaojasorien hinta oli 9900€.
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Kuva 12. Kokoojaputkien kaivanto. Valkoisen putken tarkoitus on kuivattaa kaivanto

kokoojan asennuksen ajan. (Myllys, 2020)

7.2.1 Havainnot ojituksesta sen valmistuttua

Heti kun ensimmaiset kaksi pientad lohkoa oli saatu ojitettua, alkoi niiden laskuaukoista
virrata runsaasti vetta. Vanha ojitus oli niin huono, etta pelto oli veden kyllastama. Lisaksi
ndama ensimmaisena ojitetut lohkot ovat todella syvaturpeisia, joten vetta riittaa pellossa.
Lisaksi laskuaukoista tullut vesi oli ruskeaa, joten siina oli humusta seassa. Kun isoimman
lohkon ojitus valmistui, niin ojitus alkoi siella my6s toimimaan hyvin. Valiaikaisiin
kokoojakaivoihin tuli erittdin runsaasti vetta, ja valiaikaisesti kumpaankin kaivoon tarvitsi
vieda toinen uppopumppu, jotta pumput ehtisivat pumpata. Hiljalleen vedentulo vaheni ja
toiset pumput sai hakea pois kaivoista. Kokoojakaivoissa vesi oli my0ds ruskeaa, ja erityisesti

kaivojen pohjalle alkoi kertya ruskeata limaa, joka oli humusta.
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Ojituksen kuivattaessa peltoa huomasi selkedn pellon pinnan laskun todella nopeasti.
Erityisesti pellon pinta painui syvaturpeisella alueella. Syvaturpeisella alueella myos

silmamaaraisesti tarkasteltuna salaojien kokoojista tuli vettda kauemmin ja runsaammin.

Kaiken kaikkiaan ojitus vaikuttaa toimivan hyvin. Myds aikaisemmin marat paikat alkoivat
kuivua hyvin. Pelto kesti myds ajaa hyvin traktorilla, kun imuojien paikkoja tasattiin

lapiorulladkeelld ja peralevylla.

Kuva 13. Salaojakaivannossa erottaa selvasti, missa kohdassa alkaa kivenndismaa, tassa

tapauksessa tiivis savi. (Myllys, 2020)
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7.3 Sahkoliittyman siirto pellolle pumppaamoita ja mittalaitteita varten

Alkuun pellolle tarvittiin sahkda vain mittalaitteita varten. Kun selvisi, etta ojitus tarvitsee
pumppukaivot toimiakseen, niin sahkoliittyma oli pakko saada pellolle. Onneksi ldhistolla oli
pelto, jonka mukana kaupassa oli tullut isdlleni myds autiotalo, jossa oli sahkoéliittyma
valmiiksi. Tasta autiotalolta matkaa pellolle oli noin 600 metria, joten sahkéliittyman siirto
onnistui kohtuullisilla kustannuksilla. Liittyman siirrossa kuitenkin kesti, joten saimme sahkoa
uppopumpuille [dheisestda mokista jatkojohdoilla, kunnes liittyma saatiin siirrettya. Sahkoa
tarvitaan kummassakin paassa peltoa pumppukaivoilla, joten toiseen paahan sahko vietiin

kaivamalla sahkojohto kokoojaojien vierustaa pitkin toiselle pumppukaivoille.

7.4 Patolevyjen asennus

Koealueiden valiin asennettiin metrin leveat patolevyt maahan, estamaan veden valuntaa
koealueelta toiselle. Patolevyt asennettiin matalaturpeiselle alueelle niin, ettéd ne olivat 50-
150 cm:n syvyydessa. Syvaturpeisella alueella patolevy oli 50-200 cm:n syvyydessa. Siina
patolevy on siis 1,5-metrista. Nain maan pintaan jai 50 cm muokkaus- ja painumisvaraa.
Syvaturpeisella alueella patolevyn piti ulottua huonosti vettd johtavaan pohjamaahan asti,
jotta se estaa veden virtauksen. Patolevyt siis estavat veden virtausta koeruudulta toiselle,
jolloin vesi pysyy padotetulla ruudulla. On tarkeaa, etta koeruuduille saadaan erilaiset
pohjaveden korkeudet, jotta voidaan tehda paatelmia vedenpinnan vaikutuksesta
kasvihuonekaasupaastoihin. Kun patolevyt estdvat veden virtausta ruudulta toiselle, niin
myo0s ravinteet saadaan kootuksi silta ruudulta, jolta on tarkoitus.

Levyjen asentaminen oli haastavaa, silla se tehtiin vasta loppusyksysta, jolloin oli

kohtalaisen markaa.

7.5 Pumppukaivojen ja mittalaitteiden asennus

Pumppukaivot ja mittalaitteet on tarkoitus asentaa kevaalla 2021, ennen
viljelytoimenpiteita. Valiaikaiset kokoojakaivot poistetaan ja pumppukaivoille tehdaan

pohjustus sepelilld. Pumppukaivot ja mittalaitteet asennetaan yhta aikaa.
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7.6 Pellon muokkaus ja nurmen perustaminen

Peltoa on talla hetkella tasattu ojituksen jaljilta vain hieman. Pelto taytyy saada hyvin
tasaiseksi, koska siihen kylvetaan nurmi. Salaojakaivannot taytyy tasata erityisen
huolellisesti, silld ne menevat poikittain normaaliin ajosuuntaan nahden. Kevaalla, kun pelto
kuivuu riittavasti, aloitetaan sen muokkaaminen. Muokkaaminen tapahtuu lapiorulladkeell,
ja normaalilla s-piikkidkeella. Pellolla on myd&s ojituksen jaljilta runsaasti kivia pinnassa, jotka
taytyy kerata pois. Kun pelto on saatu tasattua, kylvetaan heindnsiemen. Kylvo tapahtuu
Amazonen nurmensuorakylvokoneella. Kaytdmme pellolle seosta, jossa on timoteita,
ruokonataa ja raiheinda. Koska nurmi perustetaan ilman suojaviljaa, taytyy rikkakasvit torjua

kasvustosta kemiallisesti ainakin kertaalleen. Torjunta-aine valitaan tarpeen mukaan.

8 Yhteenveto

Turvecontrol-hankkeen kaltaisia tutkimuksia ei ole toteutettu yhtdaan nain isossa
mittakaavassa. Hanke tuottaa uutta tietoa saatosalaojituksen vaikutuksista turvemaan
ravinnehuuhtoutumiin, seka kasvihuonekaasupaastoihin. Aikaisemmin tarkkaa tietoa ei ole
ollut saatavilla, joten tiedot on jouduttu arvioimaan ravinnehuuhtoutumis- ja
kasvihuonekaasupaastolaskelmiin. Hankkeelle on siis ollut selva tarve, jotta
saatosalaojitettujen turvemaiden padastoista saadaan tarkat tiedot. Kenttdkokeen
perustaminen on myos tehty huolellisesti ja ammattitaidolla, joten kokeen tuloksetkin
tulevat olemaan tarkkoja. Kenttakokeen perustamisen tutkimisessa onnistuin hyvin. Pystyin
kertomaan jokaisesta perustamisen vaiheesta yksityiskohtaisesti.

Syksyisten havaintojen perusteella uudella ojastolla on todella hyva kuivatusteho. Maratkin
paikat alkoivat kuivua todella hyvin. Ojitus tuleekin todennadkdisesti toimimaan erittdin
tehokkaasti myos kokeen paatyttya normaalissa viljelyssa. Kokeen jalkeen lohkolla voisi
harkita myos viljojen viljelyd uuden tehokkaan ojituksen ansiosta.

Koeojituksen kallista hintaa normaaliin verrattuna selittda moni tekija. Koeojituksessa
etenkin tihea ojavali, joka koeruudulta tuleva oma kokoojansa, sekda pumppukaivojen tarve
nostavat hintaa. Tosin tallaisella turvemaalla myos normaalin ojituksen kustannukset ovat

korkeammat kuin esimerkiksi kivennaismaalajeilla.
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