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1

Johdanto

Kaupunkien tiivistyessa uusia rakennuspaikkoja haetaan usein viher- ja virkistysalueilta.
Rakentaminen jo olemassa olevan infrarakenteen keskelle on kustannustehokasta ja siten
jarkevaa. Viherkertoimen kaytolla pyritdaan siihen, ettd myos tiiviissa kaupunkirakenteessa

kasvillisuuden tuomat hyodyt sailyvat.

Oulun kaupunki on ottamassa kaavoituksessa kayttoon viherkerroin-tyokalun, jolla pyritdaan
ohjaamaan viihtyisan, monimuotoisen ja ilmastokestavan kaupunkitilan suunnitteluun.
Tavoitteena on myods tukea Oulun kaupungin strategisia linjauksia, Oulun Ymparistéohjelmaa

2026 ja Oulun viheralueverkosto ja luonnon monimuotoisuus- eli VILMO-suunnitelmaa.

Viherkerrointyokalua on tyostetty Oulussa jo aiemmin ja tdman opinndytetyon tarkoituksena
on jatkaa sitad tyotd. Tassa tyossa on tarkasteltu viherkerrointydkalun kaytettavyytta,
elementtien, joista viherkerroin muodostuu, tarkoituksenmukaisuutta ja painotusarvoja.
Naiden perusteella viherkerroinlaskuria on kehitetty tyon edetessa. Tavoitteena on saada
helposti kdytettadva, selked ja Oulun arvoihin sopiva viherkerrointydkalu. Tyon toinen pdamaara
on l0ytaa sopivat viherkerrointavoitteet eri maankayttoalueille. Tavoite ei saa olla liian suuri,
jotta hankkeet ovat toteutettavissa, mutta sen pitda haastaa suunnittelua siten, etta saadaan

luotua laadukasta ja vehreaa ymparistda ahtaillekin tonteille.

Tydssa on tutkittu muissa Suomen kaupungeissa kaytossa olevia viherkerroinlaskureita ja
peilattu Oulun alkuperaista viherkerrointyokalua niihin. Tata on tehty sy6ttamalla eri
maankayttoalueille laadittujen kayttésuunnitelmien ratkaisuja useisiin viherkerrointydkaluihin
ja vertailtu lopputuloksia keskendaan. Samalla on tarkasteltu sita kasvillisuuden maaraa, joka
tulisi tontille lisata, jotta paastaan eri kaupunkien maarittelemiin viherkerrointavoitteisiin. Tata
tehdessa on huomioitu myds ne haasteet ja kysymykset, joita viherkerroinlaskurin kaytto tuo

eteen, jotta tyokalun kaytettavyytta ja yksiselitteisyytta voitaisiin parantaa.

Opinnaytetyo on toteutettu toiminnallisena opinndytetydna, jossa on tutustuttu
viherkertoimesta |6ytyvaan aineistoon seka aineistoon, jonka perusteella Oulussa on tyota

aiemmin tehty.



2 Viherkerroinmenetelma

2.1 Viherkerroinmenetelmalla tavoiteltavat hyddyt ja tyon eteneminen

Kasvillisuuspintojen merkitys korostuu kaupunkien tiivistyessa. Kun viheralueita menetetaan,
menetetdaan myos osa luonnon monimuotoisuudesta, lisdtdan kaupunkitulvien mahdollisuutta
lapdisemattomien pintojen lisdantyessa ja vahennetdan ihmisten virkistymismahdollisuuksia
Iahiluonnossa. Viherkertoimen avulla varaudutaan myos ilmastonmuutokseen ja sen myo6ta
lisddntyviin saan aari-ilmidihin. Myds lamposaarekkeiden muodostumisen hillitsemiseen ja
ilmanlaadun paranemiseen voidaan kasvillisuuden kaytolla vaikuttaa myonteisesti.
Hiilineutraaliutta tavoiteltaessa kasvillisuuden maaralla on merkitystd, puhumattakaan monista
positiivisista vaikutuksista, joita se tuo asukkailleen. Viherkerroinmenetelman avulla pyritdan
lisdamaan vehreytta ja vetta imevia pintoja kaupunkeihin. Helsinki on ollut viherkertoimen
kehittamisessa uranuurtaja ja sen koordinoimassa Imastonkestava kaupunki (ILKKA) — tydkaluja
suunnitteluun -hankkeessa on luotu suunnittelutydkaluja ja -ohjeistuksia
kaupunkisuunnittelijoille sekd rakennus- ja viheralan toimijoille. Viherkerroin ja sen kdyttd on
yksi ndista. Lisaa tietoa loytyy osoitteesta ilmastotyokalut.fi (IImastonkestdvan kaupungin

suunnitteluopas, n.d.-a).

Oulussa viherkertoimen kayttoonotolla pyritdan luomaan entistakin parempaa asuinymparistoa.
Kaupungin tehtdvd on ohjata yhteisia elintilojamme ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaan
suuntaan. Kaupunkikuvaan viherkertoimen voi ajatella vaikuttavan siten, ettd kaupungeista
I6ytyy jatkossakin vehreyttd. Jos kaupunkien tiivistyessa ei ohjata vehreyden maaraa, on sita
valmiiksi rakennettuun ymparistéén hankala, ellei mahdoton, lisata. Siksi kasvillisuus pitaa
huomioida jo rakentamista suunniteltaessa. Vaikka vehreys ja viihtyisa tontti vaikuttavat
kiinteistdjen arvoon, se ei selkedsti nay rakennuttajan rahapussissa. Tama voi houkuttaa pihan
pinta-alan kustannuksella tehokkaiden sisanelididen rakentamiseen, joiden rahallisen arvon voi
helposti nahda. Taloudellisen arvottamisen menetelmia kylla on, mutta viherkertoimen kaytolla
pyritddn ohjaamaan ajatus myods yleiseen viihtyvyyteen, kestdviin ratkaisuihin ja

katseenkestdavaan maisemaan seka raikkaaseen hengitysilmaan jatkossakin.



Viherkerrointyokalun avulla kaavoittaja voi ohjata suunnittelua tonteilla vehredmpaan
suuntaan ja mitata toteutuvaa viherpinta-alaa. Viherkerrointavoite voidaan sisallyttaa
kaavamaarayksiin ja sita voidaan valvoa rakennuslupavaiheessa. Viherkerrointyokalussa on
erilaisia elementtej, joita vihersuunnittelija voi valintansa mukaan kayttaa tayttadkseen
tavoitellun kertoimen. Menetelmassa huomioidaan esimerkiksi eri viherelementtien
ekologisuutta, toiminnallisuutta, maisema-arvoja ja kunnossapidon toimenpiteita.
(Ilmastonkestdvan kaupungin suunnitteluopas, n.d.-b) Siina voidaan tarkastella myds

pienilmastoa ja ilmanlaatua ja hulevesien hallintaa.

Taman opinndytetyon edetessa nousseista kysymyksista on keskusteltu padasiallisesti Oulun
kaupungin maisema-arkkitehtien kanssa. Tyon etenemistd on esitelty myos Vihero-
ohjausryhmadssa, jossa kasitelldan kaupungin viher- ja ymparistoasioita tasaisin véliajoin.
Asemakaavapaallikon kanssa on keskusteltu tyokalun kayttéonoton etenemisestd kaupungin
sisaisiin paatoksentekoprosesseihin. Ajatuksia on vaihdettu myés muutamien muiden

kaupunkien edustajien kanssa, jotka ovat tahoillaan tekeméassa samaa tyota.

Tyon rakennetta ja tarkastelussa olleita osa-alueita on havainnollistettu kuvassa 1.



Kuva 1. Opinndytety®n rakentuminen
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2.2 Tyossa kaytettyja termeja

Viherkerroin, vihertehokkuus

IHERKERROINTYOKALU

Ekologinen suunnittelutydkalu tonttien

o Vihertehokkuustavoite maardytyy kaavassa

Rakennusvalvonta valvoo viherkertoimen
tayttymistd rakennusluvan hakemisen

VERTAILU

o Kaupunkien laskurit:

o Helsinki, Tampere,

Turku, Vantaa, Vaasa
e Tavoitekertoimet

TESTILASKELMAT

Keskustatoimintojen korttelialueet
Asuinrakennusten korttelialueet

Liike- ja toimistorakennusten korttelialue
Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue
Palvelurakennusten korttelialueet

Liikennealueet

Viherkerroin tai vihertehokkuus tarkoittaa tontin tai alueen painotettua viherpinta-alaa jaettuna

tontin tai alueen pinta-alalla.

Viherkerroinmenetelma on kehitetty maankayton suunnittelun tueksi erityisesti kaavoittajien,

maisema-arkkitehtien ja pihasuunnittelijoiden kaytt6on. Viherkerroin voidaan sisallyttaa

kaavamaarayksiin tai sen perusteella voidaan esimerkiksi antaa helpotuksia

rakennuslupaprosessissa (llmaston kestavan kaupungin suunnitteluopas, n.d.-b)



Viherkertoimesta puhutaan usein myods termeilla vihertehokkuus tai sini-viherkerroin. Termit
voivat vaihdella kaupunkikohtaisesti. Myos tassa tyossa on kdytetty vaihtelevasti viherkerroin ja

vihertehokkuustermia kuvaamaan samaa asiaa.

Painotettu viherpinta-ala

Painotettu viherpinta-ala muodostuu yhteenlasketuista, vihersuunnittelussa kaytetyista
elementeistd, jotka on pisteytetty sen perusteella, kuinka suuri vaikutus niillda on mm. vehreyden ja

ekologisuuden kannalta.

Tavoitekerroin tai tavoitetehokkuus

Tavoitekerroin tai tavoitetehokkuus on kunnan maarittelema tavoitelukema, joka taytyy
viherkerroinlaskurilla saavuttaa esim. rakennusluvan saamiseksi. Paikkakuntakohtaisesti voidaan

puhua myos vaaditusta vihertehokkuudesta tai vaaditusta viherkertoimesta.

Maankayttoalue

Maankayttoalue on asemakaavan mukainen tiettyyn kayttoon varattu alue.

Viherkertoimessa kadytettavia korttelityyppeja ovat Oulussa keskustatoimintojen korttelialueet,
asuinrakennusten korttelialueet, liike- ja toimistorakennusten korttelialueet, teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueet, palvelurakennusten korttelialueet ja liikennealueet. Naiden

alueiden jaottelussa on kaupunkikohtaisia eroavaisuuksia.

Asemakaava

Asemakaava on kunnan osan maa- ja vesialueita koskeva yksityiskohtainen kaava.

Asemakaavan laatii ja hyvaksyy kunta. Asemakaava on laadittava ja pidettdva ajan tasalla sita

mukaa kuin kunnan kehitys tai maankayton ohjaustarve sita edellyttaa.

Asemakaava laaditaan maasto-, kiinteist6- ja muiden kaavan taustatietojen pohjalta.



Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamista,
rakentamista ja kehittdmista varten laaditaan asemakaava, jonka tarkoituksena on osoittaa
tarpeelliset alueet eri tarkoituksia varten ja ohjata rakentamista ja muuta maankayttda paikallisten
olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan rakentamistavan, olemassa olevan
rakennuskannan kayton edistamisen ja kaavan muun ohjaustavoitteen edellyttamalla

tavalla.(YmparistOministerio, 2003)

Kansipiha

Kansipihan voidaan katsoa olevan teknisesti kasvillisuuskatto, jota kdytetaan tavallisen pihan
tapaan, mutta jolla ei ole suoraa yhteyttd maaperaan, vaan se alla on toimintoja, esimerkiksi

autopaikoitusta tai asuntoja. (Espoo, n.d.)

Kasvillisuus-, kasvi- tai viherkatto

Talla tarkoitetaan kattoa, jonka ylin kerros on kasvillisuutta. Kasvillisuuden alla on sen vaatima
kerros kasvualustaa sekda muut tarvittavat tekniset rakenteet, kuten juurisuoja ja vedeneristeet.
(Kerabit, n.d.). Termit viherkatto ja kasvillisuuskatto vaihtelevat kirjallisuudessa ja joskus on

kaytetty myos termia kasvikatto.

Hulevesi

Rakennetun alueen sade- ja sulamisvesista muodostuva pintavalunta on hulevetta. Hulevetta
muodostuu enemman ja nopeammin vetta lapdisemattomilla pinnoilla, joita tiiviin rakentamisen

seurauksena usein syntyy.

2.3 Viherkertoimen historiaa lyhyesti

Viherkerroin-ajatus on lahtenyt liikkeelle Saksasta, Berliinistd, jossa otettiin vuonna 1997 kayttoon

Biotope area factor (BAF). Tahan paadyttiin, kun huomattiin, ettd maapera keskustan alueella


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
https://termipankki.fi/tepa/mot/mot.exe?Opt=256&ListWord=@40@40ID@3D@22KIRA2020@2Dc69@22&SearchWord=asemakaava&dic=1&page=results&UI=figr&Source=Record

jatkuvasti tiivistyy ja pohjavedet vahentyvat. Tama on seurausta lapaisemattéman pinnan, jolta
vesi johdetaan nopeasti viemareihin, lisdantymisestd kaupungissa. My0s ilmankosteus laski ja
kaupunkiin muodostui lamposaarekkeita. Huolta aiheuttivat myds kasvilajien ja eldinten
vahentyminen kasvillisuusalueiden alati vahentyessa. Niinpa kehitettiin tyokalu, jonka avulla voi
ohjata kaupunkisuunnittelua vehredmpaan suuntaan ja vahentda rakentamisen vaikutuksia
ymparistoon Berliinin keskustassa. Talla pyritddan varmistamaan ilmanlaadun ja pienilmaston
laadun parantaminen, maaperan kunnon ja vesitasapainon kehittaminen, kasvi- ja elainlajien

elinymparistéjen turvaaminen ja viihtyisamman asuinympariston luominen. (Berlin, n.d.)

Myos Ruotsissa on vastaava menetelma kaytossa useissa kaupungeissa. Malmo on ottanut omansa
kayttoon vuonna 2001. Tuolloin tyokalussa oli 35 elementtia, joista kymmenta tuli kayttaa
jokaisella pihalla. Sen jalkeen tyokalua muokattu ja on otettu kdyttoon viherpisteytys. (Malmo,
n.d.) Tyokalulla vahvistetaan viherrakennetta esimerkiksi myos Tukholmassa ja Jonkopingissa (My

Climate Services, n.d.).

Yhdysvalloissakin vehreda on pisteytetty tyokalujen avulla. Seattlessa otettiin Green Factor-tyokalu
kayttoon 2007 ja ainakin Toronto ja Washington kayttavat omaa viherkertoimeen verrattavaa

tyokaluaan (Seattle Green Factor, n.d.).

2.4 Viherkerroin Suomessa

Useilla kaupungeilla on jo oma viherkerroinlaskurinsa kayt6ssa ja monilla kaupungeilla Oulun
lisaksi se kehitteilla. Vihertehokkuus-termia kaytetdaan useissa kaupungeissa kuvaamaan
viherkertoimen perimmaista olemusta, joillakin on kayt6ssa siniviherkerroin, tai pelkka
viherkerroin. Tassa tydssa voidaan kayttaa niita kaikkia kuvaamaan viherkerrointa ja siihen liittyvaa

tyokalua tai laskuria.

Viherkerrointa on alettu Suomessa kehittamaan 2010-luvulla. Helsinki on ensimmainen kaupunki,
joka on ottanut sen kayttoon limastonkestava kaupunki -hankkeensa yhteydessa. Siella laskuria
pilotoitiin vuonna 2014 ja vakiintuneesti otettiin kdytt6on 2016. Kaikissa asemakaavoissa se on

ollut kdytossa vuodesta 2019. Helsingin laskuri on ollut mallina useille muille kaupungeille, jotka



ovat omaansa kehittdneet. Se on myos integroituna RTS-ymparistosertifikaattiin siten, etta sita
kdytetdan, jos kunnassa ei ole omaa viherkerroinlaskuria. RTS-ymparistoluokitus on
rakennushankkeissa kadytettava jarjestelma, joka pohjautuu eurooppalaisiin standardeihin, mutta
huomio suomalaiset olosuhteet. Siihen sisaltyvat hyvat kotimaiset kaytannot kuten
sisdilmastoluokitus, M1-luokitus, rakennusten elinkaarimittarit ja kuivaketju 10

viherkerroinmenetelman lisdksi. (Rakennustieto, n.d.)

Turussa meneillaan olevassa Canemure-hankkeessa, joka tukee ilmastokestavyyttd, on keratty
kaupunkien tilanne yhteen taulukkoon. Karppi on kartoittanut kaupunkien ajantasaista tilannetta
vuoden 2021 alussa ja koonnut siita taulukon, josta ilmenee, etta Helsingin lisaksi
viherkerrointyokalu on kdytossa mm. Vantaalla, jossa se otettiin kdyttoon pilotoivasti 2015 ja
vakiintuneesti 2017. Kaikissa kaavoissa se on paassyt kdyttoon vuonna 2020. Vantaalla
vihertehokkuus on velvoitteena myos yleiskaavassa. (Karppi, sahkoposti,4.2.2021). Taulukko on

liitteena 3, josta siihen voi tutustua tarkemmin.

Tampere on pilotoinut omaa laskuriaan 2019 ja ottanut sen vakiintuneesti kdyttoon 2020. Turun
kaupungin kerdaman aineiston perusteella se on talld hetkelld laskureista vaativin. Turussa
viherkerroin on ollut pilotoivasti kdytossa vuodesta 2017 ja pysyvasti se saatiin kdyttoon

asemakaavoituksessa maaliskuussa 2021. (Karppi, sahkoposti,4.2.2021).

Viherkerroin on ollut kokeilukdyt6ssa ainakin Porissa ja Jyvaskylassa. Jyvaskylassa on kehitetty
vihertehokkuutta ensimmaisten joukossa, mutta kdayttoon se ole kuitenkaan viela laajemmin
paadssyt. Siella tyokalua tehtiin Malmon, Berliinin ja Seattlen tytkalun pohjalta ja sita pilotointiin
mallipihojen avulla asuntomessuilla Aijinrannassa 2014 ja Kankaan alueella viherkerroin oli

mukana laatukasikirjassa. (Kiili, 2014)

Tukholmassa on kehitetty myos alueellista viherkerrointa, jota kaytetaan yleisten alueiden
erittelyssa. Suomessa sita on kokeiltu kahdella asemakaava-alueella Helsingissa. Kokeilun
perusteella sitd voitaisiin kayttaa hyvaksi puistojen esiselvityksissa. (Fiksu Kalasatama, 2020.) Myos

Turku on testaamassa tata tyokalua omassa pilotissaan.



RAKLI ry on julkaissut vuonna 2021 selvityksen kaavamaaradysten kustannusvaikutuksista ja tassa
selvityksessa on tutkittu myos viherkertoimen aiheuttamia kustannuksia rakennushankkeisiin.
Kalleimmillaan vihertehokkuuden vaatimus voi aiheuttaa merkittaviakin kustannuksia, jos sen
saavuttamiseen tarvitaan mittavia rakenteellisia ratkaisuja kuten kattopuutarhoja ja laajoja
viherkattoalueita. Halvimmillaan se laskee viherrakentamisen kustannuksia, koska sailytettava
kasvillisuus ja lapdisevat pinnat ovat yleensa edullisia piharakentamisen ratkaisuja. Ne myos
nostavat vihertehokkuutta helposti. RAKLI:n tekemadssa selvityksessa oli kolme esimerkkikohdetta,
joissa kaavamaarayksena oli vihertehokkuuden saavuttaminen. Naissa kaikissa rakentamisen

kustannukset olivat pienemmat kuin verrokkina olleessa perustalossa. (Rakli, Kiinteistoliitto, 2021)

Vuonna 2021 julkaistussa uraauurtavassa taloustieteilija Partha Dasguptan raportissa on ehka
ensimmaista kertaa otettu kunnolla kantaa myds luonnon ja monimuotoisuuden taloudelliseen
arvoon. Sen mukaan ilman luonnon hyédykkeita ei ole myoskaan taloutta tai sen kasvua. Nykyiset
talousmallit ovat eriyttdneet luonnon ja talouden eikad luontopddomaa huomioida esimerkiksi
bruttokansantuotteessa mitenkdan. Kuitenkin maailman talousfoorumin WEF:n mukaan yli puolet
maailman bruttokansantuotteesta muodostuu luonnon mahdollistamista palveluista. (Sitra, 2021).
Ehkadpa tama on alku sille, ettd luontopalveluillekin lasketaan tulevaisuudessa hintalappu. Taman
hyoédyn konkretisoituminen luvuksi voisi herattad myos talousasioista paattavat arvostamaan
luonnon tarjoamia hyodykkeita paremmin. Silloin se ehka nakyisi myos suurempana
viherrakentamiseen ja kasvillisuuteen panostamisena. Talldéin myds viherkerrointydkalun antama

tehokkuusluku korostuu ja synnyttaa ehka erillista taloudellista arvoa.

2.5 Viherkerrointyokalun rakenne

Viherkerroin muodostuu tontille suunnitellusta kasvillisuudesta, luonnonmukaisista
hulevesiratkaisuista, l[apdisevista pinnoitteista ja viherkatoista. Mita enemman vihreaa tontilla
pinta-alaan nahden on, sitd suurempi luku on mahdollista saavuttaa. Viherkerroin on ekologinen
tyokalu, jolla arvioidaan tonttien vehreytta ja jonka avulla vihersuunnittelijat voivat tayttaa tontille
vaaditun viherkertoimen. Se on kaikilla Suomen kaupungeilla talla hetkella excel-pohjainen.
Turulla on lisdksi versiostaan 2.0 Strict Open XLS-tiedostomuoto. Kaupunkikohtaiset

viherkerroinlaskurit 16ytyvat paasaantoisesti kaupunkien omilta nettisivuilta.
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Viherkerroin lasketaan jakamalla painotettu viherpinta-ala tontin pinta-alalla. Painotettu
viherpinta-ala saadaan viherkerrointydkalulla, jossa viherkertoimeen vaikuttavat elementit
pisteytetty. Elementteihin kuuluvat sdilytettavat puut ja muut kasvillisuus, istutettavat kasvit,
viherkatot, hulevesien luonnonmukainen kasittely ja pinnoitteet. Joistain ratkaisuista voi saada
osassa laskureita myos bonusta. Naitd bonuselementteja ovat muun muassa perhosniityt ja
nayttavasti kukkivat tai tuoksuvat istutukset, lahopuut, linnunponto6t tai muut monimuotoisuutta
tukevat elementit tai alueella luontaisesti esiintyvien lajien kayttd. Painotus on mietitty sen
mukaan, miten valittu elementti vaikuttaa esimerkiksi tontin ekologiseen monimuotoisuuteen,
maisemaan, hulevesien hallintaan ja pienilmastoon seka ilmanlaatuun tai kunnossapitoon ja
toiminnallisuuteen. Esimerkiksi suurella sailytettavalla puulla on suurempi arvo kuin pienella
istuttavalla pensaalla ja viherkaton valitseminen antaa enemman pisteita kuin puolildpéaiseva

kivituhkapinnoite. Niin painotuksissa kuin elementeissakin on myos kaupunkikohtaista vaihtelua.

Jokaisella kaupungilla Suomessa on omanlaisensa laskuri. Laskureita on todenndkdisesti muokattu
omien tarpeiden ja tavoitteiden mukaan. Taustatietoihin, elementteihin ja niiden painotukseen seka
tulosten tarkasteluun on jokaisella omat kriteerinséd ja tarpeensa. N&illd voidaan osittain ohjata
vihersuunnittelua kohti niita tavoitteita, joita kussakin kaupungissa halutaan painottaa ja jotka on

todettu alueelle arvokkaiksi ominaispiirteiksi. Myos termisto poikkeaa osittain toisistaan.

Viherkerrointavoitteet vaihtelevat maankayton mukaan. Asuinrakennusten korttelialueella
vaaditaan suurempaa lukua kuin liike- ja toimistorakennusten korttelissa ja liikennealueilla ei voida
olettaa olevan yhtda paljon vihreda kuin palvelurakennusten korttelialueella. Keskustan
korttelialueet saavat Oulun laskurissa oman tavoitteensa. Joidenkin kaupunkien laskurissa itsessaan
ei maankayton aluetta ndy. Tavoitellussa viherkertoimessa huomioidaan osassa kaupunkeja myds
piha-alueen rakentuminen katolle tai kannelle, jolloin tiiviillakin tontilla on mahdollista paasta
oikeita ratkaisuja kayttamalla vehredaan lopputulokseen ja saavuttaa asetettu tavoitekerroin.

Varsinkin ahtailla tonteilla ammattitaitoinen vihersuunnittelija tulee olemaan rakentajalle tarkea.

Jos tontilla paasee vihertehokkuuslukuun 1, tarkoittaa se sitd, etta painotettu viherpinta-ala on yhta

suuri kuin tontin pinta-ala. Yleisesti asuinkortteleiden alueella viherkerrointavoite on suurin.
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Helsingissa se on 0,90 ja Turussa 0,80. Teollisuus- ja logistiikka-alueilla se vaihtelee paaosin 0,50 ja

0,60 valilla.

2.5.1 Taustatiedot

Taustatiedoissa kartoitetaan seka tontin ominaisuuksia ettad suunnitellun rakentamisen kokoa ja
maankaytollisia ratkaisuja seka -aluetta. Ndissa on paljon kaupunkikohtaista vaihtelua. Joissakin
laskurissa taustatieto kartoitetaan vain muutamalla tarkeimmalla kysymyksella ja joissakin ne on
kyselty hyvinkin tarkasti. Oulun viherkerroinlaskurin taustatiedoissa kysytaan kohteen sijainnin,
tayttajan nimen ja paivamaaran lisdksi maankdyton alue, onko katto- tai kansipihan osuus yli
puolet ja rajautuuko tontti vihervydhykkeeseen tai -alueeseen. My6s tontin pinta-ala, rakennusten
peittopinta-ala seka kerrosala ja jdava piha-alueen pinta-ala kysytdaan. Naiden perusteella saadaan
laskettua viherkerroin. Maankayton sekd mahdollisen katto- tai kansipiha- valinnan perusteella
maaraytyy viherkerrointavoite. Kuvassa 2 nakyy Tampereen kaupungin Rajaukset- valilehti ja

kuvassa 3 on tarkasteltu Oulun laskurin Tulokset- vililehtea.

Jotkut kaupungit kartoittavat viherkertoimessa tarkoin myos hulevesien kasittelya. Oulun
viherkerrointyokalusta se paatettiin jattaa pois, koska sita katsotaan tarkemmin jo tontin
hulevesisuunnitelmassa. Viherkerroinlaskurissa Oulussa huomioidaan pelkastaan luonnonmukaiset

hulevesiratkaisut.



Kuva 2. Tampereen rajaukset- valilehti (Tampere, 2019).

Paivamaara
26.2.2021

(viimeksi tallennettu)

12

Tavoitetaso
Chieet faTET (| laskee automasttisesti @ aseta manuaalisesti Q
0,7 o
Nro Kysymys Vastaus / Korttelinumero
Asuinalueet O LA 24
o Jjen alueet jo alueet Iavoltetaso maankayton mukaan [c} J Tonttinumero/numerot
Masnkéyits ! Kaupan- ja liikerakentamisen alueet O Lja5
Teollisuustoimintojen ja logistiikan alueet o] Tontin/korttelin pinta-ala, m?
Pihatyyppi 2 |Kansipihan osuus yli 50 % pihan pinta-alasta Okils @6 15848,1
Viemariverkosto 3 |Onko tontilla mahd: liittys fen erillisviemGrdintiin? Owis @8 Rakennusten peittopinta-ala, m?
Taydennysrakentamisalue | 4 |Kuuluuko tontti téydennysrakentomisalueelle? Olls @8 2453
Ympirdivit alueet 5 |Onko < 50 m etiisyydelld tontista / vesistod / d koostuvaa / ekole yhteyttd? @ia O Kerrosala, k-m?
Pohjavesialue 6 |Siiaitseeko tontti pohjavesialueella? Oxils @8 3563,4
Eritysalue 7 |t ja tai tai vall Il herkkii alue ¥ Oxils @8 74 la suh tontin/korttelin pinta-alaan
Maaperi/pohjavesi 8 |onko pinnan tason tai piillé vihintddn 1 m ldpdisevid maa-ainesta? ®nils OB / 0,2
9 |Miki on arvioitu hulevesiratkaisun (viivytys tai piditys ) toteutuskelpoinen keskisyyvyys | (m}? 02 Kerrosalan suhde tontin/korttelin pinta-alaan
Hulevesiratkaisut 10 |Miké on arvioitu biosuodatusrakenteen pédillé olevan viivytystilan syvyys* (m)? 02 0,2
11 |Onko d Gdyntdid tontin 16l ? Miten iso osuus hulevesimdirdsti/viivytystarpeesta (%)? 20 /
! Arvioitu keskisywyys: keskimadrginen syvyys, rippuu mm. muodosta (esim. puclisuunnikas, kelmion tai ympyran muotainen), ia luiskien Loivilla luiskilla syvyys en

merkittavasti pienempi (0,3-0,5-

kertainen) kuin maksimi syvyys. On suositeltavaa arvioida keskisyvyys varmuuuden vueksi aina vahan pienemmaksi. Pidatysrakenteille huemiodaan pysyva vesipinta

Yieisesti keskisyvyys (h kesk ) on rakenteen tilavuus jasttuna rakenteen pinta-ala

Esimerkkeja

Puslisuunnikkas prisma: Ares A=a * |, Volume V' = (a+h)/2 * h *| > h kesk. =V/A = (a+b}/[2%2) * h

Kolmionmuctoinen prisma: Area A=a * |, Volume V=0,5*a *h * | == hkesk.=V/A=05*h

I yiivytys: ei pysyvaa vesipintaa. Hyva hulevesien maaralliseen hallintaan, mutta rajoitettu laadun hallinta. Pidatys: pysyva vesipinta. Hyva hulevesien laadun hallinta, mutta pysyva vesipinta vahentaa viivytystilavuutta

Pinta-ala, jota ilman vihertehokkuutta

ei voida laskea




Kuva 3. Oulun uuden laskurin taustatiedot- valilehti.

\

Vaaleanvihrealla pohjalla olevat solut tayte

'Keskustatoimintojen korttelialueet

taan

Asuinrakennusten korttelialueet

Liike- ja toimistoral

ko

Teollisuus- ja varastorakennusten Korttelialueef

Palvelurakennusten koritelial

[ Tavoitetaso

maankdytén mukaan

Liikennealueet (liilkennevaylien alueet)

Vihertehokkuustavoitteesta voi
vahentas 0.20

Kansi- tai kattopihan osuus yli 50% pihalueesta

Rajautuuko tontfi vihervyohykikeeseen tai -alueeseen?

Kaytettava kasvillisuutta
runsaasti ja monipuolisesti

Varmistettava kasvillisuuden
jatkuminen myas tontin sisalla

" Voidaan kayttas alueella 1 KESKUSTA | Pokkinen |l Vaara Il Vanhatulli IV Hollihaka W Leveri VI Mylhytulli

7
Pinta-ala, jota ilman vihertehokkuutta

ei voida laskea

Oulu Capital

of Northern
Scandinavia

Taustatiedot Elementit | Tulokset

2.5.2 Elementit

Pikaohjeet

Elementtien arvot ‘

®

Viherkerroin laskurissa olevia elementtiryhmid ovat sdilytettava kasvillisuus, istutettava- tai

kylvettava kasvillisuus, pinnoitteet, hulevesien hallintarakenteet ja bonuselementit.

Sailytettavan kasvillisuuden arvo on suurin isoissa puissa. Jos suuri puu saadaan sailytettya, saadaan

usein sailytettya myos isompi kaistale luonnollista yhteyttda maaperaan. Puiden kasvaminen vie

paljon aikaa, joten istutettavalla puulla ei saada samoja hyotyja kuin sailytettavalla puulla pitkaan

aikaan. Sailytettava, hyvakuntoinen puu tuottaa jo merkittavia hy6tyja maisemaan, pienilmastoon,

maaperaan ja hiilen sitomiseen.

Muita sadilytettdavia elementtejda voivat olla esimerkiksi

hyvakuntoiset suuret pensaat, avokallio ja sailytettava pohjakasvillisuus.

Istutettavaa tai kylvettavaa kasvillisuutta ovat puiden lisdksi eri kokoiset pensaat, kdynnokset,

nurmikot, niityt ja perennat. Nailla kaikilla on oma painotettu arvonsa, joka maaritelldan joko
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kappaleittain tai pinta-alan mukaan. Toisten arvo on enemman kuin toisten ja kasvillisuudenkin
valinnalla voi vaikuttaa kertoimen kokoon. Puiden arvo on esimerkiksi suurempi kuin pensaiden ja
niityn arvo suurempi kuin jatkuvasti leikattavan nurmikon. Viherkatoilla ja -seinilld tulee olemaan
koko ajan suurempi merkitys tonttien pienentyessa. Niilla voidaan hoitaa tehokkaasti myds

hulevesia.

Hulevesielementteja ovat esimerkiksi erilaiset viivytys- tai imeytyspainanteet tai -kaivannot,
tulvaniityt, sadepuutarhat tai kosteikot. Pinnoitteiden kayt6lla on vaikutusta myds
hulevesiratkaisuihin. Jos |dpdisematdnta pintaa kuten asfalttia tai betonikivea on tontilla paljon,
vaatii se paljon myos hulevesien ohjausta. Kasvillisuusalueilla saadaan hulevetta luontaisesti
imeytettya ja kdytettya ndin hyodyksi seka kasvien hyvinvoinnin, etta hulevesien hallinnan kannalta.
Kasvillisuuden kayttoa hulevesirakenteissa soisi kaytettavan yha enemman sen sijaan, ettd vesi

ohjataan putkeen maan alle ja sita pitkin vesistoihin.

Bonusta muiden kasiteltyjen elementtien lisaksi voi saada vaikkapa siita, ettd istutuksissa on
kaytetty hyotykasveja, jolloin niistd saadaan muiden hyotyjen lisdksi vield syotavaa. Myos
polyttdjien huomioiminen kukkivilla istutuksilla tai pihalle jatetyilla lahopuilla palkitaan. Jos
hulevesia ohjataan istutuksille tai leikkialustoilla kdytetdan lapaisevia pintoja, kuten turvasoraa tai
-katetta, voi saada bonusta. Luonnon monimuotoisuuden tukeminen paikallisilla ja monipuolisilla

istutuksilla palkitaan myos tassa osiossa.

Myos elementeissa ja varsinkin niiden painotuksessa on erovaisuuksia kaupunkien valilla.

2.5.3 Tulokset

Taustatiedot ja elementtien tiedot kerdaantyvat yhteen tulokset-valilehdella niissa laskureissa,
joissa se valilehti on. Esimerkiksi Vaasan laskurissa kaikki tieto nakyy yhdella sivulla eika erityista
koontisivua ole. Tarkein nakyva tieto tuloskortilla on se, onko tavoiteviherkerroin tayttynyt. Lahes
kaikissa kaupunkien laskureissa tarkastellaan kaytettyjen elementtien maaraa ja osuutta

painotetusta viherpinta-alasta.
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Useimmissa laskureissa tarkeimmaksi koettu tieto on koottu erilaisiin kaavioihin talle sivulle.

Joissakin tayttaja voi halutessaan jattaa talle sivulle viela oman kommenttinsa ja Vantaalla tanne

liitetddn myos pihasuunnitelma. Kuvassa 4 on nahtdvissa Turun tuloskortti ja kuvassa 5 Vantaan.

Kuva 4. Turun tuloskortti (Turku, n.d).

TULOSKORTTI

veva
!TURKU

Sivu ZZ
Kaupunginosa/ioyld ] Paiviys 7.3.2021
Kortteli ja tontti Lupanumero a
i i Tontin osoite o
Tontin ala 1000m2 Rakennusten peittopinta-ala 300m2

Sivu 12
Paiviys 7.3.2021
Kaupunginosa/kyld (1] Lupanumero 1]
Kortteli ja tontti Hakijan nimi o
Rakennuspaikka u] Jakeluosoite [+]
Tontin osoite 0 dpostiosoita O
Taontin ala 1000m2 Rakennusten peittopinta-ala 300m2
Vaadittu __ Saavutette—0
levesiratkaisujen viivytystilavuus m* 0,00 3 |
o = . 20,00% 33,80%
e Dl 200,00m? 338,00m?
Viherkerroin « 0,80 0,838 ] —
—Osuus ViTETReTtoimen painotetusta
4 kokonaispinta-alasta, %
Vaaditut ja saavutetut
6% 12%
tehokkuudet
7]
Elementtiryhmien
az%

prosentuaalinen jakautuminen

= 53ilytettava kasvillisuus j@ maapera

Istutettava / kylw

LEpaisevatjs puolilSpaisevat pinnaittest

Huomiot:

Sdilytettdvi kasvillisuus ja maaper:

Tl - SElytensus FywSkumtoinen sokokainen pun Epsikasvuizena > 10 m), korkeus vARmEEn 3 m 1325 m)

Istutettava / kylvettiva kasvillisuus:

Z kpl - lsokokoinen puu, taysikaswiisena > T0m (225m7

2kpl - Pienikokaoinen puw, tdysikasvuisena=10m (313 m’)

Skpl - Monivuatizet kéunnékset (4 2m2, vertikaalista pinta-alaa)

Skpl - lzat pensaat (& 3m)

S0m’ - Muut pensaat

50m’ -Perennat

150 m” - Murmikko

50 m* - Makzaruohokatto el ohutrakenteinen, ekstenzivingn viherkatto, Kazuvualustan paksuus 6-14 cm.

Kaytetyt elementit

Pinnoitteet: J

S0 m" - Puclilzpsizevat pinnoitteet [ezim. izosaumainen nurmi- tai hulevesikivens]

Ldpdisemdton pinta:

ES0m’ - Lipsisematin pinta-ala. Taulukkeo laskee timin automaattisesti,

- Tarkista

tontin

-"Huleveden piditys” noudatetaan ohjeellisena

Hulevesien hallintarakenteet:

am’ - Kasvipintainen hallintarakenne [sadepuutarha, biosuodatus tai viivtysrakenne, tehollinen varastointitilawuaus).
Merkitze kasvilisuus erikseen.

2kpl - Varjiostava isokokoinen puu [3 25 m’] rakennuksen eteld- ja lounaispuclella (eritvisesti lehtipuut]
50 m* - Pethosniityt tai ndyt v ast kukkivatiuoksuyat istutukset




Kuva 5. Vantaan tuloskortti (Vantaa, n.d)

Tuloskortti

Paivimaara 21.10.2020

iHertehokkuuslaskelma

Osoite
Kaavan numero

Vihertehokkuuteen sisillytetyt elementit

Viher-
tehokkuus

Vaaditut ja saavutetut

tehokkuudet

Elementtityyppi El_emﬁ . o
kaytetry. kpl kokonaislukumasrs, kpl

0,9 Sdilyrertdvd kaswillizuus jo maaperd 1 7

Istutettava kasvillisuus G 8 <

Luonnon monimuotoisuus fo kaswillisuuskatot 4 B

Pinnoitteet 2 3

Hulevesien hallintarakenteer 1 10

Yhteensd 14 36

16

I

Kaytetyt elementit

Hulevesim&arda m

7,0

Esitettyjen
hulevesiratkaisujen
viivytystilavuus m*

Osuus painotetusta
kokonaispinta-alasta, %

W 53ilytettdvd kasvillizuus ja maaperd
<

Lucnnon monimuctoisuus ja kasvill. katot

M Istutettava kasvillisuus

Finnoitteet
W Hulevesien hallinta

|

Elementtiryhmien

prosentuaalinen jakautuminen

Lipdisemittéman pi

I 20%

Pihasuunnitelma

Eri osa-alueiden painoarvo

vihertehokkuudessa, %

B Ekologizuus

B Toiminnalisuus

B Maizema-arvo
Kunnossapitomaars

W Hulevesien hallinta

2.5.4 Ohjeet

Ohjeet-vdlilehdella kerrotaan viherkerroinlaskurin kayttdohjeet tiivistetysti. Laajempi ohjeistus

esimerkkeineen on usein erillisessa kayttoohjeessa, jolloin niita on helppo kayttaa rinnakkain.

Laajemmassa kayttoohjeessa pyritdaan antamaan yksiselitteisia ohjeita eri elementtien

maarittelyyn ja laskuriin merkitsemiseen. Joissakin laskureissa ohjeita ei ole ollenkaan, vaan ne

ovat erillisena tiedostona. Osassa laskureista padsee elementit- valilehdelta linkin kautta

katsomaan esimerkiksi hulevesiratkaisuiden esimerkkeja.

3 Viherkerrointyékalun kehittaminen Oulussa

Viherkerrointyokalun ja sita myota vihertehokkuuden tavoittelu on aloitettu Oulussa

tavoitteellisesti vuonna 2018, vaikkakin Green Factor-tarkastelua on tehty jo vuonna 2013
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hankeprojektissa seka vuonna 2015 valmistuneessa opinnadytetydssa. Seuraavissa kappaleissa

perehdytdan naihin projekteihin, joihin tamakin tyo pohjautuu.

3.1 Aiemmat projektit

3.1.1 Green Factor — Case Kaukovainio

Viherkertoimen alkusysdys oli jo vuonna 2013 Kaukovainion kestava kehitys (KAKETSU) -
hankkeessa, jossa tarkasteltiin Green Factor-laskentamenetelman soveltumista
taydennysrakennettavien asuinalueiden kaavoituksen tydkaluksi. Siina vertailtiin kolmen
maailmalla olevan menetelman soveltuvuutta (Seattle, Malmo ja Berliini)
yleissuunnitelmatasoiseen suunnitteluun. Laskentamenetelman testausosion toteuttivat OAMK
maisemasuunnittelun 3. vuosikurssin oppilaat. Siina tutkittiin, kuinka voidaan huomioida alueen
ominaispiirteet ja voisiko alueen nykyista vihertehokkuutta kdyttda myos rakentamisen jalkeen
tavoitearvona. Testauksen tutkimuskysymyksena oli: "Voiko tontin nykyista vihertehokkuutta
kayttaa tdydennysrakentamisalan vihertehokkuuden tavoitearvona, ns. kompensoimismenetelma,
jossa vihredn laskennallinen maara alueella ei muutu tdydennysrakentamisesta huolimatta.”

(Oulun kaupungin sisdinen raportti, 10.9.2018)

Testauskohteita oli kaksi, joista toiseen kohteeseen lisattiin ullakkorakentamista, joka kasvattaa
auto- ja pyorapaikkamaaraa. Kohteessa mitoitettiin myos pelastustiet ja nostopaikat vastaamaan
vaatimuksia. Toinen kohde oli tontti, joka oli [ahtotilanteessa osin puistometsaa ja osin
kivituhkakenttaa. Talle alueelle rakentuisi kolmen kerrostalon kokonaisuus.
Ullakkorakentamiskohteessa pihan ratkaisut onnistuvat toteuttaa siten, etta vihertehokkuus
saadaan pysymaan samana, mutta tyhjan tontin rakentaminen laskee tontin vihertehokkuutta
radikaalisti. Tama johtuu siita, etta |ahtotilanteessa lapaisevaa pintaa ja puustoa on niin paljon,

ettd vastaavan vihertehokkuuden saavuttaminen on rakentamisen jalkeen mahdotonta.

Johtopaatokseksi tassa tutkielmassa tuli, ettd ndiden menetelmien kaytto sellaisenaan ei ole
tarkoituksen mukaista eika jarkevaa. Esiin oli noussut kuitenkin monia hyddyllisia jatkokysymyksia,

jotka olivat pohdinnassa tassakin tyossa.
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Leena Pehkonen on tehnyt tastd YAMK opinndytetydn vuonna 2015, jossa han on kuvannut

prosessia tarkemmin (Pehkonen, 2015)

3.1.2 Viherkerrointyokalu — Destia

Vuonna 2018 aloitettiin viherkerrointydkalun kehittaminen osana Oulun maankaytén
suunnitteluprosessia. Se toteutettiin Oulun kaupungin yhdyskunta- ja ymparistopalvelujen
toimeksiannosta Destia Oy:n Liikenne- ja ymparistosuunnitteluyksikdssa ja kaupungin maisema-

arkkitehdit toimivat tyon vetdjina.

Tassa kehittamisprojektissa viherkerrointyokalua testattiin mallipihan avulla, joka sijoittui
maankaytollisesti asuinrakennusten korttelialueelle. Sen perusteella tehtiin excel-pohjainen laskuri
kayttoohjeineen. Taman alkuperaisen viherkerrointyokalun valilehdet ovat nahtavissa liitteessa 1.
Projektin alkuvaiheessa jarjestettiin tydpajat asiantuntijoille sekd suunnittelijoille. Saadun
palautteen perusteella muokattiin elementteja ja painotuksia. (Raportti Oulun kaupungille,
21.11.2019) Tassa opinndytetyossa tehty viherkertoimen jatkokehittely on siis rakentunut taman

Destian projektin laskurin pohjalle

Viherkerrointydkalua on kokeellisesti pilotoitu Vihrea kortteli- hankkeessa Kaijonharju-Linnanmaa-
alueella. Tassa on kaytetty alkuperaista laskuria ja viherkerrointavoitteeksi on asetettu luku 1.
Pilotti on opinnaytety6ta kirjoitettaessa viela asemakaavamuutosvaiheessa ja menossa nahtaville.
Taman korttelin asemakaavamaarayksia tarkentavaan kolmiomaaraykseen on ensimmaista kertaa
lisatty maininta siitd, etta viherkerroin taytyy tontilla laskea. Toteuttamissopimuksessa on

tarkemmin maaritelty tavoite ja menettelytapa, kun kortteli rakentuu useammassa vaiheessa.

3.2 Viherkertoimen kayttoonotolla tavoiteltavat hyodyt

Viherkertoimen kaytolla pyritdan edistamaan osaltaan kaupungin ymparistéohjelmaa, vaikka
viherkerrointytkalua ei ole sinne kirjattukaan. Ymparistéohjelman tavoitteisiin on kirjattu mm.
"Taydennysrakentamisen osuutta kasvatetaan kulttuuriymparistén arvot huomioiden ja
viherymparistdja kehittden” sekda “Luonto on kaikkien saavutettavissa”. Kuvassa 6 on nakyvissa

Oulun kaupungin ympadristdohjelman nelja paatavoitetta. Viherymparistéa on yleisten viher- ja



19

virkistysalueiden lisdksi oma tontti. Se on pala luontoa myo6s paivakodin pihalla, liikehuoneiston

edessa tai teollisuustontin laidassa.

Sen lisdksi, ettda kasvillisuuden kaytolla ja muilla viherkertoimeen madaritellyilla elementeilld
pystytdan hallitsemaan hulevesia luonnonmukaisemmin, on tavoitteena myds monimuotoisempi ja
siten ilmastonmuutokseen paremmin sopeutuva asuinympdaristd. Monipuoliset kasvilajit ja
hyotykasvien kdyttd synnyttavat biodiversiteetin lisddntymisen ohessa visuaalista mielihyvaa ja
parhaimmillaan ravintoa sekd ihmisille ettd polyttdjille. Monimuotoisuuden tukeminen eri
elementtien muodossa on yksi viherkertoimen pyrkimyksista, vaikka silla mitataankin enemman

kasvien kokonaismaaraa.

Hiilineutraaliuttakin tavoiteltaessa kasvillisuuden merkitys myos tonteilla korostuu. Maaperdn
kasvillisuus sitoo tehokkaasti hiilidioksidia ja puut ovat avainasemassa. My0ds lamposaarekkeiden
haittoja voidaan torjua kasvillisuuden avulla. Tiivisti rakennettujen alueiden ymparilla [amp6étila on
yleensa suurempi kuin véljasti rakennetuilla. Tuulisessa Oulussa sopivalla kasvillisuudella voidaan

luoda viihtyisia oleskelutiloja jopa hieman tuulisimpiinkin paikkoihin.

Viherkertoimen kaytolla toivotaan saavutettavan kaupungin asukkaille parempaa asuinymparistoa.
Koska maanomistus on jakautunut usealle taholle, ei vastuu tontin ratkaisuista voi olla vain tontin
omistajalla. Rakentamisen lisdaantyessa ja tiivistyessa vihreiden ratkaisuiden merkitys korostuu.
Pienikin pala vihreaa on tarkea osa kaupunkiekosysteemia ja kun palasia on useita, niista
muodostuu kokonaisuus, jolla on vaikutusta koko kaupungin laajuisesti. Viherkertoimen mitatessa
padasiassa vihredan maaraa, on viihtyvyyden ja visuaalisuuden seka toimivien ratkaisuiden
saavuttamisessa asiantuntevan suunnittelijan panos merkitseva. Vapaalla elementtien

valitsemisella pyritaan kannustamaan kayttamaan kasvillisuutta ja muita ratkaisuja monipuolisesti.
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Kuva 6. Oulun kaupungin ymparistéohjelman 2026 tavoitteet.

PAINOPISTE 1
Kasvamme
Restdudsti

PAINOPISTE 2
Toimimme
resurssiviisaasti

TAVOITTEET:
Tehokas energianRadytto
Hiilineutraali @nérgiantuotanto

Toimivagkiertotalous

PAINOPISTE 3
Luonto on
voimavaramme

TAVOITTEET:

PAINOPISTE 4
Edistimme ympdristo-
vastuullisuutta

Luonto kaikkien saavutettavissa
Ilmastonmuutokseensopeutuiinen

Turvallinen, terveellinen ja

set oululaiset

Kestduvdt toimintatavat
unkikonsernissa

viihtyisd elinympdristo

Monimugtoinen luonto, jd
vesistdjenthyvd eRoeloginen tila

3.3 Viherkerroinlaskurin toimintaan perehtyminen

Tehtya laskuria haluttiin viela tarkentaa ja tehda testilaskelmia, joiden avulla voidaan maaritella
sopivat viherkerrointavoitteet eri maankayttoalueille. Ty6ssa on huomioitu aiemman
viherkerroinlaskurin tavoitteet ja pyrkimykset seka pyritty I0ytamaan ongelmakohdat, joita
laskuria tayttdessa voisi tulla eteen. Aiempien tarkastelujen pohjalta oli hyva lahtea viemaan

uudistettua tyokalua eteenpain.

Tata tarkastelua ja testausta tein muutaman kuukauden ajan. Esiin tulleista huomioista keskustelin
kaupungin maisema-arkkitehtien kanssa. Kun tyo oli jo hieman pidemmalla, esittelin siihen asti
tyon esiin nostamia ajatuksia ja kehittamisehdotuksia Vihero-ohjausryhmassa. Tassa tyéryhmassa

kasitellaan kaupungin viher- ja ymparistdasioita tasaisin valiajoin.
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Viherkerroinlaskurin paivittamisen aloitin tutustumalla Oulun alkuperaiseen laskuriin ja sen
kayttdohjeisiin. Alkuperaiseen viherkerroinlaskuriin syotin eri lukuja ja tarkastelin viherkertoimen
kertymistd. Samalla tutustuin siihen, mita millakin elementilla tarkoitetaan ja mihin erilaiset
suunnitteluratkaisut tulisi merkita. Tassa kayttoohjeella, ja siella erityisesti elementtien
kuvauksilla, oli suuri merkitys. Laskuri itsessdaan on helppokayttoinen ja toimintaperiaatteen
sisdistda nopeasti. Osa elementeistda on myos helposti omalle rivilleen sijoitettavia, mutta
joidenkin kohdalla taytyi miettid, mihin se laitetaan ja kuinka se lasketaan. Samoin taustatietoihin
merkittdvia tietoja piti osin hieman miettia ja niihin olisi kaivattu samanlaista maarittelya, kuin

elementeilld oli kdyttéohjeessa.

Tassa vaiheessa aloin tutkia myos muiden kaupunkien viherkerroinlaskureita. Siella valittuja
elementteja, taustatietoja ja tuloksia peilasin omaan tarpeeseen ja etsin hyvia kaytantoja.
Perusajatuksen selkiinnyttyd perehdyin myos siihen, kuinka vihertehokkuutta kaytetaan

kaavoitusvaiheessa.

Tavoitteena oli [6ytda myos sopivat tavoitekertoimet eri maankayttoalueille. Tavoitekertoimia
kartoitettiin laskemalla omalla alkuperaiselld viherkerroinlaskurilla seka eri kaupunkien laskureilla
samoja vihersuunnitelmia ja verrattiin niitd keskenadn. Tama on tehty kaikille maankayttoalueille
useammalla suunnitelmalla. Naiden tulosten perusteella mietin, ovatko kaikki elementit
tarpeellisia tulevassa, muokatussa viherkerroinlaskurissa ja mitka elementit palvelisivat Oulun
tavoitteita parhaiten. Samalla mietittiin yhdessa maisema-arkkitehtien kanssa elementtien
painotusarvoja ja niiden keskinaisia suhteita. Tutkin myo0s sita, kuinka lopputulos muuttuu, kun

painotusarvoja muokkaa ja miten se pitaa suhteuttaa tuleviin vihertehokkuustavoitteisiin.

Esiin tulleista kehittamiskohdat kirjasin yl6s ja huomioin viherkerroinlaskurin
uudelleenmuokkauksessa. Myos kdyttoohjeeseen kirjattavista tarpeista pidin lukua, jotta ne
tulevat mainittua uudessa kayttéohjeessa. Naista muokkaustarpeista ja niiden vaikutuksista
keskusteltiin yhdessa maisema-arkkitehtien kanssa ja pohdittiin parasta vaihtoehtoa laskuriin.
Nama kehityskohdat muokkasivat laskuria eri tavoin ja niita on tarkasteltu luvussa Muokattu

viherkerroinlaskuri.
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3.4 Kayttosuunnitelmien tarkastelu maankadyttéalueittain

Viherkerrointyokalun testaamiseksi paatettiin kokeilla aiemmin tehtya viherkerrointytkalua
erilaisten tontinkdyttdésuunnitelmien avulla. Tontinkdyttésuunnitelmien vihersuunnitelma oli
hankesuunnitelmatasoinen ja muita ratkaisuja selventavia dokumentteja, kuten esimerkiksi
hulevesisuunnitelmaa, ei ollut. Pinta-alojen mittaukset tehtiin PDF-dokumenteista. Tontteja ei
my0Oskdan kayty paikan paalla katsomassa vaan ehdotetut lisdykset on tehty kdyttosuunnitelmasta
loytyvilla tiedoilla. Jos kdyttosuunnitelman ratkaisuilla ei ole padsty maariteltyyn viherkertoimeen,
on suunnitelmaa jatkojalostettu siten, ettd asetettuun tavoitteeseen paastaan. Tavoitteet

maadriteltiin Helsingin ja Tampereen tavoitteiden mukaan vastaaville maankaytonalueille.

Tavoitteena tassa oli testata, kuinka helppoa erilaisille ratkaisuille on 16ytaa laskurista sopiva
elementti, minkalaisia viherkertoimia nailla nykyisilla suunnitelmilla tulee ja kuinka suuria
muutoksia vihersuunnitelma vaatii isompaan kertoimeen pdasemiseksi. Elementit olivat pddosin
eri kaupungeilla samoja tai samantapaisia. Huomiota kiinnitettiin siihen, kuinka yksiselitteisesti
elementti on ilmoitettu ja kuinka helposti ymmartaa myos yksikon ja mittaamisen. Jos jokin
mietitytti, pohdittiin, kuinka sen saisi omassa parannellussa versiossa helposti ymmarrettavaksi.
Myos erilaisten maankaytollisten alueiden vaikutusta viherratkaisuihin pdasemiseksi ja
tavoitekertoimen asettamiseksi tarkasteltiin. Tama tarkastelu avasikin monta kohdetta, joita
laskurissa voisi selventda. Kavi myos selvaksi, etta laskurin tayttaminen on varmasti helpointa sille,

joka on suunnitelman tehnyt. Varsinkin hulevesiratkaisuissa olisi tarvinnut usein taustatietoja.

Maankayttdnsa perusteella jaotellut korttelityypit eroavat toimintojensa luonteen puolesta
toisistaan. My0s tavoiteltava viherkerroin on nailla alueilla keskenaan erilainen. Viherkertoimessa
kaytettavia korttelityyppeja ovat Oulussa keskustatoimintojen korttelialueet, asuinrakennusten
korttelialueet, liike- ja toimistorakennusten korttelialueet, teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueet, palvelurakennusten korttelialueet ja lilkennealueet. Tdssa tydssa on nostettu

jokaiselta alueelta esiin yksi esimerkki, josta on kerrottu enemman.
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3.4.1 Keskustatoimintojen korttelialueet

Keskustatoimintojen korttelialueet vaativat yleensa tarkkaa suunnittelua ja toteuttamista. Talla
alueella tontit ovat yleensa pienia ja maa kallista, joten se halutaan kayttaa tarkkaan hyvaksi.
Viherrakentamisen ja sitd myo6ta viherkertoimeen paaseminen vaatii tallaisella alueella enemman
suunnittelua ja ehka kalliimpia tai tyolaampia ratkaisuja kuin muilla alueilla. Usein
viherrakentaminen voidaan joutua tekemaan kansirakenteille tai katoille. Myds vertikaalinen tilan

kaytto voidaan ja kannattaa hyodyntaa.

Niilla kaupungeilla, joilla viherkerroin on kaytossa, ei ole maariteltyna tyokaluissaan erikseen
keskustatoimintojen korttelialuetta. Siihen ei siis ole voinut asettaa tavoitetta muiden kaupunkien
kertoimesta. Oulussa tama haluttiin ottaa kuitenkin mukaan omana alueenaan. Suunnitelmiin on

kuitenkin lisatty viherelementteja ja pyritty saavuttamaan viherkerroin 0,50.

Keskustatoimintojen alueella tarkasteltiin kahta tonttia. Toisessa oli kyseessa tontti, jossa oli

maavaraista pihaa ja toisessa maavaraista pihaa ei ollut ollenkaan.

Tarkasteltu tontti on ydinkeskustassa ja sen alueelta puretaan osa rakennuksista ja rakennetaan
uutta. Tontin muokattu vihersuunnitelma on kuvassa 7. Tontin alkuperaisen vihersuunnitelman on

tehnyt VSU maisema-arkkitehdit Oy.
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Kuva 7. Keskustatontin kayttosuunnitelma lisattyine viherelementteineen.

nurmityémaavaiheen j
asennetaan sitonurmi

rakennus tai katos

Kattopuutarha

y A
..... ; > R / 5/ Kasvillisuuskatio

betonikiveys
kaynnoksen mitta

__slirrettava tai /
istutettava uusi puu

Tontilla suurimman osan maavaraisesta pinta-alasta vie auto- ja pyorapaikoitus. Tahan kortteliin
on tulossa myds maanalainen paikoitus. Jos piha-aluetta haluaisi ottaa laajemmin kayttoon, se
saattaisi olla mahdollista jarjestelemalld paikoitusta maan alla laajemmin. Tassa sita on tarkasteltu
niin, etta on ajateltu paikoituksen pysyvan myds maan pinnalla. Suunnitelmassa nakyvia
istutuslaatikoita ei viherkerroinlaskelmassa voida huomioida, koska ne eivat sijaitse tontilla, vaikka
sen julkisivuun vehreytta tuovatkin. Suunnitelmassa on puita, jotka poistetaan ja istutetaan
takaisin. Nama on kasitelty istutettavina puina. Nailla ratkaisuilla tdman tontin viherkertoimeksi

tulee 0,12. Tavoiteltavana kertoimena oli 0,50.

Talle tontille on hankala lisata kasvillisuutta maavaraisesti, joten tassa pitaa lisata sita katoille.
Pihalla olevat autokatokset ovat jo olemassa, joten niihin ei liene voi lisdta enda viherkattoa.

Pyorakatokset ovat uusia, joten niihin maksaruoho- tai heindkaton voisi lisata. Tama nostaa
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kerrointa 0,14:ta. Piha-alueen viisi puuta oli merkattu uudelleen istutettaviksi, jolloin ne voisi
istuttaa uuteen muotoon ja saadaan lisattya viisi istutettavaa puuta. Talldin kertoimeksi tulee 0,17.
Nurmikon laidalla paikoitusalueen sisddantulon vasemmalla puolella on terdspinna-aita, jota vasten
voisi istuttaa koynnoksia. Tama nostaa kertoimen 0,20:een. Kolmikerroksisille uudisrakennuksille
voisi lisata viherkaton, jolloin kertoimeksi tulee 0,35. Naiden kattojen seka pyorakatosten
viherpinta-alaksi on ajateltu 80 prosenttia koko katon pinta-alasta. Yksikerroksisena
toteutettavaan uudisrakennuksen osaan viherkaton kasvualustan paksuutta voisi vaihdella, jolloin
sinne saataisiin monipuolista kasvillisuutta ja mahdollisesti talossa tydskenteleville virkistystila
ulkona. Tassa on laskettu yksikerroksiselle katon osalle viherrakenteille kdytettavaksi 50 prosenttia
pinta-alasta. Siitd osa on 600—1000mm syvaa kasvualustaa, johon voi istuttaa pienia puita ja osa
300-600mm syvaa, jota voi kayttaad pensas- ja perennaistutuksille. Kun nama viheralat lisataan,
saadaan kertoimeksi 0,50. Pienelle nurmialalle jaa viela tilaa vaikkapa pensas- ja perenna-alueelle
haluttaessa. Paikoitusaluetta rajaa kivikorimuuri, jonka voi myo6s ottaa osaksi istutusaluetta ja jokin
koynnos voisi kiemurrella sita pitkin. Taulukossa 2 nakyy lisattyjen elementtien vaikutus

viherkertoimeen.



Taulukko 1. Lisattyjen elementtien vaikutus viherkertoimeen.

Lahtétilanne 0,12
Maksaruoho- tai heindkaton lisddminen 0,14
pydrakatoksiin

Viiden puun lisdaminen 0,17
Koynnoksen lisdaminen 0,20
Maksaruoho- tai heindkaton lisddminen 0,35
kolmikerroksisiin uudisrakennuksiin
Kattopuutarhan lisdaminen 0,50
yksikerroksiseen uudisrakennukseen

Saavutettu viherkerroin 0,50

3.4.2 Asuinrakennusten korttelialueet

Asuinrakennusten korttelialueet ovat pdaosin asumiseen asemakaavoituksessa maariteltyja
alueita. Usein niille on tarkemmin maaritelty asumisen tyyppi; alue on tarkoitettu omakoti-, rivi-,

tai kerrostalorakentamiseen tai joissain tapauksissa naiden yhdistelmiin.

Asuinrakennusten korttelialueiden tarkastelussa on keskitytty yhtiomaisiin kerros- ja pientalojen
kortteleihin. Ndissa usein autopaikoitus vie suuren osan pihan pinta-alasta ja yleensa on

pinnoitettu lapadisemattomalla paallysteelld. Viherkertoimella pyritdan ohjaamaan ja etsimaan
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ratkaisuja, joissa vehreys, viihtyvyys, hulevesien hallinta ja luonnon monimuotoisuus korostuisivat

ja muodostuisivat uudeksi normaaliksi. Tassa tarkastelussa oli mukana kolme kohdetta, joista

vhdessa tontille oli rakentumassa kerrostaloja, toisessa townhouse-tyyppisia pientaloja ja

kolmannessa pari- ja rivitalojen kokonaisuus.

Viherkertoimen tavoiteluku on asuinrakennusten korttelialueella Helsingissa seka Vantaalla 0,90 ja

Tampereella 0,80. Tarkasteluissa pyrittiin padasemaan vahintaan kertoimeen 0,80 ja jos on ollut
mahdollisuus tehda viela kerrointa nostavia muutoksia, niita on tehty. Elementteja on lisatty

suunnitelmaan tarpeen mukaan, jotta tavoitteisiin padstaan.
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Taman alueen esimerkissa on kyseessa vanhan asuinalueen kupeeseen rakentuva laajempi uusi
alue meren laheisyydessa. Tarkasteltu tontti on osa kolmessa vaiheessa rakentuvaa pari- ja
rivitalokokonaisuutta. Kuvassa 8 on kohteen kayttosuunnitelma muokattuine

viherelementteineen.

Kuva 8. Kayttosuunnitelma tarkastellusta kohteesta lisattyine viherelementteineen.

Tontinkayttosuunnitelman mukaan toteutettu viherrakentaminen tuottaa viherkertoimeksi 0,71.
Suunnitelmassa on jo mukana reilusti puita, perenna-aluetta ja pensaita. Viherpeitteisen pinnan
lisdksi lapdisevia pintoja on niukasti. Kovat pinnat ovat asfalttia ja betonikiveysta. Tontilla ei ole
mitaan sadilytettya kasvillisuutta, joten koko kerroin taytyy saada istutettavalla kasvillisuudella ja
pintojen valinnalla seka hulevesi- tai viherkattoratkaisuilla taytettya. Tontti on aika pieni ja
vhteisille viheralueille ei jaa juurikaan tilaa. N&aita tiloja on kuitenkin samaan kokonaisuuteen

kuuluvissa ja myohemmin rakentuvissa pihoissa. My&s asuntojen omat pihat ovat pienia ja osassa
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sitd ei ole kaytannossa lainkaan. Vaikka kasvillisuutta alkutilanteessa olisi ollutkin, olisi sen

sailyttdaminen ollut rakentamisen aikana hankalaa, koska tontti tulee tehokkaasti rakennetuksi.

Jos tontilla tavoitellaan vahintaan viherkerrointa 0,80, sen eteen taytyy tehda joitain muutoksia.
Talla suunnitelmalla viherkertoimeksi saadaan 0,71. Mahdollisuus on myds paasta kertoimeen
0,87 ja tarkastelua on jatkettu sinne asti. Viherkerroinluvun kehittymista voi tarkastella taulukossa

3.

Jos autokatoksiin lisdisi maksaruohokaton, se nostaisi kerrointa ja parantaisi nakymaa toisesta
kerroksesta ulos. Toinen autopaikka asunnon edessa voisi olla puolildpaisevalla pinnoitteella,
esimerkiksi golf-kivella, paallystetty. Talloin saataisiin pinnoille lisda lapdisevyytta ja viherkerrointa
nostettua. Asuntojen pihojen valissa on lauta-aita ja paatyasuntojen pihaa ei ole toiselta puolelta
rajattu ollenkaan. Korvaamalla lauta-aidat pensasaidoilla ja lisddamalld pensaita myos paatyihin,
saadaan pihoille lisaa kasvillisuutta. Pensaslajikkeen valintaan taytyy kiinnittdd huomioita, etta
piha ei kdy sen myota liilan ahtaaksi. B ja C-talojen seka D ja E-talojen valiin voisi sovittaa viela
vhden pylvaspihlajan perenna-alueiden paatyihin. Niityn painotus kertoimessa on suurempi kuin
nurmikon. A-talon paatyyn istutettavien mantyjen alla olevan nurmikon voisi ajatella korvattavan
niitylld, joka vahentaisi hoidon tarvetta ja toisi myos liséda monimuotoisuutta pihalle. Mantyja

mahtuisi niitylle viela kaksikin lisaa, jos niiden paikkaa ihan vahan siirtdisi suunnitelmassa.

Taulukko 2. Taulukossa valittujen elementtien lisadamisen vaikutus viherkertoimeen.

Lihtotilanne 0,71
Maksaruohokatto autokatoksiin 0,79
Golfkivi betonikiven tilalle autopaikoille 0,82
Pensasaita lauta-aidan tilalle 0,84

asukaspihojen valissa

Nurmikon korvaaminen niitylld mantyjen 0,87
alla
Saavutettu viherkerroin 0,87

0,87
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3.4.3 Liike- ja toimistorakennusten korttelialueet

Tama alue on tarkoitettu liike- ja toimistorakentamista varten. Kaavamaaraykselld voidaan sallia
myo0s julkisten palveluiden rakentamista. Muiden kaupunkien viherkerrointydkaluissa tama
rakentamisen alue on nimetty kauppa- ja liikerakennusten korttelialueeksi ja tavoitekertoimina on
kaytetty 0,60:ta ja 0,70:ta. Talla maankayttoalueella tutkittiin neljan eri tontin viherkertoimen

muodostumista.

Tassa esitelty tontti sijaitsee moottoritien ldheisyydessa. Lahellda on muutakin liikerakentamista.
Kuvassa 9 voi nahda, kuinka monimuotoisesti tonttia on jo alkuperaisesti suunniteltu. Taulukossa 4

voi ndhda, kuinka vihertehokkuutta voidaan nostaa edelleen eri elementtien avulla.

Kuva 9. Kayttosuunnitelma tarkastellusta kohteesta lisattyine viherelementteineen.
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Tontin lounaiskulmaan on merkitty alue, jossa olemassa oleva puusto sadilytetdan. Dokumentista ei
kay ilmi, mita puita alueella on, joten sielld on oletettu olevan kymmenen isoa ja kolme pienta

sailytettdavaa puuta.

Suunnitelmassa on otettu hyvin huomioon, kuinka vihreda voisi monimuotoisesti kayttaa
lilkerakennuksen tontilla. Suunnitelmassa on jo katoksilla viherkatot, niittya, hulevesiallas ja

puolilapaisevaa golfkiveysta betonikiven sijaan.

Jos koko myymalan katolle lisda viherkaton, kerroin tayttyy helposti ja ylikin. Viherkaton pinta-
alaan on laskettu 70% koko katon pinta-alasta. Talloin viherkerroin nousee 0,46:sta suoraan

0,8:aan.

Tassa on yritetty nostaa viherkerrointa muilla keinoilla. Paikoitusalueella on nelja aluetta
puolilapaisevalla golf-kivelld. Naille alueille voisi istuttaa matalia pensaita tai perennoita. Samalla
ne voisivat toimia kasvillisuuspeitteisind imeytyspainanteina hoitaen hulevesia. Henkilokunnan
pysakointipaikkojen asfaltin voisi korvata nurmikivelld, jolloin saada puolilapdisevaa pinta-alaa
lisda. Huoltopihan ja sisdankaynnin ldhella oleville viherkaistoille voisi mahduttaa vield kymmenen
pientd puuta. Lisdksi rakennuksen seinid koristamaan voisi virittad kdynnostuet ja laittaa
kdynnosta niitd vasten kasvamaan. Kerroin on vieldkin lilan matala, joten lisdamalla
puolilapdisevaa nurmikivea rajusti koko paikoitusalueelle liikuntaesteisten pysakdintipaikkoja ja

ajovaylia lukuun ottamatta paastaan tavoiteltuun kertoimeen.
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Taulukko 3. Viherkerroinluvun kehittyminen elementtien lisddantyessa

Lahtotilanne 0,46
Vaihdetaan golf-kiven paikalle 0,49

pensasistutukset, jolloin ne toimivat

kasvillisuuspeitteisind imeytyspainanteina

Vaihdetaan asfaltin tilalle henkilékunnan 0,561
pysé&kdintipaikoille nurmikivi

8 pienta puuta lisda huoltopihan laidalle ja | 0,52
2 sisaankaynnin Iahelle pensaskaistoille

Kdynndsalueita seindn vierelle 0,54

Asfaltin vaihto nurmikiveen 0,62
paikoitusalueella

Saavutettu viherkerroin 0,62

3.4.4 Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueet

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueella saattaa olla toiminnan luonteen mukaan
hairidita ymparistolle ja vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen. Talla alueella on usein myds raskasta
liilkennettd, joka vaatii kantavuudelta ja kestavyydelta pinnoitteilta paljon. Tonttien kayton erot
saattavat olla suuria ja se aiheuttaa haasteita yhtenaisen viherkertoimen maarittelyyn. Esimerkiksi
jos tontin pinnoitteena voidaan kayttaa laajalti lapdisevaa soraa tai vastaavaa, on viherkerroin
lapdisevyyden takia jo iso, vaikka kasvillisuutta ei juuri olisikaan. Talla maankayttdalueella

tarkasteltiin kolmea eri tontinkayttosuunnitelmaa ja viherkertoimen muodostumista.

Helsingissa ja Tampereella teollisuus- ja logistiikka-alueiden tavoitekerroin on 0,50. Tampereella se

on 0,60.

Tassa tarkastellulle tontille rakentuu pienteollisuus/liikerakennus, josta on noin neljannes on
myymalakaytdssa. Muutoin tontin kaytto on tyypillinen maankayttonsa puolesta. Tonttia voi

tarkastella kuvassa 10.
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Kuva 10. Kayttosuunnitelma tarkastellusta kohteesta lisattyine viherelementteineen.

’ nu  Nurmikko

Niityksi vaihdettava
nurmikko

Murskepinta

Talla tontilla saadaan n&illa ratkaisuilla viherkertoimeksi 0,47. Tontilla on iso asfalttikentta
liiketilojen edessa, jossa osa on paikoitusta varten. Tontin lounasreunalla on murskepintaiset
lilkekohtaiset kayttopihat, jotka on rajattu aidoilla. Ndiden reunoille on merkitty hulevesien
imeytys. Koillispuolella on kapeampi murskealue liiketilojen takana, jossa on pintavesipainanne.
Lounaisreunan murskeen voisi korvata joko nurmikolla tai niitylla. Jos murskeen vaihtaa nurmeksi,
muodostuu viherkertoimeksi 0,49. Niityksi vaihdettuna kerroin on 0,52. Tama vaihtoehto on
valittu tahan tarkasteluun. Jos tontin takaosan nurmikonkin vaihtaa niityksi ja vain sisdantulossa
on leikattava nurmikko, saavutetaan viherkerroin 0,58. Yksi lisattava koivu nostaisi kertoimen jo

0,60:een. Taulukossa 5 voi nahda elementtien vaikutuksen viherkertoimeen.

Tama tontti on hyva esimerkki siitd, kuinka pienilla muutoksilla saadaan helposti lisattya vehreytta.
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Taulukko 4. Viherkertoimen nostaminen valituilla elementeilla.

Lahtotilanne 0,47
Murskeen tilalle suikale niittya 0,52
Pihan takaosan nurmikon vaihtaminen 0,58
niityksi

Yhden koivun lisdaminen 0,60
Tavoiteltu viherkerroin 0,60
Saavutettu viherkerroin 0,60

3.4.5 Palvelurakennusten korttelialueet

Palvelurakennusten korttelialue on tarkoitettu esimerkiksi paivdkotien, sosiaali- ja
terveyspalveluiden, elintarvikemyymalan tai muun sellaisen alueen asukkaita palvelevan
toiminnon kayttoon. Silla ei ole vélia, onko palvelutuottaja julkinen vai yksityinen taho. Vertailuna
palvelurakennusten maankayttoalueilta vaadittava viherkerroin on Helsingisséa ja Vantaalla 0,80 ja
Tampereella 0,70. Tdlla maankayttoalueella on tarkasteltu paivakotia, lastensuojeluyksikk6a seka

yhteisollista toimintaa ja koulutusta tarjoavaa opistoa.

Tarkemmin esitelldan lastensuojeluyksikon piha-alue ja sen viherkerrointarkastelu. Sen piha-alue

on nahtavissa kuvassa 11.
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Kuva 11. Kayttésuunnitelma tarkastellusta kohteesta lisattyine viherelementteineen.
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Talla piha-alueella on kdytetty runsaasti asfalttia, joka olisi helposti korvattavissa paremmin vetta
lapisevalla pintamateriaalilla. Elementtien muokkauksessa on otettu tavoitteeksi saada
viherkerroin suuremmaksi lapaisemattomien pintojen korvaamisella puolilapadiseviksi tai
l[apaiseviksi. Pelkastaan nailla muutoksilla paastaan helposti tavoiteltuun viherkertoimeen. Nailla
materiaaleilla my6s rakentamisen kustannukset ovat pienemmat ja viihtyvyyskin paranee. Tontille
olisi helppoa lisata viela kasvillisuutta ja saada pihasta sen suhteen paljon monimuotoisempi ja
viihtyisampi. Taulukosta 6 voi nahda vaikutuksen, jonka lapdisemattdman pinnan vaihtaminen

puolildpdisevan pintaan tarjoaa viherkertoimeen.
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Taulukko 5. Viherkertoimen muutos lapdisemattomien pintojen korvaamisella lapaisevilla- ja

puolilapaisevilla pinnoilla.

Lahtétilanne 0,70
Terassi puuterassiksi 0,71
Turva-alustat turvahiekaksi 0,73
Oleskelupihan asfaltti Kivituhkaksi 0,79
karipallokenttaa lukuun ottamatta

Kalliomurskeen korvaaminen nurmikolla 0,80
Saavutettu viherkerroin 0,80

3.4.6 Liikennealueet

Asemakaavamerkinnat ja maaraykset-oppaassa (Ymparistoministerio, 2003, s.58) liikennealueista

sanotaan nain:

”"Maankaytto- ja rakennuslain 83.1 §:n mukaan liikennealue on yleinen alue. Saman pykalan 3
momentin mukaan liikennealueita ovat asemakaavassa yleisia teita, rautateitd, vesiteits, satamia
ja lentokenttia varten osoitetut alueet. Maankaytto- ja rakennusasetuksen 47.2 §:n mukaan
lilkennealueelle ei saa rakentaa rakennusta, joka ei sovellu alueen tarkoitukseen. Liikennealueen
muusta jarjestamisesta kuten esimerkiksi istutuksista voidaan tarpeen mukaan antaa maarayksia.

Alueelle rakentamisen maara ja sijainti osoitetaan tilanteesta riippuen asemakaavassa.”

Muilla kaupungeilla ei ole erikseen liikennealueiden maankayttoa maaritelty viherkertoimen
tavoitekertoimissa, joten niihin ei voi tavoitelukua verrata. Naiden kahden tarkastellun, aika
vehredksikin, suunnitellun liikennealueen perusteella tavoitekerroin voisi olla jopa 0,50.
Molemmat ovat paikoitusalueita, joista toinen on viereisen tontin kerrostalojen kayttoon

tarkoitettu LPA-alue ja toinen on yleinen paikoitusalue.

Tdssa on tarkasteltu yleista paikoitusaluetta. Alueella sijaitsee useita liikunta- seka luontoon paasy

mahdollisuuksia. Kuvasta 12 nakee, etta paikoitusalue on lahes kokonaan reunustettu vihrealla.
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Kuva 12. Paikoitusalueen suunnitelma.
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LPA-alueen viherkertoimeksi tulee talla suunnitelmalla 0,50 eli ajateltu vihertehokkuustavoite
tayttyy nailla jo valituilla elementeilla. Alueella on sdilytettavia havu- ja lehtipuita, joita on tassa
kasitelty siten, ettd havupuut ovat sailytettavia isokokoisia puita ja lehtipuut sdilytettavia

pienikokoisia puita, koska ei tiedetd, mitka puut ovat kyseessa.

Talle pysakointialueelle on suunniteltu ilahduttavan paljon kasvillisuutta, samoin kuin on pyritty
sdilyttdmaan jo olemassa olevia puita. Keskella aluetta niiden sdadastaminen voi olla hankalaakin,
mutta pyrkimys on hyva. Kovin monimuotoista kasvillisuus ei ole, mutta kaikki kasvillisuus
pysakointialueella on eteenpdin. Pensasalueita voisi tassakin hyodyntaa hulevesien kasittelijoina ja
ohjata ainakin osan hulevesista kasvillisuusalueille. Myds nurmipaallysteiset alueet imevat
hulevesia, jos vesi sinne esteettomasti padasee. Myds puolildpaisevien pinnoitteiden, kuten

nurmikiven, osittaisellakin kayt6lla saataisiin hulevesia kasiteltya luonnonmukaisemmin.
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3.5 Vertailu muihin kaupunkeihin

Oulun viherkerrointydkalun jatkokehittelyssa tutustuttiin myos muiden kaupunkien
viherkerrointydkaluihin ja kdaytantdihin. Se auttoi hahmottamaan vaatimuksia toimivalle tydkalulle
seka selventamaadn elementtien tarkoitusta. Myds painotusarvojen vertailu ja peilaaminen oman
kaupungin olosuhteisiin ja tavoitteisiin antoi nakemysta siitd, kuinka juuri Oulun laskurissa nama
asiat pitdisi huomioida. Vaikka kaupunkien laskurit pohjautuvat samaan tyokaluun, on niissa myos
eroavaisuuksia. Vihertehokkuuden mittaaminen on lahes kaikissa kaupungeissa vield kohtuullisen
uutta. Pitkaa seurantaa tai ainakaan julkisesti I0ydettavissa olevaa raportointia laskureiden
vaikutuksista kaupunkikuvaan, prosessien toimivuuteen ja laskurin tuomiin hyotyihin tai haittoihin

ei ollut 16ydettavissa.

Kaikista maankayttoalueista valittiin yksi kohde, joiden tiedot syotettiin Helsingin ja Tampereen
laskureihin ja niitad vertailtiin keskendan. Tarkemmin tarkasteltiin yhta asuinrakennusten
korttelialueen tonttia kaikkien niiden kaupunkien laskureilla, jotka |6ytyivat kaupunkien
verkkosivuilta eli Helsingin ja Tampereen laskureiden lisdksi Turun, Vaasan ja Vantaan

viherkerroinlaskureilla.

Tarkastelun tarkoituksena oli tutustua muiden kaupunkien laskureihin ja miettia, mika niissa on
hyvaa ja toimivaa, jota voisi hyddyntaa myds oman laskurin parantamisessa. Samalla laskureiden
toiminnan periaatteet selkenivat ja alkoi hahmottumaan, mita omalta laskurilta halutaan ja mitka
elementit ovat Oulun kannalta tarpeellisia. My6s painotusarvoja mietittiin ja vertailtiin. Siita nousi
pohdinta, mitka ovat ne asiat, joita Oulussa halutaan painottaa ja mita pyritaan edistamaan
antamalla tietyille elementeille suurempi painotusarvo. Myos maantieteellinen sijainti

vertailukaupunkeja pohjoisemmassa ohjasi painotuksien pohdintaa.

Vertailun ja muun pohdinnan perusteella alkuperaista laskuria ja painotusarvoja muokattiin
uuteen laskuriin. Kun laskuri oli muokattu, myds sita testattiin ja verrattiin muiden kaupunkien

laskureihin

Tavoitekertoimet ja elementtien painotukset ovat eri kaupungeilla toisistaan poikkeavat. Eri

tyokaluissa on myo0s erilaisia elementteja ja elementit saatetaan maaritelld hieman eri tavalla.
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Varsinkin hulevesien hallintaelementeissa oli vaihtelevuutta kaupunkien valilla paljonkin, samoin
bonuselementeissa. Myds mittayksikdiden kaytto erosi osin kaupunkien valilla. Tassa tarkastelussa
oli hieman haastavaa saada hulevesielementit juuri oikeaan paikkaan ilman tarkkoja suunnitelmia.
Viherkerroin-taulukkoa tayttavalla suunnittelijalla se on helpompaa, kun tietdd, mita on

suunnitellut.

Oulun laskurissa on maankayttdalueina keskustatoimintojen korttelialueet ja liikennealueet, jotka

muiden kaupunkien laskureissa on sisallytetty jonkin toisen alueen yhteyteen.

3.5.1 Vertailu Helsingin ja Tampereen laskureihin

Helsingin ja Tampereen viherkerroinlaskureiden tiedot ja ominaisuudet- valilehdelld valitaan
maapera/pohjavesi alueen mukaan (lapaisevan maa-aineksien syvyys vahintaan 1m
lapdisemattoman kallioperan tai pohjaveden pinnan tason paalla). Vastaus kylla tai ei vaikuttaa
tavoitetasoon. Tdssd osiossa ilmoitetaan myos, onko kyseessa kansipiha ja jos nain on, kehotetaan
lisdéamaan viherkattoa. Myos muiden valintojen mukaan tyokalu nostaa esiin suunnittelussa

huomioitavia asioita.

Taulukosta 7 kady ilmi, etta Oulun laskurilla saadut viherkertoimet olivat yhta lukuun ottamatta
suurempia kuin Tampereen laskurilla. Tama ero teollisuus- ja varastorakennusten alueella tulee
lapdisevan pinnan painotuksesta. Oulussa kyseisen elementin painotusarvo on pienempi kuin
Tampereella ja Helsingissa ja tarkastellussa kohteessa on kohtuullisen paljon murskepinta-alaa.
Helsingin laskurilla kahdesta kohteesta saadaan suuremmat kertoimet omalla laskurilla. Ero
lilkennealueella johtunee siita, etta Helsingissa eika Tampereella ole erikseen liikennealueille omaa
tavoitettaan vaan tassa on peilattu liikennealuetta teollisuus- ja logistiikka-alueisiin. Toinen alue oli

sama kuin Tampereella.
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Taulukko 6. Maankayttdalueiden vertailu Oulun alkuperaisen laskurin ja Helsingin sekda Tampereen

laskureiden valilla.

Maankdyton alue | Oulu | Helsinki Tampere
Saavutettu / Tavoite

Keskustatoiminnot | 0,50 | 0,41/0,60 |0,37/0,50
(kauppa-ja | liikerak.)

Asuinrakennukset 0,87 |0,80/0,90 |0,77/0,80

Liike- ja 0,62 |0,67/0,70 |0,59/0,60

toimistorakennukset

Teollisuus- ja 0,51 |0,47/0,50 |0,41/0,50

varastorakennukset

Palvelurakennukset | 0,80 | 0,78/0,80 |0,66/0,70

Liikennealueet 0,50 |0,52/0,50 |0,44/0,50
(Teollisuus- | ja logist.)

3.5.2 Asuinrakennusten korttelialueen kohteen vertailu muiden kaupunkien laskureilla

Asuinrakennusten korttelialueelle rakentuvaa viiden 8-kerroksisen kerrostalon kokonaisuutta

tarkasteltiin kaikkien laskureidensa julkaisseiden kaupunkien laskureilla ja my6s siind tulos oli

samanlainen kuin ensimmaisessakin tarkastelussa. Oulun laskurilla viherkertoimet olivat Vantaata

lukuun ottamatta selvasti suuremmat.

Oulu

Helsinki

Tampere

Vantaa

Turku

Vaasa

0,80

3.5.3 Muiden kaupunkien tavoitekertoimet ja maaraykset

0,69

0,60

0,90

0,68

0,73

Ty6ssa tarkasteltiin myos muiden kaupunkien vihertehokkuustavoitteita niilta osin, kun

kaupungeilta |6ytyi tavoitteista tietoa. Tama antoi suuntaa siitd, millaisiin kertoimiin

kayttosuunnitelmissa tulisi padsta ja millaisia muutoksia vihersuunnitelmiin taytyy tehda niihin

padsemiseksi. Samalla voitiin miettia myos sita, mihin omat vihertehokkuustavoitteet olisi hyva

asettaa. Asiaa on tarkasteltu taulukossa 8.
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Taulukko 7. Tavoite- tai velvoite vihertehokkuusarvot eri kaupungeissa. Oulun arvot ovat alustavia

ehdotuksia.
Keskusta- | Asuin-rakennukset | Liike- ja Teollisuus- | Palvelu- Liikenne-
toiminnot toimisto- ja varasto- | rakennukset | alueet
rakennukset | rakennukset
Oulu 0,607 0,907 0,707 0,607 0,907 0,607
Helsinki 0,90 (kauppa- ja | (teollisuus- | (palvelu- ja
likerak.) ja toimistorak.)
0,7 logistiikka) | 0,8
0,5
Vantaa 0,90 (kauppa- ja | (teollisuus- | (palvelu- ja
likerak.) ja toimistorak.)
0,70 logistiikka) | 0,80
0,6
Tampere 0,80 (kauppa- ja | (teollisuus- | (palvelu- ja
liikerak.) ja toimistorak.)
0,60 logistiikka) | 0,70
0,50
Turku (asumisen ja 0,60 0,50 (palvelujen
keskustatoimintojen ja halllinnon
alueet) alueet)
0,80 0,70
Vaasa

Vihertehokkuustavoitteiden lisaksi etsittiin tietoa myos siita, kuinka eri kaupungeissa maarataan
siitda, milloin viherkerrointa kaytetaan ja kuinka se kannattaisi Oulussa ottaa kaavaprosesseissa

kayttoon.

Viherkertoimen kaytté maaritelladn Helsingissa ja Tampereella asemakaavoitusvaiheessa.
Helsingissa viherkertoimen kaytosta sanotaan nain: ” Asemakaavassa maaratdan, onko

viherkerroin kdytossa tontilla. Jos se on kaytdssa, pihasuunnittelijan tulee osoittaa, etta tontille

laadittu suunnitelma saavuttaa viherkertoimelle asetetun tavoitetason. Se onnistuu

viherkertoimen laskemiseen kaytettavan tydkalun avulla. Viherkertoimen tavoitetasot on

madritelty tydkaluun, ja ne vaihtelevat tonttien kayttotarkoitusten perusteella.” (Helsingin

kaupunki, 2018)
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Tampereella asia on ilmaistu ndin:” Asemakaavavaiheessa tehddan pihasuunnitelma ja karkea
viherkertoimen koelaskenta, jossa tarkistetaan viherkertoimen tavoitetaso ja siihen paaseminen.
Varsinainen pihasuunnitelma ja viherkerroinlaskelma tehdaan rakennuslupavaiheessa. Tontille
asetetaan viherkerrointavoitetaso, jonka pihasuunnittelija voi joustavasti tayttaa kayttamalla
erilaisia viherelementteja, kuten nykyista ja istutettavaa kasvillisuutta, hulevesirakenteita ja
erilaisia pinnoitteita. Viherkerroinmenetelmassa huomioidaan eri viherelementtien ekologisuus,

toiminnallisuus, maisema-arvo ja kunnossapito.” (Tampere, 2020)

Turussa vihertehokkuus asemakaavoituksessa otettiin kaytt6on maaliskuussa 2021. Uusissa
kaavoissa on sovitut merkinnat, jolloin sinivihertehokkuus on rakennettavalla tontilla kaytossa.
Vihertehokkuusvelvoite maaritellaan kaupungin rakennusjarjestyksessa. Sen mukaan ” Tontin
vihertehokkuuden tulee tayttaa vihertehokkuuden tavoitetasot siniviherkertoimen menetelmalla
ja sen viherkertoimen arvoasteikolla. Taman pykalan mukainen tavoite koskee asemakaavassa
asumisen, keskustatoimintojen, palvelujen ja hallinnon, liike- ja toimistorakennusten seka
teollisuuden korttelialueita. Asumisen alueilla tavoite ei koske kuitenkaan omakoti- tai paritaloja
tai naihin liittyvia muutostoita. Vihertehokkuutta koskevan tavoitteen tdyttyminen
(viherkertoimen arvo) on osoitettava rakentamista koskevan lupahakemuksen yhteydessa, kun
kyseessa on uudisrakentaminen tai siihen verrattava korjaus tai muutostyo taikka pihan kayttoa tai

hulevesijarjestelmaa merkittavasti muuttava toimenpide.” (Turku, 2021)

Vantaa kertoo nettisivuillaan seuraavasti:” Asemakaavoituksessa on linjattu 1.9. 2020, etta kaikissa
asemakaavoissa tarkistetaan vihertehokkuuden toteutuminen. Kaavamaarayksella tuetaan
maankaytto- ja rakennuslain (MRL) tavoitteiden mukaista ekologisesti kestavaa kehitysta,

ymparistdarvoja ja Vantaan resurssiviisauden strategiaa.” (Vantaa, n.d.).

Aalto-yliopiston viherkertoimen valtavirtaistaminen (ViVa)- hankkeessa vuonna 2019 on
kartoitettu eri kaupunkien viherkerrointilanteita ja mietitty, olisiko yndenmukaistamiselle tarvetta
(Aalto yliopisto, n.d.). Trello-alustalle kerattiin tietoa kaupunkien viherkerrointilanteista niiden
kehittymisesta ja kokemuksia ongelmien ratkaisuista. Téhan hankkeeseen ei ole viela ainakaan
tullut jatkoa eivatka kaupungit ole alkaneet yhdenmukaistamaan laskureitaan tai tavoitteitaan.

Trello-sivustolla voivat sinne kadyttoéluvan saaneet kuitenkin viela keskustella kaupunkiensa
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tilanteista tai lukea muiden tekemista ratkaisuista. Kovin usein kaupungit eivat tietojaan taida

enaa tanne paivittaa.

4 Viherkerrointyokalun paivitys ja ehdotetut vihertehokkuustavoitteet

Viherkerrointyokalun perehtymisen ja siitd seuranneen paivityksen tuloksena Oulun
viherkerroinlaskuri muotoutui ulkoasultaan ja sisall6ltdan. Vihertehokkuustavoitteita mietittdessa
alkoi hahmottumaan, minkalaisia kertoimia voisi eri maankayttoalueille ehdottaa testausten

pohjalta.

4.1 Muokattu viherkerroinlaskuri

Tyon edetessa viherkerroinlaskuri tiivistyi ja yksinkertaistui. Kayttdsuunnitelmien tietojen
syottaminen laskuriin nosti esiin useita kysymyksid, joita laskurin tayttajan taytyy huomioida.
Kayttoohje ja varsinkin elementtien kuvaukset ovat tassa tarkedssa roolissa. Tyokaluun haluttiin
ottaa mukaan vain oleellisimmat tiedot ja elementit, jotka vaikuttavat tontin vihertehokkuuteen.
Naiden valintojen haluttiin olevan helposti ymmarrettavia ja véhentavan mahdollisia
vaarinymmarryksid. Seuraavassa tarkastellaan muutosta viherkerroinlaskurin vélilehdilla. Liitteessa
1 on kuvat Oulun alkuperaisesta viherkerroinlaskurista ja liitteessa 2 uudistetusta laskurista.
Huomioitavaa on, etta Oulun viherkerroinlaskuri muovautuu vield taman opinnadytetyon jalkeen
sidosryhmien kommenttien perusteella. Taten tassa tyossa liitteena (liite 2) olevat Excel-tydkalun

valilehdet eivat taysin vastaa lopullista, kayttoonotettavaa tyokalua.

4.1.1 Taustatietojen muokkaus

Alkuperaisessa viherkerroinlaskurissa ensimmainen valilehti oli nimetty Tiedot ja ominaisuudet-
nimelld, uuteen ne vaihdettiin muotoon Taustatiedot. Maankayttoalueen valintaan lisattiin
automaattisesti nakyviin tuleva vihertehokkuustavoite. Laskuriin lisattiin nakyviin myds

maaritelma, milloin keskustatoimintojen korttelialueen valintaa voi kadyttaa.

Talta valilehdelta ja sitd myoten koko laskurista paatettiin jattaa pois myos hulevesien maarallinen

tarkastelu. Rakennuslupavaiheessa tarkastetaan tontin hulevesisuunnitelma erikseen, joten
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naiden paallekkaisyytta ei nahty tarpeelliseksi ja ajateltiin tdman valinnan selkeyttavan
viherkerroinlaskuria. Hulevesia tarkastellaan kuitenkin laadullisesta nakékulmasta
elementtiryhmdssa "Hulevesien luonnonmukainen hallinta’ ja nama hulevesiratkaisut haluttiin
nostaa nakyviin myos tulokset valilehdelle, jotta vihertehokkuusdokumentin tarkastaja huomioisi

kokonaisuuden hulevesisuunnitelman kanssa.

Taustakysymyksista jatettiin pois kohdat ”Mika on maavaraisen piha-alueen pinta-ala (m?)” ja
”"Mika on piha-alueen osuus, jossa on vahintdan 1m paksu kerros ldpdisevaa maa-ainesta?”. Nama
kaksi korvattiin valinnalla "Onko kansi- tai kattopihan osuus yli 50% piha-alueesta?’. Valittaessa
vaihtoehdoksi kysymykseen kylld, tulee laskuriin nakyviin suositus: Kaytettava kasvillisuutta

monipuolisesti ja runsaasti seka ilmoitus, etta vihertehokkuustavoitteesta voidaan vahent&a 0,20.

Kysymys siitd, rajautuuko tontti vihervyohykkeeseen tai -alueeseen sai lisakseen suosituksen

varmistaa kasvillisuuden jatkuminen my0os tontin sisalla vastauksen ollessa kylla.

Muutoin taustatiedoissa sdilyivat samat tiedot kuin alkuperdisessakin laskurissa; tayttadjan nimi,
kohteen osoite, kortteli- ja tonttinumerot, tontin pinta-ala, rakennusten peittopinta-ala ja
kerrosala. Piha-alueen pinta-alaan lisattiin automaattinen laskukaava, joten sitd ei tayttdjan
tarvitse enaa laskea itse. Piha-alueen pinta-alan, rakennusten peittopinta-alan ja kerrosalan suhde

tontin pinta-alaan sailyivat ennallaan.

Taytettavat solut merkittiin vaaleanvihrealla, jotta kayttdja nakee selkeasti, mitka tiedot tulee

tayttaa. Naita vaaleanvihrealla merkittyja soluja on Taustatiedot seka Elementit- valilehdilla.

Uuteen kayttéohjeeseen Taustatiedot-osioon kirjoitettiin yksityiskohtaisemmat ohjeet kuin
alkuperadisessa kayttéohjeessa oli. Siihen avattiin tarkemmin, mita millakin valinnalla halutaan

tietda ja annettiin esimerkkeja kaytosta.

4.1.2 Elementtien muokkaus

Uudessa laskurissa elementteja yhdisteltiin keskenaan ja joitain, esimerkiksi ‘'yhtendinen

monikerroksellinen kasvullinen vyohyke’ jatettiin kokonaan pois. Alkuperdisessa laskurissa oli
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omat rivinsa osalle elementteja, jos ne sijaitsivat keskusta-alueella tai muussa tiiviisti rakennetussa
ymparistdssa. Nyt tama on korvattu kansi- tai kattopihavalinnalla taustatiedot-valilehdell3, jolloin
vihertehokkuustavoite on 0,20 pienempi kuin valitulla maankayttoalueella yleensa. Nama
muutokset vahensivat taytettavia elementtiriveja kuudestakymmenesta neljdgankymmeneen
vhteen tiivistaen laskuria. My6s elementtien yksikkdja ja painotuksia muokattiin osin. Hulevesien
hallinnassa alkuperdisessa laskurissa yksikkona oli pddosin kuutiometrit, nyt ne kasitellaan pinta-
alana ja neliometreina. Kuten alkuperaisessakin laskurissa, nakyy muokatussa laskurissa
vasemmassa reunassa automaattisesti tavoiteltava ja saavutettu vihertehokkuus seka tontin pinta-
ala ja painotettu viherala. Hulevesimaara suunnitelman viivytyskapasiteetteineen ja -

velvollisuuksineen on jaanyt pois.

Sailytettava kasvillisuus- osiosta jatettiin pois yhtendiset kasvulliset vyohykkeet ja saarekkeet ja
jatkossa tallaiset alueet merkitdan erikseen sailytettaviin puihin tai muihin kasvillisuuteen seka
sailytettdvaan maaperaan. Vaikka yhtenaiset kasvillisuusalueet ovat tarkeita ja niihin olisi hyva
pyrkia, katsottiin, ettd naitad alueita harvoin jatetaan rakennettaville tonteille. Mallilaskennassa
huomattiin myos, etta jos tallaisen alueen pystyy pienehkolla tontilla sadstamaan, riittaa se
tayttamaan viherkertoimen eika valttamatta kannusta kdyttamaan muita elementteja. Tama
koettiin myoOs hankalaksi maaritelld ja valvoa, koska monikerroksellinen voi tarkoittaa eri ihmisille
eri asioita. Myoskaan kasvillisuuden hyvaa kuntoa ja maaraa ei voida tarkemmin maaritella eika
valvoa. Vyohykkeella voi siis kasvaa mita tahansa arvokkaista puista vieraslajeihin, vaikka
maaperayhteys olisikin arvokas. Talla valinnalla myds yksiselitteisyytta pyrittiin parantamaan, jotta

sama puu ei paatyisi seka sailytettava puu- riville etta yhtendinen kasvullinen vyohyke- riville.

Luonnollinen yhteys maaperaan koettiin ongelmalliseksi, koska suunnittelija ei voi tahan enaa
vaikuttaa .Sen takia se jatettiin kokonaan pois. Pensaat ja kdynnokset yhdistettiin samaan
sdilytettavaan elementtiin ja niihin lisattiin my&s perennat. Kaikki pohjakasvillisuus ja avokallio
niputettiin myos yhteen. Avokallioiden osuuden ollessa Oulun seudulla vahadinen, katsottiin sen
laskurin selkeyden vuoksi sopivan yhteen muun maaperan kanssa. Yhtendinen katupuurivi siirtyi

niin sailytettavista kuin istutettavistakin bonuselementteihin.
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Istutettava tai kylvettava kasvillisuus- osuuteen tiivistettiin pensasaidat yhdelle riville, lisattiin
perennat omana elementtinadan ja poistettiin monikerrokselliset kasvulliset vyohykkeet. Jatkossa
monilajiset istutusalueet huomioidaan bonuksena ja kaikki yksittaiset kasvillisuuslajit lasketaan
omiin elementteihinsd. Kdynnoksien ja isojen pensaiden yksikkdé muutettiin neliometreista

kappaleiksi, jotta ilmoittaminen olisi helpompaa ja tulkinnanvaraa olisi vahemman.

Pinnoitteisiin lisattiin nakyviin ldpaisemattomat pinnat, jotta ne voidaan ottaa paremmin
tarkasteluun myods tulokset-valilehdella. Ne eivat vaikuta kuitenkaan vihertehokkuuslukuun.
Aiemmassa laskurissa lapdisemattomat pinnat ja kattopinta-ala laskettiin yhteen ja ilmoitettiin

tiedot ja ominaisuuden- valilehdella.

Viherkatot-termi vaihdettiin kasvillisuuskattoihin ja kasvualustapaksuudet muokattiin RT 103006
ohjekortin mukaisiksi yhdistaen niitty-, keto ja heindkatot samaan elementtiin samalla

painotuksella. Vasempaan reunaan lisattiin myds havainnollistava kuva RT-kortista.

Hulevesien hallintarakenteet saivat uuden nimen; hulevesien luonnonmukainen hallinta. Tata ei
myoskaan enaa pilkottu pienempiin osiin, kuten alkuperaisessa oli tehty. Tdssd osiossa vaihdettiin
yksikot myos maanalaista viivytyskaivantoa tai-sailiota lukuun ottamatta kuutiometreista
neliometreihin. Koettiin, ettad ilmoittaminen nelidGmetreina on helpompaa, eika kaikille
elementeille, kuten tulvaniityille, ole tilavuutta laskettavissa. Painotusarvoja ja
hulevesiratkaisuiden merkitysta kaytiin yhdessa lapi kaupungin hulevesiasiantuntijoiden kanssa,
joiden kommenttien perusteella ndihin ratkaisuihin saatiin vahvistusta. Hulevesien hallittu

johtaminen lapaiseville alueille kasitelldaan jatkossa bonuselementeissa.

Bonuselementtien yksikot seka painotukset muuttuivat eniten. Tyén mukana tehdyn tarkastelun ja
maisema-arkkitehtitoimisto Nomajin testauksen perusteella tultiin siihen tulokseen, etta
bonuselementeilla alkuperaisessa laskurissa ei ole juurikaan merkitysta. Nomaji teki Oulun
kaupungille Kaijonharjunkeskuksen ympariston yleissuunnitelmaa, jossa tarkasteltiin myos
pienimuotoisesti alkuperaista viherkerroinlaskuria. (Nomaji, kaupungin sisdinen raportti,2020)
Bonuselementtien yksikot vaihdettiin joko kappaleiksi tai Kylla-vastauksiksi, jotka on painotettu
isommalla arvolla. Bonuselementtien sanamuotoja muunneltiin ja tarkennettiin sekd bonuksiin

lisattiin havupuiden istuttaminen tai sdilyttdminen ja kierratysmateriaalin kayttd. Nailla haluttiin



46

lisdta maisemaan ikivihreytta ja kannustaa kierrattamaan piharakentamisen materiaaleja, joilla on

usein iso hiilijalanjalki.

4.1.3 Tuloskortin muokkaus

Tuloskortti on Oulussa se sivu laskurista, jota tarkastellaan rakennuslupavaiheessa. Tulokset-
vélilehdelle haluttiin nostaa esiin ne tiedot, jotka rakennusvalvonnassa on tarkeaa nahda yhdella
silmayksella. Kaikki tiedot paivittyvat tdnne automaattisesti laskuria taytettdessa ja tayttajan ei
tarvitse lisata itse télle valilehdelle mitaan, ellei halua kertoa lisatietoja omin sanoin. Kortteli- ja
tonttinumeron seka paivamaaran lisaksi taalla nakyy tavoiteltu ja saavutettu vihertehokkuus.
Tanne lisattiin myos taustatiedot-valilehdelta linkittyva maankayton alue ja mahdolliset
suositukset vihersuunnitteluun. N&ita ei aiemmassa versiossa talla valilehdelld nakynyt. Tontin
puustosta nakyy paivitetyssa laskurissa vain sailytettavien puiden lukumaara, jolloin
rakennusvalvonta voi suunnitelmasta katsoa, onko sailyttaminen mahdollista. Rakennusvalvonnan
kokemuksen mukaan puiden sdilyminen on usein haasteellista. Taman elementin korostamisella
pyritdan siihen, etta niiden sijainti tontinkdyttésuunnitelmassa on sellainen, etté niilla on
oikeastikin mahdollisuus sailya elinvoimaisina. Alkuperaisessa laskurissa tontin puustoa oli

tarkasteltu sdilytettavien ja istutettavien isokokoisten seka pienikokoisten ympyrakaaviossa.

Elementtiryhma-taulukossa kerrotaan, kuinka monta elementtia suunnitelmassa on mistakin
ryhmasta kaytetty. Tama taulukko on nahtavissa kuvassa 13. Elementtien kokonaismaara ei tassa
tarkastella eli tasta ei nae, montako yksittaista puuta tai nurmikkoneliéita suunnitelmassa on.
Esimerkiksi: jos sailytettava kasvillisuus- ryhmassa on kaytetty 1 iso ja 2 pienta puuta, on
kaytettyjen elementtien maara 2. Jos jokainen elementti on siind ryhmassa kaytetty, on kaytettyja

elementteja maksimimaara eli 5 kappaletta.
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Kuva 13. Kaytettyjen elementtien maara Tulokset-valilehdella.

Elementtiryvhma Kaytetyt elementit, kpl

Sailytettava kasvillisuus / 5 kpl

|stutettava kasvillisuus / 10 kpl

Pinnoitteet / 3 kpl

Viherkatot ja -seinat / 4 kpl

Hulevesien hallintarakenteet / 7 kpl

Bonuselementit /12 kpl
Yhteensa 41 kpl

Kuva 14. Ympyrdkaavio painotetun pinta-alan osuudesta Tulokset valilehdella.

Osuus painotetusta pinta-alasta

u Séilytettava kasvillisuus ja maapera

= Istutettava tai kylvettava kasvillisuus
Pinnoittest

= Lapdisemattomat pinnat

u Kasvillisuuskatot- ja seinat

= Hulevesien luonnonmukainen hallinta

u Bonuselementit
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Osuus painotetusta pinta-alasta kertoo elementtiryhmien keskindisen suhteen. Tahan on lisatty
alkuperaisesta laskurista poiketen lapaisemattomat pinnat, koska sen ajateltiin kertovan paljon
pihan luonteesta. Jos suurin sektori on lapdisematon pinta, voi miettia, kuinka vehredksi rakentuva

piha muotoutuu. Kuva 14 kertoo yhden suunnitelman jakauman.

Viherkerroinlaskurin tulokset sivulle haluttiin ottaa nakyviin myos ns. erikoisrakenteet eli
kasvillisuuskatot ja -seinat sekd hulevesien luonnonmukainen hallinta. Nama kertovat tarkastajalle,
mihin asioihin taytyy kiinnittaa erityistd huomiota suunnitelmia tarkistaessa. Toiveena on, etta ne
myo6s kannustavat suunnittelijoita ja rakentajia kdyttamaan naita rakenteita. Kuvassa 15 nakyvat

nama ympyrakaaviot.

Lopuksi kayttdja voi halutessaan jattaa oman kommentin, jos haluaa jotain asiaa tarkentaa.

Kuva 15. Ympyrakaaviot kdytetyista kasvillisuuskatoista ja -seinista seka hulevesien

luonnonmukaisen hallinnan ratkaisuista Tulokset- vélilehdella.

— . - . Hulevesien * meytyspainanne tai -allas
= Kasvillsuuskatio, jonka kazvilsuudeila
Kasvlllls._mfska:ot ja casvastan paksus 0.1 konmosmulkainen |
- seindt m e hallintam? / m®  “eissrsmets s

= Kasvilisuuskatto, jonka
kasvualustan paksuus 150-300
mim, esim. niitty/ketokatto tai
heindkatio

Maanatainen imeyiyskaianio,
suodatuskaista, imeytysiuoppa tai
kvipesa, esim sora, murske

= Vivytyspainanne tai-alas
Easvilisiudedia

u Kasvillisuuskatto- ai
kansipuutarha, jonka
kasvualustan paksuus 200-
1000 mm. Kakki
kasvilisuustyypit mahdolisia

» Kasvillisuusseing (vertikaalinen
pinta-ala)

=Vivytyspananne tai-alas
Ivignespinnalla

= Tulvanily, lampi ranta- ja
vesikasvilisuudala tai kosteikio

& Vivylyskaivanto tai -55650
(maanatamen). limoiia
varastointfilavuus m*. Kerfty vesi
EdyieRAVSsa Kasteuun

4.1.4 Pikaohjeiden lisays

Pikaohjeisiin kirjattiin tiivistetysti ja yksinkertaisesti laskurin kaytto. Talla valilehdella kerrotaan,

mitka ovat tarkeat taustatiedot ja kuvataan hyvin lyhyesti osa elementeista. Taalla kerrotaan

myo0s, etta erillisessa kdyttoohjeessa on yksityiskohtaisempaa tietoa elementeista seka muuta
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tarpeellista tietoa. Tata valilehtea ei alkuperaisessa laskurissa ollut, mutta tahan se haluttiin lisata,

jotta siita voi pikaisesti tarkistaa periaatteen, jos taulukkoa tayttdessa tulee hankaluuksia.

4.1.5 Elementtien arvot- taulukon muokkaus

Elementtien arvot- vadlilehdelld on nakyvissa painotuksien perusteet. Painotuksia muokattiin jonkin
verran paivitettyyn laskuriin, joten myos niiden osa-alueita muokattiin ja se muokkaus nakyy tassa

taulukossa. Alkuperaisessa laskurissa painotukset muodostuivat kaavalla:

(monimuotoisuus + pienilmasto ja ilmanlaatu + maisema-arvo + hulevesien hallinta) * 0,60

4

Tama laskentakaava paatettiin sdilyttaa, vaikka se ei niin avoin ja helposti hahmotettava olekaan,

koska muokkaus koettiin hyotyihin nahden liian ty6laaksi ja aikaa vievaksi.

Puiden painotusarvon ndakymista muokattiin kuitenkin selkeasti. Alkuperaisessa tyokalussa puiden
painotusarvoissa oli mukana “piilokerroin”, joka nakyi laskukaavassa. Talléin painotusarvo oli
huomattavasti pienempi ja laskukaavan myota se kerrottiin joko 20:113 tai 10:113. Isojen puiden
lisakerroin oli 20 ja pienempien 10. Tama painotus haluttiin saada tahan laskuriin

lapinakyvammaksi, joten puille tehtiin oma arviointiasteikkonsa.

Myos Bonuselementit saivat oman arviointiasteikkonsa, koska ne ovat nimensa mukaisesti
bonuksia ja osan yksikkd on pelkastaan kylla. Aiemman laskurin painotukset oli koettu siten, etta

ne antoivat lisdarvoa hyvin vahan, joten painotusta muokattiin tahan versioon talla tavalla.

Vaikka viherkerroinlaskurissa on nyt useampi oma arviointiasteikkonsa, ajateltiin sen olevan

kuitenkin tarkoitustaan paremmin palveleva.

4.2 Tavoitekertoimien muodostuminen ja kerroinehdotukset

Tavoitekertoimia alettiin etsimaan muiden kaupunkien kertoimiin tutustumalla ja kayttamalla niita

apuna omissa kayttésuunnitelmien tarkasteluissa. Helsingin tai Tampereen kertoimet eri
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elementteja. Tassa vaiheessa viherkertoimen tarkastelu tehtiin alkuperaisella laskurilla. Kun saatiin

paivitettya uusi laskuri, laskettiin samat kohteet myo6s silld. Taulukossa 9 asiaa on tarkasteltu

tarkemmin. Kaikissa laskureissa on kaytetty samoja suunnitelmia samoilla luvuilla.

Taulukko 8. Tutkittujen kohteiden viherkertoimet eri laskureilla.

Uusi Helsinki Tampere
Keskustatoimintojen korttelialueet A 0,50 0,55 0,41 0,37
Ezluspin:;Sféllgt:_r:rl;e;;?err;llraen maankayton alueena 5 0.18 0.20 0.12 0.12
Tavoitekerroin 0,50 0,50 0,40
Asuinrakennusten korttelialueet A 0,80 0,85 0,69 0,60
B 0,99 1,01 0,95 0,85
C 0,87 0,86 0,77 0,74
Tavoitekerroin 0,90 0,90 0,80
Liike- ja toimistorakennusten korttelialueet A 0,94 0,96 0,81 0.68
B 0,62 0,68 0,67 0,59
@ 0,67 0,68 0,62 0,52
D 0,74 0,74 0,64 0,53
Tavoitekerroin 0,70 0,70 0,60
Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueet A 0,51 0,51 0,47 0,41
B 0,61 0,62 0,64 0,63
C 0.84 0,98 1,25 1,42
Tavoitekerroin 0,60 0,50 0,50
Palvelurakennusten korttelialueet A 0,79 0,83 0,74 0,61
B 0,80 0,80 0,78 0,66
C 0,96 1,01 1,14 0,96
Tavoitekerroin 0,90 0,80 0,70
Liikennealueet A 0.50 0.46 0,52 0.44
Teollisuus- ja logistikka maankaytén alueena Hki & Tre B 0.49 0.54 0.51 0,43
Tavoitekerroin 0,50 0,50 0,50

Kansipihat 0,20 vahemman

Taman tarkastelun perusteella huomattiin, ettda myos paivitetylla laskurilla saadut viherkertoimet

ovat paasaantoisesti suurempia, ja sen takia myos tavoitteet voivat olla korkeammat. Paivitettyyn

laskuriin muokattiin myos elementtien painotusarvoja, joista erot alkuperaiseen laskuriin suurilta

osin muodostuvat.
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Tavoitteita ei haluta kuitenkaan laittaa viela liian hankalasti saavutettaviksi alkuvaiheessa. Olisi
hyva saada vihertehokkuus kayttoon ja kerryttaa siita kokemusta ennen kuin tavoitteita nostetaan

mahdollisesti korkeammalle.

Paatoksen vihertehokkuustavoitteesta tekee viime kadessa yhdyskuntalautakunta, ja tassa esitetyt

tavoitteet ovat siten vain ehdotuksia.

4.3 Vihertehokkuuden kayttéonotto

Viherkerrointyokalun kdyttoohjeet vaativat uudistuneen laskurin my6ta myos paivitysta.

Kayttoohjeet paivitetdan sopimaan tdahan tyokaluun.

Paivitettya viherkerrointyokalua kdyttoohjeineen on tarkoitus testata ennen paatoksentekoon
vientid myos valikoiduilla viheralankonsulteilla seka omalla henkilokunnalla, jotta saadaan
kommentteja ja kokemusta laskurin toiminnasta. Ndiden huomioiden ja ehdotusten perusteella
laskuria voidaan viela muokata, mikali se osoittautuu tarpeelliseksi. Testaus on tarkoitus tehda
kevaalla 2021, joten mahdolliset muokkaukset vihertehokkuuslaskuriin eivat ehdi tahan

opinnaytetyohon. Tama tyo toimii siten pohjana ja taustatietona lopulliseen laskuriin.

Taman jalkeen valmistellaan vihertehokkuudesta paketti taustatietoineen, joka voidaan esittaa
lautakunnalle ja kdyttdaa myds infona kaavoituksessa. Kun vihertehokkuus on tulossa kayttoon,

tarvitsee silloin myds perehdyttaa sen kanssa tekemisissa olevat asiaan.

Myos se vaatii selkiyttamistd, missa viherkertoimesta maarataan ja milla sanoin. Samoin
seurannan vastuut ja muut mahdolliset vastuualueet tulee selvittaa. Paatos on tehtava siitakin,
onko vihertehokkuus tontilla tavoite vai velvoite. Velvoitetta on lienee parempi valvoa ja vaatia

kuin tavoitetta.

Kun vihertehokkuustydkalu on hyvaksytty, sitd on tarkoitus kayttaa aluksi kokeilunomaisesti
soveltuvissa hankkeissa. Kokemuksen lisddntyessa se tulee tavoitteellisesti kayttoon kaikissa

hankkeissa, joissa asemakaavassa on vihertehokkuustavoite maaritelty.
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5 Pohdinta

Viherkertoimeen kiteytyy suuri maara ymparistéa hyodyntavia toimenpiteitd, joita ei olisi osannut
tahan tyohon ryhtyessa ajatellakaan. Siihen linkittyy monta suurempaa ilmastoon ja
elinymparistdéon vaikuttavaa asiaa, jotka tulisi tulevaisuuden suunnittelussa, toteutuksessa ja
yllapidossa huomioida. Haasteena on niputtaa tama kaikki yhteen lukuarvoon, kun asioilla on
tarkasteltaessa monta puolta. Suunnittelukohteiden moninaisuutta on myds lahes mahdotonta
huomioida: jokin elementti tai painoarvo toimii toisaalla taysin tarkoituksenmukaisesti, kun
toisaalla se toimii kohtuullisesti. Vaikka viherkerroin mittaa ensisijaisesti maaraa, on silla
todenndkdisesti vaikutusta myos laatuun. Kun viherratkaisut taytyy laskea ja niihin kiinnitetdan
huomiota kaupunkitasoisilla vaatimuksilla, pakottaa se panostamaan vihersuunnitteluun. Ehké se
antaa myos apuvalineen, jolla saadaan tiivistyville tonteille lisda vehreda. Sen kaytolla voidaan

perustella tarvetta myos niille, jotka viherrakentamisesta mieluusti tinkisivat.

Viherkerrointyokalut ovat eri kaupungeissa erilaisia, mutta yhteista niille on, ettad suunnittelija voi
tehda viherratkaisuissa omat paatoksensa ja kdyttaa niita elementtejd, joita hyviksi ndkee ja
kyseessa olevalle pihalle sopivat. Talla elementtien listauksella, ja tyokalulla ylipdataan, voidaan
toivottavasti kannustaa myods ratkaisuihin, joita ei ehkd muuten tehtaisi. Ehka jatkossa saadaan
my06s mittareita, joilla voidaan vertailla my6s kaupunkien valisia eroja ja kannustaa toinen
toistamme tehokkaampaan vihreyteen. Talla hetkella kaupunkien laskureiden antamat
vihertehokkuusluvut eivat ole taysin vertailukelpoisia johtuen laskureiden erilaisista elementeista
ja painotusarvoista. Taman viherkerrointyon tiimoilta juteltiin vapaamuotoisesti Turun ja
Jyvaskylan edustajien kanssa heidan viherkerrointilanteestaan ja tyon vaiheista. Siina tuli esiin
my0s ajatus isommasta kokoontumisesta aiheen darelle. Yhteistyo toisi varmaan lisaa hyvia

ajatuksia viherympariston kehittamiseen.

Vihertehokkuuden vaatimuksen on myo6s ehka pelatty lisaavan kustannuksia ja ndin voi hyvin tiiviin
rakentamisen alueella kdydakin, jos viherrakenteet joudutaan tekemaan kansille tai katoille.
Toisaalta on hyva muistaa, etta sailytettava kasvillisuus on suojaustoimenpiteitd lukuun ottamatta
seka ilmaista etta tehokasta. Painotettua viherpinta-alaa kerryttavat tehokkaasti myos lapadisevat

pinnat, jotka ovat perustamisvaiheessa edullisempia kuin ldpdisemattomat, vaikkakin voivat vaatia
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hieman enemman huolenpitoa jatkossa. Viherkerroinlaskurin mitatessa numeerisia arvoja, voi
lapadisevien pintojen kaytolla tai viherkatoilla tosin saada isojakin vihertehokkuuksia, vaikka se ei

tontin vehreydessa ja viihtyvyydessa nay.

Oulun viherkerrointyokalun kehittamistyossa on ollut tavoitteena viherrakenteen vahvistaminen.
Toiveena olisi, ettd jatkossa Oulussakin nakyisi enemman viherkattoja, luonnonmukaista
hulevesien hallintaa seka kukkivaa kasvillisuutta niittyjen ja perennoiden lisdédntymisen muodossa.
Hulevesien hallintarakenteet voivat olla maisemallisesti kauniita, parantaa pienilmastoa ja luoda
elinymparistoja pienelidille. Naita hyotyja ei vesien putkiin ohjauksilla saavuteta. Viherkattojen
yleistymista jarruttanee kokemuksen puute pohjoisissa oloissa ja kustannusten pelko. Ndiden
yleistymisen edistamiseksi tarvittaisiin rohkeita kokeilijoita ja edelldkavijoita, jotka tuovat

kokemuksiaan myos esille.

Viherkerrointyokalun kehittdmisessa ja tavoitekertoimien pohdinnassa tarkedssa roolissa olivat
kayttosuunnitelmat ja niiden tarkastelu. llman niita olisi jadnyt monta huomion arvoista kohtaa
kasittelematta. Vahvuudeksi osoittautui myos se, etta viherkerrointydkalun kaytosta ei ollut
tekijalla aiempaa kokemusta. Se nosti esiin kysymyksid, joita varmasti moni ensimmaista kertaa
laskuria kayttava kohtaa. N&in ollen piti miettia ratkaisuja, jotka helpottavat kayttoa ja tulee kirjata
perusteellisesti kayttoohjeeseen. Mita enemman laskuria ja kasitteita pyorittelee, sitd varmemmin
tarvitsee myos ulkopuolisen kokeilijan kokonaisuutta testaamaan ratkaisuiden kaydessa tekijalle

tutuiksi.

Eri kaupunkien laskureiden kokeileminen ja vertailu laajensi nakdkulmaa siita, mika juuri tahan
laskuriin on tarpeellista ja pisti miettimaan, mita Oulussa halutaan painottaa ja tuoda esille.
Naiden asioiden tiimoilta keskusteltiin kaupungin maisema-arkkitehtien kanssa ja niiden
keskustelujen perusteella saatiin tarkennettua paamaaria ja keinoja niihin padasemiseksi.
Hulevesien hallinnasta kaytiin myods hedelmallisia keskusteluja hulevesiasiantuntijoiden kanssa.
Vertailu muihin toimi siis tassa tapauksessa hyvin. Monta kertaa elementteja pois jattaessa tai
vhdistellessa taytyi miettia niiden vaikutusta monelta kantilta. Vaikka jokin elementti, esimerkiksi
sailytettava avokallio, tuntui arvokkaalta ihan omanaankin, paadyttiin se niputtamaan yhteen

sailytettavan maaperan kanssa. Avokalliot ovat Oulun seudulla kuitenkin aika harvinaisia ja
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laskurin selkeys ja tiiveys ajoi tassa oman elementin sdilyttamisen ohitse. Toisaalta taas perennat
haluttiin nostaa omaksi elementikseen pensaiden varjosta. Niiden kayton toivoisi lisdantyvan ja
korvaavan nurmi- ja kiveyspinta-alaa. Taustatiedoista haluttiin mukaan ottaa vain ne, jotka
selkedsti vaikuttavat lopputulokseen tai tuovat muuta oleellista tietoa rakennuslupavaiheeseen.
Johtavana ajatuksena oli, ettd mita helpompi ja yksiselitteisempi viherkerroinlaskuri on, sita

varmemmin se tulee asianmukaisesti taytettya.

Tyon lopussa oli mukavaa huomata, kuinka ymmarrys oli kehittynyt ja lopulliseen laskuriin oli
saatu parannettua niita asioita, jotka olivat tuottaneet alussa pdanvaivaa. Opinndytetyon tekija sai
valtavasti uutta tietoa kaupunkisuunnittelusta ja byrokraattisista toimintamalleista, viherkatoista,
luonnonmukaisista hulevesiratkaisuista, ilmastonmuutokseen varautumisesta, excel- laskurin
kaytosta sekd monista muista pienista ja isoista ymparistoomme vaikuttavista tekijoista. Toivoa
sopii, ettd paivitetty viherkerroinlaskuri ndyttaytyy helppokayttoisend ja ymmarrettdvana myos
sitd jatkossa kayttaville kaupunki- ja vihersuunnittelijoille, kaavoittajille ja suunnitelmien

tarkistajille. Kaupunki saa tyosta hyvan pohjan vieda viherkerrointa paatoksenteossa eteenpdin.

Vihertehokkuuden kayttoonoton uskotaan hyddyttavan kaupunkilaisia siten, etta tiivista
rakentamisesta huolimatta voidaan sdilyttaa kaupungin vehrea ilme. Viherkertoimen mukana
tuodaan my6s muita monihyoétyja, kuten pienilmaston ja hiilen sidonnan paranemista
kiinnittamalla huomioita puiden maaraan, vesistdjen suojelemista hoitamalla hulevedet niiden
syntypaikoilla vesistdihin johtamisen sijaan seka lisaamalla luonnon monimuotoisuutta ja

resilienssia.
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https://helsinginilmastoteot.fi/kaupungin-ilmastotyo/viherkerroin/
https://data.tampere.fi/data/fi/dataset/tampereen-viherkerroin
https://www.turku.fi/siniviherkerroin
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/rakennusjarjestys_1.3.2021_0.pdf
https://www.vaasa.fi/tietoa-vaasasta-ja-seudusta/kehittyva-ja-kansainvalinen-vaasa/kaupunkisuunnittelu/kaavoituksen-kehittamishankkeet/vihertehokkuus/
https://www.vaasa.fi/tietoa-vaasasta-ja-seudusta/kehittyva-ja-kansainvalinen-vaasa/kaupunkisuunnittelu/kaavoituksen-kehittamishankkeet/vihertehokkuus/
https://www.vaasa.fi/tietoa-vaasasta-ja-seudusta/kehittyva-ja-kansainvalinen-vaasa/kaupunkisuunnittelu/kaavoituksen-kehittamishankkeet/vihertehokkuus/
https://www.vantaa.fi/vihertehokkuus

Pdivamaara

Tayttdjan nimi

Kohteen nimi (osoite)

Korttelinumero
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Tonttinumero

Tavoite
0,90
Tontin pinta-ala, m?
1500
Ominaisuudet Nro Kysymys Vastaus Rakennusten peittopinta-ala, m?
Keskustatoimintojen korttelialueet o 300
Asuinrakennusten korttelialueet o Kerrosala, k-m?
Liike- ja toimistorakennusten korttelialueet (o] 300
Maankaytto 1
Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueet (o] Piha-alueen pinta-ala, m?
Palvelurakennusten korttelialueet (o] 1200
Liikennealueet (liikennevdylien alueet) (o] Piha-alueen pinta-ala suhteessa tontin pinta-alaan
Ymparisto 2 |Rajautuuko tontti vihervyéhykkeeseen tai viheralueeseen? ®Kyld OEi 0,8
. 3 |Miké on tontin / suunnittelualueen hulevesien viivytysvelvollisuus (m3)? Rakennusten peittopinta-ala suhteessa tontin pinta-alaan
Hulevesi 4 |Vettd ldpaisemdttémdt pinnat ja kattopinta-ala (m?) 0,2
. 5 |Mikéd on maavaraisen piha-alueen pinta-ala (m?)? Kerrosalan suhde tontin pinta-alaan
Maapera 6 |Mikd on piha-alueen osuus, jossa on véihintddn 1 m paksu kerros ldpdisevdd maa-ainesta?

0,2




Viherkerroin

Tavoiteltu viherkerroinluku

0,90

Saavutettu viherkerroinluku

0,00
Tontin pinta-ala, m?
\")

Painotettu pinta-ala yht., m?
1568

Hulevesimaara m

Suunnitelman
viivytyskapasiteetti m?
10

Viivytysvelvollisuus m?

10

Elementtiryhma Elementti Yksikko Painotus I"alnotettu )
pinta-ala, m
Sdilytettava Hyvékuntoinen isokokoinen puu, taysikasvuisena > 10 m kpl 10 2,9 570,0
kasvillisuus ja Hyvékuntoinen, pienikokoinen puu, téysikasvuisena 3 - 10 m kpl 10 2,3 225,0
maaperd Hyvikuntoinen, pienikokoinen puu, tiysikasvuisena 3 - 10 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistdssa kpl 2,7 0,0
Yhtenainen katupuurivi (puiden lukumaara ilmoitetaan ylemmissa riveissa) kylla (1) 0,9 0,0
Hyvikuntoinen iso pensas, tdysikasvuisena 2 - 7 m m? 50 2,6 127,5
Hyvdkuntoinen iso pensas, tdysikasvuisena 2 - 7 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistossa m? 2,9 0,0
Hyvikuntoinen matala pensas, tdysikasvuisena <2 m m? 2,3 0,0
Hyvdkuntoinen matala pensas, tdysikasvuisena < 2 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistossa m? 2,7 0,0
Luonnonniitty tai luonnonmukainen pohjakasvillisuus m? 2,6 0,0
Kosteikko, suo, tm. kostean paikan kasvillisuus m? 2,4 0,0
Pensasaita > 1,5 m jm 2,9 0,0
Pensasaita < 1,5 m jm 1,8 0,0
Pensasaita < 1,5 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistdssa jm 2,6 0,0
Monivuotinen kdynnds (lasketaan, jos peittopinta-ala vahintdan kasvukauden alusta asti 2 m?) m? 2,4 0,0
Yhtendinen monikerroksellinen kasvullinen vydhyke (leveys 10 - 50 m) m? 3,0 0,0
Yhtendinen monikerroksellinen kasvullinen metsésaareke (vahintddn 25 x 25 m) m? 2,7 0,0
Luonnollinen yhteys maaperaan m? 2,3 0,0
Luonnonmukainen avokallio (ainakin osittain paljas kalliopinta) m? 1,8 0,0
Istutettava / Isokokoinen puu, téysikasvuisena > 10 m kpl 10 2,9 570,0
kylvettévé kasvillisuus |pienikokoinen puu, taysikasvuisena 3 - 10 m kpl 2,3 0,0
Pienikokoinen puu, tiysikasvuisena 3 - 10 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ympéristdssé kpl 2,7 0,0
Yhtenainen katupuurivi (puiden lukumaara ilmoitetaan ylemmissa riveissa) kylla (1) 0,9 0,0
Iso pensas, tdysikasvuisena 2 - 7 m m? 2,6 0,0
Iso pensas, taysikasvuisena 2 - 7 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistossa m? 2,9 0,0
Matala pensas, tiysikasvuisena <2 m, tai perennat m? 2,3 0,0
Matala pensas taysikasvuisena < 2 m, tai perennat, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistossa m? 2,7 0,0
Pensasaita > 1,5 m jm 2,9 0,0
Pensasaita < 1,5 m jm 1,8 0,0
Pensasaita < 1,5 m, sijainti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa ymparistdssa jm 2,6 0,0
Monivuotinen kdynnds (lasketaan, jos peittopinta-ala vahintdan kasvukauden alusta asti 2 m?) m? 2,4 0,0
Yhtendinen monikerroksellinen kasvullinen vydhyke (leveys 10 - 50 m) m? 2,4 0,0
Yhtendinen monikerroksellinen kasvullinen metsésaareke (vahintddn 50 x 50 m) m? 2,7 0,0
Nurmikko m? 10 1,4 13,5
Niitty, keto tai niittypiennar m? 2,3 0,0
Viljelypalstat, hydtykasvien kayttd, maisemapelto m? 1,4 0,0
Viherkatot ja -seindt |Katto- tai kansipuutarha, kasvualustan paksuus 600 - 1000 mm m? 10 2,9 28,5
Katto- tai kansipuutarha, kasvualustan paksuus 300 - 600 mm m? 2,3 0,0
Viherkatto, kasvualustan paksuus 60 - 250 mm (esim. maksaruoho- tai heinékatto) m? 1,7 0,0
Viherseina m? 2,4 0,0
Pinnoitteet Lapaisevit pinnat ja pinnoitteet, esim. sora, hiekka, pinnoitteen syvyys 60 - 100 mm m? 10 0,9 9,0
Osittain lapaisevit pinnat ja pinnoitteet esim. nurmikivi, kivituhka, jonka alla Iip&isevé kerros > 300 mm m? 0,8 0,0
Hulevesien
hallintarakenteet
Imeytys, viivytys ja  |Imeytyspainanne, -kaukalo tai -allas kasvillisuudella (iimoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m?3 10 2,4 24,0
L Imeytyspainanne, -kaukalo tai -allas kiviainespinnalla (ilmoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m?3 1,2 0,0
Imeytys ja viivytys — — - -
Maanalainen imeytyskaivanto, suodatuskaista, imeytyskuoppa tai kivipesa (esim. sora, murske) (iimoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m?3 1,1 0,0
Viivytys ja biologinen |Viivytyspainanne, -kaukalo tai -allas kasvillisuuspinnalla (iimoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m?3 2,3 0,0
esipuhdistus Lampi ranta- ja vesikasvillisuudella tai kosteikko (ilmoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m?3 2,9 0,0
Tulvaniitty (iimoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m?3 2,6 0,0
Vitwytys Viivytyspainanne, -kaukalo tai -allas kiviainespinnalla (ilmoita rakenteen viivytyskapasiteetti) m: 2,6 0,0
Viivytyskaivanto tai -sdilid (maanalainen, ilmoita varastointitilavuus) m 1,2 0,0
Veden ohjaus Kanava tai kouru: Hulevesien hallittu ohjaaminen ldpdisemattomilta pinnoilta kasvipeitteiselle ja maaperéaltaan lapéiseville alueelle kpl 1,4 0,0
Bonuselementit, max |Tuulta vaimentava puu (tdysikasvuisena > 10 m) kylla (1) 1 0,8 0,8
1 piste/ elementti  |Tuulta vaimentava isokokoinen pensas tai pieni puu (téysikasvuisena 2 - 10 m) kylla (1) 0,8 0,0
Maisemallisesti tarkedn puun tai puuryhman sailyttaminen kylla (1) 0,8 0,0
Yhtendinen vihervydhyke suunnittelualueen sisalla kylla (1) 0,9 0,0
Viheralu.eiden tai'—vzéhykkeiden yhtendisyys ja jatkuvuus alueelta toiselle. Viherelementin liittyminen laajempaan kokonaisuuteen tontin rajalla esim. kylla (1) 1,0 0,0
pensasaita, metsikkd, niitty, ym.
Luonnonvaraisten kasvilajien kayttd, Oulun seudulle ominaisten kasvilajien kayttd (vahintdan 5 eri lajia suunnittelualueella) kylla (1) 1,0 0,0
Luonnon monimuotoisuuden ja eldimistén elinolosuhteiden tukeminen, perhosniityt, nayttavasti kukkivat/tuoksuvat istutukset (1 kpl = & 25 m?) kylla (1) 0,8 0,0
Luonnon monimuotoisuuden nikékulmasta tirked elementti (lahopuu, kelopuu, hyénteishotelli) kylla (1) 0,8 0,0
Ei-maanvaraiset istutus- tai viljelylaatikot kylla (1) 0,9 0,0
Komposti kylla (1) 0,5 0,0
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Tuloskortti

Korttelinumero

Piivimaara 0.1.1900 Tonttinumero 0
Viherkertoimen laskelma Viherkertoimeen sisdllytetyt elementit
. . . Erilaisia elementteja
Saavutettu Tavoiteltu Elementtiryhmi Kiytetty, kpl
. . . . ayte
L EHETEINTION viherkerroinluku : — v. %P
Sailytettava kasvillisuus 3
Istutettava kasvillisuus 2
0,00 0,90 Pinnoitteet 1
Hulevesien hallintarakenteet 1
Bonuselementit 1
Viherkatot ja -seinat 1
Yhteensa 9
. .e o0 .e 3 O .
Hulevesimadra m Tontin puusto
Vii stilavuustarve tontilla m*
vty 10 W Sdilytettavat isokokoiset puut

0,0 10

Esitettyjen Sailytettdvat pienikokoiset puut

hulevesiratkaisujen Ja3 viivyttamitta m3

viivytystilavuus m> M [stutettavat isokokoiset puut

10,0 0,0
Lapdisemattoman pinnan osuus M [stutettavat pienikokoiset puut
0%
10
i i i - ° .e - .o .
Osuus pmg%tetusta kokonaispinta-alasta, % Kiytetyt elementit (% kaytettyjen
e . elementtien kokonaislukumaarasta)
W Sdilytettava kasvillisuus ja maapera 100%
Istutettava / kylvettava kasvillisuus 90%
0,
M Viherkatot ja -seinat 80%
70%
B Pinnoitteet
60%
B Hulevesien hallinta-rakenteet 50%
Bonus-elementit 40%
75% 30% |
Eri arvojen toteutuminen suunnitelmassa, % 20% |
26 % 10% —~—
28 % 0%
2 2 5 5 T =
B Monimuotoisuus 5 3 c Q 9] IS
A hal ‘T e S € 9]
= = ¢ '© % 9 €
Pienilmasto ja ilmanlaatu 7 7 o, g ] =
© © — — ) — T
7 ~ 1) o =8 %)
HY © 'l&; S5 - ]
Maisema-arvo ® = ~ T = S
+ +— — © m
+— = ()] <
bt 2 £
B Hulevesien hallinta = 2 =
27%_" \ 0% B =




- . ikko (Ekologi iminnallisuus,
. . . . . Pienilmasto ja . . . . -
Elementtityypit Elementit Monimuotoisuus il Jaat Maisema-arvo Hulevesien hallinta Keskiarvo arvo - Huom. Bonuselementeilld
limanlaatu Fretiotl e
adrad 1)
puu, >10m
4,0 50 50 50 29
5 = Erittéin merkit
puu, 3-10
m 40 30 50 30 23
4 =Hyvin merkittava
inen puu, ta 3-10
m, sijainti keskusta-alueella tms. tivisti rakennetussa a0 50 50 a0 09
ympiristossa ’ ’ ’ ’ "
3
Yhtenginen katupuurivi
15 15 15 15 0,9
2 = Pieni merkitys
Hyvakuntoinen iso pensas, taysikasvuisena 2 - 7 m
50 30 50 4,0 26
1 = Ei merkitystd
Hyvakuntoinen iso pensas, taysikasvuisena 2 - 7 m, sijainti
kesk 1l Ila tms. tiivisti aris 50 50 50 4,0 29
Hyvakuntoinen matala pensas, taysikasvuisena <2 m
50 30 4,0 3,0 23
Hyvakuntoinen matala pensas, taysikasvuisena <2 m,
nti keskusta-alueella tms. tiiviisti rakennetussa 50 00 50 o0 9
ymparistdssa ’ " 4 4 B
L itty tai
50 30 4,0 50 26
jamaapera Kosteikko, suo, tms. kostean paikan kasvillisuus
50 30 30 50 24
Pensasaita>1,5m
50 50 50 4,0 29
Pensasaita <1,5m
50 30 2,0 2,0 18
Pensasaita < 1,5 m, sijainti keskusta-alueella tms. tivisti
rakennetussa ymparistossa 50 5,0 4,0 3,0 26
Monivuotinen kdynnds, vahintéan 2 m?
4,0 4,0 50 30 24
Yhtenginen monikerroksellinen kasvullinen vyohyke (leveys
10-50 m) 5,0 5,0 5,0 5,0 3,0
Yhtenginen monikerroksellinen kasvullinen
(vahintaan 25 x 25 m) 20 40 50 50 2,7
Luonnollinen yhteys maaperaan
50 30 2,0 50 23
Luonnonmukainen avokallio (padosin paljas kalliopinta)
30 30 50 1,0 18
Isokokoinen puu, taysikasvuisena > 10 m
4,0 50 50 50 29
Pienikokoinen puu, taysikasvuisena 3 - 10 m
4,0 30 50 30 23
Pienikokoinen puu, taysikasvuisena 3 - 10 m, sijainti
keskusta-alueella tms. tiivisti rakennetussa ympéristossi 40 50 50 40 27
Yhtenginen katupuurivi
15 15 15 15 0,9
150 pensas, taysikasvuisena 2 - 7 m
50 3,0 50 4,0 26
150 pensas, taysikasvuisena 2 - 7 m, sijainti keskusta-
alueella tms. tivisti rakennetussa ympéristssi 50 50 50 o0 50
Matala pensas, taysikasvuisena alle 2 m, tai perennat
50 3,0 4,0 3,0 23
Matala pensas taysikasvuisena alle 2 m, tai perennat,
sijainti keskusta-alueella tms. tiviisti rakennetussa 50 o0 50 o0 9
ymparistdssa 4 4 4 4 "
Pensasaita>1,5m
/ 50 50 50 4,0 29
kasvillisuus
Pensasaita <1,5m
50 30 2,0 2,0 18
Pensasaita < 1,5 m, sijainti keskusta-alueella tms. tivisti
rakennetussa ymparistossa 50 50 4,0 30 26
Monivuotinen kynnds, véhintaan 2 m*
4,0 4,0 50 3,0 24
Yhtenainen monikerroksellinen kasvullinen vyohyke (leveys
10-50 m) 4,0 4,0 5,0 3,0 24
Yhtenginen monikerroksellinen kasvullinen
(vahintaan 25 x 25 m) 50 50 50 80 9
Nurmikko
2,0 2,0 2,0 3,0 14
Niitty, keto tai niittypiennar
5,0 3,0 4,0 3,0 23
Kaytts,
2,0 3,0 3,0 1,0 14
Katto- tai kansipuutarha, kasvualustan paksuus 600 - 1000
" 40 50 50 50 29
Katto- tai kansipuutarha, kasvualustan paksuus 300 - 600
mm 3,0 40 40 40 2,3
ja-seinat
i Viherkatto, kasvualustan paksuus 60 - 250 mm (esim.
maksaruoho- tai heinakatto) 50 80 80 80 09
Viherseina
4,0 4,0 50 3,0 24
Lapaisevat pinnat ja pinnoitteet, esim. sora, hiekka,
pinnoitteen syvyys 60 - 100 mm a0 a0 a0 80 09
Pinnoitteet Osittain lapaisevat pinnat ja pinnoitteet esim. nurmikivi,
kivituhka, jonka alla I3péisevé kerros > 300 mm 10 10 10 20 08
Vetts lapaisemattomat pinnat ja kattopinta-ala 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hulevesien hallinta-
rakenteet
Imeytyspainanne, -kaukalo tai -allas kasvillisuudella
Imeytys, viivytys ja
YLy, Viivytys J 50 30 3,0 50 24
biosuodatus
Imeytyspainanne, -kaukalo tai -allas kiviainespinnalla 1,0 1,0 2,0 2,0 12
Imeytys ja viivytys
Vys Ja Viltys | imeytyskuoppa tai kivipesa (sora, murske tai 10 10 10 40 1
rakennuspaikalta kerétyt kivet)
Viivytyspainanne, kaukalo tai -allas kasvillisuuspinnalla
4,0 3,0 4,0 4,0 23
Lampi ranta- ja vesikasvillisuudella tai kosteikko
Viivytys ja biologinen
N 50 40 50 50 29
esipuhdistus
Tulvaniitty
50 30 40 50 26
Viivytyspainanne, -kaukalo tai -allas kiviainespinnalla
50 3,0 4,0 50 26
Viivytys
ey Vivytyskaivanto tai saili6 (maanalainen,
varastointitilavuus) 10 10 10 50 12
Kanava tai kouru: Hulevesien hallittu ohjaaminen
Veden ohjaus pinnoilta ja 2,0 1,0 1,0 50 14

maaperaltaan lapaisevalle alueelle

Tuulta vaimentava puu (téysikasvuisena > 10 m), joka
sijaitsee suunnittelualueen vallitsevan tuulen suunnassa
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Bonuselementit, max 1
piste/osa-alue

Tuulta vaimentava isokokoinen pensas tai pieni puu
(taysikasvuisena 2-10 m), joka sijaitsee suunnittelualueen
vallitsevan tuulen suunnassa

Maisemallisesti tarkean puun tai puuryhman séilyttaminen

Yhteniinen vihervyhyke suunnittelualueen sisalla

tai -vybhykkei Sisyys ja jatkuvuus
alueelta toiselle. Viherelementin littyminen laajempaan
kokonaisuuteen tontin rajalla esim. pensasaita, metsikks,
niitty, ym.

Luonnonvaraisten kasvilajien kaytts, Oulun seudulle

kasvilajien kayttd (vahintaan 5 eri lajia
suunnittelualueella)

ja elimiston

nayttavisti
istutukset, vahintaan 25 m?

Luonnon monimuotoisuuden nakokulmasta tarkea
elementti (lahopuy, kelopuu, hydnteishotelli)

Ei-maanvaraiset istutus- tai viljelylaatikot

Komposti

Liite 1/5



Vaaleanvihrealla pohjalla olevat solut taytetaan

'Keskustatoimintojen korttelialueet

Asuinrakennusten korttelialueet

Liike- ja toimistorakennusten korttelialueet

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueet

Palvelurakennusten korttelialueet

10

1.1.2021

111

Liikennealueet (likennevéylien alueet)

Vihertehokkuustavoitteesta voi
vahentaa 0,20

Kansi- tai kattopihan osuus yli 50% piha-alueesta

® Kyla O

Kaytettava kasvillisuutta
runsaasti ja monipuolisesti

Rajautuuko tontti vihervybhykkeeseen tai -alueeseen?

® Kyls O

Varmistettava kasvillisuuden
jatkuminen my®6s tontin sisalla

" Voidaan kayttaa alueella 1 KESKUSTA | Pokkinen Il Vaara Ill Vanhatulli 1V Hollihaka V Leveri VI Myllytulli

Oulu Capital
of Northern
Scandinavia

1500

300

300

1200

o o o
) ) =)
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Hyvéakuntoinen, isokokoinen puu; téysikasvuisena >10 m ja sailytettdvana vahintaan 5 m korkea kpl 1 58,0 58
Sailytettava Hyvikuntoinen, pienikokoinen tai pylvidsmainen puu; taysikasvuisena 3-10 m ja sailytettdvana vahintaan 3 m korkea kpl 23,0 0
kasvillisuus ja Hyvikuntoinen, iso pensas; taysikasvuisena 2-7 m tai pieni puu 1,5-3 m kpl 3.0 0
maapera Muu hyvéakuntoinen kasvillisuus (pienet pensaat, perennat, kdynnokset) m? 24 0
Niitty, keto tai muu luonnonmukainen pohjakasvillisuus (esim. kuntta) tai avokallio m? 2.8 0
Isokokoinen puu; taysikasvuisena >10 m kpl 2 43,0 86
Pienikokoinen tai pylvdsméinen puu; taysikasvuisena 3-10 m kpl 1 17,0 17
Vihertehokkuus Istutettava tai Iso pensas; taysikasvuisena 2-7 m tai pieni puu 1,5-3 m kpl 3 2,8 8
kylvettéva Pensasaita jm 2,4 0
kasvillisuus Matalat ja keskikokoiset pensaat; tdysikasvuisena <2 m m? 2,2 0
0,90 Perennat m? 50 2,0 100
Monivuotiset kdynnokset kpl 5 2,0 10
0,91 Nurmikko m? 50 1,4 70
Niitty, keto tai kuntta m? 50 2,3 115
Viljelypalstat, kasvimaa tai maisemapelto m? 1.8 0
m? 1,1 0

Lapaisevat pinnat ja pinnoitteet, esim. sora ja hiekka

. . 5
Pinnoitteet Osittain lapaisevat pinnat ja pinnoitteet, esim. nurmikivi, kivituhka, terassilaudoitus m &0 0.9 45

2
Lapaisemattdmat pinnat, esim. asfaltti, betonikiveys m 300 300

2
Kasvillisuuskatot |Kasvillisuuskatto, jonka kasvualustan paksuus 60-80 mm, esim.maksaruohokatto m 2 2.0 50 KASVILLISUUSKATTOIHIN EI LASKETA

i caing 5
ja -seinat Kasvillisuuskatto, jonka kasvualustan paksuus 150-300 mm, esim. niitty/ketokatto tai heindkatto m 2 25 63 ERIKSEEN KASVEJA, VAAN NE

Kuva 6. Vil ien 1-4

;: ﬁﬂf;fi&iﬁiﬁ?’&ﬁoz%% Vain kasvipeitteinen Kasvillisuuskatto tai kansipuutarha, jonka kasvualustan paksuus 200-1000 mm. Kaikki kasvillisuustyypit mahdollisia. m 2 2.9 & SISALTYVAT KASVUALUSTAN

3. heindkatto 200...300 mm R
4. kattopuutarha 200...1000 mm kasvilajikohtaisten vaatimusten pinta-ala lasketaan Kasvillisuusseini (vertikaalinen pinta-ala) m? 25 2,2 55 MUKAISEEN PAINOTUKSEEN

mukaan
RT 103006 OHJEKORTTI marraskuu 2018 . . e m? 20 2,5 50
Imeytys painanne tai -allas kasvillisuudella
2
Imeytys painanne tai -allas kiviainespinnalla m Ay .8 36
H 2
Hulevesien Maanalainen imeytyskaivanto, suodatuskaista, imeytyskuoppa tai kivipesa (esim. sora, murske) m Ay 1.2 24
luonnonmukainen Viivytys painanne tai -allas kasvillisuudella m* 20 2,2 44
hallinta m? 20 1,5 30

Viivytys painanne tai -allas kiviainespinnalla

2
“ Tulvaniitty, lampi ranta- ja vesikasvillisuudella tai kosteikko m 20 2,7 54

Viivytyskaivanto tai -saili6 (maanalainen). limoita varastointitilavuus md. Kerétty vesi kdytettavissé kasteluun m? 5 1,0 5
1364 . . . . S sl L L . e Kpl 2,0 0
Kanava tai kouru hulevesien ohjaamiseksi |apaisemattomilta pinnoilta kasvipeitteiselle ja maaperaltaan lapaisevalle alueelle
3 ]
Yhtenainen katupuurivi Kylla 10,0 10
Maisemallisesti tirkean puun sailyttaminen kpl 1 5,0 5
kpl 3 2,0 6

Taysikasvuisena > 2m havupuiden istuttaminen tai sailyttdminen

. a -]
\ Bonuselementit Monilajinen istutusalue (vahintaan 7 eri lajia) Kylia 50 5

Ekologinen yhteys tontin lapi esim. siilin mentava yhteys Kylia = 100 10
( \ Oulun seudun luonnonvaraisten kasvilajien kaytto (vahintaan 5 eri lajia) Kylia a 50 0
. . [, . N " . . . Kylla 2 5,0 5

Luonnon monimuotoisuuden ja eldimiston elinolosuhteiden tukeminen; perhosniityt, kukkivat tai tuoksuvat istutukset
. . - . L - . kpl 3 2,0 6

Luonnon monimuotoisuudelle tarkea elementti; maapuu, hyonteishotelli, linnunponttd
Ei maanvaraiset istutus-tai viljelylaatikot m2 0 20 20
3 (=]

Puutarhajatteen kompostointi Kylia 100 0
Kylla ] 5,0 5

Kierratysmateriaalin kayttd piharakentamisessa, esim. kierratetyt betonilaatat, maamassat tms.

1364




Tuloskortti

1.1.2021

Asuinrakennusten korttelialueet
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Saavutettu

vihertehokkuus

0,91

Vihertehokkuustavoitteesta voi vahentaa 0,20

-_—

Suositukset vihersuunnitteluun:

Kaytettava kasvillisuutta runsaasti ja monipuolisesti

Varmistettava kasvillisuuden jatkuminen myos tontin sisalla

Elementtiryhma Kéytetyt elementit, kpl

Sailytettava kasvillisuus / 5 kpl

Istutettava kasuvillisuus / 10 kpl

Sailytettavien puiden maara

Pinnoitteet / 3 kpl

Viherkatot ja -seinat / 4 kpl

Hulevesien hallintarakenteet / 7 kpl

Bonuselementit /12 kpl

Yhteensa 41 kpl

Osuus painotetusta pinta-alasta

m Séilytettéva kasvillisuus ja maapera

mlstutettava tai kylvettéva kasvillisuus

Pinnoitteet

mLapaisemattdmat pinnat

mKasvillisuuskatot- ja seinat

mHulevesien luonnonmukainen hallinta

mBonuselementit

Kasvillisuuskatotja  -isimeanis, ,,
- seinat m?

mm, esim.maksaruohokatto

mKasvillisuuskatto, jonka
kasvualustan paksuus 150-300
mm, esim. niitty/ketokatto tai
heinakatto

mKasvillisuuskatto tai
kansipuutarha, jonka
kasvualustan paksuus 200-1000
mm. Kaikki kasvillisuustyypit
mahdollisia.

mKasvillisuusseina (vertikaalinen
pinta-ala)

Hulevesien luonnonmu =meyyspaname tai-aias

kasvillisuudella

hallinta m? / m3

mImeytyspainanne tai -allas
kiviainespinnalla

Maanalainen imeytyskaivanto,
suodatuskaista, imeytyskuoppa tai
kivipesé (esim. sora, murske)

mViivytyspainanne tai -allas
kasvillisuudella

mViivytyspainanne tai -allas
kiviainespinnalla

mTulvaniitty, lampi ranta- ja
vesikasvillisuudella tai kosteikko

mViivytyskaivanto tai -sailié
(maanalainen). limoita
varastointitilavuus m?. Kerétty vesi
kaytettavissa kasteluun

TAYTTAJAN KOMMENTIT TARVITTAESSA




KAYTTOOHJEET TIIVISTETYSTI
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Yksityiskohtaisemmat ohjeet ja tarkemmat elementtien maarittelyt 16ydat erillisestd ohjeesta samalta nettisivulta, kuin timén laskuri

|TI"\YTA KAIKKI VAALEANVIHREALLA POHJALLA OLEVAT SOLUT |

TAUSTATIEDOT:
1. Tayta kohteen sijainti, tayttdjan nimi ja paivdmaara

2. Valitse kohteeseen sopiva maankayttd, maapera ja ymparisto

'Keskustatoimintojen korttelialueet

Asuinrakennusten korttelialueet

Liike- ja toimistorakennusten korttelialueet

L1

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueet o

TVALITSEMALLA MAANKAYTTOALUEEN
SAAT VIHERTEHOKKUUSTAVOITTEEN

Jos valinta on KYLLA, voit
vahentaa

vihertehokkuustavoittesta 0
=

Palvelurakennusten korttelialueet S
o Vihertehokkuustavoitteesta voi
Liikennealueet (liikennevdylien alueet) véhentad 0,20 —
o ) ) ) e\ —YKaytettava kasvillisuutta
Kansi- tai kattopihan osuus yli 50% piha-alueesta runsaasti ja monipuolisesti
Rajautuuko tontti vihervydhykkeeseen tai -alueeseen? s ) On l\llarml_s fetiava k asvlllllsuu_dz?n.
|/ jatkuminen my®os tontin sisélla

Esim: Asuinrakennusten
korttelialue (0,90),
piha-alueesta > 50% kansig
(-0,20)

3. Tayta pinta-ala tiedot
Huomaa, etta ilman TONTIN PINTA-ALAA ei vihertehokuutta voi laskea!

ELEMENTIT

Vihertehokkuus = painotettu viherpinta-ala / tontin pinta-alalla

KYLLA-vastauksella

suositukset tulevat nakyviin

Jokaisella elementilla on oma painotuksensa. Naiden perusteella muodostuu siis painotettu viherpinta-ala.

Painotusten muodostumiseen voit tutustua Elementtien arvot- valilehdella.

Elementtien tarkemmat maaritelmat I10ydat erillisesta kayttdohjeesta.

Tavoite on 0,;0

Elementit on jaettu kuuteen ryhmaan, joista muodostuu Tulokset-valilehdelle koonti, josta nakee kunkin elementtiryhman osuuden kokonais!

Elementit taulukosta taytetdan sarake . , joka on merkitty vaaleanvihreilla pohjalla.

Huomio tayttdessasi, mika on kysytty yksikko.

Kasvillisuuskatot ja -seinét- elementteihin merkitdan VAIN kasvipeitteinen pinta-ala.
Kasvillisuuskattoihin ei lasketa kasveja erikseen vaan ne lasketaan kasvualustan pinta-alan mukaan. Sopiva rivi valitaan kasvulaustan paksuuc
Eli jos sinulla on kansi-tai kattopiha, et merkitse kasveja erikseen vaan kasvillisuuden pinta-alan kasvualustan paksuuden mukaan.

Viherseinét lasketaan vertikaalisen pinta-alansa mukaan eli leveys (m) x korkeus (m).

Bonuselementeissa yksikkd voi olla my6s Kylla. Jos vastauksesi kysymykseen on Kylla, klikkaa ruutu aktiiviseksi.

TULOKSET

Tama sivu tayttyy automaattisesti niista tiedosta, jotka olet tayttanyt Taustatiedot- ja Elementit- vélilehdille.

Taalta naet koosteen taustatiedoista ja elementeista seka prosenttijakauman kayttamistasi elementtiryhmista.
Jos olet kayttanyt kasvillisuuskattoja ja -seinia, on taalla kooste niista, samoin kuin luonnonmukaisten hulevesielementtien kaytosta.

Halutessasi voit kirjoittaa alaosan laatikkoon lisatietoja, jotka nékyvat tulosteessasi.

Tama on se sivu, jonka liitdt rakennuslupahakemukseen!

ELEMENTTIEN ARVOT

Talla sivulla voit tutustua elementtien painotusarvojen muodostumiseen ja arviointiasteikkoon.



Painotus on laskettu kaavalla, jossa arvojen keskiarvo on kerrottu 0,60:113

Esimerkiksi: Perennat (5,00 (monimuotoisuus) + 2,60 (pienilmasto ja ilmanlaatu) + 4,00 (maisema-arvo) + 2,00 (hulevesien hallinta)) *0,60

betonilaatat, maamassat tms.

4
Hyvakuntoinen, isokokoinen puu; taysikasvuisena
>10 m ja sailytettavana vahintaan 5 m korkea 86,50 100,00 100,00 100,00
Hyvékuntoinen, pienikokoinen tai pylvadsmainen
puu; taysikasvuisena 3-10 m ja séilytettavana 40,00 30,00 50,00 33,00
vahintdan 3 m korkea
Hyv::)k}mfomen, iso pensas; taysikasvuisena 2-7 5,00 4,70 5,00 5,00
m tai pieni puu 1,5-3 m
Muu hyvakll_mtol!nen kasvillisuus (pienet pensaat, 5,00 3,00 4,00 4,00
perennat, kdynnokset)
N{lﬁy, keto tai muu Iuon_nonmukalnen kasvillisuus ( 5.00 350 5.00 5.00
esim. kuntta) tai avokallio
Isokokoinen puu; taysikasvuisena >10 m 61.50 75,00 75,00 75,00
Fl’_lenllkokmr)en tai pylvdsmainen puu; 30,00 23,00 37,00 23,00
taysikasvuisena 3-10 m
Iso pensas; taysiskasvuisena 2-7 m tai pieni puu 500 3.80 500 465
1,5-3m
Pensasaita 5,00 4,00 3,00 4,00
gllfr:alat ja keskikokoiset pensaat; taysikasvuisena < 4,50 3,00 4,00 3,00
5,00 2,60 4,00 2,00
Perennat
Monivuotiset kdynnokset 3,90 340 340 290
Nurmikko 2,00 2,00 2,00 3,00
Niitty, keto tai kuntta 5.00 3.00 4,00 3.00
VlljfelypalstAat, kgswmag, malsemapelt(? tai L 270 370 370 1,70
hyGtykasvit (esim. marjapensaat. limoitetaan tassa,
Llapalsevat pinnat ja pinnoitteet, esim. sora ja 1,00 1,00 1,00 4,00
hiekka
Osm,:ru(\ !aga{sevat plnnat;_a plnnglﬂeet esim. 1,00 1,00 1,00 3,00
nurmikivi, kivituhka, terassilaudoitus
Lapal;gmaﬁomat pinnat (esim. asfaltti, 0,00 0,00 0,00 0,00
betonikiveys)
Kaswlllsuus}(aﬁo, jonka kasvualustan paksuus 60- 3,00 3,50 3,50 3,50
80 mm (esim.maksaruohokatto)
Kasvillisuuskatto, jonka kasvualustan paksuus 150
300 mm (esim. niitty/ketokatto tai heinakatto) 350 440 450 450
Kasvillisuuskatto- tai kansipuutarha, jonka
kasvualustan paksuus 200-1000 mm (kaikki 450 500 500 500
Viherseina (vertikaalinen pinta-ala) 370 370 470 270
Imeyltyls painanne, -kaukalo tai -allas 5,00 3,20 3,20 5,00
kasvillisuudella
Irrn?yltys pa‘manne, -kaukalo tai -allas 1,00 2,50 3,50 470
kiviainespinnalla
!\/Iaanalalnen |me¥ty_s{(a|v3nto, _suodatuskalsta, 1,00 1,00 2,00 4,00
imeytyskuoppa tai kivipesé (esim. sora, murske)
Vuvytlyls painanne, -kaukalo tai -allas 3,90 2,00 3,90 3,90
kasvillisuudella
V.m{yltys pa.manne, -kaukalo tai -allas 3,20 1.20 2,20 3,20
kiviainespinnalla
Tulvafmtty, lampi ranta- ja vesikasvilisuudella tai 4,80 3.80 4,80 4,80
kosteikko
Viivytyskaivanto tai -sailié (maanalainen). limoita
varastointitilavuus m®. Kerétty vesi kdytettdvissa 080 080 080 450
Kanava tai kouru ovesion ofaarmiseksi 3,00 250 250 5,00
lapaisemattomiltd pinnoilta kasvipeitteiselle ja
Yhtenainen katupuurivi 15,00 15,00 20,00 16,50
Maisemallisesti tarkedn puun sail 9,00 7,50 10,00 7,00
Taysikasvuisena > 2m havupuiden istuttaminen tai
séilvttaminen 3,80 3,00 3,80 3,00
L 10,00 7,50 9,00 7,00
Monilajinen istutusalue
Ekologinen yhteys tontin lapi esim. siilin mentéva 20,00 15,40 17,00 14,50
yhteys
OI:{ll{n s"g_udun IL_lor]ponvaralsten kasvilajien kaytto 10,00 750 9,00 7.00
vahintaan 5 eri lajia)
Luonnon monimuotoisuuden ja elaimiston
elinolosuhteiden tukeminen; perhosniityt, kukkivat tai 10,00 7.50 9.00 7.00
Luonnon mcznlmyotmsu_u(?elle ta[keei elementti; 500 175 4,50 175
maapuu, hyonteishotelli, linnunponttd
Ei- maanvaraiset istutus-tai vilielylaatikot 5,00 220 3,50 250
Puutarhajatteen kompostointi 6350 1,00 1,00 1,00
Kierratysmateriaalin kaytto, esim. kierréatetyt 55,00 5.00 550 1,00

Puut

Elementit

Bonus

80 - 100 = Erittain merkittava

5 = Erittdin merkittava

10 = Erittdin merkittava

60 - 80= Hyvin merkittava

4 = Hyvin merkittava

30 - 60 = Merkittava

3 = Merkittava

5 = Hyvin merkittava

10 - 30 = Pieni merkitys

2 = Pieni merkitys

0 - 30 = Vahainen merkitys

1 = Vahainen merkitys

2 = Merkittava

0 = Ei merkitysta
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bk

kaupunki

pilotoivasti

kaikissa

vakiintuneesti | asemakaavoissa

kpl asemakaavaprosesseja,
joissa kerrointa kiytetty,
noin, jos tilastoitu

asemakaavamerkinnan ilmaus

poikkeuksia eli
asemakaavakohteita, joissa
tavoitetasoja ei voida
edellyttaa tai niitd lasketaan

Julkaiseminen ja/tai isot
paivitysmuutokset

erityispiirteitad

lisatietoja

varsinaisesti, koska 2020, jolloin tavoitetasoja nostettiin|Vantaalla vihertehokkuus on
vahintaan vih: 0,x |viher pastettiin  |yhdelld kymmenyksells, velvoitteena myds
. Laskelma liitetaan edellyttas kaikissa sovellusalaa laajennettiin yleiskaavasssa.
k lupah issa vasta koskemaan my®s erillispientaloja
pihasuunnitelman kanssa. 1.9.2020 alkaen. sekd paivitettiin llkka-laskuri iWater-|
laskuriin. Lisaksi paatettiin myos
kertoimen k3ytost3 kaikissa
asemakaavoissa jatkossa.
Tampere 2018 2020 20tyostettdvana R liitettavalla |ei Kaikista vaativin kerroin. https://www tampere fi/tampereen-kaupunki/ajankohtaista/tiedotteet/2020/01/14012020
L P i on Antanut koelaskennoissa
osoitettava, ettd tontilla jarjestelmallisesti yhtd
tayttyy Tampereen ky 3al lok
viherkertoimen kuin Helsingin kerroin.
asuinalueille/palveluiden ja Tampereen tavoitetasot
toimistorakentamisen vastaavatkin kdytannossa
alueille/kaupan ja Helsingin ja Vantaan tasoja.
liikerakentamisen
alueille/teollisuustoimintojen
ja logistiikan alueille
médri .
Turku 2017 2020 ehdotus: 2021 3 hyvaksyttyd janoin 14  |toistaiseksi kdytetty mm 3 Turusssa vihertehokkuuden weww turku fi/siniviherkerroin
alkaen tyostettdvana "viherkerroin véhintaan O,x " tavoitteet ovat myos
kaavaprosessissa. r jarjestysehdotuk
a koskien voimassa olevia
asemakaava-alueita.
Vaasa 2020 P33t0os kertoi kayttami 3 Vi laskuri eroaa iWater- |www.vaasa fi/vihertehokkuus
hul iohj yhteydessa kh siten, ettd siin3 ei
16.12.2019 ja samalla tyostetty arvioida hulevesien m3araa.
myos Vaasan oma kerroin, joka Viherkerrointa ei myosk3an
julkaistu 2020. lasketa nk painotetun,
i viherpil I
Oulu 2020/2021(2022 Pilottissa alkuper3isella Oulun kerroin tehty 2020. Nyt Laskurissa ei arvicida Viherkerrointyd on aktiivisessa vaiheessa . Viherkerroin on toiveena saada
|laskurilla ikaytossa. L iaon L hull ien m3ars lyhdyskuntalautakunnan paatéksen tekoon syksylld 2021 ja sen jalkeen laskettavaksi
|huvilarannantielld delleen ja toimet ovat Bor. e iecs k i Tavoi llisesti kayttao den 2022

Y Y

|hankkeissa.




