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Tuotannonohjausjarjestelman tilaaja on Arvo Piiroinen Oy. Syksylla 2020 keskus-
teltiin mahdollisesta opinnaytetybaiheesta. Yhtiolle syntyi helmikuussa 2021
tarve saada sinkityslinjalle tuotannonohjausjarjestelma, jonka suunnittelu sovittiin
opinnaytetydn aiheeksi. Arvo Piiroinen Oy:lla oli jo toisella pinnoituslinjalla toimin-
nassa oleva tuotannonohjausjarjestelma.

OpinnaytetyOssa kaytettiin malliohjelmana toisella linjalla kaytdssa olevaa ohjel-
maa ja tarkoitus oli luoda samanlainen tuotannonohjausjarjestelma, mutta muu-
tamilla muutoksilla. Tuotannonohjausjarjestelman tehtava uudella linjalla olisi
seurata linjalle lahetettavien tuotteiden tietoja ja maaria, seka sita, milla telineella
tuotteet linjalle menevat. Ohjelma seuraa linjalle menevia tuotteita tuotantotilauk-
sesta viivakoodin avulla, kun tyontekija lukee sen laserviivakoodinlukijalla.

Tyo vaati tutustumista erilaisiin tuotannon- ja toiminnanohjausjarjestelmiin, Po-
wered-ohjelmaan, tuotetiedon hallintaan seka itse Excel VBA -ohjelmointiin. Teh-
tavana oli siis luoda kaksi Excel-ohjelmaa: Tyopisteohjausjarjestelma ja Tyonjoh-
don ohjelma.

Opinnaytetyoohjelmasta saatiin yhtion toiveet tayttava ohjelma. Kehitysvai-
heessa ohjelma kaytti vain kodista loytyvia tuotteita yrityksen omien tuotetietojen
sijaan. Talla tavoin varmistettiin, etta opinnaytetydssa ei esiinny yrityksen luotta-
muksellisia tietoja. Luottamuksellisen tiedon vuotamisen estamiseksi liitteessa
olevaa koodia on muokattu. Tydn konkreettisina tuloksina mainittakoon, etta oh-
jelman kayttoonotto tehostaa sinkityslinjan toimintaa. Lisaksi ohjelma auttaa esi-
miehia linjan tuottavuuden seurannassa ja parantaa tiedon siirtymista yrityksen
sisalla.

Asiasanat: toiminnanohjausjarjestelma, tuotannonohjausjarjestelma, excel vba
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The client of this manufacturing execution system is Arvo Piiroinen Oy. In Febru-
ary 2021, there was a need for a new manufacturing execution system for the
galvanising line in the company, which became the topic of this thesis. Arvo
Piiroinen Oy already had a manufacturing execution system in operation on an-
other coating line. This system was used as a model for the program generated
in this thesis.

The project goal was to create a similar manufacturing execution system, but with
a few changes. The function of the manufacturing execution system on the gal-
vanising line is to monitor the information and quantities of products sent, as well
as the rack on which the products go to the line. The program tracks the products
going to the line by a barcode in the production order, as an employee reads it
with a laser barcode reader.

This thesis required familiarisation with various manufacturing execution systems
and enterprise resource planning systems, the Powered program, as well as
product data management and Excel VBA programming itself. The task was to
create two Excel programs; a workstation management system and a work man-
agement program.

The program that was created in this thesis meets the company’s interests. In
this phase of development, the program used household items instead of com-
pany’s real data. In this way no confidential material appears in this thesis. The
attached code was also modified to be safely presented. The implementation of
this program is going to greatly improve the workflow in the galvanising line. This
program also helps the managers to keep track on production and improve infor-
mation flow in the company.

Key words: enterprise resource planning, manufacturing execution system, ex-
cel vba
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantajana on Arvo Piiroinen Oy, joka on yrityksena tuttu
aiemmista kesatoista. Syksylla 2020 keskustelin heidan kanssaan asiasta ja
suunnittelimme opinnaytetyolle sopivaa aihetta. Yhtiolle syntyi helmikuussa 2021
tarve saada sinkityslinjalle tuotannonohjausjarjestelma, jonka suunnittelun so-
vimmekin opinnaytetyokseni. Arvo Piiroinen Oy:lla oli jo toisella pinnoituslinjalla
toiminnassa oleva tuotannonohjausjarjestelma, jonka kanssa olin jo osittain teh-
nyt toita aikaisempana kesana. Tarkoituksena oli luoda samanlainen tuotannon-
ohjausjarjestelma, mutta muutamilla linjalle sopivilla muutoksilla. Tuotannonoh-
jausjarjestelman tehtava uudella linjalla olisi seurata linjalle lahetettavien tuottei-
den tietoja ja maaria, seka sita, milla telineella tuotteet linjalle menevat. Ohjelma
seuraa linjalle menevia tuotteita laserviivakoodinlukijalla, jolla tyontekija lukee
tuotantotilauksesta viivakoodin. Tuotannonohjausjarjestelmaa tarvitaan, koska
tallda hetkelld sinkityslinjalla ei ole mitdan ohjelmaa, joka keraisi dataa tyonjoh-
dolle. Opinnaytetydhoni kuuluu tiedon haku, toteutus, raportointi ja kayttdonotto.
Kayttoonottoa ei opinnaytetydn aikana paasty tekemaan. Aiheen teoria tuli erilai-
sista tiedoista, joita tydohon vaadittiin. Tyon toteutus edellytti erilaisiin tuotannon-
ja toiminnanohjausjarjestelmiin kuten Powered-ohjelmaan, tuotetiedon hallintaan

seka itse Excel VBA -ohjelmointiin.

Tehtavan tuotannonohjausjarjestelman haluttiin hakevan tietoa automaattisesti
Arvo Piiroinen Oy:n kayttamasta Powered-toiminnanohjausjarjestelmasta puolen
tunnin valein. Powered-ohjelmasta opinnaytetydssa tehtyyn tuotannonohjausjar-
jestelmaan haluttiin liittaa sinkitettavien tuotteiden hinnat, pinta-ala ja asiakastie-
dot. Tehtavana oli siis luoda kaksi Excel-ohjelmaa: Tyopisteohjausjarjestelma ja
Tyonjohdon ohjelma. TyOpisteohjausjarjestelma, jota kayttaa sinkitys linjalla tyos-
kentelevat tydntekijat on toiminnaltaan paljon laajempi, kuin tydnjohdon ohjelma,
jota kayttaa vain tyonjohto raporttien tekoon sinkityslinjan toiminnasta. TyOpiste-
ohjausjarjestelma lahettaa automaattisesti keraamansa tiedot tyonjohdon ohjel-
maan paivittain tydntekijan lopettaessa tiedon tallentamisen tydpaivan paat-
teeksi. Tyonjohdon ohjelmaan toivottiin Pivot-taulukkoa, jossa radalle menneet

tuotteet ryhmittyisivat ajopaivan ja tydvuoron mukaan. Pivot-tauluko on muokkau-
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tuva taulukko, jossa voi analysoida tietoja esimerkiksi vertailemalla tai jarjesta-
malla taulukkoa, jollakin tavalla. Tyonjohdon ohjelmaan toivottiin myos automaat-

tista raportointitydkalua, jolla saisi napparasti tehtya viikko- ja kuukausiraportteja.

Opinnaytetydssa ei nayteta mitaan yrityksen omaa dataa. Ohjelmakuvauksissa
olevat tiedot eivat siis liity millaan tavalla Piiroiseen, vaan ne laadittiin vain tes-
tausta varten. Oikeaa tietoa tuotteista tai asiakkaista ei opinnaytetyéhon lisatty.
Piiroisen Powered-ohjelmastakaan ei otettu minkaanlaista kuvaa yrityssalaisuu-
den alaisen tiedon leviamisen estamiseksi. Lopullisessa Piiroiselle menevassa
ohjelmassa, joka on samanlainen kuin testiohjelma, on Powered-ohjelmasta tu-

levat tiedot liitettyna ja Powered-ohjelmaan liittyvat toiminnot.



2 TEORIA

2.1 Tuotannonohjausjarjestelma (MES)

MES (Manufacturing Execution System) eli tuotannonohjausjarjestelma valittaa
tietoa toiminnanohjausjarjestelman ja tuotannon automaatiojarjestelman valilla.
Operatiivisen suunnittelujarjestelma MES:n toiminnallinen ydin lyhentaa odotus-,
varastointi- ja kuljetusaikoja synkronoimalla tuotantoprosessit. MES varmistaa
myos standardoidut prosessit. Tyontekijoita ohjataan sahkoisella tiedolla, mika

parantaa merkittavasti tuottavuutta. (Meyer, H., Fuchs, F. & Thiel, K, 2009).

MES on kehittynyt strateginen valine joustavaan ja verkottuneeseen tuotantoon.
Kaikki tuotannonhallintatehtavat on koottu integroidulle alustalle. MES ei siis ole
loysa kokoelma ohjelmistokomponentteja, vaan pikemminkin integroitu jarjes-
telma, joka sallii yksittaisten toimintojen modulaarisen kaytdon ja asettaa nama
toiminnot yrityksen muiden ohjelmistojarjestelmien saataville. (Meyer, H., Fuchs,
F. & Thiel, K, 2009).

2.2 Toiminnanohjausjarjestelma (ERP)

ERP (Enterprise Resource Planning) eli toiminnanohjausjarjestelma sisaltaa kai-
ken yrityksen resurssien suunnittelun. Toiminnanohjausjarjestelman avulla voi-
daan tehokkaasti hallita yrityksen kaikkia resursseja, tuotantolaitoksia, seka
suunnitella keskitetysti liiketoiminnan ja tuotannon toteutusta. Toiminnanohjaus-
jarjestelman keskeinen idea on tiedon jarkeva jako. Ohjelmaan kerran syotetty-
tieto on kaikkien asianomaisten nahtavilla. (Haverila, Uusi-Rauva, Kouri & Mietti-
nen 2005, 430). ERP:n perusrutiinit on koottu taulukkoon 1. ERP yhdistaa paljon
yritykselle tarkeita rutiineja yhteen ja samaan ohjelmaan. ERP-ohjelman sisal-
taessa tuotetiedon hallinnan tiedot tilaajasta tilaukseen, raaka-aineen hallinnasta
valmiin tuotteen lahetykseen ja kaiken silta valilta. Yrityksessa toiminnanohjaus-
jarjestelmasta hyodtyy melkein jokainen tyontekija jollain tavalla. Toiminnanoh-
jausjarjestelma auttaa suunnittelijoita, myyijia, logistiikkaa, valmistajia, tyonjohtoa

ja laskutusta.
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Erityisesti yritysresurssien tehokkaan suunnittelun toteuttamiseksi globaalissa
valmistusymparistdssa, on tuotetietojen hallinnan integrointi toiminnanohjausjar-
jestelmaan yksi tarkeimmista menestyksen avaimista. (Lee, C., Leem, C. S. &
Hwang, I. 2011)
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TAULUKKO 1. Toiminnanohjausjarjestelman perusrutiineja (Haverila, Uusi-
Rauva, Kouri & Miettinen 2005, 432)

Tarjouslaskenta
- Vanhojen tarjous-
ten muokkaus
- Hinnoittelu
- Tarjouskanta

- Siirto tilaukseksi

Tilausten kasittely
- Tilausten syo6tto
- Toimitusaikojen maa-
rittely

- Tilausvahvistukset

Ostotoiminta
- Hankintaehdotukset
- Ostotilaukset
- Saapumisten valvonta
- Alihankintojen ohjaus

- Vuosisopimukset

Tuotesuunnittelu,
tuoterakenteiden
kasittely
- Materiaalit ja kom-
ponentit

- Tydvaiheet

Tuotannon suunnittelu
- Tydnumeroiden avaus
- Materiaalivaraukset
- Kapasiteettivaraukset
- Hinnoittelu rakentei-

den mukaan

Raaka-aine- ja kompo-
nenttivarasto
- Saapumiset tilausten
mukaan
- Investoinnit
- Materiaaliotot
- Materiaalisiirrot

- Kerailydokumentit

Jalkilaskenta
- TyOkohtaisesti ja
osittain
- Materiaalit ja tyo-
tunnit
- Vertailu suunnitel-

miin

Valmistuksen ohjaus

- Téiden etenemisen
valvonta

- Toiden aloitus

- Tyopaperit

- Valmistumisen kirjaus

- Kustannuslaskentatie-
dot

Lahetys
- Toimituspaperit
- Lahetyksen kirjaus

- Kuljetussuunnittelu

Hallintorutiinit
- Laskutus
- Tilastot
- Myynti- ja ostores-
kontra
- Kirjanpito- ja pal-

kanlaskenta

Johto

- Yhteenvetoraportti

Perustiedot
- Asiakasrekisteri
- Toimittajarekisteri
- Ohjaustiedot
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2.3 Tuotetiedon hallinta (PDM)

PDM (Product Data Management) eli tuotetiedon hallinta sisallyttaa kaikkien tuo-
tekohtaisten tietojen hallinnan, kaikki tuotetta kuvaavat tiedot, osia koskevat tie-
dot, tuotekokoonpanot, asiakirjat, CAD-mallit ja hyvaksynnat. PDM koostuu mo-
nesta eri osa-alueesta. PDM sisaltaa esimerkiksi tuotteen elinkaaren- ja muutok-
senhallinnan, hyvaksymisprosessin ja tuotteen kehittymisen. PDM sisaltaa myos
projektinhallinnan ja muut tuotteeseen liittyvat tyonkulut, menettelyt ja prosessit.
(Gagne, S. & Fortin, C. 2007)

PDM mahdollistaa kaikentyyppisten tuotteiden prosessisuunnitelmien dokumen-
toinnin ja muokkauksen reaaliajassa. Tuotetiedon hallintaa varten tarvitaan myds
suora yhteys toiminnanohjausjarjestelmaan (ERP). ERP tukee tuotannon suun-
nittelua, taloutta, henkilostoresursseja ja muita tietojarjestelmia, kuten valmistuk-
sen toteutusjarjestelmaa (MES). Globaalit ja yksityiskohtaiset tuotantosarjat ovat
tarkeita tietoja tuotannon suunnitteluun ja yrityksen toimintaan. (Gagné, S. & For-
tin, C. 2007)

2.4 Excel VBA

VBA (Visual Basic for Application) on ohjelmointikieli, jota pidetdan yhtena hel-
poimpana ohjelmointikielena oppia. VBA on ainutlaatuinen siina, etta se toimii
ainoastaan MS Office-ympariston ohjelmissa. VBA:n paatarkoitus on automati-
soida tehtavia Microsoft Office-tuotteissa. Hyodyllisen VBA:sta tekee se, etta oh-
jelmaa voi hallinnoida toisesta ohjelmasta kasin. Esimerkiksi tassakin opinnayte-
tyossa Excel-taulukkoa ajetaan toisesta Excelista kasin. Toinen mahdollisuus oh-
jelmalla on esimerkiksi luoda Excelissa olevasta tiedosta raportti suoraan Wordiin
tai Powerpointiin. VBA-kieltd kayttavat myods muiden yritysten ohjelmat joidenkin
tehtavien automatisointiin. Naita ohjelmia ovat esimerkiksi ArcGIS, AutoCAD, Co-
relDraw, LibreOffice, SolidWorks ja WordPerfect. (Girvin, M 2016)
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2.5 Powered-toiminnanohjausjarjestelma

Piiroisella kaytetaan Powered-toiminnanohjausjarjestelmaa lahes kaikessa. Se
sisaltaa tuotetiedot, tilaukset, asiakkaat, lahetykset, hinnat, varastot, myynnit ja
ostot. Powered on raataloitavissa oleva toiminnanohjausjarjestelma teollisille yri-
tyksille ja se mukautuu toiminnaltaan ja kooltaan hyvin erilaisiin toimintaymparis-
toihin. Jarjestelmassa on valmiit toiminnot erilaisiin yrityksiin teollisuudesta tekni-
seen tukkukauppaan. Ratkaisu tukee moniyrityskasittelya, useita toimipaikkoja ja
monikielisyytta. Jarjestelma integroituu saumattomasti yrityksen toimitusketjuun
niin alihankkijoiden ja toimittajien, kuin yrityksen muiden IT-ratkaisujen osalta.
Powered koostuu seka toimialakohtaisista etta yleisista valmiskomponenteista,
joista asiakkaan tarpeiden mukaisesti kootaan haluttu kokonaisratkaisu. Kom-
ponentit kehittyvat jatkuvasti sekd omassa tuotekehityksessa etta yhdessa asi-

akkaiden kanssa. (Powered-toiminnanohjausjarjestelma 2021)

Suomessa Powered-toiminnanohjausjarjestelma eri alojen yrityksille myy CGI
(Client Global Insight). CGl on yksi merkittavampia IT-yrityksia Suomessa ja maa-
iimalla. Vahva toimialakokemus ja -nakemys seka tuloskeskeinen toimintatapa
auttavat yrityksia ja julkisen sektorin organisaatioita saavuttamaan tavoitteensa
tehokkaammin. CGl:n asiantuntijoita tyoskentelee Suomessa 18 paikkakunnalla
ja globaalisti toimipisteita on jo yli 400. CGl-vision keskidssa on tehda luotettava

asiakassuhde asiakasyrityksiin. (CGl-yrityksena 2021)
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3 TOTEUTUS

3.1 Piiroinen

Piiroinen-konserni koostuu kahdesta juridisesta yrityksesta Arvo Piiroinen Oy ja
Metalli Piiroinen Oy. Piiroisen ydinosaamiseen kuuluu erilaisten areenoiden kat-
somokalusteet, auditoriokalusteet, irtokalusteet, metallikomponentit, pinnankasit-
tely, muotopuristus ja verhoilu. Piiroinen on suomalainen perheyritys, joka tyollis-
taa noin 100 henkiloa. Viimeisin iso ja tunnettu projekti yritykselle oli Helsingin
Olympiastadionin uudistus. Stadionille valmistettiin ja lahetettiin 36 000 penkkia.
Uusin iso projekti tulee olemaan Uros Live-Areena, jonne valmistetaan ja toimi-

tetaan 13 000 penkkia. (Piiroinen yritysesittely 2020)

3.1.1 Arvo Piiroinen Oy

Yhtién Arvo Piiroinen Oy liikevaihto oli vuonna 2020 13,59 miljoonaa ja tilikauden
tulos 1,07 miljoonaa euroa. Liikevaihto nousi 41,9%. Liikevoittoprosentti oli 9,8%.
Tiedot perustuvat yhtion viimeisimpaan tilinpaatdkseen vuodelta 2020. (Finder
2020)

08/2020 paattyneella tilikaudella yhtidlla oli 48 tyontekijaa. Tydntekijamaara laski
11,1% edelliselta tilikaudelta. (Finder 2020)

3.1.2 Metalli Piiroinen Oy

Yhtion Metalli Piiroinen Oy liikevaihto oli vuonna 2020 8,9 miljoonaa ja tilikauden
tulos 494 tuhatta euroa. Liikevaihto nousi 28%. Liikevoittoprosentti oli 7,3%. Tie-

dot perustuvat yhtidn viimeisimpaan tilinpaatokseen vuodelta 2020. (Finder 2020)

08/2020 paattyneella tilikaudella yhtidlla oli 41 tyontekijaa. Tyontekijamaara kas-
voi 5,1% edelliselta tilikaudelta. (Finder 2020)
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3.2 Sinkityslinjan pohjapiirustus

Sinkityslinjasta tehty pohjapiirustus (kuvio 1), on kuvitteellinen kuvio, joka auttaa
lukijaa ymmartamaan sinkityslinjan toimintaa. Logistiikka tuo sinkityslinjalla tyos-
kenteleville tuotantotilauksen tai laittaa tuotantotilausta vastaavan tuotteen la-
valle, mikali tuote ei ole heti menossa linjalle. Mikali tuotteet eivat ole menossa
heti linjalle, jattaa logistiikka tuotteet radalle menevien tuotteiden alueelle. Tama

alue kuvataan kuviossa lilalla varilla.

Sinkityksessa kaytetaan useita altaita, jotka tekevat eri asioita. Sinkitysaltaat na-
kyvat kuviossa 1 oikeassa ylareunassa. Ensimmaiset altaat puhdistavat radalle
menevat tuotteet liasta ja mahdollisesta rasvasta. Radalla on myds muutama kui-
vaava allastila, joissa tuotteet kuivataan puhaltamalla niihin kuumaa ilmaa. Lin-
jalla on myds altaita sinkitysta varten. Sinkitettavat tuotteet ovat eri altaissa eri
pituisen ajan, minka jalkeen telinenosturi tulee ja siirtaa telineen automaattisesti

toiseen altaaseen.

Tyopisteohjausjarjestelma sijoittuu tuotannon ajopisteen viereen. Tuotannon ajo-
piste tietokone nayttaa sinkityslinjan telineiden sijainnin altaissa. Ajopiste kertoo
my0s, minkalainen teline radalta on seuraavaksi tulossa pois. Sinkityslinjalla on
erikokoisia telineita, isompia ja normaalinkokoisia. Isompia telineitd mahtuu ra-
dalle vain yksi kerrallaan, joten taman vuoksi telineiden kokoa seurataan. Telinei-
den paadyissa on numerolaatat, jotka kertovat, mika teline on kyseessa. Tyopis-
teohjausjarjestelmaan syodtetdaan seurannan vuoksi telinenumero. Telineisiin voi-
daan laittaa samanaikaisesti sinkitettavaksi yhta tai useampaa eri tuotetta. Tuot-
teiden lukumaara kirjataan tyopisteohjausjarjestelmaan seurantaa varten. Ra-
dalla jo olleet tuotteet nakyvat tyopisteohjausjarjestelmassa. Tyopisteohjausjar-

jestelman toiminnasta kerrotaan tarkemmin seuraavassa kappaleessa.

Telineet sinkityslinjan altaisiin ja altaista pois nostaa telinenosturi, joka lilkkkuu kor-
kealla olevilla kiskoilla. Valmiit tuotteet tulevat radalta pois automaattisesti. Ra-
dalta tulleet tuotteet puhdistetaan ja pakataan tydmaaraimen mukaisesti lavoille.
Valmiiden tuotteiden lavat viedaan logistiikkaa varten kuviossa 1 vihrealla esite-

tylle alueelle.
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Teline

Sinkityslinjan
nosturl

altalta

i

| Tellne
Tuotannon

numero

Teline/teline
pidike

ajopiste
Radalta Tyoplsteohjaus
Radalle . ..
tulleet . jarjestelma
valmiit mene\.nen Pienten
tuotteet tuotltmden tuotteiden
alue -
alue piste
| Puntari
Logistiikka |
1 Taukotila
=

KUVIO 1. Sinkityslinjan pohjapiirustus

3.3 Tyodvaiheissa kaytetty data

Ohjelmassa kaytetysta datasta tehty kartoitus on nahtavissa kuviossa 2. Kuvi-
ossa esitetaan, mista kaytetty data koostuu, eli miten se saadaan ja mista se

koostuu. Aluksi uusi tilaus kirjataan aina Powered-ohjelmaan.

Powered-ohjelmasta logistiikan tyontekija tai esimiehet tulostavat tyontekijoille
uuden tuotantotilauksen. Logistiikka tuo joissakin tapauksessa uudet tai kiireiset
tuotteet linjalle ja tuo samalla tuotteiden tuotantotilauksen. Tuotantotilaus sisaltaa
tuotetiedot, tilaajatiedot, maaraajankohdan, tuotemaaran, viivakoodin, valmistus-
ohjeet ja mahdolliset jatkojalostusohjeet. Tuotantotilauksessa on Poweredin
luoma viivakoodi, jonka opinnaytetydssa tehty ohjelma tunnistaa ja etsii sen

avulla kyseisen tuotteen tuotetiedot.

TyoOntekija lukee viivakoodin tuotantotilauksesta ja kirjaa lukumaaran, kuinka
monta tuotetta radalle on laitettu menemaan tietylla telineella. Tyontekijan tehta-

vana on myos kirjata ohjelmaan sen telineen numero, johon pintakasiteltavat
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tuotteet on laitettu. TyOpisteohjausjarjestelma hakee tietonsa tyontekijan anta-
mista tiedoista ja Powered ohjelmasta. Powered-ohjelmasta saadaan ohjausjar-
jestelmaan pinnoitettavan tuotteen kappalehinta, pinta-ala, tuotteen nimike ja
nimi seka tuotteen tilaajan nimi ja numero. TyOpisteohjausjarjestelmasta tyonte-
kija lahettaa tyopaivan paattyessa sinne tallennetut ja kertyneet tiedot tyonjohdon

Excel-ohjelmaan.

Tuotanto
tilaus

H O

Powered Tyontekija

Tilaaja
Tilaus J

|

TyoOpiste

m ohjausjarjestelma

o,
Tyonjohto -
=

KUVIO 2. Prosessien valisten tietojen siirrot ja niiden kayttd luoduissa tiedoissa

3.4 Toiveet projektille

Toiveita projektille ja ohjelmalle oli aluksi jonkin verran ja niissa oli likkumavaraa.
Myohemmin, kun ulkoasu ja toiminta oli jo suunniteltuina, tuli muutamia muutos-
ja lisaystoiveita. Alussa projektin tavoitteena oli luoda ohjelma, joka ei olisi ko-
neelle niin iso ja raskas kuin heille aikaisemmin suunniteltu, nykyisin toisella lin-
jalla kaytdssa oleva ohjelma. Vanha ohjelma on liilan raskas kaytettavaksi esi-

merkiksi lapparilla. Vanhasta ohjelmasta tekee raskaan se, etta ohjelma suunni-
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teltiin paivittamaan itsensa 15 minuutin valein ja keraamaan tietoa useasta tie-
dostosta. Vanhasta ohjelmasta tekee raskaan myos se, etta tiedostossa pidetaan
noin kahden vuodentakaista tietoa. Naihin ongelmiin haluttiin ratkaisua uudessa

ohjelmassa.

Tyopisteohjausjarjestelmaohjelmasta toivottiin mahdollisimman helppoa ja tyon-
tekijaystavallista. Arvo Piiroinen Oy:n tydntekijoiden keski-ian ollessa lahempana
viittakymmenta, haluttiin ohjelman olevan vanhemmillekin tydntekijoille helppo ja
turvallinen kayttaa. Tyopisteohjausjarjestelman toiveena oli, etteivat tyontekijat
vahingossakaan voisi poistaa tai tuhota mitaan pysyvasti. Tyopisteohjausjarjes-
telmaohjelmaan tehtiin suunnittelu- ja tekovaiheessa muutamia muutoksia tyon-
tekijoita ajatellen. Heita varten ohjelmaan lisattiin historialista, josta tyontekija voi
esimerkiksi nahda, mitd radalla on ja kuinka paljon jotakin tiettya tuotetta on
ajettu. Tehdyn lisayksen ansiosta saastyy tydaikaa, kun radalle ei tarvitse menna
katsomaan, mita sieltd on seuraavaksi tulossa, eika tuotteista valttamatta tarvitse
pitda tukkimiehen kirjanpitoa. Tydpisteohjausjarjestelmaan toivottiin myos 1ahto-
seurantaa ja nakymaa, josta tyontekijoille selviaa, kuinka mones 1ahté on me-
nossa. Tyonjohdon ohjelmasta haluttiin aiemmin kaytdssa olleen ohjelman kal-

tainen.

3.5 Suunnitelma

Opinnaytetyoprojektin keskustelu ja suunnittelu aloitettiin syksylla 2020. Alkupe-
raisena suunnitelmana oli tehda toiselle laitteelle ERP-ohjelma. Yhtiolla syntyi
kuitenkin helmikuussa 2021 tarve saada sinkityslinjalle tuotannonohjausjarjes-
telma, jonka suunnittelu ja toteutus lopulta sovittiin opinnaytetyoksi.

Uudeksi projektiksi tuli tehda toiselle linjalle MES tyylinen ohjausjarjestelma. Uu-
den ohjausjarjestelman toivottiin olevan hieman erilainen, mutta kuitenkin saman-
tyylinen, kuin mika yrityksella jo toisella linjalla oli kaytdssa. Uuden ohjausjarjes-
telman ei tarvinnut pitaa sisallaan kaikkea, mita vanha ohjausjarjestelma pitaa.

Suunnittelussa pyrittiin huomioimaan kaikki projektille esitetyt toiveet.
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3.6 Kaytetyt laitteet ja ohjelmat

TyOssa ja sen raportoinnissa kaytettiin erilaisia ohjelmia ja laitteita. Ohjelman
suunnittelussa ja tekemisessa kaytettiin laserviivakoodilukijaa ja omaa tietoko-
netta. Tyota varten tarvittava Wave-merkkinen laserviivakoodilukija hankittiin

Prismasta (Kuva 1).

« Laskujen maksamiseen
+Tolmistoon
« Kassalle

«Varastoon

KUVA 1. Wave-laserviivakoodilukija

Tietokoneelta |0ytyi jo valmiina melkein kaikki projektissa tarvittavat ohjelmat, eli
Excel, Outlook ja Microsoft Teams. Raportointia varten kaytetyt ohjelmistot olivat
Word ja Visio. Tietokoneelta puuttuvat ohjelmat olivat etayhteyden mahdollistava

SonicWall NetExtender ja tyopoytaterminaaliyhteys Powered-ohjelmaan.

3.7 Riskit

Projektin aikana pyrittin minimoimaan erilaisia tydn onnistumisen, aikataulutta-
miseen ja itse ohjelmiin kohdistuvia riskeja. Riskeja, jotka mahdollisesti olisivat

voineet vaikuttaa tydn onnistumiseen, ovat esimerkiksi tiedostojen poistuminen
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tai haviaminen eri muodoissaan seka ohjelmistojen vaarinkaytto, kuten esimer-
kiksi virheiden tai muokkausten teko Poweredissa. Tyon aikana pyrittiin siihen,
etta ohjelma on yrityksen turvallinen avata ja kayttaa. Ohjelmaa vahingoittava te-
kija olisi voinut olla esimerkiksi netista otettu koodin patka, joka olisi sisaltanyt

viruksia.

TyoOpisteohjausjarjestelmassa rajoitettiin merkittavasti tyontekijoiden tekemista.
TyoOntekijoilta on pyritty estamaan muokkausmahdollisuudet kaikkialta, mihin hei-
dan ei tarvitse paasta. Tyontekijat voivat muokata ja lisata tekstia vain muutamiin
kyselyssa oleviin kohtiin ja kayttaa ohjelmassa ainoastaan viitta ohjelmoitua pai-

niketta.

OpinnaytetyO0ssa kaytetyista ohjelmasta otetuissa kuvissa nakyy vain testiohjel-
massa kaytettyja tuotteita, jotka eivat siis ole Piiroisen tuotteita. Talla toimenpi-
teella pyrittin estamaan Piiroisen asiakkaiden tuotetietojen leviaminen. Ohjel-
maan lisattiin Powered-ohjelmasta saatu tieto, mutta siita ei ole salassapitovel-

vollisuuksien vuoksi otettu tahan tydhon mitaan tietoa.

3.8 Aikataulu

Projektin aikataulu oli tiukka; sen suunnittelu, toteutus ja raportointi piti tehda alle
kahdessa kuukaudessa. Projektin suunnittelussa ja aikataulutuksessa kaytettiin
vihkoa ja aikaisemmin tekemaani Gantt-kaaviota. Gantt-kaaviosta nakyi hyvin

kulloinenkin tilanne ja se, missa vaiheessa tyo edistyi.

Kuviossa 3 nakyvassa Gantt-kaaviossa kuvataan sinisella tydomaaraa paivina ja
vihrealla prosenttiosuutta siita, missa vaiheessa tehtavaa ollaan. Kaaviossa har-
maa alue kuvaa aikataulusuunnitelmaa. Punainen nuoliviiva kuvastaa tamanhet-
kista paivamaaraa. Kuviossa keltainen ja lila pystyviiva kuvaavat paivamaaria,

jolloin tyon pitaisi olla valmis tai arvioitu.
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Project Timeline: Actual View
13.2.2021 6.3.2021 27.3.2021 17.4.2021 8.5.2021

Suunnitelma (4 TP)

Datan syotto Excel (15 TP)
Portfolio aloitus (10 TP)

Datan véliasema Excel (0 TP)

ERP (5 TP)

Tyonjohtajien Excel (5 TP)
Portfolion kokoaminen (15 TP)
Portfolion tarkistuttaminen (12 TP)
Portfolion palautus (1 TP)

KUVIO 3. Projektin aikataulusuunnitelma
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4 TULOKSET

4.1 Tyopisteohjausjarjestelma

TyoOntekijdiden ohjelmaa kaytetdan linjan viereen sijoittuvassa tietokoneessa.
TyoOntekijoiden ohjelma esitetaan kolmesta eri nakokulmasta. Ensimmaisena esi-
tetdan tyopisteohjausjarjestelma ja ne kohdat, joita tyontekija voi muokata.
Toiseksi naytetaan ohjelman peittamaa toimintaa toisilla taulukoilla ja niissa ta-
pahtuvaa asiaa. Kolmanneksi esitetdan koodin toimintaa eri osa-alueilla. Tyopis-
teohjausjarjestelman kayttoonotto on myos osa opinnaytetyota, mutta aikataulun

ollessa tiukka sita ei pystytty tekemaan viela.

4.1.1 Ulkoasu

TyoOntekijdiden ohjelma aukeaa rajoitettuun nakymaan, jossa nakyy vain ohjel-
man ensimmainen taulukko. Taulukossa on ainoastaan kaksi painiketta. Ensim-
mainen painike Aloitus avaa ohjelman kyselyn, johon tyontekija kirjaa vaadittavat
tiedot. Toinen painike Lopetus lopettaa ohjelman ja samalla lahettaa paivan ai-

kana valmistuneet tiedot. Aloitustaulukon nakyma nakyy kuvassa 2.

Aloitus

KUVA 2. Tydpisteohjausjarjestelmaohjelman aloitustaulukko ja sen nakyma
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Kyselyssa nakyy seuraava mahdollinen lahetysnumero, muuttuva tamanhetkinen
kellonaika ja lista siita, mita on jo kirjattu ohjelmaan. Kyselyyn on toimeksiantajan
pyynnosta lisatty Piiroisen logo. Kyselysta otetussa kuvassa 3 nakyy kohdassa A
allekkain seitseman viivakoodia varten tehtya tekstilaatikkoa, joihin tyontekija lu-
kee tuotantotilauksesta viivakoodinlukijalla Poweredin luoman viivakoodin. Tyon-
tekijan luettua viivakoodista tuotteen nimikkeen, hakee ohjelma tiedoistaan tuot-
teen nimen ja ilmoittaa sen kohdassa B. TyoOntekija ei pysty muokkaamaan tuot-
teen nimikohtaa mitenkaan, koska muokkausmahdollisuus on poistettu kaytosta.
Tyontekijan luettua tuotteen, siirtyy kohdistin suoraan kyseisen tuotteen tuote-
maaraan kohtaan C, johon kirjataan telineessa samalla nimikkeella olevien tuot-
teiden lukumaaran. Taman jalkeen tyontekija painaa Enter-painiketta, mikali ha-

nella on samalla telineelld myos toisia linjalle menossa olevia tuotteita.

Telinenumeroon kohtaan D paasee kasiksi joko hiirella tai sarkainnappainta pai-
namalla. Telinenumeroon kirjoitetaan sen telineen numero, mihin tuotteet on lai-
tettu. Ohjelma nayttaa kirjattavan telineen lahténumeron kohdassa E. Tyonteki-
joilta evattiin paasy lahtonumeron muokkaukseen. Kyselyyn lisattiin myos kello,
joka nakyy kohdassa F. Telinenumerokohdan jalkeen Enter-painiketta paina-
malla paasee kohdassa G olevaan painikkeeseen Valmis nosto, joka kirjaa ja
tyhjentaa kirjatut tiedot. Tyhjennys-painike tyhjentaa kaikki kyselyssa olevat koh-
dat, mikali kohtiin on taytetty jotain vaarin tai annetut tiedot halutaan poistaa ja
tehda uudestaan. Tyhjennyspainike on painikkeista keskimmainen ja sen kohta
kuvassa 3 on H. Kyselyn sulkee I-kohdassa oleva painike Sulje tama sivu. Sulje
tama sivu -painike ei sammuta ohjelmaa viela taysin, niin kuin Lopetus -painike,
joka nakyy edellisessa kuvassa. Kyselyyn lisattiin automaattinen siirtyminen ha-
luttujen ja tarpeellisen tekstilaatikoiden valille. Viimeisimmat tiedot nakyvat kyse-
lyn alaosassa olevassa historialistassa. Historialistasta tyontekijat voivat esimer-

kiksi seurata kuinka monta tiettya tuotetta on tilausta varten tehty.

Kyselyn perustoiminnan luomiseksi kaytettiin pitkalti Dilip Kumar Tiwarin tekemaa
Youtube-videota: Fully Automated Data Entry User Form in Excel - Step By Step
Tutorial. Kuvassa 3 nakyvia kohtia Tama lahto ja kellonaikaa ei saatu tasta vide-
osta. Digitaalisen kellon toiminto saatiin Support Plus kanavan Youtube-videolta
Digital Clock in Excel userform. Tama 1aht6 toiminto ei ollut kopioitavissa mistaan,

joten se nimenomaan laadittiin tata tyota varten.
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PIIROINEN Sinkityslinjan ajopaivikirja

Viivakoodit (A) Nimi Maara (C) Teline numero
— | r . <+ (D)
S ﬁ ’7 Tama lahto
7(B) {E) Ke’:naika
— | (F) P> 18.18.07 (©)

Valmis nosto /

- - ﬁl
storial O N e |
Historialista —
| T [ P
Lahto | dka/paivamadari| Nimike | Nimi | Lukumiira | Nosto numero-

19.3.2021 11:01 6419287895195 Mittalusikka
19.3.2021 11:01 6419287895195 Mittalusikka
19.3.2021 11:01 6419287895195 Mittalusikka
19.3.2021 11:08 6419287895195 Mittalusikka
19.3.2021 11:08 6419287895195 Mittalusikka

WWNN =
= NNN O
N~ O

KUVA 3. Kyselysta otettu kuva

4.1.2 Toiminta ohjelman takana

Tyopisteohjausjarjestelmaohjelmassa on kaksi muuta, tyontekijoilta piilotettua
taulukkoa. Ensimmaiseen piilotettuun taulukkoon kysely lisaa uutta dataa. Toi-
seen piilotettuun taulukkoon kerataan kaikki tarvittava tieto Piiroisen sinkitetta-
vaksi tulevista tuotteista. Tuotetiedot saadaan Poweredin tiedostosta, joka paivit-

tyy 30 min valein uusista tuotteista.

Ensimmaisella piilotetulla taulukolla muodostetaan data, joka lahetetaan tyonjoh-
don ohjelmaan. Kyselysta saatuun tietoon lisataan Powered-ohjelmasta saatu
tieto PHAKU-komennolla. Komento hakee tietylta rajatulta alueelta maaritetyn ar-
von ja tuo sen maaritettyyn kohtaan. Esimerkiksi tydpisteohjausjarjestelmaohjel-
massa haetaan tuotenimikkeella tuotteen hinta, pinta-ala ja tuotteen ostajan tie-
dot. Kuvassa 4 on soluissa kaytetty komentoja, jotka on haettu eri lahteista. Ma-
rita Moision tekemia kahta Youtube-videota kaytetiin tiedon etsinnan ja siistinnan
vuoksi. TUNNIT-komennolla katsotaan tuotteiden kirjausajankohdasta, onko ky-
seessa aamu- vai iltavuoro. Testausnakyman kyselysta ja aikaisemmasta tie-
dosta yhdistetty nakyma havainnollistetaan kuvassa 4. Talla taulukolla oleva data
poistuu tiedostosta, kun silla oleva tieto on siirretty tydonjohdon ohjelmaan.
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Lahto |Aika/péiv5m55r5 Nimike Nimi Lukumaara |Noesto numero |Hinta Pinta-ala |Vuoro AsiakkaanNimi |
1 19.3.2021 11:01 '6419237895195 Mittalusikka 6 5 89.40 € 0.00 m? Aamuvuoro
2 19.3.2021 11:01 '6419287895195 Mittalusikka 2 2 29.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
2 19.3.2021 11:01 '6419287895195 Mittalusikka 2 2 29.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
3 19.3.2021 11:08 '6419287895195 Mittalusikka 2 7 29.80€ 0.00 m* Aamuvuoro
3 19.3.2021 11:08 '6419237395195 Mittalusikka 1 7 14.90 € 0.00 m* Aamuvuoro
3 19.3.2021 11:08 6419287895195 Mittalusikka 3 7 44.70 € 0.00 m? Aamuvuoro
3 19.3.2021 11:08 '6419287895195 Mittalusikka 1 7 14.90 € 0.00 m? Aamuvuoro
3 19.3.2021 11:08 '6419287895195 Mittalusikka 2 7 29.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '6419287895195 Mittalusikka 5 16 74.50€ 0.00 m* Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '641634440[]569 Vihko 2 16 2.98€ 0.00 m? Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '6419287895195 Mittalusikka 2 16 29.80€ 0.00 m? Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '6416344400569 Vihko 1 16 1.49€ 0.00 m? Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '6419287895195 Mittalusikka 3 16 4470 € 0.00 m? Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '641634440[]569 Vihko 2 16 2.98€ 0.00 m* Aamuvuoro
4 19.3.2021 12:03 '6419237895195 Mittalusikka 12 16 178.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
5 19.3.2021 12:05 '6419287895195 Mittalusikka 2 6 29.80€ 0.00 m? Aamuvuoro
5 19.3.2021 12:05 '6419287895195 Mittalusikka 1 6 14.90 € 0.00 m? Aamuvuoro
5 19.3.2021 12:05 6419287895195 Mittalusikka 3 6 44.70€  0.00 m?* Aamuvuoro
5 19.3.2021 12:05 '6419287895195 Mittalusikka 2 6 20.80€ 0.00 m* Aamuvuoro
5 19.3.2021 12:05 '641634440[]569 Vihko 3 6 4.47 € 0.00 m? Aamuvuoro
5 19.3.2021 12:05 '641634440[]569 Vihko 2 6 2.98€ 0.00 m? Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '6419287895195 Mittalusikka 2 13 29.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '6416344400569 Vihko 3 13 4.47 € 0.00 m* Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '6419237395195 Mittalusikka 2 13 29.80€ 0.00 m* Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '641634440[]569 Vihko 3 13 4.47 € 0.00 m? Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '6419287895195 Mittalusikka 2 13 29.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '6419287895195 Mittalusikka 3 13 4470 € 0.00 m? Aamuvuoro
6 19.3.2021 12:06 '6419287895195 Mittalusikka 2 13 29.80 € 0.00 m* Aamuvuoro
7 19.3.2021 12:09 '6419237895195 Mittalusikka 2 15 29.80 € 0.00 m? Aamuvuoro
7 19.3.2021 12:09 '6419237395195 Mittalusikka 1 15 14.90 € 0.00 m? Aamuvuoro

KUVA 4. Tyopisteohjausjarjestelmaohjelman testiversion kuva ensimmaisesta
piilotetusta taulukosta

Toinen piilotettu taulukko tyopisteohjausjarjestelmaohjelmassa sisaltaa monta ri-
via luottamuksellista tietoa, joten kuva on otettu testausohjelman tiedoista. Toi-
minta on hieman erilainen testiversiossa ja oikeassa, koska testiversiossa oleva
data saatiin kotituotteista. Oikeassa tiedostossa tiedot saatiin Powered-ohjel-

masta. Toimintaa havainnollistaa kuva 5, joka otettiin testiversiosta.

Tuote num. Numerosarja Nimike Hinta Pinta-ala AsiakkaanNimi
1'6418312126549 Laserviivakoodilukija 39.90€ 0.05 m?
2 6420616980703 Oljy 2.49€  0.02m?
3 '3378632[]2[]220 Viini 10.90 € 0.02 m?
4'64114[]22[]22[]8 Leipa 1.79€ 0.03 m?
5 '408450[]7 18869 Fairy 2.99€
6 '64169523[]37 19 Saippua 459 €
7 '641 1929504588 littala 19.90 €
8 '87 10908779558 Dove 3.59€
942349495 Pauliinan d&dd 2.29€

10 '6415? 12400071 Vesi 1.39€
11 '6419287895 195 Mittalusikka 14.90 €
12 '6420256012680 Jenkkipurukumi 2.95€
13 '64163444[][]569 Vihko 1.49€

KUVA 5. Tyopisteohjausjarjestelman testiohjelman toinen piilotettu taulukko



24

4.1.3 Testiohjelman toimintakoodi

Tyopisteohjausjarjestelman testiohjelmaan on kirjoitettu melko paljon koodia,
jotta se toimisi halutulla tavalla. Koodipatkat on kommentoitu taysin Excel-ohjel-
massa ja litteessa 1, jotta niitd voidaan jalkeenpain tarkastella ja muokata tai jos
ohjelmassa ilmenee jokin virhe. Koodin kommentointi helpottaa myos sen esitta-
mista. Excelissa olevaa koodia kutsutaan makroksi. Liitteessa 1 on tyopisteoh-
jausjarjestelman koko koodi, joka on kopioitu suoraan Excelista. Liitteessa 1 ole-
vat makrot eroavat hiukan ulkonaodltaan Excelistd otetusta makron kuvakaap-
pauksesta. Kuvakaapattu makro nakyy kuvassa 6 ja sama koodi liitteesta 1 nakyy
kuvassa 7. Kaikkia tyOpisteohjausjarjestelman koodin osia ei seliteta ja kerrota,
mutta joidenkin osien toiminnasta kerrotaan enemman. Mikali muiden osien toi-

minta kiinnostaa, nakyvat ne liitteessa 1.

Tyopisteohjausjarjestelman testiohjelman Lopetus -painikkeen toiminnan runko
nakyy seuraavassa kuvassa 6. Rungolla tarkoitetaan sita, etta siina ei nayteta
varsinaista tekevaa koodia, vaan siina kutsutaan eri osia ja toimintoja, mitka ovat
omia makrojaan. Kuvassa 6 nakyvan koodin ohjelmoinnin apuna kaytettiin Dilip
Kumar Tiwarin tekeman Youtube-videon Fully Automated Data Entry User Form
in Excel - Step By Step Tutorial kohtaa, jossa luotiin painikkeet kyselyyn. Kuvassa
6 olevaa koodia ei ole kuitenkaan suoraan kopioitu Dilip Kumar Tiwarin-videolta,

koska hanen kyselynsa makro eroaa taman opinnaytetyon halutusta toiminnasta.

Sub Painike3_Napsauta() ' T&md on Lopetus -nappulan toiminta
Dim msgValue As VbMsgBoxResult ' Madritetdan msgValue:n olevan vastaus kyselyyn

msgValue = MsgBox ("Haluatko sulkea tiedoston ja laghettda tiedot", vbhYesNo + vbInformation, "varmistus™)
' Avaa Varmistus -kyselyndkymin tyontekijalle

If msgValue = vbNo Then Exit Sub ' Middritetddn ratkaisu, jos kyselylaatikon vastaus on ei. T&1lldin Varmistus -ikkuna sulkeutuu

Call Avaa_datasydttd ' Avaa
Call Tiedonsiirto ' Lahettaa
call pPaivita Data Pivot '
Call sulje datasy&ttd '
Call Tyhjenn&Data

' Poistaa pdivan aikana ki iedot tydpisteohjausjdrjestelmédstd, jotta seuraavana pdivind voidaan aloittaa puhtaasta tiedostolta
Call sulje Tiedonkeruu ' Sulkee taman tiedoston

End Sub

KUVA 6. Tyopisteohjelmajarjestelman testiohjelman Lopetus -painikkeen runko

Liitteessa olevasta koodista otettu sama kohta nakyy kuvassa 7. Liitteessa ole-
vissa makroissa ohjelmakomennot kuten, Sub, Dim, If ja Call eivat ole sinisia, kun

taas Excelin makro ymmartaa niiden olevan komentoja.
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Sub Painike3_MNapsauta{) ' Tama on Lopetus -nappulan toiminta

m

Dim msgValue As VbMsgBoxResult ' Maaritetadan msgWalue:n olevan vastaus kys

msgValue = MsgBox("Haluatke sulkea fiedoston ja lahettaa tiedot”, vbYesMo + vbinformation,
“Wammistus") ' Avaa Varmistus -kyselynakyman tyontekijalle

If megValue = vbMo Then Exit Sub
Maaritetaan ratkaisu, jos kyselylaatikon vastaus on ei. Tallkin Varmistus -ikkuna sulkeutuu

Call Avaa_datasyoitd ' Avaa foizen Excel-tiedoston
Call Tiedonsiirto ' Lahettaa kaikki fiedo
Call Paivita_Data_Pivol ' Paivittaa toizessa Excelizsa olevan Pivot-nakyman
Call Sulje_datasyottd ' Sulkee toizen tiedosion
Call T;rhjenn aData
Poistaa paivan aikana kertyneet tiedot tyopisteohjausjarjestelmasta, joita seuraavana paivana
voidaan aloittaa puhtaasta tiedostolta

Call Sulje_Tiedonkeruu ' Sulkee faman tiedoston

KUVA 7. Liitteesta 1 otettu kuvakaappaus tyopisteohjausjarjestelmaohjelman lo-
petuspainikeen runko

Kuvassa 8 on Tyonjohdon testiohjelman paivittavan koodin patka. Tama koodi
toimii vain, jos paivitettava Excel-tiedosto on auki. Excel tiedosto avataan, kun

tiedot siirretaan tyopisteohjausjarjestelmasta tydnjohdon ohjelmaan.

Sub Paivita_Data_Pivot()

kabuuks["Smkkl I|n|a data. xlsm") Wnrksheets(“Etuswu“} PivotTables(1).RefreshTable
i da toisen tiedoston uudet tiedot Pivot taulukkc

End Sub

KUVA 8. Pivot-taulukon paivitys toisesta Excel-tiedostosta

Taman 1ahtd toiminnonkoodi onnistuu kahden makron avulla, jotka nakyvat ku-
vassa 9. Makro nimelta Lisaa kaynnistyy aina, kun kyselyssa olevaa valmis nosto
-painiketta painaa. Makro nimeltd Aloitus_luku lisda tiedoston tiettyyn kohtaan
luvun 1 vain, jos ehdot tayttyvat. Ehto, joka makron tayttaa on, etta koodin toi-
minta alueen taytyy olla tyhja. Tama onnistuu vain, kun painaa tydpisteohjausjar-

jestelman alkusivun Lopetus -painiketta.
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Sub Lisaa()

_ ThisWorkbook.Sheets("Uus'rtieto").Range("RZ").Value = Range("R2").Value + 1

1o=d llodid

End Sub
Sub Aloitus_luku() ' Lisaa luvun vain kun tiedosto on tyhja

Dim iRow As Long " Maz uuttuj
Dim sh As Worksheet ' Maaritetaan etia kaikki seuraavat tiedot m

Set sh = ThisWorkbook.Sheets("Uusitieto™) ' Maaritetaan etta sh kuvastaa taman tyokirjar

iRow = [Counta(Uusitieto!A:A)] + 1 "Tassa maaritetaan rivi mihin tietoja lisatiaisiir
With sh

IfiRow = 2 Then ' Lisda solun arvoksi arvon 1 kun tiedosto on 1

ThisWorkbook Sheets("Uusitieto").Range("R2").Value = 1

End If
End With
End Sub

KUVA 9. Kyselyn Tama lahto -kohdan toiminta

4.2 Tyonjohdon ohjelma

Toisena esiteltdvana ohjelmana on tyonjohdon ohjelma. Tydnjohdon ohjelman
piilotettua tiedostoa ei nayteta, koska sinne keraantyy vain kaikki sinne lahetetty
tieto. Tiedoston ulkoasu on siis samanlainen kuin tyontekijoiden ohjelman toisella

piilotetulla taulukolla kuva 4.

Tyonjohdon ensimmaisessa taulukossa on Pivot-taulukko, joka paivittyy auto-
maattisesti tyontekijan painaa tyopisteohjausjarjestelmassa Lopetus -painiketta.
Pivot-taulukko lokeroituu automaattisesti vuoden, kuukauden, paivan ja vuoron
mukaan. Tyonjohdon testiversion Pivot-taulukko nékyy kuvassa 10. Taman oh-
jelman teossa auttoi Mike Girvin tekema video nimelta: Excel Magic Trick 1267:
PivotTable Automatic Date Grouping: New in Excel 2016. Videolta sai apua tie-

tojen porrastamiseen.
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#<13.3.2021

=2021 = maalis # 13.maalis
#14.maalis
#16.maalis

17.maalis | = Aamuvuoro 91 97 Sityhja) ©6418312126549 = Laserviival o5

= litavuoro 81 =5 =(tyhjd) ~6419287895195 - Mittalusik -6

=118.maalis = Aamuvuoro 21 95 S(tyhja) ©6419287895195 = Mittalusikl =2
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92 297 S(tyhja) 6419287895195 = Mittalusikl =2

=23

23 917 S(tyhja) © 6419287895195 = Mittalusikl =2

=6

=100
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=2 915 S (tyhja) ©6419287895195 = Mittalusikl =2

=1

292 S(tyhja) 2 6419287895195 = Mittalusikl =2
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=3

=1

o4 916 O(tyhja) © 6419287895195 = Mittalusikl =2

=3

8s

=12

= 6416344400569 = Vihko 82

=1

KUVA 10. Tydnjohdon testiversion Pivot-taulukko

Hinta
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~ Pinta-ala -
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=29.8

=29.8
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= 1490
=89.4
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=14.9
=29.8
=29.8

=14.9
=29.8

=74.5
=1178.8
=2.98
=1.49

0.25
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5 POHDINTA

Ohjelmat onnistuivat tavoitteiden kannalta hyvin. Ohjelman todellista kayttoonot-
toa ei viela tassa vaiheessa ole ehditty aloittaa. Kayttdonotossa voi ilmeta joitakin
haasteita, jotka taytyy ratkaista. Testauksen aikana ohjelma ei paase toiminnalli-
seen ajoon verrattavaan, laajaan ja kattavaan kayttéon. Ohjelman toiminnallisuu-
dessa oli projektin kuluessa joitakin ongelmia, mutta onneksi netissa on paljon
tietoa Excel VBA -koodeista ja Excel VBA -ohjelmassa luodusta kyselysta. Mak-
rot voisivat olla jarkevamminkin tehtyja, esimerkiksi tietojen tallennus kyselysta
tyopisteohjausjarjestelmaan on tehty melko yksinkertaisesti. Makron olisi voinut
tehdd mahdollisesti jarkevammin loop -toiminnolla, jossa i on maaritetty jonkin
valilla. Tyopisteohjausjarjestelmasta saatiin tehtya toiveiden mukainen eli se on
helppokayttdinen. Lisaksi ohjelmaan lisattiin historialista, josta tyontekijat voivat

nahda radalla olevat ja radalla olleet tuotteet.

TyoOpisteohjausjarjestelmasta tuli toiveet tayttdva tuotannonohjausjarjestelma,
joka keraa tyoOpisteelta saatavaa dataa ja yhdistaa sen Powered-toiminnanoh-
jausjarjestelmaan. Powered-ohjelman datan yhdistaminen tyopisteohjausjarjes-
telmaan oli hankalaa ja tarvittavan tiedon saaminen oikean muotoiseksi kulutti
paljon resursseja. Powered-ohjelmasta tiedon sai kuitenkin napparasti siirrettya
Exceliin, mutta tiedon paivittyminen automaattisesti 30 min valein oli haastava
toteuttaa. TyoOpisteohjausjarjestelma on helposti muokattavissa, mikali tulevai-
suudessa ohjelmaa halutaan muuttaa tai ohjelma halutaan lisaksi myods muille
linjoille. Muokattavuus tulee siita, ettd ohjelman koodi ja toiminnat on selitetty hy-
vin. Tyonjohdon ohjelmasta saatiin toiveiden mukaisesti paljon kevyempi tietoko-

neen prosessointia ajatellen.

Opinnaytetyon ohjelmassa kaytettiin apuna paljon muiden tekemia koodinpatkia,
joskus suoraan kopioituna ja joissakin tapauksissa hiukan muokattuna, jotta ne
sopivat tydhon paremmin. Taman takia tehdysta koodista otettujen kuvien lah-
teeksi on pyritty kertomaan videot, joista toiminnoissa on otettu mallia. Lahteiden
littdminen koodinpatkiin mahdollistaa myds sen, etta vertaislukija voisi mahdolli-

sesti toteuttaa tyon itsekin ja luoda samanlaisen ohjelman tyon ja linkkien avulla.
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Opinnaytetyota laadittaessa huomioitiin erilaisia riskeja aina makrojen kopioimi-
sesta tietojen haviamiseen. Yleisesti netista I0ytyvat makrot Excel VBA -koodauk-
seen ovat luotettavia, mikali ei lataa mitaan ohjelmia tietokoneelleen. Epaluotet-
tavia ohjelmia voivat olla esimerkiksi opetuskayttoon tarkoitetut ohjelmat You-
tube-videon liitteissa. Vieraan tekeman ohjelman makroissa voi olla haittaohjel-

mia, jotka voivat aktivoitua, kun mahdollistat ohjelman makrojen kayton.

Tyon aikana aloin miettimaan, etta mikali tekisin taman tyylista tyota jatkossa,
tyopisteohjausjarjestelma kannattaisi tehda Access-ohjelmalla. Access-ohjel-
masta minulla on kokemusta jonkin verran aikaisemmalta teollisuustalouden
kurssilta. Kurssilla suunnittelimme ryhmatyona ruuvi- ja mutterihyllyohjelman,
joka olisi ollut samanlainen kuin Etra- tai Wurth-toimintamalli. Laatimassamme
ohjelmassa tyontekija pystyi helposti kirjaamaan tuotteet ja maarat. Ohjelman
teko oli silloin hankalaa, mutta Access-ohjelmassa kyselyn ja datan siirto oli pal-
jon vaivattomampaa. Tietojen siirto Access-ohjelmasta muihin tiedostoihin olisi
my0s ollut hiukan helpompaa. Mikali yrityksella tai yksilolla on tehtavana luoda
tuotannonohjausjarjestelma eika aikaisempaa kokemusta Excel-ohjelmoinnista
tai Access-ohjelmasta kovin paljoa ole, suosittelisin ohjelman tekoa Accessilla.
Tama patee myos, mikali tehtavana on luoda toiminnanohjausjarjestelma tai sa-

manlainen ohjelma kuin tyénjohdon ohjelma.

Tyonjohdon ohjelmaan olisi taas ollut useampia ratkaisuja, jotka olisivat Access-
tai Excel-ohjelmaan liitettyna tuottaneet vaivattomasti toivottuja raportteja. Tahan
tydhon sopivia muita ohjelmia voisivat olla Power Bl ja Monarch Altaire. Nama
molemmat ohjelmat tarjoavat helposti ymmarrettavat raporttipohjat ja tyon seu-
rauskaaviot. Power Bl voi olla naista vaihtoehdoista jarkevampi ohjelma, mikali
data, josta ohjelmaa haetaan, on Microsoft-pohjainen. Microsoft-ohjelmien valilla
tiedon siirto on erittdin napparaa ja jos osaa kayttaa jo yhta ohjelmaa, ei toisen
Microsoft-ohjelman opettelu ole hankalaa. Monarch Altaire soveltuu erittéin hyvin
datan muuttamiseen raportiksi. Datan siirto Monarch Altaire-ohjelmaan on help-
poa ja silla pystyy sujuvasti tarkastelemaan ja muokkaamaan dataa. Mikali yrityk-
sella ei ole mahdollisuuksia hankkia uusia tietojarjestelmia ja yritykselld on jo Of-
fice 365-paketti, suosittelisin pienten ohjelmien tekoa Access-ohjelmalla tai Ex-

celilla.



30

LAHTEET

Acampora, J. 2019. VBA Macro to Copy Data from Another Workbook in Excel.
Excel Campus-Jon. Youtube-video. Julkaistu 10.01.2019. Katsottu 14.03.2021.
https://www.youtube.com/watch?v=9R0 h aoSAE

CGl-yrityksena. 2021. CGl-verkkosivut. Yritys esittely. Luettu 28.3.2021.
https://www.cgi.com/fi/fi/cgi-yrityksena

Easton, T. 2015. Excel VBA Userform with Vlookup. Online PC Learning.
Youtube-video. Julkaistu 23.02.2015. Katsottu 24.02.2021.
https://www.youtube.com/watch?v=7DzLzOHEI-E

ExtendOffice. n.d. How to autonumber rows if adjacent cell not blank in Excel?.
Verkkosivu. Julkaistu n.d. Katsottu 01.03.2021. https://www.extendof-
fice.com/documents/excel/3879-excel-autonumber-if-not-blank.html

Finder. 2020. Arvo Piiroinen Oy-yhteystiedot. Luettu 25.3.2021.
https://www.finder.fi/Julkitilakalusteet/Arvo+Piiroinen+0Oy/Salo/yhteystie-
dot/126170

Finder. 2020. Metalli Piiroinen Oy-yhteystiedot. Luettu 25.3.2021.
https://www.finder.fi/Metallin+alihankintateollisuus/Metalli+Piiroi-
nen+0y/Salo/yhteystiedot/157392

Gagné, S. & Fortin, C. 2007. Application of the CMII model to an integrated en-
gineering and manufacturing development environment. Paris. Springer-Verlag.
International journal on interactive design and manufacturing 1 (1), 5-13.

Girvin, M. 2016. Excel Magic Trick 1267: PivotTable Automatic Date Grouping:
New in Excel 2016. ExcellsFun. Youtube-video. Julkaistu 31.01.2016. Katsottu
16.03.2021. https://www.youtube.com/watch?v=vQVY2x0fJgM

Haverila, M., Uusi-Rauva, E., Kouri, |. & Miettinen, A. 2005. Teollisuustalous. 5.
painos. Infacs Oy.

Lee, C., Leem, C. S. & Hwang, I. 2011. PDM and ERP integration methodology
using digital manufacturing to support global manufacturing. London. Springer-
Verlag. The International Journal of Advanced Manufacturing Technology 53
(1), 399-409.

Meyer, H., Fuchs, F. & Thiel, K. 2009. Manufacturing execution systems optimal
design, planning, and deployment. 1. painos. New York. McGraw-Hill.

Microsoft Support. 2021. JOSVIRHE-funktio. Verkkosivu. Paivitetty 2021. Luettu
01.03.2021. https://support.microsoft.com/fi-fi/office/josvirhe-funktio-c526fd07-
caeb-47b8-8bb6-63f3e417{611

Microsoft Support. 2021. VLOOKUP function. Verkkosivu. Paivitetty 2021. Lu-
ettu 23.02.2021. https://support.microsoft.com/en-gb/office/vlookup-function-
0bbc8083-26fe-4963-8ab8-93a18ad188a1?ui=en-US&rs=en-GB&ad=GB



https://www.youtube.com/watch?v=9R0_h_aoSAE
https://www.cgi.com/fi/fi/cgi-yrityksena
https://www.youtube.com/watch?v=7DzLzOHEi-E
https://www.extendoffice.com/documents/excel/3879-excel-autonumber-if-not-blank.html
https://www.extendoffice.com/documents/excel/3879-excel-autonumber-if-not-blank.html
https://www.finder.fi/Julkitilakalusteet/Arvo+Piiroinen+Oy/Salo/yhteystiedot/126170
https://www.finder.fi/Julkitilakalusteet/Arvo+Piiroinen+Oy/Salo/yhteystiedot/126170
https://www.finder.fi/Metallin+alihankintateollisuus/Metalli+Piiroinen+Oy/Salo/yhteystiedot/157392
https://www.finder.fi/Metallin+alihankintateollisuus/Metalli+Piiroinen+Oy/Salo/yhteystiedot/157392
https://www.youtube.com/watch?v=vQVY2x0fJgM
https://support.microsoft.com/fi-fi/office/josvirhe-funktio-c526fd07-caeb-47b8-8bb6-63f3e417f611
https://support.microsoft.com/fi-fi/office/josvirhe-funktio-c526fd07-caeb-47b8-8bb6-63f3e417f611
https://support.microsoft.com/en-gb/office/vlookup-function-0bbc8083-26fe-4963-8ab8-93a18ad188a1?ui=en-US&rs=en-GB&ad=GB
https://support.microsoft.com/en-gb/office/vlookup-function-0bbc8083-26fe-4963-8ab8-93a18ad188a1?ui=en-US&rs=en-GB&ad=GB

31

Moisio, M. 2020. JOSVIRHE funktio virheilmoitusten siistimiseen. Taito-Se/Ma-
ritta Moisio. Youtube-video. Julkaistu 07.07.2020. Katsottu 23.02.2021.
https://www.youtube.com/watch?v=kymULxXFlyc

Moisio, M. 2020. PHAKU funktion avulla voidaan etsia ehdon tayttavia tietoja tau-
lukosta toiseen. Taito-Se/Maritta Moisio. Youtube-video. Julkaistu 21.04.2020.
Katsottu 23.02.2021. https://www.youtube.com/watch?v=rASHi86dwhg

Niekerk. M. 2020. VBA Automation for Excel 2019 Cookbook. Mumbai. Packt
Publishing Ltd.

Oamen, P. 2018. How To Create An Excel Data Entry Form With A UserForm -
Full Tutorial. DJ Oamen. Youtube-video. Julkaistu 15.12.2018. Katsottu
22.02.2021. https://www.youtube.com/watch?v=w-yQf2Kiu6Y

Piiroinen yritysesittely. 2020. Piiroinen verkkosivut. Piiroinen yritysesittely. Luettu
28.3.2021. https://www.piiroinen.com/fi/yritys/

Poulsom, A. 2004. Refresh Pivot Table in a *different* workbook. Verkkosivu-
kysely. Julkaistu 08.07.2004. Katsottu 16.03.2021. https://www.mrex-
cel.com/board/threads/refresh-pivot-table-in-a-different-workbook.92658/

Powered-toiminnanohjausjarjestelma. 2021. CGl-verkkosivut. Tuoteratkaisut po-
wered esittely. https://www.cgi.com/fi/fi/tuoteratkaisut/powered

stackoverflow. 2018. Write value from text box into cell only if textbox is not
empty. Verkkosivu-kysely. Julkaistu 12.04.2018. Luettu 09.03.2021.
https://stackoverflow.com/questions/49791048/write-value-from-text-box-into-
cell-only-if-textbox-is-not-empty

Support Plus. 2017. Digital Clock in Excel userform. Youtube-video. Julkaistu
23.11.2017. Katsottu 04.03.2021.
https://www.youtube.com/watch?v=RKvn8EpZIIA

Tiwari, D. K. 2019. Fully Automated Data Entry User Form in Excel - Step By
Step Tutorial. TheDatalLabs. Youtube-video. Julkaistu 17.11.2019. Katsottu
23.02.2021. https://www.youtube.com/watch?v=P53T60oxgUVA



https://www.youtube.com/watch?v=kymULxXFIyc
https://www.youtube.com/watch?v=rASHj86dwhg
https://www.youtube.com/watch?v=w-yQf2Kiu6Y
https://www.piiroinen.com/fi/yritys/
https://www.mrexcel.com/board/threads/refresh-pivot-table-in-a-different-workbook.92658/
https://www.mrexcel.com/board/threads/refresh-pivot-table-in-a-different-workbook.92658/
https://www.cgi.com/fi/fi/tuoteratkaisut/powered
https://stackoverflow.com/questions/49791048/write-value-from-text-box-into-cell-only-if-textbox-is-not-empty
https://stackoverflow.com/questions/49791048/write-value-from-text-box-into-cell-only-if-textbox-is-not-empty
https://www.youtube.com/watch?v=RKvn8EpZlIA
https://www.youtube.com/watch?v=P53T6oxgUVA

LITTEET

Liite 1. Tyopisteohjausjarjestelman testiohjelman makrot.

1{12)

Tassa on esitettynd suoraan koodista ofettu koodin patka e tehtavista ja toiminnoista.

Private Sub ComBut_reset_Click()

Dim msgValue As VbMsgBoxResult ' Maartetaan megValuen olevan vastaus kyselyyn

masgValue = MsgBox("Haluatko unohtaa tiedot?”, vioYesMNo + vbinformation, "Varmistus")
Avaa tydntekijalle Varmistus -kyselynakyman

If mzgValue = vbMo Then Exit Sub
Maaritetaan ratkaisu, jos kyselylaatikon vastaus on ei. Talldin Varmistusikkuna sulkeutuu

Call Reset " Kutsuu Resef-koodin toiminnan

End Sub

Private Sub ComBut_Save_Click()

Dim msgVvalue Az VbMsgBoxResult ' Maarntetaan msgValuemn olevan vastaus kyselyyn

Dim 1ahtd A= Long ' Maarittaa lahdon arvon olevan mahdollizesti pitka luku

msgWValue = MsgBox("Haluatko tallentaa fiedot?", vbYesNo + vbinformation, "Varmistus"}
Avaa tyontekijalle Varmistus kyselynakyman

If mzgValue = vbMo Then Exit Sub

Maaritetaan ratkaisu, jos Varmistusikkunan vastaus on ei. Talldin Vammistusikkuna sulkeutuu

ThisWorkbook Sheets("Uusitieto"). Range("R2") Value =
ThisWorkbook Sheets{"Uusitieto"). Range("R2").Value + 1
Taszza lizataan Lahto -lukuun +1

Call Submil * Suoritetaan tiedon lahetys Kyselysia tyokifjaan
Call Reset ' Suoritetaan Kysely -ikkunan Teksti -laatikoiden tyhjennys

Call Tallenna " Kutsutaan fistojen tallennus

32
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2{12)
frTiedon_keruu.tdE_Tama_lahtd. Text =

CEtnThisWorkbook. Sheetz("Uusitieto™). Range("R2").Value)
Maaritetaan Teksti -laatikon wusi arvo tyokirasta

End Sub

Private Sub ComBui_Sulje_Click()

Dim megWValue As VbMsgBoxResult " Maartetaan m=sgValuen clevan vastaus kyselyyn

msgWalue = MsgBox("Haluatko sulkea fiedoston ja poistaa tiedot™, vbYesNo + vblnformation,
"Vamisius") ' Avaa tyontekijalle Varmisius -kyselynakyman

If mzgWValue = vbMNo Then Exit Sub
Maaritetaan ratkaisu, jos Varmistusikkunan vastaus on ei. Tallgin Vamistusikkuna sulkeutuu

Call Reset " Kuizuu Teksti -laatikoiden fyhjennyksen
Call clock? ' Sammuttaa Kellon

Unload Me ' Sulkee Kyselyn

End Sub

Private Sub UserForm_Activate()

Application. Run "clock1” 'Kaynnistaz Kellon
Call Aloitus_luku ' Kutsuu Aloitusluku -toiminnon, jos sille on tarve

frmTiedon_keruu.t<tE_Tama_lahtd. Text =
CEtnThisWorkbook. Sheetz("Uusitieto™). Range("R2").Value)
Mayitaa kyselyssa Lahtd -numeron

End Sub
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3 (12)

Private Sub UserForm_Initialize)

Call Reset " Tama tuo nakyviin Historialistan

End Sub

Option Explicit
Dim Tempo As Date

Sub Reset()

Dim iFow As Long " Maarittaa iRow:n olevan pitka muutiuja luku

iRow = [Countal{UusitietolA:A)] ' Toiminnolla loydetaan viimeinen rivi

With frmTiedon_keruu ' Tassa maaritetaan, etta kaikki seuraavat kohdat kuuluvat samaan
kvselyyn

JTxtB_wviivak1.Value ="' Nama ovat Teksti -laatikoiden nimia ja ne maaritetaan tyhjiksi
TxtB_viivak2 Value =™
TxtB_viivak3 Value =™
TxtB_viivakd Value ="
TxtB_viivaks Value =™
TxtB_viivake Value =™
TxtB_viivak? Value =™

TxtE_nim1.Value ="
TxtB_nim2 Value ="
JxtE_nim3.\Value ="
TxtE_nim4 Value ="
T=tE_nim5.Value =™
TxtE_nim&.Value ="

JxtE_nim7 Value ="
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4 {12)

T=tB_maaral. Value =""
T=tB_maaraZ Value =""
T=tB_maarad.Value =""
T=tB_maarad Value =""
T=tB_maaras.Value =""
T=tB_maarat.\Value =""

T=tB_maara? Value =""

T=tE _nostonum =""

AsiTiedosto_taulukko ColumnCount = 6
Tassa maaritetaan kuinka monta saraketta halutaan nayitaa historialistazsa

AsiTiedosto_taulukko ColumnHeads = True
Maaritetaan etta historialistassa naytetaan otsikot

' IEtTiedosto_taulukko. ColumnWWidths = "60,150 150, 120,80 80
Taulukon leveyden maaritys otettiin pois ohjelmasta.

i iRow = 1 Then " Jos ensimmainen tyhja rivi ei olekaan tiedoston toinen rivi vaan sita
suurempi, suoritetaan seuraava rivi

IztTiedosto_taulukko . RowSource = "Uusitietola2:F" & iRow

Else ' Joz ensimmainen rivi onkin tyhja lisataan tieto riville 2

IztTiedosto_taulukko . RowSource = "Uusitietola2.F2"
End If

End With

End Sub
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5 (12)

Sub Submit])

Dim =h As Worksheet " Maantetaan sh kuvaamaan tyokirjaa

Dim iFow As Long, viiv As Long, laht Az Long, luk A= Long, pv As Long, nosnum As Long
Maaritetaan nimikkeet kuvaamaan pitkaa lukua

Set sh = ThisWorkbook. Sheets{"Uusitieto")
Maaritetaan sh kuvaamaan taman tydkirjan taulukkoa "Uusitieto

iFow = [CountaiUusitietolA:A)] + 1 " Maaritetazan rivi, jolle fietoja lizattaisiin
With sh ' Maaritetaan etta kaikki seuraavat tiedot maarittavat tieftya ja samaa taulukkoa

viiv = 3 " Maaritetdan luku, joka kuvastaa saraketta ja jonka zarake numero on helppo
muuttaa, jos taulukko on muutiunut

Cells(iRow, viiv) = frmTiedon_keruw. TxE_viivak1 Value " Maaritetaan minka arvo lizataan
millekin kohdalle

LCells{iRow + 1, viiv) = frmTiedon_keruu. TxtB_virvak2 Value ' =1 lis3a sewraavan fiedon
yhta rivia alemmas

LCells{iRow + 2, viiv) = frmTiedon_keruw. TxiB_viivak3 . Value
LZells(iRow + 3, viiv) = frmTiedon_keruu TxiE_virvakd Value
LCells{iRow + 4, viiv) = frmTiedon_keruw. TxiB_virvak5. Value
Lells(iRow + 5, viiv) = frmTiedon_keruw. TxiE_virvaks Value
Cells{iRow + &, viiv) = frmTiedon_keruw. TxiB_virvak? . Value

luk =5

Zells(iRow, luk) = frmTiedon_keruw. TxiE_maarai . Value
Lells{iRow + 1, luk) = frmTiedon_keruw TxiE_maara2. Value
Zells(iRow + 2, luk) = frmTiedon_keruuw. TxtEB_maara3. Value
Lells{iRow + 3, luk) = frmTiedon_keruw TxiE_maarad. Value
Zells(iRow + 4, luk) = frmTiedon_keruu. TxtBE_maaras. Value
LCells{iRow + 5, luk) = frmTiedon_keruw TxiE_maaras. Value
Zells(iRow + &, luk) = frmTiedon_keruu. TxtB_maara? Value

pv =2

LCells{iRow, pv) = [TextiNow(), "hhomm:ss mm-dd-yyyy™)] " Maantetaan, ettad =oluun
liitetaan tamanheikinen aika tietyssa muodossa

If Mot frmTiedon_keruu TxtB_viivak2 Value = vbNullString Then ' Maanietaan, eia mikal
telineessa ei ole m3in montaa ern tuotetta, ei riville kifata aikaa
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Cels(iRow + 1, pv).Value = [Text(Mow(}, "hh:mm:ss mm-dd-Y¥"))
End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivak3d Value = vbHullSiring Then
Cels(iRow + 2, pv).Value = [Text(Mow(}, "hh:mm:ss mm-dd-y¥"))
End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivakd Value = vbHullSiring Then
Cels(iRow + 3, pv).Value = [Text(Mow(}, "hh:mm:ss mm-dd-Y¥"])
End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivaks Value = vbHullSiring Then
LCells{iRow + 4, pv).Value = [TextiMow(), "hh:mm:ss mm-dd-"""])
End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivake Value = vbHullSiring Then
Cels(iRow + 5, pv).Value = [Text(Mow(}, "hh:mm:ss mm-dd-Y¥"))
End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivak? Value = vbMullString Then
Cels(iRow + 6, pv).Value = [Text(Mow(}, "hh:mm:ss mm-dd-Y¥"))
End If

nosnum = 6

Cells{iRow, nosnum) = frmTiedon_keruu TxtE_nostonum . Value

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivak2 Value = vbHullString Then ' Maaniztaan, eta mikal
ineessa ei ole ndin montaa er tuotetta, ei riville kiata nost: Eroa
telineessa ei ole ndin montaa erni tuotetta, ei riville kiata nostonumero

Zells(iRow + 1, nosnum).Value = Cellz{iRow, nosnum)

End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivak3d Value = vbHullSiring Then
Cells(iRow + 2, nosnum).Value = Cellz{iRow, nosnum)

End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivakd Value = vbHNullSiring Then
Zells(iRow + 3, nosnum).Value = Cellz{iRow, nosnum)

End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivaks Value = vbHullSiring Then
Cells{iRow + 4, nosnum). Value = Cells{iRow, nosnum)

End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivake Value = vbHNullSiring Then

Zells(iRow + 5, nosnum).Value = Cellz{iRow, nosnum)
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End If
If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivake. Value = vbMullSiring Then

Zells(iRow + 6, nosnum).Value = Cells{iRow, nosnum)
End If

laht =1
Cells(iRow, laht) = frmTiedon_keruu tB_Tama_lahtd. Value
If Mot frmTiedon_keruu T=tB_viivak2 Value = vbMNull3tring Then ' Maanistaan, i3 mikal

telineessa ei ole nain montaa eri tuotetta, ei riville kirjata lahionumeroa
Zells(iRow + 1, 1aht) = frmTiedon_keruu t<iB_Tama_lahtd Value
End If

If Mot frmTiedon_keruu. TxtB_viivak3.Value = vbMNullString Then
Cells(iRow + 2, 1aht) = frmTiedon_keruu t<iB_Tama_lahtd Value
End If
If Mot frmTiedon_keruu TxtB_viivakd Value = vbNullSiring Then
Zells(iRow + 3, 1aht) = frmTiedon_keruu t<iB_Tama_lahtd Value
End If
If Mot frmTiedon_keruu TxtB_viivaks Value = vbNullSiring Then
Cells(iRow + 4, 1aht) = frmTiedon_keruu t<iB_Tama_lahtd Value
End If
If Mot frmTiedon_keruu TxtB_viivaké Value = vbNullSiring Then
Cells{iRow + 5, Iaht) = frmTiedon_keruw tx<tB_Tama_lahtd Value
End If
If Mot frmTiedon_keruu TxtB_viivak? Value = vbNullSiring Then
Cells{iRow + 6, Iaht) = frmTiedon_keruw t<tB_Tama_lahtd Value
End If

End With

End Sub

Sub Show_Formi()

Dim iRow As Long " Maarittaa iRow:n olevan pitka muutiuja luku
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iRow = [Counta{UusitietolA:A)] + 1 " Toiminnolla [oydeiaan seuraava tyhja rivi

frmTiedon_kemu. Show " Avaa Tiedonkirjaus -nakyman

IfiFow =2 Then ' Muutiujan iRow ollesza 2 kutsutaan aloitusluku, joka lisdd muuttuja luvun,
jolla seurataan Lahtd Jukua

Call Aloitus_lukw
End If

End Sub

Sub Lisaa()

ThisWaorkbook. Sheets("Uusitiete"). Range{"R2") Value = Range("R2").\Value + 1
Lahto -lukuun lisataan +1

End Sub

Sub Aloifus_ lukul) ® Lizaa Aloitusluvun vain tiedoston ollessa tyhja

Dim iRow A= Long " Maarittaa iRow:n olevan pitka muutiuja luku

Dim =h As Worksheet ' Maantetaan sh kuvaamaan tyokirjaa

Set sh = ThisWorkbook Sheets{"Uusitieto") ' Maaritetaan etta sh kuvasiaa faman tyokirjan
taulukkoa "Uusitieto”

iRow = [CountalUusitietolA:A)] + 1 " Maaritetaan rivi, jolle fistoja lizattaisin
With sh

If iRow =2 Then ' Maanietaan solun arvoksi arvo 1 tiedoston cllessa tyhja
ThisWorkbook Sheets{"Uusitisto").Range("R2").Value = 1

End If
End With
End Sub
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Sub clock1(}

Tempo = Now + TimeValue("00:00:01™) ' Maartetaan Eellon toiminia

Application. OnTime Tempo, Procedure ="Lable_Text", Schedule:=True
Maaritetaan Kellon toiminia ja missa e naytetaan

End Sub

Sub Lable_Text()

frmTiedon_keruw lbl_Time.Caplion = Format{Now, "hh:mm:ss")
haaritetaan Kellon paikka ja muoto

Call clock1

End Sub

Sub clock2()

On Error Resume Mext

Application. OnTime Tempo, Procedure:="Lable_Text", Schedule:=Falze
Wirhe -tilassa Kello pysaytetaan

End Sub

Sub TyhjennaDatal)

Dim wsTyd As Worksheet " Maaritetaan, etta wsTyd on tavlukko

Set wsTyd = ThisWorkbook. Sheets{"Uusitieta™) ' Maantetaan, effa kaikkl zeuraavat tiedot

maantiavat tiettya ja samaa taulukkoa

wsTyo. Range("A2:C500") . ClearContents ' Mazrtetaan alue, joka tyhjentyy
wsTyd. Range{"E2-F500"). ClearContents
wsTyo. Range{"R2").ClearContents
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End Sub

Sub Talennal)
Application.DisplayAleriz = False
ThisWorkbook. Save

Application. DisplayAleris = True

Application. OnTime How | "Tallenna"
Tallentaa ohjelman heti kun fiedot on siirretty

End Sub

Sub Tiedonsiirto])

Dim wsTyd As Worksheet " Maaritetaan, etta wsTyd kuvaa taulukkoa

Dim wsData As Worksheet " Maaritetaan, etta wsData kuvaa tavlukkoa
Dim IKopicivViimeinenrivi As Long " Maaritetaan, etia tieto voi olla pitka luku

Dim ISaapuvaviimeinenrvi As Long ' Maaritefaan, etia tieto voi olla pitka lukuw

Set wsTyo = ThisWorkbook.Sheets("Uusitieto™)
Maaritetaan, ettd w=Tyd kuvastaa taman tiedoston tavlukkoa "Uusitieto”

Set wsData = Workbooks("Sinkki linja data.xlsm™). Workshests{"Data")
Maaritetaan, ettd w=Data kuvastaa toisen tiedoston taulukkoa "Data”™

IKopioiviimeinennvi = wsTyd.Cells(wsTyd. Rows Count, "A™" ). End(xIUp). Row
Maaritetaan vilmeinen rivi, joka sisaltaa tietoa mika kopicidaan

ISaapuvaviimeinenrivi = wsData Cells(wsData. Rows . Count, "A"). EndixIUp). Offzet{1).Row
Maaritetaan ensimmainen tyhja rivi toizesta tiedostosta

‘wsData.Range("A" & |SaapuvaViimeinenrvi).ClearContents
Puoistaizsi haluttaesza toizezia tiedostozta kaikki aikaizemmat tied ot
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weTyd Range("42-J" & IKopiciViimeinenrivi). Copy _
wzData Range("A" & |SaapuvaViimeinenrivi)
Siirtaa toisesta tiedostosia kopiocidut tiedot ensimm aiselle tyhjalle riville toizessa fiedostossa

End Sub

Sub Avaa_datasyotiof)

Workbooks.Open " CiTiedosto sijainti" ' Avaa tiedoston, jofta sinne voidaan lahetiaa fietoa

End Sub

Sub Sulje_datasyotto])

Workbooks{"5Sinkki linja data xlsm").Cloze SaveChanges:=True
Sulkee avoinna olevan tiedoston

End Sub

Sub Sulje_Tiedonkeruu()

Workbooks{"5Sinkki_Tyopiste xlam").Close SaveChanges:=True
Sulkee avoinna olevan tiedoston

End Sub

Sub Paivita_Data_Pivot()

Workbooks{"5inkki linja data.xlsm").Worksheetz{"Etusivu").PivoiTables{1). RefreshTable
Paivittaa toisen fiedoston uudet tiedot Pivottaulukkoon

End Sub
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Sub Painike3_MNapsauta() ' Tama on Lopetus -nappulan foiminta

Dim m=zgVvalue As VbMsgBoxResult ' Maariteiaan msgValue:n olevan vastaus kyselyyn

msgValue = MsgBox({"Haluatko sulkea fiedoston ja l1ahettaad tiedot”, vibYesNo + vblnformation,
"Vamistus") ' Avaa Varmistus -kyselynakyman tyontekijalle

If mzgVvalue = vbiNo Then Exit Sulb
Maartetaan ratkaisu, jos kyselylaatikon vastaus on ei. Talldin Varmistus -ikkuna sulkeutuu

Call Avaa_datasyoitd * Avaa toizen Excel-liedoston

Call Tiedonsiirto ' Lahettaa kaikki tiedot

Call Paivita_Data_Pivot ' Paivittaa toisessa Excelizsa olevan Pivot-nakyman
Call Sulje_datasyottd ' Sulkee toizen tiedosion

Call Tyhjennalata
Poistaa paivan aikana kertyneet tiedot tyopisteohjausjarjestelmasta, jolta seuraavana paivana
voidaan aloittaa puhtaasta tiedostolia

Call Sulje_Tiedonkeruu ' Sulkes taman tiedosion

End Sub



